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Ing. Antonin Jurdsek, CSc. — RNDr. Jarmila Martincova, VULHM-VS Opocno

VLIV PUVODU A PODMINEK PROSTREDI NA RUST KLONU SMRKU ZTEPILEHO PO VYSADBE

Influence of origin and environmental conditions on growth of Norway spruce clones after planting

Abstract

Growth and health state of spruce clones in two generative thickets and in several clone plantings in various conditions have been compared.
Experiments dealt with Norway spruce (Picea abies (L.) KArsT.) originated from selected populations in Krkonose Mts. Clone variability and relations
between growth of ortets and their vegetative propagated clones have been evaluated aimed to find the possibility of selection the resistant clones
in growing ortets and clone plantations in mountain conditions. The fact that altitude of ortets did not influence growth of their clones confirms the
assumption about efficiency of establishment of parent tree plantings in favourable conditions of lower altitudes. Ortets there grow quickly and
soon get strong vitally cuttings. These results also support the experience that planting stock of spruce destined to mountain localities can be successfully
grown in more favourable conditions of lower altitudes without long-term acclimation in mountain conditions.

Klicova slova: smrk ztepily, Picea abies, péstovani, klony, ptivod, vysadby, oblasti horské
Key words: Norway spruce, Picea abies, silviculture, clones, origin, plantings, mountainous areas

Uvod

Poskozeni lest v extrémnich horskych podminkach zpisobuje
lesnimu hospodaistvi fadu obtizné fesitelnych problémi. V ptedcho-
zich letech doslo k rozpadu a nasledné obnové lesa na velkych rozlo-
hach predevsim v horskych lesnich komplexech. Imisni kalamity v 70.
a 80. letech vyvolaly urcitou ptirozenou selekei v lesnich porostech.
Vitalni stromy z autochtonnich porosti se staly zakladem programu pro
zachranu genofondu geograficky pivodnich druhti lesnich dievin v Kr-
konosich (Scawarz 1996, ScHWARZ, VASINA 1997).

V ramci tohoto programu bylo ve zna¢ném rozsahu vyuzivano
vegetativni mnozeni smrku fizkovanim. Pro rychlé ziskani kvalitnich
fizka byly zakladany ucelové matecnice v nizSich polohach. Naproti
tomu v matecnicich zalozenych v horském prostiedi dochazelo k na-
sledné prirozené selekci sadebniho materialu z hlediska jeho odolnosti
k extrémnim klimatickym podminkam a dal$im stresim projevujicim
se v horskych oblastech.

Klonové vysadby zalozené tizkovanci z obou typd uvedenych ma-
te¢nic poskytuji v soucasné dob¢ Sirokou zakladnu pro vyzkum stresto-
lerance i pro ziskavani klonovych smési vhodnych pro specifické horské
podminky. Rozsahly soubor detailné evidovaného materialu, ktery je v sou-
casné dobé k dispozici, umoziuje sledovani variability morfologickych,
fenologickych, fyziologickych i genetickych charakteristik uvnitf klond,
na hodnocené znaky. Je vychodiskem pro hodnoceni riistovych charakte-
ristik a zdravotniho stavu ve vztahu k ptivodu a tvoii Sirokou zakladnu
pro nasledny vybér klonovych smési uréenych do riizného prostiedi.

Vzhledem k piivodnimu uéelu zakladani mateénic, tj. zachrané geno-
fondu nejcenngjsich populaci smrku, byly zdrojem osiva mnohdy posledni
plodici stromy v odumirajicich porostech. Z tohoto diivodu je struktura
matecnic a klonovych vysadeb odli$na od béznych slechtitelskych pokusa.
Metodika hodnoceni pouzita v nasich pokusech tedy nemtize plné odpo-
vidat klasickym metodam testovani klond. Cilem prace bylo predev§im
hledani vngjSich znakd strestolerance vychazejici z dostupnych zdrojt.

Rozbor problematiky
Dil¢i populace lesnich dievin v horskych oblastech vznikly dlouho-

dobym pfirozenym vybérem a jsou adaptovany na mistni podminky
prostiedi. Pfedstavuji proto stabilni slozku lesnich ekosystému. Jsou cenné

mimo jiné i proto, Ze jsou zdrojem gent, ovladajicich zejména znaky
odolnosti ke skodlivym podminkam prostiedi. Pivodni dil¢i populace
lesnich dfevin a jejich soubory, tvofici lesni ekosystémy rtiznych typd,
jsou vyznamnym prvkem piirozené stability v krajing (SINDELAR 1984).
Smrk ztepily z vyssich horskych poloh se vyznacuje ur¢itymi odlis-
nostmi v dynamice riistu v porovnani s proveniencemi z niz§i nadmot-
ské vysky. Horské populace smrku podobné jako provenience smrku
pochézejici z uzemi lezicich na severu Evropy jsou charakterizovany
prizptisobenim ke kratsi délce vegeta¢niho obdobi (Horzer et al. 1987,
ScHurtzE 1998). Dochazi u n¢ho k preruseni vyskového ristu a zakla-
dani pupenti na podzim pti del$i fotoperiodé nez u smrku z nizsich poloh
obdobi prodluzovaciho ristu (Skropra 1994). Tato ristova dynamika
je geneticky fixovana a byla pozorovana naptiklad i pfi péstovani seme-
nacku v fizeném prostiedi skleniku nebo riistové komory (Horzer 1984,
QUAMARUDIN et al. 1995). Pokles vyskového ristu smrku se stoupajici
nadmotskou vyskou ptivodu uvadéji i Moprzynski (1995) a KoTrLa
(1998). Piedpoklada se, ze slabsi ristové parametry jedincti u populaci
pochézejicich z vyssich nadmoiskych vysek mohou byt (krom¢ krat-
$iho vegetacniho obdobi) i vysledkem vyssi respirace a nizsi intenzity
asimilace a Ze v procesu adaptace k nepfiznivym podminkam horského
prostiedi ziskavaji populace smrku vétsi odolnost na tikor riistu.
Vyrazna je geneticka variabilita smrku pochazejiciho z horskych ob-
lasti. Projevuje se mimo jiné rozdilnou velikosti semenackl péstova-
nych v konstantnich podminkéch ristové komory (LanG 1989). Dilezité
je zachovat pro zalesnovani i pomalu rostouci jedince, u kterych lze pied-
pokladat dobré piizptisobeni k ristu v extrémnich horskych podminkach
(LanG 1989, JurASEK, MARTINCOVA 1996, 2000, 2001). Tito jedinci jsou
pravdépodobné schopni prezit extrémni klimatické epizody, ke kterym
miZe dochazet i jednou za nékolik desitek let (Lang 1989). Pii nedostat-
ku autochtonniho osiva smrku je mozné ¢ast produkce sazenic zajistit
vegetativnim zplisobem, a to technologii fizkovani (JURASEK et al. 1994).
Vyzkumné feseni selekce je komplikovano pfirozenou variabilitou gene-
tické zakladny. Pro ziskani objektivnich vysledk je proto tieba pracovat
v ramci jednotlivych klonti (ScHACHLER et al. 1987, ScHACHLER 1988).
Metoda tizkovani se prolina se Slechtitelskymi aspekty a slouzi
k reprodukci cennych populaci dfevin (SINDELAR 1987). Autovegetativni
mnozeni sebou nese i urcita rizika. Jedna se ptedevsim o nebezpeci zuze-
ni genetického spektra druhu vytvoteného evoluci, ¢imz se mize narusit
schopnost ptirozené autoregulace. Ve Slechtitelskych programech se pra-
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cuje s klonovou smési obvykle v rozsahu 100 — 2 000 klont (KLEIN-
scHmIT, SvoLBa 1980). Na druhé strané existuje fada praci zabyvajicich
se nezbytnym poctem klonu z hlediska rizika a produkéni stability
(Hunn 1986, 1987, KLEINSCHMIT 1995). Doporucené pocty kloni do-
sahuji ¢isel mezi 3 az 50. RoBERDS a BisHIR (1997) pouzili 4 teoretické
analyzy pro vyhodnoceni, jak pocty kloni ovliviiuji rizika neuspéchu
vysadeb zptisobenych neo¢ekavanymi katastrofami. Na jejich zakladé
uvadgji, ze pouziti 30 az 40 nezavislych klont do vysadeb poskytuje
ochranu proti katastrofickym jeviim ekvivalentni velkému pocétu neza-
vislych klont.

Rizkovéani smrku ztepilého je vyuZivano v ramci programu za-
chrany genofondu geograficky ptivodnich druhii lesnich dfevin v Kr-
konosich (Scuwarz 1996, Schwarz, VASINA 1997). Utelové matenice
pro rychlé ziskani kvalitnich fizkl jsou zakladany v nizSich polohach
(Scawarz 1997). V téchto matecnicich je mozny odbér fizki jiz od biez-
na (JURASEK et al. 1994). Rizky z téchto mate¢nic jsou kvalitni a do-
sahuji optimalni velikosti. Naproti tomu selekce klont pro extrémni
podminky muize byt provadéna pfirozenym vybérem v matecnicich
zalozenych v extrémnim prostiedi podobném mistu uré¢eni (SCHACHLER
et al. 1986). Otazkou zistava, do jaké miry se rustové podminky v ma-
te¢nicich a s nimi spojena kvalita fizkd promitaji do nasledného ristu
klonovych vysadeb ziskanych vegetativnim mnozenim smrku v riz-
nych mateénicich a zda je nékolikandsobna selekce in situ efektivni
a hodnotitelnd pomoci vnéjsich morfologickych a vnitinich fyziolo-
gickych a genetickych znaki.

Material a metody

V soucasné dobé je v Krkonosich k dispozici rozsahly soubor piesné
evidovaného klonového materialu smrku ztepilého rostouciho v riiznych

podminkach. Geneze mate¢nic a klonovych vysadeb je nasledujici:

e Sbér osiva v modelové oblasti Krkono§ z nejcennéjsich populaci
vykazujicich vnéjsi znaky strestolerance (po imisni kalamité v 70.
a 80. letech)

e Vypéstovani a vysadba sadebniho materialu s evidenci po jednotlivych
sazenicich.

ZaloZeni generativnich matec¢nic

Trutnov (oznaéeni T1, T2) - zalozeny v letech 1990 a 1993, nad-
mofska vyska 500 m n. m.

Lesni Bouda (oznaceni LB1, LB2) - zalozeny v letech 1989 a 1993,
nadmotska vyska 1 080 m n. m.

Odbér tizku z vitalnich, dobie rostoucich klonti (kazdoro¢né v letech
1992 a7 1998)

Zakotenéni Fizkia, dopéstovani Fizkovanci

Postupné zakladani klonovych vysadeb v riznych podminkach
v Krkonogich (od roku 1996). V soucasné dob¢ je zalozeno 9 klonovych
vysadeb.

Do zékladnich generativnich mate¢nic bylo celkem vysazeno vice
nez 1 500 sazenic ze 44 polosesterskych potomstev vybranych stromi.
V klonovych vysadbach vegetativniho pivodu roste jiz vice nez 10 000
presné evidovanych jedincti. Uvedené vysadby zalozené ve spolupraci
se Spravou Krkonosského narodniho parku budou i nadale plnit svij
hlavni cil, to je slouzit jako klonovy archiv a mate¢nice cennych popu-
laci smrku ztepilého v Krkonosich. Zaroven poskytuji cennou mate-
rialni bazi pro hodnoceni ristu klont v rozdilnych podminkach a jejich
strestolerance.

V ramci projektu NAZV QD1274 ,,Strestolerantni klonové smési
pro imisni oblasti* byla na podzim 2001 provedena rozsahla inventari-

Pocet stromi v generativni mate¢nici/

Pivod osiva — lokalita (podle oznaceni | Oznadeni varianty/ | Nadmoi'ska vyska/ Number of trees in generative mother nursery (ks)
Spravy KRNAP)/Seed origin - locality Variant Elevation (m n. m.)

LB1 T1
Benzina 2 b2 1 060 22 21
Cernohorska raselina 8 cr8 1190 11 11
Jeleni dul 11 jd11 1100 15 19
Labsky dil 14 1d14 1 060 52 18
Mala Kotelni jama 2 - pod cestou mkj2 1100 9 55
Nad Hornimi Mise¢kami 1 nhml 1080 19 35

Tab. 1.

Prehled potomstev vybranych variant (stromu) v matecnicich generativniho plvodu
Number of progeny of chosen variants (trees) in mother nurseries of generative origin

Pocet jedinci z mate¢nice/Number of individuals in mother nursery
z::::gta/ Lesni Bouda Trutnov C,e[,l(:(tzlln/
1993 1994 1993 1994
b2 42 23 53 124 242
cr8 38 6 23 68 135
jd11 27 26 44 212 309
1d14 99 71 37 161 368
mkj2 21 12 116 499 648
nhml 32 26 88 272 418
celkem/total 259 164 361 1336 2120
Tab. 2.

Prehled poctu jedinct z vybranych potomstev v klonové vysadbé Benecko

Number of individuals from chosen progeny in clonal planting Benecko
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Obr. 1a.

Pfiklad podminek prostfedi na Lesni Boudé (matec€nice LB1)
a v Trutnové (matecnice T1) — prilmérna denni teplota vzduchu
ve vySce 200 cm v letech 2001 - 2002

Example of environmental conditions at Lesni Bouda (mother nursery
LB 1 and in Trutnov (mother nursery T1) - average daily air temperatu-
re in altitude of 200 cm in 2001 - 2002 years

cm

OV:VI:VII:VIII:IX=X:XI:XII:I=II=III=IV:V

—— Trutnov — — - Lesni Bouda

Obr. 1b.

Pfiklad podminek prostfedi na Lesni Boudé (matecnice LB1) a
v Trutnové (matecnice T1) — primérna denni teplota pldy v hloubce
20 cm ve 12 hodin v letech 2001 - 2002

Example of environmental condihions at Lesni Bouda (mother nursery
LB 1) and in Trutnov (mother nursery T1) - average daily soil tempera-
ture (20 cm under) in 12 o clock in 2001 - 2002 years
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Obr. 2.
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Id14 mkj2 nhm1
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Porovnani vysky vybranych potomstev smrku ztepilého ve dvou zakladnich matecénicich generativniho pivodu (LB1 a T1) — Trutnov 1

a Lesni Bouda 1 (11 let po vysadbé)

Height comparison of chosen Norway spruce progeny in two basic mother nurseries of generative origin (LB1 and T1) — Trutnov 1 and Lesni

Bouda 1 (11 years after planting)

zace stavajicich pokusnych ploch zalozenych generativnim i vegetativ-
nim sadebnim materialem (generativnich mate¢nic a klonovych vysa-
deb). Méten byl vyskovy a tloustkovy rist. Zdravotni stav byl hodnocen
podle procenta olisténi, vyskytu barevnych zmén jehli¢i a pretrvavani
plagiotropniho ristu. Vzhledem k velkému rozsahu hodnoceného
materialu a k nerovnomérnému zastoupeni jednotlivych potomstev
v ruznych mateénicich a klonovych vysadbach bylo pro podrobnéjsi
zpracovani vybrano 6 potomstev rostoucich v mate¢nicich T1 a LB1
a v klonové vysadbé na Benecku. Klonova vysadba Benecko byla zalo-
Zena v roce 1997 fizkovanci vypéstovanymi z fizkl odebiranych v le-
tech 1993 a 1994 jak v matecnici T1, tak v mate¢nici LB1. Vybrana
potomstva maji dostate¢né zastoupeni v obou generativné zalozenych
matecnicich (tab. 1) i v klonové vysadbé (tab. 2).

Vysledky biometrickych méfeni byly statisticky hodnoceny z hlediska
variability uvniti potomstev, mezi klony i v ramci klont a byl zjistovan
vztah mezi ristem jedincll v matecnicich a riistem jejich vegetativnich po-
tomstev.

Dosazené vysledky

Generativni mate¢nice

Primarni generativni mate¢nice byly zalozeny generativné mno-
zenym sadebnim materidlem jednak v podminkach optimalnich pro
rust smrku v Trutnové v nadmoiské vysce 500 m n. m. (mate¢nice
T1), jednak v Krkono$ich na vyzkumné plose Lesni Bouda v nad-
motské vysce 1 080 m n. m. (LB1) pro pfirozenou selekci klont.
Odlisné klimatické podminky téchto mate¢nic demonstruji udaje
o teploté¢ vzduchu a pldy zjisténé pfimo na uvedenych lokalitach
béhem roku 2001 az 2002 (obr. 1). Podminky prostiedi ovliviiuji vy-
raznym zpUsobem rdst mate¢nic. Jedenact let po vysadbé je vyska
stromu v mate¢nici T1 téméf trojnasobna v porovnani s horskou ma-
te¢nici LB1 (obr. 2).

Tyto poznatky potvrzuji vyhodnost umisténi matecnic horského
smrku v nizsich polohéach. Z grafu jsou dale patrné rozdily mezi hodno-
tami pramérnych vysek sledovanych vybranych potomstev. Jejich vza-
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Trutnov 1

b2 1d14 mkj2 nhm1 zp1 jd11 cr8

[ rozdil tioustky/diameter difference Il rozdil vy$ky/height difference
Obr. 3.

Lesni bouda 1

b2 1d14 mkj2 nhm1 zp1 jd11 cr8

Erozdil tioustky/diameter difference M rozdil vy$ky/height difference

Porovnani odchylek vyskového a tloustkového ristu smrkli z vybranych populaci ve dvou mateénicich (v %) vzhledem k primérnym

hodnotam

Comparison of deviations of height and diameter growth of spruces from chosen progeny in two mother nurseries (in %) related to average values

Porovnani celkové vysky v klonové vysadbé Benecko/
Comparison of total height in clonal planting Benecko
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Obr. 4.

Porovnani priméru kminku v klonové vysadbé Benecko/
Comparison of diameter stem in clonal planting Benecko
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Porovnani vysky a priméru korfenového kréku fizkovancl pochazejicich z Fizkl z generativnich matecnic v Trutnové (500 m n. m.)
a na Lesni Boudé (1 080 m n. m.) - riist v klonové vysadbé Benecko (750 m n. m.) 5 let po vysadbé

Comparison of height and average of root collar of cuttings originated from generative stoolbeds in Trutnov (500 m a. s. 1.) and at Lesni Bouda
(1,080 m a. s. 1.) — growth in clonal planting Benecko (750 m a. s. 1.) 5 years after planting

jemné porovnani je nazorn&jsi pti vyjadieni vysky a tloustky pomoci
relativnich odchylek od celkového priméru na jednotlivych lokalitach
(obr. 3).
Hodnocena polosesterska potomstva je mozno rozdélit do 3 skupin:
a) potomstva s nadprimérnym ristem v obou mateénicich (mkj2),
b) potomstva s vyrazné podprimémym riistem v obou matecnicich (b2),
c) ostatni potomstva, ktera rostou na jedné z lokalit nadprimérné a na
druhé podprimérné nebo se jejich rist blizi primérnym hodnotam.

Vztah mezi lokalitou generativni mate¢nice a ristem

Pro zodpovézeni otazky, zda se vliv ristovych podminek v generativ-
né zaloZzenych mate¢nicich promita i na ristové charakteristiky potom-
stva vysazeného do jednotnych podminek, byla vyuzita klonova vysadba
na lokalit¢ Benecko v nadmoiské vysce 750 m n. m. v Krkonosich. Tato
klonova vysadba byla zalozena v roce 1997 fizkovanci vypéstovanymi
z tizkl odebranych jak v matecnici v Trutnoveé (T1), tak na Lesni Boudé
(LB1). Primémé hodnoty vysky nadzemnich ¢asti a tloustky kotfeno-
vych kr¢kti 5 let po vysadbé tizkovanct jsou znazornény na obr. 4.

Z grafi je patrné, ze nadmorska vyska generativni mate¢nice neo-
vlivnila vyrazngji rast fizkovanct v klonové vysadbé. Tato skutecnost
potvrzuje predpoklad o vyhodnosti zakladani mate¢nic smrku ztepilého

v pfiznivych ristovych podminkach. Rychly rtst stromka tam umoziiu-
je ziskavani kvalitnich Fizkti diive a ve vétSsim mnozstvi nez v matecni-
cich zaloZenych v horskych podminkach. Vyvoj fizkovanci po vysadbé
pritom neni nadmoiskou vyskou mate¢nice ovlivnén. Je to vyznamny
poznatek i pro problematiku aklimatizace sadebniho materialu.

Porovnani rustu na klonové arovni

Cilem dal§iho Setfeni bylo hledani kritérii pouzitelnych pro vybér
dobfe rostoucich klonti a klonti odolnych ke strestim v naro¢nych hor-
skych podminkach. V prvni fazi se pozornost zamétila na posouzeni
vztahu intenzity ristu matecnych stromil v generativnich mate¢nicich
a ristu klonti od nich odvozenych v klonovych vysadbach. V mate¢ni-
cich umisténych v horskych podminkéch se predpokladé urcita mira
ptirozené selekce ve vztahu ke stresim tam plsobicim. Vitalni jedinci
z této matecnice by teoreticky méli poskytovat potomstva nejlépe pii-
zpusobena podobnym podminkam. Na druhé strané v nize polozenych
matecnicich, v podminkach ptiznivych pro riist, mate¢né stromy rychle
rostou a poskytuji kvalitni a vitalni fizky dfive nez stromy z horskych
podminek.

Na obr. 5 jsou znazornény korelace mezi riistem jednotlivych klont
z vybranych potomstev (vyskovym a tloustkovym) v generativni matec-
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Porovnani vysky klontl v Trutnové a na Benecku/
Comparison of clonal height at Trutnov and in Benecko
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Porovnani priiméru kminku klont v Trutnové a na Benecku/
Comparison of stem diameter at Trutnov and in Benecko

R? =0,0497
40

Benecko (mm)
—
o
|

0 20 40 60 80

Trutnov (tloustka/diameter mm)

Porovnani vyskového a tloustkového ristu vybranych 6 potomstev smrku v generativni matecnici v Trutnoveé a jejich vegetativné

mnozenych potomk( v klonové vysadbé na Benecku

Comparison of height and diameter growth of chosen 6 spruce progeny in generative stoolbed in Trutnov and their vegetatively reproduced progeny

in clonal planting in Benecko region

Porovnani vysky klonli v matec¢nici Lesni Bouda
a na Benecku/Comparison of clonal height in stoolbed
Lesni Bouda and in Benecko
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Porovnani tloustky klonli v matec¢nici Lesni Bouda
a na Benecku/Comparison of clonal diameter in stoolbed
Lesni Bouda and in Benecko
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Porovnani vyskového a tloustkového riistu vybranych 6 potomstev smrku v generativni matecnici Lesni Bouda a jejich vegetativné

mnozenych potomku v klonové vysadbé na Benecku

Comparison of height and diameter growth of chosen 6 spruce progeny in generative mother nursery in Lesni Bouda and their vegetatively repro-

duced progeny in clonal planting in Benecko region

nici Trutnov 1 a jejich vegetativnich potomki v klonové vysadbé Be-
necko. Podobné vysledky byly ziskany i pfi hodnoceni klond stejnych
potomstev z matecnice Lesni Bouda 1 (obr. 6). Nizké regresni koeficienty
naznacuji silny vliv podminek na mikrostanovistich jednotlivych stromd,
ktery prekryva prosazovani jejich genetickych dispozic.

Variabilita uvnitf klona

V ramci modelového potomstva mkj2 bylo v generativni matec¢ni-
ci Trutnov 1 vysazeno celkem 55 stromi. Pocet jejich potomki v klo-
nové vysadbé Benecko ¢ini 615 ks. Pro dalsi detailni sledovani bylo
z tohoto mnozstvi vybrano 6 modelovych klonti.. Klony byly voleny
tak, aby soubor obsahoval jak nadprimérné, tak podprimérné rostouci
ramety a zaroven aby soubor zahrnoval i klony s ¢asnym a pozdnim
raSenim. Dal$im kritériem pro vybér bylo dostatecné pocetni zastoupe-
ni klonti v klonové vysadbé Benecko i v dalich dosud realizovanych
vysadbach klonovych smési.

Vyskovy a tloustkovy rist vybranych klont je zndzornén na obr. 7.
Svislé usec¢ky vyjadiuji intervaly spolehlivosti jednotlivych primér-
nych hodnot, pismena pod sloupci statistickou prikaznost na 5% hla-
diné vyznamnosti. Z grafli jsou patrné vyrazné, statisticky prikazné
rozdily mezi n€kterymi klony v ramci jednoho polosesterského po-
tomstva. Sife intervall spolehlivosti pak naznaGuje i pomérné znad-
nou variabilitu mezi rametami uvniti nékterych klond (klon ¢. 776,
780, 793)

Diskuse

Pro zalesiovani vysokohorskych lokalit je kliCovou otazkou vybér
sadebniho materialu geneticky nejlépe prizptisobeného danym podmin-
kam (Horzer et al. 1991). Proto byla zna¢na pozornost vénovana potom-
stvim nejvitalngjsich smrkii ze zbytkd autochtonnich porostl z Krkonos.
V sedmileté klonové vysadbé byla zjisténa znacna variabilita ristu, a to
jak mezi potomstvy, tak mezi klony v ramci potomstev, ale i uvnitt nékte-
rych klont. Poznatky o zna¢nych vnitroklonovych rozdilech se shoduji
naptiklad s udaji Jounsena a Skroppy (1992), ktefi pozorovali vysokou
variabilitu ristu v ramci nékterych klonti smrku ztepilého, zatimco jiné
klony byly homogenni.

Nevyrazny vztah, ktery byl pozorovan mezi ristem smrkd v ma-
tec¢nicich a jejich potomkl v klonové vysadbé, naznacuje silny vliv
podminek prostiedi. Podobné zavéry uvadéji i Karrsson a HOGBERG
(1998) a Karrsson (2000) s tim, ze interakce vySkového rustu klon
se stanovi§tém se muze zvysSovat s vékem klonové vysadby. Vyznam-
nou interakei klon x stanovisté u smrku ztepilého popisuji i dalsi autofi
(Isik et al. 1995).

Skute¢nost, ze nadmotska vyska umisténi generativnich mate¢nic
neovlivnila nasledny rist vegetativné mnozenych potomstev, potvrzuje
nazor, ze matec¢nice horského smrku je mozno umist'ovat do ptiznivych
rustovych podminek nizsich poloh. Je to rozdil proti semennym sadiim,
kde bylo zjisténo, ze generativni potomstva z vysoké nadmotské vysky
nebo severni zemépisné §itky si neudrzuji ristovy rytmus a adaptabi-
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Rozdily mezi vybranymi klony potomstva mkj2 - pismena pod sloupci vyznadu;ji statistickou priikaznost — sloupce se stejnymi pisme-

ny se neliSi na 5% hladiné vyznamnosti

Differences among chosen clones of progeny mk;j2 — letters under columns mean statistical conclusiveness — columns with identical letters do not

differ on 5% level of significance

litu svych rodi¢t, pokud byla semena produkovana v ptiznivéjsich
Skroppa 1994). Je to pficitano skute¢nosti, Ze klima behem sexualnl
reprodukce ovliviiuje adaptacni vlastnosti potomstev smrku (JOHNSEN,
Skrorpra 1996).

Poznatky o riistu smrku v mateénicich a v klonovych vysadbach v riz-
né nadmoi'ské vysce rovnéZ podporuji dosavadni zkuSenost, Ze sadebni
material uréeny pro horské podminky je mozno péstovat i v niz§ich
polohach a jeho dlouhodobégjsi aklimatizace neni nutna (Lokvenc 1963,
JURASEK, MARTINCOVA 1996, 2000, 2001).

Zavér

Problematika uvedend v tomto piispévku je feSena v ramci projek-
tu NAZV MZe QD1274 |, Strestolerantni klonové smési pro imisni ob-
lasti®, jehoz cilem je hledani znakd strestolerance smrkd v juvenilnim
stadiu. Z rozsahlého hodnoceni rtstu a zdravotniho stavu vybraného
souboru klonl horské populace smrku ztepilého vyplyva, ze vizualné
nejlépe patrné a hodnotitelné znaky nepostacuji. Ke stanoveni vitali-
ty a strestolerance je nezbytné podrobn&jsi hodnoceni s cilem hledani
dalsich, zejména fyziologickych znaki vztahujicich se k toleranci
ke strestim.

Dulezitym poznatkem je skute¢nost, ze pfirodni podminky (nad-
mofska vyska) generativnich mate¢nic neovlivnila vyraznéji riist jejich
potomkul v klonovych vysadbach. Tyto vysledky potvrzuji predpoklad
o vyhodnosti zakladani mate¢nic v pfiznivych podminkach, kde rych-
le rostou a brzy poskytuji silné a vitalni fizky. Je to vyznamny poznatek
i pro problematiku aklimatizace sadebniho materialu, podporujici jiz
znamou zku$enost, ze sadebni materidl pro vysoko polozené horské

lokality je mozno s uspéchem ziskavat i v pfiznivéjSich podminkach
niz§ich poloh bez nutnosti dlouhodobéjsi aklimatizace v horském
prostredi.
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Podrazsky, Ulbrichova, Moser: Vyuziti btizy a smrku pichlavého pti obnové porostli na plochach s nenarusenou vrstvou nadlozniho humusu
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VYUZITi BRiZY A SMRKU PICHLAVEHO PRI OBNOVE POROSTU NA PLOCHACH S NENARUSENOU
VRSTVOU NADLOZNIHO HUMUSU

Use of white birch and blue spruce at the forest restoration on plots with intact soil surface

Abstract

There is critical lack of relevant information concerning the effects of particular tree species on the forest soils in immission areas. Thus, this pre-
sentation documents the soil status in typical conditions on immission clear-cuts in the Krusné hory (Ore Mts.) area. The humus forms were studied on the
stands of white birch and blue spruce on the Flaje locality, on the plots without soil preparation. The basic soil chemistry characteristics of particular
holorganic horizons and of the uppermost mineral horizon were concerned. Results document favourable effects of the birch, consisting in effective
soil surface shelter, formation of favourable litter and in effective nutrient cycling. Effects of blue spruce as a soil preserving species were minimal.

Kli¢ova slova: biiza bradavi¢nata, Betula pendula, smrk pichlavy, Picea pungens, porosty lesni, obnova, pudy lesni, Krusné hory, funkce ptidoochranna
Key words: European birch, Betula pendula, blue spruce, Picea pungens, forest stands, regeneration, forest soils, Ore Mts., soil-conservation function

Uvod

Obnova lesnich ptid v Krusnych horach, zejména na lokalitach po-
Skozenych buldozerovou piipravou, je stale aktualni lesnickou proble-
matikou. Chybi vSak dosud udaje i o zdsadnéjsich vécech, naptiklad
o vlivu porosti nahradnich dfevin na stav pd na plochach, jez zistaly
buldozerovych a obecné mechanizovanych piiprav usetieny. Nebyl do-
state¢né prozkouman ani vliv jednéch z nejcastéji vyuzitych ndhradnich
drevin v této oblasti, tj. biizy (resp. biizy bradavi¢naté) a smrku pich-
lavého. Dosud byly publikovany vysledky, uvadéjici ptiznivy vliv
biizy na obnovu pldy na tzv. buldozerovych plochach a na plochach
celoplo$né pripravenych (Poprazsky 1996, PobrAzsky, REMES, ULBRI-
cHovA 2003), popiipad¢ pii zalesinovani zemédé€lskych pid (PoprAZsKY,
StipANik 2002), na intaktnich lokalitach viak byly G&inky biezovych po-
rostl na pudni slozku lesnich ekosystému sledovany minimalng. Cilem
predkladaného ptispévku je proto uvést deficitni tidaje, vysledky studie
srovnavajici pidotvornou a pudoochrannou roli biizy a smrku pichla-
vého na typické lokalit¢ Krusnych hor, v podminkach, kdy nebyl pudni
povrch vyraznéji narusen piipravou pudy.

Metodika

Srovnani stavu humusovych forem pod porostem btizy bradavi¢na-
té (Betula pendula RotH.) a smrku pichlavého (Picea pungens ENGELM.)
bylo provedeno na plose s pracovnim oznacenim Flaje II (SLoDICAK,
Novak, KacALek 2002). Porost lezi na svahu s jizni expozici v nadmotské
vysce 800 m n. m., typologicky je plocha zatazena jako LT 8G3 — pod-
macend smréina titinova. Plocha je tvofena sérii 3 ploch dil¢ich, pro srov-
nani byly vzorky humusovych forem odebirany pouze na dvou variantach:
¢isté porosty smrku pichlavého a porost biizy. V dobé zalozeni experimen-
tu, v r. 1996, bylo stafi porostii kolem 12 let, v roce 2002 byl tedy veék
porostii kolem 18 rokii.

Vzorky jednotlivych holorganickych horizonti (L + F1, F2 + H)
byly odebirany 8. 10. 2002 pomoci zelezného ramecku 25 x 25 cm,
ve 4 opakovanich, analyzy byly provadény individualné. Vzorky z nej-
svrchnéjstho vyraznéji zastoupeného horizontu (Ah) nebyly odebirany
kvantitativné. Vzorky byly analyzovany v laboratofi firmy Tomas se sid-
lem ve VULHM-VS Opocéno.

Susina/ Humus Blsxl;::i rl:;:?;s N N
: Horizont/ | pry mass (SK) (Kjeld) (SK) pH pH
Druh/Species Horizon LOI H,0 KCl
t/ha % % % %
Bufen/Grass 4,084 66,6 89,9 1,45 1,98 5,55 4,52
L+F1 24,488 64,6 |b 88,8 1,95 b 2 b| 4,32 3,70
Biiza/Birch
F2+H 131,56 |b| 40,6 60,8 1,21 1,13 3,88 3,05
Ah 21,2 33,2 0,61 0,53 3,3 |a|2,78 |a
Buren/Grass 3,152 59,7 81,5 1,32 1,7 5,3 4,37
Smrk pichlavy/ | L*F1 21,608 552 |a 81,3 143 |a| 16 |a]|408]| [3.50
Blue spruce F2+H 60,516 |a| 442 63,3 1,25 1,14 3,88 | |3,18
Ah 22,5 31,4 0,62 0,74 3,751b13,02 |b

Pozn.: Rizné indexy oznaduji statisticky vyznamné rozdily.
Note: Different indexes indicate statistically significant differences.
Tab. 1.

Pudni charakteristiky z pokusnych ploch v oblasti Flaje
Soil characteristics on research plots in the Flaje area
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Vymeénna titracni acidita/ S H T V.
i Exchangeable titration acidit base cont hydrol. cation sorption
Druh/Species HOFI‘ZOHt/ g Y " | acidity | exch. cap | compl. rep.
Horizon
celkova H+ AP+ mval / mval / mval / o
-total val / kg | mval / kg mval / kg 100g 100g 100g ¢
L+F1 34,4 ab 19,7 b | 148 |ab| 29,06 [ bc| 356 |64,6]| ¢ 45,1 | ab
Briza/Birch F2+H 74,2 9,7 64,5 11,2 44,8 56 20,2
Ah 81,4 7,3 b | 74,2 4,73 23,2 |26,5] ab 17,2
L+F1 61,4 11,6 a 498 b 182 | a 36,2 | 543 | ab 34 a
SI,Ill'k pichla- ol 87.4 7.1 80,5 10,4 43,4 | 538 19,4
vy/Blue spruce
Ah 78,6 5 ab | 73,6 5,7 22,1 2781 b 20,4

Pozn.: Rizné indexy oznacuiji statisticky vyznamné rozdily.
Note: Different indexes indicate statistically significant differences.

Tab. 2.

Charakteristiky pddniho sorpéniho komplexu z pokusnych ploch v oblasti Flaje

Soil adsorption complex characteristics on the research plot Flaje

Bylo stanoveno: obsah a mnozstvi susiny (zasoba holorganickych
horizonttl), obsah humusu a celkového dusiku metodou Springer-Klee,
obsah spalitelnych latek (LOI — lost of ignition), obsah celkového dusi-
ku metodou Kjeldahla, ptdni reakce aktivni i potencialni v 1 N KCl,
stav vyménné acidity a jejich slozek, vyménného hliniku a vodiku,
stav sorp¢niho pidniho komplexu podle Kappena (S — obsah bazi,
H — hydrolyticka acidita, T — kationtova vyménna kapacita, V — nasyceni
sorpéniho komplexu bazemi), obsah piistupnych zivin ve vyluhu 1%
kyselinou citronovou a obsah celkovych zivin po mineralizaci smési
kyseliny sirové a selenu. Vysledky analyz byly zpracovany standardni
jednofaktorovou analyzou variance. Statisticky vyznamné rozdily mezi
hodnotami v obdobnych horizontech u dvou zkoumanych ploch jsou
v tabulce vyznaceny indexy.

Vysledky

Zasoba biomasy bufené (Tab. 1) byla vyssi pod porostem btizy,
a to bez ohledu na mnohem ptiznivéjsi svételné poméry na plose se smr-
kem pichlavym. Rozdil v§ak nebyl statisticky vyznamny. Vyznamné vyssi
byla zésoba nadlozniho humusu v porostu btizy. Suma zasoby holorganic-
kych horizontli (samoziejmé bez buien¢) dosahla v porostu biizy hodnoty
156,048 t/ha, v porostu smrku pichlavého pouze 82,196 t/ha. Vcelku tak
zasoba bufené a nadloznich holorganickych horizonti v porostu smr-
ku pichlavého ve srovnani s biizou zna¢né poklesla. Z hlediska puido-
ochranné funkce tedy byla role smrku pichlavého minimalni a humusové
formy vykazovaly spiSe dynamiku typickou pro holiny — mineralizaci
nadlozniho humusu.

V horizontu L + F1 byl obsah humusu vyssi v porostu biizy, a to sta-
tisticky vyznamné, hloubé&ji byly vyssi obsahy zaznamenany naopak
pod smrkem pichlavych (F2 + H, Ah). Svéd¢i to o rychlejsim rozkladu
opadu btizy a vy$si biologické aktivité spojené s humifikaci v porostu
brizy. Obsah spalitelnych latek byl v obou porostech srovnatelny.

Typicka byla dynamika obsahu celkového dusiku, bez ohledu na meto-
du stanoveni (kjeldahlizace, metoda Springer-Klee). Ve vrstvé bufené
a ve svrchnich holorganickych horizontech (L + F1) byly i statisticky
vy$$i obsahy dolozeny pod porostem btizy, hloub&ji byly obsahy vy-
rovnané, spise s tendenci vyssiho obsahu pod smrkem. Biiza tak vykazo-
vala vysoky efekt v recyklaci dusiku, na plose se smrkem lze pfedpokla-
dat spiSe mineralizaci a ztraty do pidnich spodin.

Prakticky naprosto stejnou tendenci vykazovala ptidni reakce aktivni
i potencialni (pH H,O i pH KCI). Hodnoty byly v porostu biizy vys-
$i ve vrstvé opadu a hloubéji poklesly pod troven smrkového porostu.

Souvisi to s vyssi kvalitou biezového opadu a s Cerpanim bazi biezovym
porostem z hlubsich vrstev.

Pudni reakce odrazi stav pudniho sorpéniho komplexu (Tab. 2).
Celkova vyménna titra¢ni acidita tak byla vyssi v porostech smrku v ho-
lorganickych horizontech, v mineralnim horizontu byla vys$si v porostu
brizy. V tom se odrazi predevsim slozka vyménného hliniku, vyssi ob-
sah vyménného vodiku je vesmés vyssi pod biizou a odrazi vyssi stuperi
humifikace organické ptidni slozky.

Stejny jev mliZzeme pozorovat v pfipadé obsahu bazi, stavu celkové
vyménné kapacity kationti a nasyceni sorpcniho komplexu bazemi.
Priznivéjsi hodnoty Ize dolozit az na mineralni ptidni horizont pod biizou.
Hydrolyticka acidita byla v obou porostech velmi vyrovnana.

Bufen pod porostem btizy obsahovala vys$si mnozstvi dusiku, vap-
niku a hot¢iku, na druhou stranu vykazovala nizs§i koncentrace fosforu
a drasliku (Tab. 3). To souviselo s pfiznivym vlivem btizy na svrchni
vrstvy pudy a s vy$s§imi naroky na specifické prvky (P, K), resp. s vyssi
konkurenci btizy z hlediska vyzivy pfizemni vegetace s ohledem na dané
makroelementy.

Horizont L + F1 vykazoval z pohledu obsahu zivin v pfistupné for-
mé podobnou dynamiku, obsah Zivin v celkové formé byl vesmés vyssi
v porostu biizy. V nejspodnéjsim holorganickém horizontu byl obsah pti-
stupnych zivin v obou porostech dosti vyrovnany, s tendenci vyssiho ob-
sahu drasliku a vapniku v porostu biizy, kdy byly zaroven dokumentova-
ny niz§i obsahy fosforu, hoi¢iku a zeleza. V piipad¢ obsahu celkovych
zivin v horizontu F2 + H byly oba porosty srovnatelné.

V mineralnim Ah horizontu byl stanoven obsah Zivin pouze v piistup-
né formé. Zde byl v porostu biizy nizsi obsah fosforu a hot¢iku, jinak
v ném byly vyssi obsahy vSech ostatnich makroelementt, v pripadé
zeleza dokonce statisticky vyznamné.

Porost biizy tak pies statisticky slabsi vypovidaci schopnost vysled-
ki potvrzuje piiznivy vliv na stav ptidniho svrsku s ohledem na dynamiku
zivin. Efektivné recykluje deficitni Ziviny, opad ma ptiznivy vliv na vytva-
feni humusovych forem. To plati jak pro diive studované plochy s bul-
dozerovou pripravou pudy (PoprAzsky, REMES, ULBRICHOVA 2003),
tak i pro zde prezentovany piipad porostil na intaktnich plochach.

Diskuse

Vysledky potvrdily na jedné strané pfiznivy vliv bfizy na stav
pud a jeji znaéné vysokou ucinnost jako meliora¢ni (ndhradni die-
viny), na druhé strané dolozily i minimalni vyznam smrku pichla-
vého z hlediska ochrany pudy a obnovy jeji trodnosti. Vysledky na
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o P o .
: n?: u;)lne aviny ! A)bkyls; /c1t.r or‘lovo.l:l/ Celkové ziviny/Total nutrients %
Plocha - Druh/ | Horiz.(bufeii/ vailable nutrients (by 1% citric acid)
Plot - Species grass) PO, K,O [ CaO | MgO | FeO, N P K Ca | Mg
mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg % % % % Y%
bufen 1135 | 5873 | 5734 | 1526 184 1,58 0,11 [ 0,42 10,38 | 0,2
L+F1 600 1800 | 5733 952 299 1,94 | b | 0,11 | 0,22 | 0,18 | 0,07
Briza/Birch
F2+H 252 507 1660 215 1390 1,13 0,07 | 0,23 1 0,01 | 0,02
Ah 167 284 658 76 1668 | a
bufen 1218 | 6524 | 4622 908 223 1,48 0,121 0,59 1 0,24 | 0,1
Smrk Pichlavy/ L+F1 511 1020 | 3260 419 842 1,46 | a | 0,1 | 0,17 ]0,04] 0,03
Blue spruce F2+H 259 465 1340 236 1702 1,19 0,1 | 0,2 | 0,01 10,02
Ah 210 254 567 80 3509 | b

Pozn.: Rizné indexy oznacuiji statisticky vyznamné rozdily.
Note: Different indexes indicate statistically significant differences.

Tab. 3.

Obsahy zivin v bufeni a jednotlivych horizontech nadlozniho humusu na plochach v oblasti Flaje
Nutriet content in herb layer and in particular horizons on plots in the Flaje area

intaktnich (mechanizaci nenaruSenych) lokalitach byly stejné jako
v piipadé ploch s buldozerovou piipravou nebo s celoplosnou piipravou
pudy orbou (Moravcik, PoprAzsky 1993, PoprAZSKY 1996, PODRAZSKY,
RemES, ULsricHovA 2003). Podobné vysledky byly ziskany i v piipadg,
kdy byl sledovan vliv jednotlivych dfevin na obnovu lesni pidy na za-
lesnénych zemédélskych pozemcich. Zatimco bfiza pusobila znacné
meliora¢ng, dub Cerveny spiSe neutralné — konzervaéné, péstovani
smrku mélo za nasledek slabou a modtinu pak silnou degradaci sta-
novisté (PoprRAZSKY, STEPANIK 2002). Byl prokazan vesmés degradacni
vliv smrku pichlavého v imisnich oblastech z hlediska jeho ptidotvorné
a pudoochranné funkce (PoprAZskY 1997).

Zavér

Pro dalsi vyuziti porostii biizy i smrku pichlavého 1ze doporucit na-
sledujici:
a) Vv porostech biizy maximalné vyuzit jejtho melioracniho ptisobe-
ni na pidu i prostiedi lesa a vyuzit je k podsadbam. Lze uvazovat
i s podilem bfizy po rekonstrukcich, je vSak tfeba provést selekci
vhodnych provenienci btizy, eventualné vhodnych klont této die-
viny. Pti podsadbach vyuzit ptihnojeni v ptipadé vysadeb naro¢ngj-
Sich dievin (BK, JD). U starsich porostii bfizy je nutno postupovat
urychlené, nebot’ nelze predpokladat jejich dlouhou Zivotnost.
Pod porosty btizy 1ze vyuzit i smrk ztepily jako pfipravnou dievinu
s moznosti akumulace vétSiho mnozstvi nadlozniho humusu — to se
ale tyka ptedevsim ploch s buldozerovou piipravou.
b) Porosty smrku pichlavého lze vyuzit takika vyhradné k prosadbam
jinymi dfevinami, pfi kterych bude vyuzito jeho minimalni atrak-
tivnosti pro zveéf. Nelze pocitat s vlivem na lesni pidy. Také v tom-
to piipadé je nutno postupovat rychle, aby na intaktnich lokalitach
nebyly prohlubovany efekty holiny.

Recenzent: RNDr. M. Slodi¢ak, CSc.
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RUST MLADYCH BOROVYCH KULTUR IDENTICKEHO PUVODU
V ROZDILNYCH STANOVISTNICH POMERECH

Growth of young pine stands of identical origin in different site conditions

Abstract

In the paper, the partial results of the research project named Stabilisation of the forest functions in biotopes disturbed by anthropogenic activity
under changing ecological conditions (subproject Silviculture of Scots pine stands of the 1% age class in changing environmental conditions)
are presented. Since 2004 this project has been coordinated by the Forest Research Station at Opo¢no. The theme of the subproject comes from
an actual unsatisfactory development of young Scots pine (Pinus sylvestris L.) stands in some part of the Czech Republic (multifolding lateral buds
on shoots including asymmetry of their arrangement, late seasonal growth of prolepsis shoots, hypertrophy growth of needles, etc.). The aim
of the work was to characterize the height growth, the frequency of buds and proleptic shoots and crown top (terminal shoot), proportional share
of habitus deformations (the growth disturbance of stem and crowns) for Scots pine of identical origin in different site conditions. The research was
performed on three provenance trial plots (established near to Malenovice, Bzenec and Srni towns) in an 8 year-old pine plantations.

Klic¢ova slova: borovice lesni, tvarové deformace kmene a koruny, proleptické vyhony

Key words: Scots pine, deformations of stem and crown, proleptic shoots

Uvod

Na pocatku 90. let minulého stoleti byl v nejmladsich, uméle obnovo-
vanych nesmiSenych borovych porostech vychodni ¢asti lesni ptirodni
oblasti Polabi zaznamenan vysoky podil netvarnych jedinct (NAROVEC,
Stinicka 1994). Kvantifikaci podilu netvarnych borovic ve zdejsich po-
rostech tehdy provedla pobotka UHUL v Hradci Kralové (Hanis 1991).
Dusex (2001) v zavérech ochranafského prizkumu pii tvorbé OPRL
pro pfirodni lesni oblast (PLO) 17 — Polabi situaci oznacuje za tzv.
metlovitost borovic. Tato specificka riistova deformace borovic byla
v mistnich lesnich skolkach a kulturach popséana a studovana jiz v 60.
letech (JANCARIK, BLATTNY, NoskovA, PrRocHAZKOVA 1966). Vychazelo
se pfitom z ptedpokladu, zZe metlovitost borovic je projevem infekéni-
ho virového onemocnéni. Takovou hypotézu se ale potvrdit nepodaftilo
(JANCARIK, BLATTNY 1966). Na relativné vysoky podil borovic (20 i vice
procent), u kterych v obdobi 2 - 6 let po vysadbé dochazi v oblasti
Polabi k pozdné sezonnimu (letnimu) ristu proleptickych (janskych)
vyhontl, v této souvislosti upozornili NAROVEC a STENICKA (1991).
Vysledky tehdejsiho hodnoceni ristu a vyvoje borovych porosti
prvniho vé€kového stupné ve vychodni ¢asti PLO Polabi kompletoval
NAROVEC (1994).

Pti tomto hodnoceni bylo mozné pouze predpokladat, ze se jedna
vyhradné o populace borovice lesni piivodem ze shodné piirodni lesni
oblasti. Otevienou otazkou bylo, zda ¢etnost nékterych znakt, spojo-
vanych s netvarnym rtstem borovic (napt. pozdné sezonni rist prolep-
tickych a janskych vyhont), je ¢i neni ovlivnéna predevsim pivodem
sadebniho materidlu pouzitého k zalozeni kultur. Méfeni a dalsi Setfeni,
zaméfena na problematiku tvorby letnich vyhonii ¢i netvarného ristu
u mladych borovic a realizovana na tfech provenienénich pokusnych
vysadbach u identickych potomstev borovych porostii fenotypové tii-
dy A, prinesla nékteré pfedbézné informace, z nichz nejvyznamné;jsi
shrnujeme v ramci pedkladaného informativniho sdéleni.

Metodické upresnéni

Cilem Setfeni bylo kvantifikovat vyskovy rist, pocet pupent na vr-
cholovém prytu, ¢etnost pozdné sezonniho rustu letnich janskych a prolep-
tickych vyhont a charakter tvarnosti korun a pribéznosti kminku stromkt
u identickych populaci borovic na tfech pokusnych plochach, zalozenych

utvarem biologie a $lechténi lesnich dfevin VULHM Jilovisté-Strnady
k testovani potomstev porosti uznanych ke sbéru osiva (fenotypova tiida
A) a semennych sadti. Jednalo se o nasledujici pokusné plochy (Tab. 1.)

Na pokusné plose Malenovice (LCR, s. p., LS Luhacovice) a Bzenec
(LCR, s. p., LS Straznice) bylo popisovano 8 potomstev borovice lesni
ve 3 opakovénich, na pokusné plose Smi (NP Sumava, LS Srni, lokali-
ta Rokyta) pak 6 potomstev ve 4 opakovanich. Stati analyzovanych
pokusnych kultur bylo 8 let po vysadbg, resp. po zalozeni pokusnych
ploch. Popis a kvantifikace Cetnosti pozdné sezonnich vyhont, tzv.
tvarovych deformaci a ostatnich znakl u borovic téze provenience,
byl proveden totoznym metodickym postupem, ktery v provoznich vy-
sadbach vychodni ¢asti Polabi pouzil NArRoVEC (1994) a ktery popsal
v samostatné monografii Dicyklicky rist vyhonl u borovice a napravna
péstebni opatieni v nejmladsich kulturach (NArRovEc 2000).

Vysledky

Vysledky méfeni pokusnych vysadeb jsou zkompletovany v tab. 2.

Prumérna vyska kultur téZe provenience, zaznamenana na lokalité
Malenovice a Bzenec, byla velmi podobna (statisticky neprikazné roz-
dily). Naopak vyrazné niz§i hodnoty tohoto znaku byly podle o¢ekavani
zjistény na pokusné lokalité Srni na Sumavé. V ramci téze pokusné plo-
chy se posuzované varianty (populace) borovic mezi sebou v primérné
vysce odliSovaly jen minimalné.

Celkovy pocet pupent na vrcholovém prytu byl u vsech studo-
vanych populaci borovic vyrovnany. V poctu jednotlivych typt pupent
jsou vysledky na vSech tfech plochach pomérné uniformni. Kolem jed-
noho vrcholového (koncového) pupene bylo uspotradano v ,,preslenu‘
zpravidla 6 az 7 boc¢nich (,,pteslenovych®, P) pupent a pod nimi se na-
chazely dalsi (1 az 3 ks) mensi postranni (lateralni, L) pupeny. Primér-
ny celkovy pocet pupent na vrcholovych prytech borovic na plochach
Srni a Bzenec ¢inil 8,7 ks, na plose Malenovice pak 9,7 ks.

Tzv. zmnoZeni po¢tu pupeni na terminalnim vyhonu (celkovy
pocet vSech pupend na vrcholovém prytu vétsi nez 13 kusit) se na plose
Bzenec az na ojedinélé vyjimky nevyskytovalo (0,8 %), na plose Srni
bylo ¢etngjsi (3,3 %), a teprve na plose Malenovice se projevilo mnohem
vyrazngji (7,1 %). Obdobné jako u primérné vysky, i u tohoto morfolo-
gického znaku patrné hraje nejvyznamné;jsi roli charakter stanovisté, pre-
devsim uzivnost piid daného stanovisté (Bzenec: oligotrofni piscité sedi-
menty; Malenovice: mezotrofni hnédé lesni pidy s hlinitou texturou).
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Nazev pokusné plochy/

Experimental plot Malenovice

Bzenec Rokyta

Lesni sprava (spravni organizace)/

Forest district LS Luhacovice (LCR)

LS Straznice (LCR)

LS Srni (NP Sumava)

Orograficka oblast/

Elevation (m)

. Zlinské vrchovina Dolnomoravsky tval Sumava
Orographic area
Cislo porostu (dle LHP)/ 317G 01 264 A 11 4517
Stand no.
Nadmorska vyska/ 370 170 930

Cislo a nazev prirodni lesni oblasti

(PLO)/ 38 — Bilé Karpaty a Vizovic-

35—

Jihomoravské Gvaly 13 — Sumava a Novohradské hory

Terrain gradient (%)

Natural forest zone ké vrchy

Soubor lesnich typi/ . o —
Forest types

St SV?l'lll/ JZ/south-western _ S
Slope exposition

Sklon terénu/ 5 > ortmapam :

Magursky flys, stfedné az
hrubé rytmicky s glaukonic-

pliocenni vrstvy, $térky, pie-

Mean annual air temperature (°C)

Geologicky podklad/ Kymi piskovei/ kryté vatymi pisky/ rula sedimentarniho pivodu (pararula)/

Geological base Magur ﬂy sc}f) with elauconic Pliocene layers of gravel cove- gneiss of sedimentary origin (paragneiss)
€ }llimes tonesg red by drift sands

]S)(l)ll(ll :;:::hy/ jilovité zeminy/clayey soils pis¢ité zeminy/sandy soils pis¢itohlinité zeminy/sandy-loam soils

Ro¢ni SOllhl'l'l s'raz'ek/ 600 500 1050

Annual precipitation (mm)

Primérna ro¢ni teplota vzduchu/ 8.0 9.0 53

oblast mirng tepla, s kratkym
mirn€ suchym Iétem, mirnym
jarem a podzimem/

mildly warm area with short
dry summer, mild spring and
autumn

Charakteristika klimatické oblasti/
okrsku/Climatic characteristic

oblast tepla se suchym létem,
mimym jarem a podzimem, mir-
né teplou a vlhkou zimou/
warm area with dry summer,
mild spring and autumn, mild-
ly warm and wet winter

oblast mirné chladna, s velmi kratkym létem, mirné
chladnym a vlhkym; podzim mirny, dlouha mirna zima,
mirné vlhka s dlouhotrvajici snéhovou pokryvkou/
mildly cold area with very short summer, mildly cold
and wet, mild autumn, long mild winter, mildly wet with
long-lasting snow cover

Tab. 1.
Stanovistni charakteristika pokusnych ploch
Site characteristic of experimental plots

U podilu borovic s pozdné sezonnim rustem janskych a proleptic-
kych vyhonii nebyl potvrzen dominantni vliv pivodu reprodukéniho
materialu. Primérny podil jedinct s letnim rdstem vyhonti ¢inil na plose
Srni pouze 0,3 %, na plose Bzenec 2,3 % a nejvétsi byl na plose Ma-
lenovice — 9,7 %. Opét bylo mozné odvodit vyraznéjsi vliv charakteru
stanovisté pokusné plochy nez vlastniho ptivodu borovic.

Podil borovic s bezchybnym tvarem kmene, tedy bez zfetelnych
deformaci a zaktiveni hlavni osy, se na plochach Srni a Bzenec pohybo-
val kolem 17 %, na plose Malenovice byla situace ponékud ptiznivejsi
(25 %). Podil deformaci tvaru kmene podle jednotlivych typl zakfiveni
byl na vSech sledovanych plochach a u vSech sledovanych provenienci
viceméné porovnatelny (shodny) a v daném véku kultur nebylo mozné pii-
padné dil¢i rozdily vysvétlit odlisSnym pivodem testovanych potomstev.

Diskuse

Hospodatskou praxi zpravidla nejvice zajima, jaky podil borovic
s pozdné sezonnim rdstem letnich vyhon ma povazovat za ,,0bvykly*,
&i naopak za ,,neobvykly*. Jestlize SINDELAR (1980) u 7letych vysadeb
borovice uvadi hodnotu 8 % za extrémni (maximalni) ptipad, zjistény v 70.
letech minulého stoleti na provenien¢ni pokusné plose ¢. 75 — Jindfichtv
Hradec a dopliiuje pfitom, ze vyskyt letnich vyhont u borovice lesni

ziejmé nema ve stiedoevropskych klimatickych podminkach takovy
vyznam jako u jinych dfevin ¢i zemépisnych oblasti, pak nase nyn&jsi
Seteni dokladaji na pokusné plose Malenovice ponékud vyssi podil jedin-
cli s pozdné sezonnim rtstem letnich vyhont (primérny 9,7 %; u dil¢ich
populaci vsak az 19,6 %). Odpovida spise udajim, které zjistil NAROVEC
(1994) na pocatku 90. let (stav v roce 1992 v 1 — 13letych borovych kultu-
rach) pti Setfenich ve vychodnim Polabi. Primérny podil jedinct s pozd-
né sezonnim rustem vyhont tehdy kvantifikoval na 15,3 %. Ani v tomto
piipadé se vsak nejednalo o hodnoty neobvyklé, nebot’ z literatury jsou
znamy udaje i vyrazné vyssi. Napf. jiz koncem 30. let minulého stoleti
(v roce 1938 a 1939) zjistoval ScumipT (1940) ve 4letych a starSich
borovych vysadbach na mnoha lokalitaich Vychodonémecke niziny podil
jedinct s letnimi vyhony. Jednalo se o pokusné vysadby populaci boro-
vice lesni z riiznych oblasti Némecka i Evropy. Podil stromka s janskymi
(letnimi) pryty byl v r. 1938 u jednotlivych ploch a populaci velmi
variabilni a primér vSech testovanych provenienci lezel mezi 21 az
24,5 %. Za ,nadpraimémé* Scumipt (1940) oznaCuje populace z oblasti
,Mainebene®, u kterych sledovany ukazatel ¢inil 21 az 41,5 %. Naopak
jako populaci s nejmensim podilem (11,5 %) letnich vyhonti zmiruje ,,For-
bach*, tedy nahorni ekotyp z vyssich poloh pohoti Schwarzwald. Citovany
autor také poukazal na skutecnost, Zze v nasledném roce (tj. 1939) doslo
k mimosezonnimu rdstu vyhoni opakované pouze u 12 az 40 % téch
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jedincu, které janské pryty tvofili jiz v roce predeslém, a naopak, ze pou-
ze u 0 az 8 % jedinct doslo k letnimu ristu vyhonti poprvé.

Z uvedenych ptikladi 1ze odvodit, Ze i 20% podil borovic s vytvo-
fenymi pozdné sezonnimi vyhony nelze dnes povazovat v nejmladsich
borovych kulturach za hodnotu neobvyklou. Letni rist janskych a pro-
leptickych vyhonti u borovice lesni 1ze do jisté miry chépat jako pravod-
ni jev vyvoje mladych borovych kultur (bez ohledu na jejich zemépis-
ny puvod) a jeho kofeny zfejmé spocivaji v davné historii druhu Pinus
sylvestris. Uvadi se (KaNAk 1969, KRaAMER, KozLowski 1979, RupoLr
1964 aj.), ze vyssi tendence k letnimu riistu janskych a proleptickych
vyhont je u provenienci jizniho arealu rozsifeni tohoto druhu. Protoze
je letni rist vyhonti u Pinus sylvestris zavisly i na teplotnich pomérech
daného stanoviste, 1ze vyslovit hypotézu, podle které dany fenomén sou-
visi s historickym vyvojem druhu, nebot” od svrchni kiidy pies polovinu
tietihor panovalo i na uzemi centralni Evropy subtropické klima, které
podminilo vznik genetickych adaptaci periodického rtistu bez ohledu na
ristové periody, znamé v nasich podminkach v soucasném obdobi.

Zavéry

Vysledky nasich Setfeni naznacuji, Ze ¢etnost pozdné sezonniho rtstu
vyhont u testovanych populaci borovice lesni se zvySovala se vzrista-
stanovisti (viz tab. 1). Dominantni vliv ptivodu testovanych potomstev
na ¢etnost pozdné sezonniho ristu vyhontl u borovice lesni a na podil
tvarové deformovanych stromki v porostech prvniho vékového stupné
se neprokazal.

Charakter stanovisté (obecné jeho uzivnost a klimaticka charakte-
ristika, vyplyvajici mimo jiné i z nadmoiské vysky) se jevi jako daleko
vyznamnéjsi faktor iniciace zmnozovani poctu pupent na koncovych
letorostech a pozdné sezonniho ristu proleptickych pryti nez jen sa-
motny vliv zemépisného piivodu borovych kultur.
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Kacalek, Bartos: Prosperita kultur lesnich dfevin na byvalych zemédé€lskych pozemcich v prvnich letech po vysadbé

Ing. Dusan Kacdlek - Be. Jan Bartos, VULHM-VS Opocno

PROSPERITA KULTUR LESNICH DREVIN NA BYVALYCH ZEMEDELSKYCH POZEMCICH
V PRVNICH LETECH PO VYSADBE

Young plantations prosperity on former agricultural lands planted with forest tree species

Abstract

Uncultivated or extensively managed and less productive agricultural lands on relatively large area in the Czech Republic are concentrated
mainly in hilly lands. Reforestation is one of suitable ways how to achieve the best effectiveness in future and choice of tree species composition
according to soil fertility including the other site conditions is the most important task. The paper describes results of statistical analyses based
on data annually measured in young plantations as well as on soil analyses. The results are compared with neighbouring soil profiles under roughly
fifty-year old Norway spruce stands (Picea abies KARsT.) when it was possible. First results show well-growing plantations of all planted tree
species in the fenced plots. Both conifers (Norway spruce, Scots pine, European larch, silver fir, Douglas fir) and broadleaves (European beech,
sycamore maple...) have been growing very successfully according to their expected growth potential.

Klicova slova: dreviny lesni, kultury lesni, péstovani, ptidy zemédélské, zalesiiovani, prosperita
Key words: forest tree species, silviculture, agricultural soils, reforestation, prosperity

Uvod

Vzhledem ke znacné rozloze pid v pahorkatinach a podhafich hor,
které jsou nevhodné k intenzivnimu zemédélskému vyuziti, je jednim
z nejefektivnéjsich zpuisobd dalsitho obhospodafovani opétovné zales-
néni. Odhady vyméry potencialné vhodnych lokalit se pohybuji od desitek
do stovek tisic hektard (SINDELAR 1994, KacALEK, BArTOS 2002,
PODRAZSKY, STEPANIK 2002). Podle udajt ,,Horizontalniho planu rozvo-
je venkova CR pro obdobi 2004 — 2006“, uvefejnéného Ministerstvem
zemé&d&lstvi CR, &ini oblasti s vy$§i nadmorskou vyskou nez 500 metrii
celkem 28 % zeméd¢lského plidniho fondu, coz zahrnuje 1,2 milionu

ht ve vztahu k lesnimu hospodafstvi je produkéni potencial téchto
pozemkd, véetné otazky volby vhodnych dfevin podle konkrétnich sta-
novistnich pomért. Pfispévek pfinasi prvni vysledky z biometrickych
a pedologickych Setfeni na nové zalozenych objektech véetné srovna-
vacich odbért v sousedicich porostech smrku ztepilého (Picea abies
KarsT.). Tento pfistup umoziuje srovnani pomérti pidnich profilti do-
nedavna obhospodafovanych s vlastnostmi ptidy opusténé pied desitka-
mi let a po stejnou dobu ovlivitované porostem smrku.

Otazka zalesniovani zemédélskych pozemkd je ov§em vazana striktné
na platna legislativni ustanoveni. Jelikoz je tato ¢innost obecné vnimana
jako celospolegensky prospésna, jsou velké pocatecni naklady vlastnik
pudy statem kompenzovany finan¢ni vypomoci na zalozeni lesa. Dotace
jsou pravdépodobné jednim z hlavnich diivodu, pro¢ bylo od roku 1994
do roku 2001 zalesnéno 3 753 ha zemédélskych pozemku a za rok 2002
dosdhla takto zalesnéna plocha vyméry dokonce 1 203 ha.

Je diskutabilni, je-li tato vyméra za zminéné obdobi dostacujici,
nebot’ celkova rozloha zalesnénych pozemkt by mohla byt snadno
ovlivnitelna i samotnou vysi poskytovanych finan¢nich dotaci. Zde
je dulezité objasnit vliv statni spravy a pravnich piedpist souvisejicich
se zalesfiovanim zemédélskych pozemku a hlavné to, jak tyto nastro-
je posuzuji vhodnost pozemkil pro zalesnéni. Ne kazdy neobdélavany
zemédelsky pozemek je vhodny k zalesnovani. Naptiklad z pohledu
uchovani biodiverzity krajiny mize byt zalesnovani specifickych loka-
lit (napt. kvétnaté louky sousedici s lesem) nezadouci. V této souvislos-
ti je tieba pfipomenout, Ze od roku 2002 stat znevyhodnil (pfiblizné
o tfetinu) ve své dotacni politice zalesiiovani pozemkid vhodnych
pro zemé&délskou vyrobu. Majitel pozemku dostal tedy na zalesnéni
pozemku vice, pokud se jednalo o lokality svazité, podmacené nebo

zemédélsky obtizné obdélavatelné. Nastrojem pro rozdéleni pozemku
do téchto skupin byly dosud bonitované pidné ekologické jednotky
(BPEJ). Ty jsou v zasad¢ ukazatelem hodnoty zemédélské pidy a tvori
zaklad pro ocenéni zemédélského pozemku. Ke kazdému pétimistnému
kédu BPEJ je piifazena cena pohybujici se od n€kolika haléitt do zhruba
12 K¢ za 1 m% Od roku 1998 je kod BPEJ evidovan k zemédélskym
pozemkim v katastru nemovitosti a je tak soucasti vypisu. Vyhlaskou
¢. 327/1998 Sb., kterou se stanovi charakteristika BPEJ a postup pro
jejich vedeni a aktualizaci ve znéni pozdéjsich ptedpist, je svéfena po-
zemkovym Ufadim pfislusna spravni ¢innost spojena s jejim provadeé-
nim. Jsou zjistovany zmény pudnich a klimatickych podminek pozemku
terénnim prizkumem a je provadéno jejich vyhodnoceni, na jehoz pod-
klad¢ jsou ovétovany, uptesiovany ¢i nové vymezovany nové hrani-
ce rozdilnych BPEJ na mapach, pfipadné je ménén ¢iselny kod BPEJ.
Vlastni ¢innost je zajisténa prostiednictvim odborné organizace, kterou
je Vyzkumny ustav melioraci a ochrany ptud v Praze - Zbraslavi. Ten
aktualizaci realizuje v ptipadech, kdy shledd diivody pro tuto ¢innost,
pticemz prihlizi k pfedlozenym pozadavkim vlastnik pozemkd a sa-
moziejme k ndzorim odborné organizace (zdroj: http://www.mze.cz).
Ponechame-li stranou pozemky ve zvlasté chranénych uzemich,
kde je rozhodnuti o vhodnosti pozemku k zalesnéni vazano souhlasnym
stanoviskem piislusného organu ochrany ptirody (zakon ¢. 114/1992 Sb.
o ochrané ptirody a krajiny), je vlastnik zemédélské pudy ve svém
rozhodovani omezen piedev§im zakonem ¢. 334/1992 Sb. o ochrané
zemédélského pidniho fondu, zdkonem ¢&. 50/1976 Sb. o uzemnim
planovani a stavebnim fadu a zakonem ¢. 89/1995 Sb. o lesich. Podle
téchto predpisti jsou vydavana konkrétni stanoviska pfislusnych trada.
Dosti pfesnym nastrojem pro urc¢eni vhodnosti pozemku pro zalesnéni,
v posledni dob& velmi disledn& pouZivanym, jsou Gizemni plany. Rada
uzemnich plant vSak netesi ve svych regulativech moznost zalesnéni
zem&délskych pozemkl na celém uzemi, pro které byly zpracovany.
V takovych pfipadech zalezi na vykladu stavebniho zdkona jednot-
livymi ufedniky. Pokud tzemni plan nezakazuje, ale také nepovoluje
zalesnéni pro dany pozemek, nezbyva mnohdy jina cesta nez jeho zmé-
na a to nebyva jednoduchy proces. Je tedy piedevsim na projektantech,
ktefi vytvareji izemni plany pro jednotliva izemi, aby nezapominali na
zalestiovani nelesnich ptd. Tento fakt se totiz mtize pro vlastnika pidy
stat velmi nepfijemnou piekazkou pfi ziskavani povoleni k zalesnéni.
Po splnéni vSech legislativnich podminek se pfistupuje k realizaci
zalestiovaciho projektu, ktery je zpravidla vypracovan mistnimi odborny-
mi lesnimi hospodafi. Velmi dilezitym faktorem uspésnosti zalesnéni
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Obsahy rostlinam pfistupnych Zivin v A a B horizontech zalesnénych zemédélskych pozemk(i analyzované ve vyluhu 1% kyseliny

citronové v porovnani s vysledky metody Mehlich Ill

Contents for plants available nutrients analysed from both A and B soil horizons of forested former agricultural lands. Soil samples were analysed
by leaching soils either in citric acid solution (1% cit. acid) or acid solution used in Mehlich III method (Mehl. III).

je bezpochyby stav pid jednotlivych uzemi. Nesmime zapominat,
ze puda kryta po dlouhou dobu nékolika generacemi lesa ma jiné vlast-
nosti nez puda donedavna aktivnich agrocenéz. V tomto pfipadé pfichazi
v uvahu nejen jiny charakter vegetacniho krytu, ale v pfipad¢ intenziv-
niho obdé¢lavani také umélé vstupy Zivin, prevrstvovani a kypieni vrch-
ni ¢asti profilu nebo naopak zhutnéni podorni¢ni vrstvy opakovanym
uzitim tézké mechanizace (zhutnénim je ohrozeno 30 — 50 % ZPF).
Prave v piipadé posledné zminéné zmény pidnich vlastnosti neni jeste
zcela znam jeji vliv na lesni dieviny, a to pfedevsim na vyvoj kofeno-
vych systémtl.

Metodika

Cilem prispévku je zhodnoceni ristu zalozenych kultur a vyvoje
pudnich vlastnosti vybranych lokalit na zalesiovani pivodné zemédélské
pudy (Tab. 1). Analyzovany byly nejen pidni profily nové zalesnénych
pozemkd, ale také zemé&délské pudy pod desitky let starymi smrkovymi
porosty. Srovnani vysledki mezi profily pod porostem smrku a na volné
plose (Bystré I, Polom II) bylo provedeno s cilem zhodnoceni vlivu die-
vinného krytu na zalesnénou zemédeélskou ptidu konkrétni lokality.

Na jate 2001 byla zalozena série vyzkumnych, poloprovozné zalo-
zenych ploch situovanych na hospodaisky nevyuzivanych zemédélskych
pozemcich. Tyto plochy se nachazi na stanovistich od 3. do 6. vegetac¢ni-
ho lesniho stupné na potencialné svézi (S) a kyselé (K) edafické kategorii
(Tab. 1). Plocha Polom II byla zalozena na orné pudé prakticky ihned
po skonceni zeméd¢lského hospodateni. Plocha Branky se nachazi také
na ptivodné oraném poli. Lokalita Skalka je situovana na opusténé, ale

donedavna kosené pastving a plocha Bystré I na louce. VSechny vyzkum-
né plochy byly zalozeny na soukromych pozemcich s vyuzitim spektra
dievin, které odpovida konkrétnim stanovistnim pomértim, predstavé
majitelll pozemkd a pozadavkiim jinych dotenych organizaci (napf.
SCHKO Broumovsko — VP Skalka u Ceské Metuje). Kromé plochy
Skalka, ktera byla zalesnéna mechanizované ryhovym zalestiovacim
strojem, byly vSechny ostatni lokality vysazeny ru¢né. Dil¢imi cili Se-
tfeni je sledovani prosperity kultur vysazenych riznym zptisobem
do podminek holé plochy ve vztahu ke stanovistnim podminkam, ris-
tovym vlastnostem jednotlivych dfevin a vyvoji v porostnich smésich
véetné sledovani zmén ve vyvoji pldnich vlastnosti zalesnénych zemé-
delskych pud. Vsechny plochy byly oploceny proti $kodam ptisobenym
zveti a podle potieby vyzinany.

Vybrané soubory jedinct od kazdé dieviny byly ihned po zaloze-
ni plochy ocislovany a byly zméfeny jejich vstupni biometrické charak-
teristiky (vyska a tloustka kofenového krcku). Dale byly kazdorocné
méfeny aktudlni vysky u téchto vybranych jedinct a z jejich rozdilt byl
vypocitan vyskovy prirtst. Jako zakladni hodnota k zhodnoceni rtsto-
vé prosperity dievin byl zvolen kumulativni vyskovy pfirist v obdobi
let 2001 az 2003. Tato charakteristika byla statisticky testovana pomoci
softwaru Unistat® 4.53a za pouziti Student-Newman—Keulsova testu
mnohonasobnych porovnavani na 95% hladiné vyznamnosti.

Puidni vlastnosti byly v roce 2001 zjistovany na zakladé odbéru smés-
ného vzorku z lokality sondyrkou zvlast’ horizont A a B (Skalka, Bystré I,
Polom II). Celkové hloubka odebraného profilu nepfesahla 60 cm. V na-
sledujicim roce byly potom provedeny odbéry pidnich vzorkd z vykopa-
nych pidnich sond na trech lokalitach (Branky, Bystré I, Polom II). Z toho
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Lokalita/ PLO/ SLT/Site Rok vysadby/ Pouzité dieviny/ Zpisob zalesnéni/
Locality Forest region Year of planting Planted trees Method of planting
Kele¢ska pahorkatina/ . SM, JD, MD, BO, DG, “x U
Branky foothills 38, 4S jaro - 2000, 2001 BK. DB, LP, KL, OS, IS ru¢né do zatravnéné ornice
, Predhtii Orl. hor/ . SM, JD, MD, DG, BK, Ly , PPN
Bystré 1 foothills 4K, 5K jaro - 2001, 2002 KL, JR, LP ruéné do naoranych past
Polom II. Orlické hory Mts. 6K jaro -2001 SM, JD, MD, BO, BK, JR ruéné do ornice?
Skalka u Ceské e . . SM, JD, MD, BO, BK, . . .
Metuje Sudetské mezihoti/hills 48, 58, 5K | jaro, podzim - 2001 M. KL mechanizované — RZS

Symbols and abbreviations used: jaro - spring; podzim - autumn; sites: numbers of symbols (e. g. 3S, 3K) mean forest vegetation zone and letters mean site condition
based on soil category (K — acidic site; S — nutrient medium site); SM — Norway spruce; JD — silver fir; MD — European larch; BO — Scots pine; DG — Douglas fir;
BK — European beech; DB — sessile oak; LP — small-leaved linden; KL — sycamore maple; OS — European aspen; JS — European ash; JR - rowan; JM — Scotch elm;
method of planting: 1 — manually planted to former ploughed layer; 2 — manually planted to ploughed strips in the meadow; 3 — manually planted to ploughed layer;

mechanized planting by trench planter

Tab. 1.
Prehled pokusnych ploch zaloZenych na pdvodné nelesni padé
Established research plots situated on former agricultural lands

na dvou plochach (Bystré I, Polom II) byly také odebrany pudni vzorky ze
sousediciho desitky let starého smrkového porostu na byvalé zemédélské
pade. Vzorky byly odebrany z profilti po jednotlivych ptidnich horizontech
(A, B, C) lisicich se zbarvenim a strukturou, které byly hodnoceny jako
humuso-mineralni (A) a mineralni (B, C) horizonty. U dvou profilti
zpod porostu smrku na lokalitach Bystré I a Polom II byly kromé
vzorkl mineralniho a humuso-mineralniho horizontu odebrany a analy-
zovany i vrstvy pokryvného humusu (L, F, H). Analyzovany byly aktivni
a vyménna pudni kyselost, vyménné ptudni baze, hydrolyticka acidita,
maximalni sorp¢ni kapacita, sorpéni nasycenost, obsah celkového uh-
liku (humusu — metoda Springel-Klee), vyluh rostlinam piistupnych
zivin (P, K, Ca, Mg) jednak v 1% roztoku kyseliny citronové a také v ky-
selém roztoku kyselin octové a dusi¢né s obsahem fluoridu amonného
a dusi¢nanu amonného (Mehlich III) a obsah dusiku (Kjeldahl). Ob¢ tyto
metody byly pouzity s cilem moznosti porovnani vysledkt v lesnictvi do-
sud nejcastéji pouzivané metody (vyluh 1% kyseliny citronové) s metodou
Mehlich II1, ktera je v soucasnosti legislativné vyhlaskou ¢. 477/2000 Sb.
stanovena jako vhodna k posuzovani obsahu rostlindm pfistupnych zivin
pro zemédélske i lesni pudy. Pro blizsi srovnani byly vysledky analyz 1%
roztokem kyseliny citronové prepocteny na Cisty podil jednotlivych zivin
na zaklad¢ atomovych hmotnosti prvka v zjisténych slouceninach. Napt.
analyzovany P,0; (2 x 30,974 + 5 x 15,999) - z podilu celkové atomové
hmotnosti prvku vii¢i atomové hmotnosti slouceniny byl ziskan piepoctovy
koeficient (pro fosfor 0,4364). Analytické prace byly provedeny laboratofi
Ing. Tomase se sidlem ve VULHM-VS Opotno. Vysledky laboratornich
analyz byly hodnoceny podle kritérii UHUL Brandys nad Labem a na za-
kladg vyhlasky ¢. 275/1998 Sb., ve znéni vyhlasky ¢. 477/2000 Sb.

Vysledky

Pidni poméry
Branky

Profil vykopany v roce 2002 ptedstavuje vzorek zna¢né uléhavé
pidy z neobdélavané orné pudy. Diive provadéna orba je nejpravdé-
podobnéjsi pti¢inou homogenity ptidniho profilu v sondé. To se tyka
nejen vzhledu, ale i sorpéni nasycenosti, maximalni sorpéni kapaci-
ty a obsahu bazickych kationti (CaO, MgO) v celém profilu. Nebylo
mozno vizualng vylisit horizonty A a B, proto byl odbér proveden ve
vrstvé do 10 cm a od 10 do 40 cm. Pidu ve vrstvé od 0 do 10 cm lze
charakterizovat jako mirné kyselou s dobrou zasobou dusiku. Tyto uka-
zatele spolu s obsahem rostlinam ptistupného fosforu (vyluh 1% kyse-

linou citronovou) byly jediné, které vykazovaly podstatné nizsi obsah
v hlubsi ¢asti nez v 10 cm pfi povrchu. Deficitni fosfor byl prokazan
i metodou Mehlich I11. Ostatni prvky vykazovaly stiedni az velmi dob-
rou uroven zasobeni. Oba mineralni horizonty jsou sorpéné nasyceny
se stfedni maximalni sorp¢ni kapacitou. Ptda je celkové uléhava, vodu
$patné propoustéjici. Pidnim typem je kambizem, pomistné s piizna-
ky oglejeni. Geologickym podkladem jsou jilovité sedimenty vnéjsiho
karpatského flyse.

Bystre I.

V popisovaném profilu pidy pievazovala v letech 2001, 2002 hné-
da piscitohlinita zemina v celé hloubce, kterd se do 20 cm od povr-
chu vyznacovala pouze tmavsi barvou, nez méla ¢ast od 20 do 40 cm.
V hloubce nad 40 cm se nachazel jiz piechodovy horizont do zvétraliny
fylitu, Sedé barvy, s 80% obsahem skeletu. Na zaklad¢ vysledki analyz
1ze ptdu hodnotit jako stfedné kyselou s huméznim A horizontem a dob-
rou zasobou dusiku v tomto horizontu. Pida je slabé sorpéné nasycena
s nizkou az velmi nizkou maximalni sorp¢ni kapacitou. Z rostlinam pii-
stupnych zivin (vyluh 1% kyselinou citronovou) byl v obou odbérech
deficitni pouze fosfor v mineralnim B horizontu. Velky deficit fosfo-
ru byl potvrzen i metodou Mehlich III, kterou byl ale nedostatek této
ziviny zjiStén v celém profilu. Analyza navic prokazala deficit obsahu
hot¢iku v A a B horizontech.

Profil pidy v porostu smrku ztepilého v tésném sousedstvi 2 roky
zalesnéné louky predstavuje vzorek byvalé zemédelské pidy dlouhodo-
be ovlivnéné lesem. Kromé vyrazné vyvinutych vrstev pokryvného humu-
su0—3 cm (L, F, H) se profil pod SM porostem vizualné nelisil od profilu
na nove zalesnéné louce. OvSem na zaklad¢ analyz byla prokazana vyssi
kyselost tohoto profilu (siln¢ az stfedné kyseld) oproti hodnoté na louce.
Horizont A (3 — 13 c¢cm) byl humdzni s dobrou zasobou dusiku v tomto
horizontu. Hodnota obsahu humusu byla ale pon¢kud vyssi oproti profilu
z louky, zatimco hodnoty humusu v mineralnim B horizontu (13 — 30 cm)
byly v obou ptipadech totozné. Pod timto horizontem se vyskytovala
prechodova vrstva do zvétraliny fylitu. Puda je slabé sorpéné nasycena,
ovsem horizont B vykazuje piekvapiveé vyrazné vyssi nasycenost nez
horizont A. Maximalni sorp¢ni kapacita je nizka. Rostlinam pfistupné
ziviny (vyluh 1% kyselinou citronovou) maji velmi dobrou uroven za-
soby predevsim v horizontech povrchového humusu. V mineralni ¢asti
profilu byl konstatovan slaby deficit v pfipadé drasliku a fosforu. Zaji-
mavy je stav obsahu hot¢iku (mg . kg'), kde byla zjisténa vyrazné vyssi
hodnota mineralniho B horizontu nez v A horizontu. Podobna situace
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Plocha/ D¥evina/ Pramérny vyskovy pririist/Average height increment (cm) Homogenni skupiny/
Locality Tree species 2001 2002 2003 2001-2003 Homogeneous groups
D 4.4 73 4,5 16,3 a
DG 7,1 12,2 20,3 39,6 b
BO 10,0 15,1 27,4 52,6 bc
DB 9,9 13,9 24,7 48,6 bc
Branky KL 7,6 11,6 38,3 57,5 cd
BK 72 35,2 24,3 66,7
oS 15,8 28,6 42,4 86,8 e
SM 13,9 31,3 47,1 92,3 e
LP 27,3 38,7 39,5 105,5 f
MD 27,5 79,7 98,7 205,9 g
KL 7,6 5,6 3,0 15,8 a
D 32 4,7 16,0 22,1 b
Bystré I BK 3,6 11,7 18,6 33,2 c
SM 6,9 11,2 32,4 50,5 d
DG 15,0 29,1 43,0 85,7 e
MD 16,8 38,3 76,2 131,3 f
JD 2,7 2,4 2,5 7,5 a
BK 3.8 7,6 10,9 223
Polom 11 BO 79 5,7 12,6 26,2 b
JR 53 9,8 36,9 52,1 c
SM 10,4 13,6 31,0 55,1 c
MD 9,3 16,5 50,2 75,9 d
BK 2,4 0,0 7,9 10,2 a
D 33 1,1 4,9 9,4 a
. ™M 1,0 0,0 5,5 5,0 a
i'e"‘]‘\'mu;; Ces- KL 1,1 3,1 7,0 11,2 a
SM 9,9 3,7 15,7 29,3 b
BO 11,5 9,0 18,4 38,9 c
MD 44 19,8 33,1 57,4 d

Note: Abbreviations explanation of tree species names is mentioned below the table no. 1

Tab. 2.

Pramérné vyskové pfirtsty dfevin na lokalitach zalesnénych zemédeélskych pozemkd. Kumulativni pfirdst 2001 — 2003 je na zakla-
dé Student-Newman-Keulsova testu mnohonasobnych porovnani rozdélen do ristové homogennich skupin dfevin na jednotlivych

plochach.

Mean height increments of tree species from forested agricultural lands. Cumulative increment of period from 2001 to 2003 was statistically ana-

lysed by using Student-Newman-Keuls test.

byla konstatovana i u sousedniho profilu zalesnéné louky. Metodou Meh-
lich III byl potvrzen deficit fosforu v mineralnich horizontech A i B a byla
potvrzena také vyssi hodnota obsahu hot¢iku v B horizontu (iluviace).
Plidnim typ je kambizem, geologickym podkladem jsou fylity nalezeji-
ci do novoméstské série podorlického krystalinika.

Polom Il

Z odebranych pidnich vzorkt byla patrna vyssi mira homogeni-
zace profilu v disledku orby. Mezi hlubsi a m¢l¢i ¢asti profilu nebyl
vyrazny rozdil v zrnitosti, ale pouze ve zbarveni zeminy. Profil vykopa-
ny v roce 2002 byl charakteristicky pomérné homogenizovanou pis¢i-
tohlinitou zeminou v orni¢ni vrstvé 0 — 25 c¢cm (horizont A). V hloubce
25 — 40+ cm se vyskytovala pis¢itohlinita, okrové hnéda, zna¢né ulehla
puda (horizont B). Pti¢inou hutnosti této podorniéni vrstvy je pravdé-
podobné opakovany pojezd téz8i zemédélské mechanizace. Na zakladé
analyz Ize pidu hodnotit jako mirné kyselou s huméznim A horizontem

a dobrou zasobou dusiku v této vrstvé. Puda je v byvalé orni¢ni vrstvé
sorpéné nasycena se stfedni maximalni sorpéni kapacitou. Rostlinam
pristupné ziviny (vyluh 1% kyselinou citronovou) vykazovaly velmi
dobrou uroveti zasoby v obou letech, kdy byly vzorky analyzovany
(2001 - 2002). Soucasné provedena analyza Mehlich III konstatovala
ve vzorku z roku 2002 deficitni obsah fosforu. Pudni typ je pro dané
stanovisté kambizem, geologickym podkladem lokality jsou fylity na-
lezejici do novoméstské série podorlického krystalinika.

Profil odkryty v roce 2002 v sousedicim porostu smrku ztepilého
v tésném sousedstvi 2 roky zalesnéného pole piedstavuje vzorek by-
valé zemédélské ptidy dlouhodobé ovlivnéné lesem. Kromé vyrazné
vyvinutych vrstev pokryvného humusu 0 — 3 cm (L, F, H) se profil
pod smrkovym porostem vizualné pfili$ nelisil od profilu na noveé za-
lesnéném poli. Stejné jako u analogického profilu na lokalité Bystré I
byla zjisténa vyssi kyselost mineralnich horizonti (A 3 — 35 (40) cm,
B 40+ cm) u byvalé zeméd¢lské pidy pod porostem smrku. Piadu lze
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Obr. 2.
Cast pole na lokalité Polom Il na jafe 2001 t&sné& pied zalesn&nim a stejny pohled na prosperujici kultury na podzim 2003. Nalevo
od zalesnéného pole se nachazi desitky let stary smrkovy porost na byvalé zemédélské pldé, kde byl proveden srovnavaci odbér
pudnich vzork(.

Part of former field of Polom II locality. Picture was taken in spring 2001, when the plot was ready to planting. Another picture at right shows well-
growing young plantations in autumn 2003. On the left from newly planted field is situated also former agricultural land forested with roughly

ten-year old Norway spruce stand where comparing soil samples were taken.

charakterizovat jako siln¢ kyselou se siln¢ huméznim dobie prokote-
nénym A horizontem s bohatou zasobou dusiku v tomtéz horizontu.
Mineralni horizonty jsou slabé sorpéné nasyceny s nizkou maximalni
sorpéni kapacitou. Stejné jako u smrkového porostu lokality Bystré I.
byly nejvyssi hodnoty obsahu rostlindm pfistupnych zivin (vyluh 1%
kyselinou citronovou) nalezeny v horizontech pokryvného humusu.
V mineralnich A, B horizontech nedosahl obsah téchto Zivin lepsi nez
sttedni Grovng, v ptipadé CaO a MgO byla zasoba nizka a v ptipadé
K,O byl konstatovan mirny deficit. Analyzou Mehlich III nebyl tento
deficit potvrzen. Zato detekovan byl v pfipadé hoi¢iku v A i B horizon-
tu. Pidnim typem je kambizem, ktera se od profilu na byvalém poli lisi
predevsim kyprym, nezhutnénym mineralnim B horizontem, zatimco
analogicka vrstva pudy v profilu Cerstvé zalesnéné lokality byla velmi
ulehla a tézce kopna. Geologickym podkladem lokality jsou fylity na-
lezejici do novoméstské série podorlického krystalinika.

Skalka u Ceské Metuje

V roce 2001 byly profily odebranych vzorkii charakteristické
ve svrchni ¢asti hnédou piscitohlinitou zeminou, na kterou pfiblizné
v hloubce 40 — 50 cm navazoval okrovy hlinitopis¢ity mineralni hori-
zont. Pudu Ize na zékladé analyzovanych udaji hodnotit jako mirné
az sttedné kyselou se sttedné humoznim A horizontem a stfedni zasobou
dusiku v tomto horizontu. Pida byla slab&é sorpéné nasycena s nizkou
maximalni sorpéni kapacitou. Hlub§i mineralni B horizont vykazoval
pouze tietinovy obsah humusu a zhruba o polovinu niz$i zasobu dusiku.
Stav rostlinam piistupnych zivin (vyluh 1% kyselinou citronovou) nebyl
u zadného z prvku deficitni v obou analyzovanych horizontech. Piidnim
typem na popisovaném stanovisti je kambizem, geologickym podkladem
lokality jsou piskovcové sedimenty z obdobi kiidy.

Rust dievin
Branky

Vysadba byla provedena ru¢né do neptipravené byvalé orné puidy.
Na vyzkumné plose jsou zastoupeny nasledujici dieviny: buk lesni, dub
letni, lipa srd¢ita, javor klen, topol osika, smrk ztepily, jedle béloko-
ra, borovice lesni, modfin a douglaska tisolista. U pfevazné vétsiny

sledovanych dfevin (smrk, buk, dub, modfin, osika, lipa, klen) byla
konstatovana nevyznamna nebo nizka mortalita v rozmezi 1 az 3 %,
u jedle potom 5 %. Nejvyssi ztraty byly zaznamenany u douglasky
(10 %) a borovice (15 %). Statistickym zhodnocenim kumulativniho
vyskového pfirtistu dievin za obdobi 2001 — 2003 (Tab. 2) byla jako
dosud nejméné prirtstajici zhodnocena jedle a vysoce prukazné nejlépe
prirtstajici modiin. Klen a buk ptirtstaly prikazné Iépe nez douglaska,
dub a borovice. Vice nez buk s klenem pfirtistaly smrk a osika a v po-
fadi pfed modtinem predposledni lipa.

Bystré |

Kultury byly zalozeny ruéni vysadbou do vrstevnicové naoranych
pasi. Na vyzkumné ploSe jsou zastoupeny tyto dieviny: buk lesni, javor
klen, jedle bélokora, douglaska tisolista, smrk ztepily a modiin opadavy.
Pouze u douglasky bylo v prvnim roce po vysadbé dosazeno 2% morta-
lity, jinak ostatni dfeviny dosahovaly nevyznamnou (do 1 %) nebo nulo-
vou mortalitu. Zdravotni stav v§ech vysadeb byl az dosud velmi dobry.
Rozborem I. roéniku smrkovych jehlic nebyl prokazan deficitni stav zad-
né z analyzovanych zivin (N, P, K, Ca, Mg). Statistickym zhodnocenim
kumulativniho vyskového ptirtistu dievin za obdobi 2001 —2003 (Tab. 2)
byly potvrzeny priikazné rozdily mezi jednotlivymi hodnocenymi dievi-
nami (ve vzestupném potadi primérného vyskového ptirastu: klen, jedle,
buk, smrk, douglaska a modtin).

Polom II

Vysadba byla provedena ruéné do nepiipravené byvalé orné pidy.
Na vyzkumné plose jsou zastoupeny nasledujici dieviny: buk lesni,
smrk ztepily, jedle bélokora, borovice lesni, modfin a jetab ptaci. Nej-
vyznamng&j§i mortalita v prvni sezoné po vysadbé se projevila u modiinu
(65 %) a borovice (32 %). Pfi¢inu takové zna¢né mortality v pomérné
pfiznivych ristovych podminkach bez zjevnych patogennich ptiznaki
spatfujeme v manipulaci se sadebnim materialem pied a pii vysadbe.
Z ostatnich dievin se vyskytla 10% mortalita jesté u jefabu, zatimco
u ostatnich druhti byla mala (buk — 3 %) nebo nevyznamna (do 1 %). Sta-
tistickym zhodnocenim kumulativniho vyskového pfirtstu dfevin
za obdobi 2001 — 2003 (Tab. 2) byla jako dosud nejméné prirtstajici
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zhodnocena jedle a nejlépe pfirdstajici modiin. Ostatni dieviny tvoii
z hlediska primérného vyskového piiristu dvé homogenni, ovSem na-
vzéajem prikazné odlisné skupiny (buk s borovici a smrk s jefabem).

Skalka

Kultury byly zalozeny mechanizované ryhovym zalesiiovacim
strojem nesenym za UKT na jate 2001. Na vyzkumné plose jsou zastou-
peny nasledujici dieviny: buk lesni, jedle bélokora, jilm horsky, javor
klen, smrk ztepily, borovice lesni a modfin opadavy. Nejvyssi mor-
talita byla zaznamenana na konci prvniho roku po vysadbé u modiinu
a borovice (13 a 11 %), u ostatnich dfevin byla nevyznamna (do 1 %)
nebo nulova. Z hlediska zdravotniho stavu byly kultury v prvnim roce
slabé ovlivnény okusem srn¢i zveii (jilm, klen a buk — do 10 % jedincit)
a priblizn€ 20 % smrki vykazovalo v prvnim roce zloutnuti asimila¢niho
aparatu v disledku analyticky prokazaného nedostatku dusiku v jehlicich
L. ro¢niku. Statistickym zhodnocenim kumulativniho vyskového priristu
dievin za obdobi 2001 — 2003 (Tab. 2) bylo zjisténo, zZe jedle, klen, buk
a jilm dosud viceméné stagnuji. Ostatni dieviny ale jiz pfirtistaji velmi
uspokojivé (ve vzestupném poradi primérného vyskového prirtstu:
smrk, borovice, modfin).

Zavéry

Na zaklad¢ vysledkd lze konstatovat, Ze vSechny pidy zalesnéné
v prubéhu let 2000 — 2001 vykazuji pomérné dobré zasobeni humusem,
dusikem i rostlinam pfistupnymi zivinami. Z hlediska nasycenos-
ti sorpéniho komplexu se jedna prakticky ve vSech piipadech o pidy
sorpéné slabé az stfedné nasycené s piiznivym obsahem vyménnych
pldnich bazi.

Zasoba fosforu vykazovala pouze ojedinéle hodnotu na prahu deficitu,
ovsem ve vSech ptipadech se jednalo o obsah v mineralnim B horizontu
(Bystré 12001, 2002, Branky 2002, smrk Bystré 1 2002). Zajimavé je,
ze plocha Bystré I vykazovala deficitni hodnoty fosforu v obou letech
odbéru a nejen na nové zalesnéné louce, ale i pod desitky let starym
sousedicim smrkovym porostem. V profilu pod porostem byl fosfor
v nedostatku nejen v B, ale i v A horizontu. Velmi nizka zasoba fosforu
byla analyzovana také v B horizontu pod modiinovym porostem na plose
Kraslice. Vzhledem k tomu, Ze nizké a deficitni hodnoty fosforu byly
nalezeny v hlubsich vrstvach mineralnich horizont, neptedpokladame
z hlediska zasoby problémy ve vyzive. Srovnavaci analyza rostlinam
ptistupnych zivin metodou Mehlich III prokézala mensi i velmi vyraz-
né deficity tohoto prvku prakticky ve vSech vzorcich z lokalit odebira-
nych v roce 2002.

U drasliku byly analyzovany deficitni nebo velmi nizké hodnoty
i v humusomineralnim (A) a mineralnim (B) horizontu (Skalka 2001,
Bystré 1 2002, SM Polom 11 2002, smrk Bystré 1 2002). V ptipad¢ star-
Sich porostli smrku je ale obsah v mineralni ¢asti profilu kompenzovan
vysokymi hodnotami v pokryvném humusu.

Vapnik byl ve vSech piipadech v mezich stfedni az vysoké zasoby.
Pouze na profilech pod smrkovymi porosty vykazoval nizkou urovern
zasoby v A horizontu. Ta je také bohaté kompenzovana vysokou zaso-
bou v horizontech pokryvného humusu.

Nizka zasoba hoi¢iku byla konstatovana pouze na lokalitach
Bystré 1 (2002), smrk Bystré I (2001, 2002), smrk Polom II (2002).
Na plose Bystré I byla nizka zasoba opakované potvrzena pfi analyzach
za oba roky 1 hodnotami mineralnich horizont pod smrkovym porostem.
Pravé mineralni horizonty na této plose vykazovaly trend zvysujiciho
se obsahu hot¢iku smérem do spodiny piidniho profilu a to nejen na zales-
néné louce, ale i pod sousednim smrkovym porostem. Tato skute¢nost
byla potvrzena i srovnavaci analyzou Mehlich III. Pfi analyze 1. ro¢ni-

ku smrkového jehli¢i z mladé kultury na byvalé louce nebyly zjistény
zadné karen¢ni symptomy nedostatku hotc¢iku a laboratorné byla stano-
vena stfedni uroven zasoby tohoto prvku. V pfipade€ vzrostlych porosti
smrku (smrk Bystré I, smrk Polom II) je nizsi zasoba v mineralnich
horizontech kompenzovana mineralizaci pokryvného humusu.

Porovnani vysledkl analyz k hodnoceni obsahu rostlinam pfistup-
nych zivin metodami z vyluhu 1% kyseliny citronové a vyluhu kyse-
lym roztokem s dusi¢nanem amonnym a fluoridem amonnym (Mehlich
IIT) je mozné hodnotit pouze ramcové, nebot’ prestoze obé metody po-
skytuji hodnoty obsahu prvku v fadoveé stejnych jednotkach (mg . kg™),
tak vysledky prvni metody se tykaji slou¢enin danych zivin (P,0, K,O,
Ca0, MgO) a roztok Mehlich III dava obsahy ¢istych prvki. Proto je
nezbytné provést prepocty sloucenin zjisténych z analyz 1% kyseliny
citronové na ¢isté ziviny. Navic je ziejmy rozdil ve schopnosti desorp-
ce jednotlivych zivin obéma roztoky. Piesto 1ze konstatovat, ze prede-
v§im v piipadé¢ drasliku, vapniku a hot¢iku miizeme ze srovnani metod
pozorovat velmi podobny vzajemny pomér obsahu zivin ve vzorcich
z jednotlivych lokalit (Obr. 1).

Ze srovnani hodnot plidni reakce v profilech na nové zalesnénych
pudach a pod sousednimi smrkovymi porosty na byvalé zemédélské
pudé (Bystré I, Polom II) je zietelny vliv smrku na acidifikaci mineral-
nich horizontd. V obou ptipadech se jednd o nevychovavané smrkové
monokultury. Hodnoty ptidni reakce na zhruba rok zalesnénych lokali-
tach ukdzaly, ze mineralni horizonty A, B na plose Bystré I jsou stfedné
kyselé a na plose Polom mirné kyselé. U sousednich profilti pod smrko-
vymi porosty byla konstatovana piidni reakce srovnatelnych horizont
(VP Bystré I) stfedné (B) az silné (A) kysela a na plose Polom silné
kysela reakce u obou (A i B) analyzovanych mineralnich horizontt.

Prosperita kultur hodnocena ptedevsim na zakladé primérného vys-
kového pfirtistu lesnich dfevin vysazenych na jednotlivych vyzkum-
nych plochach do podminek rizné obhospodafovanych zemédélskych
pozemkd byla ve sledovaném obdobi let 2001 — 2003 hodnocena jako
uspokojiva. Prestoze se v prvnim roce po vysadbé projevila u nékterych
dfevin zna¢na mortalita, nedoslo ke kritickému sniZeni po¢tu jedinct
na celé zalesnéné plose. Tyto ztraty se totiz objevily nejvice u dvou dru-
ha dfevin (napf. borovice a modiin), které tvorily pouze maly podil
v celkovém zastoupeni. Obecné miizeme konstatovat, ze z jehli¢natych
drevin na vSech Setfenych plochach oproti ostatnim dosud nejméné
prirtstala jedle a nejlépe modfin. V potadi za jedli nasledovala boro-
vice a poté na vSech plochach rustové velmi uspésny smrk. Znaény
prumérny vyskovy pfirtst hned pfed modiinem dosahla také intro-
dukovana douglaska (pouze na lokalité Bystré I). U listnatych drevin
se pofadi porovnanych pfiristi dievin lokalitu od lokality zna¢né lisilo.
Buk i klen byly ale ve vSech pripadech predstizeny jetabem, osikou
nebo lipou a pouze dub na plose Branky pfirostl prikazné méné nez
prvni dvé zminéné dieviny.

Poznamka:

Setfeni na vyzkumnych plochach a vyhodnoceni dat byla provedena
v souladu s dlouhodobym vyzkumnym zamérem MZE CR & 0002070201.
Stabilizace funkci lesa v biotopech narusenych antropogenni ¢innosti
v ménicich se podminkach prostiedi.
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Beranova, Benedikova: Morfologicka variabilita plodi a semen diinu obecného (Cornus mas L.) a klokoce zpetencho (Staphylea pinnata L.)

Ing. Lada Beranova - Ing. Marie Benedikova, VULHM-VS Uherské Hradisté

MORFOLOGICKA VARIABILITA PLODU A SEMEN DRINU OBECNEHO (CORNUS MAS L.) A KLOKOCE
ZPERENEHO (STAPHYLEA PINNATA L.)

Fruits and seeds morphological variability of Cornus mas L. and Staphylea pinnata L.

Abstract

The inventory and seed collection of a reproductive material in the Carpathians region (south-west) were realised. Fruit and seed morphological vari-
ability of the two shrub species Cornus mas and Staphylea pinnata between the different basement (Cornus) and the site (Staphylea) was investigated.
The main goal of this study is to differentiate an ecotype of these species. Fruit weight, length and width were observed on fruits of Cornus. The fruit size
and number of seed were observed on 54 fruits and seed weight, length, width and diameter were observed on fruits of Staphylea. Statistical analyses
showed that fruit and seed morphology of Cornus and Staphylea did not vary significantly within sites (populations).

Klic¢ova slova: diin obecny, Cornus mas, kloko¢ zpeteny, Staphylea pinnata, zdroje genové, dieviny lesni, reprodukce, péstovani, ochrana, morfolo-

gie, semena, plody

Key words: Cornus mas, Staphylea pinnata, gene resources, forest tree species, reproduction, silviculture, protection, morphology, seeds, fruit

Uvod

Ke splnéni tkolti Narodniho lesnického programu podle usneseni
vlady ¢. 53 ze 13. 1. 2003 o uchovani biodiverzity lesnich ekosystému
je dilezita zachrana a reprodukce genovych zdrojt lesnich dfevin nejen
stromového ristu, ale také dievin rustu ketovitého.

Vyznam péstovani a ochrany ohrozenych druht lesnich dievin a zajem
o zvySovani biodiverzity lesnich ekosystému vyuzivanim dosud opomi-
jenych dievin v&etn& ke je nyni zahrnut v Koncepcich LCR — Zacho-
vani a reprodukce genovych zdroju lesnich dfevin (2000 - 2009). Kromé
dalsich funkei kefi v lese a krajiné maji také velky vyznam pfi tvor-
bé systému ekologické stability v krajiné (napf. biokoridort). Velké
mnozstvi dfevin kefovitého ristu je zafazeno do seznamu chranénych
druhti podle vyhlasky MZP CR &. 395/1992 Sb. k zakonu & 114/1992 Sb.
o ochrang pfirody a krajiny a do seznamu ohrozenych druhti. Tam také
patfi vétsina keft, kterym byla vénovana pozornost ve vyzkumném za-
méru MZe ,,Slechténi lesnich dievin a zdchrana genovych zdroji cen-
nych a ohrozenych populaci véetné vyuziti biotechnologickych postupti
v lesnim hospodafstvi“. V ramci projektu byla dosud pozornost zamétena
na druhy: diin obecny (Cornus mas L.), brslen evropsky (Euonymus
europaeus L.), brslen bradavi¢naty (Euonymus verrucosus Scop.),
ptaci zob obecny (Ligustrum vulgare L.), kloko¢ zpeteny (Staphylea
pinnata L.), svida krvava (Swida sanquinea L.), kalina tusalaj (Viburnum
lantana L.), kalina obecna (Viburnum opulus L.).

Popis, ekologie a rozsifeni

D¥in obecny (Cornus mas L.)

Dfin obecny je v Kvétens CR popisovan jako ke nebo maly strom
2 — 6 (10) m s okrouhlou, rozvolnénou korunou, tloustka na urovni paty
kmene muze dosahnout az 25 cm. Borku ma tmavohnédou, tenkou, od-
lupuje se v dlouhych Supinach, dfevo velmi tvrdé, t€zké. Letorosty piimé,
tenké, tuhé, v mladi ochlupené. Pupeny jsou kopinaté, $picaté, jen se 2 Su-
pinami, zevné chlupaté. Listy vstiicné, fapik 5 — 10 mm dlouhy, ¢epel listli
elipticka az vejcita, k vrcholu dlouze zaspicatéla, 4 — 10 (12) cm dlouha
a2 —5(6) cm Siroka. Kvétenstvi je kulovity, okoli¢naté stazeny vrcholik
v obalu ze ¢ty listend, kvéty stopkaté, malé, zIuté, ctyicetné. Plody jsou
peckovice vyrustajici jednotlivé nebo jen v malém poctu z jednoho kveé-

tenstvi, ovalné, previslé, s velkou dvousemennou peckou. Kvete dlouho
pied vyrasenim listl v unoru az dubnu, plody zraji v srpnu az zafi.

Roste na teplych vyslunnych kiovinatych stranich, skalnatych svazich,
na okrajich lesa, v prosvétlenych suchych lesich, hlavné ve svétlych §ipa-
kovych a subxerofilnich doubravach, ¢astéji na vapnitych podkladech.
Vyhovuji mu pidy kamenité, mélké, vysychavé, neutralni az slabé
alkalické.

Hranice rozsifeni tohoto druhu se kryje s hranici vyrazné xeroterm-
ni kvéteny. Vyskyt je rozdélen do dvou oblasti. Jsou to stfedni a severo-
zépadni Cechy a jizni a stiedni Morava, mezi nimiZ je rozsahla oblast
bez vyskytu druhu. V Cechéch je nejéast&ji zastoupen v Ceském krasu,

LS (LZ), vlastnik/
Forest enterprise, owner

Revir (polesi)/
Forest district

Lokalita/Locality

PLO/Natural forest area 35 Jihomoravské uvaly
Straznice Cervené Domky Kapansko
Zidlochovice Divaky Némeicky
Zidlochovice Mikulov Bulhary
Zidlochovice Velky Dvir | NPR Pouzdiany-Kolby
Zidlochovice Mikulov Pavlov

PLO/Natural forest area 36 Stfedomoravské Karpaty

Bucovice

Svata

Svata

Bucdovice

Zdanice

Drazavky

PLO/Natural forest area 38 Bilé Karpaty a Vizovické vrchy

Straznice Radgjov Radgjov
Straznice Lipov Mala Vrbka
Luhacovice Bojkovice Zahorovice
Luhadovice Bojkovice Nezdenice

SdruZeni drobnych vlastniku lesa

Borsice u Blatnice

Sdruzeni drobnych vlastnikii lesa

Hlubocek

PLO/Natural forest area 33 Predhoii Ceskomoravské vrchoviny

Namést’ nad Oslavou

| Kralice

Kozi Hibet

Tab. 1.

Inventarizované lokality dfinu obecného
Inventory of Cornus mas L. locality
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LS (LZ), vlastnik/
Forest enterprise, owner

Lokalita/
Locality

Revir (polesi)/
Forest district

PLO/Natural forest area 35 Jihomoravské uvaly

Straznice Straznice Bazantnice
Zidlochovice Divaky Boleradice
Zidlochovice Mikulov Pavlov

PLO/Natural forest area 36 Stifedomoravské Karpaty

Buchlovice Buchlovice Dlouhy potok

PLO/Natural forest area 38 Bilé Karpaty a Vizovické vrchy

Straznice Lipov Mal4a Vrbka

SdruZeni drobnych vlastnikii lesa Kralov

Tab. 2.
Inventarizované lokality kloko¢e zpefeného
Inventory of Staphylea pinnata L. locality

dolnim Povltavi a v Ceském stiedohoti, na Moravé hlavng v pahorkati-
nach lemujicich moravské uvaly, v piedhtifi Ceskomoravské vrcho-
viny, v Moravském krasu a Jihomoravské pahorkatiné (BELOHLAVKO-
VA 1997).

Kloko¢ zpereny (Staphylea pinnata 1.)

Vzpiimeny ket nebo mensi strom 1,5 — 5 m vysoky, s modravé hné-
dou kiirou a vyraznymi bilymi podélnymi prouzky. Pupeny jsou vstticné,
vejeovite kuzelovité, lysé, zelené s fialovym nadechem. Rapik dlouhy,
na lici zlabkovity, listy lichozpetené, 2 — 3jaimé, listky ptisedlé, podlouhle
vejcité na vrcholu s protahlou $pickou, jemné zubaté, pii bazi chlupaté,
5-9 (11) cm dlouhé, 3 - 4 (7) cm Siroké. Laty kvétt dlouze stopkaté,
mnohokvété, slozené az ze 60 kvétl bilé nebo nardzovélé barvy s 5 ko-
runnimi listky. Zelené puchyfovité tobolky kulovitého nebo hruskovitého
tvaru obsahuji velmi tvrda, asi 1 cm velka semena okrové az svétlehnédé
barvy. Kvete v kvétnu az ¢ervnu, semena dozravaji v fijnu.

Vyskytuje se v okrajich mezofilnich sut'ovych lesti na zastinénych
upatich severné orientovanych svahi, vzacnéji v teplomilnych doubra-
vach a kfovinnych porostech. Roste na kamenitych i hlinitych, zivinami
bohatych vlhkych ptdach, pfedev§im na vapnitych podkladech. Piivodni

roz§iteni tohoto druhu se uvadi jako pravdépodobné pouze v teplych ob-
lastech Moravy, jeho vyskyt na lokalitich v Cechéch je spise druhotny.

Pirozeny vyskyt klokoce zpefeného podle skupin lesnich typt

je zachycen v Nastinu lesnické typologie na biocenologickém zakladé
(Zratnik 1956). Uvadi se zde piirozeny vyskyt klokoce v téchto skupi-
nach lesnich typt: Carpineto-Aceretum, Tilieto-Aceretum, Ulmeto-Fraxi-
netum carpinetum a Corneto-Quercetum a v nékterych mezitadach:
piechod Carpineto-Aceretum do Fageto-Querceta a Corneto-Querceta
a prechod Corneto-Querceta do Carpineto-Querceta.
v moravském termofytiku (Znojemsko-Brnénska pahorkatina, Dyjsko-
svratecky uval, stepni Bilé Karpaty, Hustopeéska pahorkatina, Pav-
lovské vrchy, Chiiby). Celkove vsak pro jizni Moravu plati konstato-
vani z knihy Teplomilna kvétena jizni Moravy (BELOHLAVKOVA 1997)
,»-..kloko¢€ je dnes v piirod¢ ohroZzenym druhem®.

Na jizni Moravé — v oblasti Moravskych Karpat se tento druh
uchoval na vyvinutych pidach razu humézni kambizemé, nejéastéji
na upatich svaht, kde jsou pfiznivé vlhkostni poméry. Ke zdarnému ris-
tu potiebuje kloko¢ také vhodné svételné podminky, pfi plném zapojeni
hlavniho porostu ustupuje. Stru¢né by bylo mozné nazvat kloko¢ zpeteny
kefem urodnych deluvii.

Material a metodika

Prace na vyzkumném projektu byla v roce 2001 zah4jena inventari-
zaci diinu obecného, kaliny tusalaje a klokoce zpeteného. V nasleduji-
cich dvou letech byly postupné ptifazeny svida krvava, brslen evropsky,
brslen bradavi¢naty, ptaci zob obecny a kalina obecna. V oblasti jizni
a stiedni Moravy (PLO 33, 35, 36, 38) byly vytypovany lokality s pfi-
rozenym vyskytem uvedenych druhd ketti. Na kazdé lokalité byli vy-
brani kvalitni plodici jedinci, ze kterych byl sbiran reprodukéni material.
V prvni fazi byla hlavni pozornost vénovana diinu obecnému a klokoci
zpefenému.

Sbér plodu diinu probéhl od konce srpna do konce zati 2001 na lo-
kalitach Kapansko, Bulhary, Némcicky, Borsice, Rad&jov, M. Vrbka,
Svata, Hlubocek (flys), Zahorovice, Nezdenice (andezit) a Pavlov
(vapenec). Z 11 lokalit bylo shromézdéno celkem 56 vzorkt ploda

Lokalita/ Pocet vzorkt/ Délka plodii v mm/Length of fruit in mm Tloust’ka plodi v mm/Diameter of fruit in mm
Locality Samples min. max. prumér/average min. max. prumér/average
Kapansko 10 12,5 21,5 16,48 8,0 14,0 11,21
Bulhary 5 10,5 20,0 14,57 8,0 17,5 11,96
Néméicky 7 11,5 20,0 15,33 8,0 14,5 11,57
Borgsice 5 12,5 21,0 16,17 8,0 13,0 10,31
Radéjov 3 12,5 17,5 14,64 8,5 14,0 11,17
Mala Vrbka 3 12,0 19,0 14,79 8,0 14,0 11,18
Hlubocek 2 12,0 23,0 17,82 10,0 14,0 12,07
Svata 2 12,0 23,5 17,34 12,0 16,0 13,70
Fly$/Flysch 15,79 11,35
Zahorovice 5 12,5 21,0 15,83 8,5 14,0 11,03
Nezdenice 4 12,0 17,5 14,65 9,0 14,0 11,42
Andezit/Andesite 15,31 11,22
Pavlov 10 11,5 21,0 16,08 8,0 17,5 11,76
Viapenec/Limestone 16,08 11,76
Tab. 3.

Vysledky méreni tloustky a délky plodd dfinu obecného
Measurements of diameter and length of Cornus mas L. fruit
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Graf 1.
Porovnani primérnych hodnot plod{i dfinu obecného
Comparison of average values of Cornus mas L. fruit

[ | délka/length B tioustka/diameter

(1 ket =1 vzorek). U vSech ziskanych vzorki byla posuvnym méftitkem

€ 19 s presnosti na 1 mm méfena délka a tloustka 50 plodi a dale byla zjis-
g 17 ] tovana hmotnost 100 plodd.
I | Vzorky kloko&e analyzované v této praci pochézeji z oblasti Hlucké
Al B BT B e . . Ky Kdokoce analy o praci poe et 7 92
13 | B I B B NN pahorkatiny (Kralov u Banova), z Jihomoravské pahorkatiny (Bolera-
I Il Il Emn ) dice), z Pavlovskych vrchi (Pavlov) a zajimavy je hojny vyskyt klokoce
11 /] =1 g 1 I NN ) . . o . L .
i i i I 5§ '8 1 v luznim lese, ktery je zastoupen jedinou lokalitou (Bazantnice u Straz-
9 - = = = = = = = = nice). Ze 6 lokalit bylo shromazdéno celkem 45 vzorki osiva. Sbér plodi
7 ’ | B 1 I B B §®R 1} probéhl od konce srpna az do konce zaii 2003. U vsech ziskanych vzorkt
= = = = = = = = byla u 54 ks tobolek (= jejich pocet u nejmensiho vzorku) zméfena jejich
3 8 £ ¢ s )%. 3 .5, [ % x velikost a poté byly zafazeny do t¥id: 1 — mala (primér mensi nez 3 cm),
= 3 S % s 5 2B g 3 § 2 — stiedni (3 — 4 cm), 3 — velka (v&tsi nez 4 cm) a byl zde také sledovan
e 3
o 2 g e o § a § s % pocet semen v tobolce. U 50 semen byla s pfesnosti na 1 mm métena
N < jejich délka, tloustka, Sifka a zjisténa hmotnost 100 semen.
Graf 2. Vysledky byly statisticky zpracovany. Kromé vypoctu zakladnich sta-

Porovnani primérnych hodnot plod( dfinu obecného mezi lokalitami
Comparison of average values of Cornus mas L. fruit among localities

[l délka/length

B tloustka/diameter
17

Rozdil/ Délka (%)/ | Tloust'ka (%)/
Difference Length Diameter
uvniti lokality/in locality 35 29
flys/flysch vapenec/limestone andezit/andesite mezi lokalitami/among localities 44 39
podklad/base mezi stanoviSti/among sites 37 30

Graf 3.
Porovnani primérnych hodnot plod( dfinu obecného mezi stanovisti
Comparison of average values of Cornus mas L. fruit among sites

tistickych charakteristik byly pouzity i jiné statistické metody (ANO-
VA). Nejdiive byla provedena kontrola dat posouzenim odlehlosti
hodnot v ramci datového souboru tzv. F-testem. Normalita rozlozeni
hodnot byla posuzovana testy Kolgomorov-Smirnov a Shapiro-Wilk's
a homogenita rozptylti testem Levenesovym. Analyza rozptylu pro para-
metry tloustka a délka u dfinu, tloustka, $itka a délka u kloko¢e vyhodno-
tila rozdily mezi hodnotami uvniti lokality, mezi lokalitami a mezi
stanovi$ti. Konkrétni rozdily byly prostudovany Sheffého testem. Shef-
fého test byl vybran pro tvrdsi kritéria, za vyznamné oznacuje pouze
velmi vyrazné rozdily mezi srovnavanymi praméry. Divodem byl nizsi

Tab. 4.

Zastoupeni vyznamnych statistickych rozdild
Survey of important statistical differences
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Hmotnost 100 plodi/
Lokalita/ Pocet vzorki/ Weight of 100 fruit (g)
Locality Samples

min. max. prumér/average
Kapansko 10 87,86 161,69 133,45
Bulhary 5 81,19 233,90 139,46
Némcicky 7 91,43 204,23 132,93
Borgsice 5 76,97 134,56 111,92
Radéjov 3 110,44 128,12 120,10
Mala Vrbka 3 121,04 132,85 127,71
Hlubocek 2 138,01 186,40 162,21
Svata 2 172,32 229,77 201,05
Flys/Flysch 134,79
Nezdenice 4 105,95 130,17 119,10
Zahorovice 5 118,79 141,05 129,23
Andezit/Andesite 124,73
Pavlov 10 89,33 237,32 138,01
Vipenec/Limestone 144,59
Tab. 5.

Primérné hodnoty hmotnosti 100 plodu dfinu obecného
Average weight values of 100 Cornus mas L. fruit

pocet hodnot v ramci nékterych lokalit a stanovist. K zafazeni tobolek
klokoce podle velikosti do tfid 1 - 3 a podle po¢tu semen byla vypoci-
tana relativni a absolutni ¢etnost.

Vysledky

D¥in obecny

Délka plodu na flysi se pohybovala mezi 10,5 - 23,5 mm, na andezitu
12,0 - 21,0 mm a na vapenci 11,5 - 21,0 mm. Tloustka plodu na flysi
dosahovala od 8,0 do 17,5 mm, na andezitu od 8,5 do 14,0, na vapenci
0d 8,0 do 17,5 mm. V tabulce 3 jsou uvedeny minimalni, maximalni a pri-
meérné tloustky a délky plodi dfinu na sledovanych stanovistich.

Veétsi rozdily mezi primérnymi hodnotami délky a tloustky ploda
jednotlivych vzorkl ukazuje graf 1. Pouze malé rozdily jsou patrné
ze srovnani primérnych hodnot mezi lokalitami (graf 2) a mezi stano-
visti (graf 3).

Pti posouzeni odlehlosti hodnot v rdmci datového souboru tzv.
F-testem byla v souboru prokazana homogenita. Ackoliv byly pro nékte-
ré vzorky z lokalit uvedené testy pro posouzeni normality i homogenity
rozptylti vyznamné (p < 0,05), pfistoupilo se k hodnoceni parametricky-
mi metodami (ANOVA). Pti relativné vysokych poctech hodnot jsou tes-
ty nekriticky ptisné a relativné malé odchylky se oznacuji za vyznamné.
Symetrii potvrzuje srovnani hodnot medianu a priméru. Vysledky ana-
lyzy rozptylu pro parametry tloustka a délka ukazaly vyznamny rozdil
uvniti lokality, mezi lokalitami i mezi stanovisti.

Vzhledem k vyznamné analyze rozptylu byly konkrétni rozdily pie-
zkoumani Sheffého testem. Zjisténé statisticky vyznamné rozdily byly
vyjadieny v procentech. U délky plodd bylo zjisténo vyssi procento
statisticky vyznamnych rozdilti uvniti lokalit Bulhary, Hlubocek, Svata
a naopak zadné uvniti lokalit Nezdenice, Radéjov a M. Vrbka. Mezi
lokalitami na vapenci a mezi lokalitami na andezitu bylo zji$téno nizké
procento statisticky vyznamnych rozdilii. Mezi lokalitami na flysi bylo
procento vyznamnych rozdila vyssi, zejména mezi lokalitami Kapan-
sko a Hlubocek, Kapansko a Svata, Hluboc¢ek a Némcicky, Hlubocek
a Bulhary, Hlubocek a Borsice, Némcic¢ky a Svata, Bulhary a Svata.

Pfi porovnani stanovist' bylo nizké procento statisticky vyznamnych
rozdilti mezi andezitem a flySem, vapencem a flySem. U tloustky ploda
bylo zjisténo vyssi procento vyznamnych rozdilti uvniti lokality Bul-
hary a naopak zadné uvniti' lokalit Zahorovice, Nezdenice Radgjov,
Hlubocek a Svata. Mezi lokalitami vyskytujicimi se na flysi bylo vyssi
procento statisticky vyznamnych rozdili mezi Kapanskem a Svatou,
Rad¢jovem a Bulhary, Rad&¢jovem a Svatou, Hlubo¢kem a BorSicemi,
Hluboc¢kem, a Svatou, Malou Vrbkou a Bulhary, Malou Vrbkou a Svatou,
Némcickami a Bulhary, Ném¢i¢kami a Svatou, BorSicemi a Bulhary,
Borsicemi a Svatou. Nizké procento statisticky vyznamnych rozdilt
bylo prokazano mezi stanovisti na andezitu a flysi, na vapenci a flysi.

Z vysledkt vyplyva, Ze nejvyssi procento rozdili u obou veliin
tloustky i délky bylo uvnitf lokality Bulhary, pfi porovnani lokalit mezi
sebou u lokalit Kapansko a Svata, Hlubocek a Borsice, Némcicky a Svata
a pii porovnani stanovist’ na vapenci a flysi. Vice statisticky vyznamnych
rozdilti bylo prokazano u délky ploda. Celkovy pohled na variabilitu
délek uvadi graf 4 a tloustek graf 5. Podil vyznamnych statistickych roz-
dilti v procentech udava tabulka 4.

Hmotnost 100 plodi se pohybovala v rozmezi 76,97 - 233,90 g na fly-
8i, 105,95 — 141,05 g na andezitu a 89,33 — 237,32 g na vapenci. Poméme
malé rozdily pfi porovnani primérnych hodnot mezi stanovisti jsou patr-
né z tabulky 5. Vétsi rozdily mezi hodnotami se vyskytly uvnitt nékterych
lokalit (Hlubo¢ek, Némcicky, Bulhary, Svata, Pavlov) (graf 6).

Velmi nizké procentudlni zastoupeni statisticky vyznamnych rozdilt
mezi naméfenymi hodnotami délky a tloustky poukazuje na nizkou va-
riabilitu mezi stanovisti a také na nizkou variabilitu uvniti lokalit a mezi
lokalitami. Vys§i procento statisticky vyznamnych rozdili bylo zjisténo
pouze u lokalit zastoupenych malym poctem vzorku, proto je nelze po-
vazovat za smérodatné. Také porovnani primérnych hodnot hmotnos-
ti 100 plod mezi stanovisti a lokalitami se jevi jako méné variabilni,
pouze uvnitf nékterych lokalit byla variabilita vyssi. Celkova variabili-
ta plodu se jevila jako velmi nizka.

Je ziejmé, ze vysledky téchto pozorovani nesmétuji k vyliseni pied-
pokladanych ekotypt. Rozhodujici vSak budou dals$i pozorovani, ktera
budou sledovat nejen dalsi morfologické znaky, ale také znaky fyziolo-
gicke a fenologické.

Kloko¢ zpefeny

Maximalni naméfena délka semene byla 11,3 mm (Boleradice),
sitka 10,8 mm (Kralov), tloustka 9,9 mm (Pavlov) a minimalni naméte-
na hodnota délky byla 7,2 mm (Bazantnice), §itky 7,7 mm (Boleradice),
tloustky 6,7 mm (Boleradice). Maximalni, minimalni a primérné hod-
noty délky, siky, tloustky semen klokoce uvadi tabulka 6.

Rozdily mezi hodnotami jsou patrné z porovnani primérnych
hodnot délky, Sitky a tloustky uvniti lokalit (mezi jednotlivymi vzorky)
v grafu 7. Z porovnani primérnych hodnot vSech veli¢in mezi stanovisti
a mezi lokalitami v tabulce 6 a grafu 8 jsou vidét pouze malé rozdily.

Pfi posouzeni odlehlosti hodnot v ramci datového souboru tzv.
F-testem byla prokdzana homogenita souboru. Vysledky uvedenych
testll pro posouzeni normality a homogenity byly vyznamné (p < 0,05),
pfesto se pfistoupilo k hodnoceni parametrickymi metodami, protoze
pri relativné vysokych poctech hodnot jsou testy nekriticky pfisné
a relativné malé odchylky oznacuji za vyznamné. Symetrii potvrzuje
srovnani hodnot medianu a priméru. Vysledky analyzy rozptylu pro
parametry tloustka, §itka a délka ukazaly vyznamné rozdily uvniti lo-
kalit i mezi lokalitami. Pfi porovnani hodnot mezi stanovisti analyza
rozptylu prokazala vyznamny rozdil pouze pro veli¢inu §itka. V pii-
padech, kdy analyza rozptylu byla vyznamna, konkrétni rozdily byly
prezkoumany Sheffého testem. Z diivodu rizného poctu vzorki uvnitf
lokalit a rizného poctu lokalit uvnit stanovisté byly Sheffého testem
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8,17
7,78
7,73
7,96
7,93
7,93

prum.
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9,3
9,9
8,8
8,9

Tloust’ka semen v mm/

Length of seeds in mm | Width of seeds in mm | Diameter of seeds in mm
7,2

7,1
6,7
6.8

min.

9,87
9,39
9,01
9,47
9,19
9,19

prim.

max.
10,8
10,5
9,9
10,2

Sifka semen v mm/

8,7
8,5
7,7
7.9

min.

becného
10,06
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9,88
9,88
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Porovnani primérnych hodnot hmotnosti 100 plodd dfinu obecného

Variability of average values of weight of 100 Cornus mas L. fruit
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Graf 7.
Porovnani primérnych hodnot semen klokoce zpereného
Comparison of average values of Staphylea pinnata L. fruit
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vyhodnoceny statisticky vyznamné rozdily mezi jednotlivymi vzorky,
které zastupuje stejny pocet hodnot (50 semen). Z téchto vysledkii byly
dale odvozeny rozdily pro délku, $itku a tloustku uvniti lokality, mezi
lokalitami a pro Sitku mezi stanovisti. Zjisténé statisticky vyznamné
rozdily byly vyjadieny v procentech.

U délky se projevilo vysoké procento statisticky vyznamnych roz-
dilt uvniti' lokality Boleradice a mezi lokalitami Kralov a Pavlov,
Kréalov a Boleradice. Zadny rozdil nebyl prokazan uvniti lokality Pav-
lov. U sitky byla statisticky vyznamna odli$nost semen uvnitf lokality
Bazantnice, Boleradice, mezi lokalitami Kralov a Bazantnice, Kralov
a Pavlov, Kralov a Boleradice, Bazantnice a Boleradice. Také mezi sta-
novisti bylo prokazano vyssi procento statisticky vyznamnych rozdilg.
Zadné rozdily nebyly zjistény uvniti lokality Pavlov. U tloustky bylo
prokazano vysoké procento statisticky vyznamnych rozdild uvnitt lo-
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Graf 8.

Porovnani primérnych hodnot semen klokoce zpefeného mezi
lokalitami

Comparison of average values of Staphylea pinnata L. seeds among
localities

kality Kralov, Bazantnice, Boleradice a mezi lokalitami Kralov a Pav-
lov, Kralov a Boleradice, Bazantnice a Boleradice, Pavlov a Boleradi-
ce. Naopak zadné opét uvniti lokality Pavlov.

Vysoké procento rozdili pro vSechny tfi veli¢iny (délka, $itka,
tloustka) bylo zjisténo uvnitt lokality Boleradice, dale mezi lokalitami
Kralov a Pavlov, Kralov a Boleradice. Naopak vibec zadné, ani pro jed-
nu veli¢inu, nebylo prokazano uvniti lokality Pavlov a mezi lokalitami
Bazantnice a Pavlov. Celkovy pohled na variabilitu namétenych hodnot
udéava pro délku graf 9, tloustku graf 10 a sitku graf 11. Procentické
zastoupeni statisticky vyznamnych rozdilti udava tab. 7.

Dalsi sledovanou veli¢inou byla hmotnost 100 semen, ktera se po-
hybovala od 27,86 g do 45,98 g. Minimalni, maximalni a primérné
hodnoty hmotnosti 100 semen uvadi tabulka 8. Existujici rozdily
jsou patrné z grafu 12. Rozdily mezi stanovisti jsou minimalni.
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Variabilita prdmérnych hodnot tloustky semen klokoce zpereného
Variability of average values of diameter of Staphylea pinnata L. seeds
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Porovnani primérnych hodnot hmotnosti 100 semen klokoce zpe-
feného
Comparison of average values of weight of 100 Staphylea pinnata L. seeds

Pti hodnoceni velikosti tobolek byly tyto na zaklad¢ zjisténé absolut-
ni Cetnosti zafazeny do jednotlivych tfid. Maximalni, minimalni a pra-
mérmné pocty zastoupeni tobolek ve tfidach jsou zaznamenany v tabulce 9.
Jsou ziejmé velmi malé, nebo zadné rozdily ve velikosti tobolek mezi
stanovisti.

Ze zjisténé absolutni Cetnosti semen v tobolce u jednotlivych vzorka
byly vypocitany primérné hodnoty (viz tab. 10). Nejvice zastoupeny po-
Cet semen v tobolce na vSech lokalitach byl 1, nasleduji 2, 3, 4 seme-
na (lokalita Pavlov méla stejné zastoupeni v poctech 3 a 4). Na lokalité
Kralov bylo celkem u péti tobolek spocitano 5 semen, u dvou tobolek
dokonce 6 a 8 semen. Stanovisté se mezi sebou v poctu semen v tobolce
lisila jen velmi malo.

Na zakladé¢ téchto vysledki byla pro vétsinu sledovanych veli¢in pro-
kazana nejvyssi variabilita charakteristik semen mezi lokalitami. Mezi sta-
novisti byla vyssi variabilita zjisténa pouze pro Sitku, u ostatnich veli¢in
nebyla zadna. Také z porovnani primérmych hodnot hmotnosti 100 semen
a absolutni Cetnosti se projevila variabilita mezi lokalitami vEétsi nez mezi
stanovisti. Z téchto vysledkt je patrmé, Ze stanovistni podminky pahorkatin
a luznich poloh nemaji zadny vliv na tvorbu plodti a semen. Az dalsi po-
zorovani a jejich vysledky prokazi, zda je mozné predpokladané ekotypy
pahorkatin a luznich poloh vylisit. Kone¢né vysledky piinese dlouhodobé
sledovani rustu klokoce a jeho dynamiky na srovnavacich plochach.
Pro tento tcel jsou stejné jako u diinu péstovany sazenice.

Poznatky ze zahranici

Vyzkumem dfinu obecného, ktery byl zaméfen zejména na sledova-
ni variability morfologickych a fyziologickych znaku, se zabyvala
také néktera zahrani¢ni pracoviste.

Ruzné ekotypy diinu byly nalezeny v oblasti Bijelo Polje v Jugo-
slavii. Diin zde roste individualné nebo ve skupinach, zejména v poros-
tech s dubem a habrem v nadmotské vysce 530 — 1 100 m. Dieviny jsou
velmi staré, vitalni s vysokou produkéni schopnosti (7 - 95,5 kg/strom).
Dva nejrobustnéjsi biotypy dosahovaly priméru kmene 48 a 41 cm.
Geneticka variabilita byla sledovana na zac¢atku vegeta¢ni doby, kvete-
ni, olisténi a zejména doby dozravani. Byly vybrany ekotypy s vynika-
jici produkei (plodnosti) a biotypy s velkymi plody. Cilem bylo nashro-
mazdit a chranit nejlepsi biotypy pfenesenim a péstovanim ve specia-
lizovanych centrech (Jacimovic, Bozovic, VELIckovic, SEBEK 2000).

Rozdil/ Délka(%)/ | Sitka(%)/ | Tloustka(%)/
Difference Length Width Diameter
uvmt'r. lokalit/in 24 37 55
localities

mezi lOkaht?}l?ll/ 4 60 62
among localities

mezi sta{10v1stﬂ 0 55 0
among sites

Tab. 7.
Zastoupeni vyznamnych statistickych rozdilu
Survey of important statistical differences

Lokalita/ Pocet vzorku/ Hmotnost 100 semen/
Locality Samples Weight of 100 seeds (g)
min. max. | primér/average

Kralov 5 27,86 45,98 35,62
Pavlov 2 32,74 33,65 33,20
Boleradice 3 31,53 39,22 36,42
Pahorkatiny/Highlands 35,38
BaZantnice 6 [ 3192 | 39,02 35,55
Luzni polohy/Floodplains 35,55

Tab. 8.
Prehled prGmérnych hodnot hmotnosti 100 semen klokoce
Survey of weight average of 100 Staphylea pinnata L. seeds

Vysledky tiiletého studia diinu obecného byly ziskany (1992/94)
z oblasti Polimlje v Jugoslavii. Vyhodnocené ekotypy patii do variety
"macrocarpa’ a ‘albocarpa’. Uplny vyvoj kvétenstvi spada do obdobi od
22. do 27. btezna, zatimco perioda kveteni v roce 1992 trvala od 17.
do 27. biezna, v roce 1993 od 20. biezna do 4. dubna, v roce 1994 od 15.
biezna do 1. dubna. Pocet kvétl na kvétenstvi se pohyboval od 13,7
do 25,9. Listy se zacaly tvofit od 15. do 20. dubna. Plody zraly od 27.
srpna do 1. fijna a konec vegeta¢niho doby se pohyboval od 17. do 21.
fijna. Velikost plodu se pohybovala od 10,69 do 22,05 mm a §itka od
11,76 do 16,13 mm, primérné 14,19. Primérna délka stopky byla 8,7 mm.
Plody byly u vSech ekotypt protahlé. Primérny pocet plodii na kg byl 410.
Hmotnost plodu byla 1,46 — 9,90 g. Hmotnost pecky byla 0,26 — 0,63 g,
pramérma 0,36 g. Podil mezokarpu byl u vSech ekotypt primérné 87,34 %.
Obsah susiny a celkovy obsah cukrti byly rozdilné vzhledem k ekotypu
a roku sbéru, pohyboval se mezi 11,69 — 19,08 % a 9,59 — 13,53 %.
Obsah redukujicich cukri byl zavisly na ekotypu a roku sbéru, 7,42
— 11,17 %. Primérny obsah kyselin 1,86 % zavisel na ekotypu, roku
a oblasti. Primérny obsah taninu byl 1,74 %, pektinu 0,564 % a vitami-
nu C 34,72 %. Vysledky ukazuji, Ze vSechny ekotypy diinu obecného
z Polimlje byly velmi kvalitni v mnoha morfologickych a chemickych
vlastnostech (KRGOVIC, VRACAR 1998).

V Turecku byla propracovana studie tykajici se urceni fenologic-
ké a pomologické proménlivosti u typi dfinu obecného rostoucich
v rozdilné nadmoiské vysce. Sledované typy diinu byly selektovany
v zapadni Gasti oblasti Cerného more. Byly studovany plané rostouci
dieviny a mistni odriidy. Material z pobfezni oblasti dosahoval lepsich
vysledkl v porovnani s materialem pochazejicim z horské oblasti, co
se ty¢e hmotnosti plodu a poméru duznina/pecka. Stejné tak selekce
z vefejnych sadii z pobiezni oblasti vykazovala nejlepsi vykonnost
(YALCINKAYA, ET1 2000 in BAHCE 1999).

Selekei diinu obecného zaméfenou na jedince s nejvétsimi plody
a nejvyssi produkei se zabyvali také v Turecku. Dfin zde roste piirozené
v sadech i na horach, rozsahla populace diinu se vyskytuje v udoli feky
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Velikost tobolek/Size of capsules

Lokalita/ Pocet vzorki/ imir/average min max
Locality Samples P g : :

1 2 3 1 2 3 1 2 3
Kralov 5 6 23 25 1 16 [ 131229 35
Pavlov 2 1 42 11 0 | 38 2 | 46 | 14
Boleradice 22 | 26 6 11|13 0 |41 ] 38|15
Pahorkatiny/Highlands 10 30 14
BaZantnice 6 10 20154215 ]2s]a]2
Luzni polohy/Floodplains 10 29 15

1 — mala (pramér mensi nez 3 cm), 2 — stfedni (3 — 4 cm), 3 — velka (vétsi nez 4 cm)/ 1 — small (average smaller than 3 cm), 2 — mean (3 — 4 cm),

3 — big (bigger than 4 cm)

Tab. 9.
Zarazeni tobolek klokoCe podle velikosti do tfid 1 — 3

Classification of Staphylea pinnata L. capsules into classes 1 — 3 according to size

Coruh. Plody zde maji Siroké komer¢ni vyuziti pro sviij vysoky obsah
vitaminu C. Konzumuyji se jak Cerstvé, tak v podob&é marmelad, dzemd,
sirupt, kompott, limonad i jako susené. JelikoZ je to cizosprasny druh,
mnozstvi typt diinu obecného se piirozené vyskytuje v riznych regio-
nech. Proto se v Turecku u tohoto druhu projevuje rozsahla geneticka
variabilita. Cilem selekce bylo vybrat nejlepsi typy, proto byla hodnocena
kritéria vynos, velikost plodu, pomér duznina/pecka, chut’ a aroma.
Primérnd hmotnost plodu se pohybovala od 2,907 - 3,906 g, primérna
hodnota poméru duznina/pecka 5,950 - 10,707 (hmotnost plodu — hmot-
nost duzniny/hmotnost pecky). Obsah vitaminu C byl 43,78 - 76,75 mg/
100 g, obsah veskerych cukri 4,220 - 9,960 % a redukujicich cukrii 2,024
- 5,664 %. Celkem 15 typu diinu obecného piirozené rostoucich v udoli
feky Coruh bylo urceno jako vhodné pro komeréni produkci. Vybrané
typy budou v budoucnu pouzity jako Slechtitelsky material ve Slechtitel-
skych programech (GULERYUZ, BOLAT, PIRLAK 1998).

V letech 1998 - 2000 v Gorele, Turecko se KARADENIZ zabyval
selekci nadéjnych genotypt diinu. Byla zaznamenana charakteristika plo-
di z ptivodnich populaci (hmotnost plodu 3,08 - 3,71 g, hmotnost duz-
niny 2,72 - 3,25 g, mocnost duzniny 3,71 - 4,7 mm, duznina/pecka 6,10
- 7,58, pH 2,87 - 3,12, vesker¢ rozpustné latky 14,15 - 16,29 % a titro-
vatelna kyselost 2,0 - 2,65 %). Sest genotypi bylo vybrano pro komeréni
Vyuziti.

Také v jinych zemich se zabyvaji selekci riznych typt dfinu. Byly
vyselektovany 2 pomémé plodné typy diinu obecného s velkymi plody
odolné vuci chladu mezi pfirozené rostoucimi populacemi v Rusku
(RUDOVSKY in GULERYUZ et al. 1960, 1998). Také v Jugoslavii byly pro-
vadény podobné studie, kde bylo vyselektovano 5 rozdilnych typt podle
velikosti a tvaru plodu. V Azerb4jdzanu bylo ureno 47 plané rostoucich
typtl s riznymi morfologickymi vlastnostmi (IMAMALIEV in GULERYUZ
etal. 1998).

Variabilitou a nékterymi biofyziologickymi vlastnostmi listti a plo-
du diinu obecného se zabyvali na Fakulté ekologie a environmentalisti-
ky Technické univerzity ve Zvoleni. Celkem bylo zkoumano 5 vzorki,
3 byly ziskany z cv. Denisa, cv. Aurantiaca a cv. Macrocarpa, jeden
vzorek byl z dfinu pochazejiciho ze Zvolenské kotliny a posledni vzorek
byl ziskén z lesniho porostu blizko Zvolenu (BENCAT 2000). Pro po-
souzeni variability listi bylo méfeno 50 listl, méfila se délka stopky,
délka listu (bez stopky), sitka listu (v nejsirsi ¢asti), pocet zilek, plocha
listu. Dale bylo zjisténo: obsah susiny, obsah ve vodé rozpustnych la-
tek, skutecna a celkova kyselost, vodivost, obsah chloroplastt a jejich
vzajemna zavislost (BLAHO, HARTMUN, LICHTENTHALER 1995, 1987).

méla délka listu a jako nejproménlivéjsi se projevila listova plocha
(BENCAT, BLAHO 2001).

Vyzkumem klokoce zpefeného se v zahrani¢i zabyvali jen vel-
mi ziidka. Byly ziskany pouze poznatky zaméfené na jeho ochranu
v Polsku, kde byl zaznamenan jeho nejsevernéjsi vyskyt. Je to vzacny,
chranény kef, ktery roste v jizni ¢asti zemé, vétSinou v podhorskych
oblastech. Na jinych mistech roste jako zdomacnély prvek ptirodnich
fytocenoz. Na nékterych piirodnich lokalitach dochazi k jeho vymize-
ni. V oblastech Sudetského pohoti a ptedhofi (Przedgorze a Pogorze
Sudeckie) byl kloko¢ znam na 8 pfirodnich lokalitach, 3 byly zazna-
menany v 50. - 60. letech. Pozdé&ji bylo jesté nalezeno dalsich 5 loka-
lit. Tento druh se v soucasné dob¢ také vyskytuje jako plana rostlina
v oblastech severovychodni hranice Kaczawskie Mts. a v Pogorze Ka-
czawskie a Pogorze Bolkowsko-Walbrzyskie, v nadmoiské vysce 330
— 500 m, vétsinou na severozapadnim nebo severovychodnim svahu.
Kloko¢ je kalcifilni druh rostouci v Sudetském regionu na vapenci,
¢edici, nebo dioritu, vétsinou na hnédozemich nebo vapnitych ptidach.
Miuzeme ho najit v listnatych spoleenstvech Galio sylvatici-Carpine-
tum a Aceri-Tilietum, Carici-Fagetum, Dentario enneaphyllidis-Fage-
tum a také ve spolecenstvech kfovinnych (BORATYNSKI, KWIATKOWSKI
1998).

Zavér

Diin obecny roste v Moravskych Karpatech z hlediska ptidotvor-
ného substratu na tfech stanovistich. Nejcastéji na pudach vzniklych
z magurského flySe, v Palavskych vrsich na zvétralinach vapence a v ob-
lasti Bojkovic na zvétralinach andezitu. Jedna se o tfi rozdilné padni
typy: hnédozem, rendzina a ranker. Je mozné predpokladat, ze rozdilné
pudni podminky vytvofily u sledovaného kete rizné formy (ekotypy,
edackotypy). Dlouhodobym cilem vyzkumné prace je zjistit, zda lze
predpokladané formy odlisit. Prvnim krokem bylo na zakladé mére-
ni morfologickych znakt plodt a vazenim 100 plodi podchytit jejich
morfologickou variabilitu. Rozdily mezi hodnotami byly sledovany
uvnit lokality, mezi lokalitami a mezi stanovisti (flys, vapenec a an-
dezit). Nejvyssi primérna hmotnost 100 plodu 144, 59 g byla zazna-
menana u diinl rostoucich na vapencovém podlozi, na flysi dosahovala

Celkova primérna hmotnost 100 plodu ¢inila 131,28 g.
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Lokalita/ Pocet vzorku/ Priimérny pocet semen v tobolce/
Locality Samples Average number of seeds in capsule
1 2 3 4 5 6 8

Kralov 21,6 | 19,2 8,4 3,4 1,0 0,2 0,2
Pavlov 2 40,0 | 12,5 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0
Boleradice 36,0 | 133 4,0 0,7 0,0 0,0 0,0
Pahorkatiny/Highlands 32,5 15,0 4,5 1,5 0,3 0,1 0,1
BazZantnice 6 33,7 | 14,8 4,8 0,7 0,0 0,0 0,0
Luzni polohy/Floodplains 33,7 14,8 4,8 0,7 0,0 0,0 0,0

Tab. 10.
Zarazeni tobolek podle po¢tu semen
Classification of capsules according to number of seeds

Sheffeho test ukazal, Ze pro délku plodl nebyl na lokalitach u 65 %,
mezi lokalitami u 56 % a mezi stanovisti u 63 % hodnot prokazan
zadny rozdil. Pro tloustku nebyl rozdil prokdzan u 71 % na lokalitach,
u 61 % mezi lokalitami a u 70 % mezi stanovisti. Vzhledem ke sledo-
vanym veli¢inam se vétsi variabilita projevila u naméfenych hodnot
délky. Na zakladé téchto vysledkt, kdy byla prokazana nejmensi morfo-
logicka variabilita plodid mezi stanovisti, nelze zatim ptedpokladané
formy vylisit.

Cilem hodnoceni semen klokoce zpefeného bylo zjistit, do jaké miry
se li8i jedinci zastupujici lokality v pahorkatinach od jedinct zastupuji-
cich lokality v luznich polohach. Dlouhodobym cilem je vylisit mozné
formy. Prace byla zamétena na podchyceni variability plodd a semen
hodnocenim jejich morfologickych znakti a zjisténim hmotnosti 100
semen, kterd se pohybovala v rozmezi od 27,86 g do 45,98 g. Byly
sledovany rozdily mezi plody a semeny uvnitf i mezi sledovanymi lo-
kalitami a mezi stanovisti (pahorkatiny, luzni polohy). V pfipadé délky
a tloustky semen nebyly zjiStény zadné statisticky vyznamné rozdily
mezi stanovisti, u §itky semen se rozdily projevily u 55 % hodnot. V po-
¢tu semen Vv tobolce se stanovisté mezi sebou lisila jen velmi malo.

Pti porovnani primérnych hodnot hmotnosti 100 semen a absolutni
Cetnosti se projevila variabilita mezi lokalitami vét$i nez mezi stanovisti.
Z vysledki je patrné, ze stanovistni podminky pahorkatin a luznich
poloh maji velmi maly vliv na tvorbu plodii a semen.

Kromé sledované morfologické variability plodii a semen je pro pies-
né podchyceni fenotypové variability a vyliSeni formy (ekotypu) nutné
sledovat rist téchto ketti jako stejnovékych sazenic na srovnavacich
plochach. Velmi dilezité je zaznamenat morfologické parametry listt
a vySkovy rust potomstev v homogennich podminkach. Také fenolo-
gické charakteristiky, jako je obdobi nasazeni pupent, obdobi kveteni
a délka vegetacniho obdobi, mohou byt velmi variabilni, proto je nelze
ve sledovani opomenout.

Rozdily v morfologickych a fenologickych charakteristikach po-
tomstev péstovanych v homogennich podminkach jsou nasledkem ge-
netickych diferenci. V krajiné stfedni Evropy castéji dochazi k zaniku
ptirozenych stanovist’ mnoha vzacnych druhd, které se tak stavaji druhy
ohrozenymi. Pferusenim generativniho rozmnozovani dochazi k pokle-
su genetické variability uvnitt populace, ktera je zdkladem pro moznou
adaptaci a dlouhodobé pieziti populaci. Z toho divodu je udrzeni mno-
ha genetickych variant u druhl stromt a kefd také velmi dilezité vzhle-
dem k predpokladanym globalnim klimatickym zménam v budoucnosti.

Kromé naznacenych otazek nejvyznamnéjsi zptisob, jak piispét k za-
chrang a reprodukei genovych zdrojii diinu obecného a klokoce zpete-
ného je jejich uméla vysadba jak pii obnové porosti, tak i pii tvorbé

prvki ekologické stability v krajing. Pfi zalesniovani extrémnich stano-
vist' se dobfe uplatni dfin, bohatsi deluvialni polohy je mozné vyuzit
pro kloko¢.

K zé&chrang uvedenych druhti a ke zvySeni biodiverzity lesnich fyto-
cendz prispéje v rozhodujici mite ekologicky piistup lesnich hospodaii.
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Kvetouci kefe dfinu z Pavlovskych vrchd. Na obnazeném puld-
nim profilu je dobre vidét vytvofenou rendzinu na vapencovém
podkladé.

Blooming shrubs of Cornus mas L. from the Pavlovské Hills. Redzina
formed on the limestone base is well seen on the denuded soil profile.

Foto 3.

Zralé plody dfinu. Kef pod porostem dubu v lokalité Némcicky
Mature Cornus mas L. fruit. Shrub below the beech stand in locality
Neémcicky

Foto 5.
Kvéty kloko€e zpefeného
Blooms of Staphylea pinnata L.
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Foto 4.
Variabilita plod( dfinu obecného
Variability of Cornus mas L. fruit

4

Foto 6. Foto 7.
Plodici kef klokoCe v okraji lesa u Boleradic Variabilita semen klokoc¢e zpefeného
Fruiting Staphylea pinnata L. shrub at the forest margin at Boleradice Variability of Staphylea pinnata L. seeds

100 ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 50, CiSLO 2/2005



Sebeti: Zhodnotenie protilavinového ochranného zalesiiovania na hornej hranici lesa v Nizkych Tatrach (TVP Velky Bok)

Ing. Viadimir Seberi, PhD., LVU Zvolen

ZHODNOTENIE PROTILAViNOVE!-IO OCHRANN,EHO ZALESNOVANIA NA HORNEJ HRANICI LESA
V NIZKYCH TATRACH (TVP Velky Bok)

Assessment of avalanche control planting in upper forest limit in Small Tatra Mountains
(Permanent inventory plot Vel’ky Bok)

Abstract

Reconstruction of upper forest limit that was reduced due to anthropogenic impact, is important especially in regions threatened by avalanches
damaging notably forests, but buildings and peoples” lives as well. Plantings in these areas are growing slow and their survival is not certain. Therefore
it is important to select suitable tree species, to define the right afforestation methods and suitable allocation of plants. The right decision is needful
for ensuring long-term growth and for conditioning development in the next decades. The article presents evaluation of planting growth at the perma-

nent research plot Vel'ky Bok established in 1962 in the upper forest limit for investigation of afforestation on a slope endangered by avalanches.

Klic¢ova slova: Tatry, Nizké Tatry, oblasti horské, hranice lesa, laviny, ochrana, zalesiiovani
Key words: Tatra Mountains, Low Tatra Mountains, mountainous areas, forest borders, avalanches, protection, afforestation

Uvod

Otazka rekonstrukcie hornej hranice lesa po istej ¢asovej prestavke
prichadza znovu do popredia. Pri postupnom uvedoment si celospolo-
¢enského vyznamu lesov, doteraz leziacich na pokraji zaujmu lesného
hospodarstva, sa lesy na hornej hranici vertikalneho vyskytu aj s ohl'a-
dom na globalne zmeny klimy znovu dostavaju do centra pozornosti.
Sleduje sa zdravotny stav porastov, ich §truktira, druhové drevinové
zlozenie. Chrani a zachovava sa mnozstvo pdvodnych, ale aj ¢lovekom
pozmenenych porastov. Aj napriek vacsiemu zaujmu lesnikov o tieto
porasty oproti nedavnej minulosti vSak stale ostdva mnozstvo ploch
nad suc¢asnou empirickou hornou hranicou, ktoré boli v minulosti od-
lesnené. Ostava na rozhodnuti ¢loveka, ¢i chce alebo nechce sucasné
pomery postupnym zalesnenim zmenit’ smerom k pévodnému stavu.

Viacsi rozmach vyskumu zalesnovania tychto lokalit prebehol
na Slovensku pred Styrmi desiatkami rokov. Zasadna otazka zalesnova-
nia bola zamerana na ¢o najrychlej$ie obsadenie nelesnej plochy dre-
vinami. K tomuto uéelu bolo zakladanych niekol'’ko pokusnych ploch,
hlavne v oblasti Nizkych Tatier. Trvala vyskumna plocha (TVP) Velky
Bok sa zalozila v roku 1962 a popri ostatnych vyskumoch sa jej ciel’ za-
meral aj na sledovanie otazky zalesiiovania lavinovych tizemi vo vyso-

Poloha a zakladné udaje

TVP sa nachadza na jednom zo severnych vybezkov masivu Vel-
kého Boka v Kral'ovohol'skej Casti Nizkych Tatier, ktorého vrchol dosahu-
je 1 726 m n. m. Plocha lezi asi 3,5 km na sever od hlavného hrebena.
Jej stred je uréeny zemepisnymi suradnicami: severna Sirka 48°56°39",
vychodné dizka 19°53°02"". Je umiestnena v lavinovom tizemi adov-
cového kotla Velka Hlboka. Masiv Velkého Boku nesie hlavne zo se-
vernej strany zjavné stopy po zaladneni, prejavujuce sa v reliéfe tize-
mia. Cadovec obrusoval svahy az po vrchol suc¢asnej nahornej roviny.
Désledkom glacialnych procesov st svahy s charakteristickym relié-
fom so strmymi sklonmi, dosahujicimi 60 — 80 %.

Vrcholova ¢ast’ Velkého Boku tvori vo vyske 1 650 — 1 700 metrov
nahornu plosinu, z ktorej zostupuje na vsetky svetové strany nieckol’ko
koryt. Priaznivy rovinny reliéf hrebena bol este v nedavnej minulosti
(po 2. svetovej vojne) vyuzivany na pastvu dobytka. Odlesnilo sa mnozstvo
porastov pod hrebeniom a bola zniZena prirodzena horna hranica. Po odles-
neni sa vytvorilo niekol’ko sekundarnych lavinovych drah, ktoré nadvazuji
na zI'aby nad hranicou lesa. Ohrozenost’ lavinami sa zvysila. V hornej Casti
jedného zo severovychodnych zl'abov bola v roku 1962 zalozena pokus-
na plocha Velky Bok. Lezi bezprostredne nad stii¢asnou hornou hranicou

kohorskych polohach. lesa na prechode skupin lesnych typov Fageto-Piceetum (FP) a Mughetum
SC |LB [KS |SM || SC |LB | KS |SM || SC |LB [KS | SM || SC |LB |KS | SM
SC |LB | KS |SM || SC |LB |KS |SM || SC |LB |KS | SM || SC | LB | KS | SM
SC |LB |[KS |SM || SC |LB | KS |SM || SC |LB |KS | SM || SC |LB |KS | SM
SC |LB | KS |SM || SC |LB | KS |SM || SC |LB |KS [ SM || SC | LB | KS | SM
SC |LB [KS |SM || SC |LB | KS |SM || SC |LB [KS | SM || SC |LB |KS | SM
SC |LB [KS |SM || SC |LB |KS |SM || SC |LB [KS | SM || SC |LB |KS | SM
SC |LB [KS |SM || SC |LB | KS |SM || SC |LB [KS | SM || SC |[LB |KS | SM
SC |LB |[KS |SM || SC |LB |KS |SM || SC |LB [KS | SM || SC |LB |KS | SM
SC |LB | KS |SM || SC |LB | KS |SM || SC |LB |KS [ SM || SC | LB | KS | SM
SC |LB [KS |SM || SC |LB | KS |SM || SC |LB [KS | SM || SC |LB |KS | SM

M 1: 1000 ciastkové plosky 4 x 100 m, zahony 4 x 10 m; SC — smrekovec, LB - limba, KS - kosodrevina, SM - smrek/SC- European larch, LB - cembra pine,

KS - mountain pine, SM- Norway spruce

Obr. 1.
Schéma TVP Velky Bok, 1 590 m n. m (S|)
Scheme of permanent inventory plot (PIP) Vel'ky Bok, elevation 1,590 m
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calciocolum (Mc). Expozicia je vychodnd, sklonitost terénu sa pohybuje
medzi 32 - 35°, nadmorska vyska (stred TVP) predstavuje 1 590 m.

Plosné usporiadanie

Pokusna plocha sa sklada zo Sestnastich ¢iastkovych plosok, kaz-
da o rozmeroch 100 x 4 =400 m?. Jedna Ciastkova ploska pozostava z 10
na seba napojenych zahonov, zahon ma rozmery 10 x 4 m. Schéma TVP
je zachytena na obr. 1.

Ciele prace a metodika

Ciel'om nasej prace bolo zhodnotit’ uspesnost’ zalesnenia odlesne-
nej lokality lavinového tizemia po niekol’kych desatroCiach. Zamerali
sme sa na ur¢enie vhodnosti v minulosti pouzitej metddy zalestiovania,
pouzitych drevin a d’alSej pouzitel'nosti TVP v praxi i vyskume. Hod-
notili sme sucasny stav TVP, plnenie pozadovanych funkcii sic¢asného
porastu, pripadne ich neskorsie o¢akavanie v buducnosti.

Povodna metodika zaloZzeného pokusu
Drevinové zloZenie

Na vybratom lavinéznom uzemi boli vybraté 4 druhy najvhodne;j-
Sich drevin: smrek (Picea abies KarsT.), kosodrevina (Pinus mugo L.),
smrekovec opadavy (Larix decidua MILLER) a limba (Pinus cembra L.).
Iba sadenice smreka boli pouzité z miestnych zdrojov. Boli vypestova-
né v miestnej $kolke (nadmorska vyska 1 330 m) spolu so sadenicami
limby, ktoré ale pochadzali z izemia TANAPu. Sadenice kosodreviny
a smrekovca boli dovezené z TANAPu. Zalestiovaci material bol kva-
litny a neposkodeny, morfologicky a fyziologicky zrovnatelny podl'a
druhu dreviny. Smrek, kosodrevina a limba sa klasifikovali ako 1. kvali-
tova trieda, smrekovec ako 2. (MiLaN 1985). Vyska sadenic sa pohybovala
okolo 20 cm, limba bola priemerne asi o 5 cm niz§ia. Bol vypestovany
beznym prevadzkovym sposobom.

Termin zalestiovania

Pokusna plocha bola zalestiovana celoplo$ne pocas jednej sezony
v kratkom ¢asovom obdobi v méji a juni 1962. Sadenice boli vysadzané
v pravidelnom a hustom spone 1,0 x 1,0 meter, ¢o sa dosahovalo pomo-
cou $nur s uzlami. Spon sa nedodrzal iba vynimo¢ne (prirodné prekaz-
ky). Hustota sadenic predstavuje takmer 10 000 kusov na hektar. Spolu
bolo vysadenych 5 698 kusov sadenic na produk¢nej ploche 6 400 m?
(MiLaN 1985).

TVP sa zakladala ako pokusna plocha pri vyskume rekonstrukcie
hornej hranice lesa na lavindznych svahoch. Stcast’'ou jej navrhu v pdvod-
nej metodike bolo okrem biologickych opatreni aj budovanie protila-
vinovych zabran. Preto bola rozdelena na 4 Ciastkové plosky, pricom
na kazdej z nich sa mali vybudovat’ a odskusat’ rozne typy protilavinovych
bariér, ¢o sa neskor neuskutocnilo. Z ekonomickych dovodov sa nepristi-
pilo ani k oploteniu plochy, ¢im sa mal eliminovat’ nepriaznivy a $kod-
livy faktor ohryzu zveri.

Metodika suc¢asného vyhodnocovania

Po lokalizacii TVP v teréne a orientacii na nej sme vykonali biomet-
rické merania a hodnotenia. Merala a evidovala sa celkova vyska stromov,
ako aj vySka nasadenia kortn v decimetroch, s presnostou na 1 dm.
Hrubka stromov sa merala podl’a pdvodnej metodiky na korefiovom kr¢-
ku, s presnostou na 1 mm.

Na zistenie odolnosti jednotlivych stromov a celkovej statickej
stability porastu sa sledoval tvar kmena a koruny (bajonet, dvojak, faj-
kovitost’, zastavovitost’).

Zdravotny stav jedincov sme hodnotili v trojstupriovej klasifikécii:
stromy zdravé, zdravo vyzerajuce s defolidciou do 20 % (1), stromy prie-
merné s defolidciou 20 az 50 % (2), a stromy so zlym zdravotnym stavom
a tendenciou k odumretiu (3). Pri zdravotnom stave bol doplitujicim ¢i-
nitel'om druh a rozsah d’alSicho abiotického ¢i biotického poskodenia.
Sledovala sa aj depigmentacia v dvoch stupiioch hodnotenia.

Ciastkové plosky/ 1 2 3 4
Partly areas
Sledované tidaje/ SC LB KS SM
Measurement data (2, TANAP) | (6 r, TANAP) | (3, TANAP) | (4 r, auto.)
Vyska (m)! } } 2.36 4. 62
variabilita 14% 22%
Vyskovy prirastok (cm)? 3 - 7.3 11. 83
variabilita 18% 24%
Hrubka na Korefiovom B B 4.96 14. 49
kréku (cm)? 17% 27%
§tihlostny koeficient (h/d)* - - 42 33
Suchy vrchol (%)* - - 1 9
Dvojak (%)° - - 100 6,2
Bajonet (%)’ - - - 2,2
Vietor - Zastavovitost’ (%)* - - 0 1
Sneh - Fajkovitost’ (%)’ - - 100 71
Z on pyae 5 3 Tab. 1.
ver - Ohryz (%) — Vysledky merani a hodnoteni na TVP Velky Bok
. <20% - - 65 77
Zltnutie" 2 (2001) ) o
>20% _ _ 35 23 Results of measurement and valuation on PIP Velky
Defolidcia | <20% - - 92 64 Bok (2001)
a ] 20-50% B — 3 34 :Height, ZHeigh{ ir;crement, , *Root collar7 diameter,
zdravotny Slenderness ratio, °Dry top, ‘Forked tree, "Fractured
stav’2 50-90% - - 0 2 top-posthorn, 3Crown wind damage, °Stem snow
damage (pipe stem), '"Browsing, "'Depigmentation
13 ) 8 2
Pokryvnost’ (%) 0 0 98 81 2Defoliation, *Coverage
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Jesenny aspekt/
Autumn aspect 1962

Ciastkové plosky SC, LB, letny aspekt/
Plots with SC, LB, summer aspect (20.6. 2002)

Ciastkové plosky SM, KS, letny aspekt/

Plots with SM, KS (20. 6. 2002)

Picea abies KARST. +

Pinus mugo TURRA. +

Salix silesiaca WILLD. +

Sorbus aucuparia L. + Sorbus aucuparia L. -
Achillea milefolium L. 1 Acetosa alpestris (SCOP.) LOVE. + Adenostyles alliariae KERN. —1+
Antenaria carpatica BL. + Adenostyles alliariae KERN. - Alchemilla xantochlora L. +
Artemisia vulgaris L. +1 Achillea milefolium L. 1 Astrantia major L. +
Aster alpinus L. + Alchemilla xantochlora L. Calamagrostis varia HOST -1
Calamagrostis varia HOST. +3 —4 | Astrantia major L. Avenella flexuosa (L) PARL. -
Calamintha alpine LAM. + Avenella flexuosa (L) PARL. - Dryopteris filix —-mas (L) SCHOTT. 1
Cetraria islandica ACH. - Calamagrostis varia HOST. =5 Homogyne alpina CAss. +1
Deschampsia caespitosa P. BEAU. +2 =3 | Cirsium erysithales L. + Polytrichum juniperinum MENZ. -
Deschampsia flexuosa TRIN. - Filipendula ulmaria L. -1 Senecio jacquinianus L. +
Fragaria vesca L. - Fragaria vesca L. - Soldanella carpatica VIERH. +
Galium boreale L. 1 Gentiana asclepiadea Scop. + Stellaria nemorum L. +
Gentiana asclepiadea Scop. 1 Geranium phaeum L. — Vaccinium myrtillus L. +2
Gentiana verna L. + Geum montanum L. - Vaccinium vitis idaea L. +
Geum montanum L. + Heracleum sphondylium L. - Viola biflora L. -
Gnaphalium silvaticum L. + Homogyne alpina CAss. -1
Hieracium pilosella L. + Hypericum perforatum L. +1
Homogyne alpina CAssS. 1 Chaerophyllum hirsutum L. -
Hypericum perforatum L. —2 | Luzula nemorosa L. -
Hypochoeris maculata L. + Mulgedium alpinum L. -1
Chrysanthemum alpinum L. + Myosotis sylvatica L. -
Jasione montana L. + Potentilla aurea TORN.
Luzula nemorosa L. 1 +2 | Primula elatior L.
Luzula silvatica Hups. 1+2 | Ranunculus montanus WILLD. -
Origanum vulgare L. + Sanquisorba officinalis L. +
Phyteuma orbiculare L. + Senecio jacquinianus L. +14+2
Polytrichum juniperinum MENZ. - Stellaria nemorum L. +
Potentilla aurea TORN. + Thymus alpestris TAUSCH. +
Primula elatior L. + Vaccinium myrtillus L. +-2
Sanquisorba officinalis L + Vaccinium vitis idaea L.
Sempervivum montanum L. + Vicia silvatica L.
Silene acaulis L. +
Thymus alpestris TAUSCH. +1
Trientalis europaea L. +
Trifolium alpestre L.
Vaccinium myrtillus L. +2
Vaccinium vitis idaea L. +2 -3
Veronica alpina L. +
Viola tricolor subalpina GAND. +
Celkova pokryvnost’/total coverage | 100% | Celkova pokryvnost’/total everage 100% Celkova pokryvnost’/total everage 30%

Tab. 2.

Porovnanie fytocenologického zapisu z lokality v roku 1962 (ZaJac in Piskun 1969) a 2001

Comparison of phytocenological releve from area in 1962 (Zajac in Piskun 1969) and 2001
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Sebeti: Zhodnotenie protilavinového ochranného zalesiiovania na hornej hranici lesa v Nizkych Tatrach (TVP Velky Bok)

Na ¢iastkovych ploskach sa odhadom za pomoci fotografickych sni-
mok celej plochy uréila pokryvnost’, pretoze pocetnost’ ostavajucich je-
dincov z hl'adiska prezivania by v tejto rastovej faze porastov (40 rokov)
nebola preukazatel'na. Pokryvnost’ nahradza pri mladych umelo zaloze-
nych lesnych porastoch zakmenenie a zapoj, pretoze tieto charakteristiky
podl'a hodnotenia kritérii hospodarskej tipravy lesov eSte nemozno zod-
povedajico pouzit’.

Na TVP sa urobil fytocenologicky zapis kvoli sledovaniu vyvoja
liénej vegetacie. Ked'ze plosky sa svojim podrastom lisili, zapis sa vyho-
tovil zvlast' pre smrekovu a kosodrevinovii vysadbu (porastom zatienené
plosky), zvlast' pre smrekovec a limbu (vyhynuté, nezatienené plosky).

KedZe sa na ploche nevybudovali protilavinové zabrany a povodny
pokus sa nezrealizoval Gplne, vyuzili sme moznost’ porovnania homo-
genity lokality pomocou sucasnych biometrickych ukazovatel'ov.
Namerané hodnoty vySok a hrubok smreka zo 4 ¢iastkovych plosok
sme otestovali Duncanovym testom.

Vysledky

Sledované merané a hodnotené charakteristiky udavame v tab. 1
a 2. Prehl'ady vyskového a hribkového vyvoja, ako aj vyvoja ujatosti
a prezivania jednotlivych pokusnych druhov drevin zachytavaju grafy
1,2a3.

Smrekovec a limba (v blizkom okoli sa nevyskytujice dreviny)
skon¢ili kvoli poskodzovaniu zverou Uplnymi stratami. Vysadby vyka-
zovali od zaciatku prejavy poSkodenia zverou, ako je usl'apavanie sade-
nic a zalamovanie kmienkov. Negativne posobenie zveri pokracovalo
aj d’alej odhryzom a vyustilo do Giplného znicenia vysadieb. Nasli sme je-
den stromcek limby (tretia Ciastkova ploska limby), kym smrekovec bol
zniceny Uplne. Vypadok smrekovca datujeme o 15 rokov skor, ked’ ho
uz pri svojich hodnoteniach nezaznamenal MiLaN (1985) (graf 1).

Jedince smreka vykazuju dobry vySkovy rast. Takisto zdravotny
stav je vyborny. Vel'mi slabo sa prejavil vplyv vetra, kym vplyv povr-
chového snehu je vyrazny. Z hl'adiska statickej stability je porast rov-
nako vel'mi odolny. Kosodrevina vykazuje hodnoty vyspelého porastu
a uz uspesne plni pozadované funkcie (protilavinovu, pédoochrannu,
protier6znu, protizosuvnu).

Vapencové rastlinné spolo¢enstva st vel'mi bohaté na druhovi pes-
trost’, pricom pomerne vel'ké mnozstvo sa zachovalo aj pod vrstvou
uspesnych vysadieb smreka a kosodreviny. Tu vSak pribudli aj lesné druhy
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Graf 1.

Vyvoj ujatosti, preZivania a su€asnej pokryvnosti na TVP Velky
Bok (PiskuN 1969, MiLAN 1984, SEBEN 2001)

Evolution of coverage on PIP Velky Bok, period 1962 - 2001(PISKUN
1969, MILAN 1984, SEBEN 2001)

(Adenostyles, Astrantia, Senecio, Soldanella). Celkova pokryvnost’ je
ale kvoli zatieneniu vyrazne niz$ia, dosahuje len okolo 20 — 40 % oproti
celoplosnej pokryvnosti na ostatnych ploskach s uhynutymi drevinami.
Pod porastami smrekov je najrozsirenejsi druh ¢ucoriedka (Vaccinium
myrtillus L.). Jej pokryvnost’ sa od doby vysadby nezmenila, no vyraz-
ne ustapila brusnica (Vaccinium vitis idaea L.). Na ostatnych varian-
toch je najrozsirenejsi smlz (Calamagrostis varia HosTt.).

Vyznamné je aj zistenie, ze z naletu sa §iria na neuspe$nych
ploskach aj dreviny, a to okrem ocakavanych (smrek, kosodrevina)
aj vrba sliezska a jarabina, teda dreviny, ktor¢ sa v blizkom okoli nena-
chadzaji. Sved¢i to o ich schopnosti rozsirovat’ sa v porastoch hornej
hranice lesa aj smerom nahor, ¢o je mozné Ciastoéne vyuZzivat' aj pri
tvorbe projektov rekonstrukcie hornej hranice.

Komentar k vysledkom a diskusia

Homogenita pokusu

Subory zo Styroch Ciastkovych plosok smreka sme testovali Dun-
canovym testom pri hypotéze rovnosti priemerov pri nameranych hod-
notach vysok a hrubok. Vysledky st uvedené v tab. 3 a 4.

Ked'ze zalozeny pokus nebol uz na zaciatku vypracovany a dokon-
¢eny podla povodného navrhu, bol zalozeny na ovela vécsej ploche,
ako bolo statisticky nutné. Stanovistné pomery st na celej, priblizne
jednohektarovej ploche rovnaké. Homogénnost™ tykajiica sa geologic-
kych, pedologickych a fytocenologickych pomerov je preukazatelna.
Co sa tyka mikroreliéfu, jeho variabilita ako aj variabilita rastovych pa-
rametrov na zaklade naSich merani bola zna¢na, nie vSak taka vel’ka, ako
sme zistili na d’alsich TVP z oblasti hornej hranice lesa (SeBex 2003).

Ak sa podl'a povodného projektu pocitalo s budovanim protilavi-
novych zébran, bola TVP zalozena s dostato¢nou vymerou. Ak sa vSak
tieto vynechali, mohla byt plocha mensia, ¢o potvrdilo Statistické tes-
tovanie.

Uspesnost’ a plnenie funkcii sii¢asnych vysadieb
Uspesnost’ zaloZenych vysadieb mézeme zhodnotit’ z aspektu via-
cerych okruhov:

1. Zabezpecenie porastu, minimalna doba potrebna na zabezpece-
nie a plnenie funkeii

O tom, ¢i je zalozeny porast zabezpeceny, nerozhoduji len biomet-
rické ukazovatele, ako je vyska ¢i hribka jedincov. Ovel'a dolezitejsia
je schopnost’ zaujat’ plochu, teda celkova pokryvnost. Podstatné je aj
spravne stanovenie predpokladu d’alSicho vyvoja. Na priklade hodnote-
nia vyskumnej plochy Velky Bok za dlhsie ¢asové obdobie sa da jasne
ukézat’, ako by sme postupovali nespravne, keby sme pri vyhodnoco-
vani zabezpedenia porastu vychadzali z udajov do 10 rokov po zales-
fovani, ¢o je maximalna doba na zabezpeéenie kultir podla su¢asne
platnej Vyhlasky ¢. 64/2001 o reprodukénom materiali lesnych drevin,
jeho ziskavani a evidencii. Popri biometrickych ukazovatel'och tu ne-
hra signifikantnt rolu ani taky ukazovatel’, ako je ujatost’ a nasledné
prezivanie, hodnoteny 7 rokov po zalesneni.

Ako ukazuju i d’alSie pozorovania, pre predpokladanie d’alSicho
vyvoja porastu nie st dolezité iba momentalne ukazovatele biometriky,
ale hlavne oc¢akavana schopnost’ adaptovat’ sa podmienkam prostredia
a prezit. Vzorova drevina je v tomto pripade kosodrevina. V rasto-
vych ukazovatel'och 6 rokov po zalesneni zaostavala oproti ostatnym
drevinam iba mierne, v ujatosti a prezivani vSak v porovnani s nimi
prepadla. Ale na rozdiel od ostatnych drevin vo vysokohorskych po-
lohach je vel'mi velka jej konkurencna schopnost’ §irit” sa do okolité-
ho prostredia. Napriek tomu, ze 6 rokov po vysadbe bola jej mortalita
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Ploska smrek vySka/ Priemer {1} Priemer {2} Priemer {3} Priemer {4}
Plot spruce height (m) | Average 4,64 | Average 4,55 | Average 4,60 | Average 4,68
1 - 0,442476 (a) 0,693010 (a) 0,761168 (a)
2 0,442476 (a) - 0,671576 (a) 0,309926 (a)
3 0,693010 (a) 0,671576 (a) - 0,511969 (a)
4 0,761168 (a) 0,309926 (a) 0,511969 (a) -

Tab. 3.

Duncan test; priemerna vySka na 4 Ciastkovych plochach smreka pri hladine vyznamnosti a = 95 %

Duncan test, mean height on 4 part areas with Norway spruce by level a.=95 %

Ploska smrek hrubka/
Plot spruce diameter (cm)

Priemer {1}
Average 13,90

Priemer {2}
Average 15,03

Priemer {3}
Average 14,15

Priemer {4}
Average 14,77

1

0,132651 (a)

0,705145 (a)

0,229705 (a)

2 0,132651 (a) - 0,226918 (a) 0,699309 (a)
3 0,705145 (a) 0,226918 (a) - 0,366346 (a)
4 0,229705 (a) 0,699309 (a) 0,366346 (a) -

Tab. 4.

Duncan test; priemerna hribka na 4 Ciastkovych plochach smreka pri hladine vyznamnosti a = 95 %
Duncan test, mean diameter on 4 part areas with Norway spruce by level a =95 %

takmer 50 %, $tyri desiatky rokov po zalesneni zabera suvisli vrstvu so
100% pokryvnostou. Aj ked’ podl'a hodnotenia porastu kosodrevina
kritéria zabezpedenia nespliiala, aj pri 50% ujatosti sa da spravne pred-
pokladat’, ze vysadba bude zabezpecena (graf 1). Kym ostatné dreviny
od zalesnenia znizuju pocetnost’ jedincov, kosodrevina vegetativnou
schopnost'ou dokaze zabrat’ okolité priestory. Ttto vlastnost’ u d’alsich
drevin nem6zme ocakavat’.

Struktura aj biometrické ukazovatele naznaduju, e porast smreka
sa nachadza v rastovej faze mladiny. Potvrdzuje to vSeobecne zname
tvrdenia (MAYER 1976, OtT 1997, etc.), ze v extrémnych klimatickych
podmienkach hornej hranice lesa sa vek drevin na dosiahnutie urcitej ras-
tove] fazy znacne predlzuje. Mozno vS§ak poznamenat’, ze zabezpecenie
umelo zalozeného porastu vo vysokohorskych polohach vyzaduje okrem
beznych kritérii aj poziadavku prekrocenia maximalnej vrstvy snehovej
pokryvky, ale moéze predbehntit’ zabezpecenie prirodzeného zmladenia
o viacero rokov. V nasom pripade mozno o zabezpeceni porastu
(kosodreviny a smreka) a plneni jeho ochrannych funkcii hovorit’ az
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Graf 2.

Prehlad vySkového vyvoja vysadieb na TVP Velky Bok za obdo-
bie 1962 - 2001 (Piskun 1969, MiLan 1984, Sesen 2001)

Review of growth evolution of planting on PIP Velky Bok, period
1962 - 2001 (Piskun 1969, MiLan 1984, Seex 2001)

po 20 — 40 rokoch od vysadby, ¢o je vSak predsa len o nieco skor ako 50
az 80 rokov pri prirodzenom zmladeni podl'a OtTa (1997).

Zo sledovanych drevin najskor dosahuje rastové ukazovatele
dospelého porastu kosodrevina. Rast polichavej formy borovice horskej
vrcholi okolo 20. roku (LukAcik 1999), a teda v tomto veku by mala koso-
drevina zacat plnit’ pozadované funkcie. Porast kosodreviny je spravidla
zabezpeceny uz vo veku do 20 rokov od vysadby. Pri ostatnych drevi-
nach, s ¢iasto¢nou vynimkou smrekovca, sa tento vek zna¢ne predlzuje.

V nasom pripade mozno hodnotit’ porast smreka ako dostatocne
plniaci ochranné funkcie (pre dany vek) s vybornou perspektivou do
buducnosti. Doba zabezpecenia smrekovej kultiry sa da predpokladat’
na vek 20 rokov (cca 20 rokov pred suc¢asnym hodnotenim). Tato doba
nebola dostatocna na zabezpecenie kultury smrekovca a limby, o com
sved¢i stcasny stav ich ¢iastkovych plosok. Vo veku 10 rokov pritom
boli ich rastové hodnoty ako aj prezivanie porovnatel'né so smrekom,
a ovel'a lepsie ako pri kosodrevine. O tom, Ze porast je zabezpeceny,
mozeme s istotou tvrdit’ az vtedy, ked’ dokaze plnit’ ochranné funkcie.
Podl'a poznatkov zo Svajgiarska (IN DER GAND 1968 ex MIDRIAK 1979)
plni smrekovcovy porast ochrannu funkciu uz vo veku 10 rokov,
skusenosti z Talianska (BADRE 1974 in Mipriak 1979) vyslovuju hypo-
tézu o zabezpecenych porastoch smreka vo veku 20 — 30 rokov od vysad-
by, vo Franctizsku sa uvazuje az o veku 30 — 60 rokov pri smrekovych
porastoch (GAusser 1974 in Mipriak 1979).

2. Poskodenie zverou a vyznam oplotenia zaloZenych vysadieb

Pri zakladani TVP sa nepocitalo s faktorom poskodzovania zverou,
skor s poskodzovanim pastvou. Pastva na holiach bola uplne bezna a za-
nikala len postupne ani nie tak z pédoochrannych a ekologickych pricin,
ale z ekonomickych dovodov. Oplotenie bolo potrebné hlavne kvoli sko-
dam spdsobenych pastvou. Tato vSak bola postupne v 60. rokoch minu-
Iého storocia vylucena. Ked’ze z prevadzkovych dovodov sa oplotenie
neuskuto¢nilo, poskodenie zverou sa prejavilo vel'mi vyznamne.

7Ziadne poskodenia obhryzom, lupanim alebo odhryzom neboli zis-
tené na kosodrevine. Podobne vel'mi dobre vyzera hodnotenie pri smre-
ku. Poskodené boli len 3 % jedincov, pricom najviac sa prejavilo lupanie,
teda poskodzovanie kory na uz starSich stromcekoch. Poskodzovanie
odhryzom nebolo viditeI'né.
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Prehfad hribkového vyvoja vysadieb na TVP Velky Bok za obdo-
bie 1962 - 2001 (Piskun 1969, MiLan 1984, Seser 2001)

Review of diameter evolution of planting on PIP Velky Bok, period
1962 - 2001 (P1skuN 1969, MiLaN 1984, SEBEX 2001)

Naopak uplne katastrofalne vysli z hodnotenia poskodenia zverou
limba a smrekovec. Da sa povedat, Ze najvyznamnejsi faktor uplného
zlikvidovania vysadieb smrekovca a limby bola zver. Smrekovec a limba,
ako nepdvodné a v oblasti zriedkavé dreviny, su pre zver vysoko atrak-
tivne. Od zadiatku vykazovali hlavne vysadby smrekovca prejavy posko-
denia zverou: o$liapavanie, odhryz, odretie kory a zalomenie kmienkov.
Smrekovec ani limba sa v $irSom okoli vobec nevyskytuje (Piskun 1969),
preto bola vyhl'adavana zverou aj z odl'ahlej$ich miest.

Pri navrhu projektu zalesnenia sa pocitalo s oplotenim celej vy-
skumnej plochy. Ked'ze sa pasenie prestalo na lokalite Velkého Boka
praktizovat’ v rokoch vysadby, podporilo to ekonomické a prevadzkové
dovody a vystavba oplotenia nebola realizovana. Tymto sa mohla potvr-
dit’ hypotéza, ze vysadby boli ohrozované hlavne neprirodzenou pastvou
dobytka vo vysokohorskych polohach, kde sa zver prirodzene nezdrziava
vo vacsich poctoch. No skutocné vysledky ukazali, ze atraktivne dre-
viny nezabezpecené proti dlhotrvajucemu ohryzu znamenajii pre zver
vyhl'adavant potravu, a ta ju bude vyhladavat’ az do uplného zni¢enia
vysadby, a to aj na vel'mi nepristupnych miestach. Naproti tomu dreviny
vyskytujuce sa v okoli bezne vo vsetkych vyvojovych fazach ako smrek
boli poskodzované zverou ovela menej a preto pri zakladani vysadieb
povodne prevazujucich drevin nebude potrebné taka dosledna ochrana.

Pri zakladani vysadieb je teda potrebné rozliSovat’ dreviny zriedka-
vé a bezné (vo vacsine pripadov smrek). Kym pri smreku (a kosodrevine)
nie je potrebna az tak dosledna ochrana kultir voci zveri, pri ostatnych
drevinach je to priam nevyhnutné a bez ochrannych opatreni nemdzeme
pocitat’ ani s najmensim uspechom.

3. Otazka plos$nej vysadby a nasledna Struktira porastu

Zalesnenie pokusnej plochy bolo vykonané na zéklade vtedajsich
skusenosti celoplosne. V sucasnosti st nevyhody celoplosnej vysadby
oproti hluckovitej v oblastiach hornej hranice lesa uz nesporné (BArRAN-
DUN 1983, FiLLBRANDT 1997, OtT et al. 1997, KucseL 2001).

Prirodzena $truktira porastov na hornej hranici lesa je viacvrstvova,
diferencovana, a to aj vo vekovom zlozeni. Uz pri zalesiovani novych
ploch je potrebné mysliet’ na buduicu $truktiru porastov a preto je zvac-
$a nevhodné zalesiovat’ celoplosne. Zalesnenie holiny v tychto oblas-
tiach sa stiva procesom dlhodobym, v zavislosti na prediZeni rastovych
faz porastu. Tato dlhodobost’ sa neda ani len porovnat’ s obdobim

niekol’kych rokov z nizsich poléh. Nevyhody rozsiahleho zalesnenia
v kratkom c¢ase sa prejavia v nasledujucich desatrociach. Hustota vy-
sadieb sa prejavi na nepriaznivych hodnotach stihlostného koeficientu
a tym padom na nizkej statickej stabilite porastov a slabsej odolnosti
voci abiotickym Cinitel'om, ako st hlavne sneh a vietor. Ak tieto poras-
ty prejdu do fazy ztdkovin, stavaju sa nivelizované. Ich Strukturu bude
potrebné menit’ smerom k prirodzenej vychovnymi zasahmi. Tieto mu-
sia prist’ v¢as a kazdé oddialenie alebo vynechanie by malo takmer isté
nepriaznivé nasledky na buducu stabilitu celych lesnych komplexov.

Doterajsi vyvoj na TVP v8ak naznacuje, ze umelo vysadené porasty
niekedy Ciastocne inklinuju k vytvoreniu Struktiry blizkej prirodzenym
lesom v oblasti hornej hranice lesa aj samovolne, bez I'udskych zésa-
hov. Vysadby vSak mali byt uz zakladané tak, aby boli od pociatku
minimalizované predpoklady pre tvorbu hustych $truktir v naslednych
rastovych fazach. V tomto pripade sa tak stalo striedanim uzkych pasov
viacerych druhov drevin, z ktorych dve s neuspechom vypadli. Tento
fakt by sa mal vyuzit pri zalesfiovani lavinovych svahov (striedajuce
sa uzke pasy kultir a ponechanej holiny) a ploch s nizkym potencialom
spristupnenia a teda aj zhorSenymi podmienkami pre d’al§ie obhospo-
darovanie a pravidelné hospodarske zasahy.

4. Lavinové zabrany

Sucasny stav porastu naznacuje, ze aj na lavinami ohrozenych
svahoch v hornej Casti, pasme odtrhu, sa da s Gspechom zalozit” les bez
nakladného budovania protilavinovych opatreni. D4 sa to v§ak povedat’
iba o pasme odtrhu, nie o pasme transportu alebo pasme ukladania lavin.
Pri kazdom projekte zalesnenia vsak treba vychadzat’ z miestnych kon-
krétnych podmienok, pricom ako hlavné kritéria pre zamietnutie ne-
vyhnutnosti stavby technickych opatreni by mali byt sklon (do 30°)
a reliéf (priame svahy). Pri zalesneni lavinovych svahov je treba postu-
povat’ zhora nadol.

5. Povod sadbového materialu.

Nevhodne pouzity bol smrekovec, pochadzajuci udajne z Vysokych
Tatier. Hoci pochadza z rovnakej semenarskej oblasti v areali prirodzené-
ho rozsirenia smrekovca (2. Stredoslovenska, podl'a Vyhlasky ¢. 64/2001),
bol rozdielneho edafotypu zo silikatovych podlozi (Piskun 1969, MiLAN
1985). Ciastoéne to malo vplyv aj na jeho straty. Naproti tomu kosodre-
vina nemala problémy s prispésobenim, rovnako ani limba, aj ked” obe
dreviny boli rovnako ako smrekovec dovezené z oblasti Vysokych Tatier.
Najvicsi vplyv na totalny vypadok tychto druhov drevin (smrekovec,
limba) vsak mala zver.

Pouzitie smreka z miestnych zdrojov sa javi najlepSie. O tom
ze bol pouzity vhodny zalesfiovaci material, sved¢i aj sucasny zdravot-
ny stav porastu. LepSie hodnoty defoliacie dosahuje len kosodrevina.
Mozno to pripisat’ jej pionierskym a vel'mi prispdsobivym vlastnostiam.
Pri smreku su ukazovatele trosku horsie, ale postacujuce. Kym pokryv-
nost’ je nizsia, len 81 %, zltnutie sa prejavilo len pri 25 % jedincoch
a uschynanie vrcholcov pri zanedbatel'nych 9 % jedincoch. Zvysena
defoliacia bola zaznamenana u polovice jedincov, ale je spdsobena
prirodzenymi abiotickymi faktormi a je pozorovana aj v okolitych
zachovanych porastoch.

Zaver

Na TVP Velky Bok sa v stucasnosti nachadza dobre sa vyvijajuci
zabezpeceny porast smreka a kosodreviny. P6vodnym cielom poku-
su bolo ¢o najrychlejsie zalesnenie vybranej lokality bez nakladného
doplilovania, a stanovenie ¢o najvhodnejsich zalestiovacich postupov.
Z tohto pohl'adu vychadza 100% tuspech pri smreku a kosodrevine a to-
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talny neuspech pri smrekovei a limbe. Drviva pri¢ina neuspechu bola
jednoznacne stanovena (zver).

Ostavajuci porast ma vyborné predpoklady pre d’al§i uspesny vy-
voj. Striedanie jednotlivych zdhonov nezapri¢ini v buducnosti postupnt
nivelizaciu porastu a tym jeho znizenu staticku stabilitu. V tejto rastovej
faze by sa mohlo pristipit’ k zalesneniu ostatnych zahonov, ¢im by sa po-
stupne dosiahla nerovnoveka $truktira, aka je v porastoch v oblasti hor-
nej hranice lesa ziaduca. Tento pokus je jednym z prikladov dlhodobosti
rekonstrukcie hornej hranice a dasového prediZenia zalesiovania.

Vyskumna plocha ukézala niz$iu dolezitost’ biometrickych ukazo-
vatel'ov po vysadbe, ktoré maju mat’ len odportcaci a nie rozhodujuci
vplyv na d’alsi vyvoj. Zabezpecenie vysadieb nemozno zhodnotit’ skor,
ako po dvoch decéniach.

Mozno predpokladat’, Ze lepsie sa bude darit’ kosodrevine ako smre-
ku, aj ked’ ma spociatku pri obnove menSie prirastky. Je dolezité zame-
rat’ sa na kvalitu sadbového materialu. Rastové charakteristiky mozu
byt’ aj vel'mi nizke, ak je perspektiva udrzania sa v buducnosti. Rastové
ukazovatele pri porastoch na hornej hranici lesa nemaju taky prioritny
vyznam, ako vo vSetkych ostatnych lesnych porastoch. Zameriavanie
sa na prirastky a ich vyhodnocovanie bez toho, aby sme sa zamerali
na buduce zabezpecenie a stabilitu porastu, by bolo len zbyto¢nym plyt-
vanim finanénych prostriedkov a energie.

Zasady pre uspe$né ujatie a prezitie vysadieb na holinach v oblasti

hornej hranice lesa:

- Zabezpecit dostatok geneticky vhodného sadbového materialu
(potrebny druh dreviny, miestny ekotyp, dodrzanie vertikalneho pre-
nosu). Zalezitosti okolo vypestovania sadenic je potrebné planovat’
dlhsie pred zacatim vysadby od vytypovania vhodnych materskych
stromov na ziskanie osiva, pripadne rezkovancov, po vypestovanie
semenacikov.

- Zaobstarat potrebné mnozstvo fyziologicky a morfologicky vyspe-
lych sadenic, pricom sa vacsi doraz kladie na fyziologicku kvalitu
(zdravotny stav). Postarat’ sa o zachovanie fyziologickej kvality
sadenic pocas transportu a uloZenia na mieste vysadby. Dodrzat’
najvhodnejsi termin zalesiiovania.

- Holiny zalesnovat’ vhodnymi postupmi v zavislosti od mikroreliéfu
zalestiovanej lokality, sadenice usporaduvat’ do bioskupin, na vhod-
nejsich lokalitach (rovné svahy) mozno pouzit’ bioskupiny vicsich
rozmerov (hlucky, pasy), na nevhodnych (miesta s dlhotrvajicou
pokryvkou snehu, zl'aby, muldy) nezalesiiovat’ vobec, alebo iba
s vybudovanim technickych protilavinovych opatreni.

- Od doby vysadenia zaistit’ ochranné opatrenia voc¢i ohryzu zveri,
hlavne pre dreviny nepdvodné, pripadne pre dreviny dlhodobo sa ne-
vyskytujuce v okoli zalesiiovanej lokality, ktoré sa stavaju pre zver
mimoriadne atraktivnou potravou. Sadenice st atakované najmi
odhryzom, eventualne uslapavanim hned’ od vysadenia, kvoli po-
malému rastu a nizkym biometrickym hodnotam sa nedokézu rege-
nerovat’ a dlhodobé poskodzovanie vyustuje do Uplnej likvidacie
vysadieb tychto drevin. Ochrana kultur proti zveri musi prebichat’
ovel'a dlhsie ako v niz§ich polohach, kde postacuje niekol’ko rokov.
Tu je potrebnych niekol’ko desatroci na zabezpecenie porastu.

- Proces zalesnenia lokality je na rozdiel od zalesnenia nizSie poloze-
nych porastov dlhodoby, dosahujuci niekol’ko desatroci (30 — 50
rokov). Pre dosiahnutie §truktiry blizkej prirodzenej Struktiire po-
rastov na hornej hranici lesa prebicha vo viacerych etapach (2 - 3).

- Dolezité je zabezpecit kontinuitu hospodarskych zasahov po zales-
neni. Vychovné opatrenia maji byt zamerané na zlepSenie Struk-
tury, zabranenie vzniku nivelizovanej korunovej vrstvy, posilnenie
stability a odstrafiovanie slabych jedincov.
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VYUZITi METODY IDS (INCUBATION-DRYING-SEPARATION) PRO ZLEPSENi KVALITY
ODDILU SEMEN NEKTERYCH JEHLICNANU
LITERARNI RESERSE

Use of IDS method (incubation-drying-separation) for seed quality improvement of some coniferous tree species
Literature search

Abstract

The IDS-treatment (I = incubation, D = drying, S = separation) is a method to remove filled-dead seeds from a seed lot. It is based on the principle
that viable seeds, after incubation and subsequent drying, lose absorbed water at a slower rate than dead seeds and this causes a difference in their
density, creating the opportunity to make a separation (by flotation in water). This paper gives an overview of some published experiences with this
method and provides a comparison between different conditions, at which the technique was realized. Almost in all presented cases, the IDS method
partly improved the germination capacity as well as the germination rate of used seed lots.

Klic¢ova slova: Skolkafstvi, osiva, semena, dfeviny jehlicnaté, IDS metody, vlastnosti fyziologické, kvalita
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Uvod

Naklady na produkci semenacku a sazenic v lesnich skolkach jsou
do zna¢né miry ovliviiovany kvalitou osiva, a to pfedevs§im pii vyrobé
krytokofenného sadebniho materidlu. V tomto pfipadé je obzvlasté
zédouci, aby podil zivotaschopnych semen v oddile byl co nejvyssi a mi-
nimalizoval se tak pocet prazdnych obali.

Byly vyvinuty rizné metody, zalozené na fyzikalnich vlastnostech
semen (napf. hmotnosti ¢i velikosti), které mély odstranit z oddilu
nezivotna semena, av§ak ukazaly se jako nepfili§ uc¢inné (Smmak 1984).
Zjistilo se, ze lepsich vysledki 1ze dosahnout, vychazime-li ze spe-
cifickych fyziologickych vlastnosti semen. Na tomto principu pracuje
i metoda IDS, zaloZena na rozdilné schopnosti zivych a mrtvych semen
udrzet vodu.

Nazev metody je sestaven z prvnich pismen anglickych nazvi jed-
notlivych krokl postupu: I — incubation (inkubace), D — drying (suseni),
S — separation (separace). Semena jsou nejdiive umisténa (inkubovana)
po urc¢itou dobu ve vlhkém prostiedi. Po nasyceni vodou je osivo opét
vysouseno. Zivotna semena ztraceji absorbovanou vodu pomaleji ne
semena mrtva, coz se projevi rozdilnou hmotnosti Zivotnych a nezi-
votnych semen v pribéhu suseni. Po umisténi osiva do vody (¢i jiné
kapaliny o vhodné hustot¢) se pak oddéli 2 vrstvy: spodni (sedimento-
vana, potopend) vrstva obsahuje plna Zivotna semena, horni (plovouci)
pak plna nezivotna semena.

ZkuSenosti s metodou IDS podle dostupné literatury

V nasledujicim textu je uveden struény vytah z publikovanych pra-
ci, tykajicich se pouziti metody IDS u rtiznych dfevin. Pfesny postup,
pouzity pfi separaci semen touto metodou, se u jednotlivych autor do
urcité miry odliSuje, coz je podrobnéji zachyceno v tabulce 1. Graf 1
znazornuje vysledky (srovnani kli¢ivosti pfed a po IDS pro jednotlivé
dreviny a autory; uvadi-li autor vysledky IDS pro vice oddild jedné
dreviny, byly tyto vysledky v grafu zprimérovany).

Jehliénaté dreviny

Borovice

Simak (1970 ex Smmak 1984) zjistil, Ze semena borovice lesni
(Pinus sylvestris L.) po n€kolikahodinovém maceni ve vod¢ ztraceji
pfi nasledném suseni svoji vlhkost v rtizné intenzité v zavislosti na je-
jich zivotnosti. Rozdily v obsahu vody a tedy i v hmotnosti a hustoté

byly pouzity pro u¢inné oddéleni mrtvych a zivych semen této dieviny
(Smvak 1981 ex Smvak 1984), ¢imz se dosahlo zvyseni klicivosti ze 79 %
na 96 %.

Kladné zkusenosti s metodou IDS u téhoz druhu uvadi také KARRFALT
(1996) z Narodni semenaiské laboratofe (National Tree Seed Labora-
tory) v Georgii, USA. V jeho pokusech vzrostla kli¢ivost borovych
semen po separaci ze 43 % na 85 % (pfesny postup metody ale autor
neuvadi).

Podrobny postup separace metodou IDS, pouzivany u semen borovi-
ce lesni ve Svédsku, popsal BerasTen (1993) v prispévku predneseném na
konferenci IUFRO v roce 1991. Autor rozliSuje 2 hlavni typy inkubace:
1. standardni inkubace = [  (tedy 1. fdze IDS): semena jsou nejdiive

macena ve vod¢ a poté umisténa do inkubatoru s relativni vzdus-

nou vlhkosti blizici se 100 %, ¢ehoz je dosazeno proudici vodou
po sténach inkubatoru ¢i zvlhéovac¢em, umisténym na jeho dné.

Vlhkost osiva neni kontrolovana, k dosazeni maximalniho obsa-

hu vody v semenech se pouziva 3denni inkubace pii 15 °C. Kratsi

doba neumoziiuje dosahnout maximalni mozné vlhkosti semen,
prodluzovani inkubace mtize naopak zpusobit jejich predcasné kli-
¢eni. Vyssi teplota (20 - 25 °C) neni vhodna, nebot’ zvysuje dychani
osiva a mize mit tedy negativni vliv na jeho kli¢ivost. Semena v in-
kubatoru mohou byt osvétlena (napt. u borovice lesni miize svétlo
pozitivné ovlivnit kli¢ivost i energii kli¢eni, i kdyz tento efekt se
zda byt spise zanedbatelny).
2. povzbuzujici nebo-li stimulujici (invigoration) inkubace = I, :
pouziva se ke zvyseni energie kliceni u malo vitalnich oddild.
Jsou pfi ni kontrolovany (fizeny) tfi zakladni faktory — teplota,
obsah vody v semenech a doba inkubace. Je stanovena pozadova-
na pocatecni vlhkost semen (initial moisture content — IMC), tedy
obsah vody, ktery maji mit semena na zacatku inkubace. Tato
hodnota se 1i$i nejen mezi jednotlivymi dfevinami, ale mize byt
rozdilna i u jednotlivych oddild téhoz druhu, v zavislosti na vi-
talit¢ osiva. U semen borovice lesni a smrku ztepilého uvadi autor
optimum okolo 30 %. Semena jsou umisténa v trubici, jejiz konce
uzavira pro plyny propustna membrana (GORE-TEX), cela trubice
je pak ulozena do inkubatoru. Po dodani potfebného mnozstvi vody
je IMC dale udrzovana regulaci vlhkosti prostiedi v inkubatoru.
Nejvhodnéjsi inkubaéni teplota je 15 °C, ¢as potiebny ke zvyseni
energie kli¢eni (stimula¢ni efekt) se pohybuje okolo 8 dni, u boro-
vice lesni a smrku ztepilého az 12 dnti (BERGSTEN 1987 ex BErG-
STEN 1993). Tento zplsob inkubace mize mit pozitivni vliv nejen
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na energii kliceni, ale i celkovou kli¢ivost, nebot’ umozni rychlejsi

vykli¢eni méné vitalnich semen.

Chceme-li semena, kterd byla podrobena I =~ inkubaci, separovat
metodou IDS, je tfeba jim dodat dal$i vodu. Optimalni je 16hodinova
inkubace pfi 15 °C, po které nedochazi k vyraznému snizeni kli¢ivosti
a energie kliceni. Probiha-li absorpce vody pii 5 °C, je mozno tuto dobu
prodlouzit az na 40 hodin.

Vysouseni jako druhy krok metody IDS je podle autora mozno
provadét tfemi zpusoby:

1. na sitech ve vétrané susarné s odvlh¢ova¢em vzduchu, s obfasnym
rué¢nim promichanim osiva (pouziti u malych mnozstvi semen);

2. v rotujici bubnové susi¢ce (z pletiva), umisténé v uzaviené mist-
nosti s pfivodem odvlh¢eného vzduchu s nizkou relativni vzdusnou
vlhkosti (RVV);

3. ve vertikalni trubici s perforovanym dnem, do které se zespod vhani
upraveny vzduch s nizkou RVV a semena se tak rychle a rovnomérné
prosouseji.

Vzduch pro suSeni semen by mél mit teplotu 20 - 25 °C a RVV
5 - 15 %. Suseni na sitech, tak aby bylo dosazeno maximalniho rozdilu
v obsahu vody a tim i hmotnostech mrtvych a zivych semen, probiha
alespon 2 - 4 hodiny (BERGSTEN 1987 ex BERGSTEN 1993). Optimalni dobu
suseni je vsak tieba empiricky urcit pro kazdy zptsob suseni, mnozstvi
semen apod. Nejsnazsi cestou, jak toho dosahnout, je usmrtit vzorek se-
men (napf. inkubaci semen pii 60 °C, po 24 hod, pii IMC 60 %) a srovnat
vlhkost mrtvych a zivych semen béhem suseni (BERGSTEN 1993).

Separace semen po prosuseni se provadi v trubicové nadobé (ver-
tikalni flotace), kde jako separacni tekutina slouzi voda ¢i roztok vody
a glycerolu (hustota roztoku > 1, pro semena s vyssi hustotou), nebo
roztok hexanu a tetrachlormetanu (hustota roztoku < 1, pro semena
s nizkou hustotou). Lze také pouzit koryto, umoziujici separaci velké-
ho mnozstvi semen, a to jak pro oddily s vysokou a/nebo nerovnomeér-
nou hustotou, tak pro oddily s velmi nizkou hustotou (bez pouziti vyse
zminénych nebezpecénych organickych rozpoustédel). Hustota pouzité
tekutiny musi byt brana v Givahu jiz pfi inkubaci a vysouseni semen,
aby pfi separaci pievySovala pouze hustotu mrtvych semen.

Podle pivodni energie kliceni a celkové kli¢ivosti mohou byt kom-
binovany rizné zpusoby IDS, jimz ptedchazi odstranéni prazdnych,
hmyzem napadenych a mechanicky poskozenych semen. Autor uvadi
4 zékladni postupy:

I. semena s nizkou kli¢ivosti a vysokou energii kliceni — je tieba
odstranit mrtva semena, aplikuje se tedy standardni inkubace I
(3 dny, 15 °C), nasledovana susenim a separaci. Mtize se provést
také nejdifve povzbuzujici inkubace I, (30% vlhkost semen,
15 °C, 2 - 3 dny), nasledovana I (obsah vody je zvySovéan po dobu
ptiblizné 16 hodin pfi stejné ¢i nizsi teploté), susenim a separaci.

II. semena s vysokou kli¢ivosti a nizkou energii kliceni — je tieba zvy-
Sit rychlost kli¢eni, aplikuje se tedy pouze I, (30% vlhkost semen,
15 °C, 1 - 3 tydny), suseni a separace odpada.

I11. semena s nizkou kli¢ivosti a nizkou energii kli¢eni — je tieba odstra-
nit mrtva semena a zaroven zvysit rychlost kli¢eni, pouzije se tedy
L (30% vlhkost semen, 15 °C, 1 - 3 tydny), nasledovana I (obsah
vody je zvySovan po dobu nejméné 16 hodin pii teploté 5 °C),
suSenim a separaci.

IV. semena s velmi nizkou kli¢ivosti a/nebo velmi nizkou energii klic¢e-
ni — rezimy inkubace je tfeba nejdiive otestovat na malych vzorcich
semen a pouze po prokazani pozitivnich u¢inkd je lze pouzit u celé-
ho oddilu.

Vyie uvedeny postup se pouziva ve Svédsku i u borovice pokroucend
(Pinus contorta DouaL.) (BERGSTEN 1993). Prvni pokusy se separaci osi-
va této borovice, které bylo skladovano nekolik let pii —20 °C, proved]

Simak (1984). Nejdiive byla oddélena vétsina mechanicky poskozenych
semen pouhym plavenim ve vod¢. Tato poskozena semena klesla ke dnu
nadoby piiblizné po 3 hodinach. Zbyla, neposkozena semena byla 3 dny
inkubovana mezi vlhkymi filtraénimi papiry (pii 15 °C), poté 12 hodin
susena (pii stejné teploté) a nakonec separovana ve vodé. Ob¢ ziskané
frakce (plovouci i sedimentovana) pak byly vysuSeny na 5% vlhkost
a 5 tydnu skladovany pii —5 °C. Pted i po uskladnéni byla u obou frakci
zjisténa kli¢ivost. S nevyklicenymi semeny pak prob¢hly 3 dalsi testy:
tzv. 1) sink-test (semena byla susena 3 hodiny a potom separovana ve vodé
na dvé frakce — tedy v podstaté IDS metoda aplikovana na nevykli¢ena
semena), ii) RTG test (semena z obou vrstev po sink-testu byla povrchové
osusena a poté rentgenovana), a iii) zkouska fezem (aplikovana na semena
po rentgenografii). Pomoci IDS bylo osivo s ptivodni kli¢ivosti 67 % rozdé-
leno na 2 frakce: sedimentovanou s kli¢ivosti 96 % a plovouci s kli¢ivosti
18 %. Zvysila se i energie kliceni semen, a to z 21 % na 61 % u sedimen-
tované a na 30 % u plovouci frakce. Po 5tydennim skladovani se hodnoty
kli¢ivosti a energie kliceni téméf nezménily. Sink-test, RTG a zkouska
fezem, provedené u nevykli¢enych semen na konci zkousky kli¢ivosti,
poskytly navzajem téméf shodné vysledky ukazujici, Ze téméf vsechna
nevyklicena semena z plovouci frakce byla skute¢né mrtva, zatimco ze
sedimentované frakce Zivotna. Pfitomnost kli¢ivych semen v plovouci
frakei vysvétluje autor moznou nizkou vitalitou téchto semen, a tedy je-
jich malou schopnosti udrzet si vodu béhem suseni. Naopak pfitomnost
mrtvych semen v potopené frakci mize byt zpisobena nedokonalym od-
stranénim mechanicky poskozenych semen pied zahajenim IDS, pficemz
pak tato semena, i kdyz jsou mrtva, snadno ptijimaji vodu a klesaji spo-
le¢né se zivymi semeny.

K vyznamnému zvyseni kli¢ivosti po IDS (o 13 az 38 %) doslo
u 4 z 5 oddild borovice pokroucené v pokusech DowNiEHO a WANGA
(1992). Semena s pocatec¢ni vlhkosti 5 - 6 % byla 3 dny inkubovana na
vlhkych podlozkach Kimpak a poté susena 7 - 12 hodin, coz byla doba,
za kterou podil plovoucich semen dosahl pfiblizné poctu plnych mrtvych
semen, pfedem odhadnutého na zakladé zkousky kli¢ivosti nasledo-
vané zkouskou fezem a rentgenografii. Inkubace i suSeni probihalo pri
teploté 20 °C. Opétovné vysuseni jiz separovanych semen (na 5% vlh-
kost) nemélo vyrazny vliv na jejich kli¢ivost. Snizeni zivotnosti po testu
urychleného starnuti se projevilo zvlasté u semen z plovouci frakce.
U oddilu s nejvyssi klic¢ivosti (85 %) se po IDS pocet vykli¢enych se-
men nezvysil. Podle autorti 1ze tuto skute¢nost vysvétlit tim, Ze inkubace
pii 20 °C, trvajici 3 dny, mozna dovolila nékterym nejrychleji kli¢ivym
sementim postoupit v procesu kli¢eni natolik, ze nasledné vysuseni pro né
bylo letalni.

Vyse uvedeny postup pouzili DowNiE a WANG (1992) také u boro-
vice banksovky (Pinus banksiana Lams.). U tohoto druhu se kli¢ivost
separovanych semen vyrazné zvysila u 3 ze 4 pouzitych oddili (o 10
- 30 %). Ani v tomto ptipad¢ nemélo vysuseni semen po IDS (na 5%
vlhkost) prili§ negativni vliv na jejich klic¢ivost. Podobné jako u pied-
choziho druhu, k nejmensimu nartstu kli¢ivosti doslo u oddilu s nej-
vy$$i pocatecni kli¢ivosti.

Pouze ¢aste¢ny efekt IDS byl zaznamenan u borovice vejmutovky
(Pinus strobus L) (DowNIE, BERGSTEN 1991). Semena ze dvou oddilt
s pocatecni vlhkosti 5 - 8 % byla nejdfive stratifikovana 28 dni na vlh-
kém filtra¢nim papife a poté susena v susic¢ce tak dlouho, dokud pro-
cento plovoucich semen neodpovidalo pfiblizn€ poétu plnych mrtvych
semen, pfedem odhadnutému na zakladé zkousky kli¢ivosti nasledova-
né zkouskou fezem (konkrétni dobu autofi neuvadgji). Cast osiva byla
po separaci ve vodnim sloupci zakli¢ena ihned, ¢ast az po 24hodino-
vém prosuseni v susicce.

Kli¢ivost se vyraznéji zvysila jen u méné kvalitniho oddilu (z 46 na
69 %), u druhého vzrostla pouze z 87 na 90 %. Nizka G¢innost sepa-
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race mohla byt podle autorl z¢asti zptisobena nedostate¢né dlouhou
dobou inkubace (stratifikace), nebot’ jak uvadi MitTaL et al. (1987
ex Downig, BERGSTEN 1991), vlhkost semen vejmutovky se vyrazné
zvysuje do 8. tydne, pozvolnéji pak az do 14. tydne stratifikace. 24ho-
dinové suseni po separaci neovlivnilo kli¢ivost semen.

McRAE et al. (1994) zjist'ovali uc¢innost IDS u borovice kadidlové
(Pinus taeda L.) a borovice Elliotovy (Pinus elliottii ENGELM), které se ve
srovnani s jinymi druhy borovic vyznacuji vétsimi semeny. Pro pokusy
byly vybrany oddily s vys$si (minimalné 90%) i nizsi kli¢ivosti (ptibliz-
né 80%). Semena byla ruéné odkiidlena a separovana v sedimenta¢nim
koryté podle metody popsané BERGSTENEM (1993). Pfidanim glycerolu,
n-hexanu a etanolu v rizném mnozstvi do vody byly vytvoreny roztoky
se specifickymi hustotami, odpovidajicimi hustotam plnych mrtvych
semen. Plaveni v sedimenta¢nim koryté umoznilo do znaéné miry
oddélit jak ziva a mrtva, tak i rizné vitalni semena. Leh¢i, tj. méné
zivotaschopna, abnormalni a hmyzem napadena semena se usazovala
pomaleji, pfevazné az v poslednich 8 (z 10) oddélenich sedimentac-
niho koryta. Kli¢ivost potopené frakce v téchto oddélenich byla 85 %
(borovice Elliotova) a 81 % (borovice kadidlova), zatimco v prvnich
dvou odd¢lenich dosahovala 94 a 97 %. Kontrola (neseparované osivo)
méla pritom kli¢ivost 80 % (b. Elliotova) a 88 % (b. kadidlova). Snaha
odstranit houbami napadena semena borovice Elliotovy metodou IDS
nebyla prili§ ispésna (KARRFALT 1996).

PouLseN (1995) pouzila IDS pro zvyseni klic¢ivosti méné kvalitniho
osiva borovice karibské (Pinus caribaea MoreLET). Po IDS se klicivost
semen zvysila z 23 % (kontrola) az na 54 % (potopena frakce), z plo-
vouci frakce vykli¢ilo 10 - 15 % semen. Pivodni vlhkost semen (7 %)
se po Sdenni inkubaci pii 15 °C zvysila na 34 %. Jako nejefektivnéjsi
se ukazalo 135 a 330 minut trvajici poinkubaéni suseni (pfi 15 °C, na 25
- 21% obsah vody), oproti 45 a 7Sminutovému suseni (na 29% obsah
vody). Opétovné vysuseni semen po separaci (na 7% obsah vody) ne-
mélo na kli¢ivost semen negativni vliv.

Technika IDS se osvédCila i u semen mexické borovice Pinus patula
Schiepe & DEppE (DEMELASH et al. 2002). Inkubace pii 15 °C trvala 3 nebo
7 dni, suseni pii 20 °C pak 3, 6, 9 nebo 12 hodin. Kli¢ivost semen z po-
topené frakce dosahovala u vSech pouzitych variant 96 - 100 %, zatimco
u kontroly to bylo pouze 72 %, zvysila se také rychlost kli¢eni. Kli¢ivost
plovouci frakce se pohybovala mezi 6 a 56 %.

Naopak netspé$né dopadla separace semen borovice tézké, var.
skalni (Pinus ponderosa var. scopulorum ENGELM.) (KARRFALT 1996):
u stratifikovaného osiva byla kli¢ivost potopené frakce shodna s kont-
rolou (68 %), u nestratifikovaného dokonce nizsi (80 %) nez kontrola
(90 %). V plovouci frakei se ptitom v prvnim ptipadé vyskytovalo 56 %,
ve druhém pak 81 % kli¢ivych semen.

Smrk

Ve Svédsku se pouziva ke zvyseni kligivosti semen smrku ztepilé-
ho (Picea abies (L.) KarsT.) IDS postup, uvadény BERGSTENEM (1993)
i pro borovici lesni a pokroucenou (viz vyse).

TiLLmMAN-SuTELA et al. (2003) studovali zmény klicivosti semen smr-
ku ztepilého béhem nékolikafazové ptedosevni piipravy, zahrnujici lusté-
ni, odktidleni, ¢isténi, 3mésic¢ni skladovani pii —3 °C a separaci semen
metodou IDS. Separace byla provadéna ve vodnim koryté, rozdéleném
do 11 usekd. Po 16hodinovém maceni pii pokojové teploté, kdy se vih-
kost semen zvy$ila primérné na 28 %, klesla jejich klicivost pfiblizné
0 20 % (ze 60 na 39 %). Nasledujici 24hodinova inkubace pti 5 °C
zvysila klic¢ivost o 1 - 3 % (toto zvySeni bylo pozorovano jiz po 4 ho-
dinach). Po vysuseni pfiblizné na 20% vlhkost kli¢ivost semen opét
poklesla, a to 0 4 - 6 % (ptiblizné na 36 %). Pti separaci v koryté se-
dimentovala semena od nejvitalnéjSich po nejméné kli¢ivé: u 1. frakce

vykli¢ilo 72 - 79 %, u posledni (11.) frakce pak pouze 15 - 21 % semen.
Po ro¢nim uskladnéni pii —18 °C se u vSech kromé 11. frakce klicivost
mirng zvysila (u 1. frakce az o 5 %) nebo zistala nezménéna, ve vsech
ptipadech ovsem doslo k urc¢itému poklesu energie klic¢eni.

U smrku sivého (Picea glauca (MoencH) Voss.) neptinesla metoda
IDS jednoznaéné vysledky. DowNIE a BERGSTEN (1991) separovali semena
tohoto druhu (s pocatecni vlhkosti 5 - 8 %) stejnym zptisobem, jaky
pouzili u vejmutovky. Nejdiive semena stratifikovali 21 dni na vlhkém
filtraénim papife pii 4 °C a poté susili v susicce tak dlouho, dokud
mnozstvi plovoucich semen neodpovidalo pfedem zjisténému procentu
plnych mrtvych semen v oddile. Po separaci ve vodnim sloupci byla ¢ast
semen zakli¢ena ihned, ¢ast az po 24hodinovém prosuseni. Kli¢ivost
potopené frakce semen se zvysila z 50 na 86 % u jednoho a z 94,5
na 99,5 % u druhého oddilu. Dalsi vysouseni jiz separovanych semen
jejich klicivost neovlivnilo, snizila se pouze rychlost kliceni.

Obdobnym zptisobem probihala separace semen smrku sivého v po-
kusu Downieno a WANGA (1992), inkubace v§ak trvala pouze 3 dny a se-
mena pii ni byla umisténa na vlhkych podlozkach Kimpak pti 20 °C (viz
postup uvedeny u borovice pokroucené a banksovky). Kli¢ivost spodni
frakce semen se oproti kontrole vyraznéji zvysila pouze u 3 z 5 oddila
(0 10 - 12 %), u oddilu s nejvyssi klicivosti (91 %) se kladny ucinek
IDS viibec neprojevil. U dvou oddild se v plovouci frakci vyskytovalo
vysoké procento zivych semen (66 a 71 %). Vysuseni semen po separaci
na 5% vlhkost ani v tomto pfipadé kli¢ivost semen piili§ neovlivnilo.
Jak se zda, 3denni inkubace byla mozna pfili§ kratka pro plné nasdknuti
semen vodou, a proto se pii vysouseni nepodafilo dosdhnout dostate¢né-
ho rozdilu v hustoté mrtvych a zivych semen. Jak jiz bylo diive uvedeno,
vyssi teplota pouzita pii inkubaci mohla mit negativni vliv na Zivotnost
semen z diivodu predcasné stimulace procesu kli¢eni n€kterych vitalngj-
Sich jedinct, pro néz pak bylo nasledné vysuseni letalni (DowNiE, WANG
1992).

Nevelky uspéch s IDS u smrku sivého i sitky (Picea sitchensis
(Bong.) Carr.) uvadi také KARRFALT (1996).

Douglaska

U douglasky tisolisté (Pseudotsuga menziesii (MirRB.) FRANCO)
byla pouzita metoda IDS k odstranéni semen napadenych chalcidkou Me-
gastigmus spermotrophus WACHTL. (SWEENEY et al. 1991). Takto napadena
semena nenesou vn&jsi znamky poskozeni a hmotnostné se pfilis neod-
lisuji od zdravych semen. Osivo bylo po inkubaci ve vlhkém prostiedi
suseno po dobu 0,5, 1 a 2 hodiny a poté separovano ve vodnim sloupci.
Pomoci RTG byl zjistén pocet prazdnych, napadenych a plnych semen
u obou frakei (plovouci a potopené). Kli¢ivost téchto frakci pak byla
srovnana s kli¢ivosti neseparovanych semen. U vSech oddild se podatilo
odstranit vétsinu chalcidkami napadenych semen bez ohledu na dobu
vysouseni. Pfestoze bylo napadeno primérné pouze 1,3 % osiva, plo-
vouci frakce zahrnovala 95 — 99 % celkového poctu napadenych semen.
suseni. IDS méla pfiznivy vliv na rychlost kli¢eni, neovlivnila vsak vy-
razné celkovou kli¢ivost plnych semen. V rozporu s vysledky jinych
autorl plovouci plna semena méla ptrinejmensim stejnou kli¢ivost jako
potopena plna semena, osivo susené 1 hod a stratifikované mélo dokonce
vyrazné vyssi kli¢ivost plovouci frakce ve srovnani s frakei potopenou.

Listnaté dreviny

KARRFALT (1996) uvadi kladné zkusenosti s IDS u javoru Sedého
Acer griseum (FrRanch.) Pax, u kterého se po separaci zvysil podil plnych
semen ze 40 % na 80 %. Podle autora nebylo mozno u tohoto druhu
odstranit prazdnd semena béznymi metodami zalozenymi na odlisné
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hmotnosti plnych a prazdnych semen, vzhledem k silnym semennym
obaltim a malé¢ hmotnosti embrya. Mac¢enim pies noc embryo dostateéné
zt€zklo a po nasledném suseni vznikl takovy rozdil v hustoté plnych
a prazdnych semen, Ze béhem plaveni se plna semena na rozdil od prazd-
nych potopila.

FaLLERT @ PAcELLA (1997) vyuzily IDS pii odstrafiovani prazdnych
semen platanu javorolistého Platanus x acerifolia WiLLD. Autorky
ptedpokladaly, ze prazdna semena absorbuji velmi mélo vody a (nebo)
maji omezenou schopnost ponechat si absorbovanou vodu a podobné
jako mrtva semena se budou nachdzet v plovouci frakci. Podil plnych
semen v pouZitém oddilu byl shodny s podilem kligivych semen. Cast
osiva byla podrobena SG-testu (test mérné hustoty, oddélujici plna
a prazdna semena na zaklad¢ jejich rozdilnych hustot), jako separaéni
tekutina byl vzhledem k nizké hustoté semen pouzit petrolejovy éter.
Druha ¢ast semen byla rozdélena metodou IDS, pficemz bylo srovna-
vano 7 variant doby suSeni (v rozmezi 3,5 az 24 hod). Jako separa¢ni
tekutina byl op&t pouzit petrolejovy éter. Cast semen z frakce potope-
nych byla vysusena pomoci silikagelu az na 7% vlhkost. VSechny zpi-
soby separace vedly ke zvySeni rychlosti kliceni a podilu plnych
semen v potopené frakci ve srovnani s kontrolou. U SG-testu se tento
podil zvysil ze 48 na 60,5 %, u jednotlivych variant IDS az na 86 %
(prodluzovanim doby suseni se podil plnych semen v potopené frakci
zvySoval). VysuSeni semen po IDS na 7% vlhkost nesnizilo vyznamné
kli¢ivost ani rychlost kli¢eni separovanych semen.

Jones et al.(2002) separovali ¢ast semen severoamerické olse A/nus
tenuifolia (NUTT.) BREITUNG bez piedchozi inkubace, druhou ¢ast pak me-
todou IDS (s délkou suseni 0, 1, 18 a 24 hod). Na zaklad¢ predbéznych
pokusii byl jako separa¢ni roztok pouzit petrolejovy éter. Nejlepsi vy-
sledky (z hlediska oddé€leni plnych semen) poskytla separace neinkubo-

vaného osiva a zaroveini metoda IDS s dels$i dobou suseni (18 a 24 hod).
Vsechny zptisoby separace do urcité miry zvysily procento kli¢ivych
semen v potopené frakci ve srovnani s plovouci frakci i kontrolou: v po-
topené frakci vykli¢ilo primémé 32 % semen, v plovouci frakei 3 %,
kli¢ivost neseparovanych semen byla 19 %.

Tentyz postup byl aplikovan i u severoamerické biizy Betula
occidentalis (Hook.) (Jones et al. 2002), suseni semen pii IDS vsak
trvalo krat$i dobu: 0, 0,5, 1 a 2 hod a jako separa¢ni roztok byl pouzit
etanol. Nejlépe se osvédcila separace neinkubovanych semen, mozna
z duvodu pfili§ kratké doby vysouseni, pouzité pii IDS. Opét viak
u vSech zptsobl separace doslo k ur¢itému zvyseni podilu kli¢ivych
semen v potopené frakci (33 %) ve srovnani s plovouci frakci (1 %)
i kontrolou (7 %).

Shrnuti

Metoda IDS se jevi jako vhodny prostiedek pro zlepseni kli¢ivosti
i energie kliceni semen fady lesnich dfevin, ackoliv zcela od sebe
oddélit v§echna mrtva a zZivotna semena se doposud v zadném z po-
kusi nepodaftilo. Nejvhodnéjsi postup a viibec u¢innost této metody
se mohou pravdépodobné odliovat pro jednotlivé dieviny, ale i pro
jednotlivé oddily stejnych dfevin. VéEtSina informaci o zkuSenostech
s IDS pochézi ze zahrani¢i, v dal§im vyzkumu by bylo proto vhodné
zaméfit se vice na provéteni aplikovatelnosti této metody u domacich
drevin, v¢etné optimalizace délky a zptusobu provadéni jednotlivych
fazi IDS.
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Narovcova, Narovec: Systém testovani biologické vhodnosti oball pro péstovani krytokofenného sadebniho materialu lesnich dievin

Ing. Jarmila Ndrovcovd - Ing. Viclav Ndrovee, CSe., VULHM=VS Opocno

SYSTEM TESTOVANI BIOLOGICKE VHODNOSTI OBALU PRO PESTOVANiI KRYTOKORENNEHO
SADEBNIHO MATERIALU LESNICH DREVIN

Control system of biological suitability of containers used for containerized planting stock
of forest tree growing

Abstract

In the Czech Republic, containerized planting stock has been already planted for 40 years. Abidance of proper technological principles in forest
nursery and afforestation practice is indeed the basic precondition for good work. The crucial point is to avoid the future disturbance of stability
and health status of stands. Each new kind of container and growing technology has to be thoroughly verified from this point of view. The impact
of container shape and growing technology on root system formation and root development following outplanting is very important.

Klic¢ova slova: dieviny lesni, material sadebni, obaly, sazenice krytokofenné, péstovani
Key words: forest tree species, planting stock, containers, containerized plants, silviculture

Uvod

Prispévek uvadi stru¢nou informaci o cilech, pribéhu a dosavadnich
vysledcich testovani biologické vhodnosti obalil pro péstovani krytoko-
fenného sadebniho materialu lesnich dievin. Tato problematika je dil¢i
néplni &innosti zkusebni laboratore Skolkaiska kontrola (ZL SK) p¥i oddé-
leni lesniho Skolkafstvi a zalestiovani Vyzkumného tstavu lesniho hospo-
daistvi a myslivosti — Vyzkumné stanici Opo¢no (VULHM-VS Opocno).
Pracovnici ZL SK poskytuji jednak pfimé operativni poradenské sluzby
vlastnikim lesa v rimci povéfeni MZe CR (JURASEK 2003), jednak za-
jistuji prace na tiseku hodnoceni morfologické a fyziologické kvality sa-
debniho materialu lesnich dfevin pro feseni vyzkumného zaméru MZE
¢. 0002070201 Stabilizace funkci lesa v biotopech narusenych antropo-
genni ¢innosti v ménicich se podminkach prostredi (JURASEK 2004).

Rozbor problematiky (Sledovany zameér)

Ideovym zamérem testovani biologické vhodnosti obalti pro péstovani
krytokofenného sadebniho materialu (KSM) lesnich dievin je, aby byl
v tuzemskych lesnich $kolkach produkovén a uzZivatelim v Ceské repub-
lice (CR) nabizen pouze takovy KSM, jenz odpovida obchodovatelnym
standardiim sadebniho materialu lesnich dfevin podle vyhlasky ¢. 29/2004
Sb., kterou se provadi zakon ¢. 149/2003 Sb., o obchodu s reprodukénim
materialem lesnich dievin (SLoup 2004).

Doposud byla v hospodatské praxi situace takova, ze kone¢ny uziva-
tel KSM (vlastnik ¢i spravee lesa) mohl pfi svém rozhodovani u novych
typt obalit KSM, uvadénych v poslednich deseti letech na nas trh, vycha-
zet pouze z informaci a doporuceni, které¢ mu poskytoval smluvni dodava-
tel sadebniho materialu nebo zahrani¢ni ¢i tuzemsky producent skolkai'ské
technologie (resp. sadbovact). Vlastni technicky vyvoj a technologicky
orientovany aplikovany resortni vyzkum v oboru lesniho $kolkafstvi
(véetnd useku péstovani KSM lesnich dievin) byl totiz v ramei VULHM
v roce 1994 ukoncen (JURASEK 1994, NERUDA, SVENDA 2000, SINDELAR
1999).

Proto se zamérem, aby mél vlastnik lesa pfi nakupu KSM ve skol-
kach dostatek informaci, pouzival k obnové lesa pouze KSM, spliujici
pozadavky zakona ¢. 149/2003 Sb., o obchodu s reprodukénim materia-
lem lesnich dievin (ZORM v¢. jeho provadécich predpist), a aby se v¢as
vyvaroval potencialnich budoucich komplikaci se vznikem deformaci
kofent po pouziti krytokofenného sadebniho materialu k obnové lesa,
byla tehdejsim Odborem tvorby lesa MZe CR rozpracovana iniciativa
(RESATKO, JURASEK 2001, JURASEK 2002a), jejim finalnim vystupem
je tzv. ,,Katolog biologicky ovétenych obalil pro péstovani krytokoten-

ného sadebniho materialu lesnich dievin® (dale jen Katalog obali).
Tento dokument souhrnné finalizuje pribéh a vysledky testovacich praci
povéfenych zkusebnich pracovist (ZL SK pfi VS Opoéno; rhizologicka
laborator Ustavu zakladani a pésténi lesti Lesnické a devaiské fakulty
Mendelovy zemédélské a lesnické univerzity v Brng). Posloupnost
dil¢ich etap tohoto zaméru byla zevrubné popsana v Lesnické praci (LP)
¢. 5/2001 v prispévku nazvaném ,,Obaly pro péstovani sadebniho mate-
rialu” (JURASEK, MARTINCOVA 2001), resp. v navazujicich publikacich
pracovniki VS Opoéno (JURASEK, NAROVCOVA 2002, NAROVCOVA
2003, JURASEK, NAROVCOVA, NAROVEC 2004).

Metodické upiesnéni (Postup praci)

Préace na ovéfovani biologické vhodnosti obaltt KSM lesnich dfevin,
aktualné uvadénych na nas trh, probihaji na VS Opocno od roku 2001.
Postupné se u jednotlivych technologii vyhodnocuje nejen morfologicka
kvalita nadzemnich ¢asti a kofenovych soustav vypéstki ve fazi péstova-
ni ve $kolce, ale také se po vysadbé KSM na trvalé stanovisté u zalozenych
kultur pribézné sleduje a posuzuje mozny vznik kofenovych deformaci.
Pozornost je pfitom vénovana i kvantifikaci nékterych dalSich parametrt
zdravotniho stavu vysadeb. Je to napf. podil mortality sazenic po napade-
ni kofenovymi hnilobami a jinymi Skodlivymi Ciniteli.

Pfi hodnoceni kvality KSM se diisledné vychazi z ustanoveni tech-
nické normy CSN 48 2115 Sadebni material lesnich dfevin z roku 1998
a jeji ,,Zmény 1“ z dubna 2002 (,,Zména 1 CSN 48 2115 - Sadebni
material lesnich dfevin®). Za standardni soubor sadebniho materialu je
povazovan ten, ktery obsahuje méné nez 5 % nestandardnich jedinca.
K neopominutelnym parametrim pro hodnoceni standardu krytokofen-
ného sadebniho materialu nalezi (z hlediska kofenovych soustav KSM)
pomér objemu kofenti k nadzemnim ¢astem (K/N) a nepfipustné defor-
mace kotenovych systémiu. Ptihlizi se pfitom k doporu¢enym velikos-
tem obald, uvadénym citovanou technickou normou a jeji ,,Zménou 1
pro péstovani vysadbyschopného standardniho krytokotfenného sadeb-
niho materialu (JURASEK 2002b).

Vysledky (Katalog obalti)

Protoze po fazi péstovani KSM v lesni $kolce Ize prvotni vysled-
ky u novych typt péstebnich obalti oéekavat nejdiive v obdobi 2 az 3
let po zahajeni zkousek, bylo mozné prvni zavéry testovani biologické
vhodnosti oball publikovat nejdiive na podzim roku 2003. Tehdy byla
zvefejnéna elektronicka podoba Katologu obalt (viz katalogové listy v
elektronickém formatu PDF na webovych strankach fesitelského pra-
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Typ obalu/Type of container Rozméry/Sizes Obal testovan na/Container tested for:
Hiko V 530 6,7 * 20 cm listnaté/deciduous sazenice/plants
QP6T/20 11 *20 cm listnaté/deciduous sazenice/plants
QP12 T/18 7,6 ¥ 18 cm listnaté/deciduous sazenice/plants
Tubus 300 4,8*% 16,5 cm listnaté/deciduous semenacky/seedlings
Hiko V 400 6,7 * 15 cm listnaté/deciduous semenacky/seedlings
QP 15T 6,7 * 15,5 cm listnaté/deciduous semenacky/seedlings
Patrik listnaté/deciduous seniirzlzrél:;//spelzgltisngs
Tab. 1.

Seznam oball krytokoFenného sadebniho materialu lesnich drevin testovanych od roku 2004 ve zku$ebni laboratofi SkolkaFska kontrola

pii VULHM-VS Opoé&no

List of containers for growing containerized planting stock of forest trees tested since 2004 in accredited laboratory “Forest nursery control” of Forest

Research Station at Opo¢no

covisté: http://vulhm.opocno.cz/sluzby4.html). Koncem biezna 2004
byl Katalog obali publikovan tiskem a lesnické praxi byl distribuovan
jako samostatna ptiloha ¢asopisu Lesnicka prace ¢. 4/2004.

Soucasnou etapu testovani obalil (2004 — 2005) je mozné charak-
terizovat jako obdobi dalsiho rozpracovani vychoziho zameéru publi-
kovat ucelené vysledky testovani jednotlivych obalit KSM lesnich
drevin v prubézné aktualizovanych katalogovych listech Katalogu obali
(JURASEK 2002a). Definitivni stanovisko k testovanym obalim KSM
mohou obé¢ zkusSebni laboratofe poskytnout teprve po dalsim, minimal-
né 3letém sledovani ristu kontrolnich vysadeb KSM v kulturach. Nejda-
lezit&jsim hlediskem pro doporuceni oball bude zejména charakter roz-
ristani kofenovych soustav testovaného KSM, tj. absence nezadoucich
deformaci kotend.

V tab. 1. je prezentovan seznam obalti KSM lesnich dievin, u nichz
bylo testovani zahjeno na jafe 2004. Uplny piehled obalii KSM, testo-
vanych v letech 2000 az 2003 ve zkuSebni laboratofi Skolkaiska kon-
trola, uvadi tab. 2.

Diskuse (Dil¢i zkusenosti z hodnoceni kontrolnich
vysadeb)

S ohledem na informativni charakter prace je nutné ramcoveé zminit
a diskutovat alespon nékteré obecné zkusSenosti s kvalitou kofenovych
soustav KSM lesnich dievin, které byly v pfedchozim i neddvném obdobi
pfi testovani intenzivnich Skolkatskych technologii na VS Opoc¢no zis-
kany. Predevs§im je nutné uvést zkusenost, ze ptedchazeni vzniku defor-
maci na kofenovych soustavach KSM lesnich dfevin neni mozné v praxi
izolovat pouze na problematiku vybéru otestovaného péstebniho obalu
nebo doporucené péstebni technologie. Nelze pominout samotny oka-
mzik vysadby KSM. Z praktického hlediska pravé pii vysadbé jde o dalsi
rozhodujici technologicky ,,moment®, ktery piedurcuje budouci kvali-
tu a stabilitu zakladanych kultur z pohledu rizika vzniku nezadoucich
kotenovych deformaci (JURASEK 2000a). Je tomu tak nejen pii pouziti
novych typd obald krytokofenného sadebniho materialu, ale, jak napft.
ukazalo nedavné Setfeni pfi¢in nezadouciho zdravotniho stavu smrko-
vych mlazin v Orlickych horach (ZAHRADNIK 2002), je tato problemati-
ka velmi aktualni i pfi uplatnéni prostokofennych sazenic (JANKOVSKY,
MARTINKOVA, CUDLIN, CERMAK, PALOVCIKOVA 2002, MAUER et al.
2002, NAROVEC 1998).

Nynéjsi zkousky a testy obaltt KSM, rezultujici do Katalogu obald,
SEK, MARTINCOVA 1985, DUSEK, MARTINCOVA, JURASEK 1985, LOKVENC
1985 a dalsi), ze k nezadoucim deformacim kotenovych soustav lesnich
dievin béhem péstovani ve skolce zpravidla nedochazi, je-li krytokoten-

na sadba produkovana v ucelené technologické soustavé. Mnohé pro-
vozni komplikace s pouzitim KSM naopak vznikaji tehdy, kdyz $kol-
katské provozy pii péstovani KSM vyuzivaji jen fragmenty technologii
(JURASEK 2000b).

Dale je nutné v ramci diskuse specifikovat i nyngjsi ilohu ZL SK
pri testovani biologické vhodnosti obalil pro péstovani KSM lesnich die-
vin. Ze strany zkuSebnich laboratoifi a jejich pracovnikll se jedna pie-
devsim o sluzbu vlastnikiim lesa (RESATKO, JURASEK 2001), kterd mé
napomoci producentim KSM lesnich dfevin uvadét na trh sadebni ma-
terial, jenZ odpovida obchodovatelnym standardiim sadebniho materialu
lesnich dfevin podle ZORM a je v souladu s jeho provadécimi piedpi-
sy. Popsané aktivity nelze v zadném piipadé zaméniovat s ukony organt
statni spravy pii kontrolni a inspekéni Cinnosti €i je povazovat za tkoly
statniho zkusebnictvi. V jednotlivych letech proto testovani novych typt
péstebnich obali ve ZL SK (VS Opoéno) vychazi vyhradné jen z kon-
krétni poptavky (pozadavkl) vyrobel nebo dodavatelii obalit KSM les-
nich dfevin (blize NAROVCOVA 2003).

Zavér

I v leto$ni roce (2005) pokracuje fada zkousek v kontrolnich kulturach
a fada péstebnich obalt, uvadénych na tuzemsky trh, nyni prochazi fazi
testovani ve Skolce. Katalogové listy téchto obalti budou za predpokla-
du pozitivnich vysledkii z kontrolnich vysadeb vytistény v pfistim roce.
Tehdy (2006) by jiz mélo byt v Katalogu obalti k dispozici zakladni spek-
trum péstebnich obald, které je mozné pro KSM lesnich dievin v nasich
podminkach doporucit.
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Katalogovy list ¢islo/ | Prubéh testi(kvéten 2004)/ Typ obalu/ Rozméry/ Ovéreny obal vyhovuje pro péstovani/Certified container
Catalogue sheet no. Tests (May 2004) Type of container Sizes suitable for breeding
1 komplexni/complex Rottrainer Fleet A 4,5* 17 cm BO/pine semenacky/seedlings do 14 cm
MD/larch semenacky/seedlings do 25 cm
listnaté/deciduous | semenacky/seedlings do 35 cm
2 komplexni/complex Rottrainer Sher- 4*12cm BO/pine semenacky/seedlings do 14 cm
wood MD/larch semenacky/seedlings do 25 cm
listnaté/deciduous | semenacky/seedlings do 35 cm
komplexni/complex Jiffy Pots 11*10 cm SM/spruce sazenice/plants 26 - 50 cm
v ov€fovani/in certification Jiffy 7 5%9,5cm SM/spruce semenacky/seedlings do 25 cm
BO/pine semenacky/seedlings do 14 cm
MD/larch semenacky/seedlings do 25 cm
listnaté/deciduous | semenacky/seedlings do 35 cm
5 komplexni/complex QP35T 5*1L,5cm SM/spruce semenacky/seedlings do 25 cm
BO/pine semenacky/seedlings do 14 cm
MD/larch semenacky/seedlings do 35 cm
listnaté/deciduous semenacky/seedlings do 35 cm
6 komplexni/complex QP60 T/15 4,8 * 15 cm SM/spruce semenacky/seedlings 26 —50 cm
BO/pine semenacky/seedlings do 25 cm
MD/larch semenacky/seedlings do 35 cm
listnaté/deciduous | semenacky/seedlings do 35 cm
7 komplexni/complex QP24T 5,7 %16 cm BO/pine semenacky/seedlings do 25 cm
MD/larch semenacky/seedlings do 35 cm
listnaté/deciduous semenacky/seedlings do 50 cm
8 v ovéfovani/in certification QP 12 T/18 7,6 * 18 cm BO/pine sazenice/plants 15-35cm
MD/larch semenacky/seedlings 26— 50 cm
MD/larch sazenice/plants 26— 50 cm
ID/fir sazenice/plants do 35 cm
listnaté/deciduous sazenice/plants do 50 cm
9 v ovéfovani/in certification Plantek 63 F 4,2*9 cm SM/spruce semenacky/seedlings 15-25cm
BO/pine semenacky/seedlings do 25 cm
MD/larch semenacky/seedlings do 35 cm
listnaté/deciduous semenacky/seedlings do 35 cm
10 v ovéfovani/in certification Plantek 35 F 5,7*13 cm SM/spruce semenacky/seedlings do 25 cm
BO/pine semenacky/seedlings do 25 cm
MD/larch semenacky/seedlings do 35 cm
listnaté/deciduous semenacky/seedlings 26 —50 cm
1 v ov€fovani/in certification QP 12 T/10 7,6 * 10 cm SM/spruce sazenice/plants 26 —35cm
SM/spruce semenacky/seedlings 15-25cm
12 v ovéfovani/in certification Hiko V 265 4,8 * 15 cm BO/pine semenacky/seedlings do 25 cm
MD/larch semenacky/seedlings do 35 cm
listnaté/deciduous semenacky/seedlings 26 —50 cm
13 v ov€fovani/in certification QP60 T/17 4,8 * 17 cm BO/pine semenacky/seedlings do25cm
MD/larch semenacky/seedlings do 35 cm
listnaté/deciduous | semenacky/seedlings 26 — 50 cm
14 v ovéfovani/in certification Hiko V 120 SS 3,8* 11 cm SM/spruce semenacky/seedlings do 25 cm
BO/pine semenacky/seedlings do 25 cm
MD/larch semenacky/seedlings do 35 cm
listnaté/deciduous semenacky/seedlings do 35 cm
15 v ovéfovani/in certification Hiko V 310 6,8 * 10 cm SM/spruce semenacky/seedlings do 25 cm
SM/spruce sazenice (KS)/plants 26— 35 cm
BO/pine semenacky/seedlings do 14 cm
MD/larch semenacky/seedlings do 35 cm
listnaté/deciduous | semenacky/seedlings do 35 cm
16 v ovéfovani/in certification Hiko V 350 6,6 * 12,5 cm SM/spruce semenacky/seedlings do 25 cm
SM/spruce sazenice (KS)/plants 26 -35cm
BO/pine semenacky/seedlings do 25 cm
MD/larch semenacky/seedlings do 35 cm
MD/larch sazenice (KS)/plants 26 - 50 cm
listnaté/deciduous semenacky/seedlings do 35 cm
Tab. 2.

Prehled obalﬂlkrytokofenného sadebniho materialu lesnich dFevin testovanych v letech 2000 aZ 2003 ve zku$ebni laboratofi Skolkarska
kontrola pfi VULHM-VS Opo¢no
Tabular summary of containers for growing containerized planting stock of forest trees tested during 2000 — 2003 in accredited laboratory “Forest

nursery control* of Forest Research Station at Opo¢no
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Podékovani:
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z rozpoétu MZe CR.
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Ing. Jolana Kyseldkovd, VULHM-VS Uherské Hradisté

PREHLED VYSKYTU POPSANYCH CHOROB A SKUDCU VYBRANYCH DRUHU KERU

Survey of occurrence of described diseases and harmful agents in selected shrub species

Abstract

In this paper the available knowledge on pests and diseases is presented occurring at chosen ornamental shrubs (Cornus mas, Euonymus euro-
paeus, Euonymus verrucosus, Ligustrum vulgare, Staphylea pinnata, Swida sanquinea [Cornus sanguinea], Viburnum lantana, Viburnum opulus)

in European, Asian and Northamerican areas.

Kli¢ova slova: dieviny lesni, kete, choroby, sktdci, vyskyt, prehledy

Key words: forest tree species, shrubs, diseases, harmful agents, occurrence, surveys

Uvod

Béhem zpracovani vyzkumného zaméru MZe ,Slechténi lesnich
drevin a zachrana genovych zdroji cennych a ohrozenych populaci véet-
né vyuziti biotechnologickych postupti v lesnim hospodarstvi® vyvsta-
la potieba seznamit se s problematikou chorob a skiidcti zkoumanych
druhti ketti. K problematice chorob a $kidct lesnich dievin kefovitého
vzristu existuje u nas jen velmi malo publikovanych informaci. Témér
vsechny zminky se tykaji vyhradné okrasnych variet, kde pfi komer¢-
nim péstovani ve Skolkéch je nutné zajistovat téz jejich ochranu. Presto
je mozné se témito Udaji fidit a spojit je s nékolika dalsimi zjisténimi zis-
kanymi z publikovanych udajt. Pti zpracovani literarnich informaci byla
proto pozornost zaméfena na kefe: diin obecny (Cornus mas L.),
brslen evropsky (Euonymus europaeus L.), brslen bradaviénaty (Euony-
mus verrucosus Scop.), ptaci zob obecny (Ligustrum vulgare L.), svida
krvava (Swida sanquinea (L.) Opiz (Cornus sanguinea), kalina tusalaj
(Viburnum lantana L.), kalina obecna (Viburnum opulus L.).

Virova onemocnéni

Na rod Cornus byla v r. 1973 v Anglii zaznamenana schopnost
prenosu viru svinutky listil tfe$né (cherry leaf roll virus, CLRV) projevu-
jici se jako krouzkovitost a chloroticka zilnatina (WATERWORTH, LAWSON
1973).

Vyskyt chlorotické skvrnitosti a kropenatosti na listech upozoriu-
je u Euonymus sp. na virovou infekci, zpisobovanou napf. latentnim
virem krouzkovitosti jahodniku (strawberry latent ring spot virus,
SLRSV) nebo virem mozaiky brslenu (Euonymus mosaic virus, EMV),
jehoz pienos had’atky Longidorus euonymus byl zaznamenan a sledo-
van na Slovensku v r. 1973 (MaLi, Hooper 1973, NienHAUS, BUTIN,
BoHMER 1996).

V roce 1997 byl nalezen na Euonymus sp. a Ligustrum sp. také virus
Sarky $vestky (plum pox virus, PMV), az dosud na téchto hostitelich
neznamy (PoLAk, Pivarova 2000, PoLAk, CLARK 2001).

Z virovych onemocnéni napada v Evropé Ligustrum sp. zluta a krouz-
kovita skvrnitost, kadefava mozaika, kterd miize byt vyvolana virem
svinutky listii tie$ni (cherry leaf roll virus, CLRV), virem mozaiky hu-
seniku (Arabic mosaic virus, ArMV) nebo virem krouzkovitosti malini-
ku (raspberry ringspot virus, RRV) (NienHAUS, BUTIN, BoHMER 1998).
Vyskyt RRV, ptenosného msicemi rodu Myzus a had’atky rodt Longido-
rus a Xiphinema byl pozorovan také ve Skotsku a v Dansku (TRUDGILL,
Brown, RoBERTSON 1981, THOMSEN 1986).

V Rakousku se objevil virus mozaiky okurky (cucumber mosaic
cucumovirus, CMV) na novém pfirozeném hostiteli Ligustrum sp.,
kde byl vyskyt poprvé popsan v roce 1999 (HrzenjAk, PEricA, KARA-
1acic, MamuLa 1999), z byvalého Ceskoslovenska je viak jeho vyskyt

znam jiz od roku 1979, stejné jako vyskyt viru svinutky téesné (cher-
ry leaf roll virus, CLRV), viru mozaiky tabaku (tobacco mosaic virus,
TMYV) a viru zakrslosti rajéete (tomato bushy stunt virus, TBSV)
(Novak, Lanzova 1979).

Virova infekce se na Viburnum sp. projevuje chlorotickou nebo mo-
zaikovou kropenatosti, deformacemi listli, symptomem zlutych zilek,
zpusobovanym virem mozaiky vojtésky (alfalfa mosaic aflamovirus,
AMV) a virem mozaiky okurky (cucumber mosaic cucumovirus, CMV)
(BELLARDI, TURINA, RUBIES 1995, NiENHAUS, BUTIN, BOHMER 1998).

Mykézy

Choroby zptisobené houbovou infekci si mtizeme obecné podle je-
jich viditelného projevu pro nazornost rozdélit do nékolika skupin. Prvni
skupinu pfedstavuje viditelny bily, mouénaty, pozdéji nasedly povlak
myecelia, ve kterém se postupné tvoti fruktifikacni organy (kleistothe-
cia), viditelné jiz pii zvétSeni lupou jako ¢erné kulovité Gtvary, pravé
plodnice s viecky a vytrusy uvniti. Nejcastéjsi zpiisob rozmnozovani
je konidiemi (anamorfni stadium) (KrAn 1989). Charakteristické pro tyto
choroby je, ze napadaji zivého hostitele a teprve pii velmi silném infek¢-
nim tlaku a podminkach ptiznivych jejich rozvoji mize dojit az k defo-
liaci a silnému oslabeni rostliny.

Na zivém keti Cornus sp. se objevuje padli, ¢asté na listech v obdobi
od ¢ervna do zafi. Od zati do listopadu se na myceliu na napadenych
listech objevuji fruktifikaéni organy - kleistothecia houby Erysiphe tortilis
(WALLR.) Fr. (ELLis, ELLis 1985). V USA se vyskytuje choroba s po-
dobnymi projevy, napadajici rizné druhy rodu Cornus sp. Je zpisobova-
na dvéma druhy hub: Erysiphe (Microsphaera pulchra) a Phyllactinia
guttata (WALLR. ex Fr.) Lev. Jejich prozkoumanim bylo dokazano,
ze jsou druhové specifické a oba druhy soucasné nejsou schopny napad-
nout tentyz druh diinu. Histologicky to bylo uréeno u Cornus florida
— M. pulchra a v C. amonum P. guttata (KLEIN, WINDHAM, TRIGIANO
1998). Ze zprav o vyskytu M. pulchra na C. florida (WILLIAMSON, BLAKE
1999, MBaca 2000, JounsoN, HARTMAN, Mc NIEL, Fountam 2001) vyply-
va spiSe Castéjsi vyskyt tohoto druhu padli, ke kterému je Cornus mas
relativné rezistentni.

Padli na zelenych listech Euonymus europaeus je zptisobovano
houbou Microsphaera euonymi (D. C.) Sacc. (Erris, ErLLis 1985).
Pod lupou je mozné uvidét v fidkém myceliu kastanoveé hnéda kleisto-
thecia velikosti az 0,15 mm. Bilym az hnédavym povlakem na zelenych
listech a vyhonech se projevuje infekce pravého padli Oidium euonymi.
Byl také popsan dalsi druh této houby na zivych vyhonech E. japoni-
cus, a sice Microsphaera euonymi-japonici VIENN.-BOURG., velmi ¢asto
se vyskytujici pouze ve svém konididlnim stadiu Oidium (NIENHAUS,
Butin, BoumEr 1996, ELuis, ELLis 1985). Jiny druh Oidium sp. v sexual-
nim stadiu Microsphaera penicillata (WALLR.:FR.) LEv. zptsobuje tak-
téz mycelialni povlak na listech i vyhonech. Jeho vyskyt je popisovan
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v Severni Americe na Euonymus sp., ale jeho hostitelsky okruh neni
dosud dobie znam (Jones, BENson 2001).

V Polsku byl na listech Ligustrum vulgare odhalen novy druh pa-
togena, padli Erysiphe syringae znamé diive pouze ze Severni Ame-
riky (WoLczanska, MULENKO 2002).

V Severni Americe je projev padli na listech Ligustrum sp. zpiso-
bovan houbou M. penicillata. asex. stadium Oidium sp. (JONES, BEN-
soN 2001).

Pravé padli charakteristické bélavym povlakem na svrchni strané
nebo bélavym skvrnitym plstnatym povlakem na spodni strané listi
muze byt na Viburnum opulus zpisobeno houbami Microsphaera hed-
wigii, Microsphaera viburni (DuBy) BLUMER pfipadné P. guttata (ELLs,
Eruis 1985, NienHAus, ButiN, BoumER 1998), vyskytujicimi se v Evropé,
zatimco v Severni Americe je na tomto hostiteli zaznamenano padli
M. penicillata (Jones, BENson 2001).

Dalsi skupinu chorob ptedstavuji rzi, projevujici se vét§inou na zi-
vych listech zlutymi, rezavymi az oranzovymi skvrnami, produkujicimi
sporangia, ktera obsahuji nepohlavné vzniklé vytrusy - spory houby. Rzi
maji slozity Zivotni cyklus, tvofeny ¢asto zimnimi vytrusy (teliosporami),
bazidiosporami, letnimi vytrusy (urediniosporami) a aeciosporami — tzv.
pleomorfie. Mycelium prorista mezibunééné prostory a do bunék vysila
haustoria. Na rostlin¢ vznikaji hypertrofie, nadory ¢i celkové deformace
(KLAN 1989).

Napadné jsou na Euonymus sp. mozolovité, pokiivené, zlutavé vy-
ristky na listovych zilkach a fapicich listd s oranZovymi sporangiemi
rzi Melampsora capraearum THuM. (NIENHAUS, BUTIN, BoHMER 1996).
Na listech E. europaeus je znama téz rez Melampsora epitea THUM.
var. epitea, ktera zpusobuje jasné zluté az oranzové skvrny na listech,
vyskytujici se v dubnu az ¢ervnu (ELvis, ELLis 1985).

Chorobou ze skupiny rzi na Ligustrum sp. je Puccinia isiaceae, kte-
ra se projevuje chlorotickou skvrnitosti (NIENHAUS, BUTIN, BoHMER 1998).

Skupina hub, kterou miizeme obecné jmenovat antraknozy, se projevu-
je charakteristickymi listovymi skvrnami se svétlej$im stfedem a typickym
¢ervenym, purpurovym az hnédym okrajem skvrn, v jejichz stfedu se tvoii
pyknidy nebo acervuly s vytrusy, viditelné pod lupou. Na vyhonech se pro-
jevuje jako propadlé 1éze, napadena kiira se trha a odhaluje dievo, uschlé
listy drzi na vétvickach. Rozsifeni vede az k odumieni celé rostliny.

Antrakndza Cornus sp., zpusobovana houbou Discula destructiva
REDLIN, byla piivodné zndma z USA (SHERALD, STIDHAM, ROBERTS 1994,
CARDWELL, Mc DANIEL 1998, MoorMAN, LEASE 1999, JonNEs, BENsON
2001) jako Siroce rozsitena chorobna skvrnitost mladych listd. Pivodni
hostitelské druhy byly C. kousa a C. florida véetné jejich hybrida pésto-
vanych k okrasnym uéelim. Mezi druhy nachylné k této chorobé jsou
fazeny vSechny druhy z rodu Cornus sp. Prvni zminka o vyskytu této
choroby v Evropé pochazi z Némecka (StiNziNG, LanG 2003), kde byla
poprvé detekovana rovnéz na C. florida.

Jiny druh antrakndzy, ktera vznikd pasobenim houby Colletotri-
chum gloeosporioides (PENz.) Sacc.(Glomerella cingulata), je znamy
z USA na Euonymus sp. (Jongs, BENson 2001, La Monbia 2001).

V Evropé byl popsan vyskyt antraknozy Ligustrum sp., jako piivodce
choroby byla odhalena Glomerella cingulata, objevena poprvé v roce
1999 v Madarsku (VamNa, Bagyinka 2002, Vaina 2003). Pozdgji byla
popsana anamorfa této houby Colletotrichum gloeosporioides (VAINA
2003), jejiz vyskyt je znam také ze Severni Ameriky, kde zptisobuje
rakovinné odumirani perifernich vétvi. Nejcitlivéjsi jsou kultivary
L. vulgare (Jones, BENson 2001). Na listech Ligustrum sp. se téZ mohou
vyskytovat vynofena perithecia houby Mycosphaerella ligustri (RoB. ex
Desm.) Linoau (ELuis, ELis 1985). Na L. ovalifolium v Ciné byl popsan
pivodce okrouhlych skvrn na listech Corynespora sp. (WanG 2000),
v Koreji na L. ovalifolium houba Cercospora adusta (SHIN-HYEON

Dong 1998). Na zivych listech L. ovalifolium se béhem sezony mohou
vyskytnout podobné piiznaky, které zpusobuje houba Thedgonia ligustri
(BoeremA) Sutton, (ELuis, ELLis 1985). V Polsku byla popsana méné
znama houbova choroba ptenasena z L. vulgare broukem lalokonoscem
Otiorhynchus rotundans, oznacena jako Thedgonia ligustrina (Cercospo-
ra ligustrina) (Apamska, MADEJ, BLaszkowskr 2002), v Severni Americe,
jsou zpusobovany houbami Cercospora adusta, Cercospora lilaci a Pseu-
docercospora ligustri, z nichz C. adusta a P. ligustri jsou specifickymi
druhy na Ligustrum sp. (JoNgs, BENsoN 2001).

Na listech Viburnum opulus je mozné spatfit antrakn6zni skvrny
do priméru 1 cm zpisobené houbou Ascochyta viburni Sacc., vyskytu-
jici se v obdobi srpna az zafi (ELuis, ELLis 1985).

Choroby s riiznymi projevy vadnuti listovych pletiv jako chlorozy,
nekrdzy, jsou podle svého projevu riznorodou skupinou, kterou neni
mozno jednotné charakterizovat.

Na listech Euonymus europaeus se vyskytujici bélavé skvrny oko-
lo 3 mm v priméru jsou zptisobeny houbou Seprogloeum carthusianum
(Sacc.) Sacc. (Erus, ELLis 1985).

Vadnuti vyhont Viburnum sp. zpusobuje plisenn Seda Botrytis cine-
rea PErs:Fr., vyskytujici se pii vysoké vzdusné vlhkosti a chladném poca-
si, nej¢astéji na zastinénych vlhkych stanovistich. Podlouhlé svétle sedé
difuzni skvrny na vétvich vyvolava v Evropé houbova infekce Coniothy-
rium fuscidulum (NIENHAUS, BUTIN, BonMER 1998), v Severni Americe
Coniothyrium viburni Diep. (HumPREYS-JONES 1977), kde se na V. opulus
vyskytuje i plisent kalinova Plasmopara viburni. Projevuje se jako hrana-
té 1éze omezené zilkami listl, zpocatku viditelné jako chlorotické, poz-
dé&ji nekrotizujici. Nemoc postupuje od spodnich listi vzhiru. Bilé
az nahnédlé mycelium Ize pozorovat na rubu 1ézi (JonEs, BEnson 2001).
Hranaté, dlouhé, svétle az tmaveé hnédé skvrny na listech Viburnum opu-
lus, viditelné po obou stranach, jsou disledkem napadeni houbou Stigmi-
na tinea (Sacc) M. B. Ervis (Eruis, ELLis 1985).

Skupinu rakovin lze charakterizovat projevy odumirani celych vétvi,
vedouci k zahubé celé rostliny. Patogeny zpisobujici tento druh onemoc-
néni nemusi pii dobrych ristovych podminkach nékdy predstavovat
zavazné nebezpeci, ale pii jakémkoliv oslabeni rostlin ¢i vlahovém a tep-
lotnim stresu vedou k odumieni napadeného hostitele. Vydatnym zdro-
jem téchto chorob jsou zbytky odumfielych jedinct.

Mrtvé vétve Swida sanguinea mohou byt hostiteli Didymela corni
(Sow.) Sacc., Diplodia mammilana FRr., Seimantosporium sp. (ve stadiu
Griphosphaeria corticola (FuckeL) HOHNEL se vyskytuje na Rubus sp.),
Leiosphaerella vexata (Sacc.) E. MULLER, Mollisia discolor (MONT.)
PHILL., Phomopsis corni (Fucker) Trav. (ELLis, ELLis 1985).

Na mrtvych vétvich Ligustrum sp. je mozné nalézt houby Diaporte
sp. s jeji Phomopsis anamorfou, Cytospora pruinosa (C. prunorum SACC.
& Svyp), Diplodia mammilana Fr., Nectria cinnabarina (Topg) Fr.
(Vama 2003), Diplodia ligustri West, Phomopsis brachyceras GROVE,
Tympanis ligustri TuL. & C. TuL. a Valsa cypri (Tur.) Tur. & C. TuL.,
které zptsobuji rakovinné odumirani (ErLis, ELLis 1985).

Rakovinu na Euonymus sp. ptedstavuje Cytospora euonymi COOKE,
popsand na E. japonicus.

Na Viburnum opulus je znam vyskyt nékolika ptivodct rakoviny:
Cytospora lantanae BREs., Diaporte beckhausii N1TscHKE, Diplodia lan-
tanae FUCKEL, Phomopsis tinea (Sacc.) DIep., Valsa opulina Sacc. & Syp.
(Erus, Ervis 1985), Phoma exigua DEsm. var. exigua a Phoma viburni
(Roum et Sacc.) BoErEMA et GRIFFIN (PANCONESI, VETTORI 1998). Béhem
roku 2002 byly publikovany zpravy o nove rozsifené chorobé Phytophtora
ramorum nov. sp. na druzich rodu Viburnum v Holandsku, pozdgji v An-
glii, Francii, Belgii, Némecku, Rakousku a v Kalifornii v USA (WERREs,
Marwitz, MAN IN T*VELD, Cock, BoNANTS, WEERDT, THEMANN, ILIEVA,
Baaven 2001, MaN IN‘ T VELD, GRUYTER, HaAs 2002, Rizzo, GARBELOT-
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TO, DAVIDSON, SLAUGHTER, KOIKE, 2002, LANE, BEALES, HUGHES, GRIFFIN,
Munro, Brasier 2003, PLenk 2003, Kaminski, VERRES 2003, JULLIEN,
Casser 2003, MERLIER, CHANDELIER, CAVELIER 2003). Velmi nebezpedna
choroba, se projevuje vadnutim a zkroucenim listd, kofenovymi nekro-
zami a zbarvenim vaskularnich pletiv. Poprvé byla objevena v okrasnych
Skolkach a $ifi se také na rododendronech.

Bakteridzy

Velmi nebezpeénou skupinou chorob jsou bakteriozy, zptisobujici
nadory, klejotoky a nekrézy pletiv. Jejich vyskyt je vzdy povazovan
za karanténni a pfi vyskytu téchto chorob je nutno piedevsim zabranit
jakémukoliv $ifeni.

V roce 1996 se v Tennessee v USA objevilo na Cornus sp. dosud ne-
znamé onemocnéni zavlecené z Evropy, jehoz ptivodce byl Pseudomo-
nas syringae VAN HALL - bakteriéza vyvolavajici nepravidelné, praska-
jici, vrascité, na kuife vystupujici naddory (MBAGA, SHENG 2000), u nas tato
bakteridza zpisobuje nadory jasanu nebo klejotok a vpadlé nekrozy kiry
na vétvickach tresné ptaci.

Zavaznymi §kodami se projevuje na Viburnum sp. bakterialni spala
Pseudomonas syringae p. v. viburni VAN HaLL, nejprve vodnatymi
l1ézemi a bakterialnim klejotokem, ktery je viditelny jako leskly vypotek
na listech, v dalsi fazi pak kroucenim listd a hnédymi lézemi na mladych
vyhonech, které postupné tmavnou az odumiraji (Jones, BEnson 2001).

Na kotenech nebo kotenovych krécich Euonymus sp. a Viburnum
sp. se po napadeni Agrobacterium tumefaciens (SMiITH & TOWNSED)
Conn. tvoii dievnatéjici kulovité az vietenovité zdufeniny — rakovina
kotenti (NIENHAUS, BUTIN, BOHMER 1996).

Zivoéisni skadci

Zivo&isni $kidei vyznamné poskozujici uvedené druhy ket jsou
zastoupeni had’atky, msicemi, Cervci, sviluskami, rozto¢i, brouky a mo-
tyly v jejich larvalnim stadiu.

V Litvé bylo poprvé nalezeno had’atko Longidorus euonymus MAaLI
& Hoorer na ketich rodu Evonymus v roce 2001 (STaNELIS 2003).

Sazenice Ligustrum sp. ve $kolkach Casto trpi pfemnozenim had’atek
druhu Pratylenchus penetrans (Coss). Had’atka poskozuji kofeny zevné
a zpusobuji Cetné 1éze a nekrotizaci kotinki, které nejsou schopny na-
sledné zajistovat vyzivu. Rostlina trpi chlorotickymi ptiznaky, celkovym
predCasnym starnutim a usychanim. Velmi podobné ptiznaky se projevuji
po napadeni kofenti had’atky druhu Meloidogyne sp., ktera napadaji ko-
fenova pletiva uvnitt a na kofincich vytvareji zduielé halky (BErRTRUMS,
1998, JonEs, Benson 2001). Na Slovensku byl poprvé nalezen druh had’at-
ka Xiphinema dentatum STURHAN, dosud znamy z Némecka a Jugoslavie
ze smiSenych lest (Liskova 2000). Vyskyt rodt had’atek Pratylenchus
a Meloidogyne je znam jak z Evropy, tak ze Severni Ameriky. Zajimava
je skute¢nost popsana z Holandska, Ze konifery péstované ve skolkach
na had’atky zamotené pud¢ nejenze netrpi poskozenim had’atky, ale také
velmi G¢inné omezuji jejich vyskyt (BErtRumMs 1998). Pokusy se sledova-
nim a méfenim ucinnosti fytoalexint, latek vznikajicich jako odezva
pfi napadeni had’atky v pletivech kiry a dfeva konifer, napt. Pinus strobus,
byly provadény v Japonsku (Yamapa, HANAwa, NAKASHIMA, ITO 1999).

Hmyz poskozujici sanim listt a mladych pletiv je zastoupen msice-
mi, sviluskami, rozto€i, Cervci, Stitenkami, tfasnénkami a kiisy. MSice
jsou ptivodci svinovani okrajti listi nahoru, svilusky vytvateji pavuéinky,
po sani listy zasychaji a typicky se zabarvuji do zlutava. Po sani $titenck
dochézi ke zkadefeni aZ svinovani listi. Cervei halgivei zpiisobuji svino-
vani podél okraju lista.

Savy hmyz napadajici rod Cornus v Evropé je zastoupen piede-
v§im mSicemi Anoecia corni (F.), vyskytujicimi se ve stiedni Evropé

(Jaskievicz 2000) stejné jako ve Spanélsku, kde byly sledovany druhy
Anoecia corni (F.), A. major, A. nemoralis BorN. a 4. vagans (KocH),
jejichz nejcastéjsim hostitelem je Swida sanguinea. Posledni tii druhy
byly ve Spanélsku na tomto hostiteli zaznamenany poprvé (Cano, Fu-
NES, NIETO-NAFRIA, Dixon 1998).

Euonymus europaeus a E. verrucosa jsou v Evropé napadany
nékolika druhy savého hmyzu. Jsou to msice rodu Aphis (Aphis fabae
Scop., Aphis euonymi (F.), Aphis pomi DEc. Disaphis plantaginea
(Pass.), svilusky Tetranychus sp. a n€kolik druht ¢ervel (Coccidae)
jako stitenky Chloropulvinaria floccifera (WestTwooD), Eupulvinaria
hydrangae, Chionaspis salicis (L.), Chionaspis euonymi (Unaspis euonymi
(Comstock) a Cervei haléivei Eriophyes convolvens (NIENHAUS, BUTIN,
BoHMER 1996, SECHSER, REBER, POLESNY 1999, WNUK, GOSPODAREK 1999,
Sapor, Scrar 2000, Kozar, Sepros 2001, Power, Harbie 2000, 2001).
Msice Aphis fabae Scop. vyuziva E. europaeus jen jako sekundarniho
hostitele k pfezimovani, poté dava prednost letnim hostitelim fepé
a bobu (Barta, CaGaN 2002).

Na listech rodu Ligustrum se po napadeni mSicemi Myzus ligustri
(MosLEY) objevuji deformace - svinovani a skvrnitost, po objeveni kolo-
nii msic dutilky jasanové Prociphilus bumeliae (ScHr.) dochézi ke zkra-
ceni letorosti a fapikti listti (NiENHAUS, BUTIN, BOHMER 1998).

Msice Dysaphis plantaginea Pass. a Dysaphis pomi (Aphis pomi
DEG.) zamotuji Casto Viburnum opulus (SECHSER, REBER, POLESNY 1999),
deformace a zkadetenti list byva zptisobeno napadenim msicemi Cerua-
phis eriophori (NIENHAUS, BUTIN, BOHMER 1998).

Duilezita je znalost vyskytu dravych roztocu jako Euseius finlandicus
(Oup.) (Seiulus finlandicus) a Typhlodromus pyri SCHEUTEN, nalézajicich
se na Swida sanguinea, kde ptedstavuji prirozené nepiatele msic a kiist
(Hruchy et al. 1997, PAPAIOANNOU-SOULIOTIS, MARKOYIAANNAKI-PRINTZI-
ou, ZeigiNis 2000). Vyskyt dravych rozto¢l predstavuje cenny piirodni
ekologicky zdroj predatorti $kodlivého hmyzu.

Rod Cornus byva napadan polyfagnimi nespecializovanymi druhy
Cerven, napt. Parthenolecanium corni BoucHe, které se vyskytuji bézné
i na jinych druzich dfevin a poskozuji sanim vétve a tim zpiisobuji jejich
prosychani (NIENHAUS, BUTIN, BOHMER 1996).

Stitenka bila Chionaspis salicis (L.) vytvati prohlubné a v kife ohra-
nicené valy se Stitky. Ze Severni AmeriKy je znam vyskyt Stitenky druhu
Chionaspis euonymi (Unaspis euonymi (ComsTocK)] a jejich pfirozenych
neptatel Cybocephalus sp. nr. nipponicus ENRODY-YOUNGA, Chilocorus
kuwanae SILVESTRI, Encarsia citrina Craw, Encarsia diaspidicola
(SiLvESTRI) @ Aphytis proclia (WiK.) (ALVAREZ, DRIESCHEN 1998, DRIES-
CHEN, IDOINE, ROSE, BRYAN 1998, MaTADHA, HAMILTON, HUGHES, LASHOMB
2003, ReBEK, SADOF 2003). Pfi prvnim zjisténém vyskytu v Némecku
je Stitenka Unaspis euonymi uvadéna jako druh zavleceny na okrasnych
kefich E. japonicus (SCHMUTTERER 1998)

Na E. verrucosa se v Moldavii vyskytuje vinovnik Cecidophyes psi-
lonotus (NaL.) (Guiuta 1971). Sviluska Tetranychus urticae Koch,
znama jako sktdce Euonymus japonicus, ma v Severni Americe piiroze-
ného predatora dravého roztoce Phytoseiulus persimilis (A.-H.) (SKIRVIN,
FenLon 2001). Charakteristicky projev vyskytu svilusek, zplisobeny
druhem FEotetranychus sp., je bledé zelené zbarventi listt, jejich zasycha-
ni a pavucinkova vlakna viditelna pod lupou (NiENHAUS, BUTIN, BOHMER
1998).

V Japonsku byly v letistni karanténé na rostlinach Viburnum sp.
dovezenych z Italie nalezeny svilusky Tenuipalpus caudatus (DUGES)
(Enara, Masaxi 2001).

V prubéhu let 1996/97 byli na Ligustrum sp. ve Skolkach v Polsku
nov¢ zaznamenani Skodlivi rozto¢i Aculus ligustri (KEIFER), Eriophy-
es ligustri a Tegolophus sp. (Soika, LaBaNowsk1 1998). Jinymi savymi
skudci Ligustrum sp. jsou ttasnénky Dendrothrips ornatus JABLONOWSKI,

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 50, CiSLO 2/2005 121



Kyselakova: Piehled vyskytu popsanych chorob a sktidcti vybranych druhti keft

vyskytujici se ve vétsi mife na zivych plotech, pfedev§im na oslunénych
a suchych stanovistich. Naopak na vlh¢ich a stinénych lokalitach je jejich
vyskyt ué¢inné omezovan piirozenym predatorem dravym rozto¢em dru-
hu Allothrombium sp. (OrR0SZ, JENSER, REIDER-SALLY 2002). Ze Slovinska
je znam savy nepuvodni hmyz kiis Metcalfa pruinosa (SAY) (ZEzLINA,
MiLevos 2001).

Hmyz Zivici se Zirem na listech predstavuji larvy motylt a brouci.
V Evropeé jsou podle sledovani v Némecku a Holandsku na E. europaeus
nejbézngjsi larvy predivky Yponomeuta padellus (L.) (Jackson, KorrL-
MANN, GruBB, BEE 1999, Gegrts, HORA, ROESSINGH, SOMMEIER, MEEU-
wseN 2000). U nas je znam vyskyt predivky brslenové Yponomeuta pa-
dellus (Y. evonymellus L.), jejiz housenky, vylihlé na podzim, nejprve
prezimuji pod krytem sntisky vajicek a na jafe minuji spoleéné v rasicich
pupenech a mladych listech (NienHaus, BuTiN, Boumer 1998, HrucHy
vétev, nebo i celou korunu stromu. Y. padellus (L.) se na E. europaeus
vyskytuje také v Australii (JacksoN, KoLLmanN, GruBB, BEE 1999).

V Holandsku je na E. europaeus popsana predivka Yponomeuta
cagnagellus (HB.). Jeji vyskyt je vazan na druhy z Celedi Celastraceae
jako hostitele (RoessiNGH, Hora, FUNG, PELTENBURG, MENKEN 2000).

V Némecku byl popsan vyskyt obalec¢e Cacoecimorpha pronubana
HuBNER, pfi¢emz poskozeni riznych druht ketti véetné rodu Evonymus
zirem jeho housenek bylo zaznamenano od roku 1996 (BiLLEN 1999).
Zir na listech maze zpasobovat brouk lalokonosec ryhovany Otiorhyn-
chus sulcatus FaB., ktery vSak listy Euonymus sp. nenapada jako prvni,
ale zivi se az na listech poskozenych zZirem jinych nosatcti (ToL, VISSER,
SABELIS, SOMMEIER, MEUWSEN 2000, ToL, VISSER, SABELIS 2002).

Brouk lalokonosec okrouhly Otiorhynchus rotundatus SIEBOLD vyzira
typické pulkruhové diry od okraja listi Ligustrum sp. (NIENHAUS, BUTIN,
BonmEr 1998). Z Polska je znam tento druh brouka jako pfenase¢ houbo-
vého onemocnéni Thedgonia ligustrina (Cerkospora ligustrina), takze
ochrana proti napadeni by méla s insekticidem zahrnovat i odpovidajici
fungicidni prostfedek (Apamska, MADEs, BLaszkowski 2002).V Holandsku
byl rozsifen a poprvé popsan druh brouka lalokonosce Otiorhynchus
aurifer BoHEMAN, ktery je Skiidcem mladé kiry piedevsim na kofenovém
kr¢ku, ale i na mladych vyhoncich rodu Ligustrum. Brouk pochazi z jiz-
ni Evropy, ale rozsifil se jiz také v severoevropskych zemich (HEUEMAN,
Drost 2000). V Holandsku byl objeven na poskozeném L. vulgare brouk
Otiorhynchus crataegi (RuBsaameN) (Parm 1998). V Anglii i ve stfedni
Evropé poskozuje L. vulgare zirem kvétnich pupent larva bejlomor-
ky Placochela ligustri (RuBSAAMEN). Pupeny jsou ztlustlé, neotevi-
raji se a uvniti skryvaji zlutavou larvu (NiENHAUS, BuTiN, BoHMER 1998,
RoBaINs 1999).

Casto se vyskytujicim skiidcem na Ewonymus sp. je vzpiimenka
Caloptilia syringela (F.) (Xanthospilapteryx syringella), vytvatejici tzv.
puchyfové miny a pozdgji zavinuté partie listd, na kterych je mozné roze-
znat bled¢ zelené housenky s tmavozelenou ¢arou na hibeté a hnédavou
hlavou. Zir housenek motylii na listech Ligustrum sp. miize byt zpiisoben
lysajem Setikovym Sphinx ligustri L., ptastevnikem rychlym Spiloso-
ma menthastri Esp (S. lubricipeda) nebo minujicim Zirem housenky
vzpiimenky Sefikové Gracilaria (Xanthospilapteryx) syringela FaBr.
(NiENHAUS, BUTIN, BOHMER 1998).

Skeletované listy Viburnum sp. zpusobuji brouci bazlivei Pyrrhal-
ta viburni (Payk.) (Galerucella viburni) (NIENHAUS, BUTIN, BOHMER
1998). V USA je popisovan bazlivec kalinovy P. viburni jako nové za-
vleceny druh Skodlivého hmyzu, jehoz projevem larvy a imaga je zir
na listech napft. ¥ opulus (Weston, DEsurMonT 2002). V Cechéch byl
zaznamenan vyskyt P. viburni na Viburnum opulus v Plzni v r. 1988
(Sucny 1988). Jako velmi nebezpeény byl oznacen druh P. viburni,
nalezeny na V. opulus v USA a v Litvé (Juronis 2003). V Japonsku jsou

znamy jiné druhy téchto broukt: Pyrrhalta esakii a P. humeralis (CHEN)
na druhu kaliny V. erosum (Saton 2002).

Vyskyt okrouhlych, po obou stranach listu Viburnum sp., plose pted-
klenutych halek, uvniti s oranzové zlutou larvou upozoriiuje na napa-
deni bejlomorkou Phlyctidobia solmsi, narasené neotvirajici se pupeny
zpusobuji bejlomorky rodu Contarinia, na listech je také mozné nalézt
zirem se projevujici larvy motyli lisaje Setikového Sphinx ligustri a bé-
laska ovocného Aporia crataegi (L.) (NiENHAUS, BUTIN, BOHMER 1998).

Zavér

Z uvedenych informaci vyplyva, ze bude nutné sledovat choro-
by a Skidce i pti planovaném zakladani pokusnych ploch s uvadénymi
druhy ketti. Nékteré patogenni mikroorganismy, pifedevsim bakterie,
jsou rozsifeny kosmopolitng€, houbové choroby jsou ¢asto neumysiné
prenaseny se sadbovym materidlem, stejné jako hmyz. Znalost chorob
a Skudcl vyskytujicich se na lesnich kefich je také dulezita pro posuzo-
vani jejich vyznamu v lesnim spolecenstvi. Vzhledem k tomu, Ze lesni
kefe jsou velmi Casto hostiteli nekterych pfirozenych nepratel hmyzu
nebo poskytuji témto organismim Zzivotni prostor, je jejich vyznam v les-
nim spoledenstvi nezastupitelny. Znalost této problematiky podporu-
je téz ekologické chovani a predpoklada zodpovédny piistup k nutnym
fytokaranténnim opatfenim proti zavlékani neptivodnich organismu
na nova tzemi.
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KRrisTEK, J., URBAN, J.: Lesnicka entomologie. Praha, Academia 2004.
445 s., 434 obr.

V roce 2002 vysla v Matici lesnické v Pisku kniha ,,Ochrana lest
a pfirodniho prostfedi a po ni s kratkym odstupem v Nakladatelstvi
Academia ,,Lesnicka entomologie®. Ob¢ publikace jsou vysokoskolska
kompendia uréena pro studenty lesnickych fakult a pro pracovniky lesd.
Je to vyznamny pocin, protoze podobné ucebnice, jejichz autorem byl
profesor Antonin Pfeffer, vySly pted Ctyficeti a padesati lety a jsou jiz 1éta
rozebrany. Koordinatorem a iniciatorem vydani obou publikaci a soucas-
n¢ autorem vétsich kapitol je profesor Jaroslav Kiistek, jemuz je tfeba
na tomto misté podékovat. Pisi o tom zv1asté proto, ze Ochrana lesa proti
hmyzim $kidciim v jedné knize a obsah celé knihy Lesnicka entomolo-
gie spolu zcela souviseji. Pod timto zornym thlem je nutno se divat
na obsah a zpracovani knihy ,,Lesnicka entomologie®, v némz se na prvy
pohled zd4, Ze v ném chybi otazky ochrany proti hmyzu. Tyto jsou vSak
probirany v knize ,,Ochrana lest a pfirodniho prostredi.

Obecnou c¢ast Lesnické entomologie na stranach 5 - 97 zpracoval
Jaroslav Kiistek, specialni ¢ast na stranach 98 - 398 Jaroslav Urban.
J. Kiistek vychazi z nové koncepce integrované ochrany lest, v némz
je hmyz chapan jako soucast lesnich ekosystémi s jejich strukturou,
dynamikou, funkci a produktivitou. Integrovana ochrana je postavena
na zvladani sktidcti vSemi zpusoby, aby jejich hustota neptekrocila prah
hospodarské skodlivosti. Snazi se ziskat udaje o jejich vyskytu v dobé
latence. Jejim cilem je zvladnout poznatky o tzv. statutarnich skidcich,
to je o téch, ktefi vyznamné ohrozuji lesni hospodarstvi.

V obecné ¢asti je kratce probran historicky vyvoj entomologie a pak
na 30 stranach morfologie hmyzu, ktera je dilezitym predpokladem
pro spravné urceni Skodlivych hmyzich druht. Pak se autor zabyva vzta-
hem hmyzu k zivotnimu prostiedi, tedy ekologii hmyzu. Vychazi z déleni
tohoto oboru na ekologii jednotlivych druhii - tedy autekologii, na eko-
logii populaci hmyzu — demekologii a na ekologii celych spolecenstev
— tedy synekologii. Autorem tohoto déleni byl znamy némecky lesnicky
entomolog prof. Schwerdtfeger.

Dilezité je probirani jednotlivych faktora, at’ abiotickych ¢i biotic-
kych, které ovliviiuji vyvoj jednotlivych druht ¢i celych spolecenstev.
Teplota, srazky, svétlo, potrava a parazitace, abych jmenoval jen nékte-
ré, vyrazné ovliviiuji vyvoj hmyzu na vSech vyse uvedenych urovnich.
Zmény v jejich pusobeni vyrazné ovliviuji prib&h mnozeni hmyzu a tim
vznik ¢i zanik hmyzich kalamit. K tomu pfistupuje abundance hmyzu,
coz je vySe popula¢ni hustoty, schopnost hmyzich druhd se v ptirodé
roz§ifovat — tedy disperze a migrace hmyzu, pomér pohlavi, plodnost
a umrtnost hmyzu. Pfipomenme si tento ptiklad: Jeden rodi¢ovsky par
urcitého druhu hmyzu da vznik stu vajicktiim. Z nich musi v nasledujicim
roce zahynout 98 potomkd, aby pro dal$i pokoleni zistali opét jen dva
jedinci, stav se opakoval a populace tohoto druhu ziistavala na stejné
urovni. Jestlize misto dvou jedincii v dal$im roce ziistane deset jedin-
ct, populaéni hustota zna¢né stoupne. Tato fakta je tieba znat, abychom
si uvédomili, jak rychle mize v pfirod¢ nartstat kalamitni pfemnoZzeni
hmyzich druhti. Proto je dobré, ze prof. Kiistek v této ucebnici poprvé
uvetejnil pro lesniky i piehled teorii, které se snazi vysvétlit pti¢iny vzni-
ku pfemnozeni a kalamit hmyzu. Kalamity byvaji obvykle souhrnem né-
kolika faktorti, které se vzajemné dopliiuji.

V druhé ¢&asti knihy jsou probrany jednotlivé druhy podle zivo-
¢isné soustavy. Tedy z podkmene vzdu$nicovel, v némz jsou dveé
nadtfidy, a to mnohonozi (stonozky a mnohonozky) a Sestinozi, z nichz
nejvyznamnéjsi je tfida hmyzu. Po tfidach pak nasleduji fady, celede,
rody a druhy. Zékladem podavanych faktl jsou druhy, které jsou kratce

morfologicky popsany, je uvedena jejich bionomie, rozsifeni a vyznam.
Obvykle u Eeledi jsou uvedena data o po&tu druhd, jeZ se vyskytuji v Ces-
ké republice. Je vSak tfeba se zamyslet nad tim, zda v tomto kompendiu
lesnické entomologie maji byt probrany vSechny skupiny, ¢i jen druhy
a skupiny, jez jsou vyznamné v lesnictvi. Jestlize jsou v celé §ifi probira-
ni zastupci Sestinohych v prednaskach lesnickych fakult, pak je v knize
uvedené usporadani spravné. Jestlize jsou v ramci lesnické entomologie
probirany jen lesnicky vyznamné druhy, pak by ostatni skupiny, jako napt.
vsi, blechy, jepice, vazky atd. mély zistat stranou. Lesnicky vyznamné
skupiny vzdusnicovct jsou na str. 101 a 102 vyznacéeny polotuénym pis-
byt vice dat na ukor hmyzu, ktery je lesnicky méné vyznamny. Bylo by
vhodnéjsi uvést data o druzich lesnicky méné vyznamnych mensim ty-
pem pisma.

V tvodu knihy je napsano, Ze vyznamnym Sktidcim je vénovana
v textu vEétsi pozornost. Piesto se vSak domnivam, ze tomu tak zcela neni.
Vétsi rozsah by si rozhodné zaslouzil lykozrout smrkovy, ktery je probran
na dvou stranach, a ve stejné velkém rozsahu jsou uvedena data o daleko
mén¢ vyznamném pouzdrovnicku modiinovém. Vice dat by si rovnéz
zaslouzil i dnes na Moravé $kodici lykozrout seversky, dale lykozrout
leskly a lykozrout mensi, klikoroh borovy, ploskohibetka smrkova a plos-
kohtbetka severska, pilatka smrkova a pilatka jasanova, obale¢ dubovy
a modfinovy, bekyné¢ mniska, bekyné velkohlava a chroust mad’alovy.
U téchto druhl by zajem o jejich soucasny vyznam zvétsil napf. graf
jejich vyskytu v Ceské republice za poslednich deset let.

Data o druzich, rodech a ¢eledich jsou jako celek zpracovana velmi
peclivé a piinaseji ¢tenaiim mnoho poznatki. Je jen $koda, Ze ilustraéni
obrazkova ¢ast je zaméfena piedevSim na imaga hmyzu, méné na lar-
valni stadia a jen omezen¢ na pozerky hmyzu, s nimiz se lesnik v terénu
setkava nejcastéji.

Pral bych této publikaci, doprovazené vice nez 400 obrazky,
z nichz jak barevné snimky, tak i pérovky zpracoval prof. Kfistek,
aby se stala jednou ze stale pouzivanych knih, jez by neméla chybét
na zadném polesi.

RNDr. Vaclav Skuhravy, CSc.
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Chemické vlastnosti lesni pidy vychodniho Né-
mecka degradované popilkem

Na hranicich vychodniho Némecka a Polska (LuZzicka a Turovanska
dilni oblast) se nachazeji dulezité zdroje fosilnich paliv pro obé zemé.
V prubéhu 20. stoleti zde byly vybudovany dvé némecké a jedna polska
elektrarna, které emitovaly popilek vice nez 95 let. Némecké elektrarny
byly uzavieny v roce 1990, polska je stale v provozu.

Studovana lesni oblast lezi na némecko-polskych hranicich, ve vy-
chodnim Sasku, je v nadmoiské vysce 200 az 300 m n. m. Na plose
dominuji staré¢ smrkové porosty (Picea abies L.), primérna ro¢ni teplota
je 8 °C, primérné ro¢ni srazky 650 mm. Z pud pievazuje kambizem.

Pro pokus byly vybrany tfi lesni plochy 15 km dlouhého pasu vzda-
lené od aktivni polské elektrarny 3, 6 a 15 km. Na plochach je smrkovy
porost starsi nez 80 let, sloZeni ptizemni vegetace je rozdilné.

Chemické vlastnosti pidy jsou na vybranych pokusnych plochach
ovlivnény dlouhodobymi emisemi SO, a popilku, coz se projevuje po-
Skozenim smrkového jehli¢i; pH pidy a obsah zivin ve vrchni vrstvé
pudy stoupaly. Na plochach se diky tomu objevuje vice listnatych dievin
a opad listi mize zpétn¢ ovliviiovat vlastnosti pidy.

Emise z elektraren silné ovliviiuji smrkové porosty ve zkoumané
oblasti. Zmény vlastnosti pudy se projevuji hlavné v organickych vrst-
vach a jsou zpusobovany hromadénim sloucenin, jako je CaO, MgO
a organického uhliku nebo zménou ve vegetacni struktuie (opad bohaty
na ziviny). Jelikoz byl ukonéen provozu v obou némeckych elektrarnach,
emisni spad se v budoucnu bude snizovat a tim i plochy s vyménou katio-
nu. Zvysi se ztraty bazickych kationti vyluhovanim, zlepsi se nerovnovaha
zivin a zredukuje se rozklad organické hmoty ve smrkovych porostech.

Eur. J. For. Res., 123,2004,¢.1,s.3 11
Kp

Dendroklimatologické regiony douglasky tisolisté
v zapadnim Polsku

Dendroekologie je védni disciplina, ktera se zabyva klimatologic-
kymi pozadavky stromtl. Soucasny dendroekologicky vyzkum v Polsku
sleduje citlivost douglasky na teplotni a vlhkostni podminky prostiedi.
Variabilita ristu douglasky rtiznych populaci se zda byt zavisla, mimo
jiné, na klimatologickych podminkach, které jsou ovliviiovany geogra-
fickym umisténim lokality.

Pro dendroekologickou studii bylo vybrano 12 populaci douglasky
tisolisté (Pseudotsuga menziesii FRanCO) v horské (Sudety) a nizinné
(Velkopolska nizina) oblasti. Tyto oblasti zapadniho Polska jsou vyrazné
odlisné v teplotnich a vlhkostnich podminkach. Zaroven jsou vsak cha-
rakteristické urcitou podobnou vnitini diverzitou, coz dovoluje srovna-
vat ristové reakce nékterych meteorologickych faktori. Byly vybrany tii
porosty douglasky tisolisté (Pseudotsuga menziesii FRaNco) v Sudetech
a tfi porosty z Velkopolské niziny. Pivod porostl je neur€ity, pravdé-
podobné se jedna o zbytky vyzkumnych ploch z 19. stoleti, které byly
soucasti Schwappachova a Wiedemannova projektu introdukce novych
lesnich dfevin do Evropy. V kazdém porostu bylo vybrano 20 ptiblizné
100letych dominantnich strom, které nevykazovaly zadné poskozeni
nebo priznaky choroby. Byly odebrany vzorky dfeva ve vysce 130 cm
nad zemi a méfeny $irky letokruhd.

Po zpracovani vysledki se ukazalo, ze ro¢ni variabilita letokruhti
je statisticky podobna v ramci jedné oblasti, obé studované oblasti
se vsak od sebe lisi. To potvrzuje, ze Sudety a Velkopolska nizina jsou
dendroekologicky odlisné oblasti, coz je zpisobeno odlisnymi klima-

v obou oblastech byly teplotni podminky v Ginoru a bfeznu. Pro Sudety
jsou téz vyznamné letni teploty (Cervenec, srpen). Douglasky v niziné
maji dostatek vlahy témét po celé vegetacni obdobi, naproti tomu
v Sudetech byla zaznamenana spotieba vody hlavné v 1ét¢.

Eur. J. For. Res., 123, 2004, ¢. 1, s. 39 — 43
Kp

Obsah vody a dusiku v lesich v povodi severovy-
chodnich némeckych nizin, simulace rovnovahy

Pro severovychodni niziny, kde jsou primérné roéni srazky nizké
ve srovnani s ostatnimi oblastmi Némecka, byl pouzit simula¢ni model
pro urceni obsahu vody a dusiku v lesnich porostech. Zkoumana oblast
se nachazi v jizni ¢asti Brandenburska, severné od Berlina, v nadmoiské
vySce 5 a 138 m n. m. VEtsi ¢ast povodi je piscita a pokryta z 35 % lesem
(77 % jehli¢natych a 23 % listnatych porosti). Hlavnim jehli¢nanem
je borovice (Pinus sylvestris L.), listnaté lesy zahrnuji biizu (Betula pen-
dula RotH.), akat (Alnus glutinosa (L.) GAERIN.), dub (Quercus petraea
LieBL. a Quercus robur L.) a buk (Fagus sylvatica L.). Primérny vék
lest jehlicnatych je 54 let, listnatych 60 let. Pro kalkulaci byla pouzita
meteorologicka data z let 1988 az 1997, pro shromazd’ovani dat byl také
vyuzit systém GIS. Dlouhodobé primérné roéni srazky (1951 — 1990)
byly 528 mm . a!, primé&rna ro¢ni teplota 8,3 °C. Pro ucely simulace
byl modifikovan model FOREST-BGC, v kterém je vyluh dusiku po-
¢itan jako funkce vodniho pritoku. Simulaéni model zahrnoval obdobi
1994 az 1997 a vyhodnocoval udaje o vodni rovnovaze a vyluhu dusiku
v povodich.

Ukézalo se, ze je tfeba v budoucnu rozsitit databazi, tzn., Ze iniciaéni
faze by méla probihat né€kolik let, vkladana data musi byt oblastné tii-
déna, informace o ptudnich typech musi byt podrobnéjsi. Prestoze nelze
diky témto nedostatkiim vysledky generalizovat, byly ziskany vhodné
podklady pro vypocet podilu vody a dusiku v lese.

Eur. J. For. Res., 123, 2004, ¢. 1,s. 53 - 61
Kp

Vyhodnocovani korun v ramci ICP Forests — uro-
ven Il v Némecku

Do programu ICP Forests — troven II bylo v Némecku vy¢lenéno
86 ploch (stav k 1. 1. 2000). Intenzivni monitoring v ramci tohoto pro-
gramu, sledujici pfimé a nepfimé G¢inky znec€isténi ovzdusi na ekosys-
témy, vyhodnocuje celou fadu parametri. Jednim z nich je hodnoceni
korun stromtl, resp. mira jejich defoliace.

Neéktera pozorovani defoliace jsou jiz z roku 1990, ale hlavni
vyzkum zacal az v roce 1995, na nékterych plochach i pozdéji, a hodno-
ceni byla provadéna do roku 2000. Hodnoceni byla provadéna vizualné
a byl zohlednén vliv riznych ro¢nich obdobi na defoliaci. Do vyzkumu
byly zahrnuty: smrk ztepily, borovice lesni, buk lesni, dub letni a zimni.
Vysledky pozorovani jsou pro jednotlivé druhy zpracovany do grafi,
pro bezlisté stromy odstranéné z hodnoceni byla zpracovana zvlastni
mortalitni statistika.

Ze zpracované statistiky vyplyva, Ze na jejim zakladé nelze definovat
primy nebo nepiimy vliv imisi na stav stromové koruny. Defoliace mtize
byt ovlivnéna klimatickymi podminkami, nevhodnym slozenim pudy,
vékem, imisemi nebo i hmyzem.

Pro spolehlivé vyhodnocovani je nutné pouzit modely, které zahr-
nuji dostate¢né mnozstvi pfirodnich a antropogennich environmental-
nich faktort, aby bylo mozné vylisit procento $kod zpisobenych piimo
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polutanty. Na ptikladech téchto vyhodnocenych ploch Ize ukazat moz-
nosti i omezenost empirického pristupu ke zpracovani dat, ziskanych
z ploch trovné II. Pfistim krokem pti hodnoceni by mél byt hlubsi vy-
zkum rozdild ploch v jednotlivych spolkovych zemich, ktery by ukézal
vliv ekologickych a jinych dalSich ¢initelti na defoliaci. Bylo by téz
zajimavé porovnat udaje z urovné I a z urovné II.

Z vysledkl vyzkumu lze vypozorovat, Ze existuje positivni vztah
mezi defoliaci a srazkami, tedy Ze sucho je jednou z pficin defoliace.
Klimatické sucho ovlivityje také koncentraci vzdusného ozonu. V dal-
Sich pozorovanich, ktera by méla poskytovat vice udaji, bude do vyzku-
mu zahrnut také vliv hmyzu, poskozeni bouii, kveteni buku a borovice.
Diskolorace, ktera nebyla zahrnuta do vyzkumu, mtze poslouzit jako
pomocny prvek pfi tomto vyzkumu.

Eur. J. For. Res., 123, 2004, ¢. 1,s. 63 - 74
Kp

Geomorfologické vlastnosti a dievinna biodi-
verzita lesniho ekosystému

Od poloviny minulého stoleti se staly zmény biologické diverzity
svétovym problémem. V roce 1992 bylo feseni tohoto problému zakot-
veno v Umluvé o biologické rozmanitosti (Convention on Biological
Diversity, Rio de Janeiro).

Diverzita v ur¢itém prostoru a ¢ase je uréovana abiotickymi Ciniteli
(nadmofska vyska, sklon terénu, pidni vlastnosti, podnebi), biotickymi
vztahy a riznymi druhy naruseni prostfedi. Vztahy mezi témito faktory
byly studovany jiz v 19. stoleti. V soucasné dobé se ekologisté soustie-
d’uji hlavné na vliv abiotickych podminek na druhovou diverzitu.

Data pro vyhodnocovani vlivu jednotlivych ¢initelti na druhovou
diverzitu byla piebirana z oblastni inventury lesti provadéné na Skolnim
lesnim z&dvodé Technické university ve Zvolené v roce 1998. Plocha
zabird 8 043,59 ha, lesy je pokryto 7 743,74 ha. Hospodaisky les se roz-
klada na 32,18 % plochy, na 6,61 % je chranény les a zbytek predsta-
vuje les zvlastniho uréeni (rekreace, vyzkum, myslivost apod.). Na plose
pievlada listnaty les (dub, dub a habr) nad jehli¢natym (smrk, jedle
a borovice). Lesni spole¢enstva tvoii hlavné smés smrku, jedle a dubu,
Cista bucina a smés dubu s bukem. Nejrozsifenéj$im rostlinnym typem
je Querceto-fagetum, Fageto-quarcetum a Fagetum pauper (ZLATNIK
1976, HaNCINSKY 1977).

Pro potfeby hodnoceni byly stanoveny useky o rozloze 100 x 200 m,
kazdy usek se skladal ze 6 ploch vzdalenych od sebe 100 m. Bylo vytvo-
feno 27 useku se 121 plochami, vyhodnoceno bylo 26 usekti a 120 ploch.
Bylo zméteno celkem 1 728 stromt s vycetni tloustkou ptes 8 cm. Pro
analyzu byly vybrany nasledujici geomorfologické parametry: zemé-
pisna poloha, gradient svazitosti, nadmotska vyska a typ terénu (rovina,
hora, svah, podhiii).

Na zaklad¢ ziskanych dat se provadéla kvantifikace druhové diver-
zity a analyza vztahu mezi geomorfologickymi rysy a druhovou diverzi-
tou. Tato analyza ukazala, ze druhovou diverzitu na Slovensku vyznam-
né ovliviiuje nadmotska vyska. Druhova diverzita je vSak téz ovlivnéna
jinymi faktory, napf. lokalizaci lesa v krajiné, rozlohou lesa, vertikalni
strukturou porostu, antropogennim vlivem.

Eur. J. For. Res., 123, 2004, &. 1,s. 75 — 85
Kp

Mrazuvzdornost a fenologie provenienci buku les-
niho (Fagus sylvatica L.)

Buk lesni, jehoz porosty v Evropé zabiraji 20 mil. ha, je jednou
rosty se nachazeji ve Francii, Némecku, Déansku, §V}'Icarsku a v zemich
Balkanského poloostrova.

Vyzkumy tykajici se ptivodu bukti se v Némecku provadéji od za-
catku 20. stoleti a soustied’uji se na vyliSeni bukovych porostli nejlepsi
kvality. V 90. letech minulého stoleti se zacaly zkoumat bukové porosty
z hlediska jejich odolnosti viici mrazu. Vyzkumy se provadély s 9letymi
sazenicemi a zahrnovaly 16 provenienci buku lesniho. V roce 1991
byly na plantaz vysazeny dvouleté semenacky, které pochazely z Némec-
ka, stfedni a jizni Italie, z Bosny a Hercegoviny, Slovinska a Rumunska.
Vyzkum se zaméfil nejen na odolnost buku vii¢i mrazu, ale i na pozorova-
ni fenologickych znakd. Bukové provenience byly rozdéleny do 4 sku-
pin podle oblasti ptivodu: sttedni Evropa, jihovychodni Evropa, stiedni
Italie, jihovychodni Italie. Testy na odolnost vii¢i mrazu byly provadény
béhem ledna s tizky bukii v klimatickych komorach pfi teploté od —5 do
—35 °C. Po testu nasledovala vysadba do kontejnerti s piskem ve skleni-
ku. Poskozeni mrazem bylo hodnoceno v druhém bfeznovém tydnu
a byly pouzity dvé hodnotici metody — vizualni a mikroskopicka (pupeny
byly roziiznuty a zkoumany pficiny jejich nevyraseni). V priméru buko-
vé semenacky odolavaly mrazu do —16,5 °C, nejvétsi odolnost prokazaly
provenience z Némecka a jihovychodni Evropy, provenience z jizni Ita-
lie byly na mraz nejcitlivéjsi.

Na jafe 1999 byla provadéna fenologickd pozorovani, predevsim
hodnoceni raseni pupentl. Byla stanovena Ctyistuptiova klasifikace (pupe-
ny bez reakce, naraSené pupeny, pupeny se zelenou $pickou, vyrasené
pupeny). Pozorovani odhalila korelaci mezi odolnosti vii¢i mrazu a rase-
nim. Z toho vyplynulo, Ze priibéh raSeni pupeni miize byt vyuzit jako ne-
pfima metoda pro zjistovani odolnosti mladych stromku vici mrazu.

Dal$im z cilti vyzkumu bylo zjistit vliv podnebi na fenologii a odol-
nost vici mrazu na zadkladé vyhodnoceni mési¢nich teplot a srazek
ve sledovanych oblastech. Byly vytvofeny klimatické diagramy zachy-
cujici primérné ro¢ni teploty, primérné minimalni ro¢ni teploty, primeér-
nou teplotu v nejstudenéjs$im mésici a primérné rocni srazky.

Vysledky vyzkumu jsou zpracovany v 5 tabulkach a 7 grafech.

Allg. Forst u. Jagdztg., 175, 2004, &. 6, 5. 101 — 108
Kp

Hodnoceni ristu borovice po probirkach na pokus-
nych plochach v Ceské republice a Némecku

Hodnoceni probiha na dvou pokusnych plochach s borovici lesni,
v Ceské republice ve VS Opocno a v Némecku v Badensko-Wiirttem-
bersku. Pokusy, které zacaly v letech 1956 a 1957, se zabyvaji vyvojem
prumérné a vycetni tloustky u 200 stromti. Na zaklad¢ vysledki vyzku-
mu, shrnutych do 7 bodt, lze doporucit pro borovici lesni vybrat cilové
stromy asi 12 m vysoké se zfetelem na jejich vitalitu, kvalitu kmene
a vzdalenost od sousednich cilovych stroml a uvolnit je. Pro ovéfeni
vyslednych méfeni a reakce na probirky byla provadéna téz analyza
kment.

Allg. Forst u. Jagdztg., 175, 2004, ¢. 6,s. 117 — 122
Kp
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