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(Abies alba MILL.) ve véku 27 let
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HODNOCENi PROVENIENCNi VYZKUMNE PLOCHY C. 77 - NOVE HRADY, KONRATICE S POTOMSTVY
JEDLE BELOKORE (ABIES ALBA MiL.) VE VEKU 27 LET

Evaluation of provenance research plot no. 77 (Nové Hrady, Konratice) with silver fir (4bies alba MiLL.)
progenies at the age of 27 years

Abstract

Paper contents evaluation of research plot no. 77 (Nové Hrady, Konratice) with silver fir, having been established in natural forest area no. 14 — Nové
Hrady Mountains in locality of 640 m altitude. There is tested a group of 81 provenances from almost whole distribution area of silver fir. On the base
of evaluation of height growth, DBH and volume production, conclusions concerning genetically conditioned forest value of tested provenances are
formulated. Phytogeographical variability of tested partial populations has been examined according to European forests’ regions and areas, refugee ori-
gin, ecotypes, natural forest areas and according to altitudinal vegetation zones. Especial attention has been paid to partial populations of “local* origin
in consideration of planting locality. Five partial populations (certified forest stands) from the Czech Republic, which progenies approved themselves

very well, come into account to be proposed for enlistment among category of verified (tested) units.

Klicova slova: Abies alba MILL., provenien¢ni vyzkum, testovani potomstev, selekce, rajonizace reprodukéniho materidlu
Key words: Abies alba MiLL., provenance research, progeny tests, selection, reproductive material zoning

Uvod a cil

Prispévek piinasi vyhodnoceni vyzkumné provenien¢ni plochy s jed-
li bélokorou ¢. 77 — Nové Hrady, Konratice ve véku 27 let. S vymérou
3,24 ha jde o druhou nejvétsi plochu z dvacetilenné série srovnavacich
jedlovych ploch zalozenych v obdobi 1973 az 1977 a zaroven o jednu
z nejvétsich pokusnych ploch VULHM Jilovisté-Strady vitbec. V ram-
ci projektu piipravy vysadeb bylo ziskano celkem 153 provenienci jedle
bélokoré z takika celého jejiho arealu a 72 provenienci dalsich 21 druhd
a hybridii rodu Abies (SINDELAR 1975). Podrobn&jsi obecné informace
byly v souvislosti s hodnocenim jinych ploch s jedli bélokorou obsahem
nasich minulych piispévki ve Zpravach lesnického vyzkumu (SINDELAR,
FrypL, Novorny 2005, SINDELAR et al. 2005), na které na tomto misté
odkazujeme a na druhy z nich zaroven volné navazujeme.

Cilem prace bylo zhodnotit fytogeografickou variabilitu sortimentu
dil¢ich populaci jedle bélokoré na zdkladé regionti a oblasti evropskych
lesii podle RUBNERA et REINHOLDA (1953). Provenience z CR byly zhod-
noceny rovnéz na zakladé historického ptivodu populaci (SAMEK 1967),
ekotypu (SvoBopa 1953), pfirodnich lesnich oblasti (PLO) a lesnich
vegetacnich stupnii (LVS). Dale byla sledovana proménlivost hodnoce-
nych potomstev v zavislosti na nadmorské vysce stanovist matef'skych
(zdrojovych) porostti reprodukéniho materialu. Pozornost byla vénovana
i charakteristikdm potomstev ,,mistniho* ptivodu se zietelem na misto vy-
sadby. Cilem bylo rovnéz formulovat na zaklad¢ ziskanych vysledki pfi-
padné naméty tykajici se péstovani jedle bélokoré, predevsim se zietelem
na rajonizaci reprodukéniho materialu.

Material a metodika

Vyzkumna plocha ¢. 77 — Nové Hrady, Konratice byla zalozena
v roce 1977 a zahrnuje celkem 81 provenienci jedle bélokoré (tab. 1).
V sortimentu je zastoupeno 44 provenienci z Ceské republiky, z toho je
podstatna ¢ast (38) pivodem z PLO hercynsko-sudetskych a pouze 6
dil¢ich populaci z PLO karpatskych. Dalsi dil¢i populace pochazeji ze
Slovenska (8), Mad’arska (1), Rakouska (3), Polska (6), SRN (5), Ru-
munska (4), Chorvatska (1), Francie (1), Bulharska (3) a Italie (5).
Z hlediska ¢lenéni materialu podle regiond a oblasti evropskych lest
(RuBNER, REIWNHOLD 1953) je v sortimentu vysadby zastoupeno 5 regionti
a 24 oblasti (tab. 2).

Ctyileté skolkované sazenice pro vysadbu byly vypéstovany v Ex-
perimentélni $kolce Bané (detagovany objekt VULHM Jilovi§ts-Str-
nady). Vyzkumna plocha byla zaloZena na tizemi nyn&jsi LS LCR Nové
Hrady, revir 6 — Horni Stropnice, na byvalé nelesni pidé¢ v nadmorské
vySce 640 m n. m., tedy na horni hranici LVS 5 — jedlobukového,
na stanovisti, klasifikovaném jako SLT 5I — uléhava kysela jedlova bu-
¢ina, HS 53 —hospodafstvi na kyselych ptidach stiednich a vyssich poloh.
Vysadba se uskutecnila metodou dvojité miize ve 4 opakovanich na cel-
kovém poctu 324 parcel o vyméfe 10 x 10 m ve sponu 2 x 1 m.

V roce 1999 se na plose uskute¢nilo méfeni vysek a vycetnich tlous-
tek. Na zaklad¢ uvedenych veli¢in, které byly zhodnoceny obvyklymi sta-
tistickymi metodami (popisné charakteristiky, ANOVA, Duncantv test,
korelace, linearni regrese), byly odvozeny z tabulek (GRUNDNER, SCHWAP-
pAcH 1942) dalsi dvé veliCiny a to objem pramérného stromu a zasoba
stromové biomasy na 1 ha. Na zakladé vysledkti porovnani zastoupenych
dil¢ich populaci byly nékteré provenience (jednotky uznané ke sklizni
semenného materialu) z CR navrzeny k zatazeni do kategorie ov&fenych
— testovanych zdrojt reprodukéniho materialu.

Vysledky

Zdravotni stav

V dob¢ provadeéni biometrickych méfeni na vyzkumné plose nebyl
zdravotni stav jedli pfedmétem hodnoceni, nebot’ stromy nevykazovaly
znamky poskozeni. V roce 2004 byla uskutecnéna kontrola stavu plo-
chy, pii které byl zaznamenan zvyseny opad jehlic a charakteristické
shluky bilych voskovych vlaken na kife kment zpisobené nékterym
druhem korovnice (Dreyfusia sp.). Pfi dalsim planovaném méfeni bude
mira napadeni jednotlivych provenienci témito msSicemi zafazena me-
zi hodnocené znaky.

Pocet rostoucich jedincu

Pocet stromu, ktery se na plose po jednom vychovném zasahu rea-
lizovaném v 15 letech zachoval, je v praméru ca 1 800 jedinci na 1 ha,
coz predstavuje plochu 5,55 m? na jedince a praimérny rozestup 2,4 m.
casti arealu (Italie) k vyrazné mortalité, takze v soucasnosti jsou tyto
provenience zastoupeny jen nékolika malo desitkami jedinct nebo pou-
ze n€kolika jednotlivymi stromy.
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Vyska

Rist provenienci jedle bélokoré je na vyzkumné plose uspokojivy,
prestoze jde o vysadbu na nelesni pud¢, tedy bez zastinu, ktery byva ji-
nak u jedle obvykly. Vyskovy rust v celkovém priméru pevysuje prvni
bonitu podle tabulek ScHoBERA (1995), konstruovanych pro poméry SZ
Neémecka. Tii nejrychleji rostouci populace jsou 62 — Nové Hrady, Hojna
Voda; 38 — Rychnov nad KnéZnou, Javornice a S, — Cierny Véh, Cierny
Vah. Nejpomaleji rostou populace 104 — Sault, Francie; 211 — Nové Més-
to na Moravé, Vojniv Méstec a 228 — Vallombrosa, Vallombrosa, Italie.
Hodnoty primérnych vysek provenienci kolisaji v mezich 8,2 az 11,0 m
(tab. 1). Tomuto intervalu odpovida i proménlivost pro celou plochu, re-
prezentovana varianim koeficientem 0,19. Pokud jde o jednotlivé pro-
venience, pohybuji se varia¢ni koeficienty v mezich od 0,13 az po 0,39.
Rozdily mezi primérnymi vyskami provenienci jsou statisticky vysoce
signifikantni, coz plati i pro rozdily mezi opakovanimi. Tento posledné
jmenovany vysledek naznacuje, ze vyzkumna plocha neni z hledis-
ka ekologickych podminek homogenni. Pokud jde o podily variance,
které pripadaji na jednotlivé faktory proménlivosti, bylo mozno konsta-
tovat, Ze na faktor provenience ptipada 45 % variance, na opakovani 9 %
a zbytek, tj. nekontrolované faktory a chyba pokusu piedstavuji 46 %
proménlivosti. Hodnota opakovatelnosti (heritability) 4’ = 0,80 doklada
dostate¢nou metodickou spolehlivost pokusu. Na zakladé Duncanova
mnohonasobného poradového testu bylo mozno provenience rozélenit
do ¢tyf homogennich skupin.

Vy¢etni tloust’ka

Tloustkovy rist provenienci na plose je ve vztahu k véku a relativné
znaéné hustoté porostu zna¢ny. Primérna vycetni tloustka 14,6 cm vy-
razn€ pievysuje Udaje zmitiovanych ristovych tabulek pro prvni bonitu
a to i v primérmé hodnoté vycetni tloustky hlavniho porostu. Variabilita
tloustkového riistu mezi primérnymi hodnotami zastoupenych provenien-
ci je zna¢na a kolisa v mezich od 11,3 do 19,6 cm. Analyza variance
prokazala, ze rozdily ve vycetnich tloustkach jsou vysoce signifikantni.
Statisticky vysoce vyznamna je i diference mezi opakovanimi. Podil va-

riance pfipadajici na faktor provenience je 37 %, na opakovani 11 %
a zbytek, tj. 52 %, pfipada na nekontrolované faktory a chybu pokusu.
Hodnota opakovatelnosti /2 = 0,74 doklada jesté dostate¢nou spolehlivost
pokusu. Na zakladé Duncanova testu 1ze konstatovat, Ze od podstatné ¢as-
ti souboru provenienci se v pozitivnim smyslu odliSuje pét dil¢ich popula-
ci ato 230 — Arch. e Boscarella di Serra S. Bruno, Italie; 148 — Schwarz-
wald, Gegenbach, Némecko; S, — Ciemy Vih, C‘iemy Vah, Slovensko;
62 — Nové Hrady, Hojna Voda a 228 — Vallombrosa, Vallombrosa, Italie.
Pokud jde o italské provenience, znacny tloustkovy rust je podstatnou
mérou podminén relativné malym poctem jedincti rostoucich na jednotce
plochy. V zaporném smyslu se od ostatnich v souboru zastoupenych jed-
notek odliSuje rovnéz pét dil¢ich populaci a to 104 — Sault, Francie; 211
— Nové Mésto na Morave, Vojniiv Méstec; 93 — Worschachwald, Steier-
mark, Rakousko; 95 — Groblich, Steiermark, Rakousko a 209 — Nové
Meésto na Moravé, Lisek.

Objem a zisoba

Primérna hodnota objemu primérného stromu pro soubor veskerych
provenienci na plose je 0,125 m* a kolisa v mezich od 0,060 do 0,230 m®.
Z provenienci z CR jsou vysoce nadprimémymi hodnotami typické tii
dil¢i populace a to 38 — Rychnov nad Knéznou, Javornice; 62 — Nové
Hrady, Hojna Voda a 102 — Velké Karlovice, Malé Karlovice. Primérna
velikost zasoby stromové biomasy obnasi pro cely soubor provenienci
205 m®. ha'' a kolisa ve zna¢nych mezich od 100 do 375 m’. ha™. Vyjim-
ku predstavuje Sest dil¢ich populaci pfevazné z jiznich ¢asti arealu. Ob-
jem stromové biomasy na 1 ha je do znaéné miry zavisly na po¢tu jedinct
rostoucich na parcelach. V priméru jde o 68 jedincti, amplituda kolem
tohoto primeéru je 8 az 95 ks na plose 0,04 ha (tj. 200 az 2 375 jedinctu
na 1 ha). Nejvyssi hektarové zasoby provenienci z CR vykazuji 130 — Na-
savrky, Podhtira (348 m. ha'), 76 — Nyrsko, Suchy Kamen (309 m’. ha'!),
42 — Lukov, Lukov (302 m®. ha!), 102 — Velké Karlovice, Malé Karlo-
vice (296 m?. ha'), 43 — Vsetin, Host'alkova (293 m®. ha'), 59 — Velké
Karlovice, Vran¢a (289 m®. ha'), 66 — Nyrsko, Lis¢i (286 m’. ha') a 62
— Nové Hrady, Hojnd Voda (277 m®. ha'). Objemy hroubi, ve srovnani

Foto 1.

Vy¢nivajici vrcholky jedli pfi pohledu na vyzkumnou plochu od severu (27. 7. 2004, P. Novotny)

Outstanding silver firs tops, view from north (July 27, 2004, P. Novotny)
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se stromovym objemem asi o 30 % mensi, jsou rovnéz znacné a vyrazné
prekracuji udaje rustovych tabulek (ScHOBER 1995) pro hlavni porost
a mirné probirky.

Navrh ovérenych provenienci do kategorie testovany zdroj repro-
dukéniho materialu

Vyzkumna plocha nebyla zalozena za c¢elem ovéfovani vybranych
dil¢ich populaci jedle bélokoré a proto neobsahuje v sortimentu jednotek
standardni populaci jako porovnavaci kritérium. V souladu s platnymi
predpisy lze vSak pouzit jinych moznych kritérii, zejména aritmetického
priméru zkoumanych veli¢in a statisticky signifikantnich rozdilt od téch-
to prvkil. Na zaklade syntetického zhodnoceni vSech zkoumanych piimo
meéfenych i odvozenych veli¢in pro selekci provenienci a jejich pripadné
zatazeni do zdroji testovanych ptichazi v ivahu pét ¢eskych dil¢ich po-
pulaci a to 62 — Nové Hrady, Hojna Voda; 102 — Velké Karlovice, Malé
Karlovice; 38 — Rychnov nad Knéznou, Javornice; 76 — Nyrsko, Suchy
Kéamen a 59 — Velké Karlovice, Vranca. Tyto jednotky se navrhuji jak pro
piipad, kdy uznané porosty, kde se sklizei semenného materialu usku-
tecnila, jesté existuji, tak i pro pfipad, kdy jiz byly vytéZzeny a obnove-
ny. V druhém ptipadé se jako se zdrojem materidlu pro dalsi mnozeni
uvazuje s vysadbami na vyzkumnych plochach. Pokud jde o existujici
porosty, navrhuje se jejich vyuZzivani pro sklizen osiva, pfipadné pro zalo-
zeni reproduktivnich vysadeb. V druhém ptipadé se jedna o rtizné mozné
varianty vegetativniho mnozeni (semenné sady, klonové archivy, autove-
getativni mnozeni fizkovanim, pfipadné kulturami in vitro).

Proménlivost na zakladé fytogeografického ¢lenéni evropskych lest

S ohledem na pocetny soubor provenienci z pievazné casti aredlu
jedle bélokoré je mozno sledovat proménlivost a tendence variability
z hlediska fytogeografického ¢lenéni evropskych lesti na regiony, oblasti
a podoblasti (RUBNER, REINHOLD 1953). Soubor s vyuzitim vsech sledova-
nych kritérii, tj. vyskového rastu, vycetnich tlousték, objeml primérnych
stromt a hektarovych zasob stromové biomasy, naznacuje obecné v sou-
ladu s vysledky jednotlivych veli¢in nadpriimérny rist a produkci soubo-
i provenienci ze severnich a slovenskych Karpat. V sestupném potadi
nasleduji soubory ze Stiedoceského regionu bukodubovych lest, speci-
ficky z podoblasti jihohercynské a sudetské. Nizsi pfirtisty a objemy bio-
masy vykazuji s vyjimkou provenience 130 — Nasavrky, Podhira soubory
jednotek z ostatnich oblasti tohoto regionu. Za soubory uvedenych jedno-
tek zaostavaji zfetelné v rustu a produkci dil¢i populace z regionu
4 — Zapadoevropsky region listnatych lestl, specificky provenience z Vo-
géz a z regionu 5 — Alpsky region. Velmi nizkym pfirdstovym vyko-
nem a produkci jsou charakteristické provenience z regionu 9 — Jihoev-
ropsky region tvrdych listnact a kastanovych lest, s vyjimkou prove-
nience 230 (viz grafy 1 a 2).

Proménlivost na zakladé historického piivodu, resp. ekotypu
Problematikou §ifeni lesnich dievin, véetné jedle bélokoré, do stiedni
Evropy v poledové dobé se zabyvala fada autort. Disponibilni vysledky
pro tuto dfevinu na tizemi nyn&j&i CR shrnul Samex (1967). Piedpoklada,
ze dobu ledovou piezila jedle v refugiich na jiznich okrajich Alp a v nékte-
rych dalsich oblastech (J a JZ Francie, refugia v dinarské oblasti a dale
na jiznich okrajich Karpat). Z hlediska $ifeni jedle na izemi nyngjsi CR
rozliduje dva imigraéni proudy, a to proud alpsky (na uzemi CR hercyn-
sky, v€etné jeho derivatu sudetského) a dale proud karpatsky. Pfi preziva-
ni v refugiich s moznymi rozdilnymi ekologickymi podminkami a v pri-
béhu migrace ruznym prostiedim mohlo selekci podminénou prostfedim
dochazet ke genetické diferenciaci populaci jedle. SvoBopa (1953) roz-
lisuje pro uzemi CR tHi ekotypy jedle b&lokoré a charakterizuje je z hle-

diska jejich rozsiteni. Jedle Seska (Sumavska) zaujima Sumavu, Cesky
les a na severni strang dosahuje aZ do oblasti Ceskomoravské vrchoviny.
Jedle luzicka zaujima Luzické hory a jeji areal pokracuje pies Krkonose,
Orlické hory az do Jeseniki. Karpatsky aredl jedle bélokoré je na uzemi
CR omezen na Moravskoslezské Beskydy, Hostynsko-vsetinské vrchy,
Javorniky a jazykovité zasahuje az do Bilych Karpat. S ohledem na uve-
dené skutecnosti 1ze prakticky ztotoznit Svobodovo ¢lenéni na ekotypy
s proudy jedle b&lokoré podle SAMKA.

Proménlivost v primérnych vyskach, vycetnich tloustkach i obje-
mech primérnych stromti, charakterizujici jednotlivé soubory, je relativ-
né mala a naznacuje tak srovnatelné hodnoty pro vSechna tii seskupeni.
Velmi vyrazna je vak individualni proménlivost mezi jednotlivymi pro-
veniencemi. Zvlaste zfetelna je u objemu prameérného stromu. Pokud jde
0 zasobu stromové biomasy na 1 ha, jsou primérné hodnoty pro hercyn-
ské a sudetské provenience vyrovnané. Srovnatelna hodnota pro pivod
z karpatskych refugii, resp. karpatsky ekotyp, je vSak proti zminénym
kategoriim zfetelné vetsi.

Potomstva mistniho pivodu

V lesnim hospodafstvi je obecné tradovan piedpoklad, ze mistni,
ptedevsim autochtonni populace lesnich devin jsou pro podminky, v nichz
rostou, charakteristické optimalni, geneticky podminénou konstituci. Ten-
to predpoklad je i jednim ze zakladnich principl vyuzivani reprodukéniho
materialu lesnich dfevin. Podle soucasnych pravnich piedpisti se ma prio-
ritné vyuzivat material mistniho pvodu, i kdyz v §ir§im smyslu, tj. v ramci
PLO a LVS. Tento princip plati obecné, pokud se na zaklade vysledku vy-
zkumu neprokaze vhodnost jinych dil¢ich populaci inkriminované dieviny
pro dané podminky. Z pom&mé& po&etného souboru jednotek z CR
je mozno se zietelem na lokalitu vysadby ¢. 77 — Nové Hrady, Konratice
oznadit za ,,mistni provenienci 62 — Nové Hrady, Hojna Voda. Podle teo-
retického predpokladu by tato provenience méla pro uvazovanou adaptaci
na mistni podminky prostiedi patfit nejen z hlediska zdravotniho stavu
a stability, ale i ve sledovanych biometrickych ukazatelich k nejvykon-
né&jSim a nejproduktivnéjsim. Tato pfedpokladana skuteénost je v daném
ptipadé opravdu splnéna. Provenience 62, resp. potomstvo této jednotky,
je na vyzkumné plose v primérném vyskovém rustu ze vSech zastoupe-
nych provenienci nejvykonngjsi s absolutné nejvyssi hodnotou 11,0 m.
V porovnani s proveniencemi z CR je tomu stejné i u vy&etni tloustky
(16,0 cm) a objemu primérného stromu (0,160 m?), zde zaujima ¢elnou
pozici spolu s proveniencemi 38 — Rychnov nad Knéznou, Javornice
a 102 — Velké Karlovice, Malé Karlovice. Pokud jde o zasobu stromové
biomasy na plochu 1 ha, je provenience 62 — Nové Hrady, Hojna Voda
predstizena nekolika dal$imi proveniencemi a to se zietelem na relativné
mensi pocet stromtl téchto potomstev na parcelach.

Proménlivost na zakladé PLO

Mezi soubory dil¢ich populaci, seskupenych podle PLO (celkem 17)
existuji ve zkoumanych veli¢inach zietelné rozdily. Nejméné vyrazné
jsou u vyskového a tloustkového riistu, naopak velmi zfetelné u obou od-
vozenych ukazatell. Nejvyssi hodnotou, uvazujeme-li souhrnné vysledky
vSech Ctyf ukazateld, se vyznacuje mistni provenience 62, ktera jako jedina
reprezentuje PLO 14 — Novohradské hory. Vysoké hodnoty vsech veli¢in
vykazuji i potomstva provenienci z PLO 40 — Moravskoslezské Beskydy.
Potvrzuje se, i kdyz zatim jen se zfetelem na jedinou provenienci, ktera
reprezentuje mistni PLO, teoreticky pedpoklad optimalniho ristu a pro-
dukce materidlu z téze PLO, v ramci niz je zaloZena pokusna plocha.
Proménlivost sledovanych ukazateli podle PLO pro uzemi CR nenazna-
Cuje jasné usmérnéné tendence se zietelem na fytogeografické charak-
teristiky tizemi. Za pficinu nebo diivod této skuteCnosti lze povazovat
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Pramérné vysky pro provenience z CR sefazené podle evropské lesni rajonizace
Average heights of Czech provenances lined up according to European forest zoning
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Prdmérné vysky pro zahrani¢ni provenience sefazené podle evropské lesni rajonizace
Average heights of foreign provenances lined up according to European forest zoning
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relativn& malou rozlohu a ekologickou promé&nlivost izemi CR. Soubory
dil¢ich populaci jedle bélokoré v ramci jednotlivych PLO jsou charakte-
ristické relativné znacnou proménlivosti, zejména u objemu primérného
stromu a hektarové zasoby stromové biomasy.

Proménlivost na zakladé LVS a nadmoiské vySky mateiskych
porosti

Pro primérné vysky vypoctené podle soubort jednotlivych LVS je
charakteristicka jen velmi mala proménlivost. Amplituda je pouze od
10,0 m (LVS 4 a 5) do 10,1 m (primérna hodnota pro dil¢i populace za-
stoupené v LVS 2). K analogickym vysledkiim jako u vyskového ristu
vedla analyza dil¢ich populaci z hlediska tloustkového ristu (amplituda
od 14,3 cm pro LVS 5 do 15,0 cm pro LVS 2) a objemt primérnych
stromt (0,120 m3, s vyjimkou LVS 2, kde ¢ini 0,130 m?). Usmérnény
trend niz§i produkce pokusného materidlu puivodem z vysSich LVS
se projevil velmi zfetelné u praimérnych zasob stromové biomasy na 1 ha.
Zatimco primérna veli¢ina vypoctena pro soubor provenienci LVS 2 je
maximalni (267 m>. ha'), dochazi smérem k vys§im LVS k vyraznému
poklesu az po LVS 5 a 6. Praimérné hodnoty téchto dvou posledné jme-
novanych LVS jsou prakticky shodné (202, resp. 207 m?. ha™').

U vSech zkoumanych charakteristik se projevuje velmi vyrazna
variabilita mezi hodnotami jednotlivych dil¢ich populaci v ramei LVS.
Zvlaste zietelnd je u objemu primérného stromu a u hektarové zasoby
stromové biomasy. Tato skutecnost a analogické vysledky u soubort
sdruzenych podle PLO dokladaji jednak zna¢nou proménlivost populaci
jedle belokoré, jednak vyznam ovéfovani vybranych dil¢ich populaci
testy potomstev.

Zietelné tendence poklesu sledovanych biometrickych veli¢in, sdruze-
nych podle jednotlivych LVS, nebyly pozorovany ani v ramci vybranych
PLO, reprezentovanych vét§im poctem dil¢ich populaci. Tyto vysledky
naznacuji, ze vliv ekologickych podminek stanovist’ se ve zkoumanych
ukazatelich projevuje jen ¢astecné v interakci s genetickym slozenim jed-
notlivych provenienci, resp. jejich potomstev. Podobné jako pii obecné
analyze viech potomstev z tizemi CR byla proménlivost i mezi dilgimi
populacemi v rdmci jednotlivych PLO a LVS znac¢na.

Jako doplnék Setfeni o vlivu vegetacni stupiiovitosti na rist a produk-
ci jedle bélokoré byla s vyuzitim korelacniho poctu zkoumana zavislost
jednotlivych charakteristik na nadmotské vysce stanovist’ matetskych po-
rosti. U vSech ¢tyt sledovanych znaki byla zjisténa zaporna znaménka
korelacnich koeficientti, coz naznacuje tendence poklesu rtistu a produk-
ce v souvislosti se vzristem nadmoiskych vySek stanovist’ matefskych
porosti. Hodnoty korelacnich koeficientti jsou vSak nizké, statisticky
nevyznamné. Vyjimku piedstavuje zasoba stromové biomasy na 1 ha,
kde je koeficient na Girovni pravdépodobnosti chyby p = 0,10 statisticky
vyznamny a blizi se hodnot& pro pravdépodobnost 5 %. Tato skute¢nost
doklada pro jedli bélokorou opravnénost respektovani LVS v souvislosti
s rajonizaci reprodukéniho materialu.

Rajonizace reprodukéniho materialu

V soucasnosti jsou zasady rajonizace pro reprodukéni material les-
nich dfevin, tedy i jedli bélokorou, upraveny vyhlaskou ¢. 139/2004 Sb.,
vydanou MZe CR na zékladé zakona &. 149/2003 Sb. Pokud jde o pe-
nos ve smyslu horizontalnim, tj. mezi PLO, vysledky vyzkumu na plose
¢. 77 — Nové Hrady, Konratice, ale i na dalSich plochach hodnocenych
piblizné ve stejném veku jako plocha ¢. 77, nejsou v rozporu s ustanove-
nimi této vyhlasky. Pfedmétem diskuse mohou byt ustanoveni o mozném
vertikalnim pfenosu tak, jak je uvedeno v § 1 uvedené vyhlasky. Zda se,
ze zésady obsazené v dnes zrusené vyhlasce ¢. 82/1996 Sb. byly blizsi
vysledkiim zjisténym na pokusnych plochach. Eventualni novelizaci dnes

platnych ustanoveni lze s vyuzitim vysledkd dal$iho vyzkumu pro blizsi
¢i vzdalengjsi budoucnost povazovat za vhodnou.

Diskuse

Prvni srovnavaci plocha riznych provenienci jedle b&lokoré v CR
byla zalozena v roce 1961 na lokalité ¢. 211 — Jiloviste, Bané (VINS
1966). Na této plose je zastoupena i dil¢i populace 25 — Velké Karlovice,
Novy Hrozenkov z PLO 40. V souladu s vysledky na plose ¢. 77 vyka-
zuje i na vysadbé €. 211 — Jiloviste, Ban¢ hodnocené ve véku 44 (45) let
nadprimérny rust a produkci.

Pokud jde o sérii vyzkumnych ploch s jedli bélokorou z let 1973
— 1977, nebyla pro pfilisny rozsah potiebnych praci nikdy vyhodnoce-
na jako celek. Jednotlivé plochy nebo jejich mensi ¢i vétsi soubory
byly az dosud hodnoceny ve véku 9 let (Hynek 1983, 1985), dale ve véku
15 let (Hynek 1987, 1988, 1989, 1991) a 16 let (KoHouTOVA 1995, PODLE-
NA 1995). V ramci téchto praci bylo zhodnoceno jen nékolik ploch, nikoli
cely soubor. Dalsi méfeni a hodnoceni se uskutecnilo ve véku srovna-
telném s plochou €. 77. Jde zejména o plochy ¢. 57 — Jilovisté, Cukrak
(vék 28 let) (SINDELAR 2001), & 67 — Pelhfimov, Cernovice (28 let) (Si-
DELAR, FRYDL 2000), ¢. 62 — Nyrsko, Desenice (31 let), ¢. 70 — Litovel,
Usov-Velebor (31 let) a & 71 — Vitkov, Janské Koupele (31 let) (SINDELAR
et al. 2005). V ramci praci se uskutecnilo Setfeni i na 4 plochach, kde jsou
zastoupeny rovnéz cizokrajné druhy a pfirozeni hybridi rodu Abies.
Na téchto plochach je v8ak pro porovnani zastoupen i uzsi sortiment né-
kolika provenienci jedle bélokoré. Jde o vyzkumné plochy ¢&. 58 — Jilovis-
t8, Cukrak (hodnocena ve véku 23 let - MocHAN 1994) a 30 let (SINDELAR,
BERAN 2002, SINDELAR et al. 2003) a dale €. 64, €. 65 a &. 66 — Lesy mésta
Pisku, Udraz 1, 2 a 3, které byly hodnoceny ve véku 30 let (SINDELAR,
BERAN 2004). S ohledem na tyto skutec¢nosti bylo v souvislosti s hodnoce-
nim plochy ¢. 77 mozno konfrontovat nékteré vysledky z ostatnich zmi-
nénych vyzkumnych ploch. Srovnani je mozno uskutecnit pouze orien-
tacné s ohledem na to, ze na vyzkumnych plochach neni zastoupen stej-
ny sortiment provenienci z Ceské republiky ani ze zahraniéi. Setfeni
se omezilo na vypocty korelacnich koeficienti mezi hodnotami zjistény-
mi na plose ¢. 77 s nejvétsim poctem provenienci a odpovidajicimi hodno-
tami veli¢in provenienci, které jsou vysazeny na ostatnich plochach. Z vy-
sledki hodnoceni vyplyva, ze vypoctené hodnoty korela¢nich koeficientii
pro vyskovy rust a vycetni tloustky jsou velmi proménlivé, v nékterych
ptipadech kladné, jindy zaporné, vétSinou vsak statisticky nevyznamné.
Statisticky vyznamné hodnoty bylo mozno registrovat ve tfech pfipadech
pii porovnani ploch s relativné vysokym poctem zastoupenych shodnych
provenienci (dvojice 77/59, 77/62 a 77/67). Vysledky naznacuji jednak
znaény vliv rozmanitych stanovistnich podminek na proménlivost, jed-
nak dokladaji existenci interakce provenience a stanovistnich podminek
jednotlivych ploch. Z této skutecnosti Ize vyvodit, Ze ne v§echny prove-
nience reaguji na rizné podminky prostiedi stejné nebo obdobné. Ur¢itou
roli mize hrat i pfedpokladana geneticky podminéna proménlivost mezi
vzorky potomstev provenienci vysazenych na jednotlivé plochy.

Nékteré provenience z CR jsou zkoumany i v zahrani¢nich vysadbach.
Dv¢ vyzkumné plochy s jedli bélokorou byly zalozeny v roce 1970
na stfednim Slovensku (KorpeL’, PAULE 1981). Kromé provenienci ze slo-
venskych Karpat a z Polska jsou zde zastoupeny i provenience z Cesko-
moravské vrchoviny, Drahanské vrchoviny a z Hrubého Jeseniku. Pod-
le vysledkti hodnoceni vykazuji dil¢i populace z hercynsko-sudetskych
PLO ve srovnani s karpatskymi oblastmi jen pramérny az mirné podpra-
meérny rast.

Znaénou pozornost vzbudily vysledky hodnoceni vyzkumnych ploch
zalozenych v Dansku (LARsEN 1981, 1986, Larsen, Mexic 1981). Na téchto
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Sindelat, Novotny, Frydl: Hodnoceni provenienéni vyzkumné plochy &. 77 — Nové Hrady, Konratice s potomstvy jedle b&lokoré
(Abies alba MILL.) ve v€ku 27 let

Tab. 2.

Kli¢ ¢iselnych kédd lesnich regiond, oblasti a podoblasti podle RuBNERA, REINHOLDA (1953)
Key of numeric codes of forest regions, forest areas and forest subareas according to RUBNER, REINHOLD (1953)

Stredocesky region bukodubovych lesii/Central Bohemian region with beech-oak forests

3.05.1 | Oblast hercynsko-sudetského smiseného lesa horského — sudetskd podoblast/Hercynian-Sudeten area of mixed mountainous forest — Sudeten
subarea

3.05.4 | Oblast hercynsko-sudetského smisené¢ho lesa horského — jihohercynské podoblast/Hercynian-Sudeten area of mixed mountainous
forest — Southern Sudeten subarea

3.06.0 | Plzeniska panev/Plzen basin

3.07.0 | Stfedoceska pahorkatina/Central Bohemian Highland

3.11.0 | Ceské Polabi/Czech Elbe river area

3.13.0 | Ceskomoravska vrchovina s jiznim predhofim/Czech-Moravian Highland with southern foothills

3.14.0 | Drahanska vrchovina se severnim okrajem/Drahanska Highland with northern edge

3.21.0 | Svabsko-fransky Jura/Swabia-Frankish Jura

3.32.0 | Cerny les (Schwarzwald) s predhoiim a Baar/Czech Forest (Schwarzwald) with foothills and Baar

Zapadoevropsky region listnatych lesii/Western European region with deciduous forests
4.05.0 | Vogézy/Vosges
Alpsky region/Alpine region

5.01.3 | Buko-jedlo-smrkova oblast zapadnich a severnich Alp — podoblast severnich okraji Alp/Beech-fir-spruce area of western and northern
Alps — subarea of western and northern edges of Alps

5.03.0 | Vychodoalpska ptedhoti/Eastern Alpine Foothills

5.04.3 | Vnitini Alpy — vychodni podoblast/Alpine Interior — eastern subarea

Vychodoevropsky a jihovychodoevropsky region dubobukovych lesii/Easten European and southeastern region with oak-beech forests

6.05.0 | Dubo-buko-jedlova oblast polského predhoti Karpat/Oak-beech-fir area of Polish Foothills of Carpathians

6.06.1 | Buko-jedlo-smrkova oblast severnich Karpat — vychodni podoblast/Beech-fir-spruce area of northern Carpathians — eastern subarea
6.06.4 | Buko-jedlo-smrkova oblast severnich Karpat — tatranska podoblast/Beech-fir- spruce area of northern Carpathians — Tatra’s subarea
6.07.0 | Slovenské Karpaty/Slovak Carpathians

6.10.0 | Vychodorakouska—burgenlandska pahorkatina/Eastern Austrian-Burgenland Highland

6.19.0 | Buko-jedlo-smrkova oblast rumunskych Karpat (véetné Biharského pohoti)/Beech-fir-spruce area of Romanian Carpathians (incl. Bihar Mts.)
6.22.0 | Smiseny horsky les dinarskych Alp/Mixed mountainous forests of Dinaric Alps

6.26.0 | Stfedobulharska pohofi/Central Bulgarian Mts.

Jihoevropsky region tvrdych listnac¢i a kastanovych lesi/Southern European region with hard deciduous and chestnut tree species

9.12.0 | Horsky les severnich Apenin/Mountainous forest of northern Apennines
9.13.0 | Horsky les stiednich Apenin/Mountainous forest of central Apennines
9.14.0 | Horsky les jiznich Apenin/Mountainous forest of southern Apennines

Legenda ke kodu: 1. €islo = region (v originalu znacen Fimskou Cislici); 2. Cislo = oblast; 3. ¢islo = podoblast (v originalu zna¢ena malym pismenem)
Legend code: 1* number = region (originally indicated by Roman digit); 2™ number = area; 3™ number = subarea (originally indicated by small letter)

vyzkumnych plochach jsou zastoupeny i 3 provenience z Ceské republiky
oznagené pouze obecné (Sumava, Sudety, Morava). V danskych podmin-
kach vykazuji tyto provenience podprimérny rust a naopak tam vynikaji
nadprimérnym riistem a produkei nékteré provenience jihoitalské (kala-
brijské). Vedle toho jsou charakteristické znacnou, ziejmé geneticky pod-
minénou variabilitou (HANSEN, LARSEN 2004). Na zaklad¢ téchto skutec-
nosti byla formulovana doporuceni i pro vysadby v jinych oblastech, mimo
jiné i pro lokality ovliviiované znecisténim ovzdusi a dale i pro piipad
predpokladanych zmén klimatu. Na vyzkumnych plochach v CR i v SRN
roste fada jihoitalskych provenienci, na hodnocené vyzkumné plose ¢. 77
jde o 5 jednotek. Piedpoklady ziskané hodnocenim na vyzkumnych plo-
chach v Dansku se viak ani v CR ani v SRN nepotvrdily.

Pokud jde o provenience z Ceské republiky, vymykaji se do ur-
¢ité miry obecnym trendim rustu a produkce nékteré provenience
z PLO 16 — Ceskomoravsk vrchovina. Konkrétng jde o diléi populace
207 az 211 ze Zdarskych vrchit z obvodu byvalého lesniho zdvodu
Nové Mésto na Moravé, polesi Nové Mésto, Lisek, Cikhaj a Vojniv Més-
tec. Na plose ¢. 77 rostou tfi z téchto provenienci — 208, 209 a 211. Tyto
dil¢i populace pfirtstaji na rozdil od dalSich provenienci z PLO 16 slabé

a mimoto vykazuji i zna¢nou mortalitu. Obdobné srovnatelné vysledky
jako na vyzkumné plose ¢. 77 — Nové Hrady, Konratice bylo mozno kon-
statovat i na jinych lokalitach, kde jsou n€které z téchto dil¢ich populaci
vysazeny. Material z lokality Nové Mésto (celkem 5 jednotek) je zastou-
pen i na plochach zaloZenych v roce 1977 v Polsku. I na téchto vyzkum-
nych plochach je rist zminénych provenienci v ¢asném veku zretelné
podprimérny. Pfi¢ina téchto skute¢nosti je nejasnd. Prakticky by snad
mobhla pfichazet v Gvahu ,,inzuchtova™ deprese jako dusledek vzajem-
ného piibuzenského kiizeni. Vylou¢ena nemusi byt ani hypotéza, ze se
muze jednat o kulturni populace, jez byly v minulosti dovezeny z jiného
prostiedi, napt. z alpskych oblasti. K objasnéni pficin této skutecnosti by
mobhla pfispét geneticka studie, napt. analyza izoenzymui nebo DNA, spe-
cificky porovnani s jinymi vybranymi dil¢imi populacemi z této oblasti.
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Zaveér

Poznatky z hodnoceni plochy €. 77, ale i z dalsich vysadeb pokusné sé-
rie 1973 — 1977, dokladaji uspokojivy rist a vitalitu dil¢ich populaci jedle
bélokoré ze Slovenska a predkarpatskych oblasti Polska. Lze proto pova-
zovat za piipustné, aby v pfipadech, kdy nastane déletrvajici nedostatek
osiva z domécich zdrojti, byl vyjimeéné povolen dovoz osiva, piipadné
i sazenic ze jmenovanych zdroji. Tento postup by mél byt ovsem vyloucen
pro lesni objekty se specifickym rezimem (narodni parky, 1. zény chra-
nénych krajinnych oblasti, maloplosna zvlasté chranéna uzemi, genové
zakladny apod.).

Na zakladé vysledkti vyzkumu na plose ¢&. 77 prichazeji v tivahu jako
navrhy pro zatazeni do kategorie ovéfenych (testovanych) zdroji repro-
dukéniho materialu jednotky 62 — Nové Hrady, Hojna Voda; 102 — Vel-
ké Karlovice, Malé Karlovice; 38 — Rychnov nad Knéznou, Javornice;
76 — Nyrsko, Suchy Kamen; 59 — Velké Karlovice, Vranca, které vykazu-
ji nadprimérné charakteristiky i na nékterych dalsich vyzkumnych plo-
chach, na nichz jsou vysazeny.

S ohledem na uvedené skutecnosti 1ze za jeden z prioritnich ukoltl
lesnického vyzkumu, hospodarské tpravy lest a lesnické praxe povazovat
oveéfovani vybranych diléich populaci testy potomstev. Selekce zdroju
lesniho osiva na zakladé vysledka testi a nasledné piednostni vyuzivani
lesniho osiva ze zdroji ovéfenych (testovanych) by mélo piedstavovat
vyznamny piispévek pro zvySovani produkce a stability lesnich ekosys-
témil v CR. Je proto zadouci, aby se v ov&fovacich programech, které
probihaji v gesci VULHM Jiloviité-Strnady, nadale pokradovalo pokud
mozno Vv §ir§im rozsahu.
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Poznamka:

Piispévek vznikl v ramci feSeni vyzkumného projektu QF4024
MZe NAZV ,,Aplikace §lechtitelskych metod pro zachovani a repro-
dukci genovych zdroji jedle bélokoré (Abies alba MiLL.) a jinych dru-
hi rodu Abies adaptovanych na podminky CR*.

Foto 2.

Hranice mezi opakovanimi — ze snimku je patrné, Zze plocha vyzaduje provedeni vychovného zasahu (27. 7. 2004, P. Novotny)
Border between replications, from photo it is evident need to realize tending thinning (July 27, 2004, P. Novotny)
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Cizkova, Cizek, Slovagek: Vysledky hodnoceni riistu hybridni osiky v Krusnych horach

Ing. Ludka Cizkovd, Ph.D. - RNDr. Ing. Viadimir Cizek - Ing. Martin Slovacek, VULHM-VS Uherské Hradisté

VYSLEDKY HODNOCENi RUSTU HYBRIDNi OSIKY V KRUSNYCH HORACH

Growth of hybrid aspens in the Ore Mountains

Abstract

Resistance of hybrid aspens to air pollution stress in mountain regions was observed in the Ore Mountains in Czech Republic. Growth charac-
teristics in total of 20 Populus tremula x P. tremula and P. tremula *x P. tremuloides progenies were measured as well. Stem volume of all trees was
determined at the age of 23 years. From the wood-processing point of view breeding of P. tremula * P. tremuloides hybrids is more effective.

Klic¢ova slova: hybridni osika, topol osikovity, P. tremula x P. tremuloides, produkce dievni hmoty

Key words: hybrid aspen, P. tremula x P. tremuloides, wood production

Uvod

Zamér vyuziti hybridni osiky v piirodnich podminkach Ceské repub-
liky byl zalozen na predpokladu vysoké adaptability domaciho topolu
osiky (Populus tremula L.) na neptizniva stanovisté v imisnich oblastech.
Jako rychle rostouci dievina se osika stala pfedmétem zajmu lesnického
vyzkumu probihajiciho ve vyzkumné stanici VULHM v Uherském Hra-
disti a na lesnické fakults tehdejsi VSZ v Brné jiz pred 30 lety. Byl vy-
pracovan Slechtitelsky plan zaméfeny na zvySeni produkéni schopnosti
domaci osiky intraspecifickou hybridizaci a také interspecifickou hybridi-
zaci s topolem osikovitym (Populus tremuloides MICHAUX), vyznamnou
pionyrskou dfevinou Severni Ameriky. Vyzkumny program byl zahdjen
v roce 1976, kdy byl proveden vybér rodi¢ovskych stromil. Slechtitel-
skym cilem bylo dosdhnout heterézniho efektu v potomstvu a vytvorit
soubor rodicovskych par s dobrou obecnou i specifickou kombina¢ni
schopnosti. Hybridni potomstva byla sledovana na pokusnych plochach
v lokalitach jejich pfedpokladaného budouciho vyuziti.

Na prelomu 70. a 80. let byla zalozena fada pokusnych ploch v Krus-
nych horach, kde byly ovéfovany nejen ristové schopnosti hybridni osiky,
ale soucasné jeji odolnost vii¢i imisni zatézi v horskych oblastech. Vétsi-
na ploch byla zalozena v hiebenovych partiich v nadmoiské vysce okolo
900 m. Takové stanovistné-klimatické podminky, jak se pozdéji ukazalo,
jiz neptiznivé ovliviiovaly rist a vyvoj na pokusnych plochach. Vétsina
stromu byla postizena zlomy. Pokud byly plochy zalozeny na pfili§ mél-
kém ptdnim profilu, byl jejich vyvoj poznamenan nizkym pfirdstem.

Jednou z ploch, které se od svého zalozeni vyvijely uspésné, je plocha
Spicak I, kde bylo v roce 2000 jiz mozné vyhodnotit objemovou produkeci
dieva a porovnat kvalitu vysazenych hybridnich potomstev.

Material a metody

Ovéfovaci plocha Spicak I o vyméfe 1,5 ha se nachazi na LS Kl4s-
terec n. Ohfi, asi 1 km zapadné od levého biehu vodni nadrze Piisecnice
na mirném svahu pod Velkym Spi¢akem. Pivodné byla plocha vedena
jako zemédglska puda a byla vyuzivana jako lesni $kolka. O klimatickych
podminkach informuji tidaje nejblizsi meteorologické stanice Kovaiska,
vzdalené 3,5 km jihozapadnim smérem, ktera uvadi primérnou ro¢ni tep-
lotu 5 - 5,5 °C a pramérné ro¢ni srazky 486 - 976 mm (PospisiL 1990).

Vysadba plochy byla provedena v roce 1978 jednoletymi sazenicemi,
které byly vypéstovany z vysevu pod sklo. Vysazena potomstva pochaze-
la jednak z kfizeni provadéného ve vyzkumné stanici (dale jen VS UH)
v Uherském Hradisti, jednak z kiizeni probihajiciho na pracovisti tehdejsi
VSZ Brno v Sokolnicich. Pavod 13 potomstev z VS UH je uveden
v tabulce 1. Ctyfi potomstva pochézela z kontrolovaného opyleni Po-
pulus tremula % P. tremuloides (H 21, H 32, H 33 a H 84), 6 potomstev

z kontrolovaného opyleni Populus tremula x P. tremula (N 2, N 3, H 61,
H 65, H 66 a H 92) a 3 potomstva z volného opyleni Populus tremula
x wind (P 104, P 120 a P 207). Rodi¢ovské stromy Populus tremula po-
chazely pievazné z vyssich poloh Krusnych hor a byly doplnény tfemi
pestikovymi jedinci ze Sumavy. Prasnikovi jedinci Populus tremuloides
pochazeli z vyzkumné stanice Maple v Kanadé, odkud byl zaslan material
pro zaloZeni semenné plantize VULHM.

Pivod 7 potomstev VSZ Brno byl obdobny. Rodicovské stromy
P. tremula byly vybrany v Krusnych horach v nadmoiské vysce pfiblizné
600 m, pouze jeden pestikovy strom byl z okoli Brna (tab. 1). VSechna
potomstva byla hodnocena souborné pod oznacenim VSZ. Planek roz-
misténi potomstev na plose nebylo mozné pouzit z divodu nevyhovu-
jici stabilizace této ¢asti plochy, ale vyborny rust potomstev bylo piesto
vhodné vyhodnotit z divodu porovnani s ristem potomstev VS Uherské
Hradiste.

Plocha Spi¢ak I byla zaloZena ve 4 opakovanich ve sponu 2 x 1 m,
pfi probirce po 15 letech bylo dosazeno sponu 2 x 2 az 2 x 3 m. Méfe-
ni vysky a vycetni tloustky potomstev bylo provadéno pied probirkou
v roce 1992 a ve véku 23 let porostu v roce 2000. Data byla zpracovana
v programu STATISTICA 6.0 (Statsoft 2001). Hodnoty objemu kmene
byly zjistovany pomoci objemovych tabulek (KRUDENER, OrRLOV 1954).

Vysledky

Na ovéfovaci plose Spicak I byl sledovan rist potomstev hybridni
osiky z vnitrodruhového kiizeni Populus tremula x P. tremula a z mezi-
druhového kiizeni Populus tremula > P. tremuloides. Byly hodnoceny
zakladni dendrometrické charakteristiky — vycetni pramér, vyska a objem
kmene, a to v 15 a 23 letech véku porostu. Primérmé hodnoty a zakladni
statistika naméfenych dat jsou uvedeny v tabulkach 2 — 4. V tabulce 3
nejsou uvedeny hodnoty smérodatné odchylky a variacniho koeficientu
pro vysky potomstev VSZ, protoze pro ¢ast porostu bylo mozné stanovit
pouze stiedni porostni vysku.

V roce 1992 byla hodnocena vSechna vysazena potomstva. Primérné
vycetni prumeéry potomstev z VS UH se pohybovaly mezi 7,38 — 14,0 cm,
pramérné vysky mezi 6,65 — 11,89 m. Objemy kmene byly zjistovany
u jedinct, ktefi méli byt na plose ponechani po probirkovém zéasahu.

Vzhledem k tomu, Ze potomstva VSZ byla hodnocena jako jeden
soubor, byly stanoveny také primérné hodnoty obou sledovanych veli¢in
souboru VS UH. Z porovnani soubort vyplyva, Ze jiz v pocatecni fazi
rastu do 15 let véku porostu dosahla potomstva VSZ vyrazné lepsich pa-
rametru.

Vyznamnost rozdilti byla posouzena statistickou analyzou (ANO-
VA, Scheffé post hoc test, p = 0,05). Vyznamné rozdily byly zjistény
(tab. 5 — 7) predevsim v parametru ,,vySka“, kde se odlisila skupina po-
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Vek 15 let / 15 years VSUH VSZ

vycetni primér/d.b.h. (cm) 9,080 13,700
vyska/height (m) 8,520 12,820
objem kmene/stem volume (m®) 0,046 0,102

tomstev s vySkou mensi nez 8,18 m. Potomstva VSZ se vyznamné lisila
v parametru ,,vyska“ od vSech potomstev kromé H 92 a v parametru
,vycetni primér témét od vSech potomstev s vyjimkou H 66 a H 84.
Grafy 1 a 3 zobrazuji rozlozeni primért a rozptylu hodnot v porovnani
se zjisténym pramérem hodnoceného souboru dat, ktery je v grafech
vyznacen ¢ervenou piimkou.

Na zakladé meéteni v roce 1992 byla provedena také analyza roz-
ptylu mezi skupinou deviti potomstev P. tremula x P. tremula a skupi-
nou Ctyt potomstev P. tremula % P. tremuloides. Podle vysledku t-testu
se skupiny vyznamné odlisily v parametru ,,vycetni pramér (tab. 14).
Prakticky vyznam zjisténého rozdilu (vycetni primér potomstev P, tre-
mula x P. tremula byl 0 9 % vétsi nez hodnota primeéru u potomstev
P. tremula x P. tremuloides) a jeho vliv na objemovou produkei v myt-
nim véku bude mozné vyhodnotit béhem dalsiho sledovani vyvoje riistu
potomstev.

V roce 2000 byla ze statistické analyzy vyfazena potomstva, u nichz
pocet jedinct klesl pod 10 stromil. Z tabulek 2 — 4 je zfejmé, Ze tito jedin-
ci (H 32, H 84, H 92) dosahovali nadprimérnych hodnot ve sledovanych
parametrech (okrajovy apod. efekt byl vyloucen).

Soubor potomstev VS UH dosahl opét horsich vysledki nez potom-
stva VSZ:

Vek 23 let / 23 years VSUH VSZ

vycetni primér/d.b.h. (cm) 14,730 20,710
vyska/height (m) 14,060 18,600
objem kmene/stem volume (m®) 0,130 0,304

Rozdily mezi potomstvy byly zjistény pouze v parametru ,,vyska“,
v némz se vyrazné¢ odlisila potomstva H 33 a VSZ. Potomstva VSZ
se vyznamné liSila od vSech ostatnich potomstev jak ve vycetnim primé-
ru, tak v objemu kmene (tab. 8 — 11, Scheffé post hoc test). Grafy 2,4 a 5
zobrazuji rozlozeni priméra a rozptylu hodnot v porovnani se zjisténym
prumérem hodnoceného souboru dat, ktery je v grafech vyznacen.

Primérné hodnoty dendrometrickych charakteristik potomstev VS
UH se pohybovaly u vycetnich praiméri mezi 12,94 — 18,43 cm (VSZ:
20,71 cm), u vysek mezi 12,59 — 15,90 m (VSZ: 18,60 m) a u objemt
kmene mezi 0,093 — 0,205 m* (VSZ: 0,304 m®). Po vyfazeni potomstev
s n < 10 zlstava nejlépe rostoucim potomstvem P 207 (P, tremula x wind),
které dosahlo praimérného objemu kmene 0,168 m? (graf 6). Nad pri-
mérem pokusu se nachazi také skupina potomstev N 2, N 3, H 33
a H 66, u nichz ¢inil praimémy objem kmene 0,139 — 0,148 m®. Jedna se
o potomstva P. tremula * P. tremula (N2, N3 a H 66) a jedno potomstvo
P. tremula x P. tremuloides (H 33). Ostatni potomstva H 21 (P, tremula %
P, tremuloides) , H 61, H 65 P 104, P 120 (vSechna z kiizeni P. tremula x
P. tremula) doséhla hodnot pod primérem pokusu, a to 0,093 — 0,118 m>.
Z praktického hlediska ptedpokladaného vynosu dfevni hmoty se jedna
o malé rozdily, vyznamnéjsi je vSak skutecnost, Ze v parametru objem
kmene dosahovala potomstva VS UH maximalné polovi¢nich primér-
nych hodnot objemu kmene zjisténého u potomstev VSZ. Rozdily v do-
sazenych vysledcich je mozné vysvétlit mj. vlivem Casné selekce sadeb-
niho materialu, ktera byla provedena pouze v potomstvech VSZ (slabé
sazenice byly vyfazeny).

Rozdily mezi potomstvy VS UH v hodnotach vysky, vycetniho
praméru a objemu kmene jsou podle analyzy rozptylu (p < 0,05) sta-
tisticky vyznamné (tab. 12). Potomstva byla srovnavana také jako dvé
skupiny podle typu kiizeni (graf 7 a 8). Skupina potomstev P. tremula
x P tremula doséhla vétsiho vycetniho priméru (9,49 cm) nez skupina
P. tremula x P. tremuloides (8,71 cm), ale mensi vysky (8,72 m oproti
9,16 m). Pii porovnani obou skupin podle primérného objemu kmene
s ohledem na pocet jedinct ve skupinach bylo zji§téno, ze primérného
objemu kmene vyss§iho nez byl pramér pokusu (0,130 m?®) dosahla 4 po-
tomstva P. tremula x P. tremula (0,139 — 0,168 m?), coz predstavuje 62 %
hodnocenych jedincti dané hybridni kombinace a 1 potomstvo P. tremula
x P tremuloides (0,146 m?®), coz predstavuje 74 % hodnocenych jedinct
mezidruhovych hybridu.

Podle okularniho hodnoceni kvality fenotypu jedinct v potomstvech
byla vzdy posouzena jako vyrazné kvalitngjsi vSechna potomstva P. tre-
mula x P. tremuloides. Tyto mezidruhové hybridy charakterizuje dlouhy
piimy kmen bez silnych postrannich vétvi, zatimco vnitrodruhovi ktizen-
ci domaci osiky maji velky podil jedinci s nizko nasazenou, husté zavét-
venou korunou.

Diskuse

Hodnoceni ovéfovaci plochy potomstev hybridni osiky pfineslo né-
kolik poznatkti o moznostech péstovani osiky v horskych oblastech.

Potomstva z vyzkumné stanice v Uherském Hradisti byla na plochu
vysazena s cilem porovnat kvalitu jednotlivych kiizeni podle primérného
vysledku hodnoceni v§ech jedinct, ktefi byli vypéstovani z osiva z kazdé
hybridni kombinace.

V potomstvech z VSZ v B¢ byla provedena &asna selekce podle
kvality sazenic a na plochu byli vysazeni nejkvalitnéjsi jedinci. Tyto roz-
dilné vychozi podminky se projevily jako jeden z faktort ovliviiujici dalsi
vyvoj ristu potomstev. Pro zajisténi kvality budouciho porostu je tedy
z provozniho hlediska prokazateln¢ vhodné provést selekei osikovych sa-
zenic pred zalozenim porostu.

Porovnani riistovych vlastnosti potomstev podle typu kiizeni bylo pro-
vedeno se zfetelem k pomérné nizkému poctu jedincti v potomstvech
P. tremula x P. tremuloides a k nizkému véku porostu. Zjisténé vysledky
pfesto naznacuji, ze potomstva P. tremula x P. tremula doséhla na klima-
ticky extrémnim stanovisti nizsi kvality vynosu dfevni hmoty nez potom-
stva P. tremula * P. tremuloides.

Obdobny vyzkum zaméfeny na $lechténi osiky se provadél v Némec-
ku od roku 1951 v Institutu pro lesnickou genetiku a péstovani lesnich
dievin v Grosshansdorfu. Mimo jiné byly porovnavany ristové vlastnosti
a produkéni schopnosti hybridnich osik z ktizeni P. tremula x P. tremula,
P. tremuloides % P. tremuloides a mezidruhovych hybrida P. tremuloides
x P. tremula a P. tremula % P. tremuloides. V publikovanych vysledcich
(LiesEBAcH et al. 1999) hodnoceni pokusnych ploch ve véku 10 let
pfi sponu 2 x 0,9 ma 2 x 1,2 m se uvadi, ze potomstva mezidruhovych
hybridt se vyznacovala velmi nizkou mortalitou (< 10 %) na vSech sta-
novistich ve srovnani s potomstvy vnitrodruhovymi (> 30 %) a jejich ob-
jemova produkce byla vzdy vyssi nez primér pokusu. Nejvyssi produkce
dosahovala nezavisle na typu stanovisté potomstva P, tremula % P. tremu-
loides, u nichz byly zjistény také nejveétsi délky kmene pro primyslové
zpracovani. Celkové dosahovaly hybridni osiky vyssich vynosi na nepfi-
znivych stanovistich nez jiné druhy topola.

Tyto poznatky jsou srovnatelné s vysledky hodnoceni hybridni osiky
na plose Spicak I.
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Zaveér

Na ovéfovaci plose Spicak I v Krusnych horach byl sledovan vyvoj
porostu a rist potomstev hybridni osiky z kfizeni P. tremula x P. tremula
a mezidruhovych hybridt P. tremula x P. tremuloides do véku 23 let.

Sledované hodnoty primérného objemu kmene vys$siho nez byl pri-
mér pokusu (0,130 m?®) dosahla 4 potomstva P. tremula x P. tremula, coz
predstavuje 62 % hodnocenych jedincti dané hybridni kombinace a 1 po-
tomstvo P. tremula % P. tremuloides, coz piedstavuje 74 % hodnocenych
jedinct. Potomstva z interspecifické hybridizace vykazovala také vyssi
fenotypovou kvalitu, kterd ma rozhodujici vyznam pro ekonomiku pés-
tovani osiky. Dale byl souhrnné hodnocen porost skupiny potomstev
P. tremula x P. tremula a P. tremula * P. tremuloides, ktery byl zalozen
po provedeni asné selekce v potomstvech. V této skuping bylo dosazeno
vyznamné vysSich hodnot primérného objemu kmene (primér pokusu
byl 0,304 m®).

Z uvedenych vysledku je ziejmé, ze zvySeni vynosu pii péstovani
osiky 1ze dosahnout jednak provedenim ¢asné selekce v generativné zis-
kaném potomstvu pied zaloZzenim porostu a dale péstovanim mezidruho-
vych hybridi P. tremula x P. tremuloides.

Lesnické vyuziti osiky na nepfiznivych stanovistich v horskych oblas-
tech zatizenych imisemi je efektivni, pokud je osika vysazovana na stano-
vi§té chranéna pred vétrem a namrazou, tj. mimo hiebenové partie.
Na vyzkumnych plochach, které byly zalozeny v exponovangjsich lokali-
tach Krusnych hor, byly mladé porosty lamany vétrem do té miry, Ze rust
osiky nebylo mozné hodnotit.

Tab. 1.
PuUvod rodi¢ovskych stromu
Origin of parental trees

Podékovani:

Piispévek byl zpracovan s finan¢nim pfispénim vyzkumného zaméru
MZe &. 0002070202 Slechténi lesnich dievin a zachrana genovych zdroji
cennych a ohrozenych populaci véetné vyuziti biotechnologickych postu-
pu, metod molekularni biologie a poznatkti lesniho semenaistvi v lesnim
hospodafstvi.
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Potomstvo/ Rodicovské stromy/Parental trees
Progeny Matka/Female Piivod/Origin Otec/Male Piivod/Origin
H21 1 Sumava 78
H 32 207 78
P. tremula P. tremuloides Kanada, Maple
H 33 207 Krusné hory 188
H 84 202 78
N2 33 1
Krusné hory-NDR Krus$né hory-NDR
N3 3 3
H 61 1 N 210
P, tremula Sumava P, tremula
H 65 104 210
Krusné hory
H 66 207 210
Krusné hory
H 92 201 204
P 104 104 .
Sumava
P 120 120 x wind
P 207 207 Krusné hory
1
3 Krusné hory
P. tremula p P. tremuloides Kanada
VSZ 5 Brno
1 1
3 Krusné hory P, tremula 3 Krusné hory
4 4
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Graf 1.

RozloZeni rozptyll, smérodatnych odchylek a primérd hodnot vy-
¢etniho priméru (d, ;) potomstev osiky v roce 1992

Range of variations, standard deviations and means for d.b.h. (d, ,) of aspen
progenies in 1992
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RozloZeni rozptyli, smérodatnych odchylek a primér( hodnot vys-
ky (h) potomstev osiky v roce 1992

Range of variations, standard deviations and means for height (h) of aspen
progenies in 1992
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Graf 5.

RozloZeni rozptyld, smérodatnych odchylek a primérd hodnot ob-
jemu kmene (V) potomstev osiky v roce 2000

Range of variations, standard deviations and means for stem volume (V)
of aspen progenies in 2000
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RozloZeni rozptyll, smérodatnych odchylek a primérd hodnot vy-
¢etniho priméru (d, ;) potomstev osiky v roce 2000

Range of variations, standard deviations and means for d.b.h. (d, ,) of aspen
progenies in 2000
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Graf 4.

RozloZeni rozptyli, smérodatnych odchylek a primér( hodnot vys-
ky (h) potomstev osiky v roce 2000

Range of variations, standard deviations and means for height (h) of aspen
progenies in 2000
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Graf 6.

RozloZeni rozptyld, smérodatnych odchylek a primérd hodnot ob-
jemu kmene (V) potomstev osiky VS UH v roce 2000

Range of variations, standard deviations and means for stem volume (V)
of aspen progenies VS UH in 2000
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RozloZeni rozptyl, smérodatnych odchylek a primért hodnot vy-
¢etniho primeéru (d, ,) potomstev osiky — porovnani podle typu kfize-
ni (1 — Populus tremula x P. tremuloides; 2 — P. tremula x P. tremula)
(1992)

Range of variations, standard deviations and means for d.b.h. (d, ,)
of aspen progenies — confrontation of 1 — Populus tremula x P. tremuloides;
2 — P. tremula x P. tremula (1992)

Tab. 2.
Pramérny vycetni primér kmene (d, ;) potomstev hybridni osiky
Average d.b.h. values of hybrid aspen progenies

E °f o
= 8 F
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5t 1
4 o
O Mean
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"1 #1,96*SD
Skupina/Group
Graf 8.

RozloZeni rozptylt a primérd hodnot vysky (h) potomstev osiky
— porovnani podle typu kfizeni (1 — Populus tremula x P. tremuloi-
des; 2 — P. tremula x P. tremula) (1992)

Range of variations, standard deviations and means for height (h) of as-
pen progenies — confrontation of 1 — Populus tremula x P. tremuloides;
2 — P, tremula x P. tremula (1992)

Potomstvo/ n? d,,/d.b.h. (cm) s? Median v

Progeny 1992 | 2000 1992 2000 1992 2000 1992 2000 1992 2000
H 21* 60 35 8,15 12,94 2,39 3,47 8,00 12,00 | 2933 | 26,75
H 32* 14 5 8,50 17,00 3,11 6,49 8,00 12,00 36,59 42,7
H 33* 141 99 8,77 14,73 2,78 3,99 9,00 15,00 31,70 27,09
H 84* 17 9 10,47 15,67 3,76 2,87 11,00 | 17,00 | 35,91 18,32
H 61 44 30 7,50 13,30 2,11 3,58 7,00 14,00 28,13 25,94
H 65 68 20 7,38 14,40 2,42 3,99 7,00 14,00 32,79 27,71
H 66 24 21 10,79 | 15,86 2,68 3,69 10,50 | 16,00 | 24,84 | 2327
H 92 9 7 14,00 18,43 2,91 3,42 15,00 18,00 20,79 18,56
N2 328 179 9,59 15,42 2,93 4,15 9,00 16,00 30,55 26,91
N3 266 | 146 9,22 15,08 3,14 3,97 9,00 1500 | 3406 | 2633

P 104 162 73 8,29 13,08 2,30 3,42 8,00 12,00 27,74 26,15
P 120 223 122 9,48 14,57 3,04 3,77 9,00 15,00 32,07 25,88
P 207 34 20 9,74 16,75 3,14 4,48 10,00 | 16,50 | 32,24 | 26,75
VSZ 93 202 13,70 20,71 3,36 3,89 14,00 21,00 24,53 18,78

D Pocet méfenych stromi/Number of measured trees; 2 smérodatnd odchylka/standard deviation; ¥ variaéni koeficient/coefficient of variations
* potomstva kiizeni P. tremula x P. tremuloides/P. tremula x P. tremuloides progenies
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Tab. 3.
Prameérna vyska (h) potomstev hybridni osiky
Average height (h) values of hybrid aspen progenies

Potomstvo/ n" h s Median v
Progeny 1992 2000 1992 2000 1992 2000 1992 2000 1992 2000
H21* 60 35 8,57 12,91 1,97 2,59 8,50 12,00 22,99 20,06
H 32* 14 5 8,18 14,25 2,12 2,93 7,50 12,00 25,92 22,20
H 33* 141 99 940 | 1590 | 2,08 | 279 | 950 | 16,00 | 22,13 | 17,55
H 84* 17 9 10,12 13,89 2,08 1,85 10,50 14,00 20,55 13,32
H 61 44 30 6,72 13,13 1,47 2,72 6,50 13,50 21,88 20,72
H 65 68 20 665 | 1340 | 165 | 242 | 650 | 13.00 | 2481 | 18.06
H 66 24 21 9,90 14,48 1,72 2,08 10,00 14,00 17,37 14,36
H 92 9 7 11,89 15,86 0,97 1,25 12,00 16,00 8,16 7,88
N2 328 179 | 921 | 1435 | 196 | 272 | 950 | 1400 | 2128 | 18,95
N3 266 146 8,51 14,43 2,25 2,65 8,50 14,00 26,44 18,36
P104 162 73 7,37 12,59 1,78 2,55 7,00 12,00 24,15 20,25
P120 223 122 8,19 13,11 2,14 2,92 8,50 13,00 24,15 22,27
P207 34 20 9,62 14,45 1,99 2,42 9,75 15,00 20,69 16,75
VSZ 93 202 12,82 18,60 2,25 neuved. | 13,00 19,00 17,55 | neuved.

D Poget méfenych stromit/Number of measured trees; ? smérodatna odchylka/standard deviation; ¥ variaéni koeficient/coefficient of variations
* potomstva kiizeni P. tremula x P. tremuloides/P. tremula x P. tremuloides progenies

Tab. 4.
Prameérny objem kmene (V) potomstev hybridni osiky
Average stem volume (V) values of hybrid aspen progenies

Potomstvo/ n" V (m’) s Median v

Progeny 1992 2000 1992 2000 1992 2000 1992 2000 1992 2000
H21* 45 35 0,034 0,094 0,019 0,060 0,027 0,066 55,88 63,83
H 32* 7 5 0,051 | 0,151 | 0,031 | 0,135 | 0,036 | 0,066 | 60,78 | 89,40
H 33* 110 99 0,043 0,146 0,023 0,090 0,040 0,133 53,49 61,64
H 84* 15 9 0,060 0,134 0,035 0,056 0,061 0,139 58,33 41,79
H 61 13 30 | 0034 | 0106 | 0,014 | 0,069 | 0032 | 0086 | 41,18 | 65,09
H 65 27 20 0,032 0,118 0,014 0,076 0,030 0,092 43,75 64,41
H 66 22 21 0,054 0,148 0,025 0,073 0,048 0,152 46,30 49,32
H92 9 7 0,092 | 0205 | 0037 | 0077 | 0,110 | 0,170 | 4022 | 37,56
N2 261 179 0,047 0,144 0,027 0,088 0,040 0,133 57,45 61,11
N3 173 146 0,050 0,139 0,027 0,086 0,048 0,118 54,00 61,87

P 104 77 73 0,038 0,093 0,019 0,063 0,032 0,072 50,00 67,74
P120 148 122 0,047 0,118 0,024 0,076 0,046 0,099 51,06 64,41
P 207 30 20 0,048 0,168 0,028 0,096 0,042 0,156 58,33 57,14
VSZ 923 202 | 0102 | 0304 | 0,056 | 0,112 | 0,101 | 0303 | 5490 | 36,84

Y Poéet mé&fenych stromi/Number of measured trees; ? smérodatna odchylka/standard deviation; ¥ variaéni koeficient/coefficient of variations
* potomstva kiizeni P. tremula x P. tremuloides/P. tremula x P. tremuloides progenies
p prog

Tab. 5.
Analyza rozptylu hodnot dendrometrickych dat potomstev osiky v roce 1992
Analysis of variance for mensurational characteristics of aspen progenies in 1992

SS Effect | df Effect | MS Effect | SS Error | df Error | MS Error F p
| 2794752 13 214,9809 | 12387,27 1469 8,432450 | 25,49448 | 0,00
h 2724,646 13 209,5881 6070,84 1469 4,132637 | 50,71535 | 0,00
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Tab. 8.
Analyza rozptylu hodnot dendrometrickych dat potomstev osiky v roce 2000
Analysis of variance for mensurational characteristics of aspen progenies in 2000

SS Effect | df Effect | MS Effect | SS Error | df Error | MS Error F p

d 6239,943 10 623,9943 | 14420,02 936 15,40600 | 40,50332 | 0,00
h 4481,709 10 448,1709 | 5566,55 936 5,94716 | 75,35875 | 0,00

5,074 10 0,5074 7,51 936 0,00802 | 63,27348 | 0,00

Tab. 9.

Posouzeni rozdilli vycetnich pramérd (d, ,) potomstev osiky v roce 2000; Scheffé post hoc test (ANOVA), vyznamné rozdily mezi potom-
stvy (p < 0,05) jsou vyznaceny

Scheffé post hoc test (ANOVA) for d.b.h. values of aspen progenies in 2000. Marked differences are significant (p < 0,05)

Potomstvo/ | Pramer/ | H21 P104 H61 H65 P120 H33 N3 N2 H66 P207 VSZ
Offspring | Average [ 12,943 13,082 13,800 14,400 14,566 14,727 15,075 15,419 15,857 16,750 20,713
H21 12,943 - 1,000000 | 0,999948 | 0,997871 | 0,912889 | 0,866462 | 0,596447 | 0,310685 | 0,702753 | 0,288490
P104 13,082 | 1,000000 - 0,999964 | 0,997789 | 0,769093 | 0,688822 | 0,251813 | 0,050439 | 0,614111 | 0,188719
H61 13,800 | 0,999948 | 0,999964 - 1,000000 | 0,999883 | 0,999455 [ 0,988761 | 0,928585 | 0,970337 | 0,745768
H65 14,400 | 0,997871 | 0,997789 | 1,000000 - 1,000000 | 1,000000 | 0,999992 | 0,999580 | 0,999172 | 0,963844
P120 14,566 | 0,912889 | 0,769093 | 0,999883 | 1,000000 - 1,000000 | 0,999705 | 0,969154 | 0,996736 | 0,868093
H33 14,727 | 0866462 | 0,688822 | 0,999455 | 1,000000 | 1,000000 - 0,999995 | 0,996445 | 0,999109 | 0,926025
N3 15,075 | 0,596447 | 0,251813 | 0,988761 | 0,999992 | 0,999705 | 0,999995 - 0,999982 | 0,999960 | 0,976033
N2 15,419 | 0,310685 | 0,050439 | 0,928585 [ 0,999580 | 0,969154 | 0,996445 | 0,999982 - 1,000000 | 0,995730
H66 15,857 | 0,702753 | 0,614111 | 0,970337 | 0,999172 | 0,996736 | 0,999109 | 0,999960 | 1,000000 - 0,999991
P207 16,750 | 0,288490 | 0,188719 | 0,745768 | 0,963844 | 0,868093 | 0,926025 | 0,976033 [ 0,995730 | 0,999991 -
VSZ 20,713
Tab. 10.

Posouzeni rozdilt vysek (h) potomstev osiky v roce 2000; Scheffé post hoc test (ANOVA), vyznamné rozdily mezi potomstvy (p < 0,05)
jsou vyznaceny
Scheffé post hoc test (ANOVA) for height values of aspen progenies in 2000. Marked differences are significant (p < 0,05)

Potomstvo/ | Pramer/ | P104 H21 P120 H61 H65 N2 N3 P207 H66 H33 VSZ
Offspring | Average | 12,589 | 12,914 | 13,107 | 13,133 | 13,400 | 14,346 | 14,432 | 14,450 | 14,476 | 15899 | 18921
P104 12,589 - 0,999997 | 0,995832 [ 0,999772 | 0,997963 0,519220 | 0,462079
H21 12914 0999997 | - | 1,000000 | 1,000000 | 0,999993 0,887469 | 0,863547

P120 13,107 | 0,995832 | 1,000000 - 1,000000 | 1,000000 0,875833 | 0,843111

H61 13,133 | 0,999772 | 1,000000 | 1,000000 - 1,000000 | 0,783924 | 0,720184 | 0,966880 | 0,957760
H65 13,400 | 0,997963 | 0,999993 | 1,000000 | 1,000000 ; 0,987325 | 0,977531 | 0,997306 | 0,996330
N2 14,346 0,783924 | 0,987325 - 1,000000 | 1,000000 | 1,000000
N3 14,432 0,720184 | 0,977531 | 1,000000 - 1,000000 | 1,000000
P207 14,450 | 0,519220 | 0,887469 [ 0,875833 | 0,966880 | 0,997306 | 1,000000 | 1,000000 ] 1,000000 | 0,825185
H66 14,476 | 0,462079 | 0,863547 | 0,843111 | 0,957760 | 0,996330 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 - 0,823276

H33 15,899
VSz 18,921

0,825185 | 0,823276 -
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Tab. 11.

Posouzeni rozdilt objem0 kmene (V) potomstev osiky v roce 2000; Scheffé post hoc test (ANOVA), vyznamné rozdily mezi potomstvy
(p < 0,05) jsou vyznaceny

Scheffé post hoc test (ANOVA) for stem volume values of aspen progenies in 2000. Marked differences are significant (p < 0,05)

Potomstvo/ | Priimer/ | P104 H21 H61 H65 P120 N3 N2 H33 H66 P207 VSZ
Offspring | Average | (,093 0,094 0,106 0,118 0,118 0,139 0,144 0,146 0,148 0,168 0,304
P104 0,093 - 1,000000 | 0,999996 | 0,999550 | 0,962997 | 0,229725 | 0,085323 | 0,151155 | 0,815937 | 0,356186
H21 0,094 | 1,000000 - 0,999999 | 0999868 | 0,996082 | 0,699966 | 0,522112 | 0,559869 | 0,910458 | 0,554036
H61 0,106 | 0,999996 | 0,999999 - 1,000000 | 0,999996 | 0,969949 | 0,919048 | 0,920344 | 0,988919 | 0,834310
H65 0,118 | 0999550 [ 0,999868 | 1,000000 - 1,000000 | 0,999845 | 0,999008 | 0,998629 | 0,999743 | 0,978306
P120 0,118 | 0962997 | 0,996082 | 0,999996 | 1,000000 - 0,961482 | 0,823944 | 0,879119 | 0,997079 | 0,866980
N3 0,139 | 0,229725 | 0,699966 | 0,969949 | 0,999845 | 0,961482 - 1,000000 | 0,999999 | 1,000000 | 0,997417
N2 0,144 | 0,085323 | 0,522112 | 0,919048 | 0,999008 | 0,823944 | 1,000000 - 1,000000 | 1,000000 | 0,999354
H33 0,146 | 0,151155 | 0,559869 | 0,920344 | 0,998629 | 0,879119 | 0,999999 | 1,000000 - 1,000000 | 0,999792
H66 0,148 | 0,815937 | 0,910458 | 0,988919 [ 0,999743 | 0,997079 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 - 0,999989
P207 0,168 | 0,356186 | 0,554036 | 0,834310 | 0,978306 | 0,866980 | 0,997417 | 0,999354 | 0,999792 | 0,999989 -
VSZ 0,304

Tab. 12.
Analyza rozptylu hodnot dendrometrickych dat potomstev osiky VS UH v roce 2000
Analysis of variance for mensurational characteristics of aspen progenies VS UH in 2000

SS Effect | df Effect | MS Effect | SS Error | df Error | MS Error F p
d,, | 552,0981 9 61,34423 | 11368,67 735 15,46758 | 3,96599 | 0,000059
h | 725,5876 9 80,62085 | 5415,81 735 7,36845 | 10,94135 | 0,000000
0,2885 9 0,03206 4,96 735 0,00675 | 4,74656 | 0,000004
Tab. 13.

Posouzeni rozdild objemd kmene (V) potomstev osiky VS UH v roce 2000; Scheffé post hoc test (ANOVA), vyznamné rozdily mezi
potomstvy (p < 0,05) jsou vyznaceny
Scheffé post hoc test (ANOVA) for stem volume values of aspen progenies VS UH in 2000. Marked differences are significant (p < 0,05)

Potomstvo/ | Pramers | P104 H21 H61 H65 P120 N3 N2 H33 H66 P207
Offspring | Average | (,093 0,094 0,106 0,118 0,118 0,139 0,144 0,146 0,148 0,168

P104 0,093 1,000000 | 0,999959 | 0,997384 | 0,891219 | 0,084025 _ 0,626131 | 0,160496
H21 0,094 | 1,000000 - 0,999992 | 0,999102 | 0,983127 | 0,473522 | 0,290468 | 0,325157 | 0,781846 | 0319664
H6l 0,106 | 0,999959 | 0,999992 - 0,999998 | 0,999962 | 0,908031 | 0,798167 | 0,800673 | 0,959508 | 0,653654
H65 0,118 [ 0,997384 | 0,999102 | 0,999998 - 1,000000 | 0,998967 | 0,994805 | 0,993129 | 0,998397 | 0,929466
P120 0,118 | 0,891219 | 0,983127 | 0,999962 | 1,000000 - 0,887656 | 0,637990 | 0,725908 | 0,986858 | 0,705535
N3 0,139 | 0,084025 | 0,473522 | 0,908031 | 0,998967 | 0,887656 - 0,999999 | 0,999991 | 1,000000 | 0,988171
N2 0,144 0,290468 | 0,798167 | 0,994805 | 0,637990 | 0,999999 - 1,000000 | 1,000000 | 0,996415
H33 0,146 0,325157 | 0,800673 | 0,993129 | 0,725908 | 0,999991 | 1,000000 - 1,000000 | 0,998666
H66 0,148 | 0,626131 | 0,781846 | 0,959508 | 0,998397 | 0,986858 | 1,000000 | 1,000000 | 1,000000 - 0,999900
P207 0,168 | 0,160496 | 0,319664 | 0,653654 | 0,929466 | 0,705535 | 0,988171 | 0,996415 | 0,998666 | 0,999900 -

Tab. 14.

Vysledky t-testu potomstev osiky — porovnani podle kfizeni (1 — Populus tremula x P. tremuloides; 2 — P. tremula x P. tremula) (1992)
t-test for aspen progenies — confrontation of 1 — Populus tremula x P. tremuloides; 2 — P. tremula x P. tremula (1992)

Mean Mean t-value df p Valid N | Valid N | Std.Dev. | Std.Dev. | F-ratio P

1 2 1 2 1 2 Variances | Variances
d | 8,719828 | 9,491607 | -3,38518 | 1481 | 0,000730 232 1251 | 2,854926 | 3,247480 | 1,293908 | 0,014485
h ]9,161638 | 8,724221 | 2,51636 | 1481 | 0,011963 232 1251 | 2,117428 | 2,485535 | 1,377916 | 0,002485
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Benedikova, Burianek, Kyselakova: Vysledky hodnoceni druhové ¢istoty uznanych porostti dubu fenotypové téidy A

Ing. Marie Benedikova - RNDr. Viclav Buridnek - Ing. Jolana Kyseldkova, VULHM Jilovisté—Strnady

VYSLEDKY HODNOCENiI DRUHOVE CISTOTY UZNANYCH POROSTU DUBU FENOTYPOVE TRIiDY A

Evaluation results on species purity of certified oak stands for the seed material collection,
phenotype class A

Abstract

The paper is focused on species purity evaluation of the oak stands, phenotype class A, certified for the seed material collection in the Czech Re-
public. Only 113 (52%) of the total 218 of the stands analysed, correspond to the demand of 99% species purity (category I). Thirty seven stands have
an admixture of other species up to 10% (category II), 68 of the stands have comparatively high proportion of some other tree species — up to 50%
(category I1I). More significant representation of hybrids was not proved (category IV). Based on the evaluation of species purity, silvicultural measures
have been recommended, aimed at ensuring of the reproductive material of sessile and pedunculate oak, with respect to the valid legislation.

Kli¢ova slova: dub letni, dub zimni, druhové urceni, uznany semenny porost, druhova Cistota, morfologicky charakter listdi, diskrimina¢ni analyza
Key words: pedunculate oak, sessile oak, species determination, certified seed stand, species purity, morphological characters of leaves, discrimination

analysis

Uvod

V souvislosti s ptipravou zakona ¢. 149/2003 Sb. stanovilo Minis-
terstvo zemédé€lstvi kol prezkoumat druhové slozeni porosti dubu
uznanych ke sbéru semenného materialu fenotypové téidy A. Tento ukol
byl soucasti projektu ,,Vyzkum promeénlivosti a opatieni k zachovani a re-
produkci genovych zdrojii domacich druhii dubu®, ktery byl fesen v letech
2001 — 2004 ve VS Uherské Hradisté ve spolupraci s utvarem biologie
a §lechténi lesnich dfevin VULHM Jilovisté—Strnady. Projekt se mimo
jiné zabyval i riznymi metodami rozpoznavani obou hlavnich druht
dubu a ptezkoumanim druhové Cistoty uznanych porostt.

Je obecné znama skute¢nost, ze uznané porosty dubu letniho (Quer-
cus robur L.) a zimniho (Q. petraea (MarT) LieBL.) v CR nejsou v né-
kterych piipadech druhové Cisté, protoze spravné botanické determinaci
jednotlivych druht, kterda mize byt komplikovana vyskytem kiizenct,
nebyla v minulosti vénovana patii¢na pozornost. Podle smérnice EU
¢. 1999/105/EC o obchodu s reprodukénim materialem lesnich dievin
ze dne 22. 12. 1999 je v priloze VII (Cast A) stanoveno, ze do ob¢hu Ize
uvadét osivo s 99% druhovou cistotou. Pied vstupem do EU a piijetim
zakona €. 149/2003 Sb. se proto pfistoupilo k ovéfeni druhové Cistoty po-
rostll dubu uznanych pro sbér semenného materialu, v prvni fazi porosti
fenotypové tidy A.

Oba nase nejhojnéji se vyskytujici druhy dubu (dub letni, dub zimni)
1ze pomérné snadno rozlisit na zékladé morfologickych znaku na listech,
jestlize se jedna o Cisté druhy. Dobrymi rozliSovacimi znaky jsou délky
listovych fapikl a zejména délka stopek u zaludi. Slozit€jsi je urCovani
dalsich druht popt. hybridnich jedinci, které se vSak v uznanych porostech
objevuji vétsinou jen sporadicky. U nich jsou kromé& morfologie listi dile-
zitymi urovacimi znaky napt. odéni letorosti a listti a délka stopky ¢isek
zaludt. Hlavni problém spociva v tom, ze v fadé porosti se v soucasné
dob¢ vyskytuje smés obou hlavnich druhi, mozna je i ptitomnost hybri-
du. Porosty (populace) nelze tedy Casto zatadit k jedinému druhu, coz je
predpokladem k uznani porostu pro sbér semenného materialu. K tomuto
tématu jiz byl publikovan ¢lanek (BEnEDiKOVA, BERANOVA 2003).

Material a metodika

Podobna problematika byla jiz feSena v Némecku (ELsNER 1995,
Kremsmir 1995, Kiemsmit, KREMER, RoLLor 1995, HERTEL et al. 2000).
Proto byla navazana spoluprace s pracovistém oddéleni Slechténi lesnich
dievin a lesnich genovych zdroji Dolnosaského lesnického vyzkumného

ustavu v Escherode (Niedersdchsische Forstliche Versuchsanstalt). Z to-
hoto pracovisté byl ziskan specialni pocitatovy program na rozliSovani
dvou zékladnich druht Q. robur a Q. petraea pro uréovani druhové Cisto-
ty uznanych porosti dubu véetng ovéiené metodiky (SvoLsa 2000).

V kazdém zkoumaném porostu byl provadén sbér listi, popft. ¢isek
se stopkami vzdy ze tficeti stromu (reprezentativni vzorek porostu), které
byly vybirany podle tvaru porostu bud’ po thlopfic¢ce nebo rovnomérmé
po celém porostu. Pod kazdym stromem bylo sbirano minimalné 10 nepo-
Skozenych listi, nejlépe suchych a 10 kust ¢isek se stopkami, pokud byly
k dispozici. Zatazeni k pfislusnému druhu bylo provadéno na zakladé
sledovani morfologickych a biometrickych znak na listech, v nékterych
ptipadech i délky stopky ¢isek zaludu.

U kazdého listu byly hodnoceny nasledujici znaky:

A

¢

1) pocet part listovych lalokt (kromé terminalu)

2) pocet listovych zafezil

3) pocet interkalarnich zilek, které jdou nejméné do poloviny zatezu (1)
4) délka fapiku (2)

5) délka listové cepele (3)

6) vzdalenost od baze ¢epele k nejsirSimu mistu (4)

7) nejsirsi misto poloviny listu (5)

8) sousedni (pod nim lezici) listovy zafez az ke stiedni Zilce (6).
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9) zaouskovani (lalicky u fapiku):
0 ... ouska velmi vyrazna
1 ... zietelna
2 ... poznatelna
3 ... naznacend
4 ... zadna

YEYYy

10) tvar baze listu:

0 ... srd¢ita

1 ... malo zahnuta
2...90°
3...ccads®

4 ... klinovita
11) délka stopky ¢isek zaludu.

V ramci piezkouseni druhové Cistoty uznanych porostti ke sklizni osi-
va dubu letniho a dubu zimniho kategorie A byl v letech 2001 az 2004 pro-
veden sbér ur¢ovaciho materialu ve vSech uznanych dubovych porostech
v CR kategorie A. Nejvice porostii bylo v piirodnich lesnich oblastech
Polabi (LS Nymburk, LS Hofice, LS Rychnov nad Knéznou, LS Opocno,
Hradec Kralové, LD Uhersko), Stfedoceska pahorkatina (LZ Dobfis),
Zapadoceska pahorkatina (LS Plasy), Ktivoklatsko (LS Kfivoklat), Jiho-
ceské panve (LS Hluboka nad Vltavou, LS Tiebori, LS Nové Hrady, LS
Jindfichtiv Hradec), Jihomoravské tvaly (NP Podyji, LZ Zidlochovice,
LS Straznice), Drahanska vrchovina (SLP Kitiny), Hornomoravsky tival
(LS Prost&jov, LS Bystiice pod Hostynem, LS Sternberk), Predhoii Ces-
komoravské vrchoviny (LS Tiebi¢) a Bilé Karpaty (LS Luhacovice).

Vyhodnoceni morfologickych a biometrickych znaki bylo provade-
no diskrimina¢ni analyzou, ktera zobrazenim v histogramu odd¢luje listy
s charakterem prevazné dubu letniho (v histogramu nalevo od 0) od lis-
ti s charakterem prevazné dubu zimniho (v histogramu napravo od 0).
Proménlivost obou druhil je zna¢né velka a jejich vlastnosti se ¢astecné
prekryvaji, jak ukazuje nasledujici histogram.

list A

dub letni dub zimni

Proto je mozné, ze list A, ackoliv jej soucet vlastnosti fadi nalevo
od nuly k dubu letnimu, mtze piesto byt listem dubu zimniho. Potom
u vypocteného poméru napt. 98 % dub zimni a 2 % dub letni byla pro po-
souzeni skutecného stavu nutnd kontrola ostatnich vyslednych dat véetné
konfrontace s optickym zhodnocenim porostu pii sbéru vzorki, protoze
se muze jednat o Cisty porost dubu zimniho.

Pokud je list nebo vice listil zafazeno k B, jedna se o listy dubu letniho,
protoze jsou mimo variabilitu dubu zimniho. V tomto ptipadé se jedna
o smés druhd. Pokud je piimés vétsi nez 10 %, nelze zajistit korekturu
vytézenim stromu pfimiseného druhu.

Diskriminaéni analyza neudava pfi vyskytu moznych hybridt jejich
podil. Presto je seskupeni listi v histogramu kolem nulového bodu na-
znakem podilu hybridd. Pii velkém smiSeni obou druht nebo hybridi
se k ujasnéni vypocita clustrova (hlouckova) analyza. Pfitom se vypocte
procenticky podil hybrida.

V priloze jsou zatazeny ukazky vysledk vyhodnoceni druhového
slozeni porostil. Na obr. 1 je Cisty porost dubu letniho, na obr. 2 Cisty
porost dubu zimniho, na obr. 3 smés obou druhti bez podilu hybridi s pii-
mesi druhého druhu do 10 % a na obr. 4 — 5 nad 10 %.

Po zpracovani a vyhodnoceni vysledku byly jednotlivé porosty podle
jejich druhové Cistoty zatazeny do péti nasledujicich kategorii:

1. druhové isty porost s povolenou piimési do 1 %

2. porost s piimési jiného druhu do 10 %

3. porost s piimési jiného druhu nad 10 %

4. porost s ptimési jiného druhu nad 10 % a s podilem hybrida
5. druhoveé ¢isty porost jiného druhu, nez pro ktery byl uznan

Na zéklad¢ takto ziskanych vysledki byla navrzena opatieni pro sbér
reprodukéniho materialu v uznanych porostech podle jejich druhové ¢is-
toty a zmény v rejstiiku uznanych zdroja.

Vysledky

Meéfeni a hodnoceni znakd na listech, popt. ¢iskach shromazdénych
vzorkil a zpracovani vysledkt diskriminaéni analyzou bylo provedeno
celkem u 218 porostl. Bylo zjisténo jejich druhové slozeni a provedeno
zafazeni do kategorii podle druhové Cistoty. Zastoupeni jednotlivych ka-
tegorii v procentech znazornuje graf 1.

3

31%

52%

2

17%

m 1 - kategorie: druhové Cisty porost s pfimési do 1 %/
category 1: pure stand with mixture up to 1 %

] 2 - kategorie: porost s pfimési jiného druhu do 10 %/
category 2 with mixture of other species up to 10 %

l 3 - kategorie: porost s pfimeési jiného druhu nad 10 %/
category 3: stand with mixture of other species over 10 %

Graf 1.

Procentické zastoupeni uznanych porostt dubu fenotypové tfidy A
podle jednotlivych kategorii

Proportional representation of certified oak stands of phenotype class A
according to categories
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Tab. 1.

Pocet a procentické zastoupeni uznanych porostd dubu letniho a zimniho v jednotlivych kategoriich podle druhové Cistoty
Number and proportional representation of certified stands with English and sessile oaks in particular categories according to species purity

Kategorie/ dub letni/English oak dub zimni/sessile oak Celkem/Total
Category pocet/number | % v kateg./in categ. | poCet/number | % v kateg./in categ. | pocet/number | % v kateg./in categ.
1 69 61,1 44 38,9 113 51,8
2 17 46,0 20 54,0 37 17,0
3 44 64,7 24 353 68 31,2
Tab. 2.

Prehled kategorii druhové ¢istoty uznanych porostt dubu fenotypové tfidy A podle vysledku Setieni v jednotlivych pfirodnich lesnich

oblastech (PLO)

Categories of species purity of certified stands with oak of phenotype class A according to results in particular natural forest areas

Kategorie zafazeni porostu/Classification category of stand

Piirodni lesni oblast/Natural forest area ;Zf::spl?l::::lti/r - ! — - 2 — - 3 —

dub letni/ dub zimni/ dub letni/ dub zimni/ dub letni/ | dub zimni/

English oak | sessile oak | English oak | sessile oak | English oak | sessile oak
6 Zapadoceska pahorkatina 14 - 10 - 1 2 1
7 Brdska vrchovina 7 - 6 - 1 - -
8 Kiivoklatsko 23 - 13 - 6 1 3
9 Rakovnicko-kladenska pahorkatina 1 - - - 1 - -
10 | Stfedoceska pahorkatina 14 1 1 - 5 2 5
12 | Piedhoti Sumavy a Novohrad. hor 1 1 - - - - -
15 | Jihoceské panve 10 2 - 1 1 3 3
16 | Ceskomoravské vrchovina 4 - - 1 - - 2
17 | Polabi 81 27 - 13 1 33 7
26 | Predhofi Orlickych hor 2 - 2 - - - -
28 | Predhoti Hrubého Jeseniku 1 - - - - 1 -
30 | Drahanska vrchovina 5 - 2 - 2 - 1
33 | Piedhoti Ceskomorav. vrchoviny 11 - 1 1 2 1
34 | Hornomoravsky uval 16 16 - - - - -
35 | Jihomoravské uvaly 22 21 - 1 - - -
36 | Stfedomoravské Karpaty 2 - 1 - 1 - -
38 | Bilé Karpaty a Vizovické vrchy 3 - 1 - - - -
39 | Podbeskydska pahorkatina 1 1 - - - - -

Celkovy prehled uznanych porosti dubu fenotypové tiidy A, zata-
zenych do kategorii podle jejich poctu a procent, udava tabulka 1. Z 218
hodnocenych porosti bylo 130 porostl s pfevladajicim dubem letnim
(59,6 %) a 88 porostu s pievladajicim dubem zimnim (40,4 %).

V tabulce 2 je uveden piehled vysledki zafazeni uznanych porostt
dubu fenotypové tiidy A do kategorii 1 — 3 druhové Cistoty podle jednot-
livych piirodnich lesnich oblasti.

Porosty dubu letniho spliiujici pozadavek druhové Cistoty najdeme
v PLO 17, 34 a 35, pfitom v moravskych uvalech jsou s jedinou vyjimkou
vSechny porosty v kategorii 1. V Polabi je v této kategorii pouze 33 %,
v 2. kategorii 16 % a v 3. kategorii 41 % porostti. Porosty dubu zimniho
prevazné kategorie 1 jsou v PLO 6, 7, 8 a 33.

Procentické zastoupeni kategorii druhové Cistoty uznanych porostl
dubu v jednotlivych LVS je znazornéno v grafech 2 a 3.

V 1. LVS — dubovy vyrazné pievladaji druhové cisté porosty dubu
letniho kategorie 1 (82 % z celkem 71 porosti v 1. LVS). Ve 2. LVS — bu-
kodubovy je nejvice porosti s prevladajicim dubem letnim v kategorii 3

(35 %), nasleduji porosty dubu zimniho kategorie 1 (24 %). Ve 3. LVS
- dubobukovy je 52 % uznanych druhoveé Cistych porostii dubu zimniho
kategorie 1, vyskytuji se vSak také Cisté porosty dubu letniho (7 %).
Ve 4. LVS — bukovy ptevladaji u obou druhii smisené porosty katego-
rie 3. Zajimavosti je vyskyt Cistého porostu dubu letniho v 5. LVS — jed-
lobukovy v nadmoiské vysce 720 m.

Diskuse a zavér

Z analyzovanych 218 porostt spliiuje pozadavek 99 % druhové &is-
toty (kategorie 1) pouze 113 porosti, coz je 52 %. Z toho 69 porosti je
dub letni a 44 porosti dub zimni. Pfimé&s do 10 % (kategorie 2) ma 37
porostt, vysokou piimesi druhého druhu dubu (kategorie 3), a to az 50 %,
je tvofeno 68 porostl. Vyznamnéjsi zastoupeni hybridi (kategorie 4) ne-
bylo prokazano. Kategorie 5 pii hodnoceni nebyla zjisténa. Podil na tom
ma i skutecnost, ze v diive zpracovavanych LHP nebyl dub letni a zimni
rozliSovan.
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Tab. 3.

Pocty uznanych porostli fenotypové tfidy A dubu letniho a zimniho podle kategorii druhové &istoty v jednotlivych lesnich vegetacénich

stupnich (LVS)

Number of certified stands of phenotype class A with English and sessile oaks according to species purity category according to forest vegetation

zones (FVZ)
Dub letni/English oak | Dub zimni/Sessile oak
' . Podet porostii v LVS/ Zastoupefli druhu dubu.v %/ .
LVS/FVZ | Kkategorie/category kategorie/category Number of stands in FVZ Representation of oak species in %
1 2 3 1 2 3 dub letni/English oak | dub zimni/sessile oak
1. 58 1 5 - 1 6 71 90 10
2. 7 13 27 19 7 5 78 60 40
3. 1 23 7 4 44 23 77
4. - 1 1 5 6 19 37 63
5. 1 1 - 1 - 3 6 33 67

Ve tfech némeckych spolkovych zemich bylo stejnym zplisobem do
konce roku 1999 vyhodnoceno, podle druhové Cistoty zafazeno do ka-
tegorii a doporucena opatieni pro dalsi hospodafeni u 1 416 dubovych
porostt, z toho 252 ze zemé glesvicko—Holﬁt)'/nsko, 836 z Dolniho Saska
a 328 porostl z Poryni-Falc. Pokud porovname vysledky Setfeni u nés
a z uvedenych tii spolkovych zemi v Némecku, zjistime, ze pozada-
vek na Cistotu druhu u dubu letniho spliiuje u nas 61 % porostl, v Némec-
ku 66 %, u dubu zimniho je to u nas 39 % a v Némecku 64 % porostu.
Kategorie 2 a 3 nebylo mozné srovnavat, protoze nastavena kritéria byla
v Némecku ponékud piisnéjsi nez u nds. Do tieti kategorie jsou tam zafa-
zeny porosty s piimési vyssi nez 3 % (u nas 10 %). U 105 porostt (7 %)
zjistili kromé obou druhi i vétsi podil hybrida.

Ukazuje se, ze pozadavek druhové Cistoty spliuji nejcasteji vetsi sou-
vislé lesni celky pfirozeného charakteru a pravdépodobné i z vetsi Casti
autochtonniho ptivodu. V porostech, které byly prevazné zalozeny uméle,
byva vyssi pravdépodobnost vyskytu smési obou hlavnich druhti. S vy-
jimkou rozsahlych lesnich celkd vychodné od Hradce Kralové (byvaly
LHC Vysoké Chvojno) se vétSinou jedna o méné souvislé, Casto soukro-
mé lesy.

Obecné uvadény piedpoklad, ze v 1. a 2. LVS roste nejlépe dub letni,
od 3. LVS dub zimni, se pii nasem Setfeni v porostech fenotypové tiidy A
nepotvrdil. U dubu letniho plati pouze pro 1. LVS, zatimco uz ve 2. LVS
ptevladaji druhoveé ¢isté porosty dubu zimniho.

Pro jednotlivé kategorie porost, ur¢enych na zakladé Setfeni druhové
Cistoty, jsou navrzena péstebni opatieni, ktera by méla umoznit zajisténi
reprodukéniho materialu dubu letniho a zimniho pii respektovani poza-
davkti zakona ¢. 149/2003 Sb.:

- u porosti kategorie 2 (ptimés jiného druhu do 10 %) se navrhuje
jednotlivé stromy identifikovat, oznacit, vyloucit ze sbéru osiva a pfi
probirce vytézit;

- u porostl kategorie 3 (pfimes nad 10 %) a kategorie 4 (pfimés nad
10 %, ptipadné s podilem hybridi) je navrzeno jejich vyfazeni z rejs-
tiiku zdrojti reprodukéniho materialu. V piipadé, ze se jedna o per-
spektivni, vysoce kvalitni a stanovi§tné prizpisobené porosty, budou
vedeny ve zvlastni evidenci jako porosty se snizenymi pozadavky na
druhovou ¢istotu dubu a bude navrzen zpUsob jejich dalsiho vyuziva-
ni (napf. pfirozena obnova).

Vysledky kontroly druhové Cistoty uznanych porostii dubt byly za-
slany na MZe, podniku LCR a dal§im vlastnikiim piislusnych porosti.
Navrh zmén v rejstiiku uznanych zdroji vyplyva z tabulky 1 a byl dan na
védomi pracovisti VULHM ve VS Uherské Hradisté, odd&leni uznavani

a evidence zdrojti reprodukéniho materidlu. U porostii kategorie 3 je na-
vrzeno jejich vyfazeni z rejstiku zdroji reprodukéniho materialu. V tom-
to ptipadé pro vlastnika vyplyva povinnost informovat ptislusny krajsky
titad a povétenou osobu (VULHM Jiloviste) o zruseni zdroje.
Podékovani:
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Ing. Antonin Jurdsek, CSc. - Bc. Jan Bartos, — RNDr. Jarmila Martincovd, VULHM-VS Opocno

MIKROKLIMA PLASTOVYCH CHRANICU SADEBNiIHO MATERIALU

Microclimate of plastic treeshelters for planting stock

Abstract

Plastic treeshelters are used in reforestation for protection of plants against deer browsing. The microclimate inside shelters affects tree growth.

Temperature conditions were monitored inside of green polypropylene treeshelters both in summer and in winter. During day hours the temperatures

inside shelters were of 8 °C warmer than ambient levels. The highest temperature occurred in the top part of shelters and decreased toward the bot-

tom. On the other hand night temperatures were the warmest near the bottom of shelters and decreased toward the top. Consequently temperature

in the top parts of shelters much more fluctuated in comparison to central and bottom parts and the most extremes occurred there. Holes in bottom

parts of shelters influenced mostly the temperature in central parts of tubes. Night frosts and big changes between night and day temperatures could

subject young shoots to more frequent incidents of frost and cause dieback in case they did not harden enough before winter.

Uvod

Vyuzivani plastovych chrani¢a pti zalestiovani listnatymi dfevinami
jiz ziskalo své misto v obnové lesa. Vyhodou plastovych tub je moznost
ochrany jednotlivych sazenic rozptylenych po plose pied poskozovanim
zvefi. Snadnéjsi je i péce o mladé kultury, protoze sazenice v chrani-
¢ich jsou dobie viditelné a je tak odstranéno nebezpeci jejich posko-
zeni pii likvidaci bufené. Dalsi vyhodou této technologie je stimula¢ni
vliv na vyskovy rist vétsiny druht listnacu. V nékterych podminkach
vSak mtize naopak dochazet ke zhor$eni rustu, jehoz pfi¢inou mimo jiné
muize byt poskozovani sazenic mrazem nebo v 1été vysokou teplotou.
Proto byla realizovana Setfeni zaméfena na detailni sledovani teplotnich
podminek uvnitf chrani¢l v porovnani s okolnim prostfedim.

Rozbor problematiky

Rist sazenic uvniti plastovych chranici je vyrazné ovliviiovan mi-
kroklimatickymi podminkami. Klima v chrani¢ich se podoba vice skle-
nikovym podminkdm nez venkovnimu prostfedi (KJELGREN et al. 1997).
Jedna se predevsim o vyssi teplotu, vyssi vlhkost vzduchu a absenci
proudéni vzduchu uvniti chrani¢t (PotTEr 1988).

Prostiedi uvniti chranici na jedné strané stimuluje vyskovy rist sa-
zenic (BURGER et al. 1992, 1997, Hix et al. 1994, KJELGREN et al. 1997,
PONDER 1996, SPELLMANN, RICHTER 1992, KERR, EvaNs 1993, MACKOWIAK
1997, WaRD 1997, WITTMER et al. 1997, JurAsek 2003) a ¢aste¢né chra-
ni sazenice proti ptisuskim, na druhé strané extrémni vykyvy teplot
mohou vést k pfimému nebo neptimému poskozovani nadzemnich ¢asti
(prodlouzenim obdobi ristu na podzim, snizenim odolnosti k mrazu,
ovlivnénim doby rasent).

Zvyseni teploty uvnitf chranicl za jasnych dnd v porovnani s oko-
lim je nejvyraznéjsi v suchém klimatu. KLEIGREN et al. (1997) pozorova-
li v odpolednich hodinach teplotni rozdil az 18 °C. SHARPE et al. (1999)
zjistil v hnédych chranicich teplotu vyssi o 8,2 °C a v bilych chranic¢ich
az o 11,7 °C vys8i nez v okolnim prostiedi. Maximalni teplota v chrani-
¢ich pritom doséhla az 49 °C. Swistock et al. (1999) uvadi, ze maximalni
denni teplota v hnédych plastovych chranic¢ich byla béhem vegetacniho
obdobi trvale o 14 az 17 °C vyssi nez teplota v blizké meteorologické
budce. Maximalni teplota v neperforovaném chranici dosahla az 52 °C.

Z uvedeného vyplyva, Ze teplota uvnitf chrani¢i mize dosahnout piili§
vysoké hodnoty nepfiznivé pro rust nékterych druht dfevin. Tento nazor
prezentuje napiiklad KiELGREN et al. (1994) nebo Swistock et al. (1999).

Obr. 1.

Typ chraniée pouzity pro hodnoceni teplotnich podminek (neper-
forovany)

Treeshelter where temperature conditions were monitored (unventilated)
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Obr. 2.
Chranic¢ s vétracimi otvory
Ventilated treeshelter

V chladngjsim klimatu nebo na Caste¢né zastinéném stanovisti naopak
zvySeni teploty v chraniCich pfispiva ke stimulaénim uéinktim na rdst
(JurAsEk 2003).

Znacnou roli vlhkostnich podminek na zvySovani teploty potvrzuji
udaje KiELGRENA a Ruppa (1997), ktefi zjistili zvySeni teploty o 13 °C pro-
ti okoli v chrani€ich s nezavlazovanymi javory a jasany, zatimco v pii-
padé zavlazovanych sazenic byl teplotni rozdil mezi chranic¢i a okolim
pouze 5 °C. S vlhkosti souvisi i vyplnéni chranice listy péstovanych rost-
lin. Byla pozorovana zna¢né nizs$i teplota v chranicich zaplnénych aktiv-
né transpirujicimi listy nez v tubach prazdnych nebo obsahujicich pouze
malé sazenice dubu (PoTTER 1988, SwisTock et al. 1999). Uvniti chranica
existuje vyrazny teplotni gradient s nejvyssi sumou teplot v horni ¢asti
a jejim snizovanim smérem k zemi (JUuRASEK 2003).

Také perforace ve spodnich ¢astech chrani¢t snizily maximalni tep-
loty za sluneéniho svitu. Swistock et al. (1999) uvadi snizeni denniho
maxima v perforovanych chranicich o ca 3 °C v porovnani s neperforo-
vanymi. JURASEK (2003) pozoroval o 20 az 30 % vys8i sumu teplot
v dobfe instalovanych chraniéich (utésnéni spodni &asti) bez bocnich
perforaci v porovnani s nespravné instalovanymi chrani¢i s mezerou
mezi jejich spodni ¢asti a ptidou.

Specifické mikroklimatické podminky uvnitf chranica ptispély k po-
klesu odolnosti k mrazu u javoru a jasanu (KJELGREN, Rupp 1997), coZ se
projevilo piedevsim poskozenim novych vyhont. KiELGREN et al. (1997)
popisuje u javoru a jasanu odumirani ¢asti vyhonid po zimé, kdy zjistil
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Obr. 3.

Porovnani denniho pribéhu teplot v riznych vyskach uvnitf chra-
ni¢e a mimo né&j za modelového horkého dne s radiaénim pocasim
(7.9.2004)

Comparison of the day course of temperatures in various parts (heights)
inside treeshelters and outdoors in summer sunny day

Vysvétlivky: T20 — teplota uvnitf chranice ve vysce 20 cm, T50 — v 50 cm,
T100 —ve 100 cm, V20 — teplota mimo chranic ve vysce 20 cm, N30 — teplota
v meteorologické stani¢ce Noel ve vySce 30 cm nad zemi

Explanatory notes: T20 — temperature inside shelters in height 20 cm, T50 — in 50
cm, T100 —in 100 cm, V20 — outdoor temperature in height 20 cm, N30 — tempera-
ture measured in weather station in height 30 cm above ground
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Obr. 4.

Porovnani denniho prabéhu teplot v riznych vyskach uvnit chra-
ni¢e a mimo néj za mrazivého dne bez snéhu (24. 12. 2003)
Comparison of the day course of temperatures in various parts (heights)
inside treeshelters and outdoors in winter frosty day without snow cover
Vysvétlivky: T10 — teplota uvnitf chranice ve vySce 10 cm, T35 — v 35 cm,
T80 — v 80 cm, V10 — teplota mimo chranic¢ ve vySce 10 cm, V80 v 80 cm
Explanatory notes: T10 — temperature inside shelters in height 10 cm, T35
—in 35 cm, T80 — in 80 cm, V10 — outdoor temperature in height 10 cm, V80 in
80 cm

denni kolisani teploty kiiry stromkui uvnitt chranica az o 40 - 50 °C. Uva-
di, ze nepfiznivé letni i zimni teploty uvniti' chrani¢ti mohou snizovat vi-
talitu a spoluptisobit (interferovat) s odolnosti k mrazu u n€kterych druht
dievin pestovanych v chranicich. Také STRoOBL a WAGNER (1996) uvadgji,
ze mikroklima uvnitf chrani¢i podporuje rist déle do podzimu a vede
k vétsi citlivosti sazenic k poskozeni vrcholti podzimnimi mrazy. Vysled-
ny pokles vyskového rustu v jejich pokusech vsak byl vice nez prekonan
zvySenim ristu v nasledujicim roce. Poskozeni nedostatecné vyzralych
letorostli na vétsich holinach s celodennim oslunénim u sazenic buku
v chranicich popisuje i JURASEK (1998, 2003).

K poskozovani sazenic mrazem pfispiva i skute¢nost, ze chrani-
¢e neomezuji pokles nocnich teplot. Naopak uvniti chranic¢a byly po-
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Obr. 5.

Minimalni, primérné a maximalni teploty v perforovanych a neper-
forovanych chranicich a v okolnim prostfedi v obdobi s radiaénim
typem pocasi (5. az 24. 9. 2004)

Minima, maxima and mean temperatures in ventilated and unventilated
treeshelters and outdoors during sunny days (5 to 24 September 2004)

* vyska umisténi teplotnich cidel od povrchu pudy

*height of temperature sensors above ground
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Obr. 6.

Minimalni, primérné a maximalni teploty v perforovanych a neper-
forovanych chranicich a v okolnim prostfedi v obdobi se silnymi
mrazy bez snéhu (20. 12. 2003 az 10. 1. 2004)

Minima, maxima and mean temperatures in ventilated and unventilated
treeshelters and outdoors during winter frosty days without snow cover
(20 December 2003 to 10 January 2004)

* vyska umisténi teplotnich cidel od povrchu pady

*height of temperature sensors above ground

zorovany niz§i minimdlni teploty nez v jejich okoli, a to az o 4,5 °C
(SwisTock et al. 1999). Za hlavni pti¢inu povazuji tito autofi hromadéni
ptizemniho chladného vzduchu v dole uzavienych chranicich. Perfora-
ce v dolnich ¢astech chrani¢ti umoznily unikani chladného vzduchu do
okolniho prostfedi a minimalni teploty v perforovanych chrani¢ich tak
byly o vice nez 0,5 °C vyssi nez v chrani¢ich dole uzavienych. Rust
sazenic, v tomto piipadé dubu cerveného, nebyl vyvrtanim otvort do
spodnich ¢asti plastovych tub ovlivnén. Naproti tomu KJELGREN et al.
(1994) upozornuji, Ze otvory v chraniéich nebo jejich $patné utésnéni
k zemi zvySuji proudéni vzduchu, které mtze vést az k vysychani a od-
umirani sazenic.

Pro dal$i upfesnéni a doplnéni poznatki o teplotnich pomérech
v plastovych chranicich jsme zalozili pokusy s detailnim sledovanim
denniho prubéhu teplot v riznych typech chrani¢ti a v riznych pod-
minkach. Jejich cilem je hlubsi poznani mikroklimatickych podminek
a jejich vlivu na vyvoj sazenic buku lesniho v rizném prostiedi.

Metodika

Teplotni podminky byly sledovany v chrani¢ich z vrstveného po-
lypropylenu zelené barvy instalovanych v experimentalni vysadbé buku
lesniho v objektu vyzkumné stanice v Opo¢né (nezastinéné stanoviste,
nadmofiskd vyska 270 m n. m.). Pro hodnoceni byly pouzity 120 cm
vysoké tuby kruhového prufezu o priméru 11 cm (obr. 1). Perforované
tuby (obr. 2) mély v dolni ¢asti 16 otvort (ve 3 fadach). Bukové sazeni-
ce v dobé méteni dosahovaly vysky chrani¢ti. Kontrolni ¢idla pro sledo-
vani venkovni teploty byla umisténa u sazenic bez chrani¢t rostoucich
na stejném zahong.

Kontinualni méfeni teploty uvnitf chranicu a v jejich okoli bylo rea-
lizovano pomoci zdznamnikt teploty Logger firmy Comet. V kazdém
chranici byla umisténa 3 teplotni ¢idla v riznych vyskach. Teplota byla
zaznamenavana v hodinovych intervalech a byla porovnavana i s tida-
ji z meteorologické stanicky Noel vzdalené ca 50 m od sledovanych
chranici.

Gradient teplot uvnit plastovych chrani¢t v zavislosti na vysce
umisténi ¢idla byl zjistovan dlouhodobé v pribéhu vegetacniho obdobi
i béhem zimy v letech 2003 a 2004. Pro demonstraci priibeht a gradienti
teplot byly pouzity jednotlivé dny nebo kratsi asové tseky s charakte-
ristickymi typy pocasi (letni radia¢ni pocasi, zimni mrazy bez snéhové
pokryvky).

Vysledky

Prubeh teplot za modelového horkého dne s radiacnim pocasim
je zobrazen na obr. 3. Znazortiuje denni zmény teplot ve tfech vyskach
uvniti polypropylenového chranice. Soucasné tam jsou uvedeny i teploty
v tésném sousedstvi chranice a v blizké meteorologické stanicce Noel.
Z obrazku je patrné zahiivani vzduchu uvnitf chranice s vyraznym gra-
dientem, kdy nejvyssi denni teplota je pozorovana v nejvyssi ¢asti, 20 cm
pod hornim okrajem chranice. Ve stfedni ¢asti tuby je zahfivani mensi
povrchem pudy. Maximalni teplota horni ¢asti nezastinéného chranice za
horkého dne dosahovala az o 8 °C vyssich hodnot nez teplota vzduchu
v okoli sousednich sazenic bez chrani¢i. Nahly pokles teploty pozoro-
vany v dopolednich hodinach byl zptisoben zastinénim prostoru chranice
opérnym ktilem.

Odlisny gradient teplot uvnitf neperforované polypropylenové tuby
teplota byla zjisténa v horni ¢asti chranice, nejvyssi v chranici blizko
povrchu pudy. Z uvedeného vyplyva, ze teplota nejvice kolisala blizko
horniho okraje chranice, tam dochazi k nejvétsim rozdilim mezi denni
a noc¢ni teplotou. Nejmensi kolisani teplot bylo venku mimo chrani¢
a ve spodnich ¢astech plastovych chranict.

Obdobny charakter denniho prib&hu a gradientu uvnitf chranicua byl
pozorovan i v zimnim obdobi. Porovnani prib¢hu teplot v jednotlivych
Castech chranice a teploty mimo chrani¢ za modelového zimniho mra-
zivého dne bez snéhové pokryvky je znazornéno na obr. 4. Podobné
jako v 1ét€ dochazi i v zimé k nejsilnéjsimu kolisani teploty v horni ¢asti
chranice, kde je v noci teplota nejnizsi a béhem dne naopak nejvyssi
ze viech sledovanych mist. Cim hloubgji bylo &idlo umisténo v chrani-
¢i, tim vys$$i tam byla no¢ni teplota a naopak dochazelo k mensimu ohfi-
vani za dne. Venkovni teplota se v noci pfili§ nelisila od teploty uvnitf
chranicu, ale ve dne byla vyrazné nizsi.

V letnim i zimnim obdobi byl tedy pozorovan stejny gradient
teplot uvnitf chranic¢i. V dennich hodinach byla teplota nejvyssi
v horni ¢asti chranice a smérem dolli se snizovala. Rozdily mezi ma-
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Obr. 7

Porovnani pribéhu teplot za zimniho mrazivého dne bez snéhu
(8. 9.2004) v neperforovaném (A) a perforovaném (B) chranici
Comparison of the day course of temperatures inside unventilated (A) and
ventilated (B) treeshelters and outdoors in summer sunny day
Vysvétlivky: T20 — teplota uvnitf neperforovaného chranice ve vySce 20 cm,
T50 — v 50 cm, T100 — ve 100 cm, Td20 — teplota uvnitf perforovaného
chranice ve vysce 20 cm, T50 — v 50 cm, T100 — ve 100 cm, V20 — teplota
mimo chranic¢ ve vysce 20 cm

Explanatory notes: T20 — temperature inside unventilated shelters in height 20 cm,
T50 — in 50 cm, T100 — in 100 cm, Td20 — temperature inside ventilated shelters
in height 20 cm, Td50 — in 50 cm, Td100 — in 100 cm,V20 — outdoor temperature
in height 20 cm

ximalni teplotou v hornich a dolnich ¢astech chranict v zimé i v 1été
dosahovaly az 5 °C.

V noénich a rannich hodinach naproti tomu byla nejvyssi teplota ve
kolisani bylo tedy nejmensi ve spodni ¢asti chranice, a to jak za zimnich
mrazi, tak v letnim obdobi. Za mrazivych noci dosahovaly teplotni roz-
dily mezi spodni a horni ¢asti chranice az 4 °C.

K diskutovanym otazkam patii moznost ovlivnéni ,,sklenikového*
mikroklimatu v chrani¢ich pfitomnosti otvord (nutnych z technickych
diivodt napiiklad pro upevnéni opérnych kuld, vzniklych nedostatec-
nym utésnénim k zemi nebo vytvofenych zamérné). Proto byly porov-

navany teploty a jejich gradienty v klasickych neperforovanych chrani-
¢ich a v chranicich opatfenych vyrobcem ve spodni ¢asti 16 otvory.

Také toto hodnoceni se uskutecnilo v experimentalni bukové vysad-
bé v objektu vyzkumné stanice v Opocné v zimnim i v letnim obdobi.
Pro znazornéni vlivu perforace na primérnou, maximalni a minimalni
teplotu v chrani¢ich byla z dlouhodobgjsich méteni vybrana dveé 20den-
ni obdobi, jedno s letnim, pfevazné radia¢nim pocasim, druhé zimni
s vyraznymi mrazovymi teplotami bez snéhové pokryvky. Primérné
a extrémni teploty z té€chto obdobi jsou znazornény na obr. 5 a 6. Z gra-
fi je patrny stejny gradient teplot v neperforovanych chranicich, jaky
byl popsan v predchazejici ¢asti. Maximalni teploty byly nejvyssi blize
hornimu okraji chranice a smérem dolt se snizovaly. Naopak minimalni
teploty byly nejvyssi u povrchu pudy a snizovaly se smérem k hornimu
okraji chraniCe. Tyto gradienty jsou stejné v letnim i zimnim obdobi.
Piekvapiveé byl stejny gradient teplot pozorovan i u ¢idel zavésenych
na bukovych sazenicich v t€sném sousedstvi chranici.

Perforace chrani¢li vyrazngji neovlivnily teplotu v prostoru tésné
nad zemi. VE&tsi rozdily nebyly patrné ani v horni ¢asti chranic¢a. Vyraz-
néjsi vliv proudéni vzduchu umoznéného perforacemi byl pozorovan
pouze ve stiedni ¢asti polypropylenovych tub, kde v 1ét¢ nedochazelo
k takovému zahtivani jako v neperforovanych chranicich (obr. 5).

Detailni denni priibéh teplot v perforovanych a neperforovanych chra-
ni¢ich zobrazuje obr. 7 z modelového letniho dne s radiaénim typem pocasi
a obr. 8 ze zimniho dne s jasnou oblohou a no¢nim mrazem. Z téchto ob-
razka jsou opét patrné odlisné gradienty teplot uvniti' chrani¢ti v dennich
a no¢nich hodinach, kdy ve dne je nejvyssi teplota v horni ¢asti chranice,
ténych maximalnich a minimalnich hodnotach (viz obr. 5 a 6). Perforace
v dolni ¢asti chrani¢e vedly k mensimu zahfivani vzduchu predevs§im
v horni a stfedni ¢asti tuby.

Diskuse

Teplotni rozdily pozorované v rizné vysce uvnitt plastovych chranici
dient u sumy teplot hodnocené Pallmannovou suma¢ni metodou. Podrob-
na méfeni denntho pribéhu teplot ukézala rozdily pfedev§im v dennich
hodinach za sluneéniho svitu. Zajimavym poznatkem je, Ze v no¢nich
v horni ¢asti tuby. V no¢nich hodinach jsou v8ak rozdily mezi jednotlivy-
mi ¢astmi chrani¢e mensi a proto neovlivnily celkové sumy teplot méfené
JurAskeMm (2003).

Zvysenti teploty v chrani¢ich proti okolnimu prostfedi za slunecného
pocasi (o 8 °C) se shoduje s udaji, které¢ uvadi SuarrE et al. (1999),
nebylo vsak tak velké, jaké popisuji KiELGREN et al. (1997) a SwisTock
et al. (1999). Pri¢inou mohou byt teplejsi a sussi klimatické podminky,
ve kterych byla realizovana jejich pozorovani. Tomu odpovidaji i niz-
§1 maximalni teploty pozorované v nasich pokusech. Zahiivani vzduchu
v chrani¢ich ovliviiuje také velikost sazenic (PoTTER 1988, SwisTock
et al. 1999) a dostatec¢na zavlaha. U dobfe zavlazovanych sazenic zjistili
KIELGREN a Rupp (1997) zvySeni maximalnich dennich teplot v chrani-
¢ich pouze o 5 °C v porovnani s okolnim prostfedim.

Perforace obalti vedly ke snizeni teplot v dennich hodinach. Shoduji
se s udaji o poklesu maximalnich dennich teplot, které uvadi Swistock
et al. (1999). Teploty v no¢nich hodinach byly naproti tomu perforace-
mi ovlivnény mnohem mén¢. Zejména za mrazivého pocasi byly mini-
malni teploty ve spodni a stiedni ¢asti perforovanych chranica nizsi nez
v neperforovanych tubach. Tyto vysledky nepodporuji teorii Swistocka
et al. (1999) o tom, ze z perforovanych chrani¢ti muze odtékat chladny
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Obr. 8.

Porovnani pribéhu teplot za jasného zimniho dne bez snéhu (18. 12. 2003) v neperforovaném (A) a perforovaném (B) chranici
Comparison of the day course of temperatures inside unventilated (A) and ventilated (B) treeshelters and outdoors in winter frosty day without

Snow cover

Vysvétlivky: T10 — teplota uvnitf neperforovaného chranice ve vysce 10 cm, T35 — v 35 cm, T80 — v 80 cm, Td10 — teplota uvnitf perforovaného chranice
ve vysce 10 cm, T35 —v 35 cm, T100 — v 80 cm, V10 — teplota mimo chranic¢ ve vysSce 10 cm
Explanatory notes: T10 — temperature inside unventilated shelters in height 10 cm, T35 —in 35 cm, T80 — in 80 cm, Td10 — temperature inside ventilated shelters in height
10 cm, Td35 —in 35 cm, Td80 — in 80 cm, V10 — outdoors temperature in height 10 cm, V80 in 80 cm

vzduch otvory u dna do okoli, zatimco v neperforovanych chranicich
je zadrzovan a vede tak k niz§im minimalnim teplotam v neperforova-
nych chrani¢ich. Spise se projevil vliv teplejsi pady v mrazovych obdo-
bich bez sn¢hu.

Zavaznym zjisténim je skutecnost, ze v hornich ¢astech plastovych
§i terminalni vyhony jsou tak vystaveny nejvétsim teplotnim rozdilim
i nejvyraznéjsim teplotnim extrémum. Ukazalo se, Ze plastové chranice
vyrazn&ji nechrani rostliny pred mrazy, naopak tyto poznatky pfispivaji
k vysvétleni pomérmné ¢astého odumirani terminalnich vyhontl v chrani-
¢ich a regenerace rustu ze spodnich ¢asti sazenic (STROBL, WAGNER 1996,
KJELGREN et al. 1997, JurAsEk 1998, 2003).

Vyznamnym problémem mikroklimatu je zejména u perforova-
nych chrani¢t vzdusna vlhkost, ktera je proudénim vzduchu snizovana.
K ziskani exaktnich poznatkd jsme pro tento Gcel zalozili dalsi pokusy.

Zavéry

e Uvniti plastovych chranici bylo pozorovano vyrazné&jsi kolisani
denni teploty nez v okolnim prostfedi. Pfi¢inou bylo hlavné ohiiva-
ni chrani¢l sluncem za jasnych a oblaénych dnti.
lota (minimalni teplota) a nejvyssi denni teplota (maximalni teplota)
v horni ¢asti tuby, tam tedy dochazelo i k nejvétsim rozdilim mezi
denni a no¢ni teplotou.

e Perforace v dolni ¢asti chranice vedly ke snizeni maximalnich dennich
teplot predevsim ve stiedni Casti tuby. Teploty v horni ¢asti i blizko
povrchu ptdy byly ovlivnény minimalné.

e Teplotu uvnit chranict ovliviiuje i umisténi opérych kula. Kily
v nékteré denni dobé mohou zastiflovat znaénou ¢ast prostoru v chra-
ni¢i a tim i snizovat ohfivani vzduchu v chraniéich za slunnych dnt
(je to vidét na ki'ivkach pribehu teplot za jasného dne jako urcité pie-
chodné sniZeni teploty).

e Nizké nocni teploty a zejména vyrazné rozdily mez no¢nimi a den-
nimi teplotami v horni ¢asti chrani¢e mohou pfispivat k poskozova-
ni terminalnich vyhont sazenic, pokud na podzim nedoslo k v¢as-
nému ukonceni ristu a fadné lignifikaci letorostt.

Podékovani:

Poznatky byly ziskany v souvislosti s feSenim vyzkumného zameéru
MZE 0002070201 Stabilizace funkci lesa v biotopech narusenych
antropogenni ¢innosti v ménicich se podminkach prostiedi.
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Ing. Ondrej Ivanek, VULHM Jilovisté-Strnady

VYSLEDKY IZOENZYMOVYCH ANALYZ POPULACI SMRKU ZTEPILEHO NA PLOCHACH
S RUZNYMI STANOVISTNiMI PODMINKAMI

Results of isozyme analyses of Norway spruce populations on the plots with various site conditions

Abstract

Genetic differences among Norway spruce populations were investigated with using isozyme analysis for GDH, G-6-PDH, SDH-A and PGM-A
loci, from 10 ICP Forests plots differing in stand factors. The highest genetic diversity and polymorphism was found for 1140-Zelivka and E190-
Luisino udoli plots, the lowest for the H100-Slapy and C140-Kozakov plots. Further, the isozyme analysis results suggest that genetic diversity
of Norway spruce populations is determined by genetic diversity of reproductive material used and by genotype selection which is partly influenced

by the stand factors.

Uvod

[zoenzymova analyza je jednou z metod, kterou se dokumentuje gene-
ticka variabilita populaci lesnich dfevin na molekularni Grovni. Geneticka
variabilita populace dané dfeviny je vyslednici genotypové skladby porostu
pii jeho zalozeni, plisobeni stanovistnich faktort (klima, imise, geologické,
pedochemické poméry), které ovliviiuji jak druhovou skladbu, tak i selekci
riznych genotypt v ramci druhu (Prus-Growacki, Gopzik 1995, IVANEK
2001, 2002) a vychovnymi, piip. obnovnymi zasahy v porostu.

Metodika

[zoenzymovymi analyzami bylo v této praci sledovano 10 polymorf-
nich lokust smrku ztepilého z 11 vyzkumnych ploch v 8 ptirodnich les-
nich oblastech (PLO) v Ceské republice, které jsou zahrnuty v mezinarod-
nim programu International Co-operation Programme on Assessment and
Monitoring of Air Pollution Effects on Forests (ICP Forests):

- PLO 3 Karlovarska vrchovina: Q 511-Kolova a Q 521-Lazy
- PLO 10 Stiedogeska pahorkatina: I 140-Zelivka, H 100-Slapy
- PLO 12 Pfedhiii Sumavy a Novohradskych hor: O 101-Cesky

Krumlov
- PLO 16 Ceskomoravska vrchovina: Q 551-Zhot a Q 561-Nova

Brtnice
- PLO 21 Jizerské hory a Jestéd: B130-Liberec
- PLO 23 Podkrkonosi: C 140-Kozakov
- PLO 25 Orlické hory: E 190-Luisino tdoli
- PLO 15 Jihoceské panve: N 120

Pro tyto plochy jsou shromazdéna geologicka, pedochemicka, kli-
maticka a fytocenologicka data (UHLiROVA et al. 1999, Lomsky et al. 2001).
Hodnoty teplot a srazkovych uhrnti byly ziskany podle udajii meteoro-
logické sit¢ CHMU a jsou pievzaty ze zprav Ivanek (2001b, 2002). Fy-
tocenologické udaje byly u nové hodnocenych ploch aktualizovany na
zakladg sledovani z r. 2005.

Z ploch ICP Forests byly odebrany vzorky dormantnich pupenti smr-
ku ztepilého, které byly analyzovany po rozdéleni jednorozmérnou hori-
zontalni elektroforézou na Skrobovém gelu v tris-citratovém pufracnim
systému (PAsTEUR et al. 1988). Bylo sledovano 7 enzymatickych systémi,
které jsou uvedeny v tabulce 1.

Na zakladé rizné pohyblivosti izoenzymu pti elektroforéze byla sle-
dovéna pritomnost odpovidajicich alel. Byly vyhodnoceny alelické frek-
vence a heterozygotnost H, pro polymorfni lokusy, které byly porovnany
y>-testem na hlading vyznamnosti 0,05.

Vysledky a diskuse

Z celkového poctu 10 lokusti byl u populaci smrku ztepilého na sledo-
vanych plochach ICP Forests zjistén a vyhodnocen polymorfismus lokust
GDH, G-6-PDH, SDH-A a PGM-A. Nejvyssi variabilitu vykazaly lokusy
SDH-A, PGM-A a G-6-PDH, z nichz u prvnich dvou byly také zjistény
vyznamné rozdily mezi jednotlivymi plochami ICP Forests, vyjadiené
pomoci heterozygotnosti (obr. 1) a alelickych frekvenci (obr. 2 az4).
Hodnoty heterozygotnosti ukazuji na velké rozdily mezi jednotlivymi
plochami v genetické diverzité u vétSiny polymorfnich lokust. Z po-
rovnani hodnot heterozygotnosti vyplyva, ze nejvyssi genetickou diver-
zitu vykazuji populace smrku na plochach E190-Luisino udoli a 1140-
Zelivka: oviem pouze na plochach Q 551 a 1140 vykazuji polymorfismus
vSechny sledované lokusy s heterozygotnosti piesahujici hodnotu 20 %
u 1140. Na nékolika plochach ICP Forests byly zjistény vyssi hodnoty
heterozygotnosti pouze u nékterych ze sledovanych lokust. Jedna se o plo-
chy Q551-Zhot a N120 Ttebori (SDH-A), Q 511-Kolova (G-6-PDH)
a Q561 Nova Brtnice (GDH). Na opa¢né strané série - brano z hlediska
genetické diverzity - jsou populace smrku na plochach H100-Slapy
a C140-Kozakov s nulovou heterozygotnosti u vSech enzyma. Niz-
kou genetickou diverzitu vykazuji také populace smrku na plochach
0 101-Cesky Krumlov a B130 - Liberec.

V nasledujici ¢asti je provedeno srovnani ploch ICP Forests z hledis-
ka stanovistnich podminek (UHLiROVA et al. 1999, Lomsky et al. 2001),
pfi¢emz jsou srovnany plochy s vysokou a nizkou genetickou diverzitou
populaci smrku ztepilého, vyjadienou pomoci hodnot heterozygotnos-
ti sledovanych polymorfnich lokusd. V nasledujicim vyc¢tu jsou nejprve
charakterizovany plochy s nejvyssi genetickou diverzitou (E190 a 1140),
jez jsou nasledovany dal$imi plochami v pfiblizném poradi klesajici di-

dovanych populaci smrku ztepilého (H100 a C140).

E 190 - Luisino udoli

Heterozygotnost populace smrku je maximalni u lokusu G-6-PDH
(ptitomnost 2 alel) a jeji hodnota klesa v potadi lokustt G-6-PDH (17,9 %),
SDH-A (16,7 %) a GDH (13,3 %). Porost odpovida lesnimu typu 7P1
kyselé jedlové smréing titinové s pfechodem k 7K3 kyselé bukové smréiné
titinové, potencialni pfirozena vegetace klimaxova titinova smrcina asocia-
ce Calamagrostio villosae-Picetum s malou pfiméesi buku. Dnes prevazu-
je smrk ztepily, jedle zcela chybi, kefové patro nepatrné, pomérné dobie
vyvinuto mechové patro. Porost byl zaloZen v r. 1910, geologické podlozi
dvojslidna rula, pidni typ podzol modalni, zraselinény, primérna teplota
stanovisté 7,4 °C, srazkovy tthrn 1 280 mm, nadmoiska vyska 825 m.
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Tab. 1.
Sledované enzymatické systémy
Investigated enzymatic systems

Enzym/Enzyme Zkratka/Abbr. Pocet sled. lokusi/Number of loci
Glutamatdehydrogenaza/Glutamate dehydrogenase GDH 1
Glukoézo-6-fosfatdehydrogenaza/Glucose-6-phosphate dehydrogenase G-6-PDH 1
gikimétdehydrogenéza/Shikimic acid dehydrogenase SDH 2
Fosfoglukomutiaza/Phosphoglucose mutase PGM 1
Malatdehydrogenaza/Malate dehydrogenase MDH 2
Fosfoenolpyruvatkarboxylaza/ Phosphoenolpyruvate carboxylase PEPCA 1
Isocitratdehydrogenaza/Isocitrate dehydrogenase IDH 2
Porost byl v dobé zalozeni soucasti majetku velkostatku Solni-  Q 551 — Zhot

ce. HorAk (1970) uvadi a v tabelarni formé evidence nakupu dokla-
da, ze na konci 19. stol. a v prvni dekad¢ stoleti minulého velkostatek
bézné nakupoval semeno neznamého nebo zahrani¢niho ptivodu (napf.
Jenewein, Innsbruck a firmy z Wiener Neustadtu). To podle autora bylo
dano zejména tim, Ze ,,V letech 1859 - 1863 byly v reviru Luisino tdoli roz-
sahlé t€zby v nejlepsich a nejsnaze piistupnych porostech, coz se pak pro-
jevilo polomy v r. 1868 a v dalsich letech, kdy az do r. 1875 byly zpraco-
vavany stale jen zlomy, vyvraty a souse a dobyvano parezi na rozsahlych
holinach. Vytézené plochy z let 1859 - 1863 i po polomech zistaly dlouho
nezalesnény. Cast semen, predevsim smrku, se sbirala ve vlastnich
lesich. Od pocatku 20. stol. se od sije zacalo upoustét. Sadba byla pésto-
vana v piechodnych skolkach, bylo jich ale malo a muselo se dokupovat
ze Skolkatskych zavodi nebo jinych velkostatkd.

Uvedena zminka ov§em spiSe nez o zdjmovém porostu vypovida
o piavodu sije a sadby velkostatku Solnice jako takového (a vypovida
tedy nepfimo o puvodu reprodukéniho materialu pouzitého na plose
1140 - viz nize). Pro porost na plose E190 je naopak podstatné, Ze ne-
patii mezi snadno dostupné porosty, nebot’ patii k nejvyse polozenym
(s vyskytem smrku a jetabu), které prakticky vylucuji vySe popsanou

vodni porost, u kterého je mozné predpokladat pfirozenou obnovu.

1140 — Zelivka

Heterozygotnost métené populace smrku ztepilého je maximalni
u lokusu SDH-A (pfitomnost 3 alel) a jeji hodnota klesa v potadi lokusti
SDH-A (30,6 %), G-6-PDH (8,3 %), PGM-A (5,8 %) a GDH (2,0 %).
Porost odpovida lesnimu typu 3K 1 kyselé dubové buciné metlicovité, po-
tencialni pfirozena vegetace acidofilni bucina, asociace Luzulo-Fagetum.
Dnes smrkova monokultura s pifevahou acidofilnich druht. V poslednich
letech vlivem prosvétleni a té€Zeb v blizkosti plochy stoupa pocet druhti
i celkova pokryvnost bylinného patra. Porost byl zalozen r. 1902, geolo-
gické podlozi pararula, ptidni typ kambizem pseudoglejova podzolovana
moderova, primérna teplota stanovisté 9,1 °C, srazkovy uhrn 628,8 mm,
nadmoiska vyska 440 m.

Ve sledovaném obdobi pievazuje sadba, pticemz posledni evidova-
ny zaznam (z r. 1894) udava nakup velkého mnozstvi sazenic z velko-
statku Solnice (Orlické hory) a smrkovych semen z Wiener Neustadtu.
Vzhledem k tomu, Ze na pocatku stoleti zde byla sije téméf neznamou
véci (Ho3exk 1964, HorAk 1972), pfichazeji tedy v tivahu ziejmé saze-
nice, jejichz plvod ale neni jednoznacné dan (viz E190). Jedna se prav-
dépodobné o nepiivodni porost (odpovidajici vzdalenym lesnim oblastem
v oblasti Ceského masivu nebo Alp).

Heterozygotnost populace smrku ztepilého je maximalni u lokusu
SDH-A (18,9 %), u G-6-PDH ¢ini 6,3 %, u GDH 2 % a u PGM-A 2,1 %.
Porost odpovida lesnimu typu 501 svézi bukové jedling stavelové, poten-
cialni prirozena vegetace kvétnata jedlobucina podsvazu Eu-Fagenion.
Buk a jedle dnes chybi, nahrazeny smrkovou monokulturou. Kefové pa-
tro nevytvofeno, bylinné patro s nizkou pokryvnosti. Porost byl zalozen
v 1. 1929, geologické podlozi rula, pidni typ kambizem pseudoglejova
moderova, primérna teplota stanovisté 8,8 °C, srazkovy thrn 678 mm,
nadmoftska vyska 580 m.

Porost spadal pod LHC Hencov. HorAk (1987) uvadi, ze ve 20. - 30.
letech 20. stoleti se zde provadélo pokusné umélé i pfirozené zmlazeni,
pficemz ,,...ve 2. desitileti 20. stoleti, zejména pak po r. 1918 v souvis-
losti s novymi statopravnimi pomeéry, nastava omezeni importu semen ze
zahrani€i, ktery po r. 1920 prakticky piestava, nakupuje se semeno u do-
mécich obchodnich firem (napk. Poumavska lustirna, Ceské Budgjovice,
zacina se respektovat provenience a klast diiraz na ptvod semen, zvlasté
u SM, MD, BO ve vétsi mife se opét sbira vlastni semeno, predev§im
SM (Bystré, Kiizanov, Nové Mésto, Jihlava, Jemnice) a také se zac¢ina
vyuzivat pfirozeného zmlazeni, které jesté pochazelo pevazné ze stromt
vhodného mistniho piivodu®. Jedna se tedy o porost z hlediska prirozené
druhové skladby neptivodni, avsak zalozeny pravdépodobné s vyuzitim
reprodukéniho materidlu mistniho pvodu.

N 120 — Tiebon

Heterozygotnost populace smrku ztepilého je maximélni u lokusu
SDH-A (17,2 %), u G-6-PDH ¢ini 6,9 %, u PGM a GDH je rovna nule. Po-
rost odpovida lesnimu typu 5R3 kyselé raselinné borové smr¢iné bezko-
lencové, potencialni pfirozend vegetace raselinnd smrcina svazu Piceion
excelsae s malou ptimési bfizy, na susSich mistech s naznaky ptechodu
k acidofilni doubravé Molinio arundinaceae—Quercetum. Stromové patro
je tvofeno smrkem, bylinné patro pomérmné chudgé, s pievahou acidofilnich
druhti. V kefovém patru prevlada smrk, mechové patro dobie vyvinuté.
Porost byl zalozen v r. 1909, geologické podlozi ptechodova raselina,
puadni typ organozem sapricka, primérna teplota stanovisté 9,9 °C, sraz-
kovy thrn 601,2 mm, nadmoiska vyska 435 m. Dokumentaci historické-
ho priizkumu se zatim nepodatilo dohledat.

Q 511 — Kolova

Heterozygotnost populace smrku ztepilého je nejvyssi u lokusu
G-6-PDH (12,5 %) a klesa dale v pofadi SDH-A (7,2 %), PGM (2,3 %)
a GDH (0 %). Porost odpovida lesnimu typu 4K1 kyselé buciné metlico-
vité, potencialni pfirozena vegetace acidofilni bucina, asociace Luzulo-Fa-
getum. Buk dnes téméf chybi, nahrazen smrkem a modfinem. Bylinné
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Obr. 1.

Heterozygotnost 4 lokusl u 11 populaci smrku ztepilého na vy-
branych plochach ICP Forests

Heterozygosity of 4 loci at 11 Norway spruce populations on selected
ICP Forests plots

patro s ptevahou acidofilnich druhd. Mechové patro i kefové patro velmi
dobfe vyvinuto. Porost byl zalozen v r. 1910, geologické podlozi stfedné
hrubozrnny biotiticky granit, pidni typ kambizem psefitickd, praimérna
teplota stanovi§té 9,0 °C, srazkovy tGhrn 621,3 mm, nadmotska vyska
570 m.

Porost byl v dobé zalozeni majetkem mésta Karlovy Vary. Zaznam
z r. 1902 uvadi, ze snahou majitele bylo ,,vytvofiti z lesa pfirodni park,
ve kterém skupiny rtznych druhti dievin vytvofily by malebné nestej-
noveéké skupiny piirozeného lesa, pficemz vynos by mél jen podiadny
vyznam®. Jiné udaje o pivodu nejsou uvedeny, ovsem lesni kontrolor
Vogel uvadi, ze s pfirozenym zmlazenim jako obnovnym prostiedkem
se nepocita, nebot’ koufové poruchy a odvodnéni lesii znemoziiuji pod-
minky pfirozeného zmlazeni (MiNnisTR 1966). Jiz koncem 19. a zacatkem
20. stol. zde totiz dochdzelo k rozsahlym ,koufovym Skodam‘ na po-
rostech v disledku provozu mistnich sklaren a porcelanek pfi pouziti
sokolovského uhli (WERNER 1902). Jedna se s nejvetsi pravdépodobnosti
o porost neptivodni, neznamého pivodu.

Q 561 - Nova Brtnice

Heterozygotnost populace smrku ztepilého je nejvyssi u lokusu GDH
(10,2 %) a dale klesa v poradi SDH-A (4,2 %), PGM (2,0 %) a G-6-PDH
(0 %). Porost odpovida lesnimu typu 5K kyselé (jedlo)bucing, potencial-
ni pfirozena vegetace acidofilni (jedlo)bucina asociace Luzulo-Fagetum.
Buk i jedle dnes chybi, byly nahrazeny smrkovou monokulturou. Ketové
patro nevyvinuto, pokryvnost bylinného patra nepatrna. Dobie vytvoieno
mechové patro. Porost byl zalozen v r. 1902, geologické podlozi bioti-
ticka pararula, pidni typ kambizem oligotrofni podzolovana moderova,
prumérna teplota stanovisté 8,5 °C, srazkovy uhrn 677,1 mm, nadmoiska
vyska 640 m.

Porost nalezel v dob& zaloZeni ke statku Rimov. Horak (1987) zdi-
raziyje, ze ,,obdobi zhruba 1870 - 1920 mizeme charakterisovat Gibyt-
kem sbéru vlastniho semene a vzriistem dovozu lesnich semen z ciziny,
predevsim z alpskych (rakouskych) zemi, ale i z Némecka pfip. i odjinud.
Dano ptedevsim rozvojem zelezni¢ni dopravy, dale upusténim od siji a pte-
chodem k pfevaznému zalesiovani sadbou atd. Na otazku provenience
se tehdy jesté nehledélo .... Kriteriem byla hlediska finan¢ni a i klicivost
semene - Casto smichano nékolik provenienci. Dany velkostatek ziejmé
patii mezi ty, kde pro netipIné, mezernaté nebo zcela chybgjici podklady
se nepodatila zjistit pfesna doba, kdy doslo k upusténi od vlastniho sbéru
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Obr. 2.

Polymorfismus lokusu SDH-A u 11 populaci smrku ztepilého
na vybranych plochach ICP Forests

Polymorphism of SDH-A locus at 11 Norway spruce populations on selec-
ted ICP Forests plots

a zacalo se ve velké mife semeno nakupovat® (HorAk 1987). Jedna
se s nejvetsi pravdépodobnosti o porost nepiivodni, neznamého ptvodu.

Q 521 - Lazy

Heterozygotnost populace smrku ztepilého je nejvyssi u lokusu
G-6-PDH (7,6 %) a SDH-A (6,4 %), u PGM a GDH je rovna nule. Porost
odpovida lesnimu typu 6K1 kyselé smrkové buciné metlicovité, poten-
cialni pfirozena vegetace horskd acidofilni smrkova bucina asociace
Luzulo-Fagetum montanum s ptechodem ke smr¢iné. Kefové patro
nepatrné, buk chybi, nahrazen smrkem. Porost byl zalozen v r. 1887,
geologické podlozi rula, pidni typ kambizem pseudoglejova moderova,
prumérna teplota stanovisteé 9,0 °C, srazkovy uhrn 621,3 mm, nadmoiska
vyska 875 m.

V dobé zalozeni porostu tento spadal pod panstvi Kynzvart. Ze za-
znamtl, odpovidajicich poslednim dvéma dekadam 19. stoleti je uvedeno,
ze ackoli ,,...ptes velké polomy v lesich (z vetsi ¢asti SM, pozn.) bylo
hospodaieno konzervativng, lesy chranény, t€zebni zasahy pfizpusobeny
lesni estetice, ponechavany byly staré stromy.... roéni paseky se ihned
zalesniuji sazenicemi z vlastnich Skolek...“ Tento zpisob hospodaie-
ni ziejmée vychazel z dlouhodobé koncepce majitele Kladské, ktery zde
uplatioval ptirod¢ blizké metody lesnictvi. Kromé uvedenych Gdaji (vy-
chazejicich z popisu nalezeného v kynzvartském zamku v r. 1930) veske-
ré archivalie, pfevzaté pozdgji feditelstvim vojenskych lesti v Kynzvar-
tu, beze zbytku shotely koncem 50. let minulého stoleti (MmNisTR 1961).
Z vyse uvedeného vyplyva, Ze se jedna o porost z hlediska pfirozené
druhové skladby neptivodni, av§ak zalozeny pravdépodobné s vyuzitim
reprodukéniho materialu mistniho pavodu.

0 101 - Cesky Krumlov

Heterozygotnost populace smrku ztepilého je nenulova pouze u sle-
dovanych lokusi SDH-A (4,9 %), . Porost odpovida lesnimu typu
SK1 kyselé jedlové bu¢iné metlicové, potencialni ptirozena vegetace
acidofilni bukova bucina asociace Luzulo-Fagetum. V soucasné dobé
stromové patro tvofeno smrkem ztepilym s pfimési borovice. Bylinné
patro druhové velmi chudé s acidofilnimi druhy. Kefové patro zcela
chybi, mechové patro dobfe vyvinuto. Porost byl zalozen v r. 1910,
geologické podlozi granulitova rula, padni typ kryptopodzol modalni,
prameérna teplota stanovisté 9,9 °C, srazkovy uhrn 601,2 mm, nadmoi-
ska vyska 806 m.
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Obr. 3.
Polymorfismus lokusu G-6-PDH u 11 populaci smrku ztepilého
na vybranych plochach ICP Forests
Polymorphism of G-6PDH locus at 11 Norway spruce populations
on selected ICP Forests plots

Porost byl v dobé zaloZeni soucasti lest velkostatku Cesky Krum-
lov. JELINEK (1975) uvadi, Ze dlouhodobé zde probihal nakup od tuzem-
skych i zahrani¢nich semenatskych firem i vykup od sbéract pii tézbe.
V piipadg vlastniho sbéru je skoro jisté, Ze §lo o osivo mistni provenience
z pokacenych stromt. Protoze vsak vlastni sbér nemohl pokryt zvySenou
potiebu osiva, pro umélou obnovu se vykupovala semena od sousednich
statkd. Pro obdobi let 1906 - 1909 je evidovan sbér semene a vykup vetsi-
ho mnozstvi sazenic smrku u lesni spravy Cesky Krumlov. Jedna se tedy
o porost z hlediska pfirozené druhové skladby neptivodni, avsak zalozeny
pravdépodobné s vyuzitim reprodukéniho materialu mistniho ptivodu.

B 130 — Liberec

Heterozygotnost populace smrku ztepilého je relativné velmi nizka
(u lokusu SDH-A ¢ini 3,4 %, u GDH 3,3 %) nebo je rovna nule (G-6-
-PDH a PGM). Porost odpovida lesnimu typu 6K 1 kyselé smrkové buc¢iné
metlicové, potencialni pfirozena vegetace acidofilni bikova bucina aso-
ciace Luzulo-Fagetum. V soucasné dob¢ je stromové patro tvofeno smr-
kem, ¢ast plochy vytézena v 90. letech. Kefové patro je malo vyvinuté,
na odtézené Casti dochazi k jeho rozvoji s pfevahou smrku, biizy a jefabu
ptaciho. Bylinné patro se vyznacuje vysokou pokryvnosti, s pfevahou
acidofilnich druhti, mechové patro je slabé vyvinuté. Porost byl zalozen
v 1. 1907, geologické podlozi grafiticky fylit s pfimési polygenetickych
hlin, padni typ kryptopodzol modalni, mélce umbricky, primérna teplota
stanovisté 5,8 °C, srazkovy uhrn 1 104,7 mm, nadmoiska vyska 710 m.
Dokumentaci historického priizkumu se zatim nepodafilo dohledat.

H 100 — Slapy

Heterozygotnost méfené populace smrku ztepilého je nulova u vsech
sledovanych lokust. Porost odpovida lesnimu typu 2H6 hlinité bukové
doubrave $tavelové s pfechodem k 211 uléhavé kyselé bukové doubraveé
s bikou chlupatou, potencialni pfirozena vegetace acidofilni bikova aso-
ciace Luzulo albidae-Quercetum petraeae. Dnes dub nahrazen ve stro-
movém patie smrkem s malou pfimési modtinu, slabé vyvinuté ketové
patro s bezem Cervenym a biizou a druhové velmi bohaté bylinné patro, ale
s nizkou pokryvnosti. Vysoka pokryvnost mechového patra. Porost byl
zalozen v r. 1915, geologické podlozi fylit se slabym sprasovym piekry-
vem, pudni typ pseudoglej luvicky, eubazicky, primérna teplota stanovis-
t€ 10,2 °C, srazkovy uhrn 502,2 mm, nadmoftska vyska 311 m.
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Obr. 4.

Polymorfismus lokusu GDH u 11 populaci smrku ztepilého na vy-
branych plochach ICP Forests

Polymorphism of GDH locus at 11 Norway spruce populations on se-
lected ICP Forests plots

Porost spadal v dob¢ zalozeni pod velkostatek Zbraslav. Puvod les-
nich semen je uveden ve v§eobecném souhrnu Zbraslavské a slapské lesy,
ze kterého vyplyva, Ze se na Zbraslavsku v obdobi poc¢atku minulé¢ho sto-
leti zalestiovalo siji i sadbou. Déle je uvedeno, Ze se k zalestiovani vysad-
bou pouzivalo odrostlych sazenic, vypéstovanych vétSinou ve vlastnich
Skolkach. V systematickém prehledu nakupu osiva a sazenic je mezera za
obdobi 1905 - 1938, nicméné v textu je uvedena pro nas dilezitd zminka,
7e v 1. 1915 objednal velkostatek Zbraslav v Posumavské lustimg, Ceské
Budgjovice semena b&znych lesnich dievin (tj. smrku, borovice, modiinu
atd.). Mnozstvi neni znamo, protoze se zachoval pouze priivodni dopis
bez uctu (Novak 1967). Jedna se ziejmé o nepivodni porost, v tivahu
piichazi jako oblast pivodu Sumava.

C 140 — Kozakov

Heterozygotnost populace smrku ztepilého je nulova u vsech sledo-
vanych lokust. Porost odpovida lesnimu typu 4S1 svézi buciné stavelové
na piechodu kyselé a zivné fady, potencialni pfirozena vegetace kvétna-
ta bucina podsvazu Eu-Fagenion na ptechodu k acidofilni bu¢iné. Dnes
vyrazné pievazuje smrk ztepily s vtrousenym modiinem. Po nedavném
odtézeni ¢asti plochy bylo zredukovano kefové patro, zvysila se pokryv-
nost druhové bohatého bylinného patra, kde se objevila fada novych dru-
ha. Porost byl zalozen v r. 1907, geologické podlozi bazanit s pfimési
tufli a polygenetickych hlin, pidni typ kambizem modalni, rubifikova-
na, mélce melanickd, primérna teplota stanovisté 6,9 °C, srazkovy tthrn
726,6 mm, nadmoiska vyska 640 m. Porost spadal v dobé zalozeni pod
Velkostatek Hruba Skala, zptisob lesniho hospodaieni v dané oblasti byl
v této dob¢ poznamenan mniskovymi kalamitami v obdobich let 1896/99
a 1904/07, a to rozhodujicim zptisobem. V dusledku naléhavé potieby
obnovy porostll zde probihaji ve velkém rozsahu nakupy semen a do-
konce i sazenic ze zahrani¢i. Vedle n¢kolika doméacich firem, dodavaji-
cich semena z oblasti Chebu a Turnova se zde vyrazné uplatiiuje firma
Jenewein, Innsbruck (nékup sije v r. 1903) a firma Heins a S6hne, Wiener
Neustadt (nakup sazenic v obdobi let 1903 - 1907) (TomanD 1964). Jed-
na se s nejvetsi pravdépodobnosti o nepivodni porost, pficemz v tvahu
ptichazi alpska oblast.
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Shrnuti

Sledovany piehled a porovnani méfenych populaci, resp. porosti
smrku ztepilého naznacuje, ze jejich geneticka skladba a diverzita jsou
rozhodujicim zpisobem ovlivnény pivodem, resp. ptivodnosti téchto
porostti. Napiiklad charakteristiky plochy 1140 jsou z hlediska lesniho
typu, nadmoiské vysky a klimatickych podminek pomérmné blizké cha-
rakteristikam ploch H100 a C140 (tab. 1), ptesné&ji tvoii prechod mezi
nimi a piesto patii populace smrku na plose 1140 k populacim s nejvyssi
genetickou diverzitou (heterozygotnosti a po¢tem detekovanych alel),
zatimco populace na plochach H100 a C140 patii k tém, jejichz geneticka
tickou diferenciaci populaci smrku, a to i v pfipad€, ze pochazeji z geo-
grafickych oblasti se srovnatelnou nadmotskou vyskou a klimatickymi
podminkami. K podobnym zavérim dochazi napt. LieseBacH et al. (2001)
a to piesto, ze u porostli smrku Ize navic predpokladat horizontalni i ver-
tikalni diferenciaci (LONGAUER et al. 2005). Zajimavy pfipad piedstavuje
plocha 1140, kde je pfirozena vegetace nahrazena pievazné smrkovym
porostem, ktery je vyslovné charakterizovan jako mononokultura. Gene-
ticka diverzita méfené populace smrku na této plose je piesto neobvykle
vysoka a je srovnatelna s populaci smrku na plose E190, kde soucasny
porost (tj. se smrkem ztepilym jako hlavni dfevinou) do zna¢né miry od-
povida potencialni pfirozené vegetaci. Orientacni porovnani dosazenych
vysledkil s méfenimi LoNGAUERA et al. (2001) u smrkovych populaci pro
lokusy SDH-A a GDH ukazuje nasledujici: Hodnoty genetické diverzity
srovnatelné s témi, které byly zjistény u populaci na plochach ICP Fo-
rests s nejvyssim stupném polymorfismu (u SDH-A a GDH), 1ze nalézt
mezi populacemi z nejruzngjsich typti porostii v SR, tj. takovymi, které
odpovidaji porostiim z umelé obnovy, ptirozené obnovy i pralesim.

Z vyse uvedenych poznatkd vyplyva, ze geneticka skladba a diver-
zita sledovanych populaci je ziejme v rozhodujici mife dana piivodem,
presné&ji rliznorodosti reprodukéniho materialu pii zalozeni porostt a jeji
vyvoj je druhotné dan trvale probihajici selekci genotypt, ovlivnénou sta-
novistnimi podminkami.

Zavér

[zoenzymovymi analyzami byly pro lokusy GDH, G-6-PDH, SDH-A
a PGM-A zjistény znacné genetické rozdily mezi populacemi smrku ztepi-
1ého z 10 ploch ICP Forests a 7 PLO, které se vzajemné 1isi stanovistnimi
podminkami, zejména primeérnou teplotou, srazkovym thrnem, nad-
moiskou vyskou, geologickym podlozim, piidnim typem, lesnim typem
a dale puavodnosti porosti. Nejvyssi stupen polymorfismu a genetické
diverzity populaci smrku byl zjistén na plochach I 140-Zelivka a E190-
-Luisino udoli, nejnizsi na plochach H100-Slapy a C140-Kozakov. Vy-
sledky izoenzymovych analyz naznacuji, Ze geneticka diverzita populaci
smrku na sledovanych plochach je dana primarné genetickou diverzitou
reprodukéniho materialu pouzitého pfi zalozeni porostu a sekundarné na-
slednymi zménami v dusledku diferencovaného vyvoje porostu na kazdé
z ploch, zejména genotypové selekce, jejiz priibéh je ovlivnén stanovist-
nimi podminkami, dané nadmoiskou vyskou, teplotou, srazkovym
thrnem apod.

Podékovini:

Prispévek vznikl v ramci feSeni vyzkumného projektu ¢. QD 1428
,.Geneticka identifikace lesnich dfevin v riiznych stanovistnich podmin-
kach pomoci izoenzymovych analyz“, financovaného MZe, za ptispéni
spolupracovniki F. Berana, A. Cvréka a J. Mannové.
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Ivanek, Prochazkova: Identifikace roubovancti a kloni ve dvou semennych sadech modfinu opadavého (Larix decidua MiLL.)

Ing. Ondrej Ivanek, CSc., VULHM Jilovisté-Strnady - Zderika Prochdzkovd, prom. biol., CSc., VULHM-VS Uherské Hradisté

IDENTIFIKACE ROUBOVANCU A KLONU VE DVOU SEMENNYCH SADECH MODRINU OPADAVEHO
(LARIX DECIDUA MiLL.)

Grafts and clonal identification in two seed orchards of European larch (Larix decidua MiLL.)

Abstract

Isozyme analysis of 32 clones of European larch in two seed orchards indicated 6 polymorphic isozyme loci PGI-A, G-6-PDH, SDH-B, PGM-A,
LAP-B and 6-PGDH-B. In the Pabozek seed orchard 5% of false recorded grafts were found in comparison with 10 clones being probably geneti-
cally uniform. Using isozyme analysis of parent trees of 19 clones from forest district Sternberk, 5 individual clones and 3 groups of clones were
distinguished. Comparison of these parent trees and grafts (from Mlade¢ seed orchard) for 2 polymorphic loci showed that most of parent trees

of European larch coincides with the grafts.

Klic¢ova slova: modtin opadavy, Larix decidua, klony, izoenzymy, semenné sady, genetika
Key words: European larch, Larix decidua, clones, isozymes, seed orchards, genetics

Uvod

Semenné sady jsou tcelovymi vysadbami potomstev klont (zakla-
danych zpravidla z roubovancti vyb&rovych stromt) jako vysledek in-
dividualni selekce jedinct (stromi) a urcitého §lechtitelského zaméru.
Vysadba roubovanct je provedena na zakladé projektu v pravidelném
sponu a v takovém rozmisténi, aby dochazelo k dobrému vzajemnému
opyleni jedinct. Plochy sadl se vybiraji tak, aby byla zachovana dosta-
te¢nd izolacni vzdalenost od stromt a porosti téhoz druhu.

Hlavnim poslanim semennych sadi je poskytovat v dobé fruktifikace
hojnou a snadno pfistupnou urodu geneticky hodnotného osiva. Semenné
sady jsou uznavany jako zdroje reprodukéniho materialu v kategorii kva-
lifikovany, popf. testovany (na zakladé provedenych testii potomstev).
U potomstev vypéstovanych z osiva semennych sadu se piedpoklada
heterdzni efekt (vyssi objemovy rust i kvalitativni vlastnosti, odolnost
apod.). Dalsi vyznam semennych sadl je v uchovani cennych genotypt
rodi¢ovskych stromu.

Se zakladanim semennych sadii se v Ceské republice zapocalo v prv-
ni poloving 50. let minulého stoleti a jako prvni to byly pravé semenné
sady modfinu opadavého, které byly v tomto obdobi zalozeny. Jednalo
se o sad v Horni Lhot¢ (LZ Vizovice, zalozen v roce 1955 na plose 0,5 ha
a v roce 1958 na ploe 1 ha), dale na polesi Dalov (LZ Sternberk,
1958 — 1 ha), na polesi Certiak (tehdejsi LZ Svétla nad Sazavou, 1959
— 1 ha), na polesi Bélidlo (LZ Janovice u Rymatova, 1960 — 1,6 ha)
a v polesi Kralice (LZ Namést' nad Oslavou, 1960 — 1 ha) (VINCENT 1962).
Zagatkem roku 2005 bylo v CR 24 uznanych semennych sadi modiinu
o celkové rozloze 77,45 ha. V téchto sadech prvni generace je celkem
1 776 klont (n€které klony jsou zastoupeny ve vice sadech) s vice nez
20 800 roubovanci. Nejstarsi v souCasnosti stale uznany sad byl zalozen
v roce 1960, nejmladsi sad v roce 1990 (viz té¢Z Smérnice pro uznavani
a zabezpeceni zdroja reprodukéniho materialu lesnich dievin a pro jeho
pienos, 1988).

Semenné sady piedstavuji syntetické populace, resp. soubory klond,
jejichz puvod je v nékterych ptipadech dosti rozmanity. V ramci jednoho
sadu byly v minulosti dosti Casto soustied’'ovany klony rizného puvo-
du, mnohdy téz z rliznych lesnich oblasti a riiznych lesnich vegetacnich
stuptiti. Semenné sady druhé generace mély byt zakladany s vyuzitim
ovéfenych klont ve druhé poloving 90. let a pozd&ji (SINDELAR, VASICEK,
SkaLICcKY 1989). Zamérem bylo zatadit nejhodnotnéjsi sady do kategorie
elitnich semennych sadl na zakladé porovnani potomstev vypéstovanych
z osiva jednotlivych semennych sadt s vhodné zvolenymi porovnavacimi
populacemi uznanych porostil (SINDELAR 1991). V soudasné dobé nemé-

me v CR Zadny semenny sad 2. generace, jsou vSak zaloZeny vysadby
zaméfené na testovani potomstev a to i u modiinu opadavého (FrRYpL
1995). Cilem je zaradit ptislusné semenné sady do zdroje reprodukéniho
materialu kategorie testovany.

Podil osiva ze semennych sadl pii umélé obnové je stale diskutovan
v souvislosti s obavami ze zuzovani genetické variability a rizné zemé
voli odlisny piistup. V CR se poitalo s tim, Ze semenné sady modiinu
budou kryt jen jednu ¢tvrtinu potieby osiva této dieviny a pfevazna ¢ast
sklizeného osiva bude pochazet z porosti uznanych ke sklizni osiva.
Je to podobny piistup jako v Némecku, kde by podil sadebniho mate-
ridlu vypéstovaného ze semennych sadi nemél presahnout 1/3 celkové
ro¢ni potieby. Naopak ve skandinavskych zemich nebo v Kanadé¢ je
u nékterych dievin sadebni material péstovan vyhradné ze §lechténé-
ho osiva ziskaného ze semennych sadi a to bez obav, ze dojde ke sni-
zeni genetické variability. Napiiklad v roce 2005 se v provincii Quebec
v Kanad¢ poéita s produkci 80 % sadebniho materialu (135 miliont)
z osiva ze semennych sadl (Coras, BETTEZ 2004).

Vzhledem k tomu, Ze u nas chybély exaktni podklady o genetic-
ké a fyziologické variabilité osiva ze semennych sadti borovice lesni
a modiinu opadavého, byl v roce 2000 zahdjen vyzkumny projekt
NAZV ¢. QD 0174, financovany MZe (Program II, téma H) Lesy a mysli-
vost). Soucasti tohoto projektu bylo také ovéfeni pravosti (identity) klo-
na (roubovancti), s jejichz osivem se dale pracovalo, pomoci genovych
markert (izoenzymi). Ze sadli uznanych pro sbér osiva byly vybrany
sady Mlade¢ a Pabozek, které se z hlediska i budouci vyuzitelnosti je-
vily jako perspektivni.

Semenny sad Mlade¢ (Cislo uznané jednotky CZ-3-3-MD-85-28-
4-M) je svou rozlohou (11,04 ha) nejvétsi semenny sad modiinu u nas,
zastoupenim klonti se jedna vyhradné o potomstva autochtonni popula-
ce sudetského modiinu a je v majetku Lesti CR, s. p. Byl zaloZen v roce
1983, uznan v roce 1999. Pti zalozeni obsahoval 2 304 roubovanct 119
klonti ptivodniho jesenického modiinu z PLO 28 a 29, po vylepsSeni
je zde 121 klonti a 2 310 roubovancd.

Semenny sad Pabozek (&islo uznané jednotky CZ-3-3-MD-53-28-3-S)
byl zalozen v roce 1976, uznany je od roku 1993 a obsahuje 48 klont
(281 roubovancu) jesenického modfinu z PLO 27, 28, 29 a 31. Plocha
ma 1,13 ha a je v soukromém vlastnictvi.

Tento prispévek shrnuje vysledky genetické inventarizace pomo-
ci izoenzymovych analyz u vybranych roubovanci z vyse uvedenych
semennych sadi modfinu v ramci projektu NAZV ¢. QD 0174. Auto-
fi pfitom vychazeji z obecnych metodickych pfistupi pouzivanych pfi
identifikaci lesnich dfevin pomoci izoenzymovych analyz v zahranici
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Tab. 1.

Genotypy (alelické pary) roubovancl modfinu opadavého ze semenného sadu Pabozek
Genotypes (allelic pairs) of European larch grafted plants (ramets) from seed orchard Pabozek

Roubovanec/ | PGI G6PD SDH | SDH | AAT | AAT | PGM | LAP | 6PGDH | Roubovanec/ | PGI G6PD SDH | SDH | AAT | AAT | PGM | LAP | 6PGDH
Ramet A A B A C A B B Ramet A A B A C A B B
188-11C 22 22 22 11 22 11 13 22 11 151-3M 22 22 22 22 22 11 13 22 12
188-121 22 22 22 11 22 11 13 22 11 151-30 22 22 22 22 22 11 13 22 12
188-17M 22 22 22 11 22 11 13 22 11 151-6G 22 22 22 22 22 11 13 22 12
189-1L 22 22 22 12 22 11 23 22 12 151-7B 22 22 22 22 22 11 13 22 12
189-2F 22 22 22 12 22 11 23 22 12 151-10Q 22 22 22 22 22 11 13 22 12
189-5B 22 22 22 12 22 11 23 22 12 151-11E 22 22 22 22 22 11 13 22 12
189-51 22 22 22 12 22 11 23 22 12 151-11J 22 22 22 22 22 11 13 22 12
189-10K 22 22 22 12 22 11 23 22 12 151-150 22 22 22 22 22 11 13 22 12
189-13N 22 22 22 12 22 11 23 22 12 157-14G 22 22 22 12 22 11 23 22 11
246-1K 22 22 22 11 22 11 22 22 22 157-16Q 22 22 22 12 22 11 23 22 11
246-4E 22 22 22 11 22 11 22 22 22 157-210 22 22 22 12 22 11 23 22 11
246-8H 22 22 22 11 22 11 22 22 22 159-4T 12 12 22 11 22 11 22 22 11
246-13G 22 22 22 11 22 11 22 22 22 159-12M 12 12 22 11 22 11 22 22 11
108-3P 22 22 22 22 11 23 22 11 163-1E 22 22 22 22 22 11 13 22 11
108-6L 12 11 22 11 22 11 23 22 11 163-7J 22 22 22 22 22 11 13 22 11
108-7D 22 22 22 11 22 11 23 22 11 163-9B 22 22 22 22 22 11 13 22 11
108-12K 22 22 22 11 22 11 23 22 11 163-10F 22 22 22 22 22 11 13 22 11
108-22M 22 22 22 11 22 11 23 22 11 163-16P 22 22 22 22 22 11 13 22 11
124-21 12 22 22 23 22 11 22 22 11 166-2E 22 22 22 11 22 11 23 22 12
124-7C 12 22 22 23 22 11 22 22 11 166-4K 22 22 22 11 22 11 23 22 12
124-14N 12 22 22 23 22 11 22 22 11 166-4R 22 22 22 11 22 11 23 22 12
124-21L 22 22 22 23 22 11 22 22 11 166-7G 22 22 22 11 22 11 23 22 12
145-5H 22 12 22 23 22 11 22 22 11 166-7N 22 22 22 11 22 11 23 22 12
145-60 22 12 22 23 22 11 22 22 11 166-111 22 22 22 11 22 11 23 22 12
145-8D 22 12 22 23 22 11 22 22 11 166-14M 22 22 22 11 22 11 23 22 12
145-11K 22 12 22 23 22 11 22 22 11 166-151 22 22 22 11 22 11 23 22 12
145-14E 22 12 22 23 22 11 22 22 11 185-1B 22 22 22 13 22 11 22 22 12
145-18P 22 12 22 23 22 11 22 22 11 185-2L 22 22 22 13 22 11 22 22 22
148-1G 22 22 22 22 22 11 22 22 11 185-10C 22 22 22 13 22 11 22 22 22
148-9D 22 22 22 22 22 11 22 22 11 185-11L 22 22 22 13 22 11 22 22 22
148-12L 22 22 22 22 22 11 22 22 11 185-17K 22 22 22 13 22 11 22 22 22

(BERGMANN, HATTEMER 1995, CHELIAK, PITEL 1984, HERTEL, 1997) a v CR
(Ivanek 2002, 2003a, b, 2005).

Material a metodika

Odbér a zpracovani vzorki

V obdobi vegetacniho klidu (v bfeznu 2003 a v bieznu az dubnu
2004) byly z vybranych roubovanci odebrany vzorky vétvi modiinu
opadavého (Larix decidua MiLL.) s dormantnimi pupeny. Vybrani byli
roubovanci, ktefi v danych letech plodili a ze kterych byly posbirany
Sisky pro soubézné studium kvality osiva roubovanct a klond. Vétve
byly uskladnény v plastikovych saccich pii -20 °C do doby zpracova-
ni. Odbér provedl Ing. Frantisek Beran, CSc., od roku 2004 povéreny
vzorkovatel Laboratofe analyzy izoenzymi, akreditované CIA od 28. 2.
2005 jako zkusebni laborator ¢. 1175.3.

V roce 2003 byly timto zptisobem odebrany vzorky pupent z 62
roubovanct (13 klontl) v semenném sadu Pabozek, pficemz byly vza-
jemné porovnavany roubovanci sledovanych klonl. Nasledujici rok

2004 bylo provedeno srovnani roubovancti ze sadu Mlade¢ s ptivodni-
mi vybérovymi (rodi¢ovskymi) stromy. Byly ziskany, zpracovany a vy-
hodnoceny vzorky pupeni z 19 rodi¢ovskych stromil z LS Sternberk
a 19 klont (roubovancit) ze semenného sadu Mlade¢, které odpovidaly
ptislusnym rodi¢ovskym stromim.

Izoenzymové analyzy

Vzorky odebranych pupenti (1 - 2 vzrostné vrcholy) byly podrobeny
extrakci enzymi homogenizaci 5 - 10 mg rostlinné tkané s 40 - 60 ml
extrakéniho pufru. [zoenzymy byly déleny jednorozmérnou horizontalni
elektroforézou na skrobovém gelu pfi 3 °C s pouzitim Tris-citratového
pufracniho systému. Izoenzymové analyzy byly provedeny pro fosfo-
glukoizomerazu (PGI), glukézo-6-fosfatdehydrogenazu (G-6-PDH),
Sikimatdehydrogenazu (SDH), aspartataminotransferazu syn. gluta-
matoxaloacetattransferazu (AAT syn. GOT), 6-fosfoglukonatdehyd-
rogenazu (6-PGDH), malatdehydrogenazu (MDH), fosfoglukomutazu
(PGM) a leucinaminopeptidazu (LAP). Bylo pouzito modifikovanych
postupti izoenzymové extrakce, elektroforézy a barvicich postupti podle
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PASTEURA et al. (1988). Primarnim experimentalnim vystupem jsou zy-
mogramy enzymatickych systémd, které predstavuji zdznam izoenzymii
rozdélenych podle jejich vzajemné odlisné pohyblivosti v elektrickém
poli pii elektroforéze.

Zymogramy byly vyhodnoceny z hlediska identifikace jednotlivych
klont na zakladé shody ¢i rozdilu mezi zastoupenim jednotlivych ge-
netickych variant enzymi, resp. lokusi (alel). Zjisténé genotypy jsou
znamenany Ciselnymi kombinacemi alel, které jsou oznaceny v poradi
vzristajici pohyblivosti v elektrickém poli &isly (0), 1, 2, 3 jako alelické
pary napt. 12, 22, 23, atd. Vybér sledovanych enzymatickych systému
a lokust vychazel z praci Krzakowt et al. (2002), GoMORYHO a PAULEHO
(1992), Kamenskeno et al. (2002) a LARIONOVE a YAKHNEVY (2002),
pfifazeni pokust bylo pievzato z prace KonnerT (2004) Pocet izoen-
zymovych lokust byl dan tim, Ze se jedna o prvni uvodni studii izoen-
zymovych analyz modfinu opadavého v semennych sadech CR (IvaNEk
2002, 2003a). Pocet méfitelnych, tj. vyhodnotitelnych lokust, byl dan
aktivitou enzymu v odebranych vzorcich rostlinnych pletiv a v nékte-
rych piipadech se 1i$il mezi rodicovskymi stromy a roubovanci.

Vysledky

Celkem bylo vyhodnoceno 58 % klont (21 % roubovanci) modiinu
opadavého ze sadu Pabozek a 61 % klont (4 % roubovanct) ze sadu
Mladec.

Pro semenny sad Pabozek byly (jako spolehlivé métitelné) vyhod-
noceny lokusy PGI-A, G-6-PDH, SDH-A, SDH-B, AAT-A, C; PGM-A,
LAP-B a 6-PGDH-B. Vysledky méfeni jsou pro jednotlivé klony a rou-
bovance uvedeny v tabulce 1 a ukazuji polymorfismus lokust PGI-A,
6-PGDH-B, SDH-B a PGM-A, zatimco u SDH-A, AAT-A, AAT-C
a LAP-B nasvéd¢uji monomorfismu. V tabulce 2 je uvedeno zastoupeni
jednotlivych genotypu a dale pocet alel na lokus, alelické frekvence
a heterozygotnost pro kazdy ze sledovanych lokust. Tyto udaje odpo-
vidaji v pfipadé vyse uvedenych polymorfnich lokust heterozygotnosti
0,097 u lokusu PGI-A, zastoupeném 2 genotypy a 0,129 u lokusu G-6PDH,
zastoupeném 3 genotypy, které v obou ptipadech vykazuji 2 alely/lokus.
U PGM-A a 6-PGDH-B, které jsou zastoupeny 3 genotypy a 3 (PGM-A),
resp. 2 alelami/lokus (6-PGDH-B), byla zjisténa heterozygotnost 0,645
(PGM-A) a 0,371 (6-PGDH-B). Vysoky stupei polymorfismu a hetero-
zygotnosti byly dale pozorovany u lokusu SDH-B (0,390), zastoupeném
5 genotypy a 3 alelami/lokus.

Z vysledkd uvedenych v tabulce 1 dale vyplyva, ze vétsina klont
modfinu opadavého je geneticky jednotna, tj. roubovanci odpovidaji ve
vétsing piipadi danému klonu. Z celkového poétu hodnocenych 13 klo-
nd (62 roubovanci) bylo 10 klond (odpovidajicich 59 roubovanctiim)
shledano geneticky jednotnymi (pro 13 lokust) a ve zbyvajicich ptipa-
dech se geneticka odlisnost jedinct projevila vzdy jen u jednoho jedince
z klonu, tj. celkem pouze ve 3 ptipadech z 62 roubovanct (klony, resp.
roubovanci 108-6L, 124-21L, 185-1B).

Pro rodicovské stromy odpovidajici roubovancim ze semenného
sadu Mlade¢ byly vyhodnoceny tytéz lokusy jako pro sad Pabozek,
pficemz byl zjistén polymorfismus lokust PGI-A, G-6-PDH, SDH-B,
PGM-A a LAP-B, zatimco u SDH-A, AAT-A, AAT-C a 6-PGDH-B
byl zjistén monomorfismus. U roubovanct byly z polymorfnich lokust
spolehlivé vyhodnotitelné pouze dva, tj. G-6-PDH a SDH-B.

Podobné jako v semenném sadu Pabozek byl zjistén nejvyssi stuperi
polymorfismu u lokustt PGM-A a SDH-B, tj. 3 alely/lokus. (Dalsi kvanti-
tativni genetické charakteristiky nebyly vyhodnoceny vzhledem k ome-
zenému poctu sledovanych jedinct.) Pokud se tyka zastoupeni jednotlivych
genotypt u rodi¢ovskych strom, bylo z celkem 19 klont zjisténo 5 klont

geneticky rozdilnych, tj. s jednim a vice vzdjemné odlisnymi genotypy.
Jednalo se o klony 156, 159, 162, 884, 18-4 a dale 3 skupiny klond,
které nelze (pfi pouzitém poctu méfenych izoenzymtu) dale rozlisit,
tj. skupinu klond 108, 109, 876, 879, 914, 916, dale skupinu 163, 874,
893 a kone¢né skupinu 889, 897, 904, 905, 911 (tab. 3). Srovnanim
rodi¢ovskych stromi a roubovancti v tomto semenném sadu bylo pii da-
ném poctu polymorfnich lokust zjisténo, ze velka vétsina testovanych
klont (roubovanctl) odpovida rodicovskym stromiim, tj. u vétSiny testo-
vanych klont nebyly v tomto sméru zjistény genetické rozdily (tab. 3).
Z celkového poctu 19 klont byla tato shoda konstatovana u 14 klond,
pficemz ve zbyvajicich piipadech se geneticka odliSnost jedinct pro-
jevila v 5 pfipadech u lokusu SDH-B, v 1 ptipadé u lokusu G-6-PDH,
celkem u 5 klont (162, 163, 874, 897 a 916).

Diskuse

Pokud se se semennymi sady pracuje v ramci §lechtitelskych pro-
gramu, je velmi zadouci az nezbytné provést ovéfeni genetické identity
pouzivaného rostlinného materialu. Pro identifikaci tohoto materialu je
zapotiebi zjistit, zda (1) kazdy jedinec ma genotyp odpovidajici jeho de-
klarované identité a zda (2) je jeho genotyp shodny s genotypem ostatnich
jedincu, piislusejicich k danému klonu. Aby byli dva jedinci (roubovanci)
povazovani za ramety jednoho klonu, musi byt jejich genotypy identické,
coz piisné vzato by vyzadovalo znalost kompletniho genotypu. CHELIAK
a PiteL (1984) uvadgji, ze ani kompletni shoda dvou jedincl ve vSech
genovych lokusech nemtize tplné zarucit, ze patii ke stejnému klonu.
Statisticky 1ze pouze kvantifikovat pravdépodobnost, Ze ,,oba dva jedinci
s 95% pravdépodobnosti ptislusi ke stejnému klonu“. Naopak, pokud
se dva jedinci (roubovanci) neshoduji v jednom jediném lokusu, 1ze s jis-
totou vyloucit jejich prislusnost ke stejnému klonu.

Genotypy, resp. alelické pary hodnocenych izoenzymovych lokusi
u nami vybranych klonti jsou uvedeny v tabulkach 1 az 3. Nékteré klony
jsou reprezentovany stejnymi genetickymi variantami (tj. izoenzymy)
v ramci celého méfeného souboru, u jinych byly mezi jednotlivymi klo-
ny zjistény rozdily. V ramci sledovanych klonti analyzy prokazaly ve
vétsin€ piipadi genetickou uniformitu (Pabozek), podobné jako uka-
zaly ve vétsing€ piipadd shodu mezi roubovanci a rodicovskymi stromy
(Mladec).

Genetické charakteristiky, shrnuté pro semenny sad Pabozek v tab. 2,
ukazuji, Ze polymorfni lokusy, tj. PGI-A, G-6-PDH, SDH-B, 6-PGDH-B
a PGM-A 1ze zde rozdélit na lokusy s nizkou heterozygotnosti (v rozmezi
hodnot 0,1 - 0,15) a nizkou genetickou diverzitou (PGI-A a G-6-PDH)
a dale na lokusy s vysokou heterozygotnosti (0,35 - 0,40) a vysokou gene-
tickou diverzitou (SDH-B, 6-PGDH-B a PGM-A ), pticemzZ posledné
jmenovany lokus vykazuje také nejvyssi hodnotu heterozygotnosti. Je viak
tieba zminit, Ze tyto vysledky jsou vztazeny pouze k souboru roubovan-
cu, reprezentujicich ¢ast (21 %) semenného sadu. Z vysledkl srovnani
roubovanci semenného sadu Pabozek dale vyplyva, ze u 5 % z nich
byly v ramci jednotlivych klont zjiStény rozdily. Tento podil chybné
evidovanych roubovanct je podstatné niz§i nez v ptipadé semennych
sadii modfinu opadavého, studovanych (podobné jako u roubovanct
borovice lesni a smrku ztepilého) Kamenskywm et al. (2002). Ten zjis-
til hodnocenim 14 izoenzymovych lokust (véetné nami sledovanych
PGI-A, G-6-PDH, SDH-B, AAT-A, AAT-C; LAP-B, 6-PGDH-B) 27 %
chybné evidovanych roubovancli modfinu opadavého. Prestoze tato
hodnota mize byt ovlivnéna tim, ze v semenném sadu Pabozek byl vy-
hodnocen nizsi pocet lokust (tj. 9, z toho 7 polymorfnich), podil chybné
evidovanych roubovanctl v tomto sadu Ize v uvedené souvislosti pova-
zovat za nizky.
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U rodicovskych stromi z LS Sternberk, odpovidajicich roubovan-
ciim v semenném sadu Mladec¢ byl zjistén u lokust PGI-A, G-6-PDH,
SDH-B a PGM-A polymorfismus shodné se sadem Pabozek a navic byl
zjistén u LAP-B. U &asti rodi¢ovskych stromii z LS Sternberk se dale
podafilo jednoznaéné geneticky rozlisit jednotlivé klony (celkem 5),
v ostatnich ptipadech bylo mozné rozlisit pouze skupiny klont (celkem
3 skupiny ¢itajici 3 - 6 klont), coz je dano zatim omezenym poctem
sledovanych lokust. Genetické rozdily zjisténé srovnanim téchto rodi-
covskych stromil s odpovidajicimi roubovanci sadu Mlade¢ odpovidaji
26 % klonu. U roubovanct se vSak z celkového poctu 6 méfitelnych lo-
kust (oproti 9 lokusim u vybérovych stromt) ukazaly jako polymorfni
pouze 2 lokusy. Vzhledem k tomu je tedy tieba uvedeny vysledek pro
sad Mlade¢ povazovat za orientacni.

Vysvétleni genetickych rozdili mezi roubovanci té¢hoz klonu, resp.
mezi rodiCovskymi stromy a roubovanci ve sledovanych semennych
sadech modiinu opadavého ptesahuje ramec predkladané molekular-
né genetické studie, nebot’ jeji pfic¢iny mohou souviset jiz se samot-
nym zpusobem zakladani sadd a jejich udrzovani. Tyto faktory jsou
ziejmé daleko pravdépodobnéjsi nez faktory, které by byly zpisobeny
zménami na molekularné-genetické Grovni. Pokud se tyka genetické va-
riability sledovanych enzymt, polymorfismus lokusi enzymatickych
systémi G-6-PDH, SDH, 6-PGDH (zjistény v sadu Pabozek) a LAP
(zjistény v LS Sternberk) popisuji napt. GoMORry a PAULE (1992) pii sle-
dovani genetické struktury semennych sadii. Vyznam enzymatického
systému SDH, u jehoz lokusu SDH-B je vysoky stupen polymorfismu
v piipadé viech méfenych souborid modiinu opadavého, potvrzuji napf.
hybridizacni studie semennych sadul této dieviny, vyuzivajici nejcastéji
tohoto systému (HACKER, BERGMANN 1991, TROBER, HAASEMANN 2000).

Tab. 2.

Zaver

V ramci hodnoceni identity klonti u 2 semennych sadit modfinu opada-
vého pomoci izoenzymovych analyz byl vyhodnocenim 9 izoenzymo-
vych lokust zjistén polymorfismus u 6 z nich, tj. u PGI-A, G-6-PDH,
SDH-B, PGM-A, LAP-B a 6-PGDH-B. V semenném sadu Pabozek bylo
zjisténo 5 % chybné evidovanych roubovanct z vybranych 13 klond, pfi-
¢emz 10 klont 1ze povazovat pravdépodobné za geneticky uniformni.
P¥i sledovéni rodi¢ovskych stromi 19 kloniti z LS Sternberk bylo rozli-
Seno 5 samostatnych kloni a 3 skupiny s poctem 3 - 6 klonti. Srovnanim
téchto rodicovskych stromtl a roubovanci v semenném sadu Mlade¢
bylo orientacné zjisténo (pro 2 polymorfni lokusy), ze vetsi Cast tes-
tovanych klont (roubovanct) modiinu opadavého geneticky odpovida
rodi¢ovskym stromum. Zjisténé rozdily, jejichz pfi¢iny mohou Caste¢né
souviset i se samotnym zakladanim sadu, budou pfedmétem dalsiho
a rozsahlejsiho vyzkumu.

Geneticka inventarizace v semennych sadech modiinu opadavého,
provedena v ramci feSeni projektu NAZV ¢. QD 0174, je prvnim po-
ginem tohoto druhu v CR. Provedeni obdobného etfeni u viech per-
spektivnich semennych sadii — rozsifeného piipadné z hlediska vybéru
izoenzymovych systémil - je velmi potiebné, aby nedoslo ke zpochyb-
néni uznani sada jako zdroju osiva. Vyuziti metod genovych markerd
v této oblasti pfedstavuje objektivni nezavisly postup, kterym je moz-
né ovetit administrativnimi zplsoby vedenou evidenci. Je to zadouci i
vzhledem k tomu, Ze ¢asové obdobi mezi pocatkem, tj. odb&érem roubut
a zaCatkem fruktifikace zalozeného sadu je 10 let i vice.

Podékovani

Prispévek vznikl v ramci feSeni vyzkumného projektu QD ¢. 0174
,Fyziologicka a geneticka kvalita semen modfinu opadavého a borovice
lesni ze semennych sadi“, ktery byl financovan MZe (Program II, téma
H) Lesy a myslivost), za ptispéni spolupracovnikii Ing. Frantiska Bera-
na a Jifiny Mannové.

Cetnosti alel, genotyp(i a heterozygotnost roubovancii modfinu opadavého ze semenného sadu Pabozek
Allelic and genotype frequencies and heterozygosity of European larch grafted plants (ramets) from seed orchard Pabozek

Lokus/ Genotypy/ Cetnost/Frequency Heterozygotnost/ | Alely/ Cetnost/Frequency
Locus Genotypes | absolutni/ absolute | relativni/relative | Heterozygosity | Alleles | apsolutni/ absolute | relativni/ relative
12 6 0,097 0,097 1 6 0,048
PGI-A 22 56 0,903 2 118 0,952
11 1 0,016 0,129 1 10 0,081
G-6PDH 12 8 0,129 2 114 0,919
22 53 0,855
SDH-A 22 62 1,000 0,000 2 124 1,000
11 21 0,344 0,390 1 56 0,459
12 9 0,147 2 51 0,418
SDH-B 13 5 0,082 3 15 0,123
22 16 0,262
23 10 0,164
AAT-A 22 62 1,000 0,000 1 124 1,000
AAT-C 11 62 1,000 0,000 1 124 1,000
13 16 0,258 0,645 1 16 0,129
PGM-A 13 22 0,355 2 68 0,548
23 24 0,387 3 40 0,322
LAP-B 33 62 1,000 0,000 2 124 1,000
11 31 0,500 0,371 1 85 0,685
6-PGDH-B 12 23 0,371 2 39 0,315
22 8 0,129
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Tab. 3.

Genotypy (alelické pary) rodigovskych strom( z LS Sternberk (VS) a roubovanct odpovidajicich klon(i (KL) ze semenného sadu Mlade¢

Genotypes (allelic pairs) of parent trees-clones (VS) and grafted plants (ramets) (KL) of European larch from seed orchard Mlade¢

Cislo rodiovského stromu (RS) a klonu (KL)*/ | PGI G6PD SDH | SDH | AAT | AAT | PGM | LAP | 6PGDH
Number of parent tree (RS) and clone (KL)* A A B A C A B B
108 RS 22 22 22 13 22 11 13 22 22
108 KL 22 22 13 22 11 22
109 RS 22 22 22 13 22 11 13 22 22
109 KL 22 22 13 22 11 22
156 RS 12 12 22 22 22 11 13 22 22
156 KL 12 22 22 22 11 22
159 RS 12 12 22 11 22 11 13 12 22
159 KL 12 22 11 22 11 22
162 RS 22 22 22 12 22 11 13 22 22
162 KL 22 22 11 22 11 22
163 RS 22 22 22 22 22 11 13 22 22
163 KL 22 22 13 22 11 22
874 RS 22 22 22 22 22 11 13 22 22
874 KL 22 22 13 22 11 22
876 RS 22 22 22 22 11 13 22 22
876 KL 22 22 13 22 11 22
879 RS 22 22 22 22 11 13 22 22
879 KL 22 22 22 22 11 22
884 RS 12 12 22 11 22 11 13 22 22
884 KL 12 22 11 22 11 22
889 RS 22 22 22 11 22 11 13 22 22
889 KL 22 22 11 22 11 22
893 RS 22 22 22 22 22 11 13 22 22
893 KL 22 22 22 22 11 22
897 RS 22 22 22 11 22 11 13 22 22
897 KL 22 22 22 22 11 22
904 RS 22 22 22 11 22 11 13 22 22
904 KL 22 22 11 22 11 22
905 RS 22 22 22 11 22 11 13 22 22
905 KL 22 22 11 22 11 22
911 RS 22 22 22 11 22 11 13 22 22
911 KL 22 22 11 22 11 22
914 RS 22 22 22 13 22 11 13 22 22
914 KL 22 22 13 22 11 22
916 RS 22 22 22 13 22 11 13 22 22
916 KL 23 22 23 22 11 22
18-4 RS 22 22 22 11 22 11 23 22 22
18-4 KL, 22 22 11 22 11 22

* KL —klon v semenném sadu/clone in a seed orchard
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Ing. Milan Biba, CSc. - Ing. Milan Jarabdc, CSc - Ing. Zdenék Vicha, VULHM Jilovisté-Strnady

POZNATKY Z PADESATILETEHO LESNICKO-HYDROLOGICKEHO VYZKUMU
V BESKYDSKYCH EXPERIMENTALNICH POVODICH

Findings after the fifty-years long forest-hydrological research in two Beskidian experimental watersheds
Abstract

Data after fifty years long climatic-hydrological measurements, since November 1953 in two experimental watersheds Cervik (CE) and Mal4
Raztoka (MR) in the Beskydy Mts. (CZ), have formed good basis for analysing research relationships among elements of water balance and veri-
fying of new forest-hydrological models for environmental management of forests used. We have found that the annual sums of precipitations
fluctuate naturally about + 30% on an average and were not significantly influenced by forest renewal process during the time period with huge air
pollutions. This experiment shows that the relationships between precipitations and outflows in small, fully forested, mountain watersheds depend
more on natural elements than on methods of forest management. We need to evaluate separately data in the yearly cold and warm time periods
because of climatic influences upon water balance. Evaluation of outflow waves (floods), of snow melting and dry periods with very low outflows
is important too. It is shown that the influence of forests upon very high or low outflows was naturally limited. We have to measure outflow waves
digitally now. Forest soils are very important elements in the hydrological regime of watersheds with the infiltration and retention qualities. Favour-
able hydrological effects of forests are the bases for supporting of suitable management instructions with low impact harvesting technologies. Site
required woods defend better before dangerous damages of outflow waves caused by harmful biotic and abiotic factors without inputs of non-ef-

ficient labour and high funds.

Uvod

Me¢feni, vyhodnocovani a modelovani srazkové-odtokovych vztahti
v lesnatych pramenistich horskych tokti maji v mnoha zemich dlouhou,
az 1 stoletou tradici. Nové poznatky a zkusenosti z lesnické hydrologie
jsou uverejiiovany v prednaskach i publikacich. V dil¢ich zavérech se po-
nékud 1isi, coz plyne ze slozitosti priibeéhi a narokii méfeni vodni bilance
v rozdilnych pfirodnich podminkach.

V listopadu 1928 byla VALkem v diivéjsim Ceskoslovensku zapocata
lesnicko-hydrologicka méfeni v malych srovnavanych povodich Kychova
a Zdéchov v Javornikach. Nékteré poznatky z naméfenych a vyhodnoce-
nych dat byly citovany v zahranici. Po jeho 30letém pisobeni byl tento
vyzkum ukoncen. Poc¢atkem 50. let v minulém stoleti byl vysloven zameér
podporovat vodni ucinky lesti lesnicko-vodohospodaiskymi opatfenimi
ke spolecenskému prospéchu. To si vyzadalo prokazat rozdily v odtocich
vody experimentalnim méfenim s kalibraci prvki vodni bilance z ne-
dotéenych, a nasledné zrychlenymi porostnimi obnovami s Gipravou
dievinné skladby zménénych povodi. Novymi objekty se stala zasluhou
MARANA a ZELENEHO experimentalni povodi Cervik (CE — 1,85 km?)

a Mald Raztoka (MR — 2,076 km?) v Moravskoslezskych Beskydach.
Tento vyzkum, zahajeny 1. listopadu 1954, nyni s padesatiletou fadou
dat, trva a délkou méfeni prevySuje mnohé svétové experimenty. Za-
kladni poznatky z 45letych fad naméfenych dat byly uvetejnény (BiBa
et al. 2001), ale je potiebné jejich stalé doplnovani novymi, posuzovani
a uplatiiovani.

Predstava o pfiznivém pusobeni lesti na maly vodni kolob&h, kon-
cipovana v prub&hu 19. stoleti, si zadala prokazat spravnost daty name-
fenymi v malych povodich i v odlisnych zemépisnych a klimatickych
podminkach. Tento ukol byl ¢asove a fyzicky naro¢ny. Hodnoty, zmény
a vztahy prvkil vodni bilance v lesnatych povodich nelze vSude snadno
popsat, modelovat a pfedpovidat, jak se méni v dynamice ekosystému.
Nektera data i vztahy se v kratkém Case témef nezmeni, ale jiné vyraz-
né. Proto je tfeba rozhodnout, které prvky podrobnéji sledovat a méfit.
Vhodny vybér méfenych parametrl a porozuméni ekologickym vazbam
v ekosystému ma kliovy vyznam pro vypovidaci schopnost celého ex-
perimentu.

Poznatky z beskydskych méfeni informuji o nejdilezitéjSich vzta-
zich v pribé¢hu trvani experimentu. Méfeni by mélo dale pokracovat
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Obr. 1. Obr. 2.

Cervik — vy8ky srazek a odtoki v teplych obdobich let 1954
az 2003

Cervik - precipitation and water run-off in the warm periods of 1954
to 2003

Mala Raztoka - vysky srazek a odtokl v teplych obdobich let
1954 az 2003
Mala Raztoka — precipitation and water run-off in the warm period
of 1954 to 2003
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Cervik — zavislost odtok Ho na srazkach Hs v teplych obdobich
let 1954 az 1979 a let 1980 az 2003

Cervik — dependency of run-off Ho on precipitation Hs in the warm
periods of 1954 to 1979 and 1980 to 2003
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Obr. 4.

Mala Raztoka — zavislost odtok(l Ho na srazkach Hs v teplych ob-
dobich let 1954 az 1979 a let 1980 az 2003

Mala Raztoka — dependency of run-off Ho on precipitation Hs in the warm
periods of 1954 to 1979 and 1980 to 2003
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Malad Raztoka — dvojitd soudtova &ara (DSC) srazek a odtokd
— tepla obdobi let 1954 az 2003

Mala Réztoka — double sum line of precipitation and run-off — warm
periods of 1954 to 2003

a data je vhodné hloubéji analyzovat. V pribéhu tohoto dlouhodobé-
ho vyzkumu byl postupné upravovan jeho cil podle aktualnich dirazd
v celém lesnim hospodarstvi od cileného ovliviiovani lesniho prostredi
ptes sledovani vlivu imisni kalamity az po monitorovani dasledku kli-
matickych zmén a ménicich se imisné ekologickych podminek na lesni
ckosystém.

Informace o vysledcich obdobnych lesnicko-hydrologickych vy-
zkumi jsou ve svété velmi obsahlé (MENDEL 1999). Ménily se motivy
a potieby lesniho hospodaistvi podle vyvoje lesnické politiky. Je tieba
podrobnéji analyzovat, které prvky, jejich zmény a vztahy jsou ve sraz-
2004). Na jejich zaklade jsou nyni preferovana lesnicka opatfeni, ktera
nenarusuji v lesich stav prostiedi.

Predlozeny pfispévek uvadi pehled poznatkil z beskydskych expe-
rimentalnich povodi CE a MR a dopliiuje jiz dfive uvefejnéné informa-
ce (BiBa et al. 2001) o nové vysledky z vyzkumu za posledni obdobi.

Cervik — dvojita souctova sara (DSC) srazek a odtok — tepla obdo-
bi let 1954 — 2003

Cervik — double sum line of precipitation and run-off — warm periods
of 1954 - 2003

Experimentalni povodi Cervik a Mala Roztoka;
obnovy porosttu, digitalni méfeni

Hlavni charakteristiky z malych povodi CE a MR jsou sestaveny v ta-
bulce 1. Pro podrobngjsi geografické informace tu odkazujeme na prispe-
vek (BiBa etal. 2001), a ptipadné i na lesni hospodatsky plan. Zasoby, t&zby
a t&zebni etaty d¥fvi v m* hroubi s kirou jsou uvedeny v tabulkach 2 a 3.
Lesni hospodaisky plan je v obou povodich CE a MR pravé obnovovan;
upiesni zasoby diivi a nové tézebni etaty. Z ro¢nich thrnt téZeb je patrné,
ze porostni obnovy byly vice motivovany od poloviny 60. do konce 70. let
cilem experimentalniho vyzkumu, ale potom byly tézby téméi zastaveny
po vyrazném poskozovani porostil imisemi na navétrném svahu a hiebenu
v povodi MR. V povodi CE nebylo poskozeni az tak kritické, ale i tam byla
zrychlena porostni obnova téméf skoncena a omezovana jen na nejnutngj-
8 hospodarské zasahy. Cil experimentalniho vyzkumu tam nebyl narusen,
protoze jiz provedena porostni obnova byla tak velika, Ze odtoky z povodi
mély byt jejimi disledky méfitelné ovlivnény.

Metodikou ani novymi pfistroji nebyla v priibéhu vyzkumu zménéna
klimatickd méfeni. Vyjimkou byl pocatek digitalnich méfeni v roce 1999,
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Tab. 1.
Charakteristiky experimentalnich povodi Cervik a Mala Raztoka
Characteristics of the experimental basins Cervik and Mal4 Raztoka

Geologicky podklad/Mother rock

Vychodni zemépisna délka Gr./East longitude 18° 237 18° 157
Severni zemépisnd Sitka/North latitude 49° 27 49° 30’
Rozloha v km? Area in km? 1,85 2,076
Nadmoiska vyska od m/Elevation a. s. 1. from 640 602
do m/ to m 960 1 084
Primérnd nadmotska vyska/Average altitude (m) 800 840
Priim. plosna sklonitost podle HERBSTA/Average sloping according to HERBST (%) 30 50
Pi‘evladajici expozice toku/Prevailing exposition of stream severovych./NE severozap/NW.
Tok bystiiny v délce/Stream length (m) 1 945 2 000
Pramen bystfiny v nadm. vySce/Water source at altitude (m) 900 962
Primérny spad bystiiny/Average water gradient of stream (%) 13,9 22,8
Lesnatost povodi/Basin forestation (%) 100 100
godulsky piskovec/

godulic sandstone
istebnianské bridlice/
Mica shist-Istebnany type

godulsky piskovec/
godulic sandstone

P . piscité jilov. hlin. zeminy/ hlinité pisky/
Mechanicky plidni typ/Soil type sand-clay clay-soil soilsand
Zastoupeni di‘evin podle plochy/Tree species representation according to plot (%)
smrk/spruce 74,7 56,4
jedle/fir 0,3 0
buk/beech 24,6 35,8
ostatni listnac¢e/other broadleaves 0,4 7.8
Zastoupeni dievin podle hmoty/Tree species representation in volume (%)

smrk/spruce 93,8 35,8
jedle/fir 0,5 0,2
buk/beech 5,6 59,1
ostatni listnac¢e/other broadleaves 0,1 49
Primérny vek/Average age 47 51
Zasoba na 1 ha v m*/Timber supply per 1 ha in m? 233 160
Primérna ro¢ni teplota/Average annual temperature (°C) 6,2 6,9
Primérné ro¢ni srazky/Average annual precipitation (mm) 11224 1 2384

jehoz ucelem nebylo nahradit piivodni pfistroje, ale doplnit je se zarukou
nich lijakd pro podrobnéjsi zaznamy prubehii a kulminaci pritokovych
vin. Podrobné&ji tu popisujeme digitalni pfistroje zavedené do vyzkum-
nych méteni v CE a MR:

Zakladem monitorovaci stanice MS16 je Sestnactikanalova regis-
tracni jednotka M4016 s akumulatorovym napajenim. Registracni jed-
notka umoziiuje pfipojeni vSech béznych méficich ¢idel se standardnim,
proudovym, frekvenénim, nebo pulznim vystupem. K jedné registracni
jednotce lze tedy pfipojit vétsi pocet ultrazvukovych a elektrochemic-
kych sond s ¢islicovym vystupem zméfenych dat. Komunikace s jed-
notkou probiha prostfednictvim komunika¢niho a vyhodnocovaciho
programu MOST, respektive novéjsiho MOST 32. Tyto programy umoz-
nuji stahovani dat do paméti notebooku, nastaveni parametri méfeni
a ukladani dat a rovnéz dalsi préaci s témito daty diky moznosti tabulko-
vych i grafickych vystupa.

Pro méfeni vysky hladiny v otevienych mérnych zlabech slouzi inte-
ligentni ultrazvukové sondy US 3000. Mikroprocesor v sondé vypocitava
z Casového intervalu mezi odeslanym ultrazvukovym impulzem a jeho
pfijatym odrazem zjistovanou vzdalenost, kterou déle koriguje podle tep-
loty vzduchu. Zakladni rozliSovaci schopnost sondy je 1 mm.

Teplota vzduchu je méfena odporovym platinovym teplomérem
Pt 100 s proudovym pievodnikem v hlavici. Pro méfeni absolutni vzdus-

né vlhkosti je pouzit kapacitni snimac spolu s proudovym vystupem. Tep-
lomér a ¢idlo absolutni vlhkosti jsou chranény radiaénim krytem a jsou
umistény na stozaru ve vysce 2 m od zemé&. Teplota vody je rovnéz méfe-
na platinovym teplomérem Pt 100. Celek je vodotésné zalit silikonovou
hmotou, takze je mozno toto ¢idlo umistit celé do vody.

K meéfeni mnozstvi a intenzity srazek slouzi ¢lunkové srazkome-
ry typu SR02 se zachytnou plochou 200 cm?. SraZkomér se piipojuje
k pulznimu vstupu registraéni jednotky, ktera pak na jednom ze svych
kanall registruje mnozstvi spadlych srazek vzdy za ¢asové obdobi dané
nastavenym intervalem archivace jednotky. Principem funkce srazko-
méru je vyuziti mechanismu déleného pieklapéciho ¢lunku pro ziskani
elektrickych pulzl a to v zavislosti na mnozstvi srazek. Dést’ dopada
otvorem s piesné uréenou plochou do nalevky, vytokem vtéka do horni
poloviny déleného naklonéného ¢lunku. KdyZz se horni polovina naplni
urCitym nastavitelnym mnozstvim srazek, ¢lunek se pieklopi. Tim sou-
Casné vytece voda z této poloviny ¢lunku a pod vytok nalevky se umisti
jeho druha polovina. Tento proces probiha po celou dobu trvani deste.
Magnet zatmeleny do téla ¢lunku pfi kazdém pieklopeni sepne kontakt,
zality v drzaku Clunku. Spinani kontaktu v zavislosti na pritoku defi-
novaného objemu srazek vytvari moznost registrace poctu preklopent,
tedy pulzd, a tim i mnozstvi srazek.

46 ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 51, CiSLO 1/2006



Biba, Jatabac, Vicha: Poznatky z padesatiletého lesniko-hydrologického vyzkumu v beskydskych experimentalnich povodich

800 800
L 2
700 T*eo,, 700 %es, mimoFadné
“'"0309 sraskylrainfall mimoradné “"'13303 sraskylrainfall suche/
4 » 3 i
600 sossl, dryperiod | extra charges 600 1 22N dry period | &Xira charges
o0 of dry period L 228
500 | L 500 - vous
*%00le £ AL TXIN
£ .o 222
£ 400 - .l.. ““Woo.“ E 400 + ..l.. ‘%0000‘ 0
.q"?z *Boe amm . ’&“0
300 - : 300 L™ odtoky/drains
[ ] y n
L1 L™
200 - .'.... 00 200 - mimofadné ..l-ﬂ%.
mimofédng ":'l--... enrodné/ ....Illl...
vodné . . LT 1 N bvyklé vodné/ LLL T
100 | edrmchar | waterrate | SANGISTH me— 100 “ges ofwater| waterrate | L eter rate il
o rate 0 L e L0 e e . s L e e
1 11 21 31 41 1 11 21 31 41
n - rokylyears n - roky/years
Obr. 7. Obr. 8.
Cervik — hodnoceni vodnosti teplych obdobi let 1954 az 2003 podle = Mala Raztoka — hodnoceni vodnosti teplych obdobi let 1954 az
srazek a odtok( 2003 podle srazek a odtok
Cervik — evaluation of water content in the warm periods of 1954 to 2003 ~ Mal4 Réztoka — evaluation of water content in the warm periods of 1954
according to the precipitation and run-off to 2003 according to the precipitation and run-off
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Cervik — pramérné mésiéni minimalni a maximalni teploty. Rok  Mala Raztoka - primé&mé mésiéni minimalni a maximalni teploty.
2003 je porovnan s dlouhodobym primérem (z ¢asové fady let  Rok 2003 je porovnan s dlouhodobym primérem (z ¢asové rady let

1954 az 2003) 1954 az 2003)
Cervik — average month minimal and maximal temperatures. Year 2003 ~ Mala Réztoka — average month minimal and maximal temperatures. Year
is compared to the long-term average (time series of 1954 —2003) 2003 is compared to the long-term average (time series of 1954 —2003)
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Obr. 11. Obr. 12.
Srovnani dlouhodobych mésicnich pramérd minimalnich a maxi-  Mala Raztoka — pramérné mésiéni Ghrny srazek a odtoku v letech
malnich teplot v povodich Cervik a Mala Raztoka 1954 az 2003
Comparing of the long-term monthly averages of minimal and maximal ~ Mal4 Raztoka — average total month precipitation and run-off in 1954
temperatures in the basins of Cervik and Mala Raztoka to 2003
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Tab. 2.

Cervik - zasoby, téZby a téZebni etaty v m? hroubi s klirou
Cervik - timber supply, logging, allowable cut, gross with bark

Jehli¢nany/Coniferous Listnace/Broadleaves Celkem/Total Zasoba/Supply (%)

Zasoba k 1. 1. 1960/Timber supply to Jan. 1, 1960 77777 823 78 600 100
Té&zby v roce/Logging in 1961 3774 6 3780
1962 97 1 98
1963 806 0 806
1964 416 0 416
1965 1372 2 1374
Celkem/Total 6 465 9 6474

Zasoba podle inventarizace/Timber supply according to inventory
k 1. 1. 1966/to Jan. 1, 1966 77 320 702 78 022 99
Té&zebni etat/Allowable cut 1966 - 1975 31697 101 31798
Tézby v roce/Logging in 1966 5412 0 5412
1967 1003 0 1003
1968 3449 0 3449
1969 3576 0 3576
1970 3421 0 3421
1971 3377 8 3385
1972 3817 46 3863
1973 2149 0 2 149
1974 1449 9 1458
1975 4346 13 4359
Celkem/Total 31999 76 32075

Zasoba podle inventarizace/Timber supply according to inventory
k 1.1.1976/to Jan. 1, 1976 67 534 941 68 475 87
Té&zebni etat/Allowable cut 1976 -1985 36 520 275 36 795
Té&zby v roce/Logging in 1976 2131 4 2135 85
1977 3328 0 3328 81
1978 4596 0 4596 76
1979 6 980 0 6980 69
1980 5052 0 5052 64
1981 3182 62 3244 61
1982 289 0 289 60
1983 297 0 297 60
1984 506 0 506 59
Celkem/Total 26 361 66 26427

Zasoba podle inventarizace/Timber supply according to inventory
k1.1.1985/to Jan. 1, 1985 43 698 2647 46 345 59
Té&Zebni etat/Allowable cut 1985 - 1994 8925 335 9260
Tézby v roce/Logging in 1985 2133 0 2133
1986 1313 0 1313
1987 271 0 271
1988 418 0 418
1989 1085 0 1085
1990 824 0 824
1991 462 2 464
1992 414 4 418
1993 536 0 536
1994 258 1 259
Celkem/Total 7714 7 7721

Zasoba podle inventarizace/Timber supply according to inventory
k 1. 1.1994/to Jan. 1, 1994 43 024 3039 46 063 59
Té&zebni etat/Allowable cut 1995 - 2004 9 047 546 9593
Tézby v roce/Logging in 1995 1102 195 1306
1996 3226 50 3266
1997 1 864 12 1888
1998 585 1 599
1999 1238 5 1243
2000 703 4 707
2001 651 0 651
2002 301 0 301
2003 540 0 540
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Obr. 15. Obr. 16.
Cervik — kulminag&ni priitoky v I.s" . km? Cervik — primérné, minimalni a maximalni mésic¢ni srazky v letech
Cervik — culmination flows in L.s"' km? 1954 — 2003
Cervik — average, minimal and maximal monthly precipitations in 1954
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Obr. 17. Obr. 18.
Cervik — primé&mé, minimalni a maximalni m&siéni odtoky v letech  Cervik — chod mésicnich srazek a odtoki v hydrickém roce 2001
1954 — 2003 - 2003
Cervik — average, minimal and maximal monthly run-off in 1954 —2003 ~ Cervik — Development of monthly precipitation and run-off in 2001
—2003
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Komentar ke grafickému hodnoceni namérenych dat

Na obr. 1 a 2 jsou obsazeny Ghrny srazek a odtokt v teplych obdobich
(Cerven az tijen) let 1954 az 2003 v obou malych povodich. Jde o obec-
n&jsi klimatickou informaci, z niz je patrna rozkolisanost thrni srazek,
dana piirodnimi vlivy. Jejich Ciselny piehled byl sestaven do tabulek 4 a 5.
Tzv. Pfedni hory s povodim MR jsou vice vystavené NW proudéni tlako-
vych utvarti. Maji asi o 10 % vétsi srazkové thrny nez Zadni hory s niz-
$imi vrcholy, v nichz je povodi CE. Hodnoty jednotlivych destti se vSak
mohou velmi lisit. Napt. 1. 8. 1971 pokryla povodi CE siln4, ale kratka
bourka s intenzitou lijaku vrcholicitho hodnotou 2 mm/min nésledovana
strmou povodiiovou vlnou, ktera byla v letech méfeni v tomto povodi
nejvyssi. V povodi MR, které je ptimo vzdaleno jen 10 km, takovy lijak
nebyl. V obou povodich byly desté vydatné a odtokové objemy bohaté po
regionalnim desti na pocatku cervence 1997, ale kulminace odtokd tam
nejvyssi nebyly. V MR odtékalo vic vody v letech 1980, 1996, 2000
a 2001, coz bylo disledkem vodni bilance pravdépodobné ovlivnéné ak-
tualnim stavem lesa i jinymi pti¢inami.

Na obr. 3 a 4 jsou uvedeny zavislosti odtokt na srazkach v teplych
obdobi rokl vyzkumu rozdélenych na dvé obdobi. Naznacuji mirné
zvySeni odtokl vody, vice v MR neZ v CE, patrné jako dusledek zrych-
lenych porostnich obnov v zavéru 70. let, v MR jesté s dasledky puiso-
beni imisi a zejména poskozeni bukovych porosti mrazem po teplotnim
Soku v zime 1979.

Obr. 5 a 6 vyjadiuji vztah srazek a odtokti vody dvojitou souétovou
carou, ktera je tésna. V CE neprokazuje zménu vztahu po ukonceni ka-
librace povodi. V MR se v roce 1980 zménily odtoky vody, ale jejich
pri¢ina nebyla jednoznacéna.

Soubor uhrntt v obou povodich byl na obr. 7 a 8 rozdélen do péti
oddilt podle méfitek vodnosti v hodnocenych letech prokazujici prirodni
rozkolisanost dat.

Obr. 9 a 10 obsahuji prib&hy mési¢nich primérnych, minimalnich
a maximalnich teplot v obou povodich. Rok 2003 je porovnan s pri-
mérnymi hodnotami z let 1954 — 2003. Je patrno, ze pramérné letni
teploty byly nad primérem a 1éto bylo sussi.

Obr. 11 je srovnanim dlouhodobych mési¢nich priméri minimal-
nich a maximalnich teplot v obou povodich. Priibéh byl uréen meteoro-
logickymi pfi¢inami bez vyraznych rozdila.

Obr. 12 a 13 zobrazuji primérné mésicni uhrny srazek a odtoktl
v letech vyzkumu. V bfeznu a dubnu se do nich promita tani snéhu,
v ostatnich mésicich jsou ur€ovany vyvojem pocasi.

V obr. 14 a 15 jsou ro¢ni kulminace odtokd v obou povodich. V CE
byl nejvétsi odtok po bouice 1. 8. 1971, dale v zaii 1996 a v Cervenci 1997,
hodnoty vsak jsou vyrovnangjsi a témét polovic¢ni ve srovnani s MR. Tam
byla povodiiova vina v roce 1958, nejvétsi v Cervenci 1966, a nasledné
v letech 1972, 1996 a 1997. V jinych letech jiz byly viny mensi a bystiiny
méné skodici. Pro podrobngjsi data odkazujeme na Bisu et al. (2001).

Obr. 16 uvadi chod mésic¢nich srazek primérnych, maximalnich
a minimélnich za celé obdobi mé&feni pro povodi Cervik.

Obr. 17 uvadi chod mési¢nich odtokl primérnych, maximalnich
a minimalnich za celé obdobi mé&Feni pro povodi Cervik.

Obr. 18 znézoriiuje chod mési¢nich srazek a odtokt na povodi Cer-
vik za hydrologické roky 1999 az 2003.

V obr. 19, 20, 21 je chod primérnych, maximalnich a minimalnich
srazek a odtoki za celé obdobi méfeni a chod mési¢nich srazek a odtokt
v hydrologickych letech 1999 az 2003, vSe pro povodi Mala Raztoka

Obr. 22 a 23 vyjadiuje uhrny srazek a odtokd v MR. Jejich hodnoty
se ménily v pribéhu 80. let, v nichz odtékalo vic vody, ale pficiny zatim
nebyly jednoznacné stanoveny. V roce 1999 tam byly srazky i odtoky
nizsi, jejich predchéazejici zvyseni se neprojevilo.

S obr. 24 souvisi, ze v CE byly porostni obnovy intenzivnéjsi do roku
1980, ale potom uz byly mensi; v MR (obr. 25) vice probihaly az do za-
véru 80. let.

Na vsech prilozenych obrazcich byla vynesena data za mési¢ni nebo
delsi ¢asova udobi a tento soubor tvofi jen zakladni piehled vysledki
z experimentu. Dokonalejsi technika méfeni a hodnoceni dat s vyuzitim
modernich metod umoziiuje provadeét podrobnégjsi rozbory dat z krat-
kych az velmi kratkych udobi. A pravé timto smérem se bude vyvijet
dalsi pokraovani experimentu.

Naméty z dlouhodobého lesnicko-hydrologického
vyzkumu v Beskydech

Netradi¢né dlouho trvajici experimentélni vyzkum v malych bes-
kydskych povodich pfispiva k objasnéni hodnot a vztaht dilezitych
prvkl ve srazkoveé-odtokového procesu lesniho prostiedi. Naméfena
data ukazuji sloZzitost procesu probihajiciho v otevienych a malo pred-
povéditelnych intervalech. Vzhledem k tomu nemohou byt ani podné-
ty ke zménam vzdy jednoznacné uréeny. Dlouhé Casové fady méfeni
jsou nutné pro zaznamenavani jevi opakujicich se po delSich obdobich,
napf. povodni, ale téz i vztaht k obmyti lesa. Ovliviiovani povodi lid-
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Obr. 19.

Maléa Raztoka — pramérné, minimalni a maximalni mésicéni sraz-
ky v letech 1954 — 2003

Mala Raztoka — average, minimal and maximal monthly precipitation
in 1954 - 2003
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Obr. 20.

Mala Raztoka — prdmérné, minimalni a maximalni mésicni odtoky
v letech 1954 — 2003

Mala Raztoka — average, minimal and maximal monthly run-off in 1954
—2003
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skymi ¢innostmi vétsiho plosného (napf. znecistovani ovzdusi) nebo
jen mistniho (osidlovani, turistika) rozsahu vyzaduji dlouhé asové fady
dat jako zaklad pro statisticka vyhodnoceni rozdili a zmén prvka pro-
stredi.

Vodni bilance v lesich je hydrologicky podrobnéji analyzovanym,
slozitym pfirodnim jevem. Po¢ind méfenimi jednotlivych desttd i pocti
dni mezi nimi, intercepce, evapotranspirace, prisaki vody piadou az do
podlozi, odtokti z povodi za riznych klimatickych situaci, ve ¢tyfech roc-
nich ¢tvrtletich, a v odliSujicich se ptirodnich zménach prostiedi. Méfeni
intenzit a Ghrnd dest'd jsou provadéna bodoveé destomery a ombrografy
s malou zachytnou plochou, porovnavame-li ji s plochou povodi. Jsou
klimaticky reprezentativnimi, sotva vSak poskytuji dost pfesna data pro
vypocty vodni bilance, coz zvétSuje rozkolisanost srazkovych dat, ktera
je nejvetsi za intenzivnich a vydatnych dest't. Je nutné uvazovat i rozdilné
piisobeni hydrometeort na bilance v lesnim prostiedi. Cast vody vsakuje
pii silnych destich do lesni pidy, jeji mensi ¢ast odtéka po povrchu
z ploch zhutnénych nebo zpevnénych. Mnozstvi vsakt do lesni pady je
v piirod¢ limitovano. Proto se tam muze plosné vyskytnout povrchovy
odtok, kterym se voda postupné soustied’uje do ryh a tokd, v nichz nabyva
erozni silu. Tento typ odtoku vody piedstavuje nejvyse asi 15 az 20 %
z celkového mnozstvi a trva velmi kratce. VEtsi podil v povodiiovych
vlnach tvofi rychly podpovrchovy odtok, jehoz vznik a prabéh zavisi
na nasycenosti povodi, vydatnosti a trvani deste, propustnosti a hloubce
pud, sklonech svaht a tendenci soustied’ovat odtékajici vodu. V pribéhu
dlouhého deste jsou viditelné silné vodni vyrony na svahovych tpatich,
které vsak po jeho skonceni zahy zanikaji. O retencni kapacité ptd sveéd¢i
data naméfena v beskydském vyzkumu: intenzity pfivalovych destti tam
za celou dobu méfeni jen vyjimeéné piekro€ily 2 mm/min, coz je kolem
33 m’vody za | sekundu na 1 km? plochy povodi. Nejvyssi specificky
odtok byl v MR q = 3,144 m*/s.km> To sv&d¢i o pohotové retenci vody
v lesni pidé v povodi, ktera v dobé experimentu kolisala kolem 50 mm.
V priibé¢hu teplého ro¢niho udobi (v ramei toho vyzkumu od ¢ervna do
fijna kazdy rok) vzdy ubyvala vodni zasoba v pid€ evapotranspiraci a od-
tokem z povodi. Odtokova doba mezi nejintenzivnéj$im lijakem a kulmi-
naci pratoku v mérnych zlabech byla po silnych destich 20 az 40 minut,
a to ovlivilovalo intenzitu eroze v bystfinném koryté. Voda ve vzestupné
¢asti odtokovych vin byvala hodné zakalena plaveninami. Pohyb hrubych
splavenin je v této horské oblasti v ¢ase i mnozstvim méné vyrazny. Kro-
mé okamzitych stavii vlhkosti je nutné obsah ptidni vody a vysi odtokd
mefit po cely rok. Zvysi se pravidelné v bieznu i dubnu tanim snéhu,
ale odtok v horach nebyl v letech vyzkumu nahly ani vyrazny, nevznikla
tam z n&j povoderi. V teplém rocnim tdobi zavisi zasoba vody v pudé
na srazkach a evapotranspiraci. Ta postupné klesa, nejmensi byva na pod-
zim a v zimé.

Po velmi nahlych a vydatnych destich se v Beskydech vyskytly
povodné lisici se podle polohy povodi. Nebezpe¢nymi jsou kulminace
ptesahujici q > 1 000 1/s.km?, kterych bylo v letech 1954 az 2003 v MR
9 av CE jen 7. Blizsi data o nich byla uvefejnéna (BiBa et al. 2001).
Dopliujeme jen, ze v letech 1998 az 2003 se v obou vyzkumnych povo-
dich skodlivé povodné nevyskytly.

Dulezitym jevem povodni je pohyb splavi z odplavenych stromi, vétvi
nebo jejich ¢asti, bylin, ptipadné i jinych pfedméti unasenych na vodni
hlading. Skodi ucpanim vtokii do propusti, pritoénych prostori pod mos-
ty, pfipadné i zachycenim splavi prekazkami toku v bystfinnych korytech.
Jde sice o uzite¢nou piirodni odistu od nezadoucich hmot, ale misty je
hladina vzduta do t¢ miry, ze tok vybfiezi a poskozuje sousedici pozemky.
Jsou znamy moznosti ochrany pred splavim, napf. zachycenim reten¢ni-
mi prehrazkami, jichz nevelky pocet na bystiinach v Beskydech dosud
existuje, nebo ocelovymi sitémi, které tam dosud nebyly pouzity.

Ucelné je hodnotit malé az minimalni pritoky vody v suchych
ro¢nich udobich. Méfeni ukazala, ze se opakuji Castéji nez prutokové
vlny, ale mimo jarni mésice s tanim snéhu, nepravidelné podle teplot
vzduchu. Trvaji zpravidla jen nékolik dnii a jejich hodnoty neklesaji
vzdy az na minima. V zimé trvaji n€kdy i dva mésice. Minima odtoka
v Beskydech v priibéhu 50letych méfeni klesla azna q < 0,5 I/s.km’.
To ohrozovalo nejen vodni biosystém, ale téz i vodarenské odbéry pro
¢asti obei v podhifi a pratoky pro provoz malych vodnich elektraren
v CHKO Beskydy. Vzhledem k tomu byla zdiivodnéna potieba zasob
vody ve velkych vodarenskych nadrzich Sance a Moravka.

Minimalni odtoky ze zkoumanych povodi zavisi nejvice na puklino-
vé vode z podlozi. Pfiznivéjsi byvaji vodni stavy v povodi MR na godul-
ském piskovci nez v CE s prevladajicimi jilovci a jilovitymi bfidlicemi.
S hydrologickym rezimem Beskyd souvisi zmény chemického slozeni
vody; porostnimi obnovami ani do¢asnym znecistovanim ovzdusi ne-
bylo prikazné slozeni vody neptiznivé pfili§ ovlivnéno.

Zaver

Zkusenosti s povodiiovymi situacemi ukazuji, ze pti piekroceni ma-
ximalni nasycenosti prostiedi a pokracujicich srazkach neni les schopen
zabranit vzniku katastrofalnich povodni, coz nam potvrzuje napiiklad
situace z roku 1997. Z dlouhodobého hlediska je vsak tfeba hodnotit les
jako ekosystém, ktery dobfe chrani krajinné prostiedi pfed povodiovy-
mi $kodami a ktery ma schopnost tlumit vnéjsi nahlé podnéty, ale jen
po urcitou mez. Ma také protierozni ucinky, které je vSak tieba posuzo-
vat se zohlednénim orografickych pomérut, podle stavu vegetace celého
povodi a faktor(, které stav vegetace narusuji (napf. neSetrna porostni
obnova). Z moznosti lesniho hospodatstvi pfispét k u¢innéjsi protipo-
vodnové ochrané mizeme uvést tyto:

e pouzivat jen takové hospodaiské zpusoby a technologie, které za-
chovavaji ptiznivé hydrické ucinky lest

e 7z obnovnich postupi volit pfednostné ty, jez zajisti stalou ochranu
padniho povrchu

e zamezit zhorSeni infiltraénich schopnosti pudy a tvorbé eroznich ryh
jako primarni sit¢ soustfedéného odtoku a jiz existujici ryhy sanovat

e obnovovat porosty v stanovi§tné vhodné dievinné skladbé, ktera za-
jistuje vysokou stabilitu a trvalost lesniho ekosystému

e pfi vychové podporovat zejména rezistenci porosti proti poskozo-
vani abiotickymi a biotickymi Ciniteli (smiSeni dfevin, zpeviujici
porostni prvky), aby nedoslo k jejich rozvraceni a tak k naruseni
jejich pozitivniho vlivu na hydrologicky rezim

e 7z hlediska zpfistupnéni porosti dbat o spravné vedeni cest a techno-
logickych linii a zajistit bezpe¢né odvadéni kumulované srazkové
vody z téchto podélnych objekti

I pres tuto péci se vSak nemizeme zcela vyhnout nebezpeci povodiio-
vych situaci a tak je také dilezité zajistit podminky pro co mozna nej-
bezpecnéjsi odvedeni povodiiové viny. Pro oblast lesniho hospodatstvi
z toho vyplyva:

e péce o zajisténi propustnosti viech propusti a mosti a jejich sprav-
ného dimenzovani

e pfiméfenymi, ptirode blizkymi opatienimi hrazeni bystfin v co nejvét-
$i mife chranit vodni toky pied bystinnou erozi, ktera pak ve svych
dusledcich zvysuje skodlivost pritokové viny v tdolnich partiich
toktl

e pfi obnové biehovych porostti se vyhnout dfevinam stanovi§tné
nevhodnym a nahradit je dfevinami, které svym kofenovym sys-
témem zpeviuji biehy a dokazi vice odolavat i¢inkiim kulminac-
nich pratoka
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vyska odtoku v mm/ depth of runoff

o T T g
700 ; 100 £
1 o
600 - \ 1200 F 1500,0
500 | i 1300 3
400 i Lao0 & 12000
| ] E
300 | ! ls0 E
! 2 900,0
200 | ; +e00 X
100 | I | I I +700 °
0 JIIIII I I IIIII II IIIII-II.-.. 1 goo 600.0
XI 0V ovix vV VIl XI IV VI
300,0
2001 2002 2003 1954 1964 1974 1984 1994
EHo EHs hydrologicky rok/hydrologic year

Obr. 21.
Mala Raztoka — chod mésiénich sraZek a odtokl v hydrickém  Cervik — roéni chod sraZek a odtokii
roce 2001 — 2003
Malé Raztoka — Development of monthly precipitations and run-off
in hydrologic years of 2001 - 2003

Obr. 22.

Cervik — annual development of precipitation and run-off
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Mala Raztoka — ro¢ni chod srazek a odtokl

Mala Raztoka — annual development of precipitation and run-off

Cervik — t&Zby dfeva v m?
Cervik — annual logging in m?
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Obr. 25.

Mala Réaztoka — tézby dfeva v m?
Mala Raztoka — annual logging in m?
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Je také dilezité, aby tzemni organy dbaly na vymezeni a ochranu
ohrozenych pasem podél bieht toktli a udrzovaly nezbytnou pritocnost
profilu pro odvedeni povodiiovych vin s co nejmensimi $kodami. Tato
pasma je potieba zohlednit také pfi izemnim planovani, aby piipadné
nové investice nebyly vystaveny riziku povodiovych skod. V techno-
logicky vyspélych zemich vedou racionalni Gvahy k poznani hranice,
kde lidska ¢innost nemuze efektivné regulovat piirodni procesy. Jejich
respektovani je pak nejen ochranou pted neefektivnim vynakladanim pro-
sttedk, ale je mozno fici i jednou z podminek trvale udrzitelného rozvoje
spole¢nosti.

Podékovani:

Mnohalety vyzkum si vyzadal pracovni usili, které pfesahlo moznost
uplatnéni jedné generace védeckych pracovnikl na tomto vyzkumném
ukolu. Na jeho plnéni se velmi uspésné podileli Ing. Vaclav Zeleny,
CSc., v letech 1952 - 1980 a Ing. Alois Chlebek v letech 1971 —2001.
Nalezi jim uznani za svédomité splnény podil praci na dlouhodobé vy-
zkumné ¢innosti.

Pozniamka:

Piispévek byl zpracovan v ramci feSeni vyzkumného projektu
QF 3013 ,,Vyvoj hydrického ptsobeni lesit malych horskych povodi*
v rdmei programu vyzkumu a vyvoje MZe CR.
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Tab. 3.

Mala Raztoka - zasoby, tézby a tézebni etaty v m® hroubi s kirou
Mala Raztoka - timber suuply, logging, allowable cut, gross with bark

Jehli¢nany/Coniferous Listnace/Broadleaves Celkem/Total Zasoba/Supply %

Zasoba k 1. 1. 1960/Timber supply to Jan. 1, 1960 16 661 44 831 61 492 100
Té&zby v roce 1961/Logging in 1961 24 43 67
1962 182 68 250
1963 7 0 7
1964 91 258 349
1965 187 379 566
Celkem/Total 491 748 1239

Zasoba podle inventarizace/Timber supply according to inventory
k 1. 1. 1966/to Jan. 1, 1966 17 253 42 896 60 149 98
TéZzebni etat 1966 - 1975/Allowable cut 1966 - 1975 516 18 835 23 351
Té&zby v roce 1966/Logging in 1966 509 1219 1728
1967 224 1298 1522
1968 489 1200 1689
1969 749 3255 4004
1970 1106 3355 4461
1971 337 1139 1476
1972 1391 1195 2586
1973 197 3139 3336
1974 299 729 1028
1975 620 2 906 3526
Celkem/Total 5921 19 435 25356

Zasoba podle inventarizace/Timber supply according to inventory
k1. 1.1976/to jan. 1, 1976 18714 32213 50927 83
Tézebni etat 1976 - 1985/Allowable cut 1976 - 1985 6870 24 118 30988
Tézby v roce 1976/Logging in 1976 855 2254 3109 79
1977 286 3458 3744 74
1978 205 430 635 73
1979 865 216 1081 72
1980 1803 1066 2869 68
1981 965 2085 3050 64
1982 708 1789 2497 61
1983 101 2712 2813 58
Celkem/Total 5788 14010 19 798

Zasoba podle inventarizace/Timber supply according to inventory
k1. 1. 1984/to Jan. 1, 1984 12 883 22 889 35775 58
Tézebni etat 1984 - 1993/Allowable cut 1984 .- 1993 4193 16 358 20 551 52
Té&zby v roce 1984/Logging in 1984 775 3711 4486 48
1985 880 2405 3285 46
1986 248 1 066 1314 43
1987 439 2142 2581 42
1988 314 335 649 38
1989 494 2677 3171 38
1990 204 92 296 38
1991 91 248 339 37
1992 211 510 721 37
1993 112 145 257
Celkem/Total 3768 13331 17 099

Zasoba podle inventarizace/Timber supply according to inventory
k 1. 1. 1994/to Jan. 1, 1994 10 770 12128 22 898 37
Tézebni etat 1994 - 2003/Allowable cut 1994 - 2003 4096 7587 11 683
Tézby v roce 1994/Logging in 1994 233 16 249
1995 173 1085 1258
1996 471 653 1124
1997 34 430 464
1998 801 1019 1820
1999 107 1143 1250
2000 29 1 30
2001 150 241 391
2002 154 7 161
2003 0 0 0
Celkem/Total 2152 4595 6747
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Tab. 4.

Cervik - vodni bilance - celoroéni

Cervik - perennial water balance sheet

N Rok/Year Hs Ho Hz q f
(XI-X) mm mm mm 1/s.km? Ho/Hs
1 1954 765,44 375,6 389,8 11,9 0,49
2 1955 1156,1 7979 358,2 25,3 0,69
3 1956 1061,4 6229 438,5 19,8 0,59
4 1957 968,5 527,5 441,0 16,7 0,54
5 1958 1215,3 684,5 530,8 21,7 0,56
6 1959 820,1 518,6 301,5 16,4 0,63
7 1960 1069,7 565,7 504,0 17,9 0,53
8 1961 1057,0 476,3 580,7 15,1 0,45
9 1962 1071,0 645,1 425,9 20,5 0,60
10 1963 1119,5 517,6 601,9 16,4 0,46
11 1964 756,4 361,0 395,4 11,4 0,48
12 1965 1319,9 885,0 434,9 28,1 0,67
13 1966 1443,8 885,4 558,4 28,1 0,61
14 1967 1349,4 658,1 691,3 20,9 0,49
15 1968 1238,1 717,3 520,8 22,7 0,58
16 1969 774,8 378,2 396,6 12,0 0,49
17 1970 1167,1 656,3 510,8 20,8 0,56
18 1971 1137,3 619,0 518,3 19,6 0,54
19 1972 1269,2 741,5 527,7 23,5 0,58
20 1973 886,1 429,6 456,5 13,6 0,48
21 1974 1157,1 625,3 531,8 19,8 0,54
22 1975 1263,4 7574 506,0 24,0 0,60
23 1976 1127,0 486,6 640,4 15,4 0,43
24 1977 1447,1 845,0 602,1 26,8 0,58
25 1978 1367,1 769.,4 597,7 24,4 0,56
26 1979 1048,2 569,2 479,0 18,0 0,54
27 1980 1274,7 834,0 440,7 26,4 0,65
28 1981 1302,9 767,6 535,3 243 0,59
29 1982 1433,6 786,5 647,1 24,9 0,55
30 1983 1292,3 6129 679,4 19,4 0,47
31 1984 988,5 517,3 471,2 16,4 0,52
32 1985 1124,1 658,3 465,8 20,9 0,59
33 1986 1047,5 480,8 566,7 15,2 0,46
34 1987 1118,1 674,5 443,6 21,4 0,60
35 1988 1225,6 660,7 564.9 21,0 0,54
36 1989 1216,2 696,1 520,1 22,1 0,57
37 1990 962,5 549,5 413,0 17,4 0,57
38 1991 881,1 503,1 378,0 16,0 0,57
39 1992 1114,5 641,9 472,6 20,4 0,58
40 1993 964.,0 5334 430,6 16,9 0,55
41 1994 1123,6 625,8 497,8 19,8 0,56
42 1995 1036,6 745,5 291,1 23,6 0,72
43 1996 1244,1 808,4 435,7 25,6 0,65
44 1997 1198,0 971.,8 226,2 30,8 0,81
45 1998 1134,0 7379 396,3 23,4 0,65
46 1999 977,0 646,9 330,1 20,5 0,66
47 2000 1174,0 782,8 391,2 24,8 0,67
48 2001 1163,7 761,0 402,7 24,1 0,65
49 2002 1299,2 795,0 504,2 25,2 0,61
50 2003 766,4 400,6 365,8 12,7 0,52
Priaméry/Averages

1-13 54-66 1063,4 604.,9 458,5 19,2 0,56
14 - 26 67-79 1171,7 634,8 536,8 20,1 0,54
27-50 80-03 1127,6 674,7 452,9 21,4 0,60
1-50 54-03 1122,4 646,2 476,2 20,5 0,57
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Tab. S.

Mala Raztoka - vodni bilance - celoro¢ni

Mala Raztoka - perennial water balance sheet

N Rok/Year I:;I;l II::I)I Hz q f
XI-X) Hs Ho mm 1/s.km? Ho/Hs
1 1954 841,9 519,2 322,7 16,5 0,62
2 1955 1287,8 1083,8 204,0 34,4 0,84
3 1956 1089,2 780,9 308,3 24,8 0,72
4 1957 1117,5 764.8 352,7 24,3 0,68
5 1958 1548,7 1051,4 4973 333 0,68
6 1959 1132,5 7352 397,3 23,3 0,65
7 1960 14371 844,9 5922 26,8 0,59
8 1961 1151,5 5430 608,5 17,2 0,47
9 1962 1291,0 857,9 433,1 27,2 0,66
10 1963 1224,8 698,7 526,1 22,2 0,57
11 1964 901,1 557.,6 343,5 17,7 0,62
12 1965 1486,6 11258 360,8 35,7 0,76
13 1966 1780,8 1200,6 580,2 38,1 0,67
14 1967 1350,9 805,2 5457 25,5 0,60
15 1968 1407.0 9473 459,7 30,0 0,67
16 1969 956,7 590,4 366,3 18,7 0,62
17 1970 1333.8 829,6 504,2 26,3 0,62
18 1971 1154,3 708,7 445.6 22,5 0,61
19 1972 16458 1088, 1 557,7 34,5 0,66
20 1973 1079,1 541,6 537,5 17,2 0,50
21 1974 1369,5 9152 4543 29,0 0,67
22 1975 1376,6 950,5 426,1 30,1 0,69
23 1976 1069.9 666.6 4033 21,1 0,62
24 1977 1619,1 13263 292.8 42,1 0,82
25 1978 1169,7 779.,2 390,5 24,7 0,67
26 1979 1071,7 889,6 182,1 28,2 0,83
27 1980 1413,3 1438,2 24,9 45,6 1,02
28 1981 1240,7 9977 243.0 31,6 0,80
29 1982 1308,4 1133,7 174,7 35,9 0,87
30 1983 1054,9 822,3 232.6 26,1 0,78
31 1984 1066,2 9875 78,7 31,3 0,93
32 1985 1253.6 1185,4 68,2 37,6 0,95
33 1986 9937 658,9 3348 20,9 0,66
34 1987 1089.4 1187,3 -97.9 37,6 1,09
35 1988 1175,5 1395,6 -220,1 443 1,19
36 1989 1109.,6 1243,7 -134,1 39.4 1,12
37 1990 948.,0 858,5 89,5 27,2 0,91
38 1991 1036,2 1099,2 63,0 34,9 1,06
39 1992 1112,1 1060,4 51,7 33,6 0,95
40 1993 1042,6 762,5 280,1 24,2 0,73
41 1994 1182,0 988,8 1932 31,4 0,84
42 1995 1139,7 1139.4 0,3 36,1 1,00
43 1996 1485,1 1266,2 218.9 40,0 0,85
44 1997 15478 9527 613,1 30,2 0,61
45 1998 1382,4 638,0 744 4 20,2 0,46
46 1999 1148,3 561,8 586,5 17,8 0,49
47 2000 1385,2 879,2 506,0 28,0 0,64
48 2001 1649,2 1127,9 521,3 35,7 0,68
49 2002 13274 906,7 420,7 28,7 0,68
50 2003 934.6 504,9 429.7 16,0 0,54
Priiméry/Averages
1-13 54-66 1253,1 828,0 425,1 26,3 0,66
14 -26 67-79 1277.2 849,1 428,1 26,9 0,66
27-50 80-03 1209.4 991,5 218.,6 31,4 0,83
1-50 54-03 12384 912,0 326.8 28,9 0,74
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Cernohous: Hodnoceni dostupnosti piidni vlahy dfevinam na zéklads tenzometrickych méfeni

Ing. Viadimir Cernohous, VULHM-VS Opocno

HODNOCENi DOSTUPNOSTI PUDNi VLAHY DREVINAM NA ZAKLADE TENZOMETRICKYCH MERENI

Soil moisture availability for trees evaluated due to tensiometric investigations

Abstract

The article is dealing with both the summer drought period and soil moisture availability during these periods. An investigation was carried out
within watershed called “U Dvou lou¢ek” situated in the Orlické hory Mts. The precipitation and soil moisture pressure measurements were interpreted.
If the drought period lasts for more than 14 days, the soil moisture decreases whilst soil suction pressure reaches value of decreased moisture availability
(70 kPa; pF 2,8; water tensiometer Locus); especially in depth 30 to 45 cm. But this process does not appear within entire investigated plot; only
in particular points. The decrease mentioned above during May and June influences negatively shallow-rooting spruce thickets; especially plantations
newly planted. Trees situated in parts of watershed with deep ground water cannot reach it up to utilize it for growing. Thus the individuals depend
mainly on precipitation supply. A capillarity action does not reach a root layer.

Kli¢ova slova: lesni povodi, obdobi beze srazek, saci tlak pidy, tenzometry, dostupnost pidni vody dfevindm
Key words: forest watershed, drought period, soil suction pressure, tensiometers, soil moisture availability

Uvod

Pravidelné se opakujici obdobi beze srazek nebo s velmi malou sraz-
kou bé&hem vegetacniho obdobi mohou byt pti¢inou oslabeni a zhorsené-
ho zdravotniho stavu lesnich kultur. Zv1asté smrkové kultury vzhledem
k jejich povrchovému kofenovému systému mohou byt suchem oslabeny
a poskozeny. Z nasich méfeni vyplyva, Ze suché periody se objevuji pra-
videln& na pielomu kvétna a Gervna a od srpna do Fijna (CErNoHOUs 2000).
V ostatnich mésicich vegetacniho obdobi se vyskytuji v mensi mife nebo
v rocich se sussim priibéhem celého 1éta. Na zaklad¢ tenzometrickych
méfeni saciho tlaku pud jsme se pokusili vyhodnotit dostupnost pidni
vlahy dievinam v téchto obdobich. Experiment byl proveden na povodi
U Dvou loucek v Orlickych horach.

Popis povodi

Experimentalni povodi U Dvou loucek bylo zalozeno k feseni proble-
matiky odvodnéni zamokiené¢ho lesniho povodi umisténého na horském
svahu (CErNOHOUS 1996). Poloha povodi je urena zemd&pisnymi soufad-
nicemi 16° 30° 56 vychodni délky a 50° 13° 16 severni Sitky v katas-
tru obce Ricky, na pozemcich Spravy Kolowratskych lesti. Nadmotska
vyska povodi je 880 m az 950 m, primérna vyska podle hypsografické
kiivky 922 m n. m. Povodi ma délku rozvodnice 2 290 m a délku tidolnice
530 m. Rozloha povodi ¢ini 32,6 ha. Povodi vykazuje proménlivy sklon,
v dolni ¢asti 7,5°, ve stiedni 8,5° a v horni 4,3°. Pramérny sklon vypocteny
z prub&hu vrstevnic je 6,4°. Udolnice ma sklon 5,4°. J ihozapadni expozice
povodi prechazi v okrajovych ¢astech v jihovychodni a zapadni. Vodote¢
odvodnujici povodi je tvofena dvéma rameny o délce 340 m a 300 m.
Ctvrtina rozlohy povodi je ovlivnéna vysokou hladinou spodni vody (pro-
tékajici voda a pramenisté). Plocha vzrostlého bukosmrkového porostu
(pramérny vek 80 let) ¢ini 5,7 ha (17,5 % plochy). Zbyvajici plocha po-
vodi je imisni holose¢i s riznovékou smrkovou kulturou o maximalnim
stafi patnacti let. Odvodinovaci opatieni, sledujici obnoveni funkénosti
existujici odvodriovaci sit€ a podchyceni odtoku z pramenist’ a bezodto-
kovych mist, se uskute¢nilo na plose vétsi nez 2 ha. Délka odvodnovacich
ptikopit pfitom dosahla ca 500 m.

Metodika

K ziskavani vstupnich dat se na povodi méfi srazky osmi stani¢nimi
srazkoméry a dvéma ombrografy napojenymi na automatickou meteo-

stanici NOEL. Zji§tovany jsou i dalsi charakteristiky ptidné ovzdusné
sféry. Pratok ve vodoteci byl sledovan plovakovym limnigrafem Metra,
od 1éta 1996 ho zaznamenava manometricky limnigraf fy NOEL s au-
tomatickym sbérem dat. Saci tlak pidy je méfen celkem 168 vodni-
mi tenzometry Locus v hloubkach od 0,3 do 0,6 m na dvou vlhkostné
odlisnych mikroplochach o velikosti 10 x 10 m (36 mérnych mist ve
¢tvercovém sponu 2 m). Prvni mikroplocha se nachazi v ¢asti povodi
neovlivnéné vysokou hladinou podzemni vody (nazyvame ji ,,sucha‘“ne-
bo neovlivnéna) a druha je umisténa v pfechodové oblasti mezi ¢asti po-
vodi ovlivnéné vysokou hladinou podzemni vody a ¢asti neovlivnénou
(nazyvame ji ,,mokra nebo ovlivnéna“). Na jedné plose je v étvercovém
rozestupu 2 m 36 tenzometrd v -30 cm, v -45 cm je také 36 tenzometrd
a 12 tenzometrd je na Ghloptickach v -60 cm. Tenzometry méfi v roz-
sahu 0 az 100 kPa (1 kPa = 9,869 cm vodniho sloupce = 0,994 pF).
Hydrolimity pak jsou stanoveny takto: Plna vodni kapacita 0 az 10 kPa;
Polni vodni kapacita 10 az 20 kPa; Bod snizené dostupnosti 70 az 100
kPa kPa (Locus 1992). Bod snizené dostupnosti, v literatufe uvadény
také jako lentokapilarni bod, je pro nase sledovani rozhodujici, proto-
Ze je rozmezim mezi dynamicky piistupnou a nepfistupnou vodou pro
vegetaci (DrBaL 1986). Tydenni tenzometricka méfeni ziskana béhem
vegetac¢niho obdobi 1993 az 2005 byla rozdélena podle hloubek a zpri-
mérovana pro snazsi zjisténi prabehu saciho tlaku pidy v ¢ase. Vlhkost
pudy je sledovana vlhkomérem Virrib s automatickym zaznamem dat
v Sestihodinovém intervalu.

Pro vyhodnoceni vlivu sucha jsme vybrali sucha obdobi delsi deviti
dnti nebo s maximalnim Ghrnem srazek do 5 mm. Srazkové thrmy do 5 mm
jsou v obdobi sucha zanedbatelné, protoze smaci jen povrch vegetace,
dochazi k jejich okamzitému vyparu a ke kofenovému systému se nedo-
stavaji. Vyskyt a pocty suchych dni v jednotlivych letech 1992 az 2005
ukazuje tabulka 1.

Vysledky

Nejveétsi sumarni délka suchych period se ve sledovanych letech vy-
skytla v roce 1994 a 2000, kdy celkovy pocet suchych dnti dosahl 109 a 98.
V suchych periodach vane vitr pfevazné ze severniho nebo severovychod-
niho sméru, pii¢emz rychlost vétru se pohybuje v rozmezi od 0,5 do 9,0 m
s, ale nejcast&ji okolo hodnoty 2 m.s™. Tomu odpovida i prib&h pocasi,
kdy je slune¢no a proudi k nam teply kontinentélni vzduch z vychodni
Evropy. Naopak zapadni vétry pfevazné piinaseji vlhky oceansky vzduch
ze zapadni Evropy, ktery je pfiCinou oblacnosti a vypadavani srazek.
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Tab. 1.
Obdobi beze srazky nebo se srazkami do uhrnu 5 mm
Drought period; maximal precipitation 5 mm

Rok/ Obdobi/ Pocet dni/ Celkem/ | SVP 5.-10. mésic/ CSP 5. - 10. mésic/
Year Period Number of days Total SVP months 5—-10 | CSP months 5-10
1992 12.5.-4.6.;9.6.-2.7.; 16.7.-30.7.; 2.8.-13.8.; 24+24+15+12419 04 504.1 5041
16.9.-4.10.
1993 11.5.-21.5.; 11.8.-22.8. 11+12 23 550,6 562,6
20.5.-30.5.; 7.6.-16.6.; 19.6.-6.7.; 20.7.-8.8.;
1994 13.8.24.8.: 16.9.-30.9. 12.10.-24.10. 11+10+18+20+22+15+13 109 521,6 521,6
1995 24.7.-7.8.;3.10.-29.10. 15+27 42 698,6 703,3
1996 29.5.-12.6.; 13.7.-1263.176; 15.8-24.8.; 7.10- 14411410410 45 686.0 705.5
1997 1.6.-13.6.; 21.6.-29.6.; 3.8.-28.8.; 20.9.-1.10. 13+9+26+12 60 820,7 987,5
1998 1.5.-17.5.;24.5.-10.6.; 18.9-29.9. 17+17+12 46 951,0 1038,3
1999 21.7.-9.8.;3.9.-20.9. 20+18 38 4843 544,1
20.4.-17.5.;24.6.-3.7.; 7.8.-16.8.; 23.8.-2.9.;
2000 8.9.-20.9.: 22.9.2.10. 11.10.25.10. 28+10+10+11+13+11+15 98 4852 497.5
2001 6.5.-17.5.;5.8.-26.8.; 6.10.-18.10. 13+22+13 48 874,4 896,3
2002 6.5.-255. 20 20 704,0 810,9
2003 22.5.-12.6.; 6.6.-17.6.; 3.8.-14.8.; 17.10.-3.11. 22+12+12+18 64 498,1 498,3
2004 1.5.-15.5.;17.5.-28.5.; 24.6-3.7.; 2.7.-12.7 ; 15412410+ 11413 61 534.6 574.1
31.8.-12.9.
12.5.-24.5.;24.8.-15.9.; 17.9.-27.9.; 1.10.-
2005 22.10.:27.10-10.11. 13+23+11+22+15 84 639,3 639,3

SVP - srazky volné plochy/open area precipitation, CSP - celkova srazka na povodi/entire watershed precipitation

Kdyz se v suchych periodach vyskytne jihozapadni az zapadni vitr, zpu-
sobuje prichod stoupavych teplych proudi reliéfem povodi (véjitovité
povodi jihozapadniho sklonu). Vlhkost pidy a hladina podzemni vody
v takovychto obdobich vykazuje klesajici tendenci a naopak se zvétsuje
saci tlak pudy. To je zcela v souladu s ubytkem vlahy v pidé vlivem zvy-
Sené transpirace a vyparu. Velikost poklesu zavisi na pocatecni zasobé
vody v pudé z ptedchozich obdobi a na délce bezsrazkové periody.
Vlhkost pudy v ¢asti povodi neovlivnéné vodou v hloubce 30 cm klesala
az k hodnoté 20 % objemovych, pfitom se obvykle pohybuje v rozmezi
27 az 30 % a vice. V obdobi zamokieni pudniho profilu se objemova
vlhkost ptidy pohybuje od 30 do 50 % obj. Pokles obsahu ptidni vody
doklada i vzristajici saci tlak pudy v hloubce 30 a 45 cm. Na ,,suché®
plose v bezesrazkovém obdobi dochazi po 14 a vice dnech k poklesu
padni vlhkosti a k zvySeni saciho tlaku az na bod snizené dostupnosti
(70 kPa), zvlasté v hloubce 30 a 45 cm. K tomuto stavu vSak nedochazi
celoplosnég, ale jen bodové. Pti pravidelnych tydennich srazkach se saci
tlak pohybuje v rozmezi 10 az 30 kPa (10 az 20 kPa je polni kapacita
pudy). Na ,,mokré plose (plocha umisténa v pifechodové ¢asti povodi
mezi zamokfenim a ¢asti neovlivnénou vodou) je prubéh sacich tlakd
obdobny, ale nedosahuje tak vysokych hodnot. Normalni rozpéti ¢ini 5
(respektive 0) az 20 kPa, za dlouho trvajicich ptisuskt dochazi i zde ke
zvyS$eni saciho tlaku k bodu snizené dostupnosti. Hodnoty saciho tlaku
v roce 1994 a 2003 dokumentuji tabulky 2 a 3. Rok 1994 reprezentuje rok
s velkym poctem bezsrazkovych period a rok 2003 roky s nizkym letnim
srazkovym uhrnem, ale s rovhomérné rozlozenymi drobnymi srazkami.
Pokles saciho tlaku k bodu sniZzené dostupnosti v mésici kvétnu a ervnu
je pro smrkové kultury s povrchovym kofenovym systémem velmi ne-
ptiznivy, zvlasté pak pro kultury nové vysazené. V Eastech povodi, kde

neni hladina podzemni vody nebo je velmi zaklesnuta, jsou dieviny
odkazany na zasoby vody v pude ze srazek, protoze kapilarni vzlinani
je nedostacujici nebo nedosahuje do kofenové zony. Toto konstatovani
na podkladé hydropedologického Setfeni v povodi U Dvou loucek do-
klada i SviHLa (2005): ,,Pro konkrétni ptdni profil humusového podzolu
na pararule bylo prokazano dostateéné zasobeni kofenové vrstvy lesnich
porostt pii hloubce hladiny podzemni vody 1,1 m a vysce vzlinani 80 az
90 cm. Pfi vétsich hloubkach hladiny podzemni vody nez 1,2 az 1,3 m
je lesni vegetace na tomto typu lesnich pud odkazana na zasobeni vo-
dou pfevazné jen ovzdusnymi srazkami‘. U starSich a hloubgji kotenicich
dievin je pfedpoklad $kod suchem mensi.

Zaver

Zavérem lze konstatovat, ze pokles vlhkosti pidy mize vést k ne-
dostatku vody pro odrustajici kultury a tim i k jejich poskozeni (Spatné
ujimani a rast, thyn). Zvlasteé pro Cerstvé vysadby je v kvétnu a cervnu
ubytek vldhy az k bodu snizené dostupnosti velmi nepfiznivy. Mladé
kultury nemaji dostate¢né vyvinuty kofenovy systém a nemohou pro
vlahu dosahnout do nizsich vrstev ptdniho profilu. To doklada nutné
vylepSovani vysazenych kultur vyjadiené v procentech plochy vysaze-
né piedesly rok na polesi Ricky a Luisino udoli. I kdyZ pii¢iny nutného
vylepSovani vysazenych kultur jsou rizné (pfisusek, mySoviti, hmyzi
Skudci, turistika apod.), 1ze vysledovat vliv suchych period na tGhyn,
zvlasté v roce 1994 (obr. 1). Z evidence sice nebylo mozné urcit piesné
zastoupeni jednotlivych pfi¢in tthynu, ale podle sdéleni pracovnikd pro-
vozu byl urcujici jarni pfisusek.
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Tab. 2.

Saci tlak pdy na plose neovlivnéné podzemni vodou a na plo$e ¢astecné ovlivnéné podzemni vodou v roce 1994
Soil suction pressure on the area without influence of groundwater and on the area with influence of groundwater in 1994

Neovlivnéna plocha/Non-influenced area Ovlivnéna plocha/Influenced area
Hloubka/Depth Hodnota/Value (kPa)
Prumérna/Average Absolutni/Absolute Priumérna/Average Absolutni/Absolute
30 cm maximum/minimum 74,929 91,70,4 31,52,7 88,70,00
45 cm maximum/minimum 68,13,2 91,31,0 22,52,5 63,60,00
60 cm maximum/minimum 40,63,9 69,50,3 10,72,9 23,20,00

70 kPa = bod snizené dostupnosti/point of decreased availability, 10 az 20 kPa = polni kapacita ptidy/field water capacity of soil

Tab. 3.

Saci tlak pady na plose neovlivnéné podzemni vodou a na plose ¢astecné ovlivnéné podzemni vodou v roce 2003
Soil suction pressure on the area without influence of groundwater and on the area with influence of groundwater in 2003

Hloubka/Depth Hodnota/Value (kPa) Neovlivnéna plocha/Non-influenced area Ovlivnéna plocha/Influenced area
Primérna/Average Absolutni/Absolute Primérna/Average Absolutni/Absolute

30 cm maximum/minimum 25,43,7 86,50,4 14,14,3 26,00,8

45 cm maximum/minimum 19,61,3 88,20,3 12,83,0 27,80,5

60 cm maximum/minimum 17.54,0 32,313 10,93.,4 37,80,7

70 kPa = bod snizené dostupnosti/point of decreased availability, 10 az 20 kPa = polni kapacita pudy/field water capacity of soil

Dale jsou bezsrazkova obdobi nebezpetna v kombinaci s vysokou
atmosférickou depozici dusikatych latek, ktera byla v posledni dobé
na Orlickych horach a zvlasté¢ U Dvou loucek zaznamenana. Nadbytek
dusiku, ktery vyvolava tvorbu nadmérné velkych pletivovych bunék,
a nedostatek vody mohou zapfi¢init zdravotni oslabeni az poskozeni
smrkovych jedincti. Toto muze byt dalsi pfi¢inou celkového oslabeni a
S$patného zdravotniho stavu smrkovych kultur, ktery se v poslednich le-
tech na Orlickych horach vyskytuje. Naopak v mistech pramennych vy-
veérd, okoli vodoteci a v mistech soustied’'ovani a zadrzovani povrchové
vody mohou vlivem neudrzovani a rozbiti hydrografické sit¢ nastat pro-
blémy s vysokou hladinou podzemni vody, a tim i s obnovou porostu.
V takovych piipadech je nutné provést Setrny hydromeliora¢ni zasah
podle stavu konkrétni lokality, Casto cileny jen k rekonstrukci a udrzbé
jiz dtive ptirodou a nasimi pfedky vytvotené vodopisné sité.
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Vylep$ovani na polesi Luisino udoli a Ri¢ky v % plochy zalesnéné
v pfedchozim roce

Fillings of blanks in the forest districts Luisino udoli and Ritky in the per-
centage of area reforested in the previous year
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Ing. Dusan Kacdlek - Ing. Viadimir Cernohous, VULHM-VS Opocno

PRIROZENA REGENERACE BREHOVE VEGETACE KOUTSKEHO POTOKA PO POVODNI
Z CERVENCE 1998

Natural regeneration of a small stream bank vegetation after a flood in July 1998
Abstract

In 1998 during the night from 22nd to 23rd of July, an extremely strong storm hit a large area of the Orlické hory Mts., including adjacent foot-
hills. The storm brought very intensive precipitation (204 mm precipitation per approximately 25 hours was recorded at a climatic station Destné).
Consequently some of streams and rivers (mainly within Zlaty potok stream and Béla river basins) had been unusually flooded. The Koutsky potok
stream is the right-side affluent of the Béla river. Even though the watershed of the stream is quite small (surface area about 5.5 km?), the intensive
precipitation caused such a big flooding, that the flushing water with big amount of drifted stones and boulders caused catastrophic erosion of banks
along the stream. Thus the vegetation covering the banks had been destroyed as well. However the natural regeneration of some herbs and trees has
already started. Nowadays, seven years after the flood, the significant signs of the bank vegetation (dominated by Petasites hybridus) restoration
have been confirmed. Considering the tree species prosperity, the alder has been growing the most successfully than the other trees (birch, willow
and Norway spruce) recorded. The reason is, that the alder is able to overgrow both moist and poor sites, because of presence of root nodules con-
taining air-nitrogen fixating symbiotic actinomyces. On the other hand, up to the present time less-growing sycamore maple demands higher content

of humus in soils, therefore these initial conditions have been still limiting its growth.

Kli¢ova slova: povodné, biehové porosty, pfirozena obnova, klima, Orlické hory
Keywords: flood, bank vegetation, natural regeneration, climate, Orlické hory Mts., NE Bohemia

Material a metodika

Koutsky potok prameni u dnes jiz zaniklé osady Kout na svazich ga-
brodioritového hibetu u Destného v Orlickych horach a tece ca 3,5 km
pres lesni komplex Tulesov (odtud star$i mistni nazev toku TuleSovka)
a dale tdolim pod Mnichovou na jih k Antoniinu udoli, kde se v Gsti
Slitrova dolu vléva zprava do feky Bélé. Uzemi, kterym protékd, néleZi
do geografického celku Sedloniovska vrchovina s nejvyssi kotou na vr-
cholu hibetu, kde potok prameni (Spi¢ak — 833 m n. m.). Zhruba 85 %
plochy povodi zajmového toku je pokryto lesem.

Klimaticky nalezi povodi ptevazné do mirné teplé oblasti, okrsku mir-
né teplého, velmi vlhkého, vrchovinového (Qurrt 1971). Z klimatickych
mé&feni CHMU, provadénych v obdobi 1961 — 2000 na stanici Destné
(635 m n. m.), ktera je pro zajmové povodi Koutského potoka reprezen-
tativni, vyplyvaji hodnoty primérného ro¢niho uhrnu srazek 1 188 mm
pti primérné teploté vzduchu 5,5 °C. V ptipadé primérnych ro¢nich tep-
lot mizeme ve sledovaném obdobi konstatovat trend jejich nardstu bé-
hem sledovaného obdobi. Primérné nejchladnéjsi byl rok 1962 (3,1 °C)
a nejteplejsi rok 2000 (7,4 °C). Primeéry ro¢nich srazek vyse zminéného
obdobi ukazuji, ze dlouhodobé je srazkove nejbohatsim mésicem Cerve-
nec (137,1 mm) a nejchuds$im duben (76,1 mm). Primérmné nejteplejsimi
mesici jsou potom Cervenec (17,7 °C) a srpen (14,4 °C), zatimco nejchlad-
n&jsi je leden (-4,1 °C).

Z geologického hlediska je povodi Koutského potoka budova-
no prevazné pozdné proterozoickymi metamorfovanymi horninami,
jako fylity a amfibolity, misty s vlozkami kvarciti (OPLETAL, DOMECKA
1983). V koryté toku se nachazi také transportem zaoblen¢ kusy gabro-
dioritu, ktery buduje ¢ast geologického podlozi pramenné oblasti pod
Spicakem.

Pady v povodi nalezi pfevazné k okruhu kambizemi, na prudsich
kamenitych a balvanitych svazich ptechazejicich az k rankerdm. Pfimo
na vychozech hornin jsou zastoupeny inicialni pidy z okruhu litozemi.
V mistech trvalého zamokfeni na pramenistich se vyskytuji gleje a v Giz-
ké udolni nivé Koutského potoka maji pady charakter fluvizemi. Praveé
tyto pudni profily byly v Sirokém pasu okolo toku destruovany povodni

a na mnoha mistech Uplné zmizely. Voda odnesla veskeré sedimenty
a obnazila vlastni geologické podlozi toku.

Biometrickd méfeni mlazin a orientacni fytocenologické snimkovani
regenerujici biehové vegetace v okoli lokality ,,U Rybnic¢ka* byla pro-
vedena v Cervnu 2004 a srpnu 2005. Pocty jedinct dievin a pokryvnost
bylin byly hodnoceny na celkem na péti snimcich s dil¢i vymeérou 4 m?.

Vliv povodné na vegetaéni poméry

Pavodni porosty dievin doprovazejici vodni tok pied povodni (smrk,
olse, klen, jasan, vrba jiva, osika a liska) mély bohaty bylinny podrost,
v némz dominovaly predevsim devétsily (Petasites sp.) doprovazené
pestrou $kalou dalsich vysokych bylin. Biehova spolecenstva Koutské-
ho potoka vykazovala znaéné rozdily sezonnich aspektti. Casny jarni
aspekt byl charakteristicky ¢etnym vyskytem kvétnich lodyh devétsila
misty doprovazenych druhy jako Leucojum vernum a Chrysosplenium
alternifolium. Pozdé&ji se na vodou ovlivnénych lokalitaich misty vysky-
toval také Caltha palustris a naopak na nezamokienych svazich Pri-
mula elatior. Dominantni devétsily byly vSak urcujici slozkou bylinné
fytocendzy predevsim ve vrcholném letnim aspektu, kdy znacna st
bylin rostla v krytu jejich velkych listii a pouze nékteré druhy (Cirsium
oleraceum, Angelica sylvestris, Senecio fuchsii) je predrastaly. Na mis-
tech s rozvolnénym zapojem stromového patra a také tam, kde potok
tekl pres trvale odlesnéné lokality, byly zapojené porosty devétsilovych
listti natolik vitalni, ze prakticky zastiflovaly hladinu toku v celé jeho
Sifce (v praméru 1,5 az 2 m).

V noci ze 22. na 23. Cervence 1998 byla ¢ast Orlickych hor a pfi-
lehlého podhuiti zasaZena letni bouti, ktera ptinesla mimotadné dlouho
trvajici intenzivni srdzky. Mohutna bourkova Cinnost zacala vznikat
na vrcholu frontalni viny, ktera zpocatku jen velmi zvolna postupova-
la k severovychodu. V disledku toho se intenzivni boutkova ¢innost
projevovala dlouho na stejném uzemi, jak jednotlivé kumulonimby po-
stupovaly pravidelné po stejné draze (HANCAROVA et al. 1999). Nejvice
srazek bylo naméfeno v Destném v Orlickych horach, kde v ¢asovém
useku od 17.10 hod (22. 7.) do 06.30 hod (23. 7.) naprselo 204 mm.
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Obr. 1.

Mésiéni uhrny srazek z klimatologické stanice (635 m n. m.)
v Dedtném v Orlickych horach. Seda &ara predstavuje mésiéni
uhrny roku 1998, zatimco ¢erna Cara predstavuje priméry mésic-
nich UhrnG za obdobi 1961 — 2000. Svislé Usecky znaci sméro-
datnou odchylku hodnot mési¢nich Uhrnd za sledované obdobi.
Uhrny z roku 1998 ukazuji vyjime&nou situaci vyskytu bohatych
srazek soucasné v zafi i Fijnu (zdroj: CHMU). Také uhrn z Servence
zahrnujici i povodiovou srazku dosahuje neobvykle vysoké hod-
noty. Podobné srazky (okolo 350 mm) se ve sledovaném obdobi
vyskytly pouze v letech 1980, 1997 a 1998.

Month sums of precipitation from climatological station (635 m a. s. 1.)
situated at Destné in the Orlické hory Mts. The grey line represents
the sums of 1998, whilst the black one represents averages of particular
month sums in period 1961 — 2000. Vertical abscissas across the black
line represent a standard deviation of month sums during 40 years period
recorded. The rich sums of precipitation from both September and Octo-
ber 1998 show relatively unusual situation. Even the sum in July 1998,
including storm precipitation mentioned above, is quite unusual. Similar
value of precipitation month sum (350 mm) had been reached only three
times in years 1980, 1997 and of course 1998 (source: Czech Hydrome-
teorological Institute).
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Obr. 2.

Pramérné vysky drevin (sloupce) v porovnani s primérnymi pocty
jedincd na metr étverecni (€erna linie)

Mean tree species heights (columns — Y axis) in comparison with mean
numbers of individuals per square meter (black line — secondary Y axis).
X axis - tree species: sallow (jiva); aspen (osika); birch (btiza); sycamore

maple (klen); beech (buk); alder (ol$e); spruce (smrk)

V dusledku toho doslo k mohutnému rozvodnéni mnoha tokt v povo-
dich Zlatého potoka a B¢lé, kde pritoky nékolikanasobné prevysily
normalni stav a rychle proudici voda erodovala znacnou ¢ast ptilehlych
beht. Misty doslo v disledku podemleti spodni ¢asti svahu i k lokal-
nim sesuviim pud. Pritok vody v okoli zajmového profilu ,,U Rybnicka*
byl komplikovan zbytky zemni hraze, tvofici diive reten¢ni nadrz pro
umély nahon k byvalé Slitrové pile. Zbytky hraze byly sice v roce 1998
jiz nefunkéni, ale zapfiCinily nahromadéni tokem undsenych stromu.
Takto vytvofena piekazka pak zadrzovala po urcitou dobu vodu, dokud
nedoslo k jejimu protrzeni.

Po opadnuti vody byla ptibfezni niva v §ifi ca 10 m tvofena prakticky
pouze mnozstvim sedimentovaného materialu, erodovaného a transpor-
tovaného z vyssich poloh (obr. 3). Jesté béhem 1éta 1998 byly na spodni
¢tvrting toku provedeny sanacni prace, které vedly k vytvoreni koryta
s lichobéznikovym pticnym profilem. JelikoZ na nékolika mistech doslo
béhem povodné k posunu osy toku a vytvoreni nového koryta, byla tato
nova situace zachovana i ve vyse zminéném technickém opatieni. V ta-
kovych ptipadech nebylo staré koryto jiz obnovovano. Nejvétsi balvany
a kameny byly nahrnuty do stran pod povrch svahi opraveného koryta
pokrytych vrstvou jemného $térku z naplavu. Jina opatieni, jako opev-
néni nebo tprava sklonu nivelety dna stupni, nebyla provedena. Uprava
neméla dlouhého trvani vzhledem k pomérné zna¢nym thrnim srazek,
které nastaly v zafi a f{jnu téhoz roku (obr. 1). V jejich dusledku doslo
znovu k vyskytu vyssich pritoku a tim k uplnému splaveni nejjemngj-
Siho stérkového materialu v upraveném lichobéznikovém profilu koryta
toku. Nedoslo jiz sice ke vzniku biehovych natrzi, ale proudici voda
zpusobila opétovné zahloubeni dna potoka misty az na vlastni geolo-
gické podlozi toku.

Vzniklé svahy pokryté rizné¢ velkymi balvany a kameny promise-
nymi s jemnéj$im skeletem byly jesté téhoz roku na podzim uméle osa-
zeny listnatymi odrostky javoru klenu, ¢aste¢né také jasanu ztepilého
a vrb. Prestoze celkova mortalita téchto vysadeb nepiekroéila 20 %,
nebyla vysadba silného sadebniho materialu pfili§ uspésna, nebot’ u vice
nez poloviny klenovych odrostkti doslo postupné k zaschnuti vrcholu
a tito jedinci nyni regeneruji odspodu. Zcela jina je situace v piipadé
jedincti dfevin pochézejicich ze spontanniho naletu. Jiz v prvnim roce
existence novych narostil zaujala pfedni misto v dosazené vysce olse,
nasledovana vrbami a tehdy jesté stagnujicim smrkem, ktery navic vy-
kazoval zna¢ny podil chloroz (vice nez 80 % jedinct) v dusledku nedo-
statecné vyzivy. Javor klen téméf nepfirastal.

Po sedmi letech provedena Setfeni svéd¢i o mnohonasobné vétsi
prumérné vysce olse (259 cm) oproti ostatnim zastoupenym dievinam
(obr. 2). Stejné tak praimérné tloustky kotenovych kréka byly v piipadé
ol$e vyznamné vétsi (2,6 cm) nez u smrku (0,65 cm) a klenu (0,75 cm).
Velmi dobra prosperita ol$e lepkavé spociva predevsim v jeji schopnos-
ti osidlovat pfi dostatku vlhkosti i pomérné extrémni stanovisté. Diavo-
dem je pfitomnost nitrofilnich aktinomycet (Frankia sp.) v kofenovych
hlizkach olsi, které poutaji vzdusny dusik a tim zlep$uji vyzivu. Tyto
aktinomycety jsou podle v§eho obecné ptitomné ve vSech pudach s vy-
jimkou kyselych raselin (MoLLEROVA 2004). V ptipade smrku jiz doslo
k vyraznému zlepSeni barvy asimila¢niho aparatu a zhruba 70 % jedinct
vykazuje uspokojivy vyskovy piirtst. Co se tyka javoru, také jiz docha-
zi k vyraznému zlepSeni vyskového ristu. Pri¢inu pfedchozi stagnace
spatiujeme v dobfe znamych narocich této difeviny na obsah humusu
v pude, coz je konkrétné limitujici faktor na stale zna¢né obnazenych
kamenitych bfezich potoka. Pokud jde o spontanni nastup ptivodni ve-
getace, 1ze také konstatovat, ze znacna ¢ast druhti zde nalezena béhem
floristického pruzkumu uskute¢néného rok pied povodni Prof. Emilem

Hadacemt, se opét masove $ifi podél celého toku. Vysledky téchto flo-
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Tab. 1.

Prehledova fytocenologicka tabulka zachycujici poméry na péti snimcich regenerujicich bfehovych porosti Koutského potoka
(TuleSovky) v bezprostfednim okoli profilu ,U Rybni¢ka“

Phytocenological conditions within the regenerating stream bank vegetation recorded on five fields along the Koutsky potok (TuleSovka)
stream

Tulesovka 20. 6. 2004 snimek 1 snimek 2 snimek 3 snimek 4 snimek 5
zapsal Kacalek nezapojeno ol§ina nezapojeno nezapojeno nezapojeno
vertikalni vzdalenost spodni ¢asti snimku | 1,5 m nad poto- 40 cm 20 cm nad 20 cm nad 1,5 m nad poto-
od soucasné nivelety koryta' kem nad potokem potokem potokem kem
Taxon

Acer pseudoplatanus 1 +2 1
Aegopodium podagraria +

Alnus glutinosa 1 +5

Angelica sylvestris +

Athyrium filix-femina +

Betula verrucosa 1 + 1
Bellis perennis

Campanula sp. +
Carex sp. +

Cirsium oleraceum -2

Deschamsia caespitosa 1

Epilobium montanum 1 1 +

Filipendula ulmaria

Galium sp. 1

Geranium robertianum + +2

Chaerophyllum hirsutum

Chamaenerion angustifolia -2 +3

Chrysanthemum sp. +

Impatiens noli-tangere -2 -2 +3

Impatiens parviflora 1

Lupinus polyphyllus +3

Mpyosotis palustris + 1 1

Artemisia vulgaris 1

Petasites albus +
Petasites hybridus 1 -4 +5

Picea abies -3 +2 -3

Poa sp. +

Populus tremula 1

Ranunculus acre +

Rubus fruticosus 1

Rubus idaeus + +

Rumex sp. 1

Salix caprea 1

Scrophularia nodosa +

Senecio fuchsii 1 1 + +

Stachys sylvatica + -2 -2

Stellaria sp. 1

Urtica dioica + 1

Veronica sp. +

Symbols used: snimek 1, 2...5 — particular phytocenological fields; nezapojeno — without canopy; olSina — alder thicket; ' — vertical distance of the lowest part of field
from the ground of streambed
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ristickych Setfeni provadénych za asistence V. a D. Kacalkovych (Ku-
CERA 2004) nebyly ovSem publikovany. Presna lokalizace odpovida
snimku €. 2 v tabulce 1. Popisovana spolecenstva s dominantnimi de-
vétsily byla tehdy hodnocena jako velmi zachovala s pomérné zna¢nou
diverzitou pfevazné bylinnych druhii a antropogenné pouze malo ovliv-
néna (HApAC 1997 — ustni sdéleni). Pfirozenym obnovenim vegetaéniho
krytu po povodni ov§em doslo k vyraznému posunu druhového spektra
v tom smyslu, Zze diive dominujici devétsily jsou v soucasnosti potla-
Ceny a lokalita zminéného floristického Setfeni je nyni pokryta téméf
plné zapojenou olSovou mlazinou. V krytu olsi dosud piezivaji smrky
i kleny, kter¢ stejné jako olSe nalétly na tuto lokalitu ihned po povodni.

Druhova skladba bylinného patra doznala velkych zmén poté, co byl
zménén profil nivy okolo vodniho toku. Doslo k vyraznému zahloubeni
dna a tak partie bieht, které byly dfive jen n€kolik malo desitek centime-
tri nad hladinou, se ocitly zcela mimo kontakt s novym tokem (vyskovy
rozdil az 2 m). Doslo tak k radikalni zméné hydrickych pomért ptidniho
profilu a s tim spojené zméné v druhovém spektru vegetace. To znamena,
ze na mnoha mistech doslo predevsim k radikalnimu Gstupu devétsilt,
které jsou striktné vazany na vodou ovlivnéna stanovisté. Krome zminé-
ného snimku €. 2 je vegetacni kryt biehtl vétSinou jesté fidky a nezapo-
jeny. Devétsily se §ifi prakticky pouze na proudici vodou bezprostiedné
ovlivnénych mistech. Podél toku se misty na kamenitych svazich spontan-
né $ifi jiz diive antropogenné zavlecené Lupinus polyphyllus a Digitalis
purpurea. Oba tyto neofyty ovSem nejsou tak agresivni, aby potlacovaly
pavodni druhy. Naopak samy ¢asem mizi. Proto ptedpokladame, ze tomu
tak bude i v pfipade regenerujicich biehovych porostt.

Zaveér

Celkové 1ze konstatovat, ze dfevinna i bylinna vegetace typickd pro
biehy Koutského potoka (TuleSovky) i pres katastrofalni rozvrat v da-
sledku povodné z roku 1998, po sedmi letech velmi dobie regeneruje.
Odrostky dfevin (klen, jasan, vrby) uméle vysazené podél toku dosud

neprosperovaly a na brezich vznikl nalet dfevin a bylinné vegetace z pfi-
rozené obnovy. Profil vodniho toku byl sice po povodni technicky asano-
van, ovSem vlivem vysokych srazkovych thrntl v zaif a fijnu téhoz roku
doslo ke splaveni vétSiny jemnozrnného materialu. Nalet dievinné a by-
linné vegetace tak vznikl v podminkach substratu slozeného z kamentl,
balvant a malého podilu $térku. Tyto podminky byly pro obnovu bie-
hovych porosti velmi extrémni a to pfedevs§im b&hem léta, kdy pfimé
slunecni zéafeni siln¢ zahiiva kameny na povrchu, ¢imz vznikaji teplotni
vykyvy ovlivilujici vegetaci. Presto dochazi k uspésné obnove vegetacni-
ho pokryvu novych biehti a to predev§im spontannim naletem dievinné i
bylinné slozky vegetace. Na mnoha mistech ovlivnénych vyssi hladinou
proudici vody dochézi k zapojovani novych spolecenstev s dominantni-
mi Petasites hybridus a také dieviny uspés$né osidluji biehy kolem toku.
Rustové nejispésnéjsi je olse lepkava. Nejpocetnéjsi jsou smrk a javor
klen. Klen zacal v priibéhu letosniho roku natolik pfirGstat, ze primérna
vyska méfenych vzornikl byla vyssi nez u jiz diive dobfe rostouciho smr-
ku. Mnohonasobny rust ol$e je autory prispévku pfipisovan ptitomnosti
vzdusny dusik poutajicich symbiotickych aktinomycet, které davaji olsim
vyhodu z hlediska vyzivy. Javor klen se naopak v podminkach na humus
chudého substratu musi stale potykat s nedostatkem organickych latek,
coz je pro n¢j ekologicky limitujicim prvkem.

Poznamka:

Prispévek byl zpracovan v souladu s feSenim dlouhodobého vy-
zkumného zaméru MZE 0002070201.

Obr. 3.

Situace ze srpna 1998. Cast koryta Koutského potoka bezprostrfedné po povodni pod profilem ,U Rybnigka* (foto: V. Kacalek)
Damaged streambed near described profile called “U Rybnicka”. The picture shows situation from August 1998 immediately after the flood

(photo by V. Kacalek)
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Kacalek, Cerohous: P¥irozend regenerace bichové vegetace Koutského potoka po povodni z Gervence 1998
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Obr. 4.

Stejna cast koryta Koutského potoka v zafi 2005 (foto: D. Kacalek)

The same streambed picture taken in September 2005 (photo by D. Kacalek)
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Soukup: Poznamky k biologii vybranych dievokaznych hub rostoucich na dubech

RNDr. Frantisek Soukup, CSc., VULHM Jiloviste-Strnady
POZNAMKY K BIOLOGII VYBRANYCH DREVOKAZNYCH HUB ROSTOUCICH NA DUBECH

Notes on biology of some wood-destroying fungi living on oaks

Abstract

New data have been received on the biology of the selected species of wood-destroying fungi living on oaks, namely the polypore Daedalea
quercina and representatives of the genus Stereum and Armillaria. The studied area was mostly in the central Bohemia but also the oak stands in other
regions of the Czech Republic were involved.. The importance of these fungi for health condition of oak stands is evaluated, and possibilities of the using
the received knowledge in forest protection are discussed. The study was based on the research project NAZV no. QD 0332.

Uvod

Problematika negativniho vlivu abiotickych i biotickych Ciniteld
na dubové porosty je v Evropé stale vysoce aktualni (Oszako, DELATOUR
2000, Racazzi, DELLAVALLE 2000, VILLEMANT, Sousa 2002). Hlavni po-
zornost je stale zaméfena predev§im na predispozicni vliv abiotickych
faktord a navazné ptisobeni fytopatogennich organismui ze skupiny hub
(napf. THomas et al. 2002).

V ramci feseni projektu NAZV €. QD 0332 jsme se zaméfili na stu-
dium biologie, hospodaiského vyznamu a moznosti obrany u vybranych
skupin devokaznych hub, u nichz 1ze v poslednich desetiletich vypozo-
rovat vzrlstajici vyznam (Soukur 1996). Jako zastupce choroSovitych
hub byla k studiu zvolena outkovka dubova (Daedalea quercina), z kor-
natcovitych hub na dubu rostouci pevniky z rodu Stereum a z lupenatych
hub vaclavky z rodu Armillaria.

Material a metody

Biologie vybranych hub byla studovéna béznymi terénnimi a labora-
tornimi metodami s cilem prednostné posoudit dobu a podminky frukti-
fikace a sporulace a nasledné infekce (viz Nuss 1975, Soukup 1988).
Pro zjistovani sporulace byla z praktickych diivodl upfednostnéna meto-
da sbéru plodnic a mikroskopického vysetieni ptitomnosti a zralosti spor
(tato Setfeni probihala pfedev§im na vybranych dubovych plochach
Drevi¢ 1 + 2 a Postoloprty). Na téchto plochach byla provadéna i do-
provodna dalsi Setfeni (napf. zjistovani prub&hu teploty, vzdusné a pidni
vlhkosti), ktera byla pro ucely studia biologie vybranych hub vyuzivana.

Vysledky a diskuse

Outkovka dubova (Daedalea quercina)

Tato houba patii mezi chorose, jejichz vyznam v nasich doubravach
v poslednich desetiletich zcela evidentné nardsta (viz napt. Soukup 1996).
Je to druh, ktery byl diive znam predevsim jako saprofyt, vyristajici témef
vyluéné na dubovych pafezech. V soucasné dobg jiz neni vzacnosti nalézt
plodnice tohoto choro$e na zivych dubech. Nejcastéji to byva ve vymladko-
vych doubravach — na fezné paiezové plose ¢i na bazi kmenu, v kmenovi-
nach pak na fezné plose po odstranéni dvojaku ¢i v mistech poranéni.

Na zékladé terénnich Setfeni nelze tvrdit, ze by outkovka dubova vy-
raznéji preferovala néktery z nasich domacich druhti dubi. Je vSak napad-
né jeji pomerné Casté parazitické vystupovani na introdukovaném dubu
Cerveném (Quercus rubra).

V letech 2002 — 2003 jsme se zaméfili na sledovani sporulace tohoto
houbového patogena nasich doubrav. Byl zvolen pravidelny (2x do mé-
sice) sbér plodnic k mikroskopickému vysetfeni na dvou trvalych plo-

chach, kde tato outkovka momentalné vytvarela etné viceleté (vytrvalé)
plodnice (na plose Dievi¢ 2 a predevsim na plose Postoloprty, kde patfila
podle vyskytu plodnic k nejhojnéji se vyskytujicim makromycetim vi-
bec). Prilezitostné sbéry byly provadény i na jinych lokalitach.

Vysledky téchto Setfeni ukazaly, ze k sporulaci dochazelo pouze na
jare (v bfeznu az na zac¢atku dubna r. 2002, zacatkem dubna r. 2003). Spo-
rulace byla jednorazova, sporulovaly pouze dobie vyvinuté zdravé zivé
plodnice. Svym charakterem pfipominala sporulaci choro$e troudnatce
kopytovitého (Fomes fomentarius), avsak nebyla zdaleka tak napadna
a dochazelo k ni o cca 4 — 6 tydnt dfive. Impulz k tvorbé a naslednému
uvolnéni zralych vytrusi dava zcela evidentné po zimé prvni nastup vi-
cedenniho teplého pocasi (charakterizovaného piedev§im maximalnimi
teplotami nad 15 °C).

Po vysporulovani dochazi prakticky bezprostiedné k atrofii basidii
a k novému pfirtistani plodnice a po cely zbytek roku nelze v plodnicich
basidiospory nalézt, coz jsme méli moznost potvrdit i sbéry plodnic této
outkovky na jinych lokalitach (pfedevsim v stfednich a severnich
Cechach).

Z lesopéstebniho hlediska 1ze na zakladé zjisténé doby sporulace této
outkovky doporudit vyvarovat se v piedjaii a Casném jafe v ohrozenych po-
rostech téZebnich zasahi a tak snizit riziko mozné infekce na minimum.

Pevniky (Stereum spp.)

Pevniky jsou skupina hub, jejichz fytopatologicky vyznam v lesnim
hospodarstvi obecné vzrustd. Na dubech jich vyrtsta u nas cela fada —
z lesnického hlediska lze pro tuto dfevinu oznacit jako nejvyznamnéjsi
pevnik chlupaty (Stereum hirsutum), pevnik svraskaly (Stereum rugosum)
a pevnik dubovy (Stereum gausapatum). Na nasich hlavnich dubovych
plochéch jsme nalezli jesté dalsi dva zastupce rodu Stereum, a sice Ste-
reum subtomentosum a Stereum rameale (na plochach Dievi¢ a Ttebotov).

Tti prvn€ jmenované druhy pevnika plisobi bilou hnilobu napadené-
ho dfeva. Druhové spektrum jejich hostitelskych dfevin je (s vyjimkou
pevniku dubového) znacné §iroké — 1ze je nalézt prakticky téméf na vSech
u nas rostoucich listnatych dievinach. V doubravach se s nimi setkavame
nejcastéji na jiz odumfelém dreveé (vétvich, pafezech, ale i na vytézené,
k odvozu ptipravené dievni hmotg, jejimz pomérmé rychlym znehodno-
covanim putisobi nejvétsi skody). Stale Castéji se vSak setkavame i s je-
jich parazitickym vystupovanim, a to pfedevsim u pevniku svraskalého
(i kdyz ¢astéji na jinych druzich listnact), ale i pevniku chlupatého a du-
bového. V naprosté vétsing pripadi se chovaji jako ranovi paraziti. Jako
specificky pifipad ranového parazitismu téchto hub 1ze oznacit proristani
mycelia z napadenych pafezti do vymladki v téchto typech lesa. U pev-
niku chlupatého nelze opominout zminit ani jeho specifické parazitické
vystupovani na Zaludech (pfedevsim pfi jejich nevhodném skladovani).
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V 1. 2002 jsme pfistoupili k zjistovani sporulace pevniku chlupaté-
ho (Stereum hirsutum) — zastupce tohoto rodu na sledovanych lokalitach
poranéni na bazich kmenti dub ¢i jejich kofenovych nabézich zptisobena
tézbou a predevsim pak naslednym pfiblizovanim vytézené dievni hmo-
ty.) K Setieni byly vyuzity plodnice nasbirané na nejrtizngjsich lokalitach
(nejvice pak z ploch Dievi¢ 1 + 2), rostouci na zijici hostitelské dieviné
i na zbytcich po t&€zbé (vétve, metrové diivi, pafezy). Celkem bylo takto
vysetieno 89 plodnic sbiranych od 15. 2. do 10. 11. 2002 a 70 plodnic sbi-
ranych od 15. 2. do 15. 11. 2003. Plodné, sporulace potencialné schopné
plodnice byly sbirany pouze na jafe (v dobé¢ od 21. 3. do 16. 6. 2002 a 15.
4. do 15. 6. 2003) a méné Casto i na podzim (1. 10. do 10. 11. 2002, v r.
2003 nedoslo diky suchu - viz grafické znazornéni priibéhu vlhkosti na
plochach Drevic¢ - k nariistu novych plodnic). U jarnich sbéra byla pii-
tomnost spor vyrazné cetng&jsi.

V . 2003 jsme pristoupili i k zjistovani sporulace pevniku dubového
(Stereum gausapatum) — celkem jsme vysettili 76 plodnic. Fertilni plodnice
jsme na jafe r. 2003 nalézali v tomtéz asovém obdobi jako u pevniku chlu-
patého. Ani u tohoto druhu nedoslo v tomto roce na sledovanych plochach
k rstu novych plodnic a tak nemohla byt posuzovana jeho eventualni pod-
zimni sporulace.

Na zaklad¢ nasich viceletych Setfeni se nedomnivame, Ze by pevniky
vyrazné vice ohrozovaly ur€ity druh dubu. Lze vSak tvrdit, ze daleko vice
jsou ohrozeny vymladkové lesy (pafeziny) nez klasické kmenoviny, kde
je riziko vzniku ran — vstupnich bran infekce - ptece jen nizsi. Nebezpe-
¢i infekce rovnéz vyrazné snizuje disledné provadéni péstebni a tézebni
¢innosti v zimnim obdobi.

Viaclavky (Armillaria spp.)

Vaclavky patii mezi prehlizené, avsak velmi vyznamné kofenové pa-
togeny naSich dubd. Nase étyfleta sledovani (2000 — 2003) potvrzuji, ze
na fade¢ lokalit patii mezi nejCastéjsi pfi¢iny odumfieni oslabenych dubu.
Ostatné i na v§ech péti v pribehu ¢tyfletého obdobi feseni projektu odum-
felych dubech na hlavnich plochach byly na kofenech nalezeny rhizomor-
fy a hniloba ptisobena vaclavkou.

Pritomnost vaclavky na kofenovém systému dubu vSak neziidka
dlouho unika pozornosti, protoze mycelium ani na jiz odumielych dubech
nevytvari vzdy pod kirou napadné bilé blanité podhoubi (syrrocium),
a i pokud je vytvofeno, obvykle zistava pod zemi. Pfitomnost vaclavky
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v porostech dubu nam proto spolehlivéji potvrdi nalez typického ¢erno-
hnédého provazcovitého mycelia (rhizomorf) v piidé kolem baze kmenu
a kofenovych nabéha dubd.

Fruktifikace vaclavek v dubovych porostech nebyva ani zdaleka tak
Casta a mohutna jako napf. ve smrc¢inach. Béhem nami sledovaného Ctyi-
letého obdobi zaplodila vaclavka vskutku masivné pouze v r. 2001 (po
vyrazném piisusku r. 2000), kdy na fad¢ lokalit doslo k mohutné tvorbé
plodnic. Fruktifikace ukazala, Zze dominantnim druhem byla na vétsing
navitivenych lokalit v doubravach nejen stiednich poloh, ale v Cechach
mistné i v luznich lesich vaclavka smrkova (Armillaria ostoyae). Pouze
v nékterych nizinnych polohach byla doprovazena vaclavkou obecnou
(Armillaria mellea s. str.). Na hlavnich trvalych dubovych plochach ne-
byla vaclavka pfili§ ¢asto nalézanou houbou, nicméné ve vsech ptipadech
nalezl plodnic (na plochach Dievi¢ 1 + 2 i Bfezka 1) tyto nalezely druhu
vaclavka hlizovita (Armillaria gallica).

Nase pozorovani rovnéz potvrdila znamou skutecnost, ze vaclavky
se prakticky témeéf nevyskytuji v pfirozenych doubravach na vapencich
(Cesky kras) — naopak se vyraznym zptisobem negativné projevuji v po-
rostech dubu letniho (Quercus robur) na nevhodnych (vysychavych) sta-
novistich. Po mimotadném piisusku v r. 2003 1ze ocekavat potvrzeni dalsi
znamé skutec¢nosti, a sice v§eobecnou aktivizaci vaclavek a zna¢ny nartst
$kod jimi ptisobenych.

Zavér

U zéstupct tii skupin houbovych organismu byl posuzovan jejich vliv
na zdravotni stav dubl. Byl potvrzen vzristajici vyznam nékterych die-
vokaznych hub pro duby a jejich patrny pechod k Cast&jSimu parazitic-
kému vystupovani v soucasné dobé (nekteré pevniky, outkovka dubova) i
cich a na nevhodnych stanovistich.

Onemocnéni dubl s tracheomykdéznimi pfiznaky neni v soucasné
dob¢ v CR v dubovych porostech aktudlnim problémem. Nova jsou zjis-
téni doby sporulace (a tim i moznosti nasledné infekce) na dubech ros-
toucich pevniki chlupatého a dubového a outkovky dubové. Tato zjisténi
mohou byt (po ovéfeni v dalsich letech a na dalSich lokalitach) zohledné-
na pii planovani a uskutecfiovani lesopéstebnich zasaht.
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Foto 1.

Outkovka dubova (Daedalea quercina) na bazi kmenu dubu (LS
Nizbor, lokalita KarlStejn)

Daedalea quercina on stem base of oak (forest administration Nizbor,
locality Karlstejn

Foto 2.
Vaclavka hlizovita (Armillaria gallica) na patezu dubu (VULHM
Strnady, obora Brfezka)

Armillaria gallica on oak stump (FGMRI Strnady, game reserve Biezka)
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Sequens, Zahradnik: Zmény ploSného piirGstu smrku riznych stromovych tfid v oblasti KruSnych hor v zavislosti na srazkach a koncentracich SO,

Doc. Ing. Josef Sequens, CSc. - Ing. Daniel Zahradnik, FLE CZU Praha

ZMENY PLOSNEHO PRIRUSTU SMRKU RUZNYCH STROMOVYCH TRIiD V OBLASTI KRUSNYCH
HOR V ZAVISLOSTI NA SRAZKACH A KONCENTRACICH SO,

Evaluation of basal area increment on the selected sample trees of the spruce in the district of Kru$né hory Mts.
in the dependence on precipitation and SO, concentration

Abstract

The aim of this work was to evaluate the basal area increment in the even-aged spruce stand at age of 142 years (The Forest Management Plan 2002)
and the comparison of this increment with climatic factors. The analysis was executed on sample trees (167 individuals) situated at protected zones
of research areas named C1, C2, C3, C4, CS and C6 in Kru$né hory Mts., forest district Horni Blatna. Selected sample trees were categorized according
to Konsel’s classification into tree classes. Two bores of diameter (total number 334) were taken from each sample tree. The growth of given mensu-
rational coefficients is dependent on the tree species, age, site and climatic conditions and on the tree class. After the evaluation of the annual diameter
increment in time period 1971 — 2003, it was possible to calculate the annual increment of basal area at breast height. These data were compared with
mean annual SO, concentration and annual precipitation. This comparison indicates evident dependence.

Klic¢ova slova: Krusné hory, imisni zatéze, primérna ro¢ni koncentrace SO, v ovzdusi, primérmy mési¢ni uhrn srazek, smrk, stromové klasifikace,
tloustkové vyvrty ve vycetni vysi, tloustkovy a plosny piirlst ve vycetni vysi, synchronizace (datovani) namérenych hodnot
Keywords: Krusné hory Mts., air pollution damage, average annual air concentration of SO,, mean monthly precipitation, spruce, tree classification,

increment of diameter at breast height, increment of basal area at breast height, synchronization (cross-dating) of measured values

Uvod

Skody pramyslovym zne&isténim ovzdusi se staly v 70. letech mi-
nulého stoleti v nekterych oblastech Evropy limitujicim faktorem pro
existenci jehli¢natych lesd. Emise SO, byly proto také primarnim ¢ini-
telem, ktery zpisobil rozpad lesnich ekosystému ve vrcholovych ¢astech
Kru$nych hor. V poslednich letech dochazi k vyznamnému snizeni imisi
v ovzdusi v celé Ceské republice, coZ se pozitivné projevuje i na stavu
asimila¢niho aparatu lesnich dievin (SLobiCAk, Novak 2002). Cilem pra-
ce bylo sledovani zmén pfirtstu vycetni kruhové plochy stromt v zavis-
losti na zménach klimatickych faktort, zejména naméfenych koncentraci
SO, a mnozstvi srazek.

Material a metody

V roce 2002 byl zadan diplomni kol na vyhodnoceni tloustkové-
ho pfirGstu smrkového porostu v oblasti Krusnych hor (ZettL 2004).
Tloustkové vyvrty byly odebrany na vybranych stromovych vzornicich
v ochranném pdsmu trvalych vyzkumnych ploch v porostu 14C , reviru
Rolava, lesni sprava Horni Blatna. Jedna se o smrkovy porost stary 142
let o vymeéfe 11,20 ha (LHP 2002), ktery se nachazi na nahorni plosi-
né v zapadni ¢asti Krusnych hor v nadmortské vysce 910 - 925 m n. m.

Tab. 1.

V tomto porostu bylo v roce 2001 zalozeno celkem 6 kruhovych vyzkum-
nych ploch (0,10 ha) za ucelem sledovani stavu defoliace dospélych smr-
kovych porosti. Pro analyzu tloustkového pfirdstu byly vybrany stromy,
které se nachazeji v ochranném pasmu jednotlivych vyzkumnych ploch
a které reprezentuji tloustkové rozpéti na dané vyzkumné plose. Poza-
davkem bylo vybrat vzdy dva vzorniky v jednom tloustkovém stupni.
U stromovych vzorniki byla zméfena vycetni tloustka a vyska. Kazdému
stromu bylo také ptidéleno ¢islo, které ho zafazuje do piislusného tloust-
kového stupné. Vzorniky podle svého socialniho postaveni byly dale za-
fazeny podle Konselovy klasifikace do stromovych tid. Celkem tak bylo
vybrano 167 stromovych vzorniku.

Odbeér vyvrti byl proveden v zafi 2003 a to metodou dvou vyvrtl
proti sobé ve vysce 1,3 m (ve sméru Z-V). Pfi tomto postupu je uvadéna
stfedni chyba = 15 % (SMELko 2000). Pocet odebranych tloustkovych
vyvrtl ¢inil 334 kust.

Kazdy vyvrt byl po své fixaci do dfevéné podlozky a zbrousSeni na-
skenovan a proméfen pomoci programu Letokruhy (Zanrapnik 2003).
Pocinaje poslednim nejmlad$im letokruhem byla tak zméfena kolma
vzdalenost mezi jednotlivymi letokruhy (s presnosti 0,1 mm). V zajmo-
vém tzemi byla k dispozici také informace o imisnich zaté€zich, konkrét-
n¢ o koncentraci SO,, ktera se zde méfi jiz od roku 1972, a mési¢ni Ghrny
srazek.

Zarazeni vzornikl z jednotlivych vyzkumnych ploch do stromovych tfid
Categorization of sample trees on individual sample plots into tree classes

Str. tfida/Tree class 1 2a 2b 5 Celkem/Total

C1 6 12 3 4 4 30

C2 8 10 6 1 25

Plocha/Sample plot o 8 1 > 4 2 30
C4 3 8 5 6 1 1 24

C5 6 11 5 5 2 1 30

Cé6 5 12 3 3 4 1 28

Celkem/Total 36 64 27 22 13 5 167
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Tab. 2.
Celkovy pocet vyvrtl podle vyzkumnych ploch
Total number of stem bores according to sample plots

Plocha/Sample plot | Polet vyvrti/Number of bores
C1 60
2 50
C3 60
Cc4 48
C5 60
C6 56
Celkem/Total 334

U v8ech stromovych vzornikt byla pro kazdy rok spocitana velikost
vycetni kruhové zakladny g, . (m?) podle vzorce:

T
813 :Zdlz.a- (])

Bézné piirtsty vycetni kruhové plochy byly poté spocitany jako roz-
dily ploch kruhovych zakladen v ¢asech ra ¢+ 1:

Agu(t):gl,s(""l)_gu(t)' 2)

Z této Casové fady byla odstranéna trendova slozka. Pro kazdou stromo-
vou tfidu byly velikosti vycetnich kruhovych ploch vyrovnany Korfovou
ristovou funkei. Z vyrovnanych dat byly poté podle vzorce (2) vypocteny
priristy Ag’ .. Lze predpokladat, Ze hodnoty Ag,,(r) reprezentuji dlou-
hodoby trend pfirtstu vycetnich kruhovych ploch v jednotlivych letech
a stromovych tfidach. Podil i(t) = Ag, ,(t) / A, (t) poté piedstavuje reak-
ci stromt na momentalni ristové podminky. Mira zavislosti i(#) na do-
stupnych klimatickych faktorech byla vyhodnocena pomoci koeficientil
parcialni korelace.

Pribéh ro¢niho bézného prirdstu plosného byl sledovan spolu se
zménami koncentraci SO, v dané oblasti za obdobi 1972 — 2003. Udaje
o imisnich zatézich, které zachycuji sledovanou oblast, jsou ze stanice
Prebuz & 1033, méfici sit’ Cerveny trojuhelnik, kterd je vzdalena od po-
rostu 14C , zhruba 1 800 m, a byly poskytnuty CHMU Usti nad Labem.
Hodnoty ro¢nich primérnych koncentraci SO, jsou udavany v ug/m®.

Pramérné mésicni thrny srazek pochazeji v letech 1970 — 1979 z mé-
fici stanice Nejdek a v letech 1980 — 2004 ze stanice Piebuz.

Vysledky

Za sledovanou dobu poslednich 33 let Zivota porostu je mozné pozo-
rovat rozdilny pribéh ro¢niho plosného piirlstu. V jednotlivych stromo-
vych t¥idach jsou patrné podobné ristové reakce. Proto byly v kone¢ném

Tab. 3.
Koncentrace SO, (ug/m®) v kalendarnich letech
Concentration of SO, (ug/m’) in calendar years

grafickém vyjadfeni pro posouzeni zmén plosného prirtistu v daném smr-
kovém porostu v zavislosti na kalendainim véku a klimatickych faktorech
udaje z jednotlivych vyzkumnych ploch podle stromovych klasifikaci
zprimeériovany.

Z grafického vyjadfeni je patrna zavislost mezi pribéehy relativniho
piirGstu a vyvojem klimatickych faktori. Tato zavislost byla ovérena
vypoctem koeficienti parcialni korelace a otestovanim hypotéz o jejich
nulovosti (viz tab. 5).

Podle ocekavani se projevila pomérné silna zavislost mezi koncent-
raci SO, a piirGstem stromi. Vechny parcidlni korela¢ni koeficienty jsou
zaporné, pricemz u stromovych tid 1, 2a, 2b a 3 se hypotézy o nulovosti
korela¢nich koeficientll zamitaji na hlading vyznamnosti mensi nez 1.10°6.
U stromovych tfid 4 a 5 se zavislost neprokazala. Vztah mezi pfirdstem
a ro¢nim uhrnem srazek je ponékud slabsi a projevuje se zde rovnéz ne-
gativni korelace. Stejné jako v piipad¢ koncentrace SO, se i zde zamita
nulovost korelacnich koeficientd u stromovych tiid 1, 2a, 2b a 3 (vzdy na
hladin€ vyznamnosti mensinez 0,001) a nezamita u tiid 4 a 5. Skute¢nost,
ze uhrn srazek a prirdst jsou korelovany negativng, se miize jevit jako pre-
kvapiva. Vysvétleni spociva pravdépodobné v tom, Ze srazky samy o sobé
nejsou v danych podminkach (horska poloha) pro rust limitujici velici-
nou. Jsou v§ak ziejmé korelovany s n€jakou jinou veli¢inou, jeZ v nasem
modelu nevystupuje, ktera je zde vSak pro rist vyznamnéjsi. Pokud by
tato hypoteticka veli¢ina byla se srazkami korelovana pozitivng, méla by
na piirtst vliv negativni. Naopak, pokud by byla se srazkami korelovana
negativné, méla by pozitivni vliv na pfirast. Jako pfiklad druhé zminéné
varianty pfichazi v ivahu zejména teplota. Bohuzel méfeni teplot na dané
lokalité neni k dispozici.

Z grafického vyjadreni je patrno, Ze nejcitlivéji reaguji vzorniky ve
stromovych tiidach 1, 2a a 2b. Tito jedinci vykazuji v pocatku sledo-
vaného obdobi jistou stagnaci plosného piirtstu, a to od roku 1972 az
piiblizné do roku 1977. Od tohoto roku je dale patrny pokles pfirtistu,
ktery trva az do roku 1987, kdy mnozstvi SO, v ovzdusi za¢ina jiZ vyraz-
n&ji klesat (v roce 1985 je koncentrace SO, 61,515 pg/m’* a v roce 1987
49,653 pg/m?). Pocinaje rokem 1987 az do roku 1990 zaznamenavame
vyrazngjsi nariist plosného piiristu. Dale nastava urCitd stagnace, ktera
klimatickymi faktory. OvSem v letech 1995 — 1996 dochézi k nahlému
nartistu koncentraci SO,. Na tuto skute¢nost stromy ve stromové tiid¢ 1
reaguji vyraznym poklesem. Tento jev byl zfejme umocnén klimaticky-
mi podminkami, které nastaly béhem zimy 1995 - 1996. Tato zima byla
specificka dlouhym priibéhem a ve vyssich polohach ¢etnymi namrazami,
které zptisobily mechanické poskozeni stromt, zejména vrcholové zlo-
my. [ pfes vyrazny pokles emisi siry byla zfejmé hlavni pfic¢inou vysoka
koncentrace SO, v ovzdusi a umocnéni jejiho pisobeni na Krusné hory
dlouhodobg pievladajicimi jihovychodnimi vétry. Tato situace s kratkym
prerusenim b&hem unora trvala celou zimu (Lomsky et al. 1996). Po pie-
konani tohoto stresového obdobi se ukazuje zvySeni plosného pfirtistu,
které muze byt pouze kratkodobou reakei na zlepsené podminky, protoze

Rok/Year 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982
pg/m? 51,8 42,8 22,19 41,57 58,76 45,21 38.00 25,95 45,59 47,21 33,70
Rok/Year 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993
pg/m? 31,09 55,33 61,52 49,75 49,65 34,25 32,61 30,48 34,50 21,38 18,84
Rok/Year 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
pg/m? 11,08 18,00 27,03 8,10 5,10 3,31 4,30 4,54 3,87 5,38
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Obr. 1.

Pribéh relativniho plo$ného pririistu stanoveného ze vSech vzor-
nikd podle stromovych tfid spolu s roénimi koncentracemi SO,
Development of relative basal area increment according to tree class
together with annual SO, concentration

Tab. 4.
Prdmérné mésicni uhrny srdZzek (mm) v kalendarnich letech
Mean monthly precipitation (mm) in calendar years

Relativni pfirust/Relative increment S0, [pg/mS]

r T 2"

1,8
1,6 1
1,4 1
1,2 4
1,0 +
0,8
0,6
0,4
0,2 1
2,0 —4—m7m—F7+—7rr+—"—"+—+—"r"—"—+7+r 7771177711777+ 0

1972
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1984
1986
1988
1990
1992
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1998
2000
2002

Obr. 2.

Prabéh relativniho ploSného prirlistu stanoveného ze vSech vzorni-
kd podle stromovych tfid spolu s primérnymi mési¢nimi srazkami
Development of relative basal area increment according to tree class
together with mean monthly precipitation

Rok/Year | 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982
mm 432 58,5 78,4 52,7 61,3 72,6 67.1 69,4 89,6 99,7 64,3
Rok/Year | 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993
mm 82,9 77,1 61,1 86,2 94,6 101,4 83,4 86,1 81,3 81,9 77,5
Rok/Year | 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
mm 84,2 107,6 82,8 81,8 118.5 87,4 98,3 111,7 110,5 71,8

od roku 2002 je jiz u stromovych vzornikl ve stromové tfidé 1 zazname-
nan urcity pokles prirdstu.

Ponékud odlisny vyvoj roéniho plos§ného pfiristu je ve stromove tii-
dé 3. Je zde patrna urcita opozdénost v reakei na stresovy faktor. Zatimco
u piedchozich stromovych tiid, které¢ zaujimaji nadaroveri a uroven, je
reakce na stresovy faktor prakticky okamzita, u stromové tiidy, ktera do
urovné zasahuje jen z Casti, je odezva zpozdéna, ale dosahuje podobnych
zmén jako u pfedchozich stromovych tiid, ale na nizsi celkové trovni.

Ve stromovych tfidach 4 a 5, které byly pro maly pocet vzorniki
slouceny, je situace v porovnani se vSemi ostatnimi tfidami do jisté miry
odlisna. Znatelna je urcita opozdénost v reakci na zvySené koncentrace
SO,. Pokles plosného piirdstu se zde projevuje jiz od pocitku sledova-
ného obdobi. Vykyvy, které se zde jinak za tuto dobu projevuji, mohou
byt zpisobeny vlivem jinych stresovych faktorti vyplyvajicich z vitality
sledovanych stromovych vzornikti. Rdmcove je mozné pozorovat pokles
plosného piirtstu az do konce pozorovaného obdobi.

Z grafického zobrazeni je patrno, Ze jedinci ve vysSich stromovych
tiidach snaze podléhaji vliviim na né bezprostiedné pisobicim.

V roce 1999 se v zapadnim Krusnohofi v oblasti Horni Blatné a Kras-
lic projevilo rozsahlé zloutnuti porostd spojené s deficitem bazickych
prvki - zejména hot¢iku a vapniku v jehli¢i a lesnich padach. Na jafe
2000 jiz na fadé¢ lokalit dochazelo kromé barevnych zmén k usychani a
odumirani starSich ro¢nika jehli¢i. ZhorSovani zdravotniho stavu piekro-
¢ilo hranice, kdy mohou stromy pfirozené regenerovat a kdy hrozi riziko
profed’ovani, na nekterych mistech az rozvratu porosti. Tento fakt byl
patrny i pii analyze rocniho plosného pfiristu. V grafech miizeme pozo-
rovat od roku 2000 nahly pokles plosného prirtistu.

V roce 2000 — 2001 bylo provedeno letecké vapnéni lesnich porosti
naplose 10 070 ha, kdy byl pouzit vapnity dolomit s minimalnim obsahem
MgO 17,4 % a zrnitostni frakci do 2 mm (Zprava MZe 2002). Ptiblizné
od tohoto roku je vidét uréita stagnace u plosného pfirastu. U posledniho
roku pozorovani (2003) je pak zaznamenano jeho opétovné snizeni, které
muze byt spojeno s charakteristickymi klimatickymi podminkami, jez se
béhem tohoto roku projevily, tj. extrémné nizky thrn srazek.

Vysledky priibéhu roéniho plosného pfirtistu za sledované obdo-
bi (1972 — 2003) se projevuji u jednotlivych stromovych tiid ve vSech
zkoumanych OP TVP podobné. Nejcitlivéji reaguji stromy vyskytujici se
v naddrovni a trovni porostu. Na né¢ mohou skodlivi ¢initelé pasobit jako
na prvni. Jejich odezva na vliv vnéjSich Ciniteld je vyrazngjsi. Jedinci,
ktefi jsou v podurovni nebo do Grovné zasahuji jen ¢astecné, nejsou to-
lik vystavovani tomuto vlivu. Céste¢nou ochranu jim poskytuji stromy
nad nimi. OvS§em ani tito jedinci nejsou ochranéni pred témito skodlivymi
vlivy. Navic na né€ pisobi jiné stresové faktory, napt. nedostatek svétla,
omezeni v prostoru a to jak pod povrchem, tak i nad nim.

Zaveéry

Pfi rozdéleni stromovych jedinct do stromovych t¥id byla prokazana
pomérné silnd zdvislost mezi koncentraci SO, a piirGistem stromt. Vztah
mezi pfirdstem a roénim Ghrnem srazek se ukazuje byt ponékud méné
vyrazny. Vysvétleni je mozno hledat v tom, ze srazky samy o sobé& nejsou
v danych podminkach (horska poloha) pro rist limitujici veli¢inou.

Z grafického vyjadfeni je patrno, Ze nejcitliveji reaguji vzorniky
ve stromovych tfidach 1, 2a a 2b. Stromovi jedinci tohoto zafazeni vyka-
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zuji v pocatku sledovaného obdobi jistou stagnaci plosného pfirdstu az
ptiblizné do roku 1977. Déle je pak patrny pokles pfirtistu az do roku
1987, kdy mnozstvi SO, v ovzdusi zacina jiz vyrazngji klesat. Pocinaje
rokem 1987 az do roku 1990 zaznamenavame narist plosného priristu a
pozdg&ji se projevuje jeho urcita stagnace. V letech 1995 — 1996 dochazi
vyraznym poklesem. Tento jev byl zfejmé umocnén klimatickymi pod-
minkami, které nastaly béhem zimy 1995 - 1996. Po prekonani tohoto
stresového obdobi se ukazuje zvyseni plosného pfirdstu, které mize byt
pouze kratkodobou reakei na zlepsené podminky, protoze od roku 2002 je
jiz u stromovych vzorniki ve stromové ti{dé 1 zaznamenan urcity pokles
prirtstu.

Pon¢kud odlisny vyvoj ro¢niho plosného pfirdstu je ve stromové
t¥ide 3. Je zde patrna urcita opozdénost v reakci na stresovy faktor. Jedin-
ci této stromové tiidy zaznamenavaji obdobné zmény urovné plosného
ptirtstu, ale na nizsi celkové urovni.

Ve stromovych tfidach 4 a 5, které byly pro maly pocet vzorniki slou-
ceny, je situace v porovnani s predeslymi vysledky odlisna. Znatelna je
zde opozdénost v reakci na zvySené koncentrace SO,. Vykyvy, které se
zde jinak za tuto dobu projevuji, mohou byt zpusobeny vlivem jinych
stresovych faktorti vyplyvajicimi z vitality sledovanych stromovych
vzornika.

Z grafického zobrazeni je tedy patrno, Ze jedinci ve vyssich stromo-
vych tfidach snaze podléhaji vliviim na né bezprostiedné ptisobicim.

Vysledky prabéhu ro¢niho plosného priristu za sledované obdobi
(1972 — 2003) se projevuji u jednotlivych stromovych tfid podobné. Nej-
citlivéji reaguji stromy, na které mohou Skodlivi Cinitelé pasobit jako na
prvni (v nadurovni a trovni porostu). Proto jejich odezva na vliv vngj-
Sich Cinitelti je vyrazngjsi. Jedinci, ktefi jsou v podiirovni nebo do trovné
zasahuji jen &asteéné, nejsou tolik vystavovani tomuto vlivu. Castetnou
ochranu jim poskytuji stromy nad nimi. Ov§em ani tito jedinci nejsou zce-
la chranéni pfed témito skodlivymi vlivy. Navic na né pusobi jiné stresové
faktory, napf. nedostatek svétla, omezeni v prostoru.

Tab. 5.
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Korela¢ni koeficienty mezi relativnim pfirGstem a klimatickymi faktory
Coefficients of correlation between relative increment and climatic factors

Stromova tfida/ | Klimaticky faktor/ | Korelacni koeficient/ | Hladina vyznamnosti/
Tree class Climatic factor Correlation coefficient Significance level
SO, -0,531 0,000000
! srazKy/precipitation -0,108 0,000243
SO, -0,430 0,000000
2 srazky/precipitation -0,081 0,000250
SO, -0,446 0,000000
2 srazky/precipitation -0,160 0,000002
SO, -0,253 0,000000
3 srazky/precipitation -0,131 0,000514
SO, -0,067 0,106523
43 srazKy/precipitation 0,009 0,821989
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Recenze

Recenzia

Horrmann, J., CavALovA, K., PaLATOVA, E.: Lesné semenar-
stvo na Slovensku. [Forest seed management in Slovakia.] Brati-
slava, Vydavatel'stvo Perex K+K, s. r. 0., pre vydavatel'stvo Les-
medium, k. s., 2005. 193 s., ISBN 80-85599-34-1.

Publikéacia Lesné semenarstvo na Slovensku, ktora vysla kon-
com roku 2005 vo vydavatel'stve Perex K+K, s. 1. 0. (pre vydava-
tel'stvo Lesmedium, k. s. Bratislava), je ur¢ena lesnikom, odbor-
nym lesnym hospodarom, drzitefom osvedceni o odbornej spo-
sobilosti na ¢innosti s reprodukénym materidlom lesnych drevin,
ako aj Studentom a vSetkym zaujemcom o problematiku lesného
semenarstva.

Problematike lesného reprodukéného materialu venovali po-
zornost' v ramci pestovania lesov uz predchadzajice generacie
lesnikov. Pociatky rozvoja lesného semenarstva z pohladu jeho
historického vyvoja mozno hl'adat’ na zaciatku 19. storocia pri za-
kladani smrekovych a borovicovych monokultur, kedy sa zacala
presadzovat’ poziadavka ¢o najvysSich kvantitativnych vynosov
z lesnej pody. Dalsia etapa rozvoja lesného semenérstva sa vyzna-
covala vyraznou zmenou suvisiacou s poziadavkou pouzivania
semien lesnych drevin uréitych biologickych vlastnosti (kli¢ivost,
Cistota) a zaroven aj znameho povodu, teda vhodnej proveniencie.
Tretia etapa predstavuje obdobie docenenia lesného semenarstva
v stvislosti s novymi trendami pestovania lesov, lesné semenarstvo
zaklada na vedeckych vysledkoch v oblasti vyskumu vlastnosti se-
mien lesnych drevin. Generacii odbornikov na lesny reprodukény
material, Skolkarov a pestovatel'ov sa podarilo zuzitkovat' dlho-
dobé skusenosti z tejto oblasti do vybudovania systému pozitivne
hodnoteného aj na medzinarodnej Girovni.

Knizna publikacia Lesné semenarstvo na Slovensku je zavise-
nim usilia kolektivu odbornikov, ktori sa vyznamnou mierou prici-
nili o dosiahnutie vysokej urovne v oblasti lesné¢ho semenarstva
a lesného reprodukéného materialu na Slovensku.

Publikacia je rozdelena do troch Casti: vSeobecné zaklady les-
ného semenarstva a technologie spracovavania semien lesnych
drevin; $pecialne semenarstvo jednotlivych druhov drevin; hlavné
literarne zdroje, prehl'ad odbornych terminov a registre nazvov les-
nych drevin.

V prvej Casti su struéne uvedené zéklady biologie semien les-
nych drevin, z poznania ktorej sa vyvinuli technologie spracova-
vania semennej suroviny, skladovania osiva lesnych drevin a jeho
predsejbovej pripravy, s ktorymi je mozné oboznamit’ sa v jednotli-
vych blokoch tak, ako po sebe nasleduji v technologickych postu-
poch spracovavania semien.

Druha ¢ast’ knihy je venovana semenarstvu stromovych druhov
lesnych drevin, ktoré je pre komplexnost a prevadzkové poziadav-
ky doplnené o dvanast’ najcastejSie sa vyskytujicich krovitych
druhov drevin. Odhad ocakavanej urody, na ktorom je zalozené
planovanie jednotlivych prac a potrebnych finanénych prostried-
kov, vychadza z intenzity kvitnutia a jeho neruseného priebehu.
Pri kazdej drevine je preto uvedeny aj popis kvetu, ako biologic-
kého zakladu plodu a semena, d’alej je uvedeny popis plodu, popis
semena, jeho biologicko-technické parametre a skuska klic¢ivosti
alebo Zivotnosti semena.

Pre ucely prevadzky je uvedeny spdsob skladovania a predsej-
bovej pripravy osiva. V zavere je pri kazdej drevine uvedeny popis
semenacika od kli¢nych listov po listy pravé. Vsetky stadia repro-
dukéného materialu (kvet — plod — semeno a jeho skuska — seme-
nacik) su pre ul'ahéenie identifikacie zdokumentované farebnymi
fotografiami.

V zavere druhej Casti je v tabul’kovej forme spracovany pre-
hl'ad zakladnych udajov o plodivosti a osive vybranych lesnych
drevin $trukturovany na domace a introdukované, ihli¢naté a list-
naté dreviny.

Tretia ¢ast’ umoziiuje oboznamit’ sa s prehl'adom odbornych
semenarskych terminov, poznanie ktorych je nevyhnutné pre po-
chopenie jednotlivych ¢asti publikacie. Vyhl'adavanie drevin v ce-
lej praci ulahcuje register slovenskych, ¢eskych a latinskych na-
zvov drevin.

Mnozstvo cenného materialu a informacii spracovanych
v novej kniznej publikacii predstavuje nemaly prinos pre oblast’
semenarstva a lesného hospodarstva vobec, zostava len publikacii
zazelat, aby sa stala zdrojom poznatkov a vedomosti sti¢asnej ge-
neracie ako aj buducich generacii v zaujme rozvoja lesného seme-
narstva na Slovensku.

Ing. Slavka Bernadovicova, PhD.
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Vliv dusiku na rovnovahu bukovych porostu, mik-
robialni preména dusiku a Cisty prijem anorganic-
kého dusiku mykorhiznimi kofeny

vegetace stfedni Evropy, ale diky lesnim praktikam poslednich desetileti
byly preferovany smrkové porosty. Je proto jednim z hlavnich cilt zvratit
tento vyvoj a podporovat pfirozenou obnovu buku. Béznou metodou,
ktera vede ke zlepSeni ristu a vyvoje buki, je probirka zapojenych poros-
ti, ktera sebou pfinasi mensi stinéni a vyssi radialni rist, zménu mikro-
klimatu pokryvného humusu, jejimz vysledkem je zvySena ptdni teplota,
vyssi podkorunové srazky a lepsi vodni bilance.

Péstovani bukovych porosti mize byt v budoucnosti ovlivnéno pied-
pokladanym zvySovani teplot a vyssi frekvenci letnich such. Kromé pii-
mych $kod napachanych suchem muze byt narusen piijem pedosférické-
ho dusiku. Tento problém byl zkouman na vyzkumnych plochach jizniho
Némecka (100 km jiho-jihozapadné od Stuttgartu), kde bylo pozorovano
vzajemné pisobeni mistniho klimatu a péstebnich zasaht na piistupnost
anorganického dusiku v ptidé, méfena kapacita ptijmu Cistého dusiku
a amonia ptidnimi mikroorganismy.

Vyzkumné plochy lezi v nadmoiské vysce 740 — 760 m n. m., pra-
mérné mistni teploty v letech 1961 — 1990 byly okolo 6,6 °C, béhem ve-
getacniho obdobi (kvéten — fijen) 11,5 °C. Primémé ro¢ni srazky jsou
856 mm s mési¢nim maximem v ¢ervnu a Cervenci, béhem vegeta¢niho
obdobi 410 mm. Vyzkumné plochy jsou umistény na protilehlych stra-
nach udoli, jedna je obracena k severovychodu, druha k jihovychodu. Na
obou svazich buk lesni pfevazuje, primérny vek stromt je 70 — 80 let. Na
obou vyzkumnych plochach i na kontrolni plose byla provedena probirka
v bieznu 1991.

Sbér vzorki a jejich hodnoceni bylo uskuteénéno na zacatku vege-
ta¢ni doby v dubnu, v poloviné 1éta (Cervenec) a na konci vegetacni doby
(zati/tijen) v roce 2000. Byla uréovana schopnost pfijmu dusiku a amo-
nia, méfeny jemné kofeny a mykorhiza, celkova amonifikace, nitrifikace
a denitrifikace, ur€ovana ¢ista amonifikacni a nitrifikaéni rychlost, pozo-
rovana mikrobialni transformace dusiku.

Na zékladé vyhodnoceni pokusu 1ze konstatovat, ze teplé a suché kli-
ma snizuje pfistupnost anorganického dusiku hlavné v porostnich meze-
rach, pfijem nitratu je ovliviiovan mistnimi povétrnostnimi podminkami;
zasobu anorganického dusiku lze obnovit probirkou pouze v chladnych
a vlhkych klimatickych podminkach. Buk je citlivy na nedostatek vody,
coZ je zpisobeno narusenym piijmem dusiku. Nezda se vsak, Ze je to zpuU-
sobeno omezenim mikrobialniho zasobovani anorganického dusiku nebo
zménénym pomerem mezi pudnimi bakteriemi a kofeny, ale spiSe je to
nasledek fyziologickych zabran. Redukce radialni ristu dospélych buki
z teplé a suché jihozapadni strané mize byt ¢aste¢né vysvétlena snizenou
schopnosti stromt piijimat dusik z pady.

Eur. J. Forest Res., 124, 2005, ¢. 2,s.95 - 111
Kp

Zacelovani ran po odvétvovani buku a dubt v riz-
nych roénich obdobich

Péce o stromy, ptedevsim odvétvovani, se doposud vétsinou provadélo
v obdobi vegetacniho klidu, coz vystavuje lyko, vaskularni kambialni vrst-
vu a vngjsi bélové dievo vnéjsim drsnym klimatickym podminkam. Takto
poskozeny strom se snadno stane obéti infekce zanesené do rany patogeny.
Pokusy, jejichz cilem bylo odhalit reakci stromti na odvétvovani, byly
provadény v Hamburku na buku (Fagus sylvatica L.) rostoucim v par-

cich, dubu letnim (Quercus robur L.) rostoucim podél silnic a dubu cerve-
ném (Quercus rubra L.) nachazejicim se v parcich a na hibitove. Vsechny
stromy (20 bukd, 10 dubti letnich, 8 dubi ¢ervenych) byly dobie vyvinuté
uroviiové stromy ve véku 80 az 100 let. Kmeny byly navrtany na zacatku
fijna, prosince, inora a dubna. Vrty mély prameér 1,8 cm a hloubku 10 cm,
rychlost zacelovani byla hodnocena po uplynuti jedné vegetacni sezony
v listopadu. Dva stromy od kazdého sledovaného druhu byly porazeny,
poranéna ¢ast stromu byla oddélena a hodnocen ustup kambia, rozsah
ztraty barvy a rozklad dieva. Byly odebrany tiisky z bélového dieva, vy-
suSeny a louhovany, byl stanoven fenolovy koncentra¢ni index pro urceni
reakce bélového dreva.

Pokusy ukazaly, ze rychlost zacelovani poranéni skute¢né zavisi
na ro¢nim obdobi. Poranéni se zacelovala nejpomaleji v inoru a prosin-
ci, nejlépe v dubnu. Jakmile se poranéni zahoji a do rany nema piistup
vzduch, dievu skodici patogeny jsou z vetsi ¢asti potlaceny. Rychlost za-
celeni rany zavisi také na rychlosti riistu kmene. Fenolovy index je po
jednom vegeta¢nim obdobi vyssi u dubti, coz znamena, Ze u buku je rych-
lost infekéni nakazy nizsi. Obranné latky se aktivuji pomaleji pii niz§ich
teplotach, poranéni kmene béhem zimy je doprovazeno rozsahlou ztratou
barvy. Jelikoz pokusy prokazaly, Ze ro¢ni obdobi ovliviiuje rychlost za-
celovani poranéni, nemélo by oSetfovani stromu, napf. odvétvovani,
byt provadéno v dobé vegetaéniho klidu.

Eur. J. Forest Res., 124, 2005, ¢. 2,s. 113 - 117
Kp

Hodnoceni nadzemni biomasy smrku ztepilého

Biomasa smrku ztepilého, dominantni evropské dieviny, se mefi riz-
nymi alometrickymi metodami. Nejjednodussi metodou je vypocet nad-
zemni biomasy z objemu kmene pomoci expanzniho faktoru biomasy.
Tato metoda vSak nemusi byt pfesna a mize byt nedostatecna pro kalku-
laci obsahu dusiku.

Pokus, jehoz cilem bylo zhodnotit podil vétvi a jehli¢i na celkové
nadzemni biomase smrku ztepilého (Picea abies KARST.) a porovnat po-
mér mezi objemem kmene, vétvi a jehli¢i na stanovistich s rozdilnou pud-
ni urodnosti, byl proveden v Rakousku (Dobrowa, provincie Carinthia).
Pokusna plocha lezi v roviné v nadmoiské vysce 460 m na stanovis-
ti, které je charakteristické Castymi teplotnimi zvraty, primérna teplota
v lednu je —4,6 °C, celoro¢ni primérna teplota je 6,2 °C, primérné ro¢ni
srazky 1 000 mm. V roce 1967 byl 60 let stary borovicovy porost vylep-
Sen melioraci a po probirkach doplnén smrkem ztepilym.

V roce 2001 byly zméfeny vysky a vycetni tloustky vSech stromt
kromé pferostlych borovic a byl vypocitan porostni objem pomoci
alometrické funkce. Poté byly vybrany stromy pro dal§i méfeni ve tiech
fazich: a) bylo vybrano 12 stromt z riznych tloustkovych tfid; b) byly
vybrany vétve pro zjisténi jejich Cerstvé vahy; c) z pokusnych vétvi
byly vybrany vzorky pro laboratorni analyzu. Vysledky hodnoceni jsou
zachyceny v 7 tabulkéach a 3 grafech.

Eur. J. Forest Res., 124, 2005, ¢. 2, s. 125 - 131
Kp

Vliv strukturalnich zmén lesnich porostt v Cerném
lese na pfizemni vegetaci

Budouci nutna pfeména evropskych lest na pfirodé blizké porosty
ptedstavuje celoplosnou transformaci stejnovékych jehli¢natych porosti
na nestejnoveéké smisené lesy. Existuje mnoho studii zabyvajicich se stro-
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movou strukturou, ale je tfeba také analyzovat vztah mezi lesnim poros-
tem a piizemni vegetaci.

Pro vyzkum téchto zmén byly vybrany 4 lesni plochy lezici v oblasti
jizniho Cerného lesa v jihozipadnim Némecku, kde byly stejnovké smr-
kové porosty (Picea abies L. H. KARsT.) pfeméiovany na smiSené poros-
ty zahrnujici kromé smrku jedli bélokorou (4bies alba MiLL.) a buk lesni
(Fagus sylvatica L.). Béhem této transformace porostu byly sledovany
zmény piizemni vegetace a hlavni Cinitelé, které ovliviuji strukturu ve-
getace.

Vyzkumné plochy se rozkladaji v nadmotské vysce od 830 m
do 1 060 m, primérné ro¢ni teploty jsou mezi 5 °C a 7 °C, primérné
ro¢ni srazky 1 500 mm az 2 100 mm. V kazdé ze 4 lesnich ploch byly
vybrany 4 porosty, na kterych bylo zaznamenano umisténi stromd, vy-
Cetni tloustka, vyska, tvar koruny, mechovy, bylinny a kefovy pokryv,
vrstva jehli¢naté a listnaté hrabanky. Ze ziskanych idaja byly vypracova-
ny statistické analyzy hodnotici slozeni pfizemni vegetace a vztah mezi
pfizemni vegetaci a strukturalnimi proménnymi. Pfizemni vegetace byla
zatfidéna do 4 fytosociologickych vegetacnich typt. Bylo zkouméno
26 strukturalnich proménnych, ale pouze 9 z nich je vyznamnych.

Zpracované analyzy ukazaly, Ze pomér jehli¢naté a listnaté hrabanky
je urCujicim faktorem vegeta¢niho gradientu. Dal$im dilezitym faktorem
je mnozstvi svétla pronikajiciho k lesni pide. Ve srovnani s antropogenni-
mi vlivy, jako je hnojeni, vapnéni a imise, jsou ucinky pfizemni vegetace
na porost malé. Pfizemni vegetace reaguje na zménu porostni struktury,
zmény v kvétené jsou zpluisobeny zménou typu hrabanky, tedy porostu.
Kazda premeéna lesniho porostu je spojena s ur¢itou skladbou vegetaéniho
pokryvu.

Eur. J. Forest Res., 124, 2005, ¢. 3, s. 221 — 231
Kp

Vztah mékkysu a prostredi v bukovych lesich

V severnim Bavorsku byly provadény analyzy vztahu mékkysa
a prostiedi, konkrétné vliv prostiedi na hustotu vyskytu meékkysu a jejich
druhovou riznorodost. Plocha vyzkumu o rozloze 10 000 ha se nachazela
v severnim Steigerwaldu, ktera je ptevazné pokryta bukem (Fagus sylva-
tica). Pramérné denni teploty jsou od 7 °C do 8 °C, primérné ro¢ni srazky
od 700 mm do 800 mm. Stromy jsou jedny z nejstar$ich v Némecku, né-
které jsou az 350 let staré. Cést plochy byla intenzivng obhospodatovana
béhem poslednich 80 let, takZe je zde nedostatek sousek. V poslednich
25 letech byly vy¢lenény dva sektory jako lesni rezervace, kde se postup-
né vytvarel hruby dievni odpad. Procento jehlicnatych dievin je od 0 do
25 %, dub se vyskytuje od 0 do 40 %. V soucasné dobé bylo zaregistro-
vano 122 druhti mekkysu.

Pro vyzkum bylo ndhodné vybrano 37 ploch rtizného véku, zméte-
na vycetni tloustka vSech zivych stromi, zaznamenan objem hrubého
dievniho odpadu, bylinny pokryv byl udan v procentech. Hrabanka,
humus a vrchni vrstva zeminy byly sbirany do polyetylénovych sackd,
material byl prosévan a pocitany ulity. Na plochach bylo nalezeno 26
druhtit mékkysu. Jejich druhova bohatost a pocet zavisi na bylinné vrs-
tv€, véku porostu, vycetni tloustce a objemu mrtvého dieva. Nebyla
potvrzena domnénka, ze se tito meékkysi objevuji ve vétsim poctu tam,
kde je vyssi vlhkost. VEtsi druhova pestrost byla pozorovana mezi jed-
notlivci nalezenymi pod lezicim hnijicim dfevem a pod pafezy. Vyzkum
prokazal, ze mrtvé dfevo je velmi dulezité pro druhovou rozmanitost
mekkysi a jejich vyskyt.

Eur. J. Forest Res., 124, 2005, ¢. 3, s. 233 — 242
Kp

Bakterie na dievu a plastické hmoté — hodnoceni
moznosti jejich prezivani v zavislosti na dieviné
a prostiedi

Dievo jako pfirodni material, pouzivané po staleti k vyrobé riznych
vyrobkd, bylo od roku 1960 odsunovano do pozadi na zakladé studii,
které poukazovaly na jeho nevyhovujici hygienické vlastnosti ve srovna-
ni s plastickymi hmotami. Pfes velky pocet vyzkumnych studii kone¢né
vysledky nebyly jednoznacné.

Dva vyzkumné tstavy v Braunschweigu v severnim Némecku testo-
valy dievo borovice (Pinus sylvestris L.), modtinu (Larix decidua MiLL.),
topolu (Populus nigra L.), klenu (Acer pseudoplatanus L.), buku (Fa-
gus sylvatica L.) a dubu (Quercus robus L.). Pokacené stromy o vycetni
tloust’ce 15 az 25 cm byly podéIné roziezany na dvoucentimetrova prkna,
prkna byla susena na vzduchu po dobu 6 az 12 mésict, a posléze preme-
néna na piliny. Pfed zahajenim pokusti byly piliny vysusovany a dezinfi-
kovany alespoil po dobu 12 hod pii teploté 103 °C. Srovnavaci material,
polyetylénové tiisky, byl vystaven dvouhodinovému UV zafeni. Potom
byly inokulovany bakterie Escherichia coli a Enterococcus faecium.

Byla sledovana zavislost preziti bakterii na okolni teploté a na vlhkos-
ti, na druhu dfeviny a vlastnostech dieva. Vysledkem pokusu bylo zjis-
téni, ze dfevo bylo v minulosti nepravem povazovano za nehygienické.
Na zaklad¢ provedenych pokust se ukazalo, ze nékteré dieviny (boro-
vice, dub) maji lepsi antibakterialni vlastnosti ve srovnani s plastickymi
hmotami. Dalsi vyzkum se bude zabyvat vyuzitim dfeva, napf. vhodnym
vybérem dfevin pro kuchynské naradi, ptepravu potravin nebo zvitat.

Holzforschung, 59, 2000, ¢. 1,'s. 72 — 81
Kp

Antioxidaéni vlastnosti borovicovych komponent

Existuje mnoho rostlin, jejichz plody, tedy jejich pozivatelné ¢asti,
maji antioxidacni G¢inky. Také nepozivatelné Casti rostlin, dievo, §isky,
jehlic¢i, vykazuji antioxida¢ni vlastnosti. Vzristajici zdjem o tyto vlastnos-
ti je spojen s moznosti uplatnéni v Iékaistvi jako soucast preventivnich
prostiedkti proti kardiovaskularnim chorobam a rakoving. Antioxidanty
mohou byt téZ velmi uzite¢né v potravinaiském primyslu, protoZe zpoma-
luji okysli¢ovani lipid a tak zlepSuji nutri¢ni hodnotu a kvalitu potravin.

Pokusy v této oblasti byly provadény v USA (Brainerd, MN, Madison,
WI, Saratosa, FL) se vzorky $iSek, jehli¢i, kiry a dfeva z riznych druhi
jehli¢nant rtizného véku. Sebrané vzorky byly pied analyzou zmrazeny,
postupné byly omyvany destilovanou vodou, potom vysouseny a dehyd-
ratovany. Na vzorcich byla provadéna celkova analyza na obsah fenolu
a byly zjistovany antioxidacni vlastnosti jednotlivych vzorkd.

Pokusy ukazaly, Ze juvenilni borovicové Sisky borovice hustokvété
a banksovky obsahuji relativné nejvyssi podil fenolti a antioxidac¢nich
latek, nasleduje jehli¢i, mladé Sisky, kira, staré Sisky, dievo. Je ziejmé,
ze §isky by se mohly stat snadnym zdrojem antioxidanti v 1ékafstvi,
které 1ze ziskavat nedestruktivni metodou - sbérem a extrakci.

Holzforschung, 59, 2000, ¢. 2, s. 156 — 162
Kp
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