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Sindelaf, Frydl, Novotny: Vysledky hodnoceni provenienénich ploch se smrkem ztepilym a jedli b&lokorou s ohledem na problematiku
mistnich populaci téchto dfevin

Ing. Jifi Sindeldr, CSc. — Ing. Josef Frydl, CSe. — Ing. Petr Novotny, VULHM Jilovisté-Strnady

VYSLEDKY HODNOCENi PROVENIENCNICH PLOCH SE SMRKEM ZTEPILYM A JEDLiI BELOKO-
ROU S OHLEDEM NA PROBLEMATIKU MiSTNICH POPULACi TECHTO DREVIN

Results of Norway spruce and silver fir provenance plots evaluation with the special attention to these tree
species local populations

Abstract

In forest management, local populations of forest tree species, especially autochthonous populations, have been supposed to be characteristic by
optimal, genetically conditioned, constitution with regard to locality, where reproductive material has to be used for forest stands regeneration or for af-
forestation. The mentioned aspects, reflecting results of foresters” experience, are currently applied not only in forest practice, but also involved in some
legislative documents of many countries with advanced forest management, and of the Czech Republic (Ministry of Agriculture Decree no. 139/2004
Gaz.) as well. In paper presented, analyses of some results of partial “local” populations are summarized and evaluated for selected research plots with
Norway spruce and silver fir stands. Obtained results indicate, that “local” partial populations do not always have to be considered as the best growing
and the most productive ones. Anyway, regarding stability and health condition, using these “local” populations preferentially for reproduction is still
recommended as suitable, in case of their corresponding to forest management demands like forest stands certified for seed crop, and if there is not
documented, e. g. by testing, etc., applicability of other partial populations and their progeny.

Klicova slova: lokalni zdroje reprodukéniho materialu, hodnoceni, smrk ztepily (Picea abies /L./ KARSTEN), jedle bélokora (4bies alba MILL.),
provenien¢ni vyzkum
Key words: local sources of reproductive material, evaluation, Norway spruce (Picea abies /L./ KARSTEN), silver fir (4bies alba MILL.),

provenance research

Uvod

V lesnim hospodafstvi se obecné traduje predpoklad, ze ,,mistni*
populace lesnich dievin jsou charakteristické optimalni, geneticky pod-
minénou konstituci se zietelem na lokality, na nichz ma byt reprodukéni
material pro obnovu lesnich porostli nebo pro zalestiovani pouzit. V této
souvislosti se uvazuji zdrojové porosty piimo z mist realizace obnovy
a z blizkého, pfipadné i SirSiho okoli téchto lokalit. Jednd se v prvni
fad¢ o populace autochtonni, které jsou v disledku dlouhodobého
piirozeného vybéru adaptovany na mistni podminky prostredi. Lze
proto predpokladat jejich relativni stabilitu a uspokojivy zdravotni stav
i v dalSich generacich. Pozitivné se hodnoti i nékteré vybrané mist-
ni populace, jejichz piivodnost sice neni prokdzana, avsak v priubéhu
dvou, piipadné i tif generaci tyto populace vedle hospodaiské hodnoty
naznacily i vhodnou adaptaci na mistni podminky prostiedi, pokud jde
o stabilitu a zdravotni stav. V naSich pomérech se jedna o porosty se-
lektované, uznané ke sklizni semenného materialu, zejména fenotypové
tiidy A. V téchto ptipadech se jejich hodnota a stabilita da do ur€ité miry
povazovat za vysledek testu provenienci na dané lokalité.

Naznacené aspekty se uplatiiuji nejen v lesnické praxi jako vysledky
uvah pracovniki tohoto odvétvi, ale 1 v nékterych normativnich ustano-
venich fady zemi s vysp&lym lesnim hospodaistvim, tedy i CR. Pokud
jde o rajonizaci reprodukéniho materialu uréeného pro obnovu lest
a zalestiovani, pak z vyhlasky MZe CR €. 139/2004 Sb. vyplyvé, i kdyz
to v ni neni ptimo uvedeno, Ze pro vyuZiti se za nejvhodnéjsi povazuje
material (osivo, sazenice) mistniho pivodu. Tento princip Ize odvodit
z ustanoveni vyhlasky o doporucovaném ptednostnim vyuzivani re-
produkéniho materialu v ramci jednotlivych ptirodnich lesnich oblasti
a v ramci vysSkovych pasem urcovanych lesnimi vegetaénimi stupni.
Vychazi se z predpokladu, ze ptirodni lesni oblast a v ramci ni vyskové
pasmo predstavuji z hlediska ekologickych podminek viceméné speci-
fické nebo nepfiili§ variabilni prostiedi a 1ze je proto chapat jako ,,mist-
ni“ prostiedi v $irSim smyslu. Jako ,,mistni* prosttedi v uz§im smyslu
se, pokud jde o reprodukéni material pro konkrétni lokality, které maji
byt obnovovany, obvykle uvazuje porost, v némz se ma obnova usku-

tecnit nebo jeho blizké okoli. Teprve v ptipadech, kdy neni pro obnovu,
resp. zalesiiovani k dispozici material v uz§im ¢i vySe definovaném
$ir§im smyslu s pozadovanymi lesnicky vyznamnymi vlastnostmi, 1ze
na zakladé¢ zminéné vyhlasky (ptiloh 1 az 5) pouzivat reprodukéni
materidl z jinych, relativné vhodnych ptirodnich lesnich oblasti a pii-
slusnych lesnich vegeta¢nich stupiili. Ve srovnani se zruSenou vyhlaskou
¢. 82/1996 Sb., o genetické klasifikaci, obnové lesa, zalesnovani a
o evidenci pii nakladani se semeny a sazenicemi lesnich dfevin, ptinasi
vyhlaska €. 139/2004 Sb. pomérné zasadni zmény. Jde zejména o usta-
noveni o umoznéni pienosu v ramci lesnich vegetacnich stupii. Zatim-
co ve vyhlasce z roku 1996 byl pii pouzivani reprodukéniho materialu
pripustny vertikalni pfesun v rozsahu + jeden lesni vegetacni stupen,
ve vyhlasce ¢. 139/2004 Sb. se zavadi jednotna vyskova kategorie pro
prvni az ¢tvrty vysSkovy lesni stupeni, kde je povolen prenos bez ome-
zeni. Urcité specifické postaveni maji piirodni lesni oblasti 17 — Polabi,
34 — Hornomoravsky tval a 35 — Jihomoravské tvaly. Tato zména je za-
sadni a mize byt predmétem diskusi mimo jiné z toho diivodu, Ze neni
v souladu s logickou uvahou o mozném vyrazném vlivu nadmoiskych
do 600 m n. m.), zna¢né rozdily v primérmych ro¢nich teplotach, uhrech
srazek a specificky v délce vegetaéni doby od 140 do 165 dni. Jde rov-
néz o to, ze realizované zmény a jejich opravnénost nejsou podloze-
ny konkrétnimi vysledky lesnického vyzkumu. Totéz plati i pro dalsi
ustanoveni, které se tyka vyssich lesnich vegeta¢nich stupiii pocinaje
patym. Zminéné zmény zavedené vyhlaskou €. 139/2004 Sb. si zaslouzi
podrobnéjsi analyzu, zejména vSak konfrontaci s daty a poznatky z li-
teratury a zejména z ovétovani na zaklad¢ jiz disponibilnich informaci
z experimentalnich vysadeb smrku ztepilého, jedle bélokoré, borovice
lesni a buku lesniho.

Specificky ptipad ,,mistnich® populaci lesnich dievin v souvislos-
ti s jejich reprodukei predstavuje ptirozend obnova, kdy se bezpro-
sttedné jednd o potomstva obnovovanych porosti. O charakteristice
potomstev pfi pfirozené obnové rozhoduji kromé genetické skladby
obnovovaného porostu i jeho rozloha, ktera je smérodatnd pro dosta-
te¢nou, geneticky podminénou variabilitu nasledné generace a tim ze-
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Tab. 1.

Charakteristika lokalit vysadeb a mistnich dil€ich populaci. Smrk ztepily
Characteristics of localities of planting and characteristics of local partial populations localities. Norway spruce

Lokalita vysadby/Planting locality Piirodni Mistni dil¢i populace/Local partial populations
7% lesni oblast/ & 7%
Evid. &/ Oznadeni/ Nadm: viska/ Natural Prov. &/ Oznaéeni/ Nadm: viskal
Key number Locality name Altitude s Provenance Provenance name Altitude
¥ ¥ [m n. m.] forest area number [m n. m.]
263 Lanskroun, Damnikov 450 31 25 Lanskroun 490
264 Vimperk, Strazny 880 13 14 Vimperk, Strazny 920
7 Pelhiimov, Castrov 700
270 Pelhtimov, Drazd’any 660 16
8 Pelhiimov, Pacov 600
38 N. Mésto n. M., Cikh3j 730
273 Nové Mésto na Moravé, Devét Skal 750 16
39 N. M¢sto n. M., Heralec 750
276 Ostravice, Sam¢anka 820 40 49 Ostravice, Staré¢ Hamry 720
278 Pocinovice, Li§¢i 500 11 20 Nyrsko, Lis¢i 600
279 Tepla, Stenska 700 3 22 Tepla, Podhora 700

Ptirodni lesni oblasti (Natural forest areas): 3 - Karlovarska vrchovina, 11 - Cesky les, 13 - Sumava, 16 - Ceskomoravska vrchovina, 31 - Ceskomoravské mezihofi,

40 - Moravskoslezské Beskydy

jména pro zadouci stabilitu vii¢i ptisobeni Skodlivych faktori a zdra-
votni stav. Vyznam ma i tok genl z okolnich porosti (pyl, semena),
specificky jejich geneticky podminéné slozeni.

Charakteristika ptivodnich mistnich populaci les-
nich dievin

Genetické slozeni populaci je vysledkem riznych evolu¢nich fak-
tort, které byly vyznamné v minulosti, ale jsou u¢inné i v soucasnosti.
V této souvislosti hraje specifickou roli historie populaci v dobé pole-
dové. Zna¢na mnozstvi genetickych vyzkumi orientovanych na rtizné
druhy rostlin 1 zivo¢ichti dokladaji, ze refugialni oblasti, v nichz orga-
nismy piezivaly v ledovych dobach (nejmladsi skoncila ca pied 12 000
— 10 000 lety), predstavuji centra vysoké genetické diverzity. Tato
skute¢nost je prokdzana i pro lesni dieviny. Po nejmladsi dobé ledo-
vé dochazelo u lesnich dfevin k osidlovani evropského tizemi smérem
k severu z refugii, situovanych zejména v jizni Italii, jiznim Spanélsku,
na Balkéang, pfi jiznich okrajich Karpat aj. Genetické slozeni dnesnich
pvodnich populaci je uréovano poctem a velikosti refugidlnich popu-
laci, z nichz soucasné mistni, resp. pivodni porosty vznikaly. Déle je
do zna¢né miry ovliviiovano ekologickymi poméry oblasti, jimiz po-
pulace do mist svého soucasného vyskytu pronikaly. Ekologické pod-
minky mohly do ur¢ité miry ptispivat k zazeni geneticky podminéné
proménlivosti (tzv. efekt hrdla 1ahve). Kromé téchto procestt mohly
byt pro soucasné genetické slozeni populaci vyznamné i nékteré dal-
$i faktory, jako je jiz zminéna velikost populaci, Sifeni pylu a semen
nebo piirozeny vybér na lokalitach, na néz populace pti Siteni z refugii
do soucasnosti dospély.

Vysledkem genetického slozeni a selekénich mechanismi, které na
,-mistni* populace lesnich devin plsobi, po¢inaje ekologickymi vlivy
refugii, pies vlivy prostredi, jimiz populace prochazely v dobé poledo-
vé, az po faktory charakteristické pro soucasné prostiedi, je evolucni
adaptace. Tato adaptace (fitness podle Darwina) ptedstavuje takovy
stav populace, ktery dovoluje, aby v téchto podminkach piezivala, re-
produkovala se a prakticky bez omezeni trvale existovala. Je tedy cha-
rakteristickd v prvni fad¢ stabilitou a uspokojivym zdravotnim stavem.

Mnohé populace lesnich dievin, charakteristické evoluéni adaptaci, vSak
nemusi vyhovovat lesnickym pozadavkim, zejména pokud jde o pro-
dukéni schopnost a kvalitu produkované biomasy. S ohledem na tuto
skute¢nost byl §védskymi autory (ex GEBUREK 2002) formulovan po-
jem tzv. lesnické adaptace (domestic fitness). Piedstavuje takovy stav,
kdy je populace v danych ekologickych podminkach béhem urcité doby
(zpravidla doba obmytni nebo domytni vék) schopna piezivat a vytvaret
hospodarské produkty zadouci pro lesni hospodarstvi.

V soucasnosti se v lesnickém vyzkumu uplatiiuji nové molekularné
genetické metody, které umoziuji mj. sledovat sméry Sifeni populaci
lesnich dievin z refugii az do soucasnych lokalit. Na zaklad¢ téchto me-
todickych postupti v§ak nelze spolehlivé posoudit produkéni vykonnost
vyznamnou pro lesni hospodafstvi. Informace tohoto druhu mohou pfi-
nést zejména srovnavaci vysadby dil¢ich populaci lesnich dievin, zakla-
dané v riznych ekologickych podminkach. Jestlize jsou na vyzkumné
plose vysazeny populace z riznych regioni a oblasti, 1ze z vysledkt
pozorovani na téchto plochach odvodit charakteristicky vzorec promén-
livosti pro zkoumany druh dfeviny. Populace, které pochazeji z blizkosti
mist vysadby, maji teoreticky patfit mezi ty, které se nejlépe osvédcily.
Tyto lokalni populace, v nasem pojeti v uzsim ¢i SirSim smyslu, vSak
nemuseji na zékladé¢ dosavadnich vysledkil vyzkumu vzdy patifit mezi
nejlepsi. Toto pozorovani uskutecnil poprvé Gunar Schotte pro borovici
lesni jiz v roce 1910. Jev, kdy mistni populace nepatii mezi nejvykon-
néjsi a hospodatsky nejhodnotnéjsi, je zvlasté rozsiteny u téch druhd
lesnich dfevin, které¢ maji rozsahly areal a obvykle se v této souvislosti
vyznacuji spiSe klinalni, tj. kontinudlni genetickou variabilitou. Dosa-
vadni vysledky vyzkumu v n€kterych ptipadech prokazuji (napt. LANG-
LET 1936 pro borovici lesni aj.), Ze populace, které pochazeji z prostiedi,
které je ve srovnani s mistem vysadby co do ekologickych pomért mir-
néjsi (napt. jiznéji polozena lokalita, ponékud niz§i nadmoiska vyska),
vykazuji n€kdy lepsi ristové a produkéni vlastnosti nez lokalni popu-
lace. Tento jev se vysvétluje tzv. ,,adaptivnim dobéhem®, tj. konzerva-
tivnosti, resp. dlouhym trvanim evolucnich procesti (GEBUREK 2002).
Objasnéni otézek tohoto druhu je v lesnim hospodaistvi CR Zadouci
a vyznamné se zietelem na soucasné platné zasady rajonizace repro-
duk¢éniho materialu lesnich dfevin, orientované na prednostni vyuzivani
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reprodukéniho materidlu ,,mistniho® ptivodu v uzsim ¢i $ir§im smyslu
(ptirodni lesni oblasti, lesni vegetacni stupn¢).

V soulasnosti existuje v Ceské republice fada srovnévacich vy-
zkumnych ploch se zastoupenim potomstev dil¢ich populaci riznych
druhti lesnich dievin, nékdy témét z celého arealu, v jinych piipadech
z jeho mensich ¢i vétSich ¢asti. Na zakladé vysledkid pozorovani ze-
jména na vyzkumnych plochach s potomstvy, jejichz vék a vyvoj po-
kro¢il, 1ze posoudit, do jaké miry se na lokalitach vysadeb ,,mistni
populace v uzsim ¢i Sir§im smyslu osvéd¢uji. V ramci tohoto ptispév-
ku jsou struéné zminény a analyzovany poznatky o stabilité, ristu a
produkei dil¢ich populaci smrku ztepilého a jedle bélokoré ve vztahu

Mistni populace smrku ztepilého

Pojmem ,,mistni“ populace v uz§im smyslu jsou ozna¢ovany poros-
ty, které byly obnoveny nebo vznikly zalesnénim reprodukénim materia-
lem pochazejicim z t¢hoz mista nebo z jeho blizkosti. Jde napt. o lesni
spravu (difve lesni zavod), revir (polesi) nebo prostiedi v blizsi lokalité,
nez je celkovy obvod piislusné pirodni lesni oblasti a piislusného les-
niho vegetacniho stupné. Zakladem analyzy, orientované na posouzeni
mistnich dil¢ich populaci smrku ztepilého v CR a obecné i ovéeni z4-
kladnich principt rajonizace reprodukéniho materidlu smrku ztepilého,
je soubor 20 ovéfovacich ploch zalozenych v letech 1986 az 1990 v riz-
nych pfirodnich lesnich oblastech. Na plochach lokalizovanych v riz-

k mistim vysadby. nych ekologickych podminkach jsou vysazena potomstva 53 jednotek
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Smrk ztepily, potomstva ve véku 14 let. Porovnani veli¢in mistnich populaci s primérnymi hodnotami jednotlivych pokusi
Norway spruce, progenies at the age of 14 years. Comparison of local populations characteristics with average values of individual ex-
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uznanych ke sklizni semenného materidlu. Jde vétSinou o lesni poros-
ty a jejich soubory fenotypové téidy B, ¢aste¢né i fenotypové tiidy A.
S ohledem na relativné ¢asny vék materialu na plochach se pozorovani
ve véku 14 let omezilo pouze na registraci a analyzu podilu rostoucich
(ptezivajicich) jedincti a na vySkovy rust. Pocet, resp. podil piezivaji-
cich jedinci mize byt povazovan za urcity indikator zivotaschopnosti
s ohledem na to, ze po vysadb¢ se na plochach neuskutecnilo zadné vy-
lepSovani a do véku 14 let zde nebyl realizovan zadny vychovny zasah.
Udaje, které byly registrovany a hodnoceny, proto mohou jednotlivéa po-
tomstva smrku ztepilého charakterizovat pouze orientaéné. Pfi dal$ich
planovanych hodnocenich budou v souladu s vékem a stupném vyvoje
do hodnoceni zatazovany dal$i charakteristiky, napt. vycetni tloustka,
v pokrocilejsich fazich i objemova produkce a dalsi.

Nasedmivyzkumnychplochéach(tab. 1)byladosortimentuzatrazena
potomstva porostl z bezprostiedni blizkosti lokality vysadby, v nékte-
rychpiipadechizpomérné vzdalenych mist. Jde celkem o 9 dil¢ich po-
pulaci, z toho na vyzkumnych plochéach ¢. 270 — Pelhfimov, Drazd’any
a ¢. 273 — Nové Mésto na Moraveé, Devét Skal o dvé populace,
v ostatnich pfipadech jen o jednu populaci. Vzdy jde o material
z téze lesni spravy, nékdy i z téhoz reviru. Vysadby se uskute¢ni-
ly na lokalitach s relativné malou diferenci nadmotskych vysek od
lokalit matetskych porosti. V nékterych piipadech jsou nadmotské
vysky shodné nebo téméf shodné, nejvetsi diference (100 m) je zazna-
mendna u vyzkumné plochy ¢. 278 — Nyrsko, Pocinovice a vysa-
zeného potomstva dil¢i populace ¢. 20 — Nyrsko, Lis¢i, dale u vy-
zkumné plochy €. 276 — Ostravice, Samc¢anka a potomstva ¢. 49
— Ostravice, Staré Hamry. Populace oznac¢ované jako ,,mistni“ (tab. 1)
nejsou vétsinou autochtonni. S urcitou pomérné vysokou pravdépo-
dobnosti lze pivodnost predpokladat u jednotek ¢. 14 — Vimperk,
Strazny a ¢. 49 — Ostravice, Staré Hamry. Ostatni porosty vyuzité
jako zdroje osiva se vSak béhem své existence v jedné, ptipadné ve
dvou nebo vice generacich adaptovaly na mistni podminky prostiedi
a vykazuji takové vlastnosti, ze mohly byt uznany pro sklizen se-
menného materialu.

Jako kritérium pro posouzeni projevii mistnich populaci jsou pou-
zity pramérné hodnoty pfezivani a vyskového ristu vSech potomstev
zastoupenych na dané srovnavaci plose. Vhodnost volby téchto krité-
rii mize byt pfedmétem diskusi. S ohledem na to, ze pro hodnoceni
vysledk z pokusné série ploch nebyla pfedem zvolena vhodna ,,stan-
dardni* dil¢i populace, resp. matetsky porost, piedstavuje pouzity po-
stup mozné nahradni feSeni. Ostatné i volba standardni populace jako
kritéria pro posuzovani je spojena s nékterymi problémy. Neni jed-
noduché zvolit jako ,,standard* pravé vhodnou dil¢i populaci z néko-
lika moznych alternativnich feSeni. Celkové vysledky testovani jsou
v tomto piipadé pravé zavislé na tom, zda jako standard byla vhodné
zvolena dil¢i populace, ktera dostatecné reprezentuje primérné pome-
ry v oblasti, pro kterou se testovani populaci realizuje.

Chovani potomstev (tab. 1) ve vztahu k primérnym hodnotam jed-
notlivych ploch je proménlivé. Pokud jde o stupen piezivani (obr. 1),
je v osmi z deviti hodnocenych piipadt vysledek zietelné nad pru-
mérem pokusu, v jednom piipadé je stupen prezivani pod prumérem
celé plochy (provenience ¢. 38 — Nové Mésto na Moravé, Cikh4j na
vyzkumné plose ¢. 273 — Nové Mésto na Moravé, Devét Skal). Jestlize
povazujeme v tomto ptipad¢ stuperi prezivani za uréitou komponentu
kritéria adaptacni schopnosti, lze vyslovit ndzor, ze vysledky pozoro-
vani, posuzovano synteticky, naznacuji u mistnich populaci ve srov-
nani s praiméry pokusu, az na jednu vyjimku, nadprimérnou adaptaéni
schopnost. Tento vysledek 1ze povazovat za odpovidajici teoretickym
predpokladim.

Poné¢kud jina je situace u vyskového rastu (obr. 2). Ve ¢Etytech
piipadech vynikaji mistni populace na jednotlivych lokalitach vice
¢i méné zieteln¢ nad priméry souborl zastoupenych jednotek, v péti
piipadech je tomu opacné. Lze tedy obecné konstatovat, Ze pokud jde
o vyskovy rtst, nepatii lokalni diléi populace, resp. jejich potomstva
ve srovnani s pruméry pokust vzdy k nadprimérnym. V nékterych
piipadech ve vzristu zietelné zaostavaji. Z uvedenych deviti dil¢ich
populaci oznacovanych jako mistni lze s uréitou pravdépodobnosti
povazovat za autochtonni pouze dv¢ jednotky. Dil¢i populace €. 14 —
Vimperk, Strazny se fadi na mistni ovétovaci plose €. 264 — Vimperk,
Strazny zietelné pod primér pokusu a to v obou uvazovanych ukaza-
telich. Potomstvo ¢. 49 — Ostravice, Staré Hamry v mistnich podmin-
kach v obou kritériich primér pokusu vyrazné ptedstihuje. Jako jed-
na z pti¢in promeénlivosti vysledkti by mohla ptichazet u ,,mistnich*
dil¢ich populaci, resp. u jejich potomstev v uvahu uréitd rozdilnost
nadmoftskych vysek ptivodu téchto populaci od nadmotskych vysek
mist vysadby. Diference jsou vSak relativné malé (+ 100 m). V piipadé
diference 100 m, kdy je lokalita ovéfované dil¢i populace nize nez
misto vysadby, by se teoreticky minusova diference neméla projevit.

Vysledky analyzy populaci smrku ztepilého 1ze stru¢né shrnout
takto: Potomstva jednotek, které lze na ovétovacich plochach pova-
zovat za mistni, vykazuji relativné mensi variabilitu v piezivani, vy-
raznéjsi pak u vyskového ristu. Zatimco v ptipad¢€ prezivani zaostava
za prumérem prislusné pokusné vysadby pouze jediné potomstvo, ve
vyskovém ristu jde o vice nez polovinu piipadi. U smrku ztepilého
tak ne vzdy patii potomstva mistnich dil¢ich populaci ve zvolenych
kritériich k nejhodnotnéjsim. Toto zjisténi neni v rozporu s informace-
mi zndmymi z literatury (ScHoTTE 1910, LANGLET 1936, ScHMIDT-VOGT
1977, GeBurek 2002 aj.). Vysledky hodnoceni je nutno povazovat za
predbézné s ohledem na vék hodnocenych vysadeb a omezeny pocet
ukazatelti vyuzitych v daném piipadé jako kritérii. Predpoklada se, ze
soubor ploch bude hodnocen soustavné i v pokrocilejsich vyvojovych
stadiich s vyuzitim dalSich faktort.

Mistni populace jedle bélokoré

V roce 1970 bylo ve VULHM Jilovists-Strnady zapogato s reali-
zaci projektu zaméteného na vyzkum promeénlivosti a Slechténi jedle
bélokoré pro potieby lesniho hospodaistvi Ceské republiky. Zakladem
vyzkumnych praci bylo zalozeni srovnavacich ploch s potomstvy
dil¢ich populaci jedle bélokoré rizného pivodu a nékterych dalsich
druhti a piirozenych hybridi rodu Abies. Vyzkum mél sledovat cil
ziskat informace o geneticky podminéné proménlivosti jedle béloko-
ré v ramci celého evropského aredlu se zvlastnim zfetelem na Gizemi
Ceské republiky. Poznatky mély byt a jsou vyuZivany v souvislosti
s opatfenimi orientovanymi na zachranu a reprodukci jedle béloko-
ré, na zvySeni jejiho podilu v druhové skladbé lest a jako zaklad pro
orientaci §lechtitelskych programti. Béhem let 1970 a 1971 se poda-
filo shromazdit vzorky osiva 153 provenienci jedle bélokoré témét
ze viech &asti aredlu této dieviny. Z Ceské republiky je v sortimentu
zastoupeno 84 provenienci, 14 provenienci je ze Slovenska, ostatni
material je ze zahranici, celkem z 10 dalsich zemi. Po uspésném vy-
péstovani sazenic bylo v letech 1973 az 1977 zalozeno 20 vyzkum-
nych ploch.

Vysadby byly az do soucasnosti né¢kolikrat hodnoceny, v posled-
nim obdobi pak s ohledem na pracovni kapacity v rizném véku 28 az
31 let. Pti téchto hodnocenich v pokrocdilejsim véku jiz nebylo mozno
sledovat jako v ptipadé smrku ztepilého stupen piezivani, nebot’ ve
vysadbach byly realizovany vychovné zasahy. Vedle vysek byly mé-
feny a hodnoceny vycetni tloustky a na zadkladé¢ métenych udaji byl
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Tab. 2.

Charakteristika lokalit vysadby a mistnich dil€ich populaci. Jedle bélokora
Characteristics of localities of planting and characteristics of local partial populations localities. Silver fir

Lokalita vysadby/Planting locality Mistni dil¢i populace/Local partial populations
Nad Prirodni lesni
Evid. &./ Oznaéeni/ ?Vkm/. oblast/ Prov. &/ Oznateni/ Nadm. vyska/
Key num- Locality Xl}t]istuzz]e Natural forest Provenance Provefll:lllcceenlllame Altitude
ber name area number [m n. m.]
[m n. m.]
32 Nyrsko, Desenice 500
62 Nyrsko, 700 12 66 Nyrsko, Ligei 600
Desenice
76 Nyrsko, Suchy Kamen 620
1-15 Kamenice nad Lipou, Losy 780 - 820
pu Pelhiimov, 690 16 16-30 Jihlava, Hencov - Popice 600
Cernovice 49 Piibyslav, Hamry 580 - 590
210 Nové Mésto na Moravé, Cikhaj 690
7 Vleov, Jan- 450 29 198 Vitkov, BudiSov nad BudiSov- 500 - 570
ské Koupele kou
Nové Hrad 14 62 Nové Hrady, Hojna Voda 800
ové Hrady, - -
7 Konratice 640 15 80 Nové I?frri(l{;éDso\lﬁinVOZd’ 550

Pfirodni lesni oblasti (Natural forest areas): 12 - Pfedhoti Sumavy a Novohradskych hor, 14 - Novohradské hory, 15 - Jihodeské panve, 16 - Ceskomoravska vr-

chovina, 29 - Nizky Jesenik

vypocten a hodnocen objem nadzemni biomasy primérného stromu a
dale i zasoby stromové biomasy v pfepoctu na plochu 1 ha.

Na ¢tytech vyzkumnych plochach, konkrétné na plose €. 62 — Nyr-
sko, Degenice, &. 67 — Pelhfimov, Cernovice, & 71 — Vitkov, Janské
Koupele a ¢. 77 — Nové Hrady, Konratice byla mj. vysazena i potomstva
mistnich dil¢ich populaci v pojeti jiz charakterizovaném dfive (tab. 2).
S ohledem na tyto skutecnosti bylo mozno posoudit, podobné jako
u ploch smrku ztepilého, charakteristiky potomstev mistnich dil¢ich po-
pulaci konfrontaci s primérnymi hodnotami jednotlivych vyzkumnych
ploch. Celkové jde o 3 dil¢i populace na vyzkumné plose ¢. 62 — Nyr-
sko, Desenice, 4 jednotky na plose ¢. 67 — Pelhfimov, Cernovice, jednu
dil¢i populaci ve vysadbeé ¢. 71 — Vitkov, Janské Koupele a dvé u ¢. 77
— Nové Hrady, Konratice. Mista ptivodu hodnocenych dil¢ich populaci
jsou az na jednu vyjimku vzdy lokalizovana v téze piirodni lesni oblasti
jako mista vysadeb, existuji vSak urcité diference v nadmotskych vys-
kach mist ptivodu a lokalit vysadeb. Na vyzkumné plose ¢. 62 — Nyr-
sko, Desenice pochazeji vysazené dil¢i populace, resp. jejich potomstva
z nadmotskych vysek nizsich nez misto vysadby a to o 80 az 200 m.
U vyzkumné plochy & 67 — Pelhfimov, Cernovice se jedna o diference
-110 az +130 m, u vysadby ¢. 71 — Vitkov, Janské Koupele o +50 az
+120 m a na lokalité ¢. 77 — Nové Hrady, Konratice predstavuje rozdil
lokalit zastoupenych mistnich dil¢ich populaci se zfetelem k mistu vy-
sadby -90 az +160 m. Diference nejsou, az snad na ptipad dil¢i populace
¢. 32 — Nyrsko, Desenice na vyzkumné plose ¢. 62 — Nyrsko, Desenice,
tak znacné, ze by mély vyrazné ovlivnit rist a produkci hodnocenych
jednotek vzhledem k mistim vysadeb. Relace mezi ristem a produkei
,,mistnich® provenienci vysazenych na jednotlivych vyzkumnych plo-
chach jsou patrné z obr. 3 az 6. Na grafech je stupen rozdilnosti charak-
terizovan v procentech ve vztahu k primérim pokusti (100 %), a to ve
vSech ctyfech veli¢inach, které byly pfedmétem hodnoceni (primérna
vyska, vycetni tloustka, objem primérného stromu a zdsoba biomasy
na plochu 1 ha). Tento postup hodnoceni byl zvolen pro vétsi nazornost

s ohledem na vétsi diferenciaci veli¢in ve srovnani s vyzkumnymi plo-
chami smrku ztepilého.

Pokud jde o lokalitu ¢. 62 — Nyrsko, Desenice, pak dvé ze tii zastou-
penych mistnich provenienci (¢. 32 — Nyrsko, Desenice a ¢. 66 — Nyr-
sko, Lis¢i) vykazuji ve srovnani s primérem celé¢ho pokusu zietelné
mensi vysky, ve tietim piipadé (¢. 76 — Nyrsko, Suchy Kamen) je vyska
ve srovnani s primérem nepatrné vetsi. Analogicky je tomu i u vycet-
nich tloustek. U dalsiho sledovaného znaku, objemu nadzemni biomasy
pramérného stromu, jsou, zejména pokud jde o provenienci €. 32 — Nyr-
sko, Desenice, diference ztetelngjsi. Tendence proménlivosti jsou jako
u ostatnich charakteristik podobné i u stromové biomasy na plochu 1 ha,
jsou vsak velmi vyrazné. Tato skutecnost je do zna¢né miry podminéna
diferencovanym poctem stromii na jednotku plochy.

Jestlize podobné analyzujeme stav na plose ¢. 71 — Vitkov, Janské
Koupele, pak se hodnoty prvnich tii sledovanych veli¢in pohybuji +
tésné€ kolem priméru pokusu. Pokud jde o zdsobu biomasy na 1 ha, je
u dil¢i populace €. 198 — Vitkov, Budisov nad Budisovkou hodnota této
veli¢iny oproti priméru celé plochy vyrazné nizsi, coz vyplyva z velmi
malého poctu stromi rostoucich v prepoctu na 1 ha (700 jedinct).

Na vyzkumné ploge &. 67 — Pelhfimov, Cernovice je zastoupe-
no nékolik dil¢ich populaci z mista ¢i Sir§tho okoli vysadeb. Né&kte-
ré z téchto jednotek u vysek a vycetnich tlousték mirné, u ostatnich
dvou ukazateli velmi vyrazné pievysuji primér pokusu, zatimco napft.
provenience ¢. 210 — Nové Mésto na Moravé, Cikhdj ve vSech uka-
zatelich u objemovych veli¢in zvlasté vyrazné, priméru nedosahuje.
Mozné ptiCiny tohoto jevu jsou analyzovany v ptislusné zavérecné
zpravé (SINDELAR, FRYDL 2000), v které je vyjadiena hypotéza, Ze se
muze jednat o neptivodni populaci z importu osiva, ptipadné o disle-
dek inbreedingu (ptibuzenského kiizeni) ve velmi malé dil¢i populaci,
v niz se uskutec¢nila sklizen osiva (napf. jen z nékolika malo stromit).
Hypotézu by bylo mozno alespon ¢astecné ovéfit a objasnit analyzou
genetickych markert.
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Obr. 3.

Jedle bélokora, vék 30 let, vyzkumna plocha &. 62 — Nyrsko, DeSenice. Mistni populace €. 32 — Nyrsko, DeSenice, €. 66 — Nyrsko,

Li&¢i, €. 76 — Nyrsko, Suchy kamen

Silver fir, age of 30 years, research plot no. 62 - Nyrsko, Desenice. Local populations no. 32 - Nyrsko, Desenice, no. 66 - Nyrsko, Li§¢i, no.

76 - Nyrsko, Suchy kamen
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Obr. 4.

Jedle bélokora, vék 29 let, vyzkumna plocha €. 67 — Pelhfimov, Cernovice. Mistni populace €. 16 - 30 — Jihlava, Hen€ov-Popice, €. 49
— Pribyslav, Hamry, €. 210 — Nové Mésto na Moraveg, Cikhgj, €. 1 - 15 Kamenice n. Lipou, Losy

Silver fir, age of 30 years, research plot no. 67 - Pelhfimov, Cernovice. Local populations no. 16 - 30 - Jihlava, Hen¢ov-Popice, no. 49 - Ptibyslav, Hamry,
no. 210 - Nové Mésto na Moravé, Cikhéj, no. 1 - 15 - Kamenice nad Lipou, Losy

Dil¢i populace na plose ¢. 77 — Nové Hrady, Konratice jsou zastou-
peny dvéma potomstvy z obvodu LS Nové Hrady. Jedno z téchto po-
tomstev (¢. 62 — Nové Hrady, Hojna Voda z PLO 12) pochazi z porostu
rostouciho v podobnych ekologickych podminkach, jaké jsou na misté
zalozeni vyzkumné plochy, druhé potomstvo (€. 80 — Nové Hrady, Dol-
ni Hvozd, Trhové Sviny) pochazi z PLO 15 — Jihoceské panve, i kdyz
je misto jeho ptivodu relativné blizké lokalité¢ vysadby. Zatimco prvné
jmenovana jednotka pfevysuje ve vSech sledovanych veli¢inach, zv1asté
pak u objemovych ukazateli zfetelné primér pokusu, charakteristiky
vysek, vycetnich tlousték a objemu prumérného stromu provenience
¢. 80 se s prumérem pokusu shoduji. Pouze zasoba stromové bioma-
sy je ve srovnani s primérem celého pokusu vyrazné nizsi. Provenienci

¢. 80 — Nové Hrady, Dolni Hvozd, Trhové Sviny tedy nelze pies rela-
tivné malou vzdalenost lokality vysadby a porostu, z n¢hoz se sklizelo
0sivo, povazovat s ohledem na vyrazné odlisné ekologické podminky
(zejména piidni charakteristiky) za provenienci ,,mistni* v ekologickém
pojeti.

Podobné jako je tomu u smrku ztepilého, vykazuji i u vysadeb
jedle bélokoré mistni provenience, a to i ve véku 28 az 31 let, ve vSech
sledovanych ukazatelich ve srovnani s primérnymi hodnotami vy-
zkumnych ploch velmi proménlivé vysledky. Z deseti sledovanych
jednotek na ¢tyfech vyzkumnych plochach (neuvazujeme-li jednotku
¢. 80 — Nové Hrady, Dolni Hvozd, Trhové Sviny) pfevysSuji mistni
diléi populace primér pokusu ve vySkovém rustu a objemu priamér-
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Obr. 5.

Jedle bélokora, vék 29 let, vyzkumna plocha €. 71 — Vitkov, Janské Koupele. Mistni populace €. 198 — Vitkov, BudiSov n. BudiSovkou
Silver fir, age of 30 years, research plot no. 71 - Vitkov, Janské Koupele. Local population no. 198 - BudiSov n. BudiSovkou
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Obr. 6.

Jedle bélokora, vék 29 let, vyzkumné plocha €. 77 — Nové Hrady, Konratice. Mistni populace €. 62 — Nové Hrady, Hojna Voda, €. 80

— Nové Hrady, Dolni Hvozd, Trhové Sviny

Silver fir, age of 30 years, research plot no. 77 - Nové Hrady, Konratice. Local populations no. 62 - Nové Hrady, Hojna Voda, no. 80 - Nové

Hrady, Dolni Hvozd, Trhové Sviny

ného stromu v Sesti piipadech, ve vycetnich tloustkach v sedmi z de-
viti jednotek a v zasobach biomasy na 1 ha v péti ptipadech. Celkovy
zaver analyzy je tedy podobny jako u smrku ztepilého v tom smyslu,
ze ,,mistni* populace lesnich dfevin nejsou v rtstu a produkci vzdy
vykonnéjsi, nez je praimér pokusu.

Diskuse a zavér

Na zaklad¢ vysledkii pozorovani na vyzkumnych plochach smrku
ztepilého i jedle bélokoré Ize formulovat zavér v tom smyslu, Ze mistni
populace nejsou v rlstu a produkei vzdy vykonnéjsi nez srovnavaci kri-
térium, které v nasem ptipad¢ predstavuje primeér pokusu. Je v§ak nutno
konstatovat, ze mistni populace se na plochach obou sledovanych druht
drevin vyznacuji dobrym zdravotnim stavem a stabilitou vii¢i ptisobeni
Skodlivych faktord, coz doklada u smrku ztepilého i stupen prezivani
mistnich populaci.

V ramci diskuse 1ze mimo jiné zminit i analogickou proménlivost
mistnich populaci borovice lesni ve vzristu (vyska, vycetni tloustka)
a v morfologickych vlastnostech (tvarnost kmene, tloustka vétvi) na
zaklad¢é hodnoceni srovnavacich ploch potomstev jednotek uznanych
ke sklizni semenného materialu ve véku 17 let (gINDELAR, PAv, Hor-
MAN 1991, SINDELAR 1992 ). U této dieviny byla napf. ze &ty potomstev
dil¢ich populaci mistniho pivodu na srovnavaci vyzkumné plose ¢. 49
— Nové Hrady, Jakule tii potomstva ve vySkovém ristu, ale i v tvarnosti
kmene a ve vyc¢etnich tloustkach, z hospodaiského hlediska hodnotnéjsi
nez prumér pokusu, jedna z mistnich populaci vsak v téchto ukazatelich
za prumerem zaostavala. Na plose ¢. 75 — Jindfichiv Hradec, Kolence
pak potomstvo jedné dil¢i populace, kterou bylo mozno oznacit za mist-
ni, dosahovalo ve tfech zminénych ukazatelich vyssi tirovné nez praimér
celého pokusu.

Pokud jde o modiin opadavy, bylo mozno na srovnavaci plose me-
zinarodniho provenien¢niho pokusu série IUFRO 1958/59 hodnotit jako
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mistni provenienci jednotku autochtonniho sudetského modiinu ¢. 2 —
Krnov, Radim (SINDELAR 1982a). Potomstvo této diléi populace ve véku
20 let ve sledovanych kvantitativnich ukazatelich vyrazné pievysovalo
pramér pokusu. V celém souboru provenienci jsou na vyzkumnych plo-
chach série IUFRO 1958/59 zastoupeny ve vétSim poctu provenience
z alpskych oblasti, vesmés z vyssich poloh, které se vyznacuji relativ-
né pomalejsim ristem a celkové mensi produkci biomasy. Vedle toho
je mozno podotknout, Ze modiin opadavy je s ohledem na disjunktivni
aredl rozsifeni charakteristicky nikoli klinalnim, ale spiSe ekotypovym
vzorcem proménlivosti, tedy jinymi tendencemi nez druhy s rozsahly-
mi, vice mén¢ spojitymi arealy a klinalni variabilitou.

Nejen z obecnych tivah o ekologicky a geneticky podminénych cha-
rakteristikach, ale i na zaklad¢ nékterych konkrétnich experimentalnich
vysledk, které byly zminény, 1ze povazovat za vhodné, zejména se zi'e-
telem na predpokladanou a prokdzanou stabilitu, i nadale prednostné
pouzivat reprodukéni material z mistnich zdrojid, pokud jsou k dispozi-
ci. Musi vsak vedle predpokladané adaptace na podminky prostiedi vy-
hovovat i z hlediska ristu, produkce a jakosti lesnickym pozadavkiim,
aby mohly byt uznany ke sklizni semenného materialu. Jejich nahrada
jinymi zdroji mize byt namisté tehdy, jestlize se na zéklad¢ vysledki
ovétovacich programii prokdze vhodnost pouziti jin¢ho, z hlediska
lesniho hospodaistvi hodnotnéjstho materialu. V této souvislosti 1ze
povazovat za vhodné, fidit se v lesnické praxi dosavadnimi platnymi
pravnimi predpisy, tj. zasadné vyuzivat reprodukéni material selekto-
vany a kvalifikovany podle § 2 zdkona ¢. 149/2003 Sb., o obchodu s re-
produk¢énim materidlem lesnich dfevin.

Za jeden z prioritnich tkold lesnického vyzkumu, hospodaiské
upravy lest a lesnické praxe lze povazovat ovétovani vybranych dil-
¢ich populaci lesnich dievin testy potomstev. Selekce zdroji lesniho
osiva na zaklad¢ vysledku testil a pfednostni vyuzivani zdroji oveé-
fenych, testovanych, by mélo pfedstavovat vyznamny piispévek pro
zvySovani produkce a stability lesnich ekosystémii v Ceské republice.
Ovéfovaci prace byly v CR zahdjeny jiz koncem 70. let minulého sto-
leti pro smrk ztepily (SINDELAR 1982b), piicemz ¢innost u této 1 jinych
drevin pokracuje zakladanim a hodnocenim fady dal$ich ovéfovacich
ploch. Na zaklad¢ ziskanych vysledkti bylo mozno az dosud piedbéz-
né navrhnout nékteré zdroje reprodukéniho materialu jako ovérené
— testované, napi. pro smrk ztepily (SINDELAR, FRYDL, NovoTNy 2003),
jedli bélokorou (SINDELAR, FrYDL 2000, SINDELAR et al. 2005, SINDE-
LAR, Novorny, FrypL 2005, 2006), dale pro borovici lesni (SINDELAR,
PAv, HorMaN 1991, SINDELAR 1992). Béhem poslednich 15 let byla
zalozena tada dalSich testovacich vysadeb pro vybrané zdroje repro-
dukéniho materialu (uznané porosty, semenné sady) zejména pro smrk
ztepily, borovici lesni, modiin opadavy, z listnatych dievin pro buk
lesni, dub letni a dub zimni.

S ohledem na existujici srovnavaci vysadby dil¢ich populaci
rtizného ptivodu Ize pro vétsinu hospodarsky vyznamnych lesnich dre-
vin se zfetelem na mista vysadby posoudit zminéné viceméné teoretické
predpoklady na konkrétnim materialu z Gizemi CR. Soucasné je mozno
témito postupy ovéfit, do jaké miry jsou nékteré zakladni principy rajo-
nizace reprodukéniho materialu lesnich dfevin, induktivné formulova-
né v platnych pravnich ptredpisech na zékladé obecnych piedpokladi,
platné i pro nase lesni hospodafstvi. Je zadouci v ovéfovacich pracich
soustavné pokracovat a testovaci plochy nadale periodicky hodnotit
a to 1 v pokrocilejsich vyvojovych stadiich.
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Poznamka: »Aplikace $lechtitelskych metod pro zachovani a reprodukci geno-
Prispévek vznikl v rdmci feSeni vyzkumnych projektti €. 1G46093  vych zdroji jedle bélokoré (4bies alba MiLL.) a jinych druhii rodu

MZe NAZV ,Vyuziti lechtitelskych metod pii testovani zdroji  Abies adaptovanych na podminky CR*.

reprodukéniho materidlu lesnich dfevin® a ¢. QF4024 MZe NAZV

Results of Norway spruce and silver fir provenance plots evaluation with the special attention to these tree spe-
cies local populations

Summary

Following conclusions are possible to be mentioned in frame of Norway spruce partial populations analyses. Progenies of those units which
are supposed to be of local origin, have proved relatively smaller variability of vitality, but better results have been found in case of height
growth. Only one progeny‘s vitality characteristics are under mean value, in case of height growth this proportion is higher, more than
half of variants. It means that progenies of local populations do not always present the best variants in frame of evaluated characteristics.
These findings are not in contradiction with information of other literature sources (ScHOTTE 1910, LANGLET 1936, ScHmMIDT-VO0GT 1977, GEBUREK
2002, etc.). It is necessary to understand results of evaluation just as preliminary, with regards to age of evaluated plantings and limited number
of criteria having been used for evaluation, too. It is supposed, that series of experimental plots will regularly be evaluated also in next periods
using other criteria for evaluation, as well.

Similarly, as in case of Norway spruce, there have also been found very different and variable results of local silver fir provenances evalu-
ation in case of plantings evaluations at the age 28 to 31 years, if compared with average values of evaluated characteristics having been found
out on all other evaluated experimental plots. Of ten local evaluated progenies growing on four experimental plots (excluding unit no. 80 — Nové
Hrady, Dolni Hvozd, Trhové Sviny), six local partial populations extend average value of experiment in case of height growth and average tree
volume production, seven local units have above average characteristics in DBH, and five units are of above average level in case of biomass
stock characteristics evaluation. Thus, final conclusion is similar to conclusions connected with Norway spruce partial populations evalua-
tion, i. e. that “local® populations of forest tree species are not always better, if compared with average of experiment.

Recenzovano

Oprava nazvu ve Zpravach lesn. vyzkumu, 51, 2006, ¢. 1, s. 1-10:
Autofi se omlouvaji za chybu v ¢lanku, ktery vysel v ¢isle 1. Text se tykal hodnoceni plochy ve véku 29 let. Spravny nazev je nasledujici:

HODNOCEN{ PROVENIENCNI VYZKUMNE PLOCHY C. 77 - NOVE HRADY, KONRATICE S POTOMSTVY
JEDLE BELOKORE (4BIES ALBA MILL.) VE VEKU 29 LET
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Ing. Ivan Kunes? - Ing. Vratislav Balcar, CSc.” - Eva Vykypélova? - Jifi Zadina”, FLE CZU Praha,” VULHM-VS Opocno

VLIV JAMKOVE APLIKACE MOUCKY DOLOMITICKEHO VAPENCE NA PUDNi PROSTREDI UVNITR
SADEBNICH JAMEK A MIMO JAMKOVY PROSTOR V RAMCI PODMINEK KYSELEHO HORSKEHO
STANOVISTE V JIZERSKYCH HORACH

Effects of planting hole application of dolomitic limestone powder on soil in planting holes and out of them
in conditions of an acidic mountain site in the Jizerské hory Mts.

Abstract

The object of this contribution is an assessment of dolomitic limestone powder effects on soil in harsh conditions of an acidic mountain site.
The limestone powder (1 kg per tree) was used to support young Norway spruce (Picea abies /L./ KarsT.) plants. It was incorporated into soil
within planting holes (35 x 35 x 25 cm) when young trees were planted. The planting hole application was used in order to confine the effects of
liming to immediate surroundings of young trees and to avoid affecting the whole soil environment on the sensitive mountain site. More than 13
years after planting and application of the limestone amendment, the soil samples were taken at different distance zones (10, 40 and 80 cm) from
the centres of the limed planting holes and also from the area of non-limed control plots. The main pedochemical characteristics of the samples
taken in the limed variant were determined and compared with the ones of control samples. On the whole, the planting hole application seems to
be environmentally-sensitive way of application, though, it is laborious and expensive. According to our results, the applied dolomitic limestone
powder changed markedly the soil in the planting hole space, however, its effects upon the surrounding soil were negligible.

Uvod

Na imisni holin¢ v hiebenové partii Jizerskych hor byla testovana
ucinnost podpory noveé zakladanych kultur lesnich dfevin prostfednic-
tvim jamkové aplikace moucky dolomitického vapence. Ke zjisténi
vlivu tohoto opatieni na prosperitu mladych smrki v neptiznivych
podminkach horského imisniho stanovisté zde byla zalozena i pokus-
na vysadba smrku ztepilého. Tato vysadba byla kazdoro¢né prométo-
véana a v riznych ¢asovych intervalech hodnocena (PoprAzsky 1994,
BaLcar, PoprAzskY 1995, PobrAzsky, Barcar 1996, BarLcar 1998,
KuUNES et al. 2004). Nékteré prace zahrnovaly i posouzeni zmén, které
vapenec vyvolal ptimo v pidnim prostiedi jamky (PoprAzskY, BAL-
CAR 1996, Kunes 2003, Kunes, ULBricHOVA 2003). Stale vSak nebyla
feSena otazka, do jaké miry jamkové aplikované vapnéni ovliviiuje
pudni prostiedi mimo vlastni prostor sadebnich jamek.

V roce 2003 byla ve zmiriované experimentalni vysadbé smrku
ztepilého provedena prvni profezavka. Profezavka ukoncila obdobi
existence vysadby, béhem néhoz nebylo do jejiho vyvoje zasahovano
porostni vychovou. Ukonceni tohoto obdobi je podnétem ke zpraco-
vani n¢kolika dil¢ich studii, které budou uvedenou ¢asovou periodu
z ruznych uhla pohledu rekapitulovat. Predkladany ptispévek, zaby-
vajici se ovlivnénim ptidniho prostedi jamkovou aplikaci dolomitic-
kého vépence, je prvni z téchto studii.

Hlavnim cilem experimentu, prezentovan¢ho v tomto ptispévku,
bylo zjistit, v jaké mite ovliviiuje vapenec aplikovany do sadebnich ja-
mek pidu mimo jamkovy prostor. Tato otdzka byla motivovana piede-
v§im relativné vysokou aplikovanou davkou meliorantu, ktera v pie-
poctu ¢ini 5 t na ha (viz metodika) a rizikem nékterych moznych nega-
tivnich dopadd vapnéni na plidni prostfedi, napt. na dynamiku ptidni
organické hmoty a dusiku. Proti témto obavam vystupoval predpoklad
veétsi citlivosti jamkové aplikace. Piimé chemické ptisobeni vapence
aplikovaného do jamky by podle tohoto pfedpokladu nemélo vyraz-
né&ji ovlivnit chemismus piidy mimo jamku a na prostor vné jamek by
tedy neméla byt pfenesena rizika spojena s vapnénim. Cilena jamkova
aplikace by i za pouziti vétSich aplikacnich davek tudiz mohla byt

citlivgjsi vici prostiedi nez plosny rozptyl meliorantu. Vyse popsany
predpoklad dosud nebyl experimentalné ovéten a pravé jeho ovéteni
bylo jednim z hlavnich motivi studie.

Pedochemické charakteristiky jsou vyhodnocovany na vzorcich
odebranych tfinact a pil roku po realizaci jamkové formy cilené melio-
race, ktera probéhla spolu s vysadbou kultury smrku ztepilého. Jsou zde
porovnavany vystupy analyz ptidnich vzorkl odebranych na kontrolni
varianté s charakteristikami vzorkd jednak pfimo z prostoru pfivapné-
nych jamek, jednak ze dvou rtiznych zén v jejich okoli. Jedna se o zony
40 cm a 80 cm od jamkovych stredu.

Metodika

Vysadbovy experiment byl zalozen v roce 1991 na pokusné plose
Jizerka a sleduje vliv aplikace jemné moucky dolomitického vapence na
prosperitu mladé vysadby smrku ztepilého (Picea abies /L./ KARST.).

Oplocena plocha se nachdzi na imisni holiné¢ v nadmotské vysce
960 m n. m. na Stfednim Jizerském htebeni asi 1 km severn¢ od osady
Jizerka. Stanovisté je fazeno do lesniho typu kyseld smréina titino-
va (8 K 2), hospodatského souboru 721 a pasma imisniho ohrozeni B
(BAaLcar, PobrAzsky 1994). Primérna rocni teplota stanovisté je 5,2 °C
a celkové roc¢ni srazky dosahuji asi 1 089 mm (Barcar 2002). Hor-
ninové podlozi je tvoteno biotitickou zulou, pidnim typem je horsky
humusovy podzol. Priiméma koncentrace SO, ve vzduchu se do roku
2000 pohybovala kolem 11 p m™ (v souc¢asné dobé jsou zaznamenavané
hodnoty nizsi), koncentrace F odpovida ptiblizné 0,18 p g m™.

Pokusna vysadba sestava z deseti ¢tvercovych plosek (100 m?),
pri¢emz na kazdou z nich bylo vysazeno 50 ks étytletych sazenic smr-
ku ztepilého ve sponu 2 x 1 m.

Vedle kontroly (4 plosky, resp. opakovani) byly zalozeny dvé
vapnéné varianty. Prvni z nich byla varianta ,,jamka* (3 opakovani),
kde byl pti vysadbé kultury na kazdou sazenici pouzit 1 kg jemné mouc-
ky dolomitického vapence a promisen s ptidou v jamce (bodova aplika-
ce). Velikost jamek zde byla pfiblizné 35 x 35 x 25 cm. Druhou vapné-
nou variantou byla varianta ,,povrch* (3 opakovani). Jemna moucka do-
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Tab. 1.

Pedochemickeé vlastnosti vzorku pfisluejicich jednotlivym odbé&rovym sériim
Pedochemical properties of soil samples belonging to the particular sampling sets: ,,K*, ,,A“, ,,B“ and ,,C*

Odbérova série/Sample set K A B C
Pidni vlastnost/Soeil property Jednotka/Unit Kontrola/Control Jamkelll/(l)’II:ntmg 40cm | 80 cm
X 44 a 5,6b 45a 45a
pH/H,O -
s 0,13 0,77 0,14 0,10
X 3,6a 45b 3,6a 35a
pH/KC1 -
s 0,15 0,79 0,20 0,15
X 4,09 a 13,86 b 4,70a | 3,96a
Obsah bazi S/Sum of exchangeable bases mval / 100 g meq/ 100 g
s 0,79 9,67 1,31 0,89
X 8,5a 7,2a 8,3a 8,0a
Humus (Springer-Klee) %
s 1,72 1,78 1,52 1,91
S o . X 0,32b 0,26 a 0,29 0,27 a
Pudni dusik/Soil nitrogen (Kjeldahl) % ab
s 0,053 0,065 0,051 | 0,061
&ni vy i i X 15,0a 21,40 149a | 140a
Sorpc.m vym. kapacita T/Cation exchange mval / 100 g meq / 100 g
capacity s 2,11 7,61 1,72 1,72
Nasyc. sorpé. kompl. bazemi V/Base satu- % X 272a 59,0 b 312a | 28,0a
. 0
ration s 3,35 20,20 5,70 3,73
10,1
icka acidi =T- i X 10,9b 7.5a 10,2 b i
H).fd.rolytlcka acidita H = T - S/Hydrolytical mval / 100 g meq / 100 g ab
acidity
s 1,55 2,78 0,95 1,06
X 124 a 148 a 122a | 114a
P,0O, mg/ kg
s 45,2 31,8 55,7 32,3
X 55b 40 a 39a 39a
K,0 mg / kg
s 11,8 10,3 8,0 8,9
X 418 a 2640 b 477a | 420a
CaO mg/ kg
s 106,4 1799.,4 160,5 | 159,8
X 125a 1404 b 178a | 146a
MgO mg/ kg
s 20,2 1096,1 85,5 51,2
. X 49,7b 17,6 a 412b | 46,81
Vyménny hlinik/Exchangeable aluminium mval / kg meq / kg
s 9,49 17,33 9,51 7,51

“K* — control samples, “A" - samples taken directly from the planting hole space, “B” — samples taken at a distance of 40 cm from the planting hole centres (alrea-
dy outside the planting hole space), ““C - samples taken at a distance of 80 cm from planting hole centres (outside the planting hole space); figures (in the particular

lines of the table) that are followed by different letters are significantly different

X - aritmeticky primér/mean, s - smérodatna odchylka/standard deviation

lomitického vapence se u této vysadbové obmény rozptylila na povrch
pudy kolem jednotlivych stromku v kruzich o priméru 1 m (pomistna
aplikace). Zhodnoceni vlivu povrchové aplikace vapence je tématem
dalsi pripravované studie.

Obsah Ca v moucce dolomitického vapence ¢inil 21,5 % a obsah
Mg byl 11,3 %. Moucka obsahovala 5,8 % castic vétSich nez 1 mm,
16,3 % ¢astic s primérem mezi 1 a 0,5 mm, 20,4 % castic o velikosti
mezi 0,5 a 0,2 mm a 57, 2 % castic mensich nez 0,2 mm (BALCAR,
PoprAzZskY 1995).

V zéavérecné dekade zari 2004 (tfinact a pil roku po realizaci vap-
néni) bylo na plose experimentalni vysadby sondyrkou odebrano cel-
kem 60 smésnych pidnich vzorkl za ticelem zjisténi dopadti jamkové
aplikace vépence na pudni prostfedi. Odbéry se tedy tykaly pouze

kontrolni varianty a varianty s jamkovou (bodovou) aplikaci vapence.
Vzorky se odebiraly ze svrchni vrstvy pidy v rozsahu 0 az 20 cm vcet-
né horizontl nadlozniho humusu bez travniho drnu.

U jamkové prihnojené varianty se odebralo celkem 45 smésnych
vzorki. Kazdy z téchto smésnych vzorkt obsahoval ptidu ze 7 az 8 son-
dyrkovych vpicht, kde se podatilo substrat odebrat z celého horizontu
0 — 20 cm. Tyto vzorky patii do tii riznych sad, podle toho, v jaké po-
zici vuci jamce byly odebrany, kazda z téchto sad zahrnuje celkem
15 smésnych vzork:

e sadaA s piidnimi vzorky odebranymi piimo z prostoru piivapnénych
sadebnich jamek

¢ sada B se vzorky odebranymi v zén¢ 40 cm od jamkovych stfedt

* sada C zahrnujici vzorky ze zény 80 cm od stfedu sadebnich jamek
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Jak bylo uvedeno, jamkové pfivapnénd varianta sestava celkem
ze ti1 opakovani. Na kazdém z téchto tfi opakovani bylo odebrano
5 smésnych vzorkl z jamkového prostoru, 5 vzorkl ze zony 40 cm od
stiedd jamek a pét vzorkd z 80cm vzdalenosti od jamkovych stredd.
Odbéry byly provedeny kolem patizkti po jedincich odstranénych pfi
profezavce, aby nedoslo k poskozeni ponechanych stromd. Na jedno
opakovani tedy bylo vytypovano celkem 5 patizki. U kazdého z téchto
patizki byla odebrana vzdy série tii vzorkid: jeden smésny vzorek pii-
slusejici sade A, jeden pattici do sady B a jeden nalezejici sadé C.

Vzorky odebrané na kontrolni varianté jsou zafazeny do sady K.
V ramci kontrolni varianty se sondyrkou odebralo celkem 15 ks smés-
nych vzorkl ze tfi kontrolnich ploch, které pfimo sousedi s jamkoveé
privapnénymi opakovanimi. Na ¢tvrtém kontrolnim opakovani, které
pfimo nesousedi s jamkové pfivapnénou variantou, se vzorky neo-
debiraly. Odbér u kontroly probihal nahodile mimo jamkovy prostor
s tim, Ze na kazdou z trojice sondovanych kontrolnich plosek ptipada-
lo pét smésnych vzorku.

Primérnim cilem experimentu bylo zjistit, do jaké miry ovliviiuje
jamkovée aplikovany vapenec pidu v okoli sadebnich jamek. V tom-
to kontextu se stézejnim jevi pfedevsim srovnani vzorkl odebranych
ve vzdalenostech 40 a 80 cm od jamkovych stfedt s kontrolou. Jako
kontrast a hlavné jako métitko intenzity presahu ucinkii jamkového
vapnéni 1 mimo prostor jamek slouzi analyzy vzorki pfimo z jam-
kového prostiedi s aplikovanym vapencem. V zoénach 40 a 80 cm
od jamkovych stfedu je ptida pfirozené vrstvend, coz piedstavuje ne-
zanedbatelny rozdil od jamek, kde pti vysadbé doslo k castecnému
promiSeni mineralni pidy s organickymi horizonty. Proto byly jako
protéjsky pro mimojamkové odbéry privapnéné varianty zvoleny
u kontrolni varianty vzorky odebrané rovnéz mimo prostor sadebnich
jamek.

Po odbéru byly vzorky predany k laboratornimu zpracovani (La-
boratof Tomas pii Vyzkumné stanici VULHM v Opoéné). Byla prove-
dena standardni pedochemicka analyza zahrnujici stanoveni nasledu-
jicich pedochemickych parametrd: pH/H,O, pH/KCI, obsah celkového
humusu obsah celkového dusiku N, , obsah piistupnych bazi S, kation-
tova sorpéni vyménna kapacita T, hydrolyticka acidita H, nasyceni
sorpéniho komplexu bazemi V, mnozstvi piistupné formy P, K, Ca,
Mg a podil vyménného hliniku Al**.

Pidni reakce se zjistovala potenciometricky. U pH/H,O byla pro
potenciometrické méteni pouzita suspenze vznikla rozmichanim 2,5 g
homogenizované plidni susiny s 25 ml destilované vody. U vyménné
reakce bylo 5 g pudni susSiny rozmichano v 50 ml 1M KCI. Charakte-
ristiky sorpéniho vyménného komplexu (S, T, H, V) byly stanoveny
Kappenovou metodou, obsah celkového dusiku podle Kjeldahlova
postupu, obsah oxidovatelného humusu metodou Springer-Klee. Pti-
stupné formy zakladnich zivin se zjistovaly ve vyluhu kyselinou citro-
novou standardnimi analytickymi metodami pouzivanymi VULHM:
pristupny P byl stanoven pfistrojem Spekol 210, pfistupny K pomoci
plamenné fotometrie, dostupny Ca a Mg prostiednictvim AAS. Vy-
ménny hlinik AI** byl stanoven ve vyluhu susiny pidy 1N roztokem
KCl titracni metodou na zakladé rozdilu hodnot vyménné titracni
acidity a mnozstvi vodikovych iontli, po maskovani hlinitych iontd
moderngjsi analytické postupy, pro prezentovanou studii byly zvoleny
takové laboratorni metody, které se pouzivaji k hodnoceni pidnich
parametr v ramci vysadby od jejiho zalozeni. Divodem k této vol-
bé byla snaha o maximalni srovnatelnost prezentovanych vystupi se
star§imi Udaji o stavu chemismu pid. Podrobné postupy uvadi ZsirAL
(1995, 1996).

Vystupy analyz byly vyhodnoceny neparametrickou statistickou
analyzou (Kruskal-Wallisova jednofaktorova analyza rozptylu). Byla
pouzita mnohondsobna porovnani pro soucty potadi, zpracovana
na hladiné vyznamnosti 0,05, metodou 95% Tukey-HSD interval.

Vysledky
Vysledky laboratornich analyz pidnich vzorkl shrnuje tabulka 1.

e pH/H,O

Primérné hodnoty aktivniho pH u sad vzorkt K, B a C si jsou
vzajemné velmi blizké a pohybuji se na rozhrani silné az stiedné kyse-
1¢é reakce. V souladu s ocekavanim tvoii vyjimku pouze vzorky pidy
odebrané ptimo z prostoru jamky (sada A), kde i vice jak 13 let po své
aplikaci moucka dolomitického vapence hodnotu aktivniho pH vyraz-
né navysSuje a dostava ji na uroven mirn¢ kyselé pidni reakce.

Vzajemnou podobnost aritmetickych primért u sad vzorki z kon-
troly a mimojamkovych odbérii a zarovei signifikantni uc¢inek vapné-
ni v jamkovém prostoru prokdzala i testovaci statistika.

e pH/KCI

Pti srovnani datovych sad je i v pfipadé vyménné reakce situace
v podstaté analogicka jako u aktivniho pH. Sady vzorkt K, B a C maji
vzajemné velmi blizké stfedni hodnoty tohoto parametru bez signi-
fikantni diference, zatimco stfedni hodnota vyménné reakce vzorkl
z jamkového prostoru vapnéné varianty (sada A) je statisticky prukaz-
né vyssi.

Z hlediska vztahti obou forem ptidni reakce stoji za zminku do-
sti vyrazny rozdil hodnot pH/KCI a pH/H,O. Rozdil se zde blizi a
v ptipad¢€ jamkové aplikace dokonce piekracuje jednu jednotku. Podle
pH/H,O byla reakce pidy u sad K, C a B zafazena na hranici mezi
stiedné a silné kyselou ptidou, u sady A hodnota této charakteristiky
odpovidala mirné kyselé reakci. Pokud je ale na totozné vzorky ptdy
nahlizeno prostfednictvim pH/KCI, dostavaji se vzorky z mimojam-
kovych odbért a kontroly (sady K, B a C) do stfedu kategorie ,,silné
kysela reakce®, a puida z prostoru vapnénych jamek bude charakteri-
zovana jako stfedné kysela.

e Obsah bazi S

V prostoru jamek vapnénych smrki bylo v roce 2004 statisticky
prikazné vyss$i mnozstvi vyménnych bazi nez u vzorkd z kontroly a
odbérti mimo jamkovy prostor. Stfedni hodnota tohoto paramet-
ru u sady A (jamka) dosahovala témét trojnasobku stfedni hodnoty
zaznamenané u vzorkd odebranych z Grovné 40 cm od stfedu jamky
(sada B). Podil vyménnych bazi v pidé odebrané na tirovni 80 cm od
stfedli pfivapnénych vysadbovych jamek (sada C) je pfi vzdjemném
porovnani prakticky stejny jako u kontroly (sada K) a o néco nizsi nez
u sady B.

Stfedni hodnoty parametru S naznacuji urcité¢ velmi mirné navy-
Seni obsahu pfistupnych bazi v blizkém okoli ptivapnénych jamek,
testovaci statistika ale neshledava toto navySeni vuci kontrole jako
statisticky prukazné.

e Obsah oxidovatelného humusu

Mnozstvi oxidovatelného humusu je v jamkovém prostoru vap-
nénych smrkii (sada A) zietelnéji niz§i nez u vzorkl z ostatnich od-
bérovych sad. Urcité rozdily je ale mozné konstatovat i mezi sadami
dat z kontrolnich ploch proti datim registrovanych u vzorkd ptdy
z mimojamkovych odbéri vapnéné varianty. Nejvy$si zastoupeni
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oxidovatelného humusu je podle oc¢ekévani u pidnich vzorki z kon-
troly (sada K). Nasleduje stfedni hodnota obsahu celkového humusu
u vzorki z urovné 40 cm od stfedl vapnénych jamek (sada B), ktera
je 0 0,2 % nizsi nez u sady K. Sada C, ktera zahrnuje data ze vzorkt
odebranych 80 cm od stfedi ptivapnénych jamek, ma prekvapive nizsi
stiedni hodnotu této charakteristiky nez sada B a oproti sttednimu ob-
sahu organické hmoty kontrolni varianty zaostava o 0,5 %. Testovaci
statistika nicméné neprokazala signifikantni rozdil ani mezi jednou
datovou sadou.

e Obsah celkového dusiku N tot

Pokud srovnavame jednotlivé datové sady pidnich vzorkid podle
obsahu celkového dusiku, situace je analogicka, jako tomu bylo u cel-
kového humusu. Nejvétsi procento dusiku je zaznamenano u kontroly,
nejméné je ho ve vzorcich pudy z jamky. Stfedni hodnota obsahu du-
siku u vzorkl z jamkového prostoru je o necelou jednu pétinu mensi
nez u vzorkl z kontrolni varianty. Podil dusiku u vzorkt ze sady B a
C se pohybuje mezi hodnotami registrovanymi u sady vzorkid A (jam-
kovy prostor) a K (kontrola). Rozdily v obsahu dusiku v jamkovém
prostoru vapnéné varianty a v zoné¢ 80 cm od stfedu vapnéné jamky
vuci kontrole jsou statisticky prikazné.

e Sorp¢ni vyménna kapacita T

V prostoru jamek se vapnéni pres urcity pokles obsahu dusiku a
uhliku projevilo nezanedbatelnym navysSenim kationtové sorpéni vy-
meénné kapacity pudy. Parametr T je u sady A (jamkovy prostor) sta-
tisticky prukazné vyssi nez u ostatnich sad vzorkt, které pochazeji
z kontroly (sada K) a mimojamkovych odbérti (sady B a C). Primérné
hodnoty sorpéni vyménné kapacity jsou u sad vzorki K, B a C (kon-
trola + mimojamkové odbéry) vzajemné velmi podobné bez signifi-
kantni diference.

V kazdém ptipad¢ je ale sorpéni vyménna kapacita pudy, jak ji
vykazala laboratorni analyza, na svrchni ¢ast profilu horského humu-
sového podzolu u vsech Ctyt datovych sad neobvykle nizka.

¢ Nasyceni sorp¢niho komplexu bazemi V

Nasyceni sorpéniho komplexu bazemi je podle ocekavani v jam-
kovém prostoru privapnénych stromki (sada A) vyrazné, prakticky
dvojnasobné, vétsi nez u sad vzorkl z kontroly (sada K) a z odbéra
mimo jamkovy prostor vapnéné varianty (sady B a C). Tento rozdil je
statisticky prukazny.

Hodnoty nasyceni sorpéniho komplexu registrované u sad mimo-
jamkovych odbéri a kontroly si jsou vzajemné velmi blizké, obzvlasté
v kontrastu s vyrazné odlisnou mirou nasyceni piidy bazemi v prostoru
jamky. Pfesto je mozné zaznamenat mirné vyssi stfedni hodnotu para-
metru V u vzorkii odebranych v blizkosti obvodu jamky (sada B), nez
jaka byla registrovana u vzorki ze zény 80 cm od jamkového stiedu
(sada C) a u kontroly (sada K). Tyto rozdily vSak nejsou vyrazné a ani
testovaci statistika je neshledala prikaznymi.

¢ Hydrolyticka acidita H

Z hodnot obsahu piistupnych bazi S a kationtové sorpéni vyménné
kapacity T lze vyvodit, Ze v jamkovém prostoru piivapnénych smrki
doslo ke zfetelnému poklesu hydrolytické acidity oproti pidé mimo
jamky a pdé z kontrolni varianty.

® Fosfor
Oproti kontrole (sada K) a vzorkiim z mimojamkovych odbért
(sady B a C) je mozné v prostoru jamek vapnénych smrkt (sada A)

zaregistrovat vys$si mnozstvi piistupného fosforu. Testovaci statistika
vsak nevykazuje tento rozdil jako signifikantni.

e Draslik

Dosti piekvapivy vystup poskytla laboratorni analyza v ptipadé
pristupného drasliku. Ve vSech tfech sadach vzorklii pochazejicich
z jamkove vapnéné varianty, at’ se jednalo o jamkovy prostor (sada A),
vzorky ze zony 40 cm od stfedii jamek (sada B) nebo o vzorky z 80cm
vzdalenosti od jamkovych stfedl (sada C), bylo mnozstvi pfistupné
formy drasliku prakticky stejné. Vzorky odebrané na kontrole pak ob-
sahovaly tohoto prvku statisticky prikazné vice.

e Vapnik a hoi¢ik

V jamkovém prostoru piivapnénych smrki (sada A) je obsah pii-
stupného vapniku a hot¢iku podstatné a se statistickou prikaznosti
vy$$i, nez jaky je registrovan u sad ze vSech ostatnich odbérovych
pozic, at’ uz se jedna o kontrolu (sada K) nebo o mimojamkové odbéry
(sady vzorkti B a C).

U vzorkd z blizkosti obvodu pfivapnénych jamek (sada B) lze re-
gistrovat nepatrné zvySeny obsah ptistupnych forem obou téchto bazi
oproti (od jamky) vzdalenéjsi odbérové pozici (sada C) a kontrole
(sada K). Nicméné¢ toto navyseni je v kontrastu s obsahem registrova-
nym v pidé jamkového prostoru prakticky bezvyznamné.

*  Vyménny hlinik

Vapnéni statisticky prukazné snizilo mnozstvi vyménncho hliniku
v prostoru jamky, a to prakticky na tfetinu urovng, ktera byla zjisténa
u kontrolni varianty. Pokles zastoupeni iontti hliniku je zfetelny také
u odbért v tésném sousedstvi jamek s aplikovanym vapencem (sada B).
Rozdil vici kontrole je zde ale podstatné mensi, nez jaky byl regis-
trovan piimo v jamce a ptredstavuje snizeni asi o 17 %, coz je jiz pod
hranici statistické prikaznosti. Na urovni 80 cm od stfedt ptivapné-
nych jamek je jiz zastoupeni pohyblivého hliniku velmi blizké jeho
hlading u kontroly.

Diskuse

Ptes vyrazny vzestup aktivni i vyménné piidni reakce v jamko-
vém prostoru ptivapnénych stromu l1ze konstatovat, ze jamkova apli-
kace dolomitického vapence prakticky neovlivnila ptidni pH mimo
piivapnéné jamky. Z hlediska vztahti obou forem ptdni reakce byly
registrovany relativné velké rozdily pH/KCl oproti pH/H,O. To miize
naznacovat, jak velké mnozstvi kyselych ionttl v sob¢ ptidni prostiedi
slabé pouta.

Podstatny nartist obsahu pfistupnych bazi S v jamkach s apli-
kovanym dolomitickym vapencem byl pfedpokladan a je v souladu
s mechanismy vapnéni a jeho ucinky na pidu. Do pidniho prostiedi je
dodano velké mnozstvi hoi¢iku a vapniku, které se svou kvantitou sta-
vaji zcela dominantnimi bazickymi prvky. Vliv aplikovaného vapence
na parametr S v urcité velice malé mife a intenzit¢ piesahuje i zénu
jamkového prostoru. Testovaci statistika ale tento ptesah neoznacila
jako signifikantni.

Problematika bilance oxidovatelného humusu (oxidovatelné orga-
nické hmoty) a celkového dusiku N tot v pidé patii ve vztahu k vap-
néni ke klicovym tématim. Zvysené riziko ztrat organické hmoty a
dusiku po vapnéni popisuje ¢i zmifiuje fada autorti (PobrAzsky 2003,
PoprAzsky, ULBrRICHOVA 2000, PoDRAZSKY 1998, VavRricek 1997, Mo-
RAVCIK, CIENcIALA 2001, NiLssoN et al. 2001, KREUTZER 1995, PriHa,
SMOLANDER 1995 atd.).
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Pokud chapeme zastoupeni humusu na kontrole za 100% zéaklad,
pak v jamkovém prostoru s pfimiSenym vapencem doslo ke snizeni
celkového podilu organické hmoty asi o 15 %. Vzhledem k tomu,
jak velké mnozstvi bazického materialu bylo zapraveno do relativné
malého prostoru sadebnich jamek, neni tento pokles tak vyrazny, jak
se ocekavalo. Negativni vliv na bilanci organické hmoty totiz patii
k hlavnim rizikiim vapnéni v podminkach imisnich holin nebo naruse-
nych lesnich ekosystémt (PobrAzsky 2003). Uvedeny pokles obsahu
oxidovatelného humusu v jamkovém prostoru navic nelze pficitat na
vrub pouze vapnéni, ale i faktu, Ze organicky horizont je v jamce pro-
miSen s mineralni ptidou, coz také ptispiva k intenzivnéjsi mineraliza-
ci organické hmoty.

Jamkova aplikace vapence mozna zapricinila mirné snizeni obsa-
hu organické hmoty (2,5 az 6 %) také v ptidé mimo jamky. Toto nizsi
zastoupeni obsahu celkového humusu je sice registrovatelné, neni ale
nikterak vyrazné a na rozdil od dusiku ani statisticky prikazné.

V této souvislosti je pro vetsi objektivitu na misté uvést, Zze jam-
kové privapnéné smrky testované v tomto experimentu dosud vykazuji
podstatné vétsi potencial tvorby vlastni biomasy nez jejich kontrolni
prot&jsky. Kunes et al. (2004) uvadi, Ze pii srovnani objemu celkové
Cerstvé (kofenové + nadzemni) biomasy vzornikti dosahuji reprezentan-
ti varianty ,,jamka“ vice jak 1,9ndsobku primérné hodnoty objemu kon-
trolnich vzorniki. Pomér mezi objemem nadzemni biomasy a biomasy
podzemni kofenové je pfitom u obou variant stejny a rovna se 4,7.

S mnozstvim organické hmoty tizce souvisi také podil celkového du-
siku v pude. I jeho mnozstvi je v jamkovém prostoru privapnénych stromi
nizsi, v prostoru jamky o necelou jednu pétinu. Hovotime-li o jamkovém
prostoru, pak divody jsou patrné stejné jako v piipadé celkového humu-
su. S velkou pravdépodobnosti se jednd o kombinaci chemického ptisobe-
ni meliora¢ni moucky a Gc¢inkd promiSeni holorganickych (humusovych)
horizontd s mineralni ptidou, coz vede ke zintenzivnéni mineralizacnich
procesti. Uvolnéné nitraty pak mohou byt vyplavovany z fyziologického
horizontu ptdy, coz v podstaté znamena jejich ztratu. K témto ztratdm ale
dochazi zpravidla pouze tam, kde uvolnéné nitraty nejsou véas a v do-
state¢né mife poutany kofenovymi systémy rostlinného spolecenstva na
daném stanovisti. Pokud k jejich poutani prostfednictvim kotent rostlin
dojde, dusik se jen piesouva v ramci svého cyklu z ptidy do zivé biomasy
rostlin na daném stanovisti a nelze pak hovofit o jeho ztraté.

Kunes et al. (2004) se ve své studii zabyva rozborem biomasy
vzornikd odebranych v ramci jednotlivych vysadbovych variant u ex-
perimentu, jemuz se z pedologického pohledu vénuje i tento piispé-
vek. Uvadi pfitom, ze samotné kofenové systémy vzornikl z jamkove
ptivapnéné varianty v sob¢& poutaly, vzhledem k mnozstvi vlastni bio-
masy, v absolutnich ¢islech témét dvojnasobek dusiku oproti svym kon-
trolnim prot&jskiim. Pro sestaveni celkové bilance zatim neni dostatek
udaju, ale lze predpokladat, ze zdaleka ne vSechen dusik uvolnény in-
tenzivnéj$i mineralizaci na plose jamkové pfivapnéné varianty byl nut-
né vyplaven.

Vystupuje zde ale dalsi otazka: Podobné jako podil organické
hmoty, také celkové mnozstvi dusiku N tot bylo nizsi nejen v jam-
kach, ale i v. mimojamkovém prostoru pfivapnéné varianty. V ptipadé
celkového dusiku bylo snizeni obsahu této ziviny proti kontrole statis-
ticky prikazné i mimo jamku.

Jak u celkové organické hmoty, tak u celkového dusiku doslo
v zéné vzdalengjsi od stfedu jamky (sada C) k vyraznéjsimu poklesu
nez v blizkosti jamek (sada B). Tento pfesmyk (testovaci statistika jej
nevykazuje jako signifikantni) mize byt pouze disledkem piirozené
variability prostiedi, pfipadné nahodné chyby odbéru ¢i zpracovani
vzorkil. Ve prospéch teorie, ze vliv jamkového vapnéni musi vzdy

a u vSech pedochemickych parametri mimo jamkovy prostor rychle
klesat k nule, vSak nehovofi.

V piipadé tohoto pokusu zfetelné az vyrazné poklesla mira ovliv-
néni mnozstvi celkového dusiku a humusu za hranici jamkového pro-
storu, nicmén¢ se nezda, ze by se vzdalenosti od jamky mifila ptimo
k nule. Vedle hypotézy variability a ndhodné chyby dané odbérem
nebo laboratornim zpracovanim se muze nabizet ryze spekulativ-
ni otazka, zda do bilance téchto pedochemickych parametrd, kromé
vlastniho prisaku roztoku obohaceného o slozky melioraéni mouc-
ky z jamek do okoli, nepromlouvaji v naSem ptipad¢ i jiné faktory a
mechanismy, jako je v ptipad¢ dusiku napiiklad zvySeny odbér této
ziviny mladymi smrky.

Zajimavé vystupy poskytla laboratorni analyza pidnich vzor-
ki u kationtové sorpéni vyménné kapacity T. Pfekvapivym zjisténim
bylo, jak neobvykle nizkych hodnot parametr T dosahuje vzhledem
k tomu, ze se tyka svrchnich 20 cm profilu (véetné holorganickych
horizontl) u ptdy klasifikované jako horsky humusovy podzol. Dru-
hym bodem bylo zjisténi, Ze v prostoru sadebni jamky s piimiSenym
vapencem je sorpéni vyménna kapacita vyrazné a se statistickou pri-
kaznosti vy$si nez u mimojamkovych a kontrolnich odbért.

Ke zvyseni kationtové sorpéni vyménné kapacity v prostoru ja-
mek doslo i pfes snizeny podil celkového dusiku a oxidovatelné¢ho hu-
musu, coZ jsou latky, které maji na velikost sorpéni vyménné kapacity
horskych pid dominantni vliv.

Narust hodnot charakteristiky T po vapnéni nicméné popisuje fada
autorti, napi. PoDRAzZsKY, BALCAR 1996, BakkEer et al. 1999, Lunp-
STROM et al. 2003, BRAEKKE 1999.

Mechanismem, ktery ke zvétSeni sorpéni vymeénné kapacity
v jamkovém prostoru mohl ptispét, je narlst pH. Zistava ale otazkou,
zda vzestup hodnoty T v takové mife, jaka je v ptivapnénych jamkach
registrovana, 1ze vysvétlit pouze vyvojem tzv. nestalého naboje koloi-
dt v odezvé na pidni reakci; pH/H,O totiZ v prostoru jamek vzrostlo
,pouze* na 5,6 jednotek. Nabizi se moznost, ze vyssi reakce v jam-
kach mohla pozitivné ovlivnit humifikaéni procesy a vést tak k tvorbé
kvalitngjsich produktd humifikace s vétsim aktivnim povrchem a ka-
pacitou poutat kationty. Jedna se vSak jen o hypotézu, kterd by méla
byt ptedmétem dalSich Setfeni.

Statisticky prukazné zvySeni procenta nasyceni sorpéniho kom-
plexu bazemi V a signifikantni snizeni hodnoty hydrolytické acidity H
v jamkovém prostoru jsou disledkem dodani velkého mnozstvi véap-
niku a hoi¢iku obsazenych v pouzitém vapenci.

Vyss§i mnozstvi pfistupného fosforu v ptivapnéném prostoru sa-
debni jamky je podle vSeho disledkem ptiznivéjsi reakce ptidniho
prostiedi, kterd dosazitelnost fosforu ovliviiuje. Obecné lze fici, ze
vapnéni mize pusobit na bilanci fosforu nékolika mechanismy, jejichz
ucinek na disponibilitu této ziviny je protichtidny. Kuptikladu ve vel-
mi kyselych ptidach vapnéni dostupnost fosforu zlepsuje navysenim
pudni reakce a ovlivnénim rozpustnosti sloucenin, v nichz je fosfor za
nizkého pidniho pH fixovan (hydrogenfosfaty). Vapnénim zvysena re-
akce rovnéz muze ovlivnit dekompoziéni procesy a uvolnit tak fosfor
vazany v mrtvé organické hmoté (FranssoN et al. 1999). Naopak pfi
vyssich hodnotach pH mohou zacit fosfore¢né ionty postupné reago-
vat s kationty vapniku a vytvatet s nimi nerozpustné Ca-fosfaty (SmvEek
2003). Také je neékdy potieba brat ivahu imobilizaci fosforu v bio-
mase mikroorganismu, kterou vapnéni navysuje (NEALE et al. 1997).
Pokud do této tivahy zapocteme spotiebu fosforu nadzemni vegetaci,
ktera na meliora¢ni stimul mize reagovat rizné, byva nékdy znacné
tézké odhadnout, jakym zptisobem se bilance této ziviny v pudé bude
po véapnéni vyvijet.
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Vuci kontrole statisticky pritkazné niz$i mnozstvi pfistupného
drasliku v pidé vapnéné varianty ve vSech odbérovych pozicich (sady
A, B, C) by mohla do ur¢ité miry vysvétlovat hypotéza vétsiho odbéru
drasliku z ptidy pfivapnénymi smrky, ptip. dal§imi rostlinami. Ptivéap-
néné smrky totiz maji, vzhledem k mnozstvi své biomasy, jednak vétsi
spotiebu a jednak disponuji podstatné 1épe vyvinutym kofenovym sys-
témem, o némz referuje KunEes et al. (2004). Bohatsi kofenovy systém
jim patrné umoziuje ziviny véetné drasliku efektivnéji pfijimat.

Skokovy nartist mnozstvi pfistupného vapniku a hor¢iku v piade
vzorki z jamkového prostoru vyplyva z podstaty pouzitého meliorantu.

Zastoupeni vyménncho hliniku bylo vapnénim v jamkovém pro-
storu vyrazng snizeno a pozitivni vliv dolomitického vépence v tomto
piipad¢ presahoval i do bezprostiedniho okoli jamek, 1 kdyZ intenzita
ovlivnéni pidy mimo jamku je vyrazné mensi (mimo statistickou pri-
kaznost) a se vzdalenosti rychle klesa.

Obecné lze fici, ze u¢inek kyselého spadu na hladinu vyménnych
forem hliniku mize byt v imisnich horskych oblastech velmi vyznam-
ny. Kyselé organické latky uvolinujici se rozkladem surovych forem
nadlozniho humusu sice okyseluji pidu v podstaté podobné jako imi-
se, slozitad chemicka struktura téchto organickych latek vSak zpravidla
poskytuje dostatek mist, na néz se kyselosti zaktivovany hlinik mize
zpétné navazat. Slouceniny obsazené v kyselém spadu ale schopnost
zpétné deaktivace vyménného hliniku nemaji, takze jejich okyselujici
ucinek pii dlouhodobégjsim imisnim zatizeni nemusi byt z hlediska to-
xickych forem hliniku dostate¢né kryt. Vysoké koncentrace vyménné-
ho hliniku v ptidé mohou pfitom vyvolat nejen fyziologické poskozeni
kotent, ale také zhorsit pfijem Ca a Mg. V této souvislosti se hovoti
o tzv. hlinikem indukovaném nedostatku hot¢iku a vapniku (GEBUREK,
Scrorz 1989). Pokud se tedy v ptidé vyskytne vymeénny hlinik v toxic-
kych koncentracich, vapnéni dolomitickym vapencem muze ptipadat
v uvahu jako jeden z velmi ucinnych prostiedkii k napravé situace.
Uvedené opatfeni je totiz jednak schopno zvysit reakci a deaktivovat
velkou ¢ast iontl hliniku, jednak doda do pidy dostate¢né mnozstvi
vapniku a hot¢iku. Z nékterych novéjsich studii (HAHN, MARCHNER
1998a, b, NyGaarp, Wit 2004) nicméné vyplyva, ze lesni ekosysté-
my patrné jsou vuci zvySenym koncentracim vyménnych forem hli-
niku v ptid¢ odolnéjsi, nez jak se diive predpokladalo. Pti ptipadném
zvazovani kompenzacnich ¢i preventivnich opatieni proti acidifikaci
a jejim dusledktim v lesnich ekosystémech by se k témto novéjsim po-
znatkim mélo ptihlizet.

Zaver

Celkoveé Ize konstatovat, ze vapnéni pfiznive ovlivnilo ptidni reakei,
celkovy obsah bazi, nasyceni sorpéniho komplexu bazemi, kationto-
vou vyménnou kapacitu, dostupnost fosforu, vapniku a hot¢iku. Dale
pak snizilo hydrolytickou aciditu ptuidy a ptitomnost vyménného hli-
niku.

Na vapnénych variantach bylo ale registrovano o néco niz$i za-
stoupeni organické hmoty, dusiku a drasliku. Nelze ptesné definovat,
v jaké mife je tento jev negativnim dopadem piimého chemického
pusobeni vapence a na kolik se jedna o vysledek nepiimych faktort,
jako je pfirozena variabilita stanovisté nebo vyssi odbér zivin rychleji
prirtstajicimi smrky, stimulovanymi chemickou melioraci.

Ukinky véapnéni se u vétsiny parametri vyrazné projevily pouze
v prostoru jamek a ovlivnéni okolni pidy bylo relativné malé.

Nebereme-li v ivahu pracnost a nakladnost, 1ze v celkovém ohle-
du jamkovou aplikaci hodnotit jako velice citlivou formu realizace
chemické meliorace, a to i pfi pouziti vétsiho mnozstvi meliora¢niho

materialu, jako tomu bylo také u pokusu prezentovaného v této stu-
dii. Pfednosti jamkové aplikace spocivaji ptedevsim v tom, ze vétSina
piimych ucinkli tohoto opatieni je omezena bud’ pouze na jamkovy
prostor nebo jeho bezprostiedni okoli. Nizsi obsah celkové organické
hmoty, celkového dusiku a ptistupného drasliku v pidé vzorkt ode-
branych mimo pfivapnéné jamky dost dobfe nelze pfipisovat mezi
piimé negativni ucinky cileného vapnéni. Zdivodnéni tohoto tvrzeni
spociva v tom, ze faktory jako pudni reakce, obsah vapniku a hoi¢iku,
kterymi vapnéni na sledované parametry miize negativné ptisobit, jsou
u téchto mimojamkovych vzorki prakticky na urovni kontroly.
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Poznamka:

Vysledky prezentované v ptispévku vznikly v ramci institucio-
nalni podpory vyzkumu a vyvoje z vefejnych prostiedkt — vyzkum-
ného zaméru MZE CR &. 0002070201 ,.Stabilizace funkei lesa v bio-
topech narusenych antropogenni ¢innosti v ménicich se podminkach
prostiedi a z prostfedkii FRVS piidélenych na projekt ¢. 1475, TO
G4 ,,Spontanni sukcese a melioracni opatfeni pfi obnovée lest Jizer-
skych hor*. Za spolupraci pti zakladani pokusné plochy a zajisténi
jejiho provozu dékujeme pracovnikim LCR, lesni spravy Frydlant
v Cechach.
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Effects of planting hole application of dolomitic limestone powder on soil in planting holes
and out of them in conditions of an acidic mountain site in the Jizerské hory Mts.

Summary

The object of this contribution is to assess the effects of planting hole application of dolomitic limestone powder on soil. The planting hole
application was used in order to confine the effects of liming to immediate surroundings of young trees and avoid affecting the whole soil en-
vironment on the sensitive mountain site. This was because there may be some potential risks inherent in liming besides its expected desirable
effects on the growth performance and vitality of spruce culture.

The site (lat. 50°49'N, long. 15°21E) is located on a formerly clear-felled and replanted patch in the air-polluted Jizerské hory Mts. The
Norway spruce (Picea abies /L./ KARsT.) culture was planted at the spacing of 1 x 2 m (50 trees per 100 m?) on the southwest-facing slope
of the Stredni Jizersky ridge (960 m a. s. 1., mountain humus podzol) in 1991. The mean annual air temperature is 5.2 °C on the site and the mean
annual precipitation equals 1,089 mm there.

The experimental plantation consists of three variants (“Control”, “Surface” and “Planting hole”). The “Surface” and “Planting hole” are
limed variants. This particular paper is, however, only focused on the evaluation of the liming applied into the planting holes. The surface ap-
plication is assessed in another contribution.

A dolomitic limestone used in the experiment was from the Horni Lanov pit (northern Bohemia). This amendment contained 21.5 % of Ca and
11.3 % of Mg. In terms of particle-size distribution the limestone powder consisted of 5.8 % of particles with the diameter over 1 mm, 16.3 %
of particles with the diameter between 1.0 and 0.5 mm, 20.4 % of particles with the diameter between 0.5 and 0.2 mm and 57.2 % of particles whose
diameter was below 0.2 mm. Liming was used in order to support young trees on the environmentally harsh site. In the “Planting hole” variant, 1 kg
of the limestone powder was incorporated into the soil within planting holes (35 x 35 x 25 cm) at planting of the spruce cultures in 1991.

More than 13 years after planting and application of the limestone amendment, the soil samples were taken at different distance zones
(10 cm, 40 cm and 80 cm) from the centres of the limed planting holes. The samples taken at the distance zone of 10 cm (i. e. in the planting hole
space) form the sample set A. The samples taken at the distance zones of 40 and 80 cm (i. e. outside the planting hole space) form the sample sets
B and C, respectively. The samples were also taken from the area of non-limed control plots (sample set K). The main pedochemical character-
istics of the samples taken in the limed variant were determined and compared with the ones of control samples.

The results are summarized in the table 1. The applied liming influenced positively soil reaction (pH/H,O, pH/KCI), sum of exchangeable
bases, cation exchange capacity, base saturation and CaO and MgO contents (extracted with citric acid solution). The measure also reduced
hydrolytical acidity and exchangeable aluminium content.

On the other hand, a lower proportion of soil organic matter (Springer—Klee), soil nitrogen (Kjeldahl) and citric acid K,O was detected in the
limed variant. As for a lower content of soil nitrogen and K, O in the limed variant, a higher consumption by faster growing limed spruces might
have influenced the balance (apart from the possible negative effects of liming inside the planting holes).

The “consumption theory” can be taken into account because the lower soil nitrogen and K,O contents were also recorded out of the
space of the planting holes in the limed variant although the soil reaction out of planting holes was on the same level as in the control. Moreover,
the CaO and MgO concentration values did not differ significantly between the out-of-hole samples in the limed variant and the ones taken in
the control (even though the values of these properties were strikingly elevated inside the planting holes of the limed variant). Actually, the soil
reaction, CaO and MgO contents are the very factors through which liming directly influences soil chemical properties.

On the whole, the planting hole application seems to be environmentally-sensitive way of treatment, though it is laborious and expensive. Ac-
cording to our results, the applied dolomitic limestone powder changed markedly the soil in the planting hole space, however, its direct chemical
effects upon the surrounding soil were negligible. The indirect effects of liming, such as raised consumption by faster growing limed spruces or
weed, may possibly play a role in this regard and should be subjected to a more detailed research.

Recenzent: Prof. Ing. J. Kulhavy, CSc.
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Kohan: Zakladanie a pestovanie intenzivnych porastov topol'a 7-214 ‘ na plochach bez kl¢ovania piiov byvalého porastu

Ing. Stefan Kohdn, CSc.

ZAKLADANIE A PESTOVANIE INTENZiVNYQH PORASTOV TOPOLA ‘I-214* NA PLOCHACH BEZ
KLCOVANIA PNOV BYVALEHO PORASTU

Establishment and breeding of intensive stands with poplar 7-214" on plots without stem grubbing of the
preceding stand

Abstract

The article presents research results of growth and volume production of poplar /-27/4‘in intensive stands at the age of 5 years which were
established without stem grubbing of the former felled stand on the non-flooded alluvia of the Latorice river. The experimental plots consist of
four partial plots founded after whole-area soil preparation in spacing 3 x 2 m, 5 x 5, 4 x 4 and 4 x 8 m. The research results showed that different
spacing did not influence height growth of the observed poplar while influence on diameter growth was favourable. Supply and average volume
increment were the highest for spacing 3 x 2 m and the lowest for spacing 4 x 8 m. On contrary the lowest volume of mean stem was found for
spacing 3 x 2 m, and the highest for spacing 4 x 8 m. Regarding the youth of the investigated poplar 7-214 “ we take these results for preliminary
that are needed to complete and specify by further observation and assessment.

Klicova slova: péstovani topolt, klu¢eni pafezi, zalestiovani, Slovensko
Key words: breeding of poplars, stem grubbing, reforestation, Slovakia

Uvod

Uspesné pestovanie naro&nych §lachtenych topoFov v ekologickych
podmienkach Vychodoslovenskej niziny negativne ovplyvnenych vo-
dohospodarskymi zasahmi predpoklada okrem vol'by vhodnych klo-
nov aj aplikaciu spravnych technoldgii ich pestovania. Pri aplikacii
pestovnych technoldgii vel'ky vyznam majui intenzivne sposoby, ktoré
sa na uzemi Slovenska praktizuji vo forme lignikulttr, v intenzivnych
kulturach a v $pecidlnych kultarach. Intenzivne spdsoby pestovania
topolov sa zacali aplikovat’ v druhej polovici minulého storocia v Ta-
liansku, kde ich uplatnenim dosiahli vel'mi pozoruhodné vysledky
najmid pestovanim vysokoprodukénych tzv. talianskych klonov, ako
napr. ‘1-214°1-45/51°, ‘I-273°, ‘I-154° a niektoré dalsie (PiccArROLO
1952, VENTRE 1981, BoccaLart 1982 a ini). V krajinach zapadnej Eu-
ropy, najmé vo Francuzsku, v Holandsku, v SRN a v dalsich, dosiahli
dobry rast a objemovu produkciu najmi s pestovanim talianskych klo-
nov, ako aj s pestovanim balzamovych klonov, ako aj klonov ‘Andros-
coggin’, ‘Dorschkamp ‘ a d’al§ich (LANGE 1966, POURTET 1969, STERN
1972, MaNN 1972, Viart 1972, WEISGERBER 1984 a d’al$i). Intenzivne
spdsoby pestovania topol'ov uspesne realizovali aj v Statoch byvalej
Juhoslavie, v Pol'sku, Ceskej republike a inde (HEmMaNowsk1 1975,
Knezevie 1980, Cizek et al. 1992, a ini). V Mad'arsku mimoriadne vel-
ka pozornost’ sa venuje vyskumu a pestovaniu topolov intenzivnymi
spdsobmi, kde okrem topol'a ‘/-274‘ a niektorych d’alsich talianskych
klonov, vel'mi dobré vysledky dosiahli aj napr. klony ‘BL‘, Pannonia ",
‘Gigant*, ‘Favorit‘ ako aj niektoré d’alSie klony. Dlhodobé priaznivé
vysledky vyskumu priaznivych vlastnosti topol'ov umoznili v Mad’ar-
sku rajonizovat’ 12 vhodnych klonov topolov pre rozli¢né oblasti (KE-
RESZTESI et al. 1980, HaLura, SiMoN 1985, ToTH, ErRDOS 1988, FUHRER
et al. 2003 a ini).

Problematike intenzivnych spdsobov pestovania topolov sa veno-
vala aj na Slovensku nalezita pozornost’. V ramci vyskumov sa hodnotil
rast, kvalitativna a kvantitativna produkcia, ako aj zdravotny stav roz-
licnych topol'ov a zistovali sa ich ekologické naroky. Vysledky tychto
vyskumov ukdazali, ze uplatnenim zasad intenzivnych sposobov pesto-
vania topol'ov mozno dosiahnut’ uspokojivé vysledky aj na tych stano-
vistiach, ktoré boli negativne ovplyvnené vodohospodarskymi zasahmi,

predovsetkym poklesom hladiny podzemnej vody. Vysledky vyskumu
umoznili rajonizovat’ vhodné klony topol'ov pre rozli¢né typy stanovist’
na tizemi Slovenska (Cirra 1971, Voitus 1978, Varca 1990, 2004, Ko-
HAN et al. 1981, KonAn 1998, 2001, 2003, 2004 a d’alsi).

Ciel'om nasej prace je hodnotit’ vplyv rozli¢nych sponov na rast,
ako aj na objemovu produkciu topol'a ‘/-274  pri intenzivnych spdso-
boch pestovania: Ide o prvé hodnotenie vyskumného objektu, kde sa
pred zalozenim vyskumnych ploch nevykonalo kl¢ovanie piiov pre-
doslého porastu.

Material a metodika

Bola sledovana a hodnotena séria trvalych vyskumnych ploch po
likvidacii rubného porastu 7 2714, pestovan¢ho intenzivnym sposo-
bom. Na rozdiel od predchadzajuceho porastu, ktory bol zalozeny po
odstraneni priov starého porastu kl¢ovanim, pri zalozeni hodnotene;j
série vyskumnych ploch, kl¢ovanie priov nebolo potrebné uskutocnit,
ked’ze predchadzajici porast bol zalozeny v pravidelnych sponoch.
Takto sa uSetrili znacné finan¢né naklady. Celoplosna priprava pody
sa teda vykonala medzi byvalymi radami topolov hlbokou orbou a
naslednou povrchovou tpravou diskovanim, kym v byvalych radoch
topolov sa péda mechanicky osetrovala. Po vykonani uvedenych ag-
rotechnickych opatreni sa na vysadbu pouzili dobre vyvinuté a zdravé
jednoro¢né sadenice na jednoro¢nom koreni topol'a ‘7-274 ‘. Hodnote-
nu sériu trvalych vyskumnych ploch tvoria $tyri ¢iastkové plochy, kto-
ré sme oznacili ¢islami I, II, IIT a IV. Jednotlivé Ciastkové plochy maju
vymeru 50 x 20 m, ¢ize 1 000 m?, teda 0,10 ha. Na ¢iastkovej ploche T
sa topole vysadili v obdiZnikovom spone 3 x 2 m s po&tom jedincov
1 666 na hektar, s rastovou plochou 6 m? na jeden strom. Na ploche IT
sa aplikoval §tvorcovy spon 4 x 4 m s poctom stromov 625 ks na hektar
a s rastovou plochou 16 m? na jeden strom, kym na ¢iastkovej ploche
III sa pouzival Stvorcovy spon 5 x 5 m s po¢tom jedincov 400 ks na
hektar a s rastovou plochou 25 m? na jeden strom. Napokon ¢iastkova
plocha IV sa vysadila v spone 4 x 8 m, kde sa vysadilo 312 topol'ov na
hektar, pricom rastova plocha dosiahla 32 m? na jeden strom.

Na jednotlivych sledovanych ¢iastkovych plochéach sa od ich za-
lozenia kazdoro¢ne sustavne vykonavala celoplosna mechanicka kul-
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tivacia pddy s diskovanim a to kazdoro¢ne dvakrat, vzdy v priebehu
vegetacnej doby. Okrem toho v prvych dvoch rokoch po zalozeni sa
uskuto¢nilo nie len okopavanie topol'ov, ale okrem topol'ov aj okopa-
vanie celych radov. V ramci biotechnickych opatreni sa pocas vysku-
mu do konce 4. roka ststavne vykonavala uprava kortn jednotlivych
topolov a raz, v 5. roku, aj ich okliestiovanie. S ohl'adom na to, Ze
hodnotenie vykoname v 5. roku, teda pomerne v mladom veku topo-
lov, prebierkové zasahy sa doteraz neuskutocnili.

Prvé biometrické meranie vsetkych topol'ov na jednotlivych
Ciastkovych plochach sa vykonalo po ukonceni vegetaéného obdobia
v piatom roku. Vysky sa merali s presnostou na 0,5 m, hrabky (vo
vyske 1,3 m) s presnost'ou na 0,5 cm, a to dva razy na seba v kolmych
smeroch. Pri spracovani materialu sa zist'ovali hlavné taxac¢né velici-
ny, a to stredna vyska a stredna hrubka, kruhova zakladnia a zasoba na
1 hektar, ako aj priemerné rocné prirastky. Objemova produkcia sa vy-
pocitala na zéklade objemovych tabuliek Mecko et al. (1993) a uvadza
sa jednak objemom hrubym, jednak objemom stromovym.

Vyznam hodnotenia tejto série vyskumnych ploch topola 7-214°
spoc¢iva v tom, zZe doteraz nebola v oblasti Vychodoslovenskej niziny
hodnotena ziadna intenzivna kultira, ktora by sa zalozila bez kl¢ova-
nia po odstraneni predchadzajuceho porastu. Na zaklade praktickych
skusenosti a vedeckych poznatkov, ktoré sa ziskali najmé v zahranici,
je realny predpoklad, Ze po overeni rastovych vlastnosti a objemovej
produkcie sledovaného a hodnoteného topola ‘7-274° bude mozné
uspesne pestovat’ intenzivne topol'ové porasty aj opisanym spdsobom
ich zaloZenia, teda bez klcovania byvalych intenzivnych porastov.
S ohl'adom na nizky vek sledovaného topol’a na jednotlivych ¢iastko-
vych vyskumnych plochach stru¢ne hodnotené vysledky vyskumu po-
kladame zatial iba za predbezné, ktoré bude treba d’alsim sledovanim
doplnit’ a spresnit’. Pred hodnotenim predbeznych vysledkov vyskumu
je vsak ziaduce, aby sme aspon struéne opisali a charakterizovali eko-
logické podmienky, predovsetkym klimatické, podne, hydrologické
a typologické pomery v zaujmovej oblasti sledovanych vyskumnych
ploch, ¢ize na uzemi Medzibodrozia na Vychodoslovenskej nizine.

Charakteristika a hodnotenie ekologickych podmienok

Hodnoteny vyskumny objekt Mogyordszog lezi v katastralnom
uzemi Leles, v okrese TrebiSov, na nezaplavovanych aluviach Latori-
ce na uzemi Medzibodrozia, v juznej Casti Vychodoslovenskej niziny.
Celé zaujmové uzemie patri do povodia Bodrogu, ktory vznika zo su-

Tab. 1.

toku Latorice a Ondavy a vlieva sa na uzemi Mad’arska do Tisy. Na
mieste, kde Bodrog opust’a nase uzemie, je aj najnizsi bod Slovenska,
ato 96 m n. m. Podstatnu Cast’ uzemia tvoria aluvidlne naplavy, ktoré
boli pred vybudovanim ochrannych hradzi v ramci vodohospodarskej
upravy Vychodoslovenskej niziny sustavne zaplavované. Vyskumny
objekt lezi v nadmorskej vyske 107 m. Majitel'om pozemku je Rad
Premonstratov, Opatstvo Jasov.

Klimaticky je oblast’ charakterizovana ako tepld, mierne sucha
s chladnou zimou a dlhym slne¢nym ziarenim. Dlhoro¢né priemerna
teplota vzduchu zistena na meteorologickej stanici Somotor dosahuje
9,4 °C, vo vegetacnom obdobi 16,5 °C. Vegetaéné obdobie trva pri-
blizne 200 - 220 dni, kym priemerny pocet letnych dni dosahuje 67,2.
Ked'ze slne¢né ziarenie trva priblizne ro¢ne priemerne 1 216 hodin,
zaujmova oblast’ ma k dispozicii dostatoéné mnozstvo slne¢nej ener-
gie, ¢o vytvara vhodné klimatické podmienky aj na ispesné pestova-
nie topol'a ‘I-214, ktory je naro¢ny na svetlo a teplo.

Priemerny thrn roénych zrazok predstavuje 597 mm, z ¢oho na
vegetacné obdobie pripada 362 mm. V tejto suvislosti je vSak potreb-
né poznamenat’, ze letné zrazky su Casto burkového povodu a takto
ich vegetacia nemoze vzdy v plnej miere vyuzivat. Okrem uvedenych
skutoCnosti ro¢ny vypar moze predstavit’ az 450 mm. Pokial sa tyka
smeru vetra, prevladajicim je severny vietor, ktory v roénom priemere
dosahuje 41 %. Tieto skuto¢nosti plne potvrdzuji vyznam intenziv-
nych spdsobov pestovania v zdujmovej oblasti.

Podnym typom na sérii vyskumnych ploch je hneda glejova poda,
ktora je zrnitostne stredne t'azka, hlinita, je stredne humodzna a vyka-
zuje mierne kyslu reakciu. Obsah délezitych pristupnych Zivin je v ce-
lom profile mierne niz$i, nez je optimum, najmi pokial’ ide o MgO,
P,0, a K,O. Hladina podzemnej vody sa vo vegetatnom obdobi po-
hybuje v hlbke okolo 2,5 — 3 m, ¢o je oproti stavu pred vodohospo-
darskymi upravami na Vychodoslovenskej nizine pokles hladiny pod-
zemnej vody o 1,0 m.

Typologicky patri hodnotena séria vyskumnych ploch do hospo-
darskeho stboru lesnych typov hrabovych luznych jasenin (tvrdych
luhov). Tento hospodarsky subor lesnych typov je tu reprezentovany
skupinou lesnych typov Ulmeto-Fraxinetum carpineum. Lesnym ty-
pom je vlhka brestova jasenina s hrabom.

Stru¢na charakteristika a hodnotenie ekologickych pomerov pre-
svedc¢ivo ukazuje, Ze v zaujmovej oblasti su v podstate vhodné kli-
matické podmienky najmé pokial’ ide o dostatok svetla a tepla pre na-

Prehlad rastovych udajov topola 7-274‘ pri intenzivnych spésoboch pestovania vo veku 5 rokov
Growth data of poplar 7-27/4" during intensive breeding at the age of 5 years

Ciastkova plocha/Partial plot I 1 I v
Spon/Spacing m 3x2 4x4 5x5 4x8
Pocet stromov na hektar/Number of trees per ha ks 1 666 625 400 312
Rastova plocha na 1 strom/Growth plot for 1 tree m? 6 16 25 32
Stredna vySka/Mean height m 10,09 10,2 10,2 10,4
% 98,0 100,0 | 100,0 | 102,0
Priemerny prirastok vySkovy/Average height increment m 2,00 2,04 2,04 2,08
Stredna hrubka/Mean diameter cm 9,1 10,3 10,7 11,2
% 88,3 100,0 | 103,9 | 108,7
Priemerny hribkovy prirastok/Average diameter increment cm 1,82 2,06 2,14 2,24
Kruhovi zikladiia/D.b.h. m*ha' | 13,161 | 5,437 | 3,740 | 2,932
% 242,0 | 100,0 | 68,8 53,9
Priem. prirastok na kruhovej zdkladni/Aver. increment on d.b.h. m?2.ha’! 2,632 | 1,087 | 0,748 | 0,586
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ro¢nych s§l'achtenych topolov, v konkrétnom pripade topola ‘/-274".
Z hodnotenia d’alej vyplyva, Ze vyskumny objekt verne reprezentuje
relativne suchsie stanovistia v zdujmovej oblasti, ktoré ale pri aplika-
cii vhodnych sposobov pestovania su vhodnymi topol'ovymi stano-
vistami. Tuto situdciu vyvolal najmé pokles hladiny podzemnej vody
v désledku uz spominanej vodohospodarskej tipravy Vychodosloven-
skej niziny. Uspesné pestovanie topol'a ‘/-214° ako aj d’al$ich narog-
nych §l'achtenych topolov, predpoklada v tychto podmienkach zlepsit’
najmi vlahovu bilanciu a prevzdusnenost’ pddy. Tieto poziadavky sa
najlepsie zabezpecia doslednou aplikaciou intenzivnych pestovnych
technologii. S ohl'adom na to, Ze zastipenie tychto stanovist’ dosahuje
cca 36 % z celkovej vymery lesnych pdd v zdujmovej oblasti a ze ide
o prvy vyskumny objekt, kde sa komplexne hodnotia intenzivne spo-
soby pestovania topola ‘/-214° v druhej generacii, vysledky vysku-
mu po upresneni v d’alSom obdobi, bude mozné aplikovat’ v pomerne
znaénom rozsahu.

Rozbor a hodnotenie dosiahnutych vysledkov

Prehl'ad o strednej vyske, strednej hribke, d’alej o kruhovej za-
kladni a objemovej produkcii, ako aj o priemernych ro¢nych objemo-
vych prirastkoch sledovaného topol'a 7-214 ‘ na jednotlivych Ciastko-
vych plochach vo veku 5 rokov sa podava v prislusnych tabul’kach.
V tychto tabulkach sa uvadzaju jednak absolutne hodnoty, jednak
percentualne porovnanie iidajov. Pri porovnani sa za 100 % poklada
prislusna hodnota topola ‘7-274° na ¢iastkovej vyskumnej ploche II
so zaciatoénym, tzv. Standardnym sponom 4 x 4 m, s po¢tom stromov
625 ks na 1 hektar a rastovou plochou 16 m? na 1 strom, ktora repre-
zentuje intenzivnu topolovu kultiru.

Z vysledkov nasho hodnotenia v tabul’ke 1 vyplyva, ze aplikované
spony nemali podstatny vplyv na vyskovy rast sledovan¢ho topol'a
‘I-214 ‘najednotlivych ¢iastkovych plochach. Hoci stredna vyska pod-
I'a aplikovanych sponoch na jednotlivych ¢iastkovych plochach vyka-
zuje urcité rozdiely, tieto rozdiely st minimalne a nemaju prakticky
vyznam. Najmensiu strednu vysku, a to 10,0 m, sice vykazuje Ciastko-
va plocha I so sponom 3 x 2 m, avsak jej percentualna hodnota, ktora
dosahuje 98,0 % v porovnani so Standardnym sponom, je iba o 2 %
nizsia. Naproti tomu najvicsia stredna vyska sa dosiahla na ¢iastkovej
ploche IV so sponom 4 x 8§ m, a to 10,4 m, ¢o je v percentudlnom vy-
jadreni iba o 2 % vysSia nez pri Standardnom spone 4 x 4 m. Vyskovy
rast topol’a pri strednych sponoch 4 x 4 m a 5 x 5 m je vyrovnany. Po-

Tab. 2.

dobne aj priemerny ro¢ny vyskovy prirastok na ¢iastkovych plochach
so strednym sponom 4 x 4 a 5 x 5 m, teda v intenzivnych kulturach,
je vyrovnany, kym v lignikultire (so sponom 4 x 8 m) v porovnani so
Standardnym sponom 4 x 4 m vykazuje iba o 0,08 m vyssiu, kym na
Ciastkovej ploche so sponom 3 x 2 m 0 0,04 m nizsiu hodnotu.

Podstatne vyraznejsie sa prejavoval vplyv aplikovanych sponov na
hrabkovy rast sledovaného topol'a ‘/-214°, o vyplyva aj z tabul’ky 1.
Hrubkovy rast je vyznamny najmai preto, lebo ciel'om pri intenzivnych
sposoboch pestovania topol'ov je vypestovat’ cenné, hrubé sortimenty,
a to najmd pri strednych a Sirokych sponoch, teda v intenzivnych kultu-
rach a v lignikultarach. V tejto suvislosti je treba zdoraznit’, ze v danych
podmienkach hrubkovy rast topol'ov okrem vhodnych sponov podpo-
rujeme aj vykonanim agrotechnickych opatreni, najmé vsak celoplos-
nej kultivacie pddy. Z prilozenej tabulky vidno, Zze maximalnu strednt
hrabku vykazuje sledovany topol’ pri relativne najsirSom spone 4 x 8 m,
ato 11,2 cm, ¢o je 0 8,7 % vicsia nez pri Standardnom spone 4 x 4 m.
Naproti tomu relativne najmensia stredna hrubka sa zistila pri najhustej-
Som spone 3 x 2 m, a to 9,1 cm. V porovnani so Standardnym sponom
je to iba 88,3 %, teda o 11,7 % nizsia hodnota, ked’ze pri spone 4 x 4 m
dosiahla stredna hrubka 10,3 cm. Podobne aj priemerny ro¢ny hrib-
kovy prirastok bol najvacsi pri spone 4 x 8 m, kde dosiahol hodnotu
2,24 cm, kym najmensi pri relativne najhustejSom spone 3 x 2 m, a to
1,82 cm. Tieto vysledky s pozoruhodné najma preto, lebo sved¢ia o na-
ro¢nosti sledovaného topol'a ‘/-214 “na slne¢nt insolaciu, ktory na Sirsie
spony reaguje zvySenim hrubkového rastu. Zaroven je treba aj v tejto
suvislosti zdoraznit', ze zatial’ ide o predbezné vysledky, ktoré d’alsim
sledovanim a hodnotenim bude treba doplnit’ a upresnit’.

Udaje o kruhovej zékladni na 1 hektar, ako aj o priemernom rog-
nom prirastku na nej poskytuje tiez tabul'ka 1. Z vysledkov hodno-
prirastok na nej sa dosiahli pri relativne najhustejSom spone 3 x 2 m,
ato 13,11 m? resp. 2,632 m? na 1 ha, ¢o v porovnani so §tandardnym
sponom 4 x 4 m, kde sa zistila kruhova zakladna 5,437 m® a priemer-
ny ro¢ny prirastok na nej 1,087 m? na 1 hektar, v percentualnom vy-
jadreni znamena zvysenie o 142,0 %, ¢o je predovsetkym nasledkom
vysokého poctu jedincov pri spone 3 x 2 m. Naproti tomu najmensia
kruhova zakladna, ako aj najmensi priemerny ro¢ny prirastok na nej
boli na ¢iastkovej ploche so sponom 4 x 8 m, kde sa zistila kruhova
zékladna 2,932 m?, kym priemerny ro¢ny prirastok na nej 0,586 m?
na 1 hektar.

Prehlad objemovej produkcie topola ‘/-274° pri intenzivnych spésoboch pestovania vo veku 5 rokov
Volume production of poplar /-214" during intensive breeding at the age of 5 years

Ciastkova plocha/Partial plot | 11 111 v
Spon/Spacing m 3x2 4x4 5x5 4x8
Pocet stromov na hektar/Number of trees per ha ks 1 666 625 400 312
Rastova plocha na 1 strom/Growth plot for 1 tree m? 6,0 16,0 25,0 32,0
Objem hrubiny/Derbholz volume

Zasoba/Supply miha! | 21,005 | 10,625 | 7,110 | 5,636
IP;lrglel;n. prirastok objemovy/Average volume incre- m;/}(;a" ‘1"9276? ;?102’(5) 16’2’292 15}207
Objem stredného kmetia/Volume of mean stem m? 0,012 0,017 0,018 0,018
Objem stromovy/Tree volume

Zasoba/Supply m’ha! | 42,112 | 18,812 | 12,812 | 10,260
;r;sin. prirastok objemovy/Average volume incre- m;ﬁa" ;2432’; ;?706’2 26,2’612 25’3’552
Objem stredného kmefia/Volume of mean stem m? 0,025 0,030 0,032 0,033
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Prehl'ad o zasobe, d’alej o priemernom ro¢nom objemovom pri-
rastku, ako aj o objeme stredné¢ho kmena poskytuje tabulka 2. Tieto
udaje sa uvadzaju jednak objemom hrubiny, jednak objemom stromo-
vym, a to bez kory. Hodnotenie dosiahnutych vysledkov ukazalo, ze
objemova produkcia, ako aj priemerny ro¢ny objemovy prirastok, za-
visia predovsetkym od velkosti aplikovanych sponov. Je pozoruhod-
né, ze najvyssia zasoba, ako aj najvyssi priemerny roény objemovy
prirastok sa dosiahli pri relativne najhustejSom spone 3 x 2 m, kde
napr. zasoba podl'a objemu hrubiny je 21,005 m?, kym priemerny ro¢-
ny objemovy prirastok 4,201 m* na 1 hektar, kym pri ostatnych, teda
vacsich aplikovanych sponoch st tieto hodnoty nizsie. Pri spone 4 x 4 m
napr. zasoba dosahuje podl'a objemu hrubiny 10,625 m?, kym prie-
merny roény objemovy prirastok 2,125 m? na 1 hektar. Tieto hodnoty
su teda pri spone 3 x 2 m o 97,5 % vyssie nez pri Standardnom
spone 4 x 4 m. NajmensSia zasoba, ako aj najmensi priemerny ro¢ny
objemovy prirastok sa zistili pri relativne naj$irSom spone 4 x 8 m,
a to 5,636 m?®, resp. 1,127 m® na 1 hektar. Uvedené rozdiely stvisia
predovsetkym s rozlicnym poctom sadenic. Naproti tomu najvacsi ob-
jem stredného kmena sme zistili pri najviac¢Som spone 4 x 8 m, kym
najmensi pri spone 3 x 2 m, a to 0,018, resp. 0,012 m*. Tieto udaje, ako
sme uz na to poukazali, sa vztahuju na objem hrubiny. Podl'a objemu
stromového bola objemova produkcia v kazdom pripade podstatne
vyssia a dosiahla takmer dvojnasobok objemu hrubiny.

Zaver

V praci sa hodnoti vySkovy a hrubkovy rast, ako aj objemova pro-
dukcia topola 7-214° na Sro¢nej sérii trvalych vyskumnych ploch,
ktora bola zalozena po likvidacii rubného intenzivneho topolového po-
rastu bez nasledného odstranenia priov, ¢im sa usetrili zna¢né finan¢né
prostriedky. Pred zalozenim hodnotené¢ho objektu sa na ploche vyko-
nala celoplos$na priprava pody hlbokou orbou a nasledne povrchovou
tpravou pody diskovanim. Styri ¢iastkové plochy boli zaloZené v spo-
noch3x2,4x5,5x5 a4 x 8 m, na ktorych sa v priebehu sledovania
aplikovali zésady intenzivnych spdsobov pestovania. Vyskumny objekt
lezi na stredne tazkych hlinitych nezaplavovanych aluviach Latorice,
kde lesnym typom je vlhka brestova jasenina s hrabom.

Hodnotenie vyskumu ukazalo, Ze rozlicné spony nemali podstat-
ny vplyv na vyskovy rast sledovaného topol'a, kym na hrubkovy rast
mierne pozitivne vplyvali SirSie spony. Zasoba, ako aj priemerny roc-
ny objemovy prirastok boli najvyssie pri hustom spone 3 x 2 m, kde
podla objemu hrubiny dosiahli hodnotu 21,005 m?, resp. 4,201 m* na
1 hektar a takto prevysovali hodnoty standardného sponu4 x4 m 0 97,5 %.
Podl'a objemu stromového dosiahla hodnota zasoby 42,112 m?,
kym priemerného objemového prirastku 8,422 m® na 1 hektar. Na-
opak, zasoba, ako aj priemerny objemovy prirastok, boli najmensie
pri Sirokom spone 4 x 8 m s hodnotou 5,636 m?, resp. 1,127 m® na
1 hektar podla objemu hrubiny a s hodnotou 10,260 m’, resp. 2,052
m® na 1 hektar podl'a objemu stromového.

Dosiahnuté predbezné vysledky ukazali, ze po likvidacii rubnych
intenzivnych topol'ovych porastov bude mozné tspesne zakladat’, pri
dodrzani potrebnych agrotechnickych opatreni, nové intenzivne to-
polové porasty jednak s cielom ziskat mnozstvo vlakniny v hustych
sponoch (napr. 3 x 2 m), jednak s cielom ziskat’ hrub$ie sortimenty
v strednych sponoch (4 x 4 m, 5 x 5 m) a na ziskanie cennych, gulati-
novych sortimentov v Sirokych sponoch (okolo 6 x 6 m). Tieto pred-
bezné vysledky bude potrebné d’alsim vyskumom doplnit’ a spresnit’.
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Establishment and breeding of intensive stands with poplar 7-214" on plots without stem grubbing
of the preceding stand

Summary

Research of height and diameter growth as well as of volume production of poplar "/-274" was carried out on the 5-year series of experimen-
tal plots established in the mid-heavy loamy non-flooded alluvia of the river Latorice in the Medzibodrozia area of the Eastern Slovak lowland,
forest type moisture elm-ash stand with hornbeam. The evaluated series of experimental plots were established after felling of mature intensive
poplar stand without its following stem grubbing that spared a lot of money. The soil was prepared by whole-area deep ploughing and surface
treatment by disking. The research plot consists of four intensively bred partial plots that were founded in spacings 3 x 2 m,4x4m,5x5m
and 4 x 8 m.

Evaluation of results shows (tab. 1) that different spacings have no influence on height growth of the observed poplar /-274’. On contrary
diameter growth was mildly positively influenced by wider spacings. Table 2 demonstrates that supply and average annual volume increment
were the highest for the dense spacing 3 x 2 m, reaching the value 21.005 m? according to Derbholz volume, the average annual volume incre-
ment was 4.201 m® per ha and thus the values of standard spacing 4 x 4 m were higher of 97.5%. According to tree volume supply the value was
42.112 m?, average annual volume increment reached 8.422 m?® per ha. On contrary supply and average annual volume increment were the lowest
for wide spacing 4 x 8 m. Supply on this partial plots according to Derbholz volume was 5.636 m?®, average annual volume increment was 1.127 m?
per ha. Supply according to tree volume reached 10.260 m®, average annual volume increment was 2.052 m® per ha.

This first assessment of the gained results shows that after felling of mature intensive poplar stands new intensive poplar stands could be
successfully established even without stem grubbing but only under suitable intensive technologies of breeding.

Recenzovano
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SBER, PREDOSEVNI PRIPRAVA, SKLADOVANi A HODNOCENi JAKOSTI SEMEN VYBRANYCH
DRUHU KERU: literarni reSerse

Collection, pretreating, storing and evaluating seed quality of some shrub species: a literature review

Abstract

This paper gives the acceptable protocols for collecting, extracting, storing, pretreating and evaluating the quality of the seeds of the shrubs:

bushcranberry (Viburnum opulus), waytaring tree (Viburnum lantana), Cornelian-cherry (Cornus mas), common dogwood (Cornus sanguinea),

European euonymus (Euonymus europaeus), warty-bark enonymus (Euonymus verrucosus), European privet (Ligustrum vulgare) and European

bladdernut (Staphylea pinnata).

Kli¢ova slova: Viburnum, Cornus, Euonymus, Ligustrum, Staphylea, 0sivo

Keywords: Viburnum, Cornus, Euonymus, Ligustrum, Staphylea, seed

Uvod

U vétsiny béznych druht keii chybi spolehlivé metodiky pro sbér,
zpracovani, predosevni pfipravu, skladovani a hodnoceni jakosti osi-
va. Pro vybrané druhy kefi byly proto z literarnich a internetovych
zdrojii vybrany a shrnuty vSechny dostupné informace tykajici se dané
problematiky, pti¢emz zjisténé poznatky by mély byt nasledné prove-
feny pro vyuziti v lesnické praxi.

Literarni reSerSe byla zpracovana jako soucast vyzkumného zame-
ru &. 0002070202 ,.Slechténi lesnich dievin a zachrana genovych zdro-
ji cennych a ohrozenych populaci, véetné vyuziti biotechnologickych
postupti, metod molekularni biologie a poznatki lesniho semenafstvi
v lesnim hospodarstvi“. Zamér je financovan Ministerstvem zemédél-
stvi, jeho feSeni je planovano na obdobi 2004 - 2008. Reserse byla
zpracovana v ramci dil¢i ¢asti tohoto zameéru DZ 06.03. ,,Studium me-
tod skladovani, ptedosevni piipravy a hodnoceni jakosti semen keit
a drevin®.

Kalina obecna (Viburnum opulus L.), kalina tusalaj
(Viburnum lantana L.)

Sbér plodi

Plodem obou druhti kalin jsou kulaté jednosemenné peckovicky,
u kaliny obecné v dob¢ zralosti Cervené, u tusalaje ¢erné. U obou dru-
hi dozravaji plody zpravidla v srpnu az zafi, sbiraji se hned po dozrani
(GILL, PoGGE 1974, YOUNG, YOUNG 1992). Pro okamzity vysev se do-
porucuje i sklizen pfed plnou zralosti (DIRr, HEUSER 1987, GORDON,
Rowe 1982), tj., nez se plody pIné vybarvi (WALTER 1978). Semena
tusalaje, vyseta ve fazi ptechodu od mlééné ve voskovou zralost, méla
100% vzchazivost (Trrus 1940 ex GiLL, PocGe 1974), vysev v tomto
stadiu vsak nelze pro praxi piili§ doporucit vzhledem k problematic-
kému stanoveni aktualniho stavu zralosti semen (GILL, PoGGE 1974).

Zpracovani a skladovani plodi a semen

Pro okamzity podzimni vysev se mohou pouzit celé plody s roz-
mackanou duzinou (WALTER 1978). Semena urcend ke stratifikaci ¢i
skladovani se zbavuji oplodi maceraci a promyvanim ve vodé (DDR -
Standard 1987 ex ScHUBERT; GILL, POGGE 1974, YOUNG, YOUNG 1992).
Predtim se mohou plody ponechat po uréitou dobu v plastovych pyt-
lich, dokud se oplodi z¢asti nerozlozi (AGate 2003). Semena Ize skla-

dovat ¢i stratifikovat i nevylusténa, pokud se po sbéru nechaji i s oplo-
dim proschnout (GILL, PoGGE 1974). Tento zptisob zpracovani je sice
méné pracny, kli¢ivost semen s ponechanym oplodim vsak byva nizsi
(pfinejmensim u tuSalaje) nez kli¢ivost vycisténych semen (SmiTH
1952 ex GiLL, PoGGE 1974). Bylo by vhodné ovéfit, nakolik je pokles
kli¢ivosti vyrazny a zda se tyka obou druhi kalin.

Pro kratkodobéjsi uskladnéni osiva (do 2 let) se mohou pouzit
bednicky s piskem (vrstva semen i vrstva pisku asi 2 cm), ulozené pti
0 - 5 °C (SNamPEREK 1954). ZamraZené osivo (pii 0 aZ -6 °C) Ize skla-
dovat 3 - 5 let (Burkart 2000). Na vzduchu vysusena semena kalin,
skladovana pfi 1 - 3 °C v hermeticky uzavienych nadobach, si mohou
udrzet svou zivotnost az 10 let (Heir 1967 ex GiLL, PocGe 1974). Po-
zadovany obsah vody v semenech pii uvedenych zptsobech sklado-
vani neni uveden, pouze BurkarT (2000) doporucuje vysusit semena
kaliny obecné pied zamrazenim na 11 - 14% vlhkost. Pro kratkodobé
uskladnéni osiva lze mozna zvolit i vyssi teplotu, nez je uvadéna vyse,
nebot’ podle DenA (1993) méla semena kaliny obecné, skladovana
6 mésict pii 21 °C, vyssi klic¢ivost nez semena skladovana stejnou
dobu pti 4 °C.

Typ kli¢niho klidu a zpusob stratifikace

Semena kalin se vyznacuji hlubokou epikotylovou morfologicko-
fyziologickou dormanci, kdy epikotyl se vyviji az v ur¢itém casovém
odstupu po vytvoreni radikuly (Baskin, Baskin 2001). Pro vyvin radi-
kuly pottebuji semena teplou stratifikaci, stonek za¢ina rtist po nasled-
né studené stratifikaci. Inhibitory blokujici vyvin epikotylu se vysky-
tuji pravdépodobné v délohach, nebot’ po jejich odstranéni byl kli¢ni
klid epikotylu prekonan (KNowLEs, ZaLik 1958 ex BaskiN, BAskIN
2001). Podle nékterych zdrojt je dormance u kalin z¢asti zptisobena i
nepropustnymi semennymi obaly (YOoUNG, YounG 1992, USDA Forest
Service 1948 ex GiLL, PoGGE 1974).

Jsou-li semena vyseta hned po sbéru za zelena (tj. ve stadiu vos-
sbirana ve stavu plné zralosti ¢asto pieléhaji, nékdy i déle nez 18 me-
sicti (DIRR, HEUSER 1987), tzn., Ze nemusi vyklicit ani druhé jaro po
vysevu. Kli¢ni klid se u semen kalin ptekonava dvoufazovou teplo-
studenou stratifikaci, s délkou jednotlivych fazi az 9 mésicu, nékdy je
doporucovana pouze studena stratifikace (Smitn 1952 ex GiLL, PoGGe
1974, SnaspERK 1954), a to az v délce 12 mésich (LEHOTSKY 1952 ex
SNAIPERK 1954).
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Tab. 1.

Prehled doporuc¢ovanych zplisobu stratifikace semen kaliny obecné

Summary of recommended methods for stratifying bushcranberry seeds

Tepla stratifikace/Warm stratification Studena stratifikace/Cold stratification
délka/duration | teplota/temperature délka/duration teplota/temperature Citace/References
(m) (°C) (m) (°C)
N N 2-3 N GIERSBACH (1937) ex BaskiN, Baskin (2001)
- - 2 1-5 Smith (1952) ex GiLL, PoGGe (1974)
- - 6,5 N SnamErk (1954)
2 17-26 3 2-8 VINCENT (1965)
2,5 25 3 N Genebank Handbook (1985) ex Young, Young (1992)
2,5 25 3 3-5 ELuis et al. (1985) ex SCHUBERT
N 3 N DIrr, HEUSER (1987)
2-3 20-25 1-2 1-5 DDR-Standard (1987) ex SCHUBERT
6-9 N 6-9 N Larson (1998)
2-9 20-30 2-4 4 MARZIALETTI (1999)
- - 4-5 N BurkArT (2000)
- - 3 3-5 Les Semences du Puy (1999-2003)
2 N 2 N AGATE (2003)

m = mésice/months, N = neuvedeno/not given

Tepla faze stratifikace probiha pii 20 az 30 °C, studend faze pfi 1
- 5 °C. Béhem teplé faze se mtize teplota cyklicky (po 24 hodinach)
meénit (30/20 °C nebo 30/10 °C) (Germination and seedling production
of species of Viburnum 1958 ex GiLL, PoGGE 1974). Osvédcila se také
stratifikace semen v pisku v prostredi o teploté 17 - 26 °C (60 dnti)
nasledovana chlazenim pti 3 - 8 °C (90 dnti) (VINCENT 1965). Prehled
doporucovanych variant stratifikace je uveden v tabulce 1 (kalina
tusalaj) a 2 (kalina obecna).

DEeNo (1993) zahrnuje kalinu mezi druhy s multicyklickou kli¢i-
vosti semen. Piedpoklada, Ze tato semena obsahuji 2 ¢i vice skupin in-
hibitort, z nichz kazda je odbouravana pfi jiné teploté (bud’ v teple, tj.
asi pii 21 °C, ¢iv chladu, tj. pti 4 - 5 °C). Pro odstranéni kli¢niho klidu
je semena nutno vystavit piesné stanovenému sledu téchto teplot (tedy
stratifikaci s urcitym poctem teplych a studenych fazi). Zda se, ze op-
timalni délka jedné teplotni faze je 3 mésice. Semena tusalaje zacinaji
kli¢it prevazné v pribéhu teplych fazi a byla-li stratifikace zahajena
chlazenim, vykli¢i vétSina semen jiz béhem prvni teplé etapy. Naopak
semena kaliny obecné kli¢i pfevazné béhem chlazeni, hromadné vét-
$inou az pii druhé ¢i teti studené fazi. Vyssi a jednotnéjsi klicivosti
se v tomto piipad¢ dosahne, zac¢ina-li cely cyklus teplou fazi. Nejvyssi
kli¢ivost méla semena kaliny obecné vystavena teploté 21 °C jiz bé-
hem Sestimési¢niho skladovani (tj. princip poskliziitového dozravani),
nasledovaném sttidavou stratifikaci, naopak u tusalaje nebyly pozoro-
vany rozdily v kli¢ivosti mezi ¢erstvymi a skladovanymi semeny.

Ackoliv podle vétsiny autorti se doporucované postupy piedosev-
ni pfipravy pro semena obou kalin pfili§ neodlisuji, zkusenosti, které
uvadi Deno (1993), naznacuji, Zze mezi témito druhy mohou byt ve
skute¢nosti vyraznéjsi rozdily v pozadavcich na zptisob piekonavani
dormance. Zatimco u tusalaje by mohlo byt dostacujici pouhé pted-
chlazeni osiva (napf. pfes zimu) a jeho nasledny vysev v teplém pro-
stiedi (na jafe), zda se, ze u kaliny obecné bude nalezeni optimalni-
ho, ¢asové co mozna nejméné naroéncého zpisobu stratifikace o néco
komplikovanéjsi (podle DENa trva nejucinnéj$i zplsob predosevni
ptipravy semen tohoto druhu 18 mésict).

Hodnoceni jakosti semen

Zivotnost semen kaliny obecné se podle normy ISTA Rules (2005)
i CSN 48 1211 Z1 (2001) zjistuje vitilnim barvenim (tetrazoliovy
test), kalinu tusalaj tyto normy nezmitiuji. U stratifikovanych semen
(viz tab. 1 a 2) Ize provést i zkousku kli¢ivosti pii stiidavé teploté
30/20 °C, délka zkousky - 60 dni - je stanovena pouze pro kalinu obec-
nou (GIERSBACH 1937 ex BaskiN, Baskin 2001, ELuis et al. 1985 ex
SCHUBERT).

Semena kaliny obecné maji podle BurkarTta (2000) primérnou
klic¢ivost 95 %, semena tusalaje pouze 50 %, jiné zdroje idaje o klici-
vosti ¢i zivotnosti téchto semen neuvadéji.

Dfin obecny (Cornus mas L.), svida krvava (Cornus
sanguinea L.)

Sbér plodia

Plody dfinu jsou ¢ervené, podlouhlé, zpravidla dvousemenné pecko-
vice. Dozravaji koncem srpna a béhem zati (WALTER 1978). Sbiraji se
hned po dozrani (BRINKMAN 1974), 4j. v zaii aZ pocatkem fijna (SNAJPERK
1954, BurkarT 2000), piip. az do listopadu (WALTER 1978), vhodnéjsi je
vSak ziejmé plody otrhat diive, nebot’ po dozrani rychle opadavaji.

V zaii dozravaji i Cerné, kulaté, dvousemenné peckovicky svidy
krvavé. Sbiraji se po dozrani, tedy podobné jako diin v zari ¢i v prvni
poloviné fijna (Burkart 2000). Je vSak pravdépodobné vhodnéjsi skli-
zet plody svidy jiz v srpnu, kdy zacinaji cernat (WALTER 1978, AGATE
2003), nebot’ pln¢ vyzrala semena obvykle preléhaji (WALTER 1978).

Zpracovani a skladovani plodi a semen

Semena dfinu i svidy se mohou vysévat i s oplodim (BRINKMAN
1974, Young, YounG 1992), spise se vSak doporucuje oplodi odstranit,
napf. pasirovanim ¢i protiranim na sitech a propiranim (WALTER 1978,
BurkarTt 2000). Po zpracovani by se méla semena co nejdiive vyset
nebo vlozit do stratifikace pro jarni vysev (DDR-Standard 1987 ex
SCHUBERT; YOUNG, YOUNG 1992). Pfi okamzitém podzimnim vysevu se
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dosahuje nejlepsi klicivosti (WALTER 1978, GorpoN, Rowk 1982). U svidy
by mél vysev probéhnout ihned po srpnovém sbéru, pro diin neni doba
podzimniho vysevu presné specifikovana, nemélo by vsak jit o prezralé
plody (WALTER 1978).

Osivo Ize skladovat v uzavienych nadobach (Young, Younc 1992)
nebo v bednickach s piskem (vrstva semen 3 - 5 cm a vrstva pisku asi
2 cm) pii teploté 0 - 5 °C (SnaspErk 1954). Uskladnéni v pisku by
nemélo piesahnout 2 roky (SNarPERK 1954), semena uloZena v herme-
ticky uzavifenych nadobach si mozna podrzi svou kli¢ivost déle. Pti
teploté 0 az -6 °C se miize osivo skladovat 2 - 5 let (BurkarT 2000).
Vlhkost semen pro zminéné zpusoby skladovani neni autory specifi-
kovana, podle HEes-Boukemy (1993) by ovsem semena pted usklad-
nénim méla byt vysusSena tak, aby jejich vlhkost nepfesahovala 12 %.

Typ kli¢niho klidu a zpusob stratifikace

Dormance u semen rodu Cornus je zptisobena tvrdym endokar-
pem (mechanickd dormance) a soucasné inhibitory klieni (fyzio-
logicka dormance) (FALLERI 2004, BarBOUR 2004). Semena (hlavné
skladovand) Casto po delsi dobu pieléhaji, nékdy nevzejdou ani druhé
jaro po vysevu (BIRD 1990, BRINKMAN 1974).

Provadi se teplo-studena stratifikace semen, kdy béhem teplé faze
dochazi k naruseni kamenného endokarpu, naslednym chlazenim je od-
stranéna 1 fyziologickd dormance (FALLErI 2004). Délka jednotlivych
fazi stratifikace se uvadi v rozmezi 2 - 9 mésict, studend faze muze
probihat pfi teploté 1 - 13 °C, tepla faze pii 20 - 30 °C, ptip. pii stiida-
vé teploté 15/20 °C (24 hod/24 hod) (Hees-Boukema 1993, TyLkOwsKI
2002).

Pred stratifikaci mohou byt semena skarifikovana (Piorto, DiNot
2003), ptipadné skarifikace miize zcela nahradit teplou fazi stratifikace
(BrINkMAN 1974, McMILLAN-BrowsE 1985, BIRD 1990). Nékdy se dopo-
rucuje pouhé predchlazeni semen (DDR-Standard 1987 ex SCHUBERT),
u diinu az v délce 18 mésicti (WALTER 1978). Prehled doporucovanych
variant stratifikace je uveden v tabulce 3 (dfin) a 4 (svida).

TyrLkowskr (1991) srovnaval vliv rizné délky (14 - 24 tydni) teplé
a studené faze pfi stratifikaci na kli¢ivost semen diinu. Jako nejlepsi

Tab. 2.

se ukazala stratifikace s teplou fazi trvajici 18 tydnti v kombinaci s 15
- 18tydenni studenou fazi. Béhem teplé faze se osvédcilo sttidani tep-
lot 15/25 ¢120/30 °C (po 24 hodinach). Vzdy 1épe klicila semena pied
stratifikaci prosuSend na 13 - 14 %, oproti Cerstvym sementiim s vlh-
kosti 28 - 33 %. Vysvétleni tohoto jevu autor nepodava, stiidava zmé-
na vlhkosti vSak poméaha u nékterych druhti prekonat fyziologickou
dormanci semen (Baskin, Baskin 2001). Je také mozné, Ze prosuseni a
nasledna rehydratace podpofila naruseni tvrdého endokarpu.

FaLLERI (2004) porovnédvala kombinace riiznych délek teplé a stu-
dené stratifikace (0, 6, 9, 12, u studené stratifikace i 17 tydnil) u semen
svidy krvavé. Nejvyssi klicivost méla semena stratifikovana pouze
v chladu po dobu 17 tydnti (94 %). Dobte klicila také semena po tep-
lo-studené stratifikaci dlouhé 12 + 9 ¢i 12 +12 tydna (71 a 81 %).
Podle NikoLAEVY (1969, 1977 ex FALLERI 2004) miize byt mechanicka
dormance semen reagujicich nejlépe na samotnou studenou stratifika-
ci (coz je i pripad svidy) jen jednim z projevii fyziologické dormance.
Jakmile je tato fyziologickd dormance chlazenim (¢i jinym zptisobem)
piekonana, ma jiz rostouci embryo dostatecnou silu proniknout tvr-
dym endokarpem (NiKOLAEVA 1969, 1977 ex FaLLerl 2004, BAskIN,
Baskin 2001). Mozna vSak i samotna studena stratifikace napomaha
zeslabeni semenného obalu, mechanickou dormanci u téchto semen
tedy asi nelze zcela vyloucit.

Hodnoceni jakosti semen

Zivotnost semen diinu a svidy se zjistuje vitalnim barvenim (te-
trazoliovy test) (ISTA Rules 2005, CSN 48 1211 Z1 2001). Podle
Genebank Handbook (1985 ex Younag, YounG 1992) Ize u stratifiko-
vanych semen (podminky stratifikace viz tab. 3 a 4) provést zkousku
klic¢ivosti pfi stfidavé teploté 20/30 °C (tma, svétlo), délka zkousky
neni stanovena.

Pro dfin je udavana priimérna klic¢ivost od 57 do 80 % (SoLiaNIK
1961 ex BRINKMAN 1974, WaLTER 1978, BurkarT 2000), pro svidu
85 % (BURKART 2000). Norma CSN 48 1211 (1997) hodnoty kligivosti
¢i zivotnosti neuvadi.

Prehled doporuc¢ovanych zpUsob stratifikace semen kaliny tuSalaje

Summary of recommended methods for stratifying wayfaring tree seeds

Tepla stratifikace/Warm stratification | Studena stratifikace/Cold stratification
délka/duration | teplota/temperature | délka/duration | teplota/temperature Citace/References
(m) (°C) (m) (°C)
2.3 20 nebo/or 30 - 20") 1.2 1-5 GiersBACH (1937), USDA Forest Service (1948) ex GiLL, POGGE
nebo/or 30 - 10") (1974)
- - 6,5-12 3-5 LEHOTSKY (1952) ex SNAIPERK (1954)
- - 6,5-7 N SNAJPERK (1954)
2 17-26 3 2-8 VINCENT (1965)
2 23 0,5+0,5-1 5+5-7 ZOLOBOVA (1968) ex SCHUBERT
2 N 3 N DIRR, HEUSER (1987)
2-3 20-25 1-2 1-5 DDR-Standard (1987) ex SCHUBERT
2-3 N 1-2 N HEES-BOUKEMA (1993)
6-9 N 6-9 N LARSON (1998)
2-9 20 -30 2-4 4 MARZIALETTI (1999)
- - 3 3-5 Les Semences du Puy (1999-2003)
- - 5 N BURKART (2000)
2 N 2 N AGATE (2003)

m = mésice/months, N = neuvedeno/not given; 1) stridava teplota/alternating temperature
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Tab. 3.

Prehled doporuc¢ovanych zplsobu stratifikace semen dfinu obecného
Summary of recommended methods for stratifying Cornelian cherry seeds

Tepla stratifikace/Warm stratification | Studena stratifikace/Cold stratification
délka/duration | teplota/temperature | délka/duration | teplota/temperature Citace/References
(m) (O) (m) (MG
- - 9-10 3-5 Snamerk (1954)
4 20-30 1-4 1-13 Sorianik (1961) ex BRINKMAN (1974)
- - 18 R WALTER (1978)
1-4 N
4 N - — GorboN, Rowk (1982)
vysev listopad/sowing in November
AOSA (1985), ELuis et al. (1985) ex ScHuBerT; Genebank Handbook (1985)
4 25 1-4 1-4
ex YOUNG, YOUNG (1992)
4-5 N 3 N DIrr, HEUSER (1987) ex YOuNG, YOUNG (1992)
- - H 1-10
1) 5 DDR-Standard (1987) ex SCHUBERT
N N 3-4 N BIrD (1990)
3-6% 15-20% 6% 4 Hees-Boukema (1993)
6-9 N 6-9 N Larson (1998)
4 20 4 3-5 Les Semences du Puy (1999-2003)
10 N BURKART (2000)
- - 18 N MonNET (2000)
- - 3,5-45 5 Dirr (2002)
3-4 N podzimni vysev/autumnal sowing
Piotto, D1 Nor (2003)
4 N 1-15 | N

m = mésice/months, N = neuvedeno/not given; ¥ od sklizné do jarniho vysevu/from collecting until spring sowing; ? ve stratifikacnich jamdch ¢i sklepech/in
stratification pits or cellars’; ¥ podle pocatecni vihkosti: 3 m pri 20% vihkosti, 6 m pri 12% vlhkosti/according to the initial moisture content: 3 m at 20% mc, 6 m
at 12% mc; ¥ nejlépe stridani po 24 hod/the best is alternating after 24 hours; ¥ u Cerstvych semen staci 3 m/for fresh seeds 3 m are sufficient

Brslen evropsky (Euonymus europaeus L.), brslen
bradaviénaty (Euonymus verrucosus Scop.)

Sbér plodu

Oba druhy brslent dozravaji v srpnu az zaii. Zralé plody (rtzo-
vé Ctyfpouzdré tobolky s ovalnymi semeny) se otrhavaji pfimo z ket
nebo se setfasaji na plachty (HEHDER 1940 ¢i WaPPEs 1932 ex RUDOLF
1974). Sklizeii miize probihat od zafi do listopadu (BurkarT 2000),
podle SnaspErka (1954) je nejvhodnéjsim obdobim fijen, kdy tobolky
zacinaji pukat. Je vSak tfeba sklidit plody dfive, nez semena zacnou
z tobolek vypadavat (WALTER 1978).

Zpracovani a skladovani plodi a semen

Po sklizni je vhodné ulozit plody na 2 - 3 tydny do chladného,
suchého prostiedi, dokud se tobolky neoteviou (BurkarT 2000). Pak
Ize semena vylustit napf. mlacenim plodl v pytlich nebo drhnutim na
hrubych sitech (Young, YounG 1992). Doporucuje se odstranit také
oranzovy miSek obklopujici semeno, nebot’ semena s misky si hiie
udrzuji svou kvalitu (RupoLr 1974). Vylusténa semena se proto susi
v teplé mistnosti tak dlouho, az Ize misky odstranit mlacenim semen
v pytli (AGate 2003). Misky se odstranuji také drhnutim suchych se-
men na sitech, zde je vSak zna¢né riziko prolomeni relativné tenkého
semenného obalu a poskozeni semene (RupoLr 1974). Ziejmé Setrnéj-
$i metodou je odstranéni miskt propiranim, jak doporucuje WALTER
(1978), otazkou zistava, nakolik je tento zptisob ucinny.

Semena se kratkodob¢ (do 2 let) skladuji napt. v bednickéch se su-
chym piskem (vrstva semen i vrstva pisku asi 2 cm) pii 0 - 5 °C (SNaJ-
PERK 1954). Pfi teploté 0 az -6 °C mtize byt osivo uchovano i po dobu 3
- 5 let (BurkarT 2000). Osvédcilo se také skladovani semen za vlhka jak
v teplém (15 - 20 °C), tak v chladném (3 °C) prostredi; osivo si v tomto
ptipad¢ udrzelo kvalitu az 7 let (NikoLAEVA 1967 ex RupoLr 1974). Op-
timalni vlhkost semen béhem skladovani zadny z autorti neuvadi.

Typ kli¢niho klidu a zpusob stratifikace

Semena brslenu maji hlubokou fyziologickou dormanci, kdy rtistu
radikuly brani v semeni obsazené inhibitory (Baskin, Baskin 2001, Bar-
BOUR 2004). Pro prekonani této dormance se semena stratifikuji v chladu
po dobu 1,5 - 8 mésici. Kli¢ni klid je v§ak pravdépodobné zplisoben
1 nedostate¢né vyvinutym embryem (NIKOLAEVA 1973 et al. ex BAskN,
BaskiN 2001, SnapERK 1954), doporuéuje se proto jedté pied chlazenim
inkubovat semena 1 - 3 mésice v teplejsim prostiedi (10 - 25 °C). Miize
se pouzit 1 stiidava studeno-teplo-studena stratifikace (Landscape Plant
— Propagation Information 2004), jeji délku ani teplotni podminky vSak
zdroj neuvadi. Uskladnéni semen za sucha pii pokojové teploté pred
studenou stratifikaci zvysilo kli¢ivost téchto semen, nesnizilo ov§em po-
tiebnou délku studené stratifikace (NIKOLAEVA 1969 ex BaskiN, BAskIN
2001). Mozna nejlepsim feSenim je vysev neprosusenych semen bez-
prostfedné po sbéru (RuboLr 1974, Young, YounG 1992), kdy 1ze oce-
kévat, Ze jiz na jare osivo stejnomérné vzejde (WALTER 1978). Nejsou
bohuzel uvadény zadné zkusenosti s vysevem celych plodu.
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Tab. 4.

Prehled doporu¢ovanych zplsobu stratifikace semen svidy krvavé

Summary of recommended methods for stratifying common dogwood seeds

Tepla stratifikace/Warm stratification | Studena stratifikace/Cold stratification
délka/duration | teplota/temperature | délka/duration | teplota/temperature Citace/References
(m) (°C) (m) (°C)
2 95 2.3 1-4 GorpoN, Rowe (1982), AOSA (1985), ELLis et al. (1985) ex SCHUBERT,
Genebank Handbook (1985) ex Youna, Youne (1992)
) - 2-3 N Dirr, HEUSER (1987) ex YOUNG, YOUNG (1992)
- - H 1-10
DDR-Standard (1987) ex SCHUBERT
- _ 1) 2)
N N 3-4 N Birbp (1990)
3-6% 15-209 69 4 Hees-Boukema (1993)
6-9 N 6-9 N Larson (1998)
7-8 N BurkaArT (2000)
35 15-209 5,5 3 TyLkowski (2002)
- - b venkovni/outdoor
AGATE (2003)
2,5 N 2,5 N
23 N 2-4 N PiotTo, D1 Not (2003)
2 20 5-6 3-5 Les Semences du Puy (1999-2003)

m = mésice/months, N = neuvedeno/not given, ¥ od sklizné do jarniho vysevu/from collecting until spring sowing; ? ve stratifikacnich jamdch ¢i sklepech/in stratifica-
tion pits or cellars ;¥ miize byt vynechdna/can be bypassed; ¥ stifidani po 24 hod/the best is alternating after 24 hours; ¥ podle pocatecni vihkosti: 3 m pri 20% vihkosti,
6 m pri 12% vlhkosti/according to the initial moisture content: 3 m at 20% mc, 6 m at 12% mc;  u erstvych semen staci 3 m/for fresh seeds 3 m are sufficient

V pokusech, které popisuje DENo (1993), byla semena brslenu ev-
ropského po listopadovém sbéru macena ve vodé po dobu 1 mésice
a zaroven vzdy 1x tydné nékolik minut proplachovédna v detergentu
(saponatu). Nasledovala stratifikace ve venkovnich podminkach do
jara. Na jafe vyklicilo 45 % semen, dalSich 15 % vzeslo dalsi jaro.
Byla-li semena macena ve vodé pouze 7 dni, bez pouziti detergentu,
nevyklicila viibec. Také pti pouziti cyklické teplo-studené stratifikace
byla kli¢ivost maximalné 20%. Podle autora ptisobi detergent podobné
jako latky v zazivacim traktu ptakd, tj., umoznuje emulgaci inhibitord
tukové povahy, jez jsou pravdépodobné u semen brslenu pfitomny.

Prehled doporucovanych variant stratifikace je uveden v tabulce 5
(b. evropsky) a 6 (b. bradavicnaty).

Hodnoceni jakosti semen

Podle ISTA Rules (2005) i CSN 48 1211 Z1 (2001) se pro zjisto-
vani zivotnosti semen brslenu evropského pouziva zkouska barvenim
(tetrazoliovy test), ptip. 28denni zkouska kli¢ivosti na filtraénim papiie
pti sttidavé teploté 20/30 °C (po 45dennim predchlazeni pii 3 - 5 °C).
NikoLAEVA (1977 ex GorpoN et al. 1991) doporucuje semena predchla-
dit 75 dni a pak zaklicit pii 9 - 10 °C (délka zkousky neni uvedena).
Jako optimalni pro zkousku kli¢ivosti se dale uvadi i teplota 10 - 15 °C
(LyuBtscHENKO 1959 ex ScHUBERT) nebo stiidava teplota 20/12 °C (pro
brslen evropsky) ¢i 25/20 °C (pro brslen bradavi¢naty) (RupoLr 1974).

Primérna klic¢ivost semen brslent je 70 - 80 % (Ruporr 1974,
CSN 48 1211 1997).

Ptaci zob obecny (Ligustrum vulgare L.)

Shér plodit

Plody ptaciho zobu (dvousemenné bobule) dozravaji v zati az v tij-
nu (SNAIPERK 1954, YOUNG, YOUNG 1992) a zlistavaji na kefich az do
zimy (WALTER 1978). Sbiraji se v ffjnu ¢&i listopadu (SnapErk 1954),
podle BurkarTa (2000) jiz v zati. WALTER (1987) doporucuje sbirat plo-
dy az pted zamrazem.

Zpracovani a skladovani plodi a semen

Semena se zbavuji oplodi napf. pomoci maceracnich strojii (Ru-
DOLF 1974, YOouNG, YOUNG 1992) ¢i pasirovanim na sitech a promyva-
nim (SNAJPERK 1954). Piedtim se mohou plody &i celé laty nechat 2 -3
tydny na hromadg, aby se duzina z¢asti rozlozila (WALTER 1978). Na
podzim, hned po sbéru (podle autora v fijnu), Ize vysévat semena i
s oplodim (HEgs-Boukema 1993).

Vysus$ena a pii nizké teploté skladovana semena si udrzuji klici-
vost 2 roky (Hees-Boukema 1993) (ptesnéjsi podminky skladovani ne-
jsou uvedeny). Prosusené osivo lze skladovat i po dobu 3 - 6 let, je-li
ulozeno pfti teploté 0 az -6 °C (Burkart 2000).

Typ kli¢niho klidu a zpusob stratifikace

Semena ptaciho zobu vykazuji podobné jako brslen fyziologickou
dormanci (BaskiN, Baskin 2001), stratifikuji se tedy 2 az 9 mésici
pri teploté 0 - 10 °C. Mohou se také vysévat bez stratifikace hned po
sbéru (§NAJPERK 1954, BaiLey 1939 ex RupoLr 1974, Young, YouNG
1992, Piorto, D1 Not 2003). Podle Herra (1968 ex RupoLr 1974) by
méla byt semena v tomto ptipad¢€ sbirdna jiz v zafi, vylusténa a vyseta
dfive, nezli proschnou. WaLTER (1978) doporucuje vylusténé a pro-
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Tab. 5.

Prehled doporuc¢ovanych zplsobU stratifikace semen brslenu evropského
Summary of recommended methods for stratifying European euonymus seeds

Tepla stratifikace/Warm stratification Studena stratifikace/Cold stratification
délka/duration | teplota/temperature | délka/duration | teplota/temperature Citace/References
(m) (°C) (m) (°C)
3 12-15 3 1-2 LEHOTSKY ex SNAJPERK (1954)
3 15-18 N 0-1 SNaPERK (1954)
3 15 3,5 0 LiuBTscHENKO (1959) ex SCHUBERT
2-3 20-25 2-4 0-10 NikoLAEVA (1967) ex RupoLF (1974)
2-3 20-25 2-4 3-5 Thirty-five years testing of tree and shrub seeds (1968) ex RupoLr (1974)
ND N 3 N NIKOLAEVA (1969) ex Baskin, Baskin (2001)
N 10 min.1,5 -2 3-5 JupiN (1968, 1973) ex SCHUBERT
- - 2,5 3 NikoLAEVA et al. (1977) ex SCHUBERT
3 15-20 4 3-5 WaLTER (1978)
2-3 20-25 2-4 1-5 GorboN, Rowe (1982) ex SCHUBERT
2-3 N 1,5 N Genebank Handbok (1985) ex Youna, YounG (1992)
3 10-15 2 1-5 DDR-Standard (1987) ex SCHUBERT
3 20-25 4 1-5 YOUNG, YOUNG (1992) ex SCHUBERT
05-2 15-18 3 N
0,5-2 15-18 - - HEeEs-Boukema (1993)
- - 7 N
Im nal.noé.eni ve vod.é+pr01.)lach0vém' V dete_&rgentu+venkovni stratifikace/ Deno (1993)
1m washing in water+intermittent washing with detergent+outdoor treatment
1-3 N 3-6 N LArsoN (1998)
- - 3-4 0-10 MaRrzIALETTI (1999)
- - 7-8 N BURKART (2000)
2 20 2-3 3-5 Les Semences du Puy (1999-2003)
2-3 N 2-4 N ProtTo, D1 Noi (2003)
2,5 N 3 N AGATE (2003)
3 10-15 - - Rina (2004)

Studeno-teplo-studeni stratifikace/cold-warm-cold stratification

Landscape Plant — Propagation Information (2004)

1,5 3-5

ISTA (2005), CSN 48 1211 Z1 (2001)

m = mésice/months, N = neuvedeno/not given; " tepld stratifikace neni nutnd/warm stratification is not necessary, 2 od sklizné do jarniho vysevu/from collecting
until spring sowing; ¥ od sklizné do iinora/from collecting until February,; ¥ od uinora do vysevu/from February until sowing

susené osivo uskladnit ptes zimu, v kvétnu dat do stratifikace a vyset
v listopadu dalsiho roku, nebot’ vzchazivost osiva vysetého ihned po
sbéru byva podle ngj slabsi.

Ptehled doporucovanych zptisobt stratifikace je uveden v tabulce 7.

Hodnoceni jakosti semen

Zivotnost semen pta¢iho zobu se zjistuje podobné jako v piede-
Slych piipadech tetrazoliovym testem (CSN 48 1211 Z1 2001, ISTA
Rules 2005). U stratifikovanych semen (2 - 3 mésice pti 0 - 2 °C) lze
provést 60denni zkousku kli¢ivosti, a to v pisku ¢i na kli¢idlech pti
stiidavé teploté 30/10 °C (den/noc) (HErr 1968 a USDA Forest Service
1970 ex RuboLr 1974). YounG a YounG (1992) doporucuji pro zkous-
ku kli¢ivosti teplotu 20/30 °C.

Pro ptaci zob se udava priimérna klicivost 77 - 90 % (RupoLr
1974, WaLTER 1978, BURKART 2000, CSN 48 1211 1997).

Kloko¢€ zpereny (Staphylea pinnata L.)

Sbér plodia

Plodem jsou blanité tobolky, obsahujici 2 - 4 tvrda kulovita seme-
na (URADNICEK et al. 2001). Sbiraji se v fijnu (BURKART 2000, WALTER
1978), piip. i béhem listopadu (SnarpERK 1954, HEss-Boukema 1993).
Sbér se doporucuje, jakmile tobolky zhnédnou (Young, YounG 1992,
Hess-Boukema 1993).

Zpracovani a skladovani plodi a semen

Semena se mohou z tobolek ziskavat mlacenim (YounG, YounG
1992, Hess-Boukema 1993). Neprosusena semena je vhodné hned vy-
sévat Ci stratifikovat do jara (Burkart 2000, HuxLey 1992, PiotTo,
DiNot 2003).

Podminky skladovani uvadi pouze Burkart (2000). Doporucuje
uchovavat semena ve sklenénych nadobach pii 0 az -6 °C, maximal-
né 2 - 3 roky, optimalni hodnotu vlhkosti semen béhem skladovani
nezminuje.
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Tab. 6.

Prehled doporu¢ovanych zpUsobu stratifikace semen brslenu bradavi¢natého

Summary of recommended methods for stratifying warty-bark euonymus seeds

Tepla stratifikace/Warm stratification | Studena stratifikace/Cold stratification .
Citace/References
délka/duration | teplota/temperature | délka/duration | teplota/temperature
(m) (°C) (m) (°C)
3 15-18 3 1-2 Snamperk (1954)
3 12-15 3 1-2 LEHOTSKY X SNAIPERK (1954)
2-3 15-20 4-5 0-10 NikoLAEVA (1967) ex RupoLr (1974)
ND» N 35 N NIKOLAEVA (1969) ex BaskiN, Baskin (2001)
- - 3 N RupoLF (1974) ex YouNnG, YOUNG (1992), Dirr, HEUSER (1987)
R 15-20 3 3-5 Warter (1978)
1-3 N 3-6 N LArsoN (1998)
- - 3-4 0-10 MARZIALETTI (1999)

m = mésice/months, N = neuvedeno/not given; " tepla stratifikace neni nutnd/warm stratification is not necessary; 2 od sklizné do iinora/ from collecting until

February, ¥ od uinora do vysevu/ from February until sowing

Tab. 7.

Prehled doporu¢ovanych zpUsobu stratifikace semen ptac¢iho zobu obecného
Summary of recommended methods for stratifying European privet seeds

Tepla stratifikace/Warm stratification | Studena stratifikace/Cold stratification
délka/duration | teplota/temperature | délka/duration | teplota/temperature Citace/References
(m) C) (m) C)
0,5" 17,5-20 2-3 0-2 SuuMILINA (1949) ex RupoLr (1974)
- - 2 3-5 SNaTPERK (1954)
- - 2-3 0-2 Herr (1968), USDA Forest Service (1970) ex RuboLr (1974)
- - 2 N WaLTER (1978)
- - 3-4 1-5 DDR-Standard (1987) ex SCHUBERT
- - 3 N YounG, Young (1992), HEes-Boukema (1993)
- - 3-9 N Larson (1998)
- - 2-3 0-10 MARZIALETTI (1999)
- - 4-5 N BurkarT (2000)
- - 3 3-5 Les Semences du Puy (1999-2003)
- - 1-3 N Piorto, D1 Nor (2003)
- - 2-3 N Album delle specie vegetali: Ligustro (2004)

m = mésice/months, N = neuvedeno/not given; ¥ miize byt vynechdna/can be bypassed; ? osivo je po sbéru uskladnéno do jara, od kvétna do listopadu probiha
stratifikace a pak vysev/seeds are stored from collecting until spring, stratified from May until November and then sown

Iy

Typ kli¢niho klidu a zpusob stratifikace

Semena klokocCe casto preléhaji, nékdy i déle nez 18 mésicti
(HuxLey 1992). Zadny zdroj oviem u tohoto druhu pfi¢iny dormance
presné nespecifikuje, hovoti se pouze o ,,dvojim kli¢nim klidu* téchto
semen (Hess-Boukema 1993). Bude se pravdépodobné jednat o klicni
klid zpuisobeny tvrdymi semennymi obaly a zaroven inhibitory kli-
¢eni. Byva totiz doporucovana studena (HuxLey 1992), nebo Castéji
teplo-studena stratifikace, pfipadné i maceni semen v koncentrované
kyseliné sirové po dobu 1 - 1,5 hodiny (Hees-Boukema 1993) nahra-
dou za cast teplé faze. Doporucované zpusoby piedosevni piipravy
jsou uvedeny v tabulce 8.

Hodnoceni jakosti semen
Zpusob zjist'ovani zivotnosti semen klokoce dostupné zdroje ne-
uvadéji, je ale pravdépodobné mozné pouzit pro hodnoceni zivotnosti

tetrazoliovy test. Primérnd kli¢ivost semen je podle BurkarTa (2000)
pouze 20 %.

Shrnuti

Uvedeny souhrn poznatki by mél slouzit k rozsifeni znalosti o se-
menech vybranych druhtd keiti a byt voditkem pfi zpracovani a pred-
osevni ptipravé téchto semen tak, aby se dosdhlo jejich maximalni
vytéznosti. Doporu¢ované postupy jsou vSak mnohdy do zna¢né miry
nejednotné a Casto nékteré potfebné podrobnéjsi informace schazeji.
Proto se nase dalsi prace zamétuje na praktické provéteni a srovnani

téchto doporu¢ovanych metod a jejich doplnéni o dalsi poznatky.
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Tab. 8.
Prehled doporuc¢ovanych zpUsobu stratifikace semen klokoce zperfeného
Summary of recommended methods for stratifying European privet seeds

Tepla stratifikace/Warm stratification Studend str.atiﬁlface/Cold
stratification
délka/duration | teplota/temperature délka/ teplota/temperature Citace/References
(m) °C) duration (m) (&S] _
- - N N SNAIPERK (1954), WALTER (1978), HUXLEY (1992)
3 N 3 N Dirr, HEUSER (1974) ex Young, Youna (1992)
4-5Y N 3 N Hees-Boukema (1993)
- - 4-5 N BUrkART (2000)
3 N 3 N Piotto, D1 Nort (2003)

m = mésice/months, N = neuvedeno/not given, " Ize zkratit mdacenim v koncetrované H,SO, po dobu I - 1,5 hod/may be shortened by soaking in concentrated
H SO, for 1—1.5 hours

Collection, pretreating, storing and evaluating seed quality of some shrub species: a literature review
Summary

This literature review gives information about collection, extraction, storage, pretreatment and evaluation of seed quality for several Eu-
ropean, broadleaf, shrub species, i. e. Viburnum opulus, Viburnum lantana, Cornus mas, Cornus sanguinea, Euonymus europaeus, Euonymus
verrucosus, Ligustrum vulgare and Staphylea pinnata. The information is presented under the following headings.

Collection: It is generally recommended that the fruits of the following species be collected (calendar months given in parentheses) as soon as they
are ripe, 1. e. for Viburnum (August - October), Cornus (September - October), Euonymus and Ligustrum (September - November), Staphylea (October
- November). If they are to be sown immediately, Viburnum and Cornus sanguinea fruits are best collected before they are fully ripe.

Extraction: For Viburnum, Cornus and Ligustrum seeds it is possible to immediately sow fresh fruits with the pericarp attached, otherwise the
pulp should be removed by maceration and flotation. Viburnum seeds can also be stored or stratified with the pulp intact, if the whole fruits are dried
immediately after collection. Euonymus fruits should be kept in a cold, dry place for 2 - 3 weeks, until the capsules are open, then the seeds are ex-
tracted e. g. by flailing the fruits in bags or by rubbing them through a coarse screen; it is also recommended that the orange aril enclosing the seed
be removed. Staphylea seeds should be extracted from the capsules e. g. by threshing.

Storage: A temperature of 0 - 5 °C is generally recommended for storing seeds up to 2 years, for long-term storage (for Viburnum, Cornus and Eu-
onymus up to 5 years, for Ligustrum up to 6 years, for Staphylea a maximum of 3 years) the recommended temperature is 0 to -6 °C. The seeds should
be dried before storage with moisture content values cited as follows: Viburnum opulus (11 - 14 %), Cornus (maximum 12 %), for the other species these
values have not been determined. Evonymus seeds can be also stored in moist warm (15 - 20 °C) or cold (3 °C) conditions (up to 7 years). Short-term
(6-month) storage at a higher temperature (21 °C) can be used for Viburnum opulus seeds.

Dormancy: In Viburnum seed dormancy is the result of undeveloped embryo + inhibitors, perhaps impermeable seedcoats while for Cornus it is at-
tributable to an impermeable endocarp + inhibitors. Dormancy in Euonymus is attributable to inhibitors, and apparently also to an undeveloped embryo.
For Ligustrum dormancy results from inhibitors while in Staphylea dormancy is due to impermeable seedcoats, and apparently inhibitors.

Recommended pretreatment methods: It is recommended that Viburnum seeds can be sown immediate before they are fully ripe without stratifi-

cation, or also following warm-cold stratification (3 - 18 months), or cold stratification (Viburnum opulus: 2 — 6.5 months, Viburnum lantana: 3 - 12
months), or stratification with alternating cold and warm periods (especially for Viburnum opulus seeds). Cornus seeds can be sown immediately or
following warm-cold (4 - 18 months) or cold stratification (Cornus mas: 4 - 18 months, Cornus sanguinea: 2 - 8 months); scarification can precede
warm-cold or cold stratification. Evonymus seeds can be sown immediately after collection, or after warm-cold (4 - 9 months) or cold (3 - 7 months),
or alternating cold-warm-cold stratification. The seeds can also be washed in water for a month before stratification, with weekly, short detergent washes.
Ligustrum seeds can be sown immediately after collection, or following cold stratification (2 - 9 months). Staphylea seeds should be stratified before
sowing, using either cold (4 - 5 months) or warm-cold (6 - 8 months) stratification. Soaking the seeds in concentrated sulphuric acid for 1 — 1.5
hours can reduce the required length of the warm stratification period.

Evaluation of seed quality: No protocols were found for evaluating Staphylea seeds. For the other shrub species the viability (tetrazolium)

test or the germination test at 20/30 °C (for stratified seeds) is recommended. For Euonymus, there is not uniformity in opinions on suitable
temperature at germination test — it may be 9 - 10 °C, 10 - 15 °C or an alternating temperature of 20/30, 20/12 or 25/20 °C. For Ligustrum seeds
an alternating temperature of 30/10 °C is acceptable. The germination test runs for 60 days for Viburnum opulus and Ligustrum seeds, 28 days
for Euonymus europaeus seeds, for the other species the duration of the germination test has not been determined.

Average germination: For the seed species covered average germination is 95 % for Viburnum opulus, 50 % for Viburnum lantana, 57 - 80 % for
Cornus mas, 85 % for Cornus sanguinea, 70 - 80 % for Euonymus, 77 - 90 % for Ligustrum vulgare and 20 % for Staphylea pinnata.

Future research should focus on the evaluation, improvement and upgrading of existing knowledge, and especially on seed pretreatment
of the above mentioned shrub species.

Recenzovano
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VYVOJ CHEMISMU PUDY NA VYZKUMNYCH PLOCHACH VULHM V OBDOBI
POKLESU SPADU IMISNICH LATEK

Development of soil chemistry on FGMRI research plots during reduction of air pollution fallout

Abstract

This article evaluates development of substances deposition and soil chemistry in the FGMRI forest stands in the 1990s. The plots Serlich in
the Orlické Mits., plots Moldava in the Krugné Mts. and Zdikov in the Sumava Mts. foothills are investigated as well as other plots — Zelivka at
margin of the Ceskomoravska Highland, plots Vojifov, Kamyk and Strouha in southern Bohemia and plot Tiebotov in the Czech Karst. After 1990
deposition of protons (H") and anions SO,* markedly decreased, also other acid substances (CI, F') and ammonium ions (NH,"), mainly in spruce
stands (Picea excelsa /L./ KarsT.) and less in beech and rowan stands (Fagus sylvatica L. and Sorbus aucuparia L.), reduced. At the same time
deposition of basic cations (Ca, K, Mg) was lower. Despite these trends in deposition, supplies of exchangeable basic cations Ca, Mg, K (BCE) had
reduced in soil profiles of Podzols and in surface horizons of mineral soils of Cambisols. Supply with basic cations in deeper horizons enhanced in
Cambisols. Low supply of exchangeable basic cations (BCE) in the observed soils results in low degree of adsorption saturation soil complex
by basis (BS) that is lower than 10 % in leached horizons. During acidification and impoverishment of forest soils the principal role, except size
of deposition, plays mineral composition of soil substrate. On mountainous plots with high nitrogen fallout the NO, losses with running off water
are higher than those in the fallout with precipitation. Higher production of NO, than is used by vegetation, and its leaching are causing acidification

of soil environment. Presence of high amount of accessible nitrogen enhances also the demands for takeup of basic cations in rhizosphere.

Kli¢ova slova: lesni ekosystémy, depozice latek, pidni typy, chemismus ptd, acidifikace, nutri¢ni degradace
Key words: forest ecosystems, deposition of substances, soil groups (types), soil chemistry, acidification, nutritional degradation

Uvod

V minulych desetiletich byl ve stfedni Evropé¢ biologicky kolobéh
prvki v lesnich ekosystémech v rizné mife ovliviiovan spadem imis-
nich latek, zejména aniontl silnych kyselin. Vlivem kyselych destt
a dalsi depozice latek v lesich doslo ke zhorSeni chemickych, biolo-
gickych a fyzikalnich vlastnosti jejich ptid (HILDEBRAND 1986, VEER-
HOFF et al. 1996, Renruess 2000, ULrIcH et al. 1989). Nejzetelnéjsi
zménou je pokles hodnot pH puidy. Pfirozené okyselovaci procesy
pii mikrobialnim rozkladu biomasy a dychani kotfent, pfi kterych se
uvoliiuje CO,, a také pfi nitrifikaci a humifikaci, vice ¢i méné kom-
penzovala pufraéni schopnost ptiid. Antropogenni vlivy, pfedevsim
depozice kyselych latek, se na acidifikaci ptidy a vymyvani bazickych
kationtii projevily zfetelnéji (BREDMAYER, ULricH 1989, BUBERL et al.
1994, HiLDEBRAND 1986). Tyto zmény se vyrazné projevily na cetnych
stanovistich v lesich mirného pasma (WoLrr, Rick 1999). Intenzita
zmén v pidach zavisi na geologickych substratech, pidnich typech
a na zpusobu hospodafteni v lesich v minulosti, ale pfes riznost téch-
to faktord se projevuje tendence k nivelizaci chemismu povrchovych
horizontt lesnich ptid. RABEN et al. (2000) uvadéji, ze na 80 % sledo-
vanych ploch na silikatovych horninach (substratech) v Sasku probiha
do hloubky 30 cm pufrace protont uvoliiovanim ionti Al a Fe (pti pH
<4,2) a vice nez 60 % ptid ma nizké az velmi nizké nasyceni sorpcni-
ho komplexu bazemi (BS < 15 %). Velmi nizkych hodnot dosahuje i
pH pokryvného humusu. Okyseleni povrchovych horizontt se nepro-
jevilo nebo se projevilo malo na karbonatovych ptidach (na vapenci
a slinu) (WoLFF, Rieck 1999). Proto také pfi hodnoceni stavu lesnich
pud v Rakousku jsou oddélené hodnoceny ptidy na bezkarbonatovych
substratech a karbonatovych substratech (MutscH 1992).

Obdobny vyvoj chemismu pid v lesich CR jako v sousednich sta-
tech popisuji Krivo, Kurnavy 1985, 1996, Kurnavy 1998, LocHMAN
1997, LocHMAN, SEBKOVA 1998, LocHMAN et al. 2004, VACEK et al.
2000.

Predmétem tohoto sdéleni je hodnoceni vyvoje hlavnich chemic-
kych vlastnosti piid na vyzkumnych plochdch VULHM v 90. letech

minulého stoleti, tedy v obdobi zfetelného poklesu depozice kyselych
imisnich latek, pfedevsim protont (H") a aniontii SO,*.

Metodika

Popis ploch

Do hodnoceni vyvoje chemismu pid v tomto ptispévku jsou zahr-
nuty vyzkumné plochy VULHM, na kterych byl v 90. letech minulého
stoleti sledovén i spad latek se srazkami (podkorunovymi). Jde o plochy
v porostu smrku a buku na Serlichu (Orlické hory), na se¢i a v mladém
porostu jefabu u Moldavy v Krusnych horach, plochu v porostu smrku
na Zdikové (predhiiii Sumavy). Dale je hodnocena ptida v dospélém
porostu smrku a mladém porostu smrku a buku na objektu Zelivka
na zapadnim okraji Ceskomoravské vrchoviny. Na severovychodnim
okraji Ceského krasu je plocha Tiebotov s mladym porostem borovi-
ce. V jiznich Cechach v okoli Temelina leZi plocha Kamyk s porostem
buku a plocha Strouha s porostem smrku. Na Jindfichohradecku, po-
bliz hranic s Rakouskem, jsou plochy Vojifov s porostem smrku a se
smiSenym porostem s pievahou buku. Blizsi zemépisné udaje o plochach
a o stafi porostdi jsou uvedeny v tabulce 1. Udaje o geologickych po-
mérech a ptidnich typech na hodnocenych plochach jsou prezentovany
v tabulce 2.

Popis praci

Podkorunové srazky i srazky na volné plose byly zachycovany do
otevienych koryt (bulk) a slévany do mési¢nich vzorki pro laboratorni
rozbory. Vzorky ptidy a pokryvného humusu byly odebrany ze sond pti
zalozeni vyzkumnych ploch a po né€kolikaletych obdobich odbéry opa-
kovany. Z ploch Zelivka a Moldava jsou k dispozici vysledky rozborii
jiz od 70. let a z ploch Serlich a z plochy ve smrku na Zdikové, z druhé
poloviny 80. let. Ve vzorcich pudy vsak byly stanoveny pouze tak zvané
pristupné ziviny ve vyluhu 1% kyseliny citronové.

Zde hodnocené vysledky stanoveni zasoby kationtll v sorpénim
komplexu pid byly ziskdny za pouziti vyluhu 1 M NH,Cl. Rozbory
vzorkil vody a piid provadéla zkusebni laborator VULHM v Jilovisti-
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Tab. 1.
Poloha vyzkumnych ploch, nadmorska vyska a vék porostl
Experimental plot, elevation and stands age

Plocha/Plot Porost/Stand Vék/Age | Souradnice/Coordinates | Gauss-Krieger | Nadm. vySka/Elevation
ocha/Plo
dievina/tree species 1.1.2000 X Y m
Kamyk buk/beech 105 344895 545590 610
se¢/cutting 330740 552160 825
Moldava -
jefab/rowan 19 330790 552125 805
Strouha smrk/spruce 89 345725 544720 440
" smrk/spruce 132 359810 557885 950
Serlich
buk/beech 132 359810 557885 970
Tiebotov borovice/pine 35 345050 553780 340
smrk/spruce 86 349855 543290 560
Vojirov _smis -
) buk smis. porost/beech 99 349855 543290 560
-mixed stand
Zdikov smrk/spruce 123%* 340380 543790 835
smrk/spruce 96 351720 550470 440
Zelivka se¢-smrk/cutting-spruce 27 351725 550470 440
buk/beech 34 351720 550450 420

*vrocel997/in 1997

Strnadech. Metodiky rozbort odpovidaji pozadavkiim mezinarodniho
programu monitoringu stavu lestt ICP Forests (iroven II - standardni
operacni postupy podle Manualu ICP Forests). Vysledky jsou suma-
rizovany v poitadové databdzi VULHM. Pouzita kritéria pro hodno-
ceni obsahu vyménného Ca, K, Mg a pfistupného P v ptidé odpovidaji
kritériim poradenské ¢innosti VULHM (BaLcAR et al. 2000, PobrAz-
sky 2001).

Vysledky

Vyvoj depozice latek vstupujicich do pudy se srazkovou vodou

Dlouhodobé;jsi sledovani depozice latek s podkorunovymi srazka-
mi a se srazkami na volné plose (seci) probiha na vyzkumném objektu
Zelivka. V 70. letech minulého stoleti zde byl zjistovan narfist spa-
du imisnich latek, ktery dosahoval maximalnich hodnot v 80. letech.
Prudky pokles depozice kyselych latek (aniontt silnych kyselin a pro-
tont) se projevil v druhé poloviné 90. let a po roce 2000. Soucasné se
snizil i spad bazickych kationtl.

Jak je zfejmé z tabulky 3, mezi roky 1973 az 1983 na se€i pievySo-
vala moldrni hodnota kationti hodnotu aniontti, od roku 1984 ptevy-
Soval naopak spad anionti silnych kyselin spad bazickych kationti a
rozdil vyrovnavala depozice iontli NH,". Ve srazkach zachycovanych
pod porostem smrku byla suma molarnich hodnot bazickych kationt
podstatné nizsi nez suma molarnich hodnot aniontt az do roku 1999.
Vysoky byl podil amonnych ionti (NH,*) s maximem v letech 1984 az
1993 a zastoupeni protont (H"), zejména v 80. letech, které se od roku
1994 rapidné snizovalo, stejné jako ve spadu na seci.

V mladém porostu buku se v obdobi let 1994 az 1999 zvysila de-
pozice bazickych kationti i aniontl silnych kyselin oproti hodnotdm
z let 1990 az 1993 vlivem rlistu biomasy korun. Podstatné snizeni spa-
du bazickych kationtti v letech 2000 az 2002 ovlivnilo nartst iontd H*
a pokles hodnot pH podkorunovych srazek v tomto porostu.

Na plochach Moldava spadé pocatek méteni do obdobi nejvétsiho
imisniho zatizeni lesnich ekosystémti v Krusnych horach. Je to ziej-

mé z vyvoje depozice imisnich latek na seci od roku 1978 (tab. 3).
Podstatné snizeni spadu kationtd v poslednich letech pozorovani 2000
— 2002 zfejmé zapficinilo nartist obsahu protonti ve srazkové vodé
(bulk), 1 ptes pokles spadu aniontl kyselin.

Na plose porostu stal siln¢ poskozeny dospély porost smrku do
roku 1980 (smycen koncem r. 1981). Po jeho smyceni pokracovalo
zachycovani srazek na holé seci a pozdéji v narostu jetabu. Kontakt
podkorunovych srazek s listy jefabu zptsobuje jejich obohacovani
o anionty a kationty pfi smyvani ,,suchého spadu a vymyvani kation-
ti z listovych pletiv, coZ je spojeno se spotfebou H* iontl. Témito pro-
cesy lze vysvétlit nizsi pokles depozice bazickych kationtli v ¢asové
fad¢ s podkorunovymi srazkami v porostu jetabu nez se srazkami na
seci.

V podstaté krat$im obdobi probihalo sledovani depozice latek na
plochach Zdikov. Vyssi vstup protond (H") do ekosystému smrkové-
ho porostu s podkorunovymi srazkami byl zjistovan do roku 1991
(> 0,5 kmol.ha'). V dal$ich letech se spad téchto iontt snizoval a mnoz-
stvi aniontl a kationtli bylo zhruba vyrovnané. V podkorunovych
srazkach v porostu buku byla depozice latek niz$i nez v porostu
smrku (tab. 3).

Na dalsich plochach v jiznich Cechach byly ziskavany tidaje o celo-
ro¢nich depozicich az od roku 1992 (tab. 3). Na plose Vojitov se v pod-
korunovych srazkach v porostu smrku a ve smiSeném porostu s preva-
hou buku béhem 90. let také snizovala depozice aniontti silnych kyselin
a bazickych kationtti (rozdil obdobi 1992 - 1996 a 1997 - 2001). Pfitom
byl vstup kyselych latek do pidy se srazkami nizsi ve smiSeném porostu
pod bukem (tab. 3).

Na plose Strouha, v porostu smrku se v 90. letech projevilo vyrazné
snizeni depozice kyselych latek, tedy anionttl ,,silnych kyselin* a protoni
anaopak se zvysilo mnoZstvi ,,potencidlné kyselych* ionti NH," (tab. 3).

V porostu buku na plose Kamyk ve sledovaném obdobi ro¢ni de-
pozice kationtli a aniontti mirné narostly, jejich vzajemny molarni po-
mér byl vyrovnany a depozice protont byla nizka.
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Tab. 2.
Geologické a pudni poméry
Geological and soil conditions

Plocha/Plot

Geologicky substrat */Geological substrate*

Pudni typ/Soil type

Serlich smrk/spruce

dvojslidny svor/bimica schist

podzol modalni/Haplic Podzols

buk/beech

dvojslidny svor/bimica schist

podzol modélni/Haplic Podzols

Moldava se¢/cutting

muskovit-biotitickd migmatizovana pararula/
muscovite biotic migmatized paragneiss

podzol modalni/Haplic Podzols

jerab/rowan

biotit-muskoviticka ortorula/biotite-muscovite orthogneiss

podzol modalni/Haplic Podzols

Zdikov smrk/spruce

biotiticka a sillimanit-biotiticka plagioklasova pararula/
biotitic and silimant biotic granite plagioclase paragneiss

podzol modalni/Haplic Podzols

dvojslidny a adamelicky granit s pfekryvem eolického pisku/

Vojifov smrk/spruce

bimica and adamelic granite with eolian sand cover

podzol humusovy/Humic Podzols

buk-smiS. porost/beech-mixed stand

dvojslidny a adamelicky granit s pfekryvem eolického pisku/
bimica and adamelic granite with eolian sand cover

podzol humusovy/Humic Podzols

Kamyk buk/beech

leukotrofni migmatit/leucotrophic migmatite

kambizem epidystricka/Epidystric Cambisols

Strouha smrk/spruce

biotiticka az sillimanit-biotiticka pararula/
biotic and silimanit biotic paragneiss

kambizem dystricka/Dystric Cambisols

Zelivka smrk/spruce

biotiticka pararula s ptekryvem sprase/
biotic paragneiss with loess cover

kambizem luvicka/Endoeutric Cambisols

se¢ (smrk)/cutting (spruce)

biotitickéa pararula s piekryvem sprase/
biotic paragneiss with loess cover

kambizem luvickd/Endoeutric Cambisols

buk/beech

biotiticka pararula/biotic paragneiss

kambizem modalni (dystricka)/Haplic Cambisols (Dyst-
ric)

Trebotov borovice/pine

vapence s piekryvem sprase/limestones with loess cover

kambizem luvicka/Endoeutric Cambisols

*podle Geologické mapy CR*/ according to Geological map of CR

Také na plose Ttebotov, v blizkosti hlavniho mésta Prahy, se v po-
rostu borovice v 90. letech projevoval vyvoj emisi snizovanim depo-
zice aniontl, kationtl a protonil. Nejvétsiho poklesu dosahoval spad
aniontu silnych kyselin a slou¢enin dusiku.

Na plochach Serlich bylo ukonéeno pravidelné sledovani spadu
latek v dospélém porostu smrku a buku v roce 1997. V tabulce 3 jsou
uvedeny vysledky z obdobi let 1988 az 1991 a 1992 az 1997. V prv-
nim obdobi probihal zejména v porostu smrku vysoky spad kyselych
latek (aniontt silnych kyselin a protontl) a amonnych iontd. Ve dru-
hém obdobi je zde vsak vidét zietelny pokles depozice H' a dalSich
latek. V porostu buku byly v obou obdobich depozice sledovanych
latek podstatné nizsi.

Hodnoceni vyvoje chemismu pudy

Do nejvyse polozenych sledovanych vyzkumnych ploch patii
plochy Serlich, které lezi v bukosmrkovém vegetaénim stupni imi-
semi silné zatézované oblasti Orlickych hor. Vyvoj chemismu ptdy
v porostech smrku a buku je hodnocen z rozbord vzorkl provedenych
v letech 1993 a 1999 (tab. 4a, b). Pii pfedchozich rozborech byl pouzit
vyluh 1% kyselinou citronovou.

Pod porostem smrku se v povrchovych ptidnich horizontech mezi
roky 1993 az 1999 snizila hodnota vyménného pH (KCl) a v hlubsi
¢asti profilu (> 30 cm) se ponékud zvysila. Povrchové horizonty mély
aktivni pH (H,O) v oblasti pufrace protoni uvoliiovanim Al iontd
(£4,2) a od hloubky 30 cm vyménou kationtii ze sorpéniho komple-
xu (> 4,2 — 5,0). Pokles zasoby bazickych kationtl zpisobil i pokles
nasyceni sorpéniho komplexu bazemi na < 10 %. Snizila se i zasoba
ptistupného P v povrchovych horizontech.

Obdobny trend ve vyvoji vyménného pH a zasoby bazickych ka-
tiontl je patrny i v pidé pod porostem buku. Nasyceni sorpéniho kom-
plexu bazemi hloubéji nez 10 cm nedosahovalo 10 %. Hranice mezi

oblasti pufrace protont uvoliiovanim ionti AI** a vyménou bazi ze
sorp¢niho komplexu (pH/H,O 4,2) leZela jiZ v hloubce 10 cm. V hu-
musovém horizontu se zdsoba vyménnych kationtli zvysila, rovnéz i
zasoba piistupného P v mineralni ptidé. Zasoba vyménného Ca a Mg
a v hlubsich horizontech i K je v mineralni pidé na obou plochach
nizka (tab. 4a, b).

Plochy Moldava se¢ a porost lezi ve smrkobukovém pasmu imisni
oblasti Krusnych hor. Vyvoj chemismu ptidy je zde hodnocen mezi
roky 1988 az 2003. Na plose se¢ se v pribéhu sledované¢ho obdobi
zvysilo aktivni a vyménné pH (tab. 5a.). Narostla zasoba vyménného
K a Mg a poklesla zasoba Ca a poklesl i stupen nasyceni sorpéniho
komplexu. Jejich hodnoty jsou véetné horizontu A velmi nizké. Oblast
pufrace H ionti uvoliiovanim Al* iontd prechazi do oblasti pufrace
vymeénou bazi ze sorpéniho komplexu v hloubce 10 cm. Zasoba pii-
stupného P poklesla do hloubky 20 cm, hloubéji se zvysila a dosahuje
vysokych hodnot.

Na plose porostu se v pidé pod jefabem zvysilo pH, ale hranice
mezi oblasti pufrace protoni uvoliiovanim hliniku a vyménou bazic-
kych kationtli ze sorpéniho komplexu zistala v hloubce 20 az 30 cm
(tab. 5b). Pokles zasoby Ca a Mg v poslednim obdobi se zastavil jen
v humusovém horizontu H a v povrchovych horizontech mineralni
pudy. V hlubsi ¢asti profilu je zdsoba vyménného Mg a Ca velmi nizka
a rovnéz nasyceni sorpéniho komplexu V.

V plidnim profilu na plose Zdikov (porost smrku) se mezi roky
1993 az 2000 snizilo pH, s vyjimkou humusového horizontu H a or-
ganomineralniho A (0 - 10 cm). V téchto povrchovych horizontech je
vsak pH (H,0) < 4,2 cm a pufrace protonti probiha uvoliiovanim AI**
do ptidniho roztoku (tab. 6). Narostla zde zasoba vyménného Ca a Mg
a v horizontu H i zasoba K a Mg. V hlubsi ¢asti profilu nastalo snize-
ni pH, zdsoby vyménnych kationti Ca, K a Mg a stupné nasyceni
sorpcniho komplexu bazemi V. V mineralni pid¢ je patrny narGst
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Tab. 3.

Depozice latek na vyzkumnych plochach (kmol. ha. rok™")
Deposition of substances on experimental plots (kmol. ha™'. year")

Plocha/Plot Obdobi/Period Na+K+Mg+Ca NH + H+ Celkem+/Total F+CI+NO,+S0 >
Zelivka I 1973-79 3,60 0,603 | 0,731 4,94 4,39
1980-83 3,93 0,588 | 1,74 6,26 5,58
1984-89 3,26 1,179 | 0,939 537 5,54
porost SM/spruce stand 1990-93 3,42 1,397 0,596 5,41 5,57
1994-99 2,44 0,698 | 0,160 3,30 321
2000-02 1,76 0,658 | 0,078 2,49 1,96
Zelivka 111 1973-79 1,45 0,354 | 0,364 2,17 1,33
sel/cutting 1980-83 2,01 0,278 | 0,811 3,10 1,43
1984-89 1,66 0,504 | 0,362 2,53 1,90
1990-93 1,05 0,449 | 0,154 1,65 1,40
porost SM/spruce stand 1994-99 1,26 0,274 0,071 1,60 1,43
2000-02 0,580 0,234 | 0,079 0,893 0,773
Zelivka V 1990-93 1,10 0,370 | 0,077 1,54 1,44
borost BK/becch stand 1994-99 1,47 0,293 | 0,064 1,82 1,58
2000-02 0,662 0,187 | 0,118 0,967 0,901
Moldava porost SM/spruce stand 1978-80 5,67 1,56 5,04 12,3 9,62
sel/cutting 1981-83 3,76 0,600 | 1,58 5,94 3,54
1984-89 2,24 1,03 | 0,630 3,90 3,84
1990-93 2,79 0,980 | 0,230 4,00 3,83
porost JR/rowan stand 1994-99 2,96 0,494 0,057 3,51 3,11
2000-02 2,13 0,385 | 0,108 2,62 1,96
Moldava 1978-80 3,00 0,780 | 0,720 4,50 2,73
1981-83 3,23 0,710 | 1,56 5,50 3,79
1984-89 2,55 0,760 | 0,470 3,78 3,08
se¢/cutting 1990-93 2,21 0,749 | 0,216 3,17 2,70
1994-99 1,82 0,464 | 0,138 2,42 2,47
2000-02 1,12 0,323 | 0,202 1,65 1,57
Vojiov 1992-96 1,39 0,311 | 0,071 1,77 1,48
porost BK/beech stand 1997-01 1,25 0,324 | 0,087 1,66 1,11
Vojifov 1992-96 1,90 0,43 | 0,286 2,62 2,47
porost SM/spruce stand 1997-01 1,42 0,346 | 0,196 1,96 1,70
1987-91 1,59 0,591 | 0,501 2,68 2,43
ifjlggtVSM spruce stand 1992-96 1,61 0,320 | 0,173 2,11 1,76
1997-01 1,15 0,156 | 0,071 1,38 1,12
1990-91 0,932 0,429 | 0,107 1,47 1,13
[Z);iri::tVmeeech stand 1992-96 1,18 0210 | 0,033 1,42 1,12
1997-01 0,840 0,124 | 0,023 0,987 0,667
Serlich 1988-91 3,17 236 | 248 8,01 9,21
porost SM/spruce stand 1992-97 3,02 1,67 | 0,710 5,40 5,78
Serlich 1988-91 2,05 1,26 | 0,650 3,96 4,11
porost BK/beech stand 1992-97 1,71 0,502 | 0,173 2,39 2,62
Strouha 1992-96 1,13 0,323 | 0,097 1,55 1,54
porost SM/spruce stand 1997-01 0,860 0,117 | 0,184 1,16 1,13
Kamyk 1992-96 0,998 0,321 | 0,039 1,36 0,946
porost BK/beech stand 1997-01 1,06 0,272 | 0,052 1,38 1,01
Tiebotov 1992-96 1,65 0,256 | 0,096 2,01 1,99
porost BO/pine stand 1997-01 1,17 0,098 | 0,032 1,30 1,01
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Tab. 4a.

Serlich - porost smrku - vyvoj pH, zasoby vyménnych kationtd (v 1M NH,CI) a stupné nasyceni sorpéniho komplexu V

Serlich plot - spruce stand - pH development, supply of exchangeable cations (in 1M NH ,Cl) and saturation degrees of adsorption complex BS

o . mmol.
Pida/Soil ppm ke

Hloubka/Depth | Rok/Year | pH/H,O | pH/KCI | Cox % [ C/N [ Na K Mg | Ca P T/CEC | V/BS %
F 1999 3.8 2,8 37,6 16,5 | 33,3 | 406 | 166 | 1698 | 46 153 69,0
H 1993 3,7 2,8 22,4 19,2 1 22,0 | 213 | 113 | 956 | 106 125 62,4

1999 33 2,5 34,4 17,2 | 21,2 | 220 | 94,0 | 326 | 22 144 21,2
0-10 1993 3,5 2,9 5,8 149 | 7,0 | 68,4 | 38,0 | 133 | 37 73,5 16,1

-10 cm

1999 3,5 2,5 83 22,6 | 8,1 |442| 25,6 | 72,0 | 54 78,9 9,1

1993 3.8 3.3 3,9 17,71 6,1 | 56,2250 | 122 | 66 94,3 10,5
10 - 30 cm

1999 3,9 3,2 4,9 194 | 7,7 | 28,5 19,1 | 47,2 | 34 86,9 5,7

1993 4,2 3.8 2,0 17,2 | 6,4 | 40,8 [ 13,6 | 99,0 | 59 59,7 12,4
30-45cm

1999 4,4 3.9 2,1 1821 6,9 | 264 | 10,5 | 33,1 | 73 52,7 6,6

1993 4,5 4,1 0,71 1251 83 399 7,7 | 89,0 | 117 36,5 17,7
45-60 cm

1999 4,6 4,3 1,5 18,51 7,1 | 12,6 | 6,6 | 28,9 | 120 28,1 9,3

1993 4,8 43 1,8 1041 63 [ 262 59 | 78,0 | 192 27,6 19,3
60 - 80 cm

1999 4,6 4.4 0,90 1431 3,3 | 13,3 | 58 | 25,1 | 169 22,5 9,8
80 + 1999 4,9 4,5 0,68 13,1 | 10,2 | 185 | 7.5 | 24,0 | 155 22,1 12,4

Tab. 4b.

Serlich - porost buku - vyvoj pH, zasoby vyménnych kationtl (v 1M NH,CI) a stupné nasyceni sorpéniho komplexu V

Serlich plot - beech stand - pH development, supply of exchangeable cations (in 1M NH ,C1) and saturation degrees of adsorption complex BS

Puda/Soil ppm mmol.kg™!

Hloubka/Depth Rok/Year | pH/H,O | pH/KCl | Cox % | C/N [ Na K Mg | Ca P T/CEC | V/BS %
F 1999 42 3,0 383 19,6 | 20,2 | 632 | 218 | 2009 | 59 161 71,7
H 1993 3,6 2,9 24,1 150 [ 14,5 | 152 | 660 | 497 | 31 87,7 39,6

1999 3,5 2,7 29,2 14,4 | 10,7 | 240 | 151 | 1028 | 24 179 39,3
0-10 1993 3,8 3,1 6,3 14,7 | 20,6 | 225 | 51,5 | 220 | 25 153 14,3

-10 cm

1999 3,8 2,7 6,9 135 2,5 | 54,6393 152 | 57 77,7 15,3

1993 4,2 3,8 2,2 13,6 | 89 | 57,31 10,3 | 485 | 22 60,5 8,3
10-30 cm

1999 4,5 3,5 2,3 9,3 1,5 | 469 | 148 | 434 | 45 68,7 6,8

1993 4,5 4.0 2,0 11,9 | 8,7 [425 | 94 | 47,7 | 26 47,8 9,7
30-45cm

1999 4,7 4,0 1,8 11,9 | 2,5 [ 27,51 9,5 | 36,7 | 43 46,9 7,3

1993 4,5 4.0 1,0 12,7 | 9,0 | 29,3 6 31,1 | 58 48,0 6,6
45 - 60 cm

1999 49 4,1 0,63 11,5 | 2,0 | 144 | 7,5 | 30,3 | 210 48,6 5,3

1993 5 4.5 1,0 16,5 | 87 262|159 | 752 | 64 48,5 12,6
60 - 80 cm

1999 49 4,1 0,58 129 | 1,7 (17,0 | 7,7 | 27,7 | 178 37,9 6,6
80 + 1999 5,1 4,1 0,97 162 | 1,8 | 17,4 | 7,9 | 28,0 | 270 39,2 6,6

i pfistupného P. Zasoba vyménnych ionti Ca, Mg a K je v tomto
profilu az do hloubky 100 cm nizka.

Plochy Vojitov lezi na rozhrani dubového a bukového vegetacniho
stupné. Pudni profil se vyvinul na eolickém pisku. Na téchto plochach
byly odebrany vzorky piidy v letech 1991 a 1999. V uvedeném mezido-
bi se zvysilo aktivni pH (H,0) povrchovych horizont ptidy v porostu
smrku. Vyménné pH (KCI) se zvysilo v celém profilu do té¢ miry, ze od

30 cm hloubéji piekracuji hodnoty pH/H, O (tab. 7a), které jsou v celém
profilu (do hloubky 100 cm) v oblasti pufrace protont uvoliiovanim AI**
a v povrchovych horizontech v oblasti pufrace Fe/Al (pH/H,O < 3.8).
Zasoba vyménnych kationti Ca a Mg se zvysila v humusovém horizon-
tu (H) a v mineralni pid¢é od hloubky 30 cm. Zasoba vyménného K
se snizila v celém profilu. V povrchovych horizontech minerélni ptidy
se zasoba Ca a Mg snizila a také stupeinl nasyceni sorpéniho kom-
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Tab. 5a.

Moldava - se¢ - vyvoj pH, zasoby vyménnych kationtd (v 1M NH,CI) a stupné nasyceni sorpéniho komplexu V
Moldava - cutting - pH development, supply of exchangeable cations (in 1M NH,CI) and saturation degree of adsorption complex BS

Puda/Soil ppm mmol.kg"!
Hloubka/Depth | Rok/Year | pH/H,O | pH/KCI [ Cox % [ C/N [ Na K Mg | Ca P T/CEC V/BS %
F 2003 4,9 3,5 46,8 20,7 | 29,0 | 990 | 804 | 3191 | 67 330 78,0
1988 3,6 2,8 24,0 19,8 - 138 | 63,0 | 480 - 157 21,5
H 1994 3,9 2,8 22,1 22,6 | 6,0 129 | 103 | 765 | 36 180 27,8
2003 39 3,0 34,5 19,8 | 22,0 | 360 | 108 [ 508 | 20 132 33,7
1988 34 2,7 5,6 17,6 - 33,0 [ 18,0 | 164 - 148 7,5
0-10 cm 1994 3,8 32 5,3 16,6 | 4,0 | 47,0 | 22,0 | 212 | 94 114 11,5
2003 4,0 3,0 7,8 222 | 8,0 | 650 ]300 75 | 27 119 6,9
1988 39 3,4 2,8 22,6 - 17,0 | 9,0 84 - 109 5,4
10 -20 cm 1994 4,2 3,6 2,0 17,0 | 40 | 12,0 | 7,0 | 57 | 240 58,9 6,6
2003 4,3 3,6 42 25,8 | 7,0 | 39,0 | 18,0 | 52 | 197 88,6 6,1
1988 4,4 4,2 1,0 - - 12,0 | 3,0 | 26 - 35,6 6,3
20-40 cm 1994 4,5 4,2 0,62 17,1 | 3,0 9,0 | 3,0 | 21 | 362 17,7 9,3
2003 4,7 44 1,5 199 | 40 | 16,0 | 9,0 9 545 29,6 6,0
1988 4,6 43 0,35 15,2 - 80 | 3,0 [ 23 - 28,5 7,1
40 - 80 cm 1994 4,4 4,1 0,41 16,0 | 4,0 80 | 3,0 | 21 | 106 19,1 8,7
2003 4,7 44 0,47 151 3,0 | 11,0 [ 10,0 [ 10 | 187 41,1 4,1
1988 4,6 4,4 0,14 11,7 - 10,0 | 3,0 14 - 23,9 6,0
80-100 cm 1994 4,4 4,1 0,46 17,0 | 1,0 9,0 | 3,0 | 21 93 20,6 7,6
2003 4,7 44 0,23 1441 2,0 | 10,0 | 11,0 4 199 42,5 3,4
Tab. 5b.

Moldava - porost jefabu - vyvoj pH, zasoby vyménnych kationt( (v 1M NH,CI) a stupné& nasyceni sorpéniho komplexu V

Moldava - rowan stand - pH development, supply of exchangeable catinons (in 1M NH,Cl) and saturation degree of adsorption complex BS

Pida/Soil ppm mmol.kg"!
Hloubka/Depth | Rok/Year | pH/H,O | pH/KCI | Cox % | C/N | Na K Mg | Ca P T/CEC V/BS %
F 2003 4,6 34 49,5 17,7 | 27,0 | 800 | 406 | 3268 | 53 257 63,5
1988 3,8 3,1 243 22,1 | 24,0 | 135 | 48,0 | 1004 | - 107 54,7
H 1994 3.8 3,0 10,0 18,6 | 21,0 | 304 | 111 | 988 | 46 166 40,4
2003 4,0 3,0 37,3 20,2 | 16,0 | 293 | 151 | 1475 | 30 284 33,2
1988 34 2,6 4,5 233 - 45,0 | 14,0 | 491 - 103 26,5
0-10 cm 1994 3,5 2,8 6,0 159 5,0 | 99,0 | 16,0 | 138 | 27 90,7 12,1
2003 3,8 2,8 9,3 223 | 50 | 78,0 | 21,0 | 172 | 21 187 6,7
1988 34 2,7 3,9 238 - 42,0 | 16,0 | 188 - 130 11,0
10-20 cm 1994 3.8 32 2,7 18,5 7,0 | 59,0 | 8,0 | 53,0 | 36 91,3 5,6
2003 39 3,1 2,7 24,7 | 3,0 | 38,0 | 11,0 | 54,0 | 18 164 2,9
1988 4,0 3,5 1,8 18,1 - 42,0 | 13,0 | 75,0 - 103 6,4
20-30 cm 1994 4,0 3,5 2,2 20,0 | 6,0 | 37,0 | 9,0 | 41,0 | 62 97,8 7,1
2003 4.4 4,0 2,5 22,5 | 4,0 | 250 | 6,0 | 250 | 51 137 1,8
1988 4,5 4,2 1,0 14,6 - 19,0 | 5,0 | 26,0 - 33,3 8,2
30 - 60 cm 1994 4.4 4,0 1,2 17,8 | 12,0 | 34,0 | 7,0 | 45,0 | 108 59,4 4,1
2003 4,6 4,2 2,1 2241 4,0 | 11,0 | 5,0 | 21,0 | 167 127 1,5
1988 4,6 43 0,10 - - 21,0 | 3,0 | 20,0 - 20,7 9,9
60 - 100 cm 1994 4.4 4,1 0,40 17,4 ( 2,0 | 21,0 | 3,0 | 19,0 | 325 19,3 9,4
2003 4,6 4,4 0,30 1241 1,0 | 12,0 | 4,0 | 16,0 | 416 109 1,4
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Tab. 6.

Zdikov - porost smrku - vyvoj pH, zasoby vyménnych kationt( (v 1M NH,CI) a stupné nasyceni sorpéniho komplexu V
Zdikov - spruce stand - pH development, supply of exchangeable cations (in 1M NH,Cl) and saturation degree of adsorption complex BS

Pida/Soil ppm mmol.kg™!

Hloubka/Depth | Rok/Year | pH/H,O | pH/KCI [ Cox % | C/N | Na K Mg | Ca P T/CEC V/BS %
H 1993 3,8 33 24 24,1 | 40,0 | 311 | 283 | 1372 | 286 209 48,6

2000 4,0 2,9 6,6 234 | 19,6 | 541 | 380 | 1985 | 48 221 65,6
0-10 1993 39 33 43 24,5 | 11,8 1 67,2 | 18,0 | 36,0 | 18 99,4 6,4

-10 cm

2000 4,1 3,1 53 22,8 | 3.4 |33,7] 164|726 | 99 109 53

1993 4.4 4,0 1,4 14,1 | 90 | 378 45 | 199]| 6 25,6 10,7
10-30 cm

2000 4,5 4,0 2,6 2541 1,5 [ 165 5,0 | 21,3 | 248 44,9 3.9

1993 4,9 4,5 0,71 16,1 | 83 333 3,4 | 16,0 10 13,4 17,1
30-60 cm

2000 4,6 42 1.4 17,8 | 16,6 | 18,6 | 2,5 | 12,6 | 504 21,6 9,5

1993 4,8 4,4 0,75 17,4 |1 10,8 | 47,0 | 24,9 | 41,4 | 472 13,3 43,5
60 - 80 cm

2000 4,6 4,2 0,77 193 | 16,8 | 11,7 | 2,4 | 13,5 - 19,3 9,9

1994 4,9 4,2 0,72 159 17,6 | 117 | 188 | 250 | 128 46,4 68,4
80-100 cm

2003 4,6 4,1 0,31 1551163 | 6,7 | 3,0 [ 158 - 21,1 9,1

plexu V se snizil. V pokryvném humusu a v hlubsi ¢asti profilu se na-
syceni sorpéniho komplexu pudy bazemi zvysilo. Zasoba piistupného P
v celém profilu poklesla.

Na plose ve smiSeném porostu pod bukem se ve sledovaném ob-
dobi zvysilo aktivni i vyménné pH povrchovych horizont do hloub-
ky 30 cm (tab. 7b.) a posunulo se na spodni hranici oblasti pufrace
protonti uvoliovanim AI**. Zasoba vyménného Ca a K se snizila do
hloubky 50 cm, zasoba Mg v mineralni pidé¢ spiSe naristala, ale zi-
stala v jednotkach ppm. Hodnoty nasyceni sorpéniho komplexu byly
veétsi nez 10 %. Zasoba pristupného P v rhizosféte poklesla, ale od 30
az 50 cm zlstala vysoka. Stanovené zasoby vyménnych ionti Ca, Mg
a K v mineralni pidé obou ploch (v porostu smrku a ve smiseném
porostu) jsou velmi nizké.

V pudé porostu smrku na plose Strouha se mezi roky 1990 az
1999 zvysilo aktivni pH (H,0) v celém profilu a vyménné pH v hu-
musovém horizontu (H) a v organomineralnim horizontu A (0 - 8 cm)
(tab. 8). Do hloubky 30 az 50 cm byla ptda v oblasti pufrace protond
uvoliiovanim AI** a v horizontu A uvoliiovanim Al** a Fe*". Ve spodi-
né piekracovalo pH (H,0) 4,2, pohybovalo se tedy v oblasti pufrace
H" ionttl vyménou kationtli. V povrchovych ptidnich horizontech bylo
zjisténo navysSeni zasoby vyménného Ca a Mg a zvyseni stupné na-
syceni sorpéniho komplexu bazickymi kationty V %. V hlubsi ¢asti
rhizosféry naopak poklesla zasoba vyménného K a Mg a nasyceni
pudy bazemi. V hloubce pies 80 cm vSak hodnota V dosahovala 73 %.
Zasoba vyménného Ca je v ptid€ na této plose nizkd, u K a Mg je nizka
v hloubce 8 az 30 cm a u P az do hloubky 50 cm.

Na plose Kamyk byl v pidé pod porostem buku zjistén v roce
1999, oproti roku 1990, nartst pH (H,0) v celém pidnim profilu a
u pH (KCl) az od hloubky 40 cm (tab. 9). Do této hloubky je pH v ob-
lasti pufrace vymeénou kationtl a hloubgji v oblasti zvétravani silikata
pH (H,0) > 5,0. V hloubce 40 az 70 cm byl také patrny vysoky ndrist
nasyceni sorpéniho komplexu bazickymi kationty. Zasoba vyménného
Ca a Mg v tomto pidnim profilu narostla, s vyjimkou horizontu Ah (0
- 5 cm), zasoba piistupného P poklesla. Nizk4 zdsoba vyménného Ca a
K je v hloubce 5 az 40 cm a u Mg v hloubce 10 az 40 cm.

Na objektu Zelivka je sledovan vyvoj chemismu piid v dosp&lém
porostu smrku a na zalesnéné seci (plocha I a IIT) od pocatku 70. let
minulého stoleti. V tabulce 9a, b jsou uvadény vysledky analyz pidy
od roku 1988 s pouzitim vyluhu I M NH,CI. Je nutno fici, Ze do tohoto
roku se od roku 1971 snizovalo pH pidy a klesala zasoba pfistupnych
kationtti (ve vyluhu 1% kyseliny citronové) v piidach obou zminénych
ploch (Locuman 1997).

Vysledky analyz v tabulce 10a ukazuji, ze pod dospélym smrko-
vym porostem probé&hlo v ptidé mezi roky 1988 az 2000 mirné zvyseni
aktivniho a vyménného pH. Az do hloubky 20 cm je pidni prostiedi
v oblasti pufrace protoni uvoliiovanim AI** a hloubéji v oblasti vy-
mény kationtd. Zasoba vyménného K zietelné poklesla v horizontu H
a v hloubce 5 az 40 cm, u vyménného Ca byl stanoven pokles pouze
v hloubce 5 az 20 cm. V tomto horizontu byla zasoba vyménného K
a Mg nizka. Nizké hodnoty u Ca byly stanoveny v ptidnim profilu az
do hloubky 70 cm. Vysoké zasoby Mg a Ca zjistované hloubéji nez
70 cm zpusobuji nartist nasyceni sorpéniho komplexu ptidy pies 80 %.
Zvysila se 1 zasoba pristupného P.

Na plose se¢ se zapojenym mladym porostem smrku se pH pudy
v letech 1988 az 2000 podstatné nezménilo (tab. 10b). Humusovy ho-
rizont H a povrch minerdlni piidy mél pH (H,0) niz$i nez 4,2. Hlou-
béji se zvysilo pH a vytvarelo podminky pro pufraci protoni vyménou
bazickych kationtt ze sorpéniho komplexu. Zasoba vyménncho K se
snizila v celém profilu u Mg a Ca jen v povrchovych horizontech mi-
neralni pidy do hloubky 30 cm. V této zoéné téz pokleslo nasyceni
sorpéniho komplexu V. Hloubéji nez 30 cm byla zasoba vyménného K
a zejména Mg a Ca stfedni az dobra a nasyceni sorpcniho komplexu
bazickymi kationty ptekracovalo 90 %. V této ¢asti piidniho profilu se
projevil i nartist zasoby pfistupného fosforu. Nejnizsi zasobu Ca, K,
Mg a P vykazoval horizont 5 — 10 cm.

Na plose v porostu buku je hodnocen vyvoj chemismu pidy mezi
roky 1994 a 2001 (tab. 10c). V tomto obdobi se projevil zietelny na-
rist aktivniho a vyménného pH (v H,O a KCI) v pokryvném humusu
(O) a organomineralnim horizontu (0 - 3 cm). V mineralni ptd¢ se
aktivni pH podstatnéji nezménilo a vyménné pH pokleslo, zejména
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Tab. 7a.

Vojifov - porost smrku - vyvoj pH, zasoby vyménnych kationtd (v 1M NH,CI) a stupné nasyceni sorpéniho komplexu V

Vojifov - spruce stand - pH development, supply of exchangeable cations (in 1M NH,Cl) and saturation degree of adsorption complex BS

Pida/Soil ppm mmol.kg"!

Hloubka/Depth Rok/Year | pH/H,O | pH/KCI [ Cox % | C/N [ Na K | Mg | Ca P T/CEC | V/IBS %
- 1991 3,5 2,8 26,5 22,8 | 12,0 | 255 | 146 | 2006 | 36 200 62,2

1999 3,7 3,1 30,0 21,8 |1 27,0 | 240 | 193 | 2634 | 25 204 76,0
010 1991 33 2,8 2.3 12,7 48 332228 193 | - 32,8 44,7

-10 cm

1999 3,7 3,5 1,5 21,71 90 | 94 | 89 | 420 | - 29,1 12,1

1991 3,6 34 1,2 19,7 2,2 |112,3 | 4,0 | 29,0 | 288 29,8 10,4
10-30 cm

1999 3,9 3,9 1,2 232 74 | 41 | 6,7 | 29,6 | 137 25,4 9,7

1991 4,1 43 0,34 100 | 1,9 | 146 1,5 | 9,3 | 316 10,5 10,0
30-60 cm

1999 4,0 4.4 0,37 123 52 | 74 | 57 | 22,7 | 259 12,6 16,8

1991 4,2 4,4 0,52 183 1,3 [ 151 1,3 8,0 | 169 9,4 9,8
60 - 80 cm

1999 42 4,5 0,06 43 | 34 | 50| 51 | 198 | 86 7,3 23,2

1991 4,2 4.4 0,45 12,1 1,3 | 140 1,4 | 9,0 | 122 8,6 9,8
80 cm +

1999 4,1 45 0,03 - 126 8459|260 76 8,2 31,4

Tab. 7b.

Vojifov - smiSeny porost - vyvoj pH, zasoby vyménnych kationtl (v 1M NH,Cl) a stupné nasyceni sorp¢niho komplexu V

Vojifov - mixed stand - pH development, supply of exchangeable cations (in 1M NH,CI) and saturation degree of adsorption complex BS

Pida/Soil ppm mmol.kg™!
Hloubka/Depth Rok/Year | pH/H,O | pH/KCl | Cox % | C/N [ Na K | Mg | Ca P T/CEC | V/BS %
F 1999 5,0 4,6 36,3 17,9 | 40,8 | 991 | 530 [ 5579 | 151 433 82,9
H/Ah 1999 35 3,0 12,4 23,8 | 23,1 | 185 | 62,8 | 647 | 22 68,8 69,3
0.5 1991 34 2,8 3,0 12,6 | 43 1909 | 19,6 | 221 | 12 33,5 453
-5cm

1999 3.8 33 1,6 21,3 1 89 | 42,6148 114 | 3 15,6 53,8

1991 3,6 3,2 0,73 1,8 | 1,8 122,5| 4,1 | 36,5 16 31,1 11,0
5-30cm

1999 3,8 34 0,31 1251 82 | 9,7 | 6,1 [ 245 6 11,7 21,3

1991 4,1 4,1 1,2 153 28 | 147 29 | 24,7 | 592 27,2 8,1
30-50 cm

1999 3,9 39 0,57 18,7 | 81 | 7.9 | 6,3 | 15,1 | 289 21,3 11,2

1991 4,0 4,2 - - 2,6 | 10,0 1,6 | 16,0 | 520 17,0 7,7
50 - 80 cm

1999 39 4,0 0,70 17,3 1 12,0 | 13,7 | 7,0 | 37,2 | 593 26,0 13,1
80 cm + 1999 42 44 0,23 12,1 | 145 ] 6,8 | 6,0 | 30,1 | 222 11,3 24,8

v hlubsi ¢asti rhizosféry. Zasoba vyménného Ca, K a Mg se zvysila
v povrchovych horizontech a vyrazné poklesla v hloubce 10 az 30 cm.
Tomu odpovidala i zména miry nasyceni sorpéniho komplexu ba-
zickymi kationty (V), kterd v povrchovych humdznich horizontech
a v pudnim profilu hloub&ji nez 30 cm piekracuje 50 % a v hloubce
3 az 30 cm je < 10 %. V této casti rhizosféry byla v roce 2001 zasoba
vyménného Ca, K a Mg nizkd, v povrchovych horizontech a v hlub-
$i Casti profilu naopak dobra. Zasobu vyménného K je mozné hodnotit
v celém profilu jako stfedni. S ohledem na hodnoty pH (H,0) byla ptida
v oblasti pufrace protonti vyménou kationti ze sorpéniho komplexu.
Na ploSe Ttebotov v mladém porostu borovice dosahuje pH (H,0)
i v povrchovych horizontech vyssi hodnoty nez 4,2 a od hloubky 40 cm
je v alkalické oblasti (> 8,0), s pufraci protond rozpusténim karbonatd
(tab. 11). V obdobi let 1991 az 2001 probehl zietelnéjsi pokles zasoby
vyménnych bazi v povrchovém humoéznim horizontu 0 - 5 cm. S vy-

jimkou horizontu v hloubce 5 az 20 cm piekracovalo nasyceni sorp¢-
niho komplexu ptidy bazemi 50 %, od 40 cm bylo téméf stoprocentni.
Zasoba vyménného Ca, K a Mg byla v této ptidé¢ dobrd, pouze u Mg
v hloubce 5 az 20 cm stedni. Piistupny fosfor byl v profilu rozlozen
pomérné rovnomérné, ale dosahoval jen nizké zasoby.

Diskuse a souhrn

Snizeni urovné depozice hlavnich imisnich latek (SO, NO;
NH,") koncem minulého stoleti na plochdch sledovanych VULHM
odpovidalo snizovani emisi z jejich zdroju ve stfedni Evropé (FEr-
RIER et al. 2001, WRIGHT et al. 2001). Podstatné snizeni emisi latek
do ovzdusi probéhlo také v Ceské republice. Podle roenky CHMU
(1999, 2002) dosahovala v roce 1988 emise SO, 2 066 kt a 236 kt
vroce 2002, emise NO_dosahovaly ve stejnych letech 858 kt a 318 kt.
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Tab. 8.

Strouha - porost smrku - vyvoj pH, zasoby vyménnych kationtd (v 1M NH,CI) a stupné nasyceni sorpcniho komplexu V
Strouha - spruce stand - pH development, supply of exchangeable cations (in 1M NH,CI) and saturation degree of adsorption complex BS

Puda/Soil ppm mmol.kg"!

Hloubka/Depth | Rok/Year | pH/H,O | pH/KCI1 | Cox % | C/N | Na K | Mg | Ca P T/CEC V/BS %
F 1999 52 4.4 38,5 24,3234 749 | 533 | 4906 | 91 288 85,2
H 1990 33 2,6 28,2 12821293 | 868 | 208 | 2435 | 44 241 67,4

1999 4.4 32 35,5 16,2 | 30,7 | 390 | 389 | 3985 | 35 278 88,1

1990 33 2,8 2,9 26,2 | 148 | 55,6 [ 21,1 ] 24,0 | 27 80,9 6,2
0-8cm 1999 3,7 3,0 4.4 2431 9,0 | 80,1 [63,5] 153 | 35 95,0 16,1

1990 3,6 34 0,54 |[24,8] 85 |580(17,7] 36,0 | 27 37,9 13,5
8-30cm 1999 4,1 33 094 (23,7 11,0 [ 452 21,7 67,0 | 43 60,2 11,2
30-50 em 1990 4,1 33 027 22,8108 879|159 | 157 | 43 44,7 52,9

1999 4.4 3,6 0,43 12,0 | 14,9 | 55,9 [ 42,5] 100 | 40 45,2 234
50 - 80 em 1990 4,2 3,6 0,15 10,21 99 | 104 [ 210 | 182 | 61 53,0 42,6

1999 4,8 34 0,35 17,51 19,7 | 71,7 | 147 | 306 | 86 53,1 39,9
80 cm + 1999 5,1 3,5 028 [ 17,5 13,4 [ 82,1 | 196 | 396 | 106 53,0 72,7

Tab. 9.

Kamyk - porost buku - vyvoj pH, zasoby vyménnych kationt(i (v 1M NH,Cl) a stupné nasyceni sorpéniho komplexu V
Kamyk - beech stand - pH development, supply of exchangeable cations (in IM NH,Cl) and saturation degree of adsorption complex BS

Pida/Soil ppm mmol.kg
Hloubka/Depth | Rok/Year | pH/H,O | pH/KCl [ Cox % | C/N [ Na K | Mg | Ca P T/CEC V/BS %
F 1999 5,7 4,7 33,0 [ 13,7 37,6 | 763 | 928 | 6435 | 100 478 90,7
0-5cm 1990 4,3 3,9 6,3 22,61 6,9 | 120 | 191 [ 763 | 69 86,9 65,7
1999 5,1 3,5 52 21,41 10,0 | 80,2 | 168 [ 729 | 69 73,4 71,8
5-10 cm 1990 3,8 3,4 1,8 23,71 6,2 | 41,9 1259 89,0 | 136 61,3 12,9
1999 4,3 33 1,8 21,4 82 | 374|483 | 156 | 109 64,1 20,4
10 - 40 cm 1990 39 3,7 0,75 26,0 6,3 | 16,6 [ 6,8 | 25,7 | 161 30,0 8,4
1999 4,8 3,6 0,55 [ 151 85 | 32,5(18,7] 70,0 | 46 41,1 15,2
40 -70 cm 1990 4,0 3,5 0,16 16,2 10,9 | 30,9 [ 15,2 50,7 | 111 34,0 14,8
1999 5,8 3,7 0,26 [13,0 83 | 550 (90,9 631 | 67 49,9 81,6
70 cm + 1999 6,2 3,8 0,11 6,1 | 16,5 90,8 | 142 | 1368 | 127 86,4 96,0

U NH, je v roce 1990 uvedena emise 156 kt a 77 kt v roce 2002. Sou-
¢asné velmi podstatné poklesla emise tuhych latek (prachu a popela)
z 840 kt v roce 1988 na 59 kt v roce 2002. Toto snizeni emisi se vSak
lokaln¢ projevilo na depozici v rizné mife. Na nékterych plochach se
izvysil spad NO,” zejména na plochdch Vojitov, Zelivka ana povodi
U Vodarny v Jesenikach (Locnman et al. 2005). Snizeni depozice tu-
hych latek zptisobilo zejména ve srazkach na volné plose (bulk) zvy-
Seni depozice protont (Locuman et al. 2005). Snizeni pH se dotklo
i podkorunovych srazek v nékterych porostech listnaci (tab. 3).

Zmény ve spadech latek v lesnich porostech v sousednim Sasku
popisuje RABEN et al. (1996). Po roce 1989 se v novych spolkovych
zemich SRN sniZil do roku 1992 vstup SO, na 50 % a prachu jen na 20 %.
Snizil se obsah Ca ve srazkach na méné nez 25 % mnozstvi predcho-
ziho obdobi, obsah sirant na 50 % a Cl" na méné nez 50 %. Naproti
tomu probéhl nartist NO_ 0 30 % a siln¢ se zvysil obsah protont (H")
ve srazkové vodé az na 250 %. Snizeni pH srazkové vody se projevilo
predevsim v zimnim obdobi.

Na vyvoji chemismu ptudy pod vlivem kyselych spadi se podili
nejen depozice latek, ale téz piidni procesy ovlivnéné jejimi vlastnost-
mi, pfedevsim jejim pH, sorpéni kapacitou, trofnosti pidy a charakte-
rem zvétraliny matecné horniny.

Zpusob neutralizace ionti H* v piidnim prostfedi zavisi na mine-
ralnim slozeni pudy, na pfitomnosti jilovych mineralti a pH vodniho
vyluhu pidy. Podle Ulricha (Urricn 1981, 1983, ULricH et al.1981)
v pidé¢ s pritomnosti zvétravani schopnych minerald probiha pufrace
protont v zdvislosti na hodnotach jejitho pH (H,0).

V pilidach na karbonatovych substratech s pH (H,0) > 6,3 jsou neu-
tralizovany ptitomné protony rozpusténim CaCO, ¢i MgCO,. Pii pH
v rozmezi 6,3 az > 5,0 probiha pufrace kyselych latek pii rozkladu a
pfeméné primarnich minerald na sekundarni mineraly (tvorba jilovych
mineralli). Pfitom se ze silikdtovych miizek uvoliuji bazické kationty
(Na, K, Mg, Ca). Podle zminénych autorti mira pufrace témito procesy
mtize dosahovat az 2 kmol H".ha'.rok!. Sou¢asné je zajist'ovana op-
timalni nabidka téchto kationtll vegetaci. Tento rozklad, ¢i zvétravani
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Tab. 10a.

Zelivka - porost smrku (1) - vyvoj pH, zasoby vyménnych kationtti (v 1M NH,CI) a stupné nasyceni sorpniho komplexu V
Zelivka - spruce stand (I) - pH development, supply of exchangeable cations (in 1M NH,CI) and saturation degree of adsorption complex BS

Pida/Soil ppm mmol.kg"!
Hloubka/Depth Rok/Year | pH/H,O | pH/KCl | Cox % | C/N | Na K | Mg | Ca P T/CEC V/BS %
H 1994 4 33 20,7 20,2 1 20,0 | 409 | 161 | 2041 | 34 194,3 65,1
2000 4,2 33 22,5 20,4 [ 16,0 | 296 | 191 | 2503 | 38 202,7 73,5
1988 3,7 32 1,7 17,2 | 11,0 | 60,0 | 25,0 | 152 | 12 97,4 12,0
0-5cm 1994 39 3,4 34 12,2 1 10,0 | 87,0 [ 28,0 [ 182 | 116 87,7 16,0
2000 39 33 3,6 249 | 8,0 | 75,0 [ 42,0 | 200 | 74 84,1 18,0
1988 4 3,5 1,3 - 14,0 | 67,0 | 17,0 64,0 | 9 75,3 9,2
5-20 cm 1994 43 3,9 1,2 15,4 | 14,0 64,0 [ 17,0 66,0 | 12 66,5 10,4
2000 4,1 3,7 1,0 18,5 | 9,0 | 41,0 [ 18,0 28,0 | 18 49,5 9,0
1988 4,4 3,7 0,21 58 | 8,0 | 77,0 [ 59,0 177 6 77,7 20,6
20-40 cm 1994 4,5 4 0,69 11,7 1 14,01 72,0 | 67,0 | 185 | 18 61,5 27,9
2000 44 3,7 0,41 89 |12,0] 58,0 [93,0| 186 | 27 62,8 30,2
1988 4,7 3,8 0,21 6,4 | 18,0 64,0 | 182 | 795 5 68 85,0
40-70 cm 1994 5,1 4,4 0,76 10,8 | 17,01 92,0 | 211 | 1073 | 39 69,9 93,0
2000 4,9 39 0,22 7,9 10,0 | 74,0 [ 235 [ 916 | 49 70,6 75,9
1988 4,8 3,5 0,16 89 26,0 60,0 181 | 715 6 69,2 82,7
70 - 100 cm 1994 52 4,5 0,42 11,5 125,01 89,0 | 205 | 1012 | 34 78,8 93,9
2000 5,1 4 0,24 7,9 | 10,0 76,0 | 224 | 941 | 50 75,7 89,0
Tab. 10b.

Zelivka - se& (Ill) - vyvoj pH, zasoby vymé&nnych kationt(i (v 1M NH,CI) a stupné nasyceni sorpcniho komplexu V

Zelivka - cutting (IIT) - pH development, supply of exchangeable cations (in 1M NH ,C) and saturation degree of adsorption complex BS

Pida/Soil ppm mmol.kg"!
Hloubka/Fepth Rok/Year | pH/H,0 | pH/KCl | Cox % | C/N | Na K Mg | Ca | P T/CEC | V/BS %
H (H/Ah) 1994 4,1 34 14,2 | 22,7 | 20,0 [ 352 | 113 [ 760 | 30 152 37,6
2000 4,1 3,5 12,5 | 20,9 [ 13,0 [ 189 | 99,0 [ 839 | 49 105 52,8
1994 3,7 33 43 19,6 | 21,0 | 155 | 57,0 | 176 | 30 111 16,5
0-5em 2000 3,9 34 3,9 25,8 | 11,0 | 86,0 [ 38,0 | 110 | 30 95,2 11,9
1988 4,0 3,5 0,56 10,4 | 17,0 | 45,0 [ 17,0 | 52,0 | 8 72,5 8,1
5-10 cm 1994 4,1 3,6 1,1 153 | 15,0 | 79,0 | 26,0 | 79,0 | 31 75,2 12,1
2000 4,1 3,6 1,7 21,4 | 10,0 | 43,0 [ 20,0 | 14,0 | 20 67,9 5,7
1988 4,5 39 0,45 12,5 [ 15,0 | 75,0 [ 110 | 235 | 7 57,3 40,8
10-30 cm 1994 4,8 4,1 0,44 12,6 | 15,0 | 121 | 98,0 | 538 | 35 66,4 58,2
2000 3,6 3,8 0,42 11,4 | 9,0 | 59,0 [ 34,0 | 95,0 | 28 44,6 223
1988 52 4,0 0,23 7,5 | 19,0 | 198 | 257 | 1337 | 6 103 91,3
30-60 cm 1994 5,4 4,5 0,46 12,2 | 12,0 | 154 | 228 | 1334 | 39 96,8 93,3
2000 52 39 0,27 10,0 | 8,0 | 127 | 231 | 1118 | 60 93,5 86,7
1988 5.4 4,0 0,28 7,8 | 19,0 | 170 | 284 | 1676 | 4 117 95,1
60 - 100 cm 1994 5,6 4,7 0,46 12,7 | 15,0 | 152 | 244 | 1707 | 41 113 96,9
2000 5,6 4,2 0,26 7,7 9,0 | 128 | 252 | 1697 | 75 109 97,7
100+ cm 1988 5,4 4,0 - - 150 | 134 | 287 | 1662 | 3 86,7 95,7

minerall z pidniho substratu probiha i pii niz§im pH, tedy v jinych

oblastech pufrace.

Oblast pufrace H' iontli vyménou kationtl ze sorpéniho komplexu

pudy je spojena s pH v rozmezi < 5,0 az > 4,2. Pfitom probiha zvét-

ravani zbytkl miizek primarnich silikati za sou¢asného vzniku poly-

mernich Al hydroxi-kationtd a jejich ukladani do mezivrstvi jilovych

minerald, coz zpusobuje snizeni jejich kationtové vyménné kapacity

a vytéstiovani a vymyvani bazickych kationtti. Autoti uvadéji pufracni

kapacitu téchto procest 0,2 kmol H'.ha"!.rok™.
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Tab. 10c.

Zelivka - porost buku - vyvoj pH, zasoby vyménnych kationtl (v 1M NH,CI) a stupné nasyceni sorpniho komplexu V
Zelivka - beech stand - pH development, supply of exchangeable cations (in 1M NH,Cl) and saturation degree of adsorption complex BS

Puda/Soil ppm mmol.kg"!

Hloubka/Depth | Rok/Year | pH/H,O | pH/KCI1 | Cox % | C/N [ Na K Mg | Ca | P T/CEC | V/IBS%
H 1994 4,3 3,8 22,4 18,8 | 14,6 | 222 | 187 | 2475 | 46 204 71,1

2001 5,1 4,2 21,8 16,9 | 83 | 391 | 230 | 3030 | 47 230 78,6
0.3 1994 3.8 32 32 229 | 52 | 746 | 22,8 | 50,9 | 47 103 6,4

-3cm

2001 4.4 3,6 9,6 17,2 ] 40 | 129 | 72,6 | 724 | 30 90,3 50,5

3-10 1994 4,3 3.8 0,58 17,6 | 3,7 | 49,2 | 13,1 | 63,7 | 24 71,5 7,9
-10 cm

2001 4,4 3,7 0,84 16,2 | 2,4 | 36,2 ] 10,9 | 70,8 | 21 72,0 7,6

1994 4,7 4,0 0,27 9,5 6,8 | 58,2 1709 | 377 | 19 67,0 38,4
10-30 cm

2001 4,6 3,6 0,29 64 | 69 41,6 11,1 | 68 |23 60,1 10,0

1994 5,1 4,1 0,20 82 | 158 ] 68,2 | 164 | 765 | 26 87,3 61,9
30-60 cm

2001 53 3,6 0,15 56 | 39 1768|974 | 536 | 30 63,5 58,0

1994 5,0 4,1 0,15 94 16,8 | 61,3 | 150 | 693 | 28 84,0 58,5
60 - 100 cm

2001 5,1 34 0,17 6,6 | 5,0 | 52,7 | 143 | 704 | 39 75,5 66,3

1994 4,8 4,0 0,23 85 | 13,2469 | 183 | 616 | 31 93,4 50,9
100 +cm

2001 5,1 - 0,19 10,0 | 5,9 | 45,0 | 144 | 670 | 40 77,6 60,2

Tab. 11.

Trebotov - porost borovice - vyvoj pH, zasoby vyménnych kationtd (v IM NH,CI) a stupné nasyceni sorpéniho komplexu V
Ttebotov - pine stand- pH development, supply of exchangeable cations (in 1M NH,Cl) and saturation degree of adsorption complex BS

Pida/Soil ppm mmol.kg"!
Hloubka/Depth | Rok/Year | pH/H,O | pH/KCI | Cox % | C/N | Na K |Mg| Ca | P| T/CEC V/BS %
F 1991 4,7 4,2 25,7 | 24,3 | 12,4 | 390 | 267 | 4112 | &7 257 92,6
F (H) 1999 4,7 3,6 352 | 21,6 | 22,4 | 418 | 307 | 4925 | 76 333 87,7
0.5 1991 4,8 4.4 5,6 133 | 5,1 | 144 | 74,5 | 1215 | 35 82,4 85,7
-5cm
1999 5,0 3,7 5,5 13,1 | 5,0 | 96 | 60,0 | 1051 | 35 82,1 73,2
520 1991 4,6 4,0 2,1 173 | 7,7 96,7 ] 43,3 | 689 |22 94,3 43,4
-20 cm
1999 4,7 3.4 1,7 128 | 55 | 825|450 (| 706 |29 83,9 44,0
1991 53 4,8 0,93 122 | 9,9 | 132 ] 96,5 | 3120 | 47 203 74,9
20-40 cm
1999 6,1 4,8 1,6 8,7 | 14,7 | 204 | 152 | 4202 | 98 240 94,1
1991 8,0 7,2 0,89 133 ] 9,3 | 110 | 85,3 | 6406 | 35 229 99,9
40-70 cm
1999 8,1 7,1 0,80 7,1 | 17,3 | 173 | 124 | 4932 | 33 262 99,9
1991 8,4 7,7 0,71 139 | 7,8 |82,3] 67,9 | 5698 | 26 293 99,9
70 - 80 cm
1999 8,4 7,3 0,79 10,7 | 14,9 | 87,3 | 72,5 | 4146 | 23 216 99,9

Pufraéni kapacita zajistovana uvoliiovanim Al** z komplexnich
hydroxidt Al je zavisla na jejich mnozstvi v mezivrstvi jilovych mi-
neralt. Tyto procesy probihaji pfi pH v rozmezi < 4,2 az > 3,8. Dalsi
pokles pH ptidniho prostiedi (< 3,8 az > 3,2) umoziiuje i uvoliovani
iontt Fe** z hydroxidu a jejich mobilizaci, kterou pti vzniku pohyb-
livych humusovych latek vyvolavaji podzolizaci. Pufra¢ni schopnost
téchto procesu piekracuje 2 kmol H"ha'.rok™!. Vysoké koncentrace
Al** a Fe * iontd v pudnim roztoku pii nizké koncentraci Ca a Mg
zptisobuje poskozeni kofenti dfevin (ULricH et al. 1981). Toto riziko se
zvysuje zejména pii poméru mol Ca/mol Al < 0,5 a nizkém (< 15 %)
stupni nasyceni sorpéniho komplexu ptidy (CrRoNAN, CRIGAL 1995).

v

chové horizonty (Ahe) ptid na Vojitové (plocha ve smrku a ve smise-

ném porostu), na Moldavé (plocha porost a se¢), na Serlichu (plocha
ve smrku), ale i organomineralni horizont v porostu smrku na Strouze.
Rozmezi hodnot pH < 3,8 az > 3,2 spada do oblasti pufrace uvoliova-
nim Fe** a AI** a odpovida podzolizaénimu procesu.

V oblasti pufrace uvoliiovanim AP* (pH/H,O < 4,2 az 3,8) se pohy-
buji pidni horizonty rhizosféry ploch na Vojifove, na Moldaveé v po-
rostu jefabu v hloubce 20 az 40 cm, na seci v hloubce 10 az 20 cm, na
plose Serlich smrk v hloubce 10 az 30 cm a v porostu buku v hloubce
0 - 10 cm. V porostu smrku na Zdikové do této oblasti spadal jen ho-
rizont 0 — 10 cm, stejnd tak i na ploge Zelivka se¢. Na plose Zelivka
smrk dosahovala hloubka pufrace Al 0 az 30 cm.

V porostu smrku na plose Strouha se pH ptdy v oblasti pufrace Al
projevilo v horizontu 8 az 30 cm. V hlubs$ich horizontech zminénych
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Tab. 12.

Depozice NH,* a NO, na vyzkumnych plochach Serlich a Moldava a ztraty NO, s vodou povrchovych zdroji
Deposition of NH," and NO," on experimental plots Serlich and Moldava and NO, losses with surface water

Depozice/Deposition Ztraty s o.dtékajl'ci vodou/
Plocha/Plot | Obdobi let/Period Losses with runoff water
kmol.ha'.rok'/year!
* *%
el e e
NH," NO, NH,* NO, NH," | NO,~ NO,
Serlich 1988 - 1991 1,07 0,92 2,36 1,53 1,26 | 0,70 1,58
1992 - 1997 0,68 0,40 1,67 0,78 0,50 | 0,51 1,04
N . orost jetabu/
se¢/cutting prowa nJ stand
1990 - 1993 0,75 0,47 0,77 0,61 0,98
Moldava 1994 - 1999 0,46 0,49 0,49 0,49 0,76
2000 - 2002 0,32 0,3 0,39 0,52 0,86

* v roce 2000 vek 42 let/in 2000 age 42 years; ** v roce 2000 vék 132 let/in 2000 age 132 years

sledovanych pid i u podzolt, s vyjimkou ploch na Vojitové, je pH
v oblasti pufrace protonti vyménou kationtd (> 4,2 az 5). V porostu
buku na plose Kamyk a pod porostem borovice na Ttebotové bylo
stanoveno pH (H,0) > 4,2 i v povrchovych horizontech.

Pufrace protonu zajistovand pouze zvétravanim silikatd (> 5 az
6,3) probihala na plochach Strouha a Kamyk az ve spodni ¢asti ptid-
niho profilu, na plochach Serlich v horizontech B/C II hloubé&ji nez
80 cm, na plose Zelivka smrk (I) hloubg&ji nez 70 cm a na plochach
Zelivka se¢ (I11) a Zelivka buk (V) hloubgji nez 30 cm.

V ptdé pod porostem borovice na Tiebotoveé dosahovalo pH této
oblasti pufrace v horizontu 20 az 40 cm. V hlubsi ¢asti tohoto profilu
s pH > 6,3 probihala neutralizace H" iontl rozpousténim CaCO,. Pida
ploch Moldava a Zdikov nedosahovala pH > 5,0 ani v hloubce 100 cm.

Nizka pufracni schopnost piid na plochach Vojitov, s pH (H,0)
v oblasti uvoliiovani AI**, je ovlivnéna pidnim substratem z eolického
pisku a projevuje se i ve vodé pramene vyvérajiciho pod plocha-
mi. V letech 1996 az 2003 se pohybovala priimérné ro¢ni pH jeho
vody mezi 4,65 (1996) az 5,40 (2000) a ve stejnych letech dosahovaly
i krajnich hodnot praimérné ro¢ni koncentrace Al 1,85 mg.I"' v roce
1996 a 0,29 mg.I"' v roce 2000. Vysoké koncentrace Al ve vodé pra-
mene zustaly zachovany i po roce 2000, kdy se ro¢ni prumérné pH
pohybovalo okolo hodnoty 5,0 (Locuman et al. 2005).

Pudni procesy, pfi nichz je do pidniho roztoku uvoliiovan Al*,
probihaji v rhizosférnich horizontech ptid na plochéach s podzolovymi
pudami, ale i v povrchovych horizontech dystrickych kambizemi s pH
(H,0) < 4,2. Na plochéch, kde byla zachycovina a analyzovéana pidni
voda, dosahovaly jeho primérné koncentrace jednotek mg.I"!. Epizodni
koncentrace v§ak mohou piekracovat 10 mg.l" a poméry mol Ca/mol
Al klesat pod 0,3. (LocumaN 1995, 1996a,b, LocHman et al. 2004).

Nejvyssi koncentrace Al v pidni vode byly stanoveny na plose s po-
rostem smrku na Moldavé v roce 1978, kdy piekracovaly 20 mg.1"!
a pomery mol Ca/ mol Al v mineralni pidé poklesly pod 0,5. (LocHMAN
1983, 1985).

V pudni spodiné a ve zvétralinovém plasti na sledovanych povo-
dich, s vyjimkou Vojifova, probiha tvorba nerozpustnych slouc¢enin
Al takZe ani na povodi ploch u Moldavy a na Serlichu nebyly v druhé
poloving 90. let a po roce 2000 koncentrace Al ve vodé povrchovych
zdroju vy$si nez 0,1 mg.1"' (LocHmaN et al. 2005).

Vedle ptimého vstupu protont do pidy mohou byt pticinou okyse-
lovani ptidniho prostiedi vysoké spady sloucenin dusiku. S uvolilova-
nim protonti a okyselovani pldy je spojen pifjem iontii NH," z depozice
koteny rostlin a také jejich oxidace v nitrifikacnim procesu (KHANNA,
Utrich 1985, UrricH et al. 1981). Nejsou-li tyto nitraty (NO,) spotie-
bovany vegetaci, kdy dochazi opét ke spotiebé protontt a jsou-li vy-
myvany, pak je narusena jejich bilan¢ni rovnovaha a ptidni prostiedi je
okyselovano. Tyto procesy probihaji predevsim v horskych lesich (plo-
chy Serlich a Moldava), kde spolu s vysokymi spady dusiku existuje
promyvny rezim pud (tab. 12). Spad sloucenin dusiku se v 90. letech
snizoval, ale stale ptevySoval jeho spotiebu biocenozou, ktera je od-
hadovana na 10 kg N.ha.rok (MATzNER et al. 1997, RoTHE et al. 1998,
ULricH 1993). K obdobnému zavéru dospélo i bilancovani N na vétsi
&asti povodi sledovanych VULHM.

V hodnocenych pidach vyzkumnych ploch probihalo i v 90. letech
minulého stoleti podstatné snizovani zasoby kationtti Ca, Mg a K ve
svrchni ¢asti rhizosféry v porostech smrku a buku u kambizemi a u pod-
zolti a kryptopodzolli 1 v hlubsi ¢asti rhizosféry, v oblasti pufrace proto-
nd vyménou kationtti.

V pudach s vysokou dynamikou rozpustnych sloucenin Al s piidni
vodou zjistovanou zejména v uplynulych desetiletich (plochy v oblasti
Moldavy) se mezi roky 1994 az 2003 podstatné zvysilo mnozstvi Al ve
vyluzich pidy 1 NH,CI, takze ovlivnilo narGst jeji celkové vyménné
sorp¢ni kapacity.

Sorpéni kapacita ptdy zavisi na pfitomnosti humusovych latek
v organomineralnim horizontu nebo i v hlubsich horizontech (u hu-
musovych podzoll). V mineralni pide jsou sorbentem kationtl piede-
v§im jilové mineraly (jil).

Na hodnocenych plochach byly stanoveny nejvétsi sorpéni kapa-
city (> 200 mmol.ha!) v humusovych horizontech (H) pokryvného
humusu a v mineralni pidé v hloubce 20 az 80 cm, v porostu borovice
na Ttebotoveé. Nizsi hodnoty kationtové vyménné kapacity (> 100 -
200 mmol.kg™) dosahovala ptida v organomineralnich horizontech (A)
ploch na Moldavé, na Zdikové a na Zelivce. Zde na plose Zelivka se¢
prekracuje kapacitu 100 mmol.kg' i pida v hloubce 60 az 100 cm
diky akumulaci jilu. Nejniz$i hodnoty maji hlubsi horizonty pis¢itych
pud na Vojifové (< 10 kmol.kg'). Nasyceni sorpéniho komplexu pudy
bazemi v mineralni ¢asti podzold a kryptopodzolii a v povrchovych
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horizontech mineralni piidy dystrickych kambizemi nedosahovalo 15 %.
Této hodnoté odpovida i zjisténa nizkd zasoba bazickych kationtl Ca,
K, Mg, kolisajici v zavislosti na celkové sorp¢ni kapacité.

Pricinu relativné rychlého vymyvani bazi pfi pH (H,O) piidniho
prostiedi mezi 4,2 az 5,0 vysvétluje RaBeN et al. 2000. Zvétravanim si-
likata a uvoliiovanim AI** z vazeb v primarnich mineralech se zesiluje
vytésniovani bazickych kationti jilovych minerald a tim dalsi pokles
pH (H,0) na < 4,2 umoziiuje uvolnéni AP* z oxidu.

PaHLKE 1992, RaBEN et al. 2000, ULricH, PUHE 1994, WoLFF, RIECK
1999 uvadéji, ze v lesnich pidach SRN jsou podminky pro pufraci
protond vymeénou kationtt jen ziidka vlivem dlouholetého ptsobeni
kyselych spadu.

Za kritickou hranici pro zvySeni koncentraci AI** v pudnim rozto-
ku povazuji Reuss (1983) a Reuss a JounsoN (1996) nasyceni sorpc-
niho komplexu pidy na 15 %. Podle RABENA et al. (1996) maji lesni
pudy ve spolkové zemi Sasko, vzniklé na rule, fylitu, zule a piskov-
cich, v hlavni kofenové zéné stupeti nasyceni sorpniho komplexu jen
10 az 15 %. Pro saské lesni ekosystémy plati, ze v nich velkoplosné,
nezéavisle na substratu, prob€hla nivelizace chemismu pid na niz-
ké trovni nasyceni. Obdobny zabér plati i pro lesni pudy celé SRN
(WoLFF, RiEck 1999).

Na plochach monitoringu ICP Forests v CR to plati pro pady ve
skupiné ,,kyselych kambizemi* a podzoli (FaBiANek et al. 2004).
U ,,bohatych kambizemi* a pseudoglejti je i ve svrchnich ptidnich ho-
rizontech rozdilna zasoba vyménnych kationtd, rozdilny stupen nasy-
ceni sorpéniho komplexu a predevsim velikost sorpéni kapacity, kterd
téz zminéné parametry ovliviiuje.

Zaver

V 90. letech minulého stoleti se v lesnich ekosystémech sledova-
nych ploch podstatné snizila depozice protoni (H"), siranti (S/SO,*)
a 1 dalsich anionti silnych kyselin (CI, F"), zejména v jehli¢natych po-
rostech (ve smrku). Ze sloucenin dusiku poklesl predevsim spad NH ",
zmény u NO, nebyly jednozna¢né. SniZil se i spad bazickych kationtil
(Ca, K, Mg). Aktivni pH ptdy se na hodnocenych plochach mirné
zvySovalo. Zasoba vyménnych kationtt Ca, Mg, K v podzolovych pi-
dach horskych oblasti pod lesnimi porosty v 90. letech 20. stoleti kle-
sala (plochy Serlich, Moldava, Zdikov) a je nizka. SniZovéani zasoby
bazickych kationtli v sorpénim komplexu probihalo i v povrchovych
horizontech mineralni pidy u kambizemi (Zelivka, Strouha, Kamyk)
a existuji zde jejich nizké zasoby. Nizké zasoby kationtli v pidnich
profilech podzolii (kryptopodzolti) a v povrchovych horizontech kam-
bizemi odpovidaji nizkému stupni nasyceni sorpéniho komplexu ptdy
(V<10 %).

U luvickych kambizemi probéhl nartist zasoby bazickych kation-
ti v hloubce od 40 cm, u dystrickych kambizemi i ve vétsi hloubce.
V humoznich horizontech ptid na plochach v nizsich vegetacnich
stupnich se nasyceni sorpéniho komplexu bazemi zvysilo.

Zasadni vyznam vlivu ptdniho substratu na chemismus puidy je
ziejmy z porovnani udajii o ptidach ploch na Vojitové a na Treboto-
vé, kde v porostu borovice probéhlo jen mirné okyseleni na povrchu
pudniho profilu. Naproti tomu oligotrofni humusovy podzol a podlozi
z pisku nejsou schopny ve vétsi mife pufrovat protony v odtékajici
vode¢ do zdroji.

Ztraty Ca, K a Mg ve svrchni ¢asti rhizosféry jsou zpisobeny
i nutriénimi naroky lesnich porostt.

S ohledem na soucasny stav a vyvoj zasoby bazickych kationtl
a jejiho rozlozeni v pud¢ je pfi pfitomnosti zony jejich akumulace

zapotiebi v horizontech se zvétralinou mineralnich minerald prefe-
rovat dieviny s hlubsim kofenovym systémem, ktery mize u¢inné
(v potfebném mnozstvi) od¢erpavat tyto prvky z ptdni spodiny (zony
akumulace). V hlubsi ¢asti profilu lze pocitat s uvolilovanim zivin pti
jejich zvétravani (zony zvétravani).

Dal$im opatfenim pro stabilizaci vyzivy a zdravotniho stavu
porostil je i podpora rozkladnych procest zpusobujicich uvoliiova-
ni kationtd z materidlu pokryvného humusu. Udrzeni nebo zvySeni
koncentraci (Ca, Mg) v pidnim roztoku pii poklesu jejich depozice
nema vyznam jen pro jejich pfijem dievinami, ale téZ pro omezeni
Skodlivého puisobeni iontd AI** (Fe*") na kotfenové systémy, zejména
u listnacl. Nebezpeci uvoliiovani iontd téchto kovli do plidni vody
je redlné v oblasti pufrace protonti pii pH (H,0) < 4,2. Takovéto pH
zasahuje na sledovanych plochach bud’ mensi nebo vétsi ¢ast ptidniho
profilu v porostech smrku.

Poznamka:

Prispévek byl zpracovan v ramci feSeni vyzkumného zdméru
MZE ¢. 0002070201 ,,Stabilizace funkeci lesa v biotopech narusenych
antropogenni ¢innnosti v ménicich se podminkach prostiedi.
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Development of soil chemistry on FGMRI research plots during reduction of air pollution fallout
Summary

This work evaluates main chemical properties of soil on the FGMRI plots in the 1990s involving investigation of substances deposition
in forest ecosystems and with precipitation. The plots observed were spruce and beech stands in Serlich (the Orlické Mts.), clearcut and young
rowan stand at Moldava (the Kruiné Mts.), spruce stand at Zdikov (the Sumava Mits. foothills) spruce stand and young beech stand at Zelivka.
In southern Bohemia soil development was observed under the mature spruce and beech at Vojitov (Jidfichohradecko region), in beech stand
on the plot Kamyk and in spruce stand on the plot Strouha (surrounding of Temelin). The plot Tfebotov with young pine stand lies on the north-
eastern margin of the Czech Karst.

The period of the 1990s was characterized by significant lower drop of acid substances, mainly compounds of sulphur (SO,*) and fluorine
as well as of hydrogen ions (protons). Deposition of nitrogen compounds decreased a little. In the late 1990s also the significant reduction
in fallout of calcium and magnesium occurred together with other elements transferred by solid parts (by dust and ash). This was oft the reason
of enhancement of precipitation acidity caught in open air or in deciduous tree species.

In the 1990s the substantial reduction of supply with exchangeable cations Ca, Mg and K in the upper layer of rhizosphere was ongoing
in coniferous and beech stands, in the deeper layer of rhizosphere at Podzols as well. In humus horizons (O) and organomineral horizons (A)
of soils the supply of exchangeable cations was increasing together with saturation of adsorption complex (BS) and soil pH.

Low supplies of cations in soil profiles of Podzols and surface mineral horizons of Cambisols correspond with low saturation of adsorption
complex BS <10 %.

Supply of basic cations in Luvic Cambisols increases in the depth of 40 cm, in Dystric Cambisols in the deeper layer.

The principal influence on development of soil chemistry has chemistry of soil substrate (parent rock). Humus Podzols on plots Vojitov,
developed on Eolic sandstone, has the lowest pH and nutrient supply. The highest pH and cations supply are on Cambisols at Tfebotov that
originated from limestone with loess cover.

Losses of Ca, K, Mg in the upper part of rhizosphere are caused by nutrient demands of vital or revitalized forest stands. In the mountainous
areas (the Krusné Mts., Orlické Mts.) with high deposition of nitrogen compounds acidification of soil environment is caused by nitrification
of ammonium ions. During these processes protons production (H*) can exceed their direct fallout with precipitation. In case of their removal
(NO;") during the leaching water regime of mountainous soils the balance of production and proton consumption is disturbed.

With regard to volume and distribution of supply of accessible cations and phosphorus, tree species with deeper root system are needed
to prefer for regeneration and tending of stands because this root system is able to take these elements from the accumulation layer and also to
acquire nutrients leached during weathering of primary minerals.

Recenzenti: Prof. Ing. J. Kulhavy, CSc.
Prof. Ing. V. Podrazsky, CSc.
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Svestka, Pultar: Vyzkum vyuziti bakuloviri v preventivni ochrané lesa pied bekyni mniskou (Lymantria monacha L.)

Ing. Milan Svestka, DrSc., VULHM Jiloviste-Strnady - RNDr. Oldrich Pultar, ZD Chelcice

VYZKUM VYUZITi BAKULOVIRU V PREVENTIVNi OCHRANE LESA PRED BEKYNi MNISKOU
(LYMANTRIA MONACHA L.)

Research of using baculoviruses in forest protection against Lymantria monacha L.

Abstract

In 1998 - 2002 using indirect methods proved possibility to transmit the baculovirus (LymoNPV) installed in the GWP powder vehicle into
BIOLATRAP-y1 or BIOLATRAP-y3 pheromone traps from the traps to male specimens of Lymantria monacha L. When testing the method we
achieved a 12%, 38% and 60% contamination of the males. Due to the very low population density of the pest on the experimental sites further
transmission of the baculovirus to females and caterpillars was not possible to prove. The effect on the health condition of the pest population
could not be unequivocally assessed because the experiments were conducted only with fluorescence pigments; only in 2001 the mixture con-
tained the active virus component — 1.001 x 10PIB LymoNPV/g. Considering the relationship and similar results of model experiments, which
were conducted with both species (Lymantria dispar and Lymantria monacha) a similar positive result as that achieved with Lymantria dispar
(PULTAR, SvESTKA 2002, PULTAR, ToNKA, SVESTKA 2005) can be expected also with Lymantria monacha. It would be desirable to carry out further
pilot trials in the locality where mass outbreak of Lymantria monacha is expected.

Klic¢ova slova: ochrana lesa, vyuziti bakulovird, bekyné mniska, Lymantria monacha L.
Key words: forest protection, use of baculoviruses, Lymantria monacha L.

Uvod

Zakladnim cilem pfedmétného vyzkumu bylo zvySovani role bio-
preparatil v rimci opatieni ochrany lesa, tj. ekologizace obrannych opat-
feni v lesich a zmirnéni negativnich dopadi stavajicich obrannych opat-
feni na piirodni prostredi. Konkrétné se jedna o nahradu chemickych in-
sekticidd virovym biopreparatem pii bodové aplikaci ve feromonovych
lapacich za ucelem regulace popula¢ni hustoty bekyné mnisky (Lyman-
tria monacha L.). Vyvoj virovych preparati v CR umoziiuje zvladnuti
technologie jejich laboratorni produkce v biolaboratoti ZD Chelcice.

Snaha o vyuziti virovych preparati v ochran¢ lesa vychazi ze spe-
cifického selektivniho G¢inku bakulovird na urcity druh hmyzu (Sktudce)
a neskodnosti pro prirozené nepratele (parazitoidy a predatory), coz
odpovida pozadavkim integrované ochrany. V tivahu je tfeba vzit me-
chanismus pusobeni, v jehoz disledku je u¢inek pomalejsi a také vliv
vnéjsich biotickych i abiotickych faktord, které mohou vyrazné ovliv-
nit U¢innost a perzistenci virovych preparatii. Tomu je tieba piizpisobit
taktiku a strategii jejich pouziti v ramci integrované ochrany. Predpo-
kladem praktického vyuziti virovych preparatt je jejich registrace
a produkce. Dosud bylo pro lesni hospodaistvi registrovano v 6 zemich
11 virovych preparatii, z toho v CR dva preparéty. Cilem piedmétného
vyzkumu bylo pfipravit podminky pro vypracovani postupu preventivni
aplikace virového preparatu proti Lymantria monacha.

Piehled literatury

V prubéhu 90. let vzrostla ro¢ni svétova spotieba biopreparati
z Castky 122 milionti na 380 miliont dolard a z toho podil virovych
preparatl vzrostl ze 3 milion(i na 6 miliont dolard (HUNTER-FuiTa et al.
1998). Virovy preparat proti bekyni mniSce dosud neni v zadné zemi
registrovan. Zkousky vyuziti bakuloviru ptisobiciho jadernou polyedrii
housenek bekyné mnisky probihaly na rtizné Grovni jiz od konce pied-
minulého stoleti, a to napt. v Némecku (1892), také v ¢eskych zemich
v obdobi mniskové kalamity 1917 - 1927, v Dansku (1971 - 1974)
a v Polsku (Skrzecz 2000). Ve zkouskach uskute¢nénych v Dansku
v letech 1973/74 (ZetuNer 1976) byl po aplikaci virového preparatu

v davkach 8 x 10" a 8 x10'" PIB/ha vrtulnikem dosazen t¢inek 90 %
v porostech s jedli, smrkem a borovici. Hynuti housenek nastalo s ¢aso-
vym odstupem, takze pfi gradaci doslo jesté k silné defoliaci a ochrana
se plné projevila az v nasledujicim roce. Vyzkum uskute¢nény v Polsku
(Growacka-Piror 1983) s laboratornim vzorkem virového preparatu
aplikovanym v davce 3 x 102 PIB/ha prokazal ti¢innost 82 % ve smrko-
vych porostech a 32 az 68 % v borovych porostech. Housenky bekyné
mnisky pokracovaly jesté urcitou dobu v Ziru zejména na borovici, kde
je snizeny ucinek piipisovan plisobeni urcitych latek v jehlicich, které
negativné ovliviiuji rozvoj virové infekce. Polni zkousky biopreparatu
BIOLAVIRUS-LM v borovych porostech v Polsku (2000, nepubliko-
vano) skoncily neuspésné, v rozporu s ucinnosti preparatu v labora-
tornich pokusech. Zkousky byly provedeny letecky, davkou 28 x 10"
PIB/ha s pouzitim adjuvans (DEDAL 90 EC). Pfi stanoveni vhodné
davky virového preparatu proti bekyni mnisce je mozno do urcité miry
vychazet z dosavadnich poznatkd o davkach pouzivanych proti beky-
ni velkohlavé v USA a Kanadé¢, dale z poznatkl ziskanych v Dansku
a Polsku a postupné davkovani zptestiovat podle vlastnich vysledkd.
Moznost vyuziti postupu preventivni bodové aplikace virového prepa-
rétu proti Lymantria dispar byl predmétem vyzkumu v CR v letech 1998
az 2003 (PuLtar, Svestka 2000, 2002, PuLtAR, SVESTKA, HRDY 2005).
U tohoto druhu bylo béhem zkousek dosazeno pii pouziti 8 lapaci/ha
kontaminace 17 — 40 % a pfi ovéfovacich poloprovoznich zkouskach
44 — 52 % v priméru za celé obdobi rojeni motyli. Uginnost pienosu
patogena z lapakii na samecky byla zavisla na popula¢ni hustoté moty-
I, typu lapace, typu feromonového odparniku, resp. kvalité¢ feromonu
i formulace kontamina¢niho nosic¢e patogend. Pti vy$§im poctu lapaci
(16 ks/ha) se projevovala konkurence mezi feromony v kontaminac¢nich
a monitorovacich lapacich, ktera ztézovala hodnoceni, pokud byl pouzit
stejny feromon. Pro nizkou populaéni hustotu bekyné po celou dobu
pokust nebylo mozné vyhodnotit pfimo u¢innost metody odpocty va-
jecnych sntisek nebo housenek, nicméné pii kratkodobé expozici panen-
skych samicek z laboratornich chovii na pokusnych plochach byl pato-
gen kontaminovanymi samecky pienesen na 6 — 11 % samicek. V letech
2003 - 2004 probehlo poloprovozni ovétovani metody ve Vrbici, kde
se vyskytla bekyné velkohlava ve skodlivém mnozstvi (PuLTaRr, TONKA,

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 51, CiSLO 2/2006 121



Svestka, Pultar: Vyzkum vyuziti bakulovirii v preventivni ochrang lesa pted bekyni mniskou (Lymantria monacha L.)

Tab. 1.

Srovnani odchytt samct L. monacha podle typu odparniku na lokalité HI. Mastvky 2002
Comparison of catches of L. monacha males according to the dispenser type on locality HI. Masavky 2002

Typ odparniku/ Datum odbéru/Date of sampling Celkem motylii/ [ Motyld na lapa¢/ Podil v %/
Dispenser type 20.6.] 1.7. 112.7.122.7.129.7.| 5.8. | Butterflies tot. Butterflies on trap Propor. in %
W/LD 0 24 14 15 2 55 14 45
W/LM 1 31 15 5 1 53 13 43
Biolatrap

LMD 100 0 10 1 1 0 0 12 3 10
Biolatrap

LMD 200 0 0 0 2 0 0 2 1 2
Celkem/Totally 1 65 30 23 3 0 122 8 100

SvesTkA 2005). Dvouletd aplikace metody zastavila gradaci skidce pii
aplikaci na plose ve stadiu progradace, zatimco plocha ve stadiu erupce

musela byt oSetfena leteckym postiikem pro nedostate¢nou uc¢innost.

Foto 1.
Kontaminaéni lapa¢ BIOLATRAP-y1
Contamination trap BIOLATRAP-y1

Foto 2.
Kontaminaéni lapa¢ BIOLATRAP-y3
Contamination trap BIOLATRAP-y3

Bohuzel i prvni ze zminénych ploch byla v ramci ochrany okolnich
ploch v roce 2005 letecky oSetfena, takze nebylo mozné dokoncit hod-
noceni v roce, kdy se ptedpokladala deprese populace sktidce, podminé-
na cilenou kontaminaci virem.

Resené otazky

S ohledem na cil vyzkumu, tj. kontaminaci populace bekyné mnisky
bodovou aplikaci virového preparatu v lesnich porostech ve feromono-
vych lapacich, byla v letech 2000 - 2002 (n€ktera hodnoceni probihala
jiz v letech 1998 — 1999) uskute¢néna nasledujici vyzkumna Setfeni:

1. Zhodnoceni u¢innosti riznych feromonovych odparnikti pti lakani
sameckil bekyné mnisky do feromonovych lapaci

2. Porovnani vhodnosti riznych typti feromonovych lapacti pro bodo-
vou kontaminaci motyl bekyné mnisky virovym preparatem

3. Zhodnoceni stupné kontaminace sameckti bekyné¢ mnisky pomoci
feromonovych odparniki a lapacti v terénnich podminkach

Material a metodika

a) Srovnani u¢innosti feromonovych odparniki

Vyzkum tG¢innosti riznych feromonovych odparniki pti 1akéani sa-
mecki bekyné mnisky do feromonovych lapacii typu BIOLATRAP-y1
probéhl na lokalité¢ Hluboké Mastivky v roce 2002 (LS Znojmo, porost
ve staii 40 let, zastoupeni dievin dub 95 %, borovice 5 %, nadmoiska
vyska 335 m). Do pokusu byly zarazeny ¢tyfi typy odparniki (kazdy ve
Ctyfech opakovanich). Jednalo se o odparniky:

- Biolatrap LMD 100 (Biola Chelcice, 100 pg disparluru)
- Biolatrap LMD 200 (Biola Chelcice, 200 pg disparluru)
- W/LD (LYDI, Pherobank, Holandsko, slozeni neznam¢)
- W/LM (LYMO, Pherobank, Holandsko, sloZzeni neznamé)

V prubéhu rojeni motylG Lymantria monacha od poloviny ¢ervna
do konce ¢ervence byli v cca 10dennich intervalech z lapact odebirani
zachyceni motyli a pocet zaznamenan. Vrchol rojeni nastal na pfelomu
¢ervna a Cervence. Schéma pokusu je znadzornéno na obr. 1.

b) Srovnani ucinnosti feromonovych lapaci

Vyzkum ucinnosti riznych feromonovych lapact pti odchytu sam-
cu Lymantria monacha probihal v letech 2000, 2001 a 2002 na lokalité
Moravské Bud¢jovice a v roce 2002 na lokalit¢ Hluboké Mastvky.

1. Moravské Budéjovice (revir Budkov, LS Tel¢, porost ve stari
45 let, se zastoupenim dfevin smrk 97 %, buk a jasan 3 %, nadmot-
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Foto 3.
Kontaminac¢ni lapa¢ BIOLATRAP-delta
Contamination trap BIOLATRAP-delta

Foto 4.
Monitorovaci lapa¢
Monitoring trap

Foto 5.
Monitorovaci lapac s lepovou vlioZkou pfi kontrole
Monitoring trap with sticky ring during control

ska vyska 480 m). Do pokusu byly zatazeny tfi typy lapach ve Cty-
fech opakovanich. Jednalo se o horizontalni cylindricky lapa¢ — BIO-
LATRAP-y1, vertikélni cylindricky lapa¢ — BIOLATRAP-y2 (v roce
2002 konstrukéné upraveny pro potfeby kontaminace na typ BIOLA-
TRAP-y3) a standardni delta lapa¢ (Biolatrap-delta). VSechny lapace
byly opatieny lepovou vlozkou a feromonovym odparnikem Biolatrap
LMD (100 pg disparluru). V pribéhu rojeni motylt Lymantria mona-
cha v Cervenci, srpnu a poc¢atkem zati byli v 5 - 10dennich intervalech
z lapaci odebirani zachyceni motyli a zaznamenavan jejich pocet. Sché-
ma pokustl je zndzornéno na obr. 2. Prehled odchytll je zaznamenan
v tabulkéach 2, 3 a 4.

2. Hluboké Mastivky (LS Znojmo, revir H. Mastvky, porost ve staii
89 let, zastoupeni dievin dub 75 %, habr 15 %, lipa 10 %, nadmoiska
vyska 330 m). Do pokusu byly zafazeny tfi typy lapact ve ¢tyfech opa-
kovénich. Jednalo se o BIOLATRAP-y1, BIOLATRAP-y3 a Biolatrap-
delta. VSechny lapace byly opatfeny lepovou vlozkou a feromonovym
odparnikem Biolatrap LMD (100 pg disparluru). V pribéhu rojeni mo-
tyli Lymantria monacha od druhé poloviny ¢ervna do konce ¢ervence
byli v 5 - 10dennich intervalech z lapac¢ti odebirani zachyceni motyli
a pocet zaznamenavan. Schéma pokusii je zndzornéno na obr. 2. Pehled
odchyti je zaznamenan v tabulce 5.

¢) Zhodnoceni stupné kontaminace samecku bekyné mnisky

Vyzkumné Setieni sledovalo prokdzani moznosti pfenosu bakulo-
viru (LymoNPV), instalovaného v praskovém nosici, z feromonovych
lapact na samecky Lymantria monacha, ptipadné i dal$iho pfenosu na
samicky a dalsi stadia predmétného Sktidce. Praskovity nosi¢ obsaho-
val bakulovirus (1,001 x 108 PIB LymoNPV/g) z uspornych davoda
pouze v roce 2001. Kontaminace tak byla vyhodnocena nepfimymi
metodami s vyuzitim fluorescenénich barviv.

Pokusy probéhly na dvou lokalitach, a to v letech 1998 az 2002
na lokalit¢ Hluboké Masivky, kde byly dvé pokusné plochy — viz
schéma na obr. 3 a v letech 2000 az 2002 na lokalité¢ Moravské Bude-
jovice — viz schéma na obr. 4.

1. Hluboké Mastvky (LS Znojmo, revir H. Mastivky, porost ve sta-
ti 54 let, zastoupeni dievin dub 95 %, borovice 5 %, nadmotska vyska
335 m). V dané oblasti se vyskytuje Lymantria monacha i Lymantria
dispar. Cilové pokusy byly v jednotlivych letech zalozeny na pocatku
rojeni sledovaného druhu. Na dvou plochach (A — C) o vyméte 3 ha
byly podle ur¢eného schématu (obr. 3) rozmistovany v jednotlivych
letech postupné tfi typy kontaminacnich lapa¢ti — BIOLATRAP-y1,
BIOLATRAP-y3 a Biolatrap-delta - obsahujici feromonovy odpar-
nik Biolatrap LMD a kontamina¢ni smés obarvenou fluorescenénim
barvivem. Pro kazdy typ kontamina¢niho lapace byla pouzita odlisna
barva. Déle byly rozmistény monitorovaci lapace s lepovou vlozkou,
ve kterych byly odzkou$eny feromonové odparniky Biolatrap LMD,
W/LD a W/LM.

Monitorovaci lapace slouzily k detekci kontaminace podle zpét-
ného odchytu samci. Kontaminaéni lapace byly pouzity v hustoté
8 ks/ha a monitorovaci lapace v hustoté 2 ks/ha.

2. Moravské Bud¢jovice (revir Budkov, LS Tel¢, porost ve staii 83 let,
se zastoupenim dfevin smrk 88 %, borovice 5 %, dub a osika 7 %, nad-
moiska vyska 480 m). Vlastnimu pokusu ptedchazela kontrola popu-
la¢ni hustoty Lymantria monacha pod lepovymi pasy. V poloviné dub-
na bylo olepovano 20 smrkt lepem Chemstop nanesenym na kmeny
v prouzcich Sirokych 3 - 5 cm, ve vysi 1,5 m. Cilové pokusy byly
v jednotlivych letech zalozeny na pocatku rojeni sledovaného druhu.
Na plose 3,25 ha byly podle ur¢eného schématu (obr. 4) rozmistény
dva typy kontaminacnich lapaci obsahujicich feromonovy odparnik a
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Tab. 2.

Srovnani odchytll samcl L. monacha podle typu lapace na lokalité Moravské Budéjovice 2000

Comparison of catches of L. monacha males according to the trap type on locality Moravské Budéjovice 2000

Typ lapace / Datum odbéru/Date of sampling Celkem motyli/ | Motyli na lapag/ Podil v %/
Trap type 15.7.121.7.125.7.129.7.] 4.8. | 11.8.]18.8.| 6.9. | Butterflies tot. Butterflies on trap | Propor. in %
v1 0 3 10 9 28 25 20 100 25 36
2 0 4 11 35 27 36 6 127 32 45
delta 0 2 9 6 16 10 10 1 54 14 19
Celkem/Totally 0 9 27 26 79 62 66 12 281 23 100

Tab. 3.

Srovnani odchytll samcud L. monacha podle typu lapace na lokalité Moravské Budéjovice 2001

Comparison of catches of L. monacha males according to the trap type on locality Moravské Budé&jovice 2001
Typn lapaée/ Datum odbéru/Date of sampling Celkem motylii/ | Motyld na lapa¢/ Podil v%/
Trap type 16.7.127.7.1 2.8. 1 9.8. 116.8.122.8.130.8.| 7.09. Butterflies tot. | Butterflies on trap | Propor. in %
v1 11 4 44 11 17 10 3 0 100 25 62
v2 4 10 5 3 6 0 0 35 22
delta 2 18 2 1 0 0 27 16
Celkem/Totally 17 14 72 18 21 17 3 0 162 14 100

kontaminacni smés (5 g) obarvenou fluorescenénim barvivem. V roce
2002 byl pouzit jen vhodnéjsi kontaminacni lapa¢ BIOLATRAP-y1.
Pro kazdy typ kontamina¢niho lapace byla pouzita odlisna barva. Dale
byly rozmistény monitorovaci lapace s feromonovym odparnikem a
lepovou vlozkou, uréené k detekci kontaminace podle zpétného od-
chytu samcii. V kontaminacnich lapacich byly pouzity feromonové
odparniky Biolavirus LMD a v monitorovacich lapacich uéinngjsi
feromonové odparniky W/LM. Kontaminac¢ni lapace byly pouzity
v hustot¢ 8 ks/ha a monitorovaci lapace v hustoté 1 ks/ha.

V kontaminacnich lapacich se prilakani samecci Lymantria mona-
cha oznacili obarvenou smési a odlétali volné do terénu ke kopulaci
se samickami a také do monitorovacich lapact s lepovymi vlozkami.
V lapacich ve funkci kontamina¢niho nosice byla ovétovana vhodnost
praskovych smési GWP a SILSA a pastovité smési GG. Pfi kontrolach
v tydennich intervalech byly lepové vlozky ménény a motyli oznaceni
i neoznaceni barvou nasledné mikroskopicky a pod UV lampou vy-
Setfeni a uren podil kontaminovanych i nekontaminovanych jedincd
podle jednotlivych typti kontamina¢nich lapact. Nasledovalo hodno-
ceni G¢innosti pouzitych typti kontaminaénich lapact i vyhodnoceni
podilu kontaminovanych sameck.

Dosazené vysledky a diskuse

a) Srovnani ucinnosti feromonovych odparniku

Z porovnani odchytl a z hodnoceni ucinnosti ¢tyt typt odparni-
ki podle poc¢tu odchycenych sameckd Lymantria monacha vyplynulo
(viz tab. 1), ze na odparniky W/LD bylo odchyceno 45 % motyli, na
odparniky W/LM 43 %, na odparniky Biolatrap LMD 100 10 % a na
odparniky Biolatrap LMD 200 2 % motyll (viz graf 1). Pfi stanoveni
ucinnosti odparniku W/LD 100 % c¢inila u¢innost odparniku W/LM
96 %, odparniku Biolatrap LMD 100 22 % a ti¢innost odparniku Bio-
latrap LMD 200 4 %. Souhrnné je mozno konstatovat, Ze nejuc¢innéjsi
v daném pokusu byly odparniky W/LD a W/LM.

b) Srovnani ucinnosti feromonovych lapaci

Z vyhodnoceni odchytii v letech 2000, 2001 a 2002 na lokalité
Moravské Budgjovice a v roce 2002 na lokalit¢ Hluboké Masuvky je
patrné, ze vrchol rojeni u Moravskych Budé&jovic (v nadmotské vysce
480 m) nastal v letech 2000 a 2001 v prvni dekadé srpna a v roce 2002
v poloving cervence. Na lokalit¢ Hluboké Masivky (v nadmotské
vysce 330 m) vrchol rojeni Lymantria monacha nastal jiz v posledni
dekad¢ Cervna (viz grafy 2, 3 a 4).

Z hodnoceni u¢innosti jednotlivych typ feromonovych lapact
podle poctu odchycenych sameckd Lymantria monacha vyplynulo, ze
v roce 2000 na lokalité¢ Moravské Budéjovice bylo do lapac¢ti BIOLA-
TRAP-y1 odchyceno 36 % motylti, do lapacti BIOLATRAP-y2 45 % a
do lapact BIOLATRAP-delta 19 % motylt (viz tab. 2). Pfi stanoveni
ucinnosti delta lapace 100 %, Cinila G¢innost y1 lapace 179 % a G¢in-
nost y2 lapace 229 % (viz graf 5).

V roce 2001 na lokalit¢ Moravské Budéjovice bylo do lapact yl1
odchyceno 62 % motylt, do lapact y2 22 % a do lapact delta 16 %
motyld (viz tab. 3). Pfi stanoveni u¢innosti delta lapace 100 % cinila
ucinnost lapace y1 370 % a uc¢innost lapace y2 130 % (viz graf 6).
U lapace v2, ktery v roce 2000 vykazal nejvyssi odchyty, se v ro-
ce 2001 projevila konstrukéni zavada, kterd se odrazila ve snizeni
odchytu.

V roce 2002 na lokalit¢ Moravské Budéjovice bylo do lapact yl1
odchyceno 34 % motylt, do lapact y3 48 % a do lapact delta 18 %
motyld (viz tab. 4). Pfi stanoveni u¢innosti delta lapace 100 % cinila
ucinnost lapace y1 185 % a ucinnost lapace y3 259 % (viz graf 7).

V roce 2002 na lokalit¢ Hluboké Masuvky bylo do lapact y1 od-
chyceno 99 % motyli, do lapaci y3 1 % a v lapacich delta nebyly
zadné ulovky (viz tab. 5). V tomto pokusu byl zaznamenan celkové
maly pocet odchycenych motyli.

Z porovnani ucinnosti a spolehlivosti tfi typt lapaci testovanych
v letech 2000, 2001 a 2002 vyplynulo, ze pro ucely vyuziti ke konta-
minaci motylt Lymantria monacha jsou vyuzitelné lapace y1 a y3.
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Tab. 4.

Srovnani odchytli samcu L. monacha podle typu lapace na lokalité Moravské Budé&jovice 2002
Comparison of catches of L. monacha males according to the trap type on locality Moravské Budé&jovice 2002

Typ lapaée/ Datum odbéru/Date of sampling Celkem motylii/ [ Motyld nalapag/ | Podil v %/
Trap type 1.7. 112.7.122.7.129.7.1 5.8. | 19.8.|28.8.| 4.9. | Butterflies tot. | Butterflies on trap | Propor. in %
vl 5 30 10 11 1 5 1 0 63 16 34
v2 1 17 34 16 5 10 5 0 88 22 48
delta 2 7 12 7 3 2 2 0 34 9 18
Celkem/Totally 8 53 56 34 9 17 8 0 185 15 100
Tab. 5.
Srovnani odchytll samcu L. monacha podle typu lapace na lokalité HI. Masavky 2002
Comparison of catches of L. monacha males according to the trap type on locality HI. Masavky 2002
Typ lapaée/ Datum odbéru/Date of sampling | Celkem motyli/ | Motyli na lapa&/ | Podil v %/
Trap type 20.6.1 1.7. 112.7.122.7.129.7.| Butterflies tot. | Butterflies on trap | Propor. in %
vl 1 22 8 6 0 37 9 99
72 0 0 0 0 1 1
delta 0 0 0 0 0 0 0 0
Celkem/Totally 1 25 8 6 0 40 3 100
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Obr. 1.

Srovnani Ucinnosti feromonovych odparnikl pro L. monacha,
HI. MasGvky 2002

Comparison of effectiveness of pheromone dispensers for L. mona-
cha, HI. Mastivky 2002 /1 - trap BIOLATRAP-y1; /2 - dispenser W/
LD/ 3 - carton sticky inset/ 4 - glue Bird Tanglefoot

Srovnani Ucinnosti feromonovych odparnik( pro L. mona-
cha, Moravské Budéjovice 2000, 2001, 2002, HI. Masuvky
2002

Comparison of effectiveness of pheromone dispensers for L. mona-
cha, Moravské Bud&jovice 2000, 2001, 2002, HI. Mastavky 2002;
/1 - trap BIOLOTRAP-y1/ 2 - dispenser Biolatrap LMD/ 3 - carton
sticky inset/ 4 - glue Bird Tanglefoot
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Kontaminacéni pokusy s L. monacha, HI. Mastvky — plochy A a C, 2000, 2001, 2002
Contamination trials with L. monacha, Hl. Mastivky — plots A and C, 2000, 2001, 2002

¢) Zhodnoceni stupné kontaminace samecku bekyné mnisky
Populaéni hustota Lymantria monacha na pokusné ploSe Morav-

ské Budgjovice, podle vysledkt kontroly housenek pod lepovymi

pasky, byla v jarnim obdobi 2001 na urovni zakladniho stavu, kdy na
jeden strom ptipadalo primérné 0,1 ks housenky. Na lokalit¢ Hluboké

Masuvky byly housenky prakticky nezjistitelné.

Obé¢ pokusné plochy na lokalit¢ Hluboké Mastvky byly stejnocenné
z hlediska relativni populaéni hustoty Lymantria monacha a zpisobilosti
pro dany vyzkum s ptihlédnutim na nizkou populacni hustotu a vysoké
zatizeni imigraci z okoli na pokusné plochy. Odchyty sameck na téchto
plochéch v jednotlivych letech zna¢né kolisaly. Napt. v roce 2002 doslo
na téchto plochach ke snizeni poctu odchycenych samecki az o 50 %
oproti roku 2001. Celkové linearni trend vykazal u plochy C mirnou ne-
gativni korelaci (b =-0,4), u plochy A mirné stoupajici tendenci (b =2,96).
Pokusna plocha u Moravskych Budégjovic byla pro dany ucel vhod-
néjsi, ponévadz se jednalo o typickou smrcinu s relativné vyssi populacni
hustotou sledovaného sktidce a odchyty sameckt se postupné zvySovaly.
Linedrni trend vyrazné stoupal (b = 21,35) (grafy 8, 9).

V pribéhu letovych kiivek dochézi v jednotlivych letech k posu-
niim podminénym tohoro¢nimi klimatickymi poméry (graf 10, 11, 12).
Je vsak zfejmé, ze pro uplatnéni kontaminace Lymantria monacha je
nutné vyvéSovat kontaminacéni lapace v poloviné ¢ervna. V disledku
prokazané silné migrace sameckul je nutné uplatnit nasledujici meto-
dické principy:

- Zvysit koncentraci kontamina¢nich lapacli na zavétrné strané oset-
fené plochy, kam dochazi k imigraci samecki, ¢imz se zvysi prav-
dépodobnost kontaminace.

- Prilakat na zavétrné strané kontaminované samecky do stfedu po-
rostu a na protilehly okraj zvySenim koncentrace lapaci také na
navétrné strané.

- Rady kontaminagnich lapa¢i orientovat kolmo na smér vétri pre-
vazujicich od poloviny ¢ervna do konce srpna, zejména v priubc¢hu
Cervence, kdy dochédzi k maximalnimu letu sameckd.

Uvedené principy respektuje instalace 8 lapact na hektar, rozdeé-
lenych na 3 fady po 3 lapacich na navétrné a zavétrné strané plochy
a 2 lapacich v centralni tfetiné plochy. Tento systém zarucuje na roz-
sahlych plochach koncentraci lapacii 9 ks na hektar, coz je optimalni
z hlediska atraktivity i kontaminace a zaroven homogenniho pokryti
plochy jak kontamina¢nimi lapaci, tak kuzely feromonové stopy.

Stupen kontaminace byl dlouhodobé zna¢né variabilni. Na lokali-
t¢ Hluboké Mastvky na plose C v letech 1998 - 1999 nebyla zjisténa
zadna kontaminace, na plose A pfevazné na nizké trovni 10 — 20 %
samecki ulovenych do lapaci. V letech 2001 a 2002 doslo k vyrazné-
mu zvySeni na obou plochach, coz lze pfipisovat souboru technickych
opatieni v usporadani experimentii a technickych uprav kontaminac-
nich lapacti. Primérna kontaminace dosahla hodnoty 60 % a 38 %. Na
lokalit¢ Moravské Budéjovice naopak dochézi k postupnému poklesu
stupné kontaminace a to i ptes veskera opatfeni, kterd zvysila efektivitu
systému v ostatnich ptipadech (graf 13, 14, 15, 16). Dlouhodoby trend
ma u obou ploch na lokalit¢ Hluboké Mastivky paralelné stoupajici ten-
denci, zatimco na lokalit¢ Moravské Budé&jovice ma vyrazné negativni
korelaci. Oproti kontaminaci 43 % v roce 2000 doslo v roce 2002 k po-
klesu na 12 % (graf 17). Usp&ina kontaminace byla vézana na relativng
nizkou populaéni hustotu Lymantria monacha, vyjadienou primérnym
ulovkem sameckd na lapac. Analyza viceletych vysledki ukazala, ze
zavislost stupné kontaminace populace je jen nevyrazné negativné
korelovana s relativni abundanci na plochach A a C, kde se vyskytuje
predmétny druh trvale v nizké populacni hustoté. Na plose u Morav-
skych Budgjovic vsak vykazuje vyraznou negativni korelaci (graf 18).
Na znac¢né variabilit¢ vysledkll se mohl podilet i vliv niz8i Gc¢innosti
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A kontaminaéni lapa¢ BIOLATRAP-delta/contamination trap
BIOLATRAP-delta
odparnik Biolatrap LMD/dispenser Biolatrap LMD
kontaminacni smés GWPb/contamination mixture GWPb
Zluta fluorescencni brava/yellow fluoroscent colour

© kontaminacni lapa¢ BIOLATRAP-y1/contamination trap BIO-
LATRAP-y1
odparnik Biolatrap LMD/dispenser Biolatrap LMD
konatminacni smés GWP/contamination mixture GWP
Cervena fluorescencni brava/red fluorescent colour

@ cylindricky monitorovaci lapac/cylindric monitoring trap
lepové vlozky 385 x 225 mm/sticky insets 385 x 225 mm
lep Bird Tanglefoot/glue Bird Tanglefoot
feromonovy odparnik W/LM/pheromone dispenser W/LM

Kontaminacéni pokusy s L. monacha, Moravské Budéjovice 2000, 2001, 2002
Contamination trials with L. monacha, Moravské Budé&joivee 2000, 2001, 2002

feromonového odparniku pouzitého v roce 2002 (v letech 2000 - 2001
Biolatrap LMD 100, v roce 2002 Biolatrap LMD 200) a také vytézeni
¢asti smrkového porostu.

Dynamika kontaminace v roce 2002 se na plochach s niz§i popu-
la¢ni hustotou bekyné mnisky kryla s dynamikou letové aktivity podle
odchytu do feromonovych lapaci. Podobné tomu bylo i v minulych
letech. Na plose s vyssi abundanci Lymantria monacha naopak nasle-
doval vrchol kladeni s tydennim zpozdénim za vrcholem letové ak-
tivity. Pfedchazeni vrcholu kontaminace mtze byt logické vzhledem
k protandrickému vyskytu druhu a tim nedostatku konkuren¢nich sa-
micek na zacatku letu. Naopak jeho opozdéni miize mit divod v dlou-
hodob¢jsim vyhledavani monitorovacich lapakti kontaminovanymi
samecky (jde v podstaté o druhou navstévu lapace). Na druhé strané
muze mit vliv okolnost, ze lapace nejsou schopny dostate¢né prekonat
konkurenci panenskych samicek a samecci do nich za¢inaji nalétavat
az po oplodnéni samic¢ek. Tomu zase odporuje fakt, ze kontaminace
po vrcholu klesd adekvatné k snizovani Cetnosti naletu sameckt do
lapak, ale neni mozné vyhodnotit vztah mezi vlivem imigrujicich sa-
mecki z okoli a vlivem neoplodnénych samicek (graf 19, 20).

V priubéhu vyzkumu se opakované potvrdilo, ze k detekci konta-
minace pomoci znackovani motyli fluorescen¢ni barvou v kontami-
nacéni smési je zapotiebi v monitorovacich lapac¢ich pouzit kvalitativné
jiny feromonovy odparnik, nez je ten, ktery je pouzit v kontamina¢nich
lapacich. Napt. v roce 2002 bylo dosazeno podobnych dobrych vy-
sledki s feromonovymi odparniky W/LM i W/LD. Vysledky prokazu-
ji, Ze nelze k praktické aplikaci metody pouzit tuzemsky feromonovy
odparnik Biolatrap LMD 100 ani LMD 200 se 100 a 200 pg disparlu-
ru. Je nutné pouzivat feromonovy odparnik W/LM pfti vyssi populaéni
hustoté nebo W/LD pti nizsi populacni hustoté skidce, popt. jiné od-
parniky s rovnocennou kvalitou feromonu (graf 21).

Vysledky analyzy zavislosti stupné kontaminace a poc¢etnosti tlov-
ki do feromonovych lapacii na hustoté kontaminaéni sit¢ naznacuji, ze
se vzrlstajici hustotou sité se jen nepatrné snizuje celkovy ulovek do
monitorovacich lapact, ale vzrista stupen kontaminace. Relativni ne-
zavislost ¢etnosti ulovki na hustoté sité jasné prokazuje nekonkuren-
ceschopnost odparnikti Biolatrap LMD jak vuéi samickam, tak typtim

teoreticky zvysit kontaminaci populace, aniz by pisobila dezorientac-
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né, ale efekt je neadekvatni vzhledem ke zvySeni nakladnosti metody.
Za rentabilngj$i je mozno povazovat vyuziti u¢innéjsich feromono-
vych odparnikil pti zachovani stejné hustoty sité (graf 22).

Na stupeti kontaminace mél mensi vliv typ kontamina¢niho lapace
nez typ feromonového odparniku. Lapac delta vykazoval variabilni vy-
sledky, od u¢innosti srovnatelné s typem y1 (2000) pies nizsi uc¢innost
(2001, Moravské Budg¢jovice) az po uplnou neti¢innost (2001, Hluboké
Mastvky). Variabilita souvisi s charakterem fixace nosice na lapac, kdy
neni zabranéno vyfoukavani nosice z lapace vétrem. V soucasné tech-
nické upravé neni tento typ lapace pro metodu vhodny. Po piipadném
zlepSeni fixace nosice by se mohla jeho u¢innost vyrazné zvysit. Napro-
sto se neosveédcil lapa¢ BIOLATRAP-y2 (rok 2000 a 2001). Lapac y3
prokazal v roce 2002 vyssi ucinnost nez doposud nejefektivngjsi lapac
v1, coz potvrdily i vysledky srovnavacich pokusti hodnoticich G¢innost
jednotlivych typt. Vzhledem k vysoké u¢innosti testované odchytem do
monitorovacich lapact stejného typu lze doporucit typ lapace BIOLA-
TRAP-y1 pfi nizsi abundanci Sktidce a typ lapace BIOLATRAP-y3 pti
vyssi abundanci k pouziti jako rovnocenné. Jako kontamina¢ni nosic se
osvédcila praskova smés GWP u obou typt nejefektivnéjsich lapak.
Praskovy nosi¢ SILSA vykazoval nizsi ti¢inek a pastovity GG se ukézal
jako naprosto nevhodny.

Kontrolou kontaminovanych sameckil, obarvenych smési barev
charakteristickych pro riizné typy kontaminac¢nich lapaci bylo zjisténo,
ze béhem svého zivota 57 — 90 % vleti do feromonového lapace jeden-
krat, 10 — 38 % dvakrat a 1 — 7 % tiikrat. Opakované prilety lapaky
poskytuji moznost obnovy kontaminace patogenem, popf. jeji zvysSeni.

Zaver

Hodnocenim uc¢innosti feromonovych odparnikti bylo prokédzano,
ze pro odchyt sameckl Lymantria monacha jsou nejvhodnéjsi odpar-
niky W/LD a W/LM. Z porovnani G¢innosti feromonovych lapaci vy-
plynulo, Ze pro Ucely kontaminace motylti Lymantria monacha jsou
vyuzitelné lapace BIOLATRAP-y1 a BIOLATRAP-y3.

V letech 1998 - 2002 byla nepfimymi metodami prokdzdna moz-
nost ptenosu bakuloviru (LymoNPV) naneseného v praskovém nosici
GWP do feromonovych lapaci BIOLATRAP-yl nebo BIOLATRAP-
v3 z lapact na samecky Lymantria monacha. Ovétovanim metodiky
bylo dosazeno 12%, 38% a 60% kontaminace samecki. Dalsi pfenos
bakuloviru na samicky a housenky vzhledem k nizké popula¢ni hus-
toté¢ Skidce na experimentalnich plochach nebylo mozné prokazat.
Efekt na ovlivnéni zdravotniho stavu populace skiidce nebylo mozné
jednoznacéné vyhodnotit, protoze experimenty byly provadény pouze
s fluorescencnimi barvami, pouze v roce 2001 obsahovala smés U¢in-
nou virovou slozku - 1,001 x 108 PIB LymoNPV/g. Vzhledem k pfi-
buznosti a obdobnym vysledkiim modelovych experimenti, které
probihaly u obou druhti bekyni (Lymantria dispar, Lymantria mona-
cha) 1ze ptedpokladat, ze obdobny kladny vysledek, jaky byl dosazen
u Lymantria dispar (PULTAR, SvEesTKA 2002, PULTAR, TONKA, SVESTKA
2005), je mozno ocekavat i u Lymantria monacha. Vhodné by byly
dalsi poloprovozni zkousky v lokalité s ocekavanou gradaci Lyman-
tria monacha.

Podékovani:

Tento ptispévek vznikl v rdmci feseni vyzkumného zdméru Mi-
nisterstva zem&délstvi ¢. MZE-MS-99-03. Resitelé dékuji za podporu
vyzkumu.
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Reseach of using baculoviruses in forest protection against Lymantria monacha L.
Summary

The basic objective of the research was to increase the role of biopreparations in forest protective measures, i. €. to use environment-friendly
defence measures in forests and reduce the negative impacts of the present measures on the environment. In concrete terms it means to replace
chemical insecticides by a virus preparation for spot applications in pheromone traps to regulate the population density of the nun moth (Lyman-
tria monacha L.)

In view of the objective of the research, i. e. contamination of the nun moth population with applications of the virus preparation in place
in pheromone traps in forest stands, the following investigations were conducted in 2000 - 2002 (some evaluations were performed before,
in 1998 — 1999):

1. Evaluation of the efficiency of various pheromone evaporators attracting the nun moth male specimens to the pheromone traps
2. Comparisons of the suitability of different types of pheromone traps for spot contamination of nun moth butterflies with the virus preparation
3. Evaluation of the degree of contamination of nun moth male specimens using pheromone evaporators and traps in field conditions

Evaluations of the efficiency of pheromone evaporators confirmed that the most suitable evaporators for trapping Lymantria monacha males
are W/LD and W/LM evaporators.

Comparisons of the efficiency of pheromone traps showed that the BIOLATRAP-y1 and BIOLATRAP-y3 evaporators can be used to con-
taminate Lymantria monacha butterflies.

In 1998 - 2002 using indirect methods it was proved possible to transmit the baculovirus (LymoNPV) installed in the GWP powder vehicle
into BIOLATRAP-y1 or BIOLATRAP-y3 pheromone traps and from the traps to male specimens of Lymantria monacha. When testing
the method we achieved a 12%, 38% and 60% contamination of the males. Due to the very low population density of the pest on the experimental
sites it was not possible to prove any further transmission of the baculovirus to females and caterpillars. The effect on the health condition of the
pest population could not be unequivocally assessed because the experiments were conducted only with fluorescence pigments; only in
2001 the mixture contained the active virus component — 1.001 x 108 PIB LymoNPV/g. Considering the relationship and similar results of model
experiments, which were conducted with both species (Lymantria dispar and Lymantria monacha) a similar positive result as that achieved with
Lymantria dispar (PULTAR, SVEsTKA 2002, PULTAR, TONKA, SVESTKA 2005) can be expected also with Lymantria monacha. It would be desirable
to carry out further pilot trials in the locality where mass outbreak of Lymantria monacha is expected.

Recenzovano
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Srovnani atraktivity feromonovych odparnikd pro samce L. mona-
cha a jejich vlivu na detekci kontaminace, HI. Masavky, plocha A
Comparison of attractivity of pheromone dispensers for L. monacha ma-
les and their influence on contamination detection, Hl. Mastivky, plot A
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Graf 21.

Srovnani dynamiky letové aktivity a kontaminace L. monacha
na ploSe s nizkou (A) a vyssi (E) abundanci

Comparison of dynamics of aerial activity and contamination of L. mo-
nacha on the plot with lower (A) and higher (E) abundance
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MOZNOSTI VYUZITi MODELU PRIMEHO ODTOKU PRI NAVRHU CESTNI SIiTE

Possibilities to implement the direct runoff model to design a road network

Abstract

The paper provides practical implementation of the hydrological model KINFIL solving problems of landscape engineering. This model can
be used for designing an optimal road density system in areas where agricultural or forestry production does not play important role. Such
a project of road system is based, in particular, on physiographical characteristics of land. Input data for direct runoft analysis are computed
in relation on geometric parameters of upstream sub-catchments using the method of maximum daily precipitation reduction. Computed direct
runoff discharges mainly depend on soil and vegetation conditions. These discharges are further assessed with road drain capacities designed

according to the Czech Standard System (CSN).

Klicova slova: cestni sit’, mimoprodukéni oblast, hydrologicky model

Key words: road network, off-production area, hydrological model

Uvod

V oblastech, ve kterych prevazuje zeméde¢lska nebo lesnicka vyroba,
je hustota cestni sité ur¢ovana predevsim ekonomickymi hledisky, reflek-
tujicimi pozadavek co nejvyhodnéjsiho zajisténi dopravy zemédélské
a lesnické produkce k dalSimu zpracovani. Jinak tomu zpravidla byva
v oblastech, ve kterych produkce nestoji na prvnim misté. V takovych ob-
lastech by se mélo zamezit nadmérnému budovani lesnich a polnich cest,
které zbytecné rozbijeji piirozeny raz krajiny a ¢asto vytvareji svymi od-
vodniovacimi prvky nevhodny srazko-odtokovy systém. Literatura uvadi,
Ze optimalni hustota lesnich cest by méla byt v rozsahu od 7 do 14 m na
hektar (Kr¢ 2005).

Praveé v takovych oblastech by pii navrhu cestni sit¢ mél byt uva-
zovan predevsim sklon uzemi, vyuziti pozemkil a pidni poméry.
V zavislosti na téchto fyzikalné-geometrickych vlastnostech jednotli-
vych subpovodi vytvafenych cestni siti je zadouci se zaméfit na bez-
peéné odvedeni ptimého odtoku z ptivalovych dest.

Jedna se tedy o sestaveni podkladi, které by mohly slouzit pro-
jektantim polnich a lesnich cest. Aby jim vsak tyto podklady mohly
ucinné pomoci, je tfeba provést srazkoodtokovou analyzu pro rtizné
reprezentativni srazkomeérné stanice tak, aby byl zahrnut bézny rozsah
nadmofskych vysek v CR, tj. 100 — 1 200 m n. m.

Metody a material

Model KINFIL je zalozen na kombinaci teorie infiltrace a trans-
formace piimého odtoku ,.kinematickou vinou”, ktery se osvéd¢il na
fadé experimentalnich povodi pti rekonstrukei historickych povodiio-
vych ptipadl. Tento model pouziva fyzikalné-geometrické (fyziogra-
fické), hydraulické a klimatické parametry povodi, které se daji urcit
z mapovych a jinych podkladi pfi absenci piimych pozorovani a pti
zohlednéni disledkt antropogenni ¢innosti v povodi. Model je uréen
prednostné pro stanoveni navrhovych pritokd pro rizné ,,scénaiové
situace” dané touto Cinnosti, jako je zména kultur, odlesnéni, urba-
nizace aj. Soucasna verze modelu KINFIL je zalozena na infiltra¢ni
teorii GREENA a AMPTA se zavedenim koncepce ,,vytopy” podle Morel-
Seytouxe (MOREL-SEYTOUX, VERDIN 1981).

z, dt )
S, =(©,-0,)-H, @
(o
T
i —-1
KY
‘ 3
kde: K ..... nasycena hydraulicka vodivost (m.s™)
Zp . hloubka infiltra¢ni fronty (m)
®s .... nasycena pudni vlhkost (-)
®i ..... pocatecni pidni vlhkost (-)
H, ... saci tlak pod infiltra¢ni frontou (m)
o intenzita desté (m.s™!)
S retenéni soucinitel sactho tlaku (m)
b doba vytopy (s)
o cas (s)

Zakladnim tkolem je urCeni parametri nasycené hydraulic-
ké vodivosti Ky a reten¢niho soucinitele saciho tlaku S¢ (pfi stavu
polni vodni kapacity - PVK). Resenim je vyuziti diive odvozenych
vztahti mezi témito parametry a hodnotami ¢isel odtokovych kiivek
CN (Curve Number), dnes dobie propracované metody a ve svété
Siroce pouzivané U.S.SCS 1986. Indexové hodnoty CN koresponduji
s konceptudlnimi hodnotami pidnich parametri K¢ a S¢ (PVK): CN =
f(Kg, S¢). Pro stanoveni téchto vzdjemnych (parovych ) vztahli mezi
CN a (K, S¢) jsou pouzita data maximalnich jednodennich srazko-
vych thrnti 62 stanic Ceské republiky, pfepoctenych pro trvani 30,
60, 90, 120, 180 a 300 min., kazdy po dobu opakovani 1, 2, 5, 10,
20, 50 a 100 let, implementovanych infiltraénim submodelem pro 10
zakladnich skupin piid podle U.S. klasifikace, ktera je vSak kompati-
bilni s nasi klasifikaci podle NovAKA.

Druhym komponentem modelu KINIV:IL je jeho c¢ast simulujici
propagaci a transformaci ptimého odtoku. Resena parcialni diferencial-
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ni rovnice popisuje neustdleny pohyb, aproximovany kinematickou
vlnou (po zanedbani nevyznamnych rychlostnich ¢lenti dynamické
St. Venantovy rovnice) po plose riizné uspotadanych a podle topogra-
fickych podminek rizné sklonénych rovinnych ,,desek*.

9y ma Oy
F + amy ™ i, (1) @)
kde: x,y,t.. soufadnice délky, hloubky, ¢asu (m, m, s)
o, m.. hydraulické parametry
i(t).. intenzita efektivniho desté (m.s™)

Tato rovnice je ptevedena do tvaru koneénych diferenci a fesena
explicitnim numerickym schématem. Pro praktické feSeni je povodi
geometrizovano rozdélenim do t¥i komponent: kaskady desek, kon-
vergentnich a divergentnich segmenttli a usekt koryta toku tak, aby
simulace topografickych ploch povodi byla dostatecné reprezentativ-
ni. Pocate¢ni podminky feseni diferen¢niho schématu jsou zadany pro
tzv. nulové hodnoty hloubek vody (tj. jestlize y (x, 0) = 0 pro vsech-
ny soufadnice polohy x). Horni okrajova podminka je dana polohou
kazdé rovinné desky v kaskadg, ptipadné horni hranou segmentu. Pro
soustiedéné neustalené proudéni v koryté byva pouzivano submodelu
Muskingum-Cunge, jehoZz autofi zavedli zjednodusujici pfedpoklady
do rovnice kinematické viny transformované korytem toku.

Z maximalnich jednodennich srazkovych thrni ve vybrané sraz-
kom&mé stanici (Samal, BRAzDIL, VaLovic 1983) byly vypoéteny
srazkové thrny a nahradni intenzity desti pro rizné doby trvani desté
a ruzné doby opakovani podle vzorcti (HRADEK, KovAk 1994):

H,,=H,, ,-a-t"* (5)
iy=H,y-at" (6)
kde: t......... doba trvani desté (min)
H ... sraZkovy Ghrn dest¢ doby trvani t s dobou opakovani N
(mm)
Lpgeeeoen néhra(lim' intenzita desté s dobou trvani t a dobou opakovani N
(mm.min )
H, ... maximélni jednodenni srazkovy tthrn s dobou opakovani N
(mm)
a, c....... redukéni koeficienty

Navrhové desté rizné doby trvani a periodicity vyskytu byly zjisto-
véany metodou redukce dennich maximalnich srézek podle Gumbelovy
statistiky extrémii (Sama1, BrazpiL, VaLovic 1983). Jako piiklad vy-
poctu je zde uvedena srazkomérna stanice Prachatice, jejiz nadmotska
vyska je 642 m n. m. Tato stanice byla vybrana jako reprezentativni
oblast s vysokymi srazkami.

Na této stanici byly naméfeny a zpracovany nasledujici maximalni
hodnoty jednodennich srazek (udaje jsou v mm):

Tab. 1.
Denni hodnoty pfivalovych destl pro stanici Prachatice
Maximum daily values of rainfall at the Prachatice station

N - doba opakovani (roky)/repetition time (years)
2 5 10 20 50 100
42,8 57,4 66,8 76,6 88,6 98,0

Prachatice

Hodnoty redukénich koeficientll a, ¢ pro desté riizné doby trva-
ni a doby opakovani podle metodiky (HRADEK, KovAR 1994) ukazuje
nasledujici tabulka.

Tab. 2.
Hodnoty redukénich soucinitel(l nahradnich pfivalovych destu
The reduction coefficient values for the design rainfallas

N(rokyfyears) [t (nin) [1040 |40-120 [120-1440 [t (rin) 1040 |40-120 |120-1440
2 a | 016 ] 0237 | 0236 | c | 0701 | 0803 | 0801
5 a | 0171] 0265 | 034 | ¢ | 0688 | 0803 | 085
10 a |0163] 028 | 038 | c | 066 | 0803| 087
2 a | 010] 03 | 0463 | c | 0648 | 0803 | 08%
5 a |0174]| 033 | 058 | c | 0638 | 088B| 095
100 a | 0173|036 | 062 | ¢ | 065 | 0803 | 099

Hodnoty H, , v nize uvedené tabulce predstavuji celkovy dést,, kte-
ry je tfeba redukovat na dést’ efektivni odectenim infiltracni a retencni
slozky, nebot’ model KINFIL fesi pfimy odtok simulovany kinematic-
kou vlnou, jez se transformuje z ptivalového desté. Uvedena tabulka je
pro lepsi predstavu jesté znazornéna v podobé grafli na obr. 1 a obr. 2.

Tab. 3.
Vys$ky a intenzity privalovych destl pro stanici Prachatice
Design rainfall depths and intensities for the Prachatice station

Prachatice t (min)
H1d,N
N (rokylyears)| (mm) 10 20 30 60 120
2 4238 Ht,N 14,14 | 17,40 | 19,64 | 22,72 | 26,05
' it,N 1,41 0,87 0,65 0,38 0,22
5 574 HtN | 20,13 | 24,99 | 28,36 | 34,08 | 39,06
' it,N 2,01 1,25 0,95 0,57 0,33
10 66.8 HtN | 24,04 | 30,52 | 35,08 | 41,90 | 48,03
' it,N 2,40 1,53 1,17 0,70 0,40
20 766 HtN | 29,11 | 37,16 | 42,86 | 51,48 | 59,01
' it,N 2,91 1,86 1,43 0,86 0,49
50 886 HtN | 3548 | 4560 | 52,81 | 64,11 | 73,49
' it,N 3,55 2,28 1,76 1,07 0,61
100 08 HtN | 40,20 | 52,14 | 60,70 | 73,55 | 84,31
it,N 4,02 2,61 2,02 1,23 0,70
= 920
£ 801
g 70 -
E 60
~ 50 4
Zz
£ 40
£ 30 4
5 20 ’/‘,_—k/‘/_’—’
10
ﬁ o T T T T T T T T T T T T
® 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
doba trvani desté/rain period (min)
——N=2 —m—N=5 N=10 —¢-N=20 —%—N=50 —e—N=100
Obr. 1.

Srazkovy uhrn pro desté s dobou trvani 10 - 120 min a dobou
opakovani N let - Prachatice

Design rainfall depths for duration 10 -120 min and for return period
N years - Prachatice
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Obr. 2.

Nahradni intenzita srazky pro desté s dobou trvani 10 - 120 min
a dobou opakovani N let - Prachatice

Design rainfall intensities for duration 10 - 120 min and for return period

N years - Prachatice

Infiltra¢ni a reten¢ni poméry povodi jsou charakterizovany ¢islem
odtokovych kiivek CN. Pro vybrané subpovodi jsou uvazovany hyd-
rologické skupiny ptd C a D, pro které je primérna hodnota CN 80
a 88. Tyto skupiny ptid jsou charakterizovany jako htite prostupné (C)
a velmi malo prostupné (D), coz reprezentuje nebezpecné srazko-od-
tokové pomery.

Nasledujici tabulka obsahuje hodnoty efektivnich destt pro rizné
doby trvani t a dobu opakovani N. Hodnoty jsou vypocteny s respektova-

er e

ristiku subpovodi. Vyska efektivniho desté je pocitana ze vztahu:

Tab. 4.
Vysky a intenzity efektivnich pfivalovych destu
Depth of effective design rainfalls

. (H,y—0,2-4)> (mm) (7
“N T H,,+08-4

Ao 25400 254

®
kde: H_ ..... vyska efektivniho desté doby trvani t a doby
opakovani N (mm)
A ..... potencialni max. retence
Vysledky

Nejjednodussi moznosti odvodnéni télesa lesni nebo polni cesty
je zbudovani piikopu, tzn. otevieného podélného odvodnovaciho zafi-
zeni, které je vedeno v podélném sméru cesty. Hlavni ulohou piikopu
je soustiedéni a odvedeni zejména srazkové vody z prilehlych svaht.
Ptikopy jsou budovany s trojuhelnikovym nebo lichobéznikovym pro-
filem. Dalsi uvahy a vypocty jsou provadény s uvazovanim piikopu
s lichobéznikovym profilem, nebot’ je pro odvodriovani lesnich cest
vyhodnéjsi a hydraulicky G¢innéjsi vzhledem k vétsi prafezoveé plose
pii stejné vysce hladiny vody v nich nez trojuhelnikovy.

Névrh pritoéného profilu vychazi z CSN 73 6108 a zakladni
parametry jsou stanoveny nasledovné:

Sitka dna prikopu ... b=0,40 m
hloubka prikopu ........cooiiiiiiii H=0,50m
sklon svahi prikopu ........oooviiiiiiiii 1:1

Minimalni podélny sklon ptikopti je doporucen 0,5 %, tj. minimalni
podélny sklon dna ptikopu v rovinnych uzemich. Jako optimalni je pro
vypocet zvolen sklon 1 % a dale je uvazovan sklon maximalni ve vysi
3 %, tj. maximalni sklon dna ptikopu ve svazitych uzemich.

CN=80 Stanice/Station: Prachatice 642 m n. m.
t (min)
N I({I:l‘:nl;l 10 | 20 | 30 | 60 | 120
HtN | Het,N | Ht,N | Het,N | Ht,N | Het,N | Ht,N | Het,N | Ht,N | Het,N

42,8 14,1 0,0 17,4 0,3 19,6 0,7 22,7 1,4 26,1 2,3

57,4 20,1 0,8 25,0 2,0 28,3 3,1 34,1 5,4 40,0 8,2
10 66,8 24,0 1,7 31,0 4,1 35,1 5,8 42,0 9,3 48,0 12,6
20 76,6 29,1 34 37,2 6,8 42,9 9,7 51,5 14,7 59,0 19,5
50 88,6 35,5 6,0 45,6 11,2 52,8 15,5 64,1 23,0 73,5 29,7
100 98,0 40,2 8,3 52,1 15,1 60,7 20,7 73,6 29,8 84,3 37,9
CN=88 Stanice/Station: Prachatice 642 m n. m.

t (min)
N I({I:i’ll;l 10 20 30 60 120
HtN | Het,N | HtN | Het,N | Ht,N | Het,N | Ht,N | Het,N | Ht,N | Het,N

35,6 14,1 1,2 17,4 2,4 19,6 3.4 22,7 4,9 26,1 6,8

48,4 20,1 3,6 25,0 6,2 28,3 8,2 34,1 11,9 40,0 16,2
10 56,6 24,0 5,6 31,0 9,9 35,1 12,6 42,0 17,6 48,0 223
20 65,2 29,1 8,7 37,2 14,1 42,9 18,3 51,5 25,1 59,0 31,3
50 75,7 35,5 12,9 45,6 20,4 52,8 26,1 64,1 35,6 73,5 43,8
100 83,9 40,2 16,3 52,1 25,6 60,7 32,7 73,6 439 84,3 53,4
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Prato¢na kapacita piikopu je pocitana z rovnice kontinuity podle

vztahu:
0=S.v (m’s?)
S plocha pritoéného profilu (m?)
Vot rychlost proudéni (m.s™)

Obsah priito¢ného profilu S lichobéznikového prikopu s vyse uve-
denymi rozméry se vypocte podle vzorce:
_b+B
2

kde B=@2.m .H)+b (m)
. B=(2.1.05)+040=140m a

§= 0,40;— 1,40

Rychlost proudéni je stanovena podle Chézyho rovnice:

-0,5=0,45 m?

(m.s™)

Coiii rychlostni souéinitel (m'"%.s™)
R, hydraulicky polomér (m)
J o podélny sklon piikopu

1 L

C=_.RS (m1/zsl)

n

/U Manningtv drsnostni soucinitel

Pro zvoleny piikop s drnem je n = 0,025.

Hydraulicky polomér R je dan vztahem:

O i, omoceny obvod (m)

O=b+2l =b+2y2H? (m)
0=040+2N2.050°=1,8] m

1
= 0,45 =0,25 a C ;-0,25(’ =31,75 m'?!

4. R =
181 m 0,025

Rychlost proudéni je vypoctena postupné pro vSechny tii uvedené
podélné sklony dna piikopu:

Vow =3175-4/0,25-0,015 = 1,12 m’.s"
Vo =31,75-4/0,25-0,01 = 1,59 m’.s’

v, =31,75-4/0,25-0,03 = 2,75 m':s’

Ptislusné hodnoty prutoki jsou:

Qmin = 0545 : 1512 = 0’51 mi.s?!
0, =045-159=0,72 gl
Qmax = 0545 . 2,75 = 1,24 m3.s!

Névrh parametri odvodnéni polnich cest vychazi z CSN 73 6109
a je obdobny jako u lesnich cest, proto zde neni zvlast uvazovan.

V dal§im kroku byly pomoci modelu KINFIL pocitany pofadnice
odtokového hydrogramu z rovinné obdélnikové desky riznych skloni
simulujici svah terénu. Sitka desky byla zvolena konstantni, a to
b =1 000 m, coz znamena, ze délka ptikopu je maximalné 1 km. Vypo-
¢ty byly provadény pro hodnotu Manningova drsnostniho soucinitele
n=0,1. Tato drsnost piedstavuje tzv. koncepéni drsnost zatravnéného po-
vrchu svaht s ptirodnim mikroreliéfem. Sklon desky byl postupné volen
nasledovné: 1%, 3%, 5%, 7%, 10%, 12% a 15%. Pro kazdy z uvede-
nych sklont desky byla postupné ménéna délka desky, a to s hodnotami:
100, 200, 400, 600, 800, 1 000, 1 200, 1 500, 2 000 a 3 000 m.

Vzhledem k velkému rozsahu vypocti uvadime pouze jako ilustra-
tivni ptiklad vypocty pro uzemi 600 - 700 m n. m. (Prachatice) s hydro-
logickou pidni skupinou D. Tyto vysledky uvadi tab. 5 a obr. 3.

Diskuse

Pouzita verze modelu KINFIL byla upravena tcelové pro feseni
neustaleného proudéni po ,,geometrické desce” o konstantnim sklo-
nu. Tak byla v ptispévku implementovana nejjednodussi konfigurace
modelu. Toto feseni je hydraulicky spravné, protoze pii lateralnim pii-
toku do odvodiiovaciho cestniho ptikopu se nepiedpoklada sklon ¢ary
energie rozdilny oproti podélnému sklonu svahu, tzn., Ze simulace
odtokového procesu je postacujici (zadné zpétné vzduti nebo snize-
ni). Model vSak poskytuje dalsi podminky, zejména vérnou simula-
ci terénu, vcetné konkavnich ¢i konvexnich tvari, ptipadné riznych
segmentl at’ konvergentnich nebo divergentnich. Podle zkuSenosti
autord je jednoducha konfigurace modelu KINFIL velmi ,,pruzna“
a poskytuje v kratkém ¢ase moznosti rizné kombinace charakteristik
vstupnich destti a geometrickych a hydraulickych parametrd. Namisto
hodnot ¢isel odtokovych kiivek CN je téz mozno pouzit hydraulic-
kych vlastnosti piid (napf. K_a S;). Numerické schéma vypoctu je sice
explicitni, ale dostate¢n¢ stabilni. V ptipadé¢ numerické nestability
je mozno z klavesnice PC zkratit vypocetni ¢asovy krok a tim doséh-
nout stability feSeni. Domnivame se, Ze projektanti polnich a lesnich
cest mohou pouzitim modelu KINFIL zefektivnit svou praci a postavit
navrhové feseni cestni sité na odpovidajici védecky zaklad tesenim
neustalen¢ho proudéni.

Zavery

Maximalni hodnoty priitokti byly zpracovany do tabulek a vynese-
ny graficky. Uvedeny piiklad reprezentuje stanici Prachatice, hydrolo-
gickou skupinu ptid D a sklon desky 15 %. Tento ptiklad uvadi pomér-
né nepiiznivé odtokové poméry. Seda pole tabulky oznacuji hodnoty
pritok, které jsou vys$si nez maximalni prito¢na kapacita navrzeného
odvodiiovaciho piikopu, tzn., Ze pti daném sklonu a délce desky pti da-
ném desti nedochazi k bezpeénému odvedeni srazkové vody ze svahu.
Je samoziejmé, jelikoz se jedna o navrh lesnich a polnich cest, ze z hle-
diska navrhovych budou mit v praxi uplatnéni ty ¢asti ,.,tabulek®, které
se tykaji destd s dobou opakovani N = 2 roky, event. N = 5 let, coz re-
flektuje 1 navrhové pritoky bézné pouzivané v projekéni praxi tak, kdy
vybiezeni za vysSich prutoki nepisobi znacné skody v nize polozeném
uzemi. Obecné lze Tici, ze vysledky vypocti jsou srovnatelné s vysled-
ky autorl vyuzivajicich modely kinematické viny jiz od konce 70. let
(OvEerTON, MEADOWS 1976) do soucasné doby zejména v hydrologii.
Tato metoda v praktickych navrzich lesnich a polnich cest u nas jesté
pouzita nebyla a proto podotykame, zZe jeji aplikaci je tfeba vzdy po-
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soudit jesté v kontextu s dalsimi pozadavky feSeni dopravniho systému.
Zde zdlraziiujeme znovu, ze predlozeny ¢lanek prednostné fesi pouze
problematiku srazko-odtokovou pii navrhu cestni sité.
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Obr. 3.

Navrhové pruatoky pro cestni odvodniovaci prikop v zavislosti na délce svahu a parametrech pfivalovych destu
Design discharges Q on the standard road ditch for the characteristics of design effective rainfalls and for given lengths of slopes
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Tab. 5.
Hodnoty navrhovych pratokd Q (m®.s™") pro charakteristiky navrhovych destt a délky svahi pozemku
Design discharges Q (m®.s™) on the standard road ditch for the characterization of design effective rainfall and for given lengths of slope

Stanice/Station: PRACHATICE CN=88 skupina pud/soil class: D | sklon/inclin.: 0,15
100 200 400 600 800 1000 1200 1500 2000 3000

2 10] 0,050 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051 0,051
20| 0,150 0,159 0,164 0,164 0,164 0,164 0,164 0,164 0,164 0,164

30] 0,183 0,276 0,290 0,291 0,291 0,291 0,291 0,291 0,291 0,291

60] 0,137 0,274 0,488 0,531 0,540 0,542 0,542 0,542 0,542 0,542

120 0,095 0,190 0,382 0,574 0,752 0,862 0,908 0,929 0,939 0,940

5 10[ 0,295 0,312 0,322 0,322 0,322 0,322 0,322 0,322 0,322 0,322
20] 0477 0,742 0,782 0,798 0,798 0,798 0,798 0,798 0,798 0,798

30[ 0425 0,873 1,219 1,246 1,268 1,270 1,270 1,270 1,270 1,270

60| 0,330 0,661 1,321 1,905 2,211 2,303 2,325 2,325 2,325 2,325

120 0,225 0,450 0,903 1,356 1,812 2,267 2,721 3,298 3,779 3,943

10 10] 0,633 0,618 0,673 0,673 0,673 0,673 0,673 0,673 0,673 0,673
20| 0,823 1,423 1,669 1,726 1,742 1,744 1,744 1,744 1,744 1,744

30| 0,701 1,380 2,339 2,523 2,558 2,600 2,607 2,608 2,608 2,608

60] 0,481 0,978 1,956 2,923 3,732 4,198 4,389 4,468 4,535 4,549

120 0,310 0,621 1,241 1,867 2,493 3,120 3,748 4,685 5,906 6,652

20 10[ 1,204 1,290 1,386 1,405 1,405 1,405 1,405 1,405 1,405 1,405
20| 1,175 2,171 2,985 3,017 3,127 3,145 3,147 3,147 3,148 3,148

30] 1,018 2,021 3,777 4,576 4,712 4,750 4,836 4,861 4,865 4,865

60| 0,697 1,395 2,790 4,186 5,545 6,684 7,432 7,927 8,098 8,228

120) 0,435 0,871 1,742 2,617 3,494 4,373 5,252 6,574 8,736 11,250

50 10| 1,960 2,488 2,490 2,702 2,712 2,713 2,713 2,713 2,713 2,713
20[ 1,701 3,371 5,263 5,576 5,594 5,786 5,823 5,831 5,832 5,832

30| 1451 2,903 5,628 7,594 8,357 8,521 8,551 8,743 8,797 8,801

60] 0,989 1,979 3,957 5,937 7,917 9,840 11,528 13,260 14,320 14,686

120] 0,609 1,218 2,436 3,656 4,880 6,108 7,335 9,180 12,251 17,685

100 10] 2,253 3,758 3,681 3,948 4,005 4,009 4,010 4,010 4,010 4,010
20 2,116 4,251 7,185 8,087 8,163 8,305 8,469 8,515 8,521 8,522

30] 1,819 3,637 7,143 10,077 | 11,736 | 12,294 | 12,429 12,556 12,798 12,825

60| 1,221 2,443 4,885 7,328 9,774 12,208 14,530 17,397 19,846 20,657

120 0,742 1,485 2,970 4,457 5,947 7,437 8,911 11,185 14,931 22,227

Possibilities to implement the direct runoff model to design a road network
Summary

The following paper provides a practical implementation of the hydrological model KINFIL which is used for designing an optimal road
density in areas where agricultural and forestry production does not play an important role. In these regions, the hill slope, land use and hydro-
logical soil groups are major factors for a road network design. Depending on physiographical factors in a catchment divided by a road network
into sub-catchments system, safe direct runoff from design torrential rainfall is of the highest priority. For corresponding rainfall-runoff analyses
resulting discharge capacities of road ditches, rain gauge stations located at different altitudes ranging from 100 to 1,200 meter above see level,
have been used. The KINFIL model, based on an infiltration approach to compute net design rainfall to be transformed into direct runoft by a ki-
nematic wave mechanism, has been implemented. This model also offers a more sophisticated solution when the topographical prototype can be
better simulated using not only the ,,rectangular plane model“ but also its combination with segments either convergent or divergent. However,
such a specific solution would exceed a ,,general solution® introducing some specific topography hardly usable for the high majority of events.
Infiltration and retention capacities on sub-catchment between two parallel open ditches along the road, as lateral drain element catching runoff
from upstream slopes, are characterized by the Curve Number (CN)), hill slopes angle, slope length and Manning roughness. Instead of very flex-
ible use of CN values, the model offers also other hydraulic soil parameters implementation (e. g. K, S)). Its numerical scheme is stable and in
case of failure it enables to shorten the computational time step during computation on a PC (from the keyboard). The ditches parameters keep
the Czech Standard (CSN) of trapezoidal ditch profiles. Thus the design discharges on lateral road ditches in different areas can be computed.
The presented paper shows the territory with the altitude of 600 to 700 m giving example of the rain station Prachatice with the soil group D and
with hill slopes from 1% to 15% and length from 100 m to 3,000 m. The final results are published in the form of a table or a graph and they show
discharges exceeding the ditch-capacities, thus providing the capacity-limits to be just accepted before over-banking. This method is assumed
to be used by consultancy engineers when designing a road system on forest or agri-fields. It is also supposed that consulting engineers, as users
of this method, can quickly incorporate the solution of an unsteady water flow through the road ditch system. This physically based method can
upgrade the scientific level of a rural road system design.

Recenzovano
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POTREBA RACIONALNIHO DIFERENCOVANEHO VYJADRENI SOCIALNE-EKONOMICKYCH
HODNOT FUNKCIi LESA V KRAJINE

The need of rational differentiated expression of socio-economic values of forest services in the landscape

Abstract

The article deals with the need of rational valuation of socio-economic importance of forest services in the Czech Republic (CR). The valu-
ation should be based on rational socio-economic, cultural, historical and environmental conditions in CR. The valuation could be used as one
of the most important bases for socio-economic rational decisions about use of individual environmental resources in the landscape considering
principles of sustainable life in the society and especially in rural areas. Valuation of forest services should be differentiated by diverse socio-
economic content of forest services (market, mediated market, non-market), aims of valuation and input data available. Market services can be
valued by market revenues, non-wood forest services by shadow market revenues, mediated market services (hydric, soil protection) on costs
of prevention and/or costs of compensation, non-market services (recreational, nature protection) by expert methods.

Klic¢ova slova: funkce lesa, socialné-ekonomicka vyznamnost, hodnoceni

Keywords: forest services, socio-economic importance, valuation

Uvod

V Ceské republice je tieba zabyvat se problémem, jak pro rizné
ucely racionalné vyjadfit socialné-ekonomickou hodnotu funkei jed-
notlivych ¢asti krajiny. Hodnoceni by se mélo stat jednim z podklada
pro spolecensky racionalni rozhodovani o vyuziti jednotlivych envi-
ronmentalnich zdroji v krajing, pro feseni dialektického rozporu trz-
niho (produkéniho) a netrzniho (mimoprodukéniho) uzivani ¢asti kra-
jiny a pfirodnich zdrojt, pro zachazeni s nimi z hlediska trvale udrzi-
telného zivota ve venkovském prostoru a v ramci spole¢nosti viibec.

Potieba feSeni problematiky vyjadfeni spoleenské efektivnosti
existence a vyuzivani funkei jednotlivych ¢asti krajiny v penézni for-
m¢é je diskutovana pomérné dlouhou dobu. V poslednich letech, v trz-
nim prostiedi, naléhavost objektivniho a pokud mozno racionalniho
feSeni z pohledu spole¢nosti roste. Potfebu vyvolavaji stiety soukro-
mych a vefejnych z4jmi u nas vzhledem k optimalni mife a zpisobu
vyuziti environmentalnich zdroji v krajiné, mezi nimiz zaujima les
podstatné misto.

Uvedenou problematiku je nutno postavit na racionalni social-
né-ekonomické zaklady, vychazejici ze stavajiciho spolecenského,
kulturniho, historického, socialné-ekonomického prostiedi spolecnos-
ti v CR ve vztahu k evropskym a svétovym trendim. Problematika
hodnoceni spolecenské efektivnosti vyuzivani produkénich a mimo-
produkénich funkei lesa pro spolecnost je komplikovana, protoze les
je sam o sobé slozitym objektem, jehoz plisobeni je v ramci spolec-
nosti mnohostranné, ale rovnéz proto, ze les a soustava jeho uzitnych
hodnot se stale vyvijeji v souladu s vyvojem spolecenskych potieb.
Jsou rlizné v Case 1 v misté, souviseji s ekonomickou a socialni urovni
spole¢nosti, s jeji kulturou, tradicemi, zvyklostmi a zvlastnostmi zivo-
ta. Ne vSechny piistupy u nas vSak zohledriuji uvedené faktory. Jsou
takové, které odmitaji brat v ivahu potieby a pozadavky spole¢nosti
a spolecnost viibec pii uvedenych hodnocenich a které povazuji spole-
censké potfeby za neobjektivni.

Charakteristika funkci lesa jako funkci spolecen-
skych

Pojeti funkei jako spolecenskych odrazi vliv ¢asti krajiny na spo-
le¢nost, tj. v koneénych disledcich na spolecenské socialné-ekono-

mické parametry, ne na technické, biologické, fyzikalni a chemické
parametry vlastniho pifirodniho prostfedi, ekosystému, mimo ¢lovéka,
mimo spole¢nost a jeji casti. Clovék hodnoti podle svych pozadavki
a potfeb uroven funkci lesa v krajing, a to nejen v penézni, ale stejné
tak 1 v nepenézni form¢. Bez Clovéka, tedy mimo néj, kategorie spo-
le¢enské hodnoty a ceny neexistuje. Plati tedy, ze zjistované hodnoty
funkeci ¢asti krajiny v penézni formé jsou vzdy vyjadiovany na zakladé
pozadavkd, potfeb a hodnotovych soudu ¢lovéka a jsou spoleensky
podminéné.

Dokonce jestlize se vyjadfuje hodnota objektu v krajiné (napf.
lesa), ktera vyplyva ze samotné existence jako takové mimo ¢loveé-
ka, pak ani takové hodnoceni neni objektivni mimo ¢lovéka, ale vzdy
v tomto smyslu ucelove, ¢asove, prostorove, spoleensky a historicky
podminéné a omezené. Lze fici, ze spoleCenské potfeby a mira je-
jich uspokojovani jsou podminkou vzniku a existence spolecenskych
funkeci ¢asti krajiny (viz schéma).

Uspokojovani
potieb

Potreby
spoleénosti

_ | Spolecenské
funkce

\ 4

Existuji vSak piistupy, které vidi v ocefiovani v podstaté tzv. exis-
tencnich (potencialnich) hodnot lesa mimo spole¢nost nejobjektivnéj-
$i pristup. Ty se pak Casto vyznacuji prakticky extrémni vysi kalku-
lovanych hodnot, kritizuji piistupy vychazejici z poteb a poptavky
cloveéka. Uvadeéji, ze piistupy vyjadiujici vyznam ¢asti krajiny a jejich
funkeci pro spole¢nost hrubé podhodnocuji vyznam ptislusnych funk-
ci, dostate¢né nechrani krajinu pred spolecnosti a jejimi aktivitami,
ze dané pfistupy jsou ,utilitaristické” a vedou ke globalni ekologické
krizi, ke zni¢eni zemékoule.

ree X

Tzv. poptavkové ,utiltitarni ¢i ,,utilitaristické* ptistupy jsou pod-

e

le nich subjektivni, kdezto piistupy ,,neutilitarni* vyjadiujici hodnoty
tzv. existen¢nich ekosystémovych funkci lesa bez ohledu na ¢lovéka
jsou objektivni. Zastanci uvedenych ptistupt vSak neptiznavaji realitu,
tj., Zze oni sami jako Cast spole¢nosti poptavaji tzv. ekosystémové funk-
ce, Ze 1 oni poptavaji jejich oceriovani a metody téchto oceriovani, a
dokonce poptavaji i konkrétni vysi ocenéni, ktera musi byt dostatec¢né
vysoka, aby jejich spole¢enskou poptavku a potebu uspokojila. Tzn.,
ze 1 tyto funkce pro né plni uzitky a uspokojuji jejich potieby a jsou
v tomto smyslu podle jejich vlastnich ndzord nakonec ,,subjektivni®.
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Autofi Ekosystémového hodnoceni milénia (2003) uvadéji, ze
soucasné rozhodovaci procesy Casto ignoruji nebo podceriuji hodnotu
ekosystémovych sluzeb, pfi¢emz rtizné védni obory, filosoficka hle-
diska a myslenkové skoly oceiiuji hodnotu ekosystému rizné. Jedno
paradigma hodnoty, znamé jako utilitarni (antropocentrickd) koncep-
ce, je zalozeno na principu uptfednostiiovani spokojenosti (blahobytu)
Clovéka. V tomto piipadé maji ekosystémy a sluzby, které poskytuji,
hodnotu pro lidskou spole¢nost, protoze lidé maji z jejich vyuzivani
prospéch, at’ uz ptimo nebo neptimo (,,uzitkové®, ptip. ,,uzitné* hod-
noty). V ramci této utilitarni koncepce hodnot ptiznavaji lidé hodnotu
také ekosystémovym sluzbam, které nejsou pravé vyuzivany (,,neuzit-
kové®, ,,neuzitné* hodnoty). Neuzitkové hodnoty, obecné znamé jako
hodnoty existence, zahrnuji takové ptipady, kdy lidé ptipisuji hodno-
tu skuteénosti, ze ur€ity zdroj vibec existuje, i kdyz jej nikdy pfimo
nevyuziji. To se Casto tyka hluboce cténych historickych, narodnich,
etickych, nabozenskych a spiritudlnich hodnot, které lidé ekosysté-
muim piipisuji — hodnot, které Ekosystémové hodnoceni milénia (MA)
oznacuje jako kulturni sluzby ekosystémd.

Jiné, neutilitarni paradigma hodnot, zastava nazor, ze néco muiize
mit vnitini hodnotu — tj. miZe byt hodnotné samo o sob¢ a pro sebe —
bez ohledu na svou uzite¢nost pro kohokoliv jiného. Z pohledu mnoha
etickych, nabozenskych a kulturnich ndzord mohou mit ekosystémy
vnitini hodnotu nezavislou na jejich ptispévku k zivotni Grovni lidi.

Utilitarni a neutilitarni paradigmata hodnot se mnoha zptsoby pie-
kryvaji a vzajemné ovliviuji, ale pouzivaji rizna méfitka, zcela bez spo-
le¢ného jmenovatele, a nemohou byt vétSinou sméSovana, ackoliv obé
paradigmata hodnot jsou vyuzivana v procesech rozhodovani. Vnitini
hodnota mize dopliiovat nebo vyvazovat uvahy o utilitirni hodnoté.
Ekosystémové hodnoceni milénia klade diiraz pti oceniovani ekosysté-
movych sluzeb na odhadovéani zmén v hodnoté toho, ¢im ekosystémy
kontinualné prispivaji lidem. Uvadi se nutnost kvantifikace pfi¢inného
fetézce mezi zménami podminek ekosystému a kvalitou lidského Zivo-
ta. Z uvedencho je patrny diiraz na spojeni oceniovani ekosystémovych
sluzeb s ¢loveékem a jeho potiebami a pozadavky.Z daného pojeti plyne,
Ze existuje mnozstvi ucell pouziti, metody ocelovani jsou voleny podle
dostupnosti dat. Pokud se zavadi neutilitarni hodnoceni, pak jde zejmé-
na o zalezitost politickou.

Brum (2004) ve své renomované publikaci uvadi, ze termin ,,funk-
ce lesti* se Casto pouziva pro vyjadieni souboru funk¢nich vztahli mezi
lesem a lidmi. Nechape jej tedy mimo ¢lovéeka.

K vyznamnosti funkci lesa a jejich zakladnich bloki se vyjadiuje
v poslednich letech mnozstvi mezinarodnich konferenci v Evropé i ve
sveété na nejvyssi urovni. Z nich je mozno jmenovat nasledujici:

Konference v Rio de Janeiro (1992) hovoii o principu trvale udr-
ziteIného hospodateni v lesich s cilem plnit ekologické, ekonomické
a socialni funkce lest.

Druhé ministerskad konference o ochrané evropskych lesti v Hel-
sinkach (1993) uvadi v definici trvale udrzitelného hospodateni v le-
sich, ze lesy musi byt vyuzivany takovym zpisobem a rychlosti, aby
byla zachovana jejich schopnost plnit v soucasnosti i budoucnosti
vSechny ekologické, ekonomické a socialni funkce na mistni, regio-
nalni i celosvétové urovni.

Seminaf experttll o trvale udrzitelném rozvoji lesti severského a mir-
ného pasma, konany v Montrealu v roce 1993, uvedl mezi zdsadnimi
kritérii pro monitorovani trvale udrzitelného vyvoje lest ,,Uznani ce-
1ého spektra vyuzivani lesa“.

Tteti ministerska konference o ochrané evropskych lest v Lisabo-
nu (1998) v rezoluci L1 ,,Lidé, lesy a lesnictvi® uvadi pod 5. bodem
vSeobecné smérnice: ,,MEly by se posoudit trzni a netrzni kulturni,

socialni a environmentalni sluzby lest a jejich piinos pro spole¢nost
a trvale udrzitelny rozvoj by se m¢l zapracovat do celkové politiky a
programu lesnictvi a dal§ich sektord®.

Lesnicka strategie EU zduraznuje v rezoluci Rady ze 14. 12. 1998
,O lesnickeé strategii pro evropskou unii* v bodé 4 dulezitost multifun-
kéni role lest a trvale udrzitelného lesniho hospodarstvi zalozeného na
socialnich, ekonomickych, environmentalnich, ekologickych a kultur-
nich funkcich lesa pro rozvoj spole¢nosti.

Ministerska konference o ochrané evropskych lesti ve Vidni
(2003) zdtraziuje v rezoluci V2 ,,podporu metod ocelovani pro do-
sud netrzni uzitky a sluzby”.

Lze fici, ze materialy tykajici se lesa a jeho funkci uvadéji obvy-
kle tti bloky funkci, a to ekonomické, ekologické a socialni, mezi ni-
miz vyznamov¢ (hodnotove) nerozlisuji, tj. povazuji je v §irS§im slova
smyslu za rovnocenné. Diraz se klade na soubézné trvale udrzitelné
poskytovani vSech téchto tfi blokd funkci, coz odrazi pojeti trvale
udrzitelného vyvoje. Soucasné se zdiraziuje trvale udrzitelné plnéni
funkci lesa pro rozvoj spole¢nosti, ne tedy mimo ni, bez ni. Funkce
lesa jsou zde jednozna¢né chapany jako funkce, které jsou soucasti
spolecnosti a jejich potfeb, véetné miry uspokojovani téchto potieb,
tj. de facto v zavislosti na jeji poptavce. Pro ucely hodnoceni spole-
¢enské vyznamnosti uvedenych tii bloktl funkei je nutno vidét jejich
spolecensky dopad, spolecenskou vyznamnost jak ve strance ekono-
mické, tak socidlni, protoze to jsou dva zakladni aspekty existence
lidské spoleénosti a jejich potieb, podle kterych se Fidi a vyviji (Sis4x,
SviaLa, Sach 2002).

Pti hodnoceni funkei lesa (jako kazdého environmentalniho zdro-
je) bychom méli rozliSovat z teoretickych i praktickych diivodid mezi
pojmy ,.funkce a ,,vlastnost” lesa. Na lese mizeme nalézt nepieber-
né mnozstvi mechanickych, fyzikalnich, technickych, chemickych a
biologickych vlastnosti ¢i parametrd. Teprve tehdy, jsou-li vlastnos-
ti objektu aktivné poptavany v ramci spolecnosti a jsou-li v deficitu
nebo na hranici deficitu (a to i potencialng), vyplyva potieba feseni
jejich soucasného a budouciho zabezpeceni, nabyvaji evidentni social-
né-ekonomickou a ne pouze dil¢i fyzikalni aj. dimenzi, stavaji se spo-
lecenskymi funkcemi a hodnotami se socialné-ekonomickym vyzna-
mem pro spolecnost. Navic by mélo jit o komplexni funkce, které maji
vlastni identifikovatelny, vyjadfitelny, kone¢ny komplexni socialné-
ekonomicky vystup, tj. dopad ve spolecnosti.

Je nutno vyhnout se ptipadu, kdy se navic v ramci kone¢ného so-
cialné-ekonomického dopadu komplexu dané funkce ve spolecnosti
jeji vstupni diléi parcialni technické parametry ¢i vlastnosti vzajemné
mnohdy ptekryvaji, opakuji, redukuji ¢i eliminuji. Mnohdy se neda
prokazat mezi atomizovanymi fyzikalnimi, biologickymi a chemicky-
mi parametry zadna kauzalita smérem k socialnimu a ekonomickému
dopadu na spolec¢nost. Napt. jaky je socidlné-ekonomicky dopad hy-
drickych funkeci lesa, co zajima, ¢i podle ¢eho se fidi ve svém rozho-
dovani spolecnost, je jesté v Cerstvé paméti v souvislosti s nedavnymi
povodnémi — nejen v CR. Nejsou to diléi vstupni parcialni vlivy lesa
na technicko-fyzikani vlastnosti, parametry, jako jsou horizontalni
srazky, vsak, povrchovy odtok, evapotranspirace, a dalsi prvky bilan¢ni
rovnice métené napt. v mm, které by se pak hodnotily v penéznich
jednotkéch podle ceny néjaké zvolené trzni komodity (objemu dieva),
ale jsou to, a hodnoti se, kone¢né vystupy — socidlné-ekonomicky vliv
lesa na povodné, tj. na maximalni prutoky ve vodotecich, ale pfi ne-
davném suchu i na minimalni pritoky ve vodotecich, stav zasob vody
predevsim ve vodnich nadrzich, stav kvality vody.

Dané vystupy hydrické funkce lesa lze hodnotit jako konecné
agregatni vystupy na bazi zmény spotieby prace, nakladi, které z da-
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né funkce pro spole¢nost plynou a které se zprosttedkované projevi
na trhu. Lze je pak hodnotit na bazi tzv. nakladl prevence ¢i nakla-
di kompenzace, které vyjadiuji efektivnost ve formé Gspor spotieby
prace ve spole¢nosti, ispor nakladti ve spolecnosti. Obdobou je hod-
noceni dal$ich ochrannych funkeci lesa, jako jsou funkce ptidoochran-
né a vzduchoochranné.

Avsak napt. funkce zdravotné-hygienické vcetné rekreacni jiz
mimo ¢loveka nelze chapat vibec. Z pohledu spolecenského, socidlng-
ekonomického je problematické hodnotit je podle vstupnich fyzikal-
nich, biologickych, chemickych a technickych vlastnosti, parametrt.
Lze je v daném smyslu hodnotit podle kone¢nych agregatnich socialné-
ekonomickych dopadu, které ve spole¢nosti maji, na jaky podil ¢lend
spole¢nosti zaptisobily, jak je ovlivnily, jak je clenové spole¢nosti podle
jejich vlastnich potieb a ndzorti hodnoti ve srovnani s jinymi funkcemi.

Diferenciace funkci lesa a vyjadreni socialné-eko-
nomické vyznamnosti

Funkce lesa jsou velmi riznorodé, protoze uspokojuji obsaho-
vé rozmanité potfeby a pozadavky spolecnosti, pfi¢emz maji rizné
postaveni vzhledem k trhu. Nékteré jsou trzni, jiné zprostfedkované
trzni, zatimco dal$i nemaji vyjadfitelny vztah k trhu. Protoze uvedené
funkce nejsou z hlediska socidlné-ekonomického obsahu jejich dopa-
du, ptisobeni ve spolecnosti, jednotné (trzni, zprostfedkované trzni,
netrzni), je problematické hodnotit je v penézni formé pausalné jed-
notnym zpusobem, napf. v ramci tzv. expertniho piistupu vyznamnost
vSech mimoprodukénich funkei jednotné a mechanisticky prirovnavat
k vyznamnosti produkéni (trzni) funkce, a vyjadfovat tak v kone¢ném
disledku spolecenskou socialné-ekonomickou efektivnost jejich pu-
sobenti, jak se s tim mtizeme setkat u nas.

Ve svété se uznava socialné-ekonomicka rozdilnost pusobeni
funkeci lesa. Prostfednictvim simulace hypotetického trhu, preferenc-
nimi metodami (na bazi spotiebitelského piebytku, ochoty platit),
ptip. expertnimi (preferenénimi) metodami, jsou hodnoceny netrzni,
tzv. socidlni funkce lesa — tj. zejména rekreacni a prirodoochranné
véetné biodiverzity, zatimco jiné — trzni a zprostfedkované trzni funk-
ce — jsou oceniovany prostiednictvim realného trhu, nakladt prevence
(zabranéni Skodam napt. technickymi opatfenimi) a/nebo kompenzace
(ndhrady za Skody, naklady na odstranéni $kod).

Organizace OECD doporucuje diferencovat jednotlivé ocenova-
ci metody do podskupin podle vzdalenosti funkci od skute¢ného trhu
a jim generovanych cen (JiLkovA 2001). V prvni podskupiné se tak
uvadi metody zalozené na skutecnych trznich cenach, kam patii me-
tody zalozené na zménach v produktivité (tak 1ze hodnotit pfimé trzni
funkce) a metody defenzivnich ¢i preventivnich vydajt, tj. nakladd
kompenzace ¢i prevence (tak 1ze hodnotit ochranné environmentalni,
tj. zprostiedkované trzni, funkce — viz dale). Dals§i podskupiny me-
tod jsou pak uréeny pro hodnoceni netrznich funkci (zalozené na tzv.
spotiebitelském piebytku, ptistupu ochoty platit v riznych forméch,
u nds prichazi v uvahu v soucasné dob¢ pro vyse uvedené ucely spise
expertni ocenéni).

Obdobné metodicky diferencované podle jednotlivych funkci lesa
byla v posledni dob¢ vyjadfena tzv. celkova ekonomicka hodnota lesa
pro vSechny stfedomoiské zemé Evropy, Asie a Afriky v zésadni pu-
blikaci (MErLO, Crorroru 2005), pficemz podle socidlné-ekonomic-
kych charakteristik a vazeb funkei vzhledem k trhu, ale i spolecen-
skych pomérti a dostupnych udajii v jednotlivych zemich byly pouzity
pristupy vynosové, nakladové, nakladi kompenzace a prevence, spo-
trebitelského prebytku a ochoty platit, a metody cestovnich nakladu.

Rovnéz Notaro, PALETTO, RAFAELLI (2005) vyjadiuji ekonomic-
kou hodnotu 4 hlavnich funkci lesa na lesnim majetku v oblasti Alp
(Lavaze forest) diferencované podle rizného socialné-ekonomického
obsahu funkei: dfevoprodukéni funkei podle trzni ceny dieva na loka-
lit¢ P; vazani uhliku podle trzni ceny uhliku; rekreacni funkci podle
ochoty platit; hydrogeologické funkce podle ndkladd substituce, tj.
nahradnich opatieni, tzn. podle nakladd prevence.

Posavec (2005) déli funkce na trzni a netrzni, pfi¢emz trzni, jako
je devoprodukéni funkce, hodnoti podle trznich cen, myslivost podle
piijma z myslivosti. Hodnotu netrznich ptidoochrannych funkei vyja-
diuje na zakladé negativnich produkénich u€inkti eroze, depozice ero-
dované pudy (tj. nakladti kompenzace) a nakladl na zabranéni Skod
(nékladi prevence). Vodohospodaiskou funkci ocetuje podle poplat-
ki za vodu (coz vSak kromé kvality vody nefesi dalsi dopady).

DErFrRANCESCO et al. (2005) diferencuji metody vyjadfeni environ-
mentalnich $kod ramcové na metody nakladové, jako jsou naklady
ochrany, naklady substitu¢ni (Ize fici naklady prevence), naklady
uvedeni do ptivodniho stavu (lze fici naklady kompenzaéni) a dale
pridavaji kalkulaci ztrat na ,,blahobytu (welfare losses), coz Ize cha-
rakterizovat jako spolecenskou Gjmu na uzitcich lesa.

m  Metody vyjadieni socialné-ekonomické hodnoty funkci lesa je
tteba volit podle jejich socidlné-ekonomického obsahu, vstup-
nich udaju, které jsou k dispozici, ucelu a cile hodnoceni. Vy-
stupy vyjadfeni uvedené hodnoty funkci lesa by mély slouzit
zejména pro:

- stanoveni spolecenské efektivnosti vyuzivani a reprodukce lesa
jako obnovitelného environmentalniho zdroje v ramci trvale
udrzitelného obhospodafovani krajiny,

- rozhodovani o substituci environmentalnich zdroji, zejména
o delimitaci pudy v krajing,

- rozhodovani o financovani ¢innosti v lesnim prostredi pti vy-
uzivani funkci lesa,

- stanoveni velikosti spolecenskych socialné-ekonomickych
ztrat (§kod) z neadekvatniho vyuzivani funkci lesa, z posko-
zeni ¢i zniceni lesa,

- stimulaci racionalniho vyuzivani funkei lesa jako obnovitelné-
ho environmentalniho zdroje,

- zkvalitnéni procesu planovani a zachazeni s lesem v ramci
jeho polyfunkéniho vyuzivani ¢i uzivani v krajing.

Strukturu mimoprodukénich funkci lesa a metody hodnoceni je-
jich socialné-ekonomické vyznamnosti lze diferencovat v souc¢asnych
podminkach CR (Si3ak et al. 2001) podle socialng-ekonomické oblas-
ti, ve které uspokojuji spolecenské potieby nasledovné:

Trzni funkce: na bazi ukazatelti prochazejicich trhem (objem trzeb):
m dfevoprodukéni funkce:

- podle objemu primérnych ro¢nich trzeb za dtivi, snizeného
piipadné o objem dotaci, kryjici naklady, které prevysuji ob-
jem trzeb.

- chov zvéfe — myslivost: podle objemu primérnych ro¢nich tr-
7eb za realizovanou produkci materialnich komodit a sluzeb,
snizeného ptipadné o piislusny objem dotaci.

Zprostiedkované trzni funkce: na bazi ukazateli prochazejicich
zprostiedkované trhem:

m nedievoprodukéni funkce:

- podle objemu primérnych ro¢nich stinovych piijmi ze sbéru

lesnich plodin,

- hydrické funkce: podle primérnych ro¢nich nakladti prevence
(nakladti ndhradnich opatieni na zabranéni skod),
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- pudoochranné funkce: podle primérnych ro¢nich nakladi
kompenzace (nakladd na opatfeni odstranujici skody),

- vzduchoochranné funkce vazani CO,: podle mnozstvi CO, vé-
zaného v primérném ro¢nim objemu realizovaného diivi ve
spolecnosti a jednotkovych cen z obchodovatelnych objemi
co,,

m Netrzni funkce (socialni):

- zdravotné-hygienické funkce na zakladé expertniho srovnani
vyznamnosti danych funkci lesa s vyznamnosti funkce dievo-
produkéni s vnitini diferenciaci podle navstévnosti,

- kulturné nau¢né funkce na zakladé expertniho srovnani vy-
znamnosti danych funkei lesa s vyznamnosti funkce dfevo-
produkéni s vnitini diferenciaci podle jednotlivych charakte-
ristik.

Protoze les je dynamicky a v principu obnovitelny environmental-
ni zdroj, je nutno tento fakt pti ocenovani funkci lesa zohlednit. Zna-
mena to, ze penézni hodnoty je nutno diferencovat na docasné — ro¢né
kalkulované a na trvalé — kapitalizované.

V souvislosti s mimoprodukénimi funkcemi lesa se uvazuje nékdy
samostatné rovnéz funkce ekostabiliza¢ni. Ve vySe uvedeném systému
funkeci se vSak dana funkce povazuje za kvalitativni stav lesa (spoje-
ny s biodiverzitou a stupném ptirozenosti), ktery je podminkou plnéni
funkci lesa v piislusné urovni.

Specifickou zalezitosti je pro pozitivni externality (mimoproduk¢-
ni funkce lesa) at’ jiz zprostiedkované trzni ¢i netrzni povahy jev jejich
intenzifikace. Jestlize byly v souvislosti s uvedenymi funkcemi vloze-
ny do lesa prostiedky, nebo byly vybudovany kapacity v jinych od-
vétvich, pak byly ptislusné funkce aktivné vyuzity v jinych lidskych
¢innostech trzni povahy. Byly zalenény do trznich vztaht a procesu.
Jsou v souvislosti s nimi vynakladany penézni prostredky, existuji pii-
jmy, prochdzeji trhem. Na téchto lokalitach ziskaly diskutované funk-
ce tedy jesté ptimy trzni rozmér, maji piimou ekonomickou stranku
a jejich vyznam lze vyjadfit na bazi ekonomické efektivnosti, spory
¢i ztraty prostredkd, tj. podle objemu produkce, nékladi prevence Ci
kompenzace.

Zaver

Potieba racionalniho vyjadieni socidlné-ekonomickych hodnot
funkei lesa v Ceské republice v poslednich letech v trznim prostie-
di rychle roste. Hodnoceni je nutno postavit na racionalni socialné-
ekonomické zéklady, vychazejici ze stavajiciho spolecenského, kul-
turniho, historického a socialné-ekonomického prostiedi spole¢nosti
v CR. Hodnoceni by se mélo stit jednim z podkladii pro spolecen-
sky racionalni rozhodovani o vyuziti jednotlivych environmentalnich
zdrojti v krajing z hlediska trvale udrzitelného zivota ve venkovském
prostoru a v ramci spole¢nosti vitbec. Do dnesni doby bylo navrzeno a
pouzito mnoho riznych metod hodnoceni funkeci lesa. Lze je Clenit do
skupin metod nakladovych véetné tzv. nakladui uslé ptilezitosti, metod
vychézejicich z teorie subjektivni hodnoty, mezniho uzitku, spotiebi-
telského prebytku, ktera je reprezentovana ptistupem ochoty platit,
a metod expertnich.

Pro hodnoceni funkeci lesa nelze pouzit jednu metodu, ktera by vy-
jadrovala cenu mimoprodukénich funkei lesa podle ceny dfeva v les-
nim porostu. Metody hodnoceni je nutno diferencovat podle social-
né-ekonomického obsahu funkei lesa (trzni, zprostfedkované trzni,
netrzni), ucelu hodnoceni, a vstupnich udajt, které jsou k dispozici.
Trzni funkce 1ze hodnotit podle objemu trzeb, nedievoprodukéni funk-
ce podle stinovych trzeb, zprostfedkované trzni funkce podle naklada

prevence a/nebo kompenzace, netrzni funkce podle expertnich metod.
Lze fici, ze konkrétnich postupt, kterymi lze dospét k penéznimu vy-
jadteni vyznamu funkci lesa a z nich zejména tzv. socialnich funkci
lesa pro spolec¢nost (zdravotné-hygienickych a kulturné-nauénych) je
nékolik, pficemz se svym obsahem a formou vyrazné vzajemné lisi.
V penéznim hodnoceni spolecenského vyznamu funkci lesa ze-
jména netrzniho charakteru bude ziejmé vzdy existovat velky podil
subjektivniho faktoru, protoze zde nemiize dojit ani ¢asteéné k realné
objektivizaci vychozich cen prostfednictvim realné smény, trzniho me-
chanismu. AvS$ak ani situace v penéznim hodnoceni jak spolecenské,
tak soukromovlastnické vyznamnosti trznich (produkénich) funkei
lesa neni o mnoho jednodussi. Piesto je nutno se racionalnim hodno-
cenim funkei lesa, vyuzitelnym pro rizné Gcely, intenzivné zabyvat.

Poznamka:

Ptispévek vznikl s podporou grantu NAZV ¢. QF 3233 |, Vyjadreni
spolecenské efektivnosti existence a vyuzivani funkci lesa v penézni
formé v Ceské republice.
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The need of rational differentiated expression of socio-economic values
of forest services in the landscape

Summary

The article deals with the need of rational valuation of socio-economic importance of forest services in the Czech Republic (CR). Monetary
valuation of socio-economic importance of forest services for the society is a considerably difficult and complex theoretical and practical issue.
It applies not only to non-market forest services (positive externalities of forests and forestry) but also to market services. The values represent
a socio-economic and political category. They are understood as degrees of benefits to the given societal subjects. The valuation may be charac-
terized as a process of expressing the degree of the use, i. e. the significance of the services to the given social (societal) subject. The valuation
should be based on rational socio-economic, cultural, historical and environmental conditions in CR.

Forest services form a complex socio-economic system. In observing the character of many forest services’ systems it is obvious that their
structure is not and cannot be stabilized because it is formed considering different objectives and purposes, at different places and times, in dif-
ferent social conditions. Forest services’ systems are always purpose-built. Obviously, the forest services are not uniform from the view of their
socio-economic impact on the society. They differ in socio-economic contents of their impact and in their role in the society.

Valuation of market services (timber production service, hunting and game production) should be based on the mean income from respective
markets (timber, and hunting goods and services sale). Valuation of hydric (water management) forest services and soil protective forest services
should be done by costs of prevention (costs of technical measures substituting forest services) or costs of compensation (costs of technical
measures removing or substituting consequences of respective forest services destruction). CO, sequestration can be valued by prices of trade
with CO, permission credits.

Valuation of health-hygienic and cultural-scientific forest services of a non-market essence can be performed in the CR cultural and socio-
economic condition by expert approach using comparative method, i. e. comparing their socio-economic importance to the socio-economic
importance of market services (timber production). Expert approach is quite well known and elaborated including attempts to apply it in practice
in the CR. Valuation of non-market forest services based on the “consumer-surplus approach” and on the “willingness-to-pay” calcula-
tions is still criticized from the theoretical and practical points of view at present in the CR. The methods seem to be considerably hypothetical,
theoretically and practically complicated, troublesome, obscure, and organizationally and financially exacting. However, they may provide
interesting and applicable results for some purposes.

Even if valuation of forests services, especially of a non-market nature, is based and always will be on considerable share of subjective
factors (as no objectivism of prices through the real market mechanism exists), the obtained values can be applied for different purposes in
practice. Results of valuation are important for decision making in forest management, for calculations of socio-economic effectiveness of mul-
tipurpose forest management and for calculation of socio-economic losses caused by forests limitations, damage and destructions.

Recenzovano
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Novak: Vybér nejvhodnéjsi pravni formy hospodateni v obecnich lesich pomoci metod rozhodovaci analyzy

Mgr. Ing. Daniel Novdk, LDF MZLU Brno

VYBER NEJVHODNEJSi PRAVNi FORMY HOSPODARENI V OBECNICH LESICH
POMOCi METOD ROZHODOVACi ANALYZY

Choosing the most appropriate form of management in common forests
using decision-making analysis methods

Abstract

Municipal forests form a significant property part of most municipalities. Resulting from the awkward structure of this property, especially
scattering of various small properties over different areas, municipalities are often forced to join together in order to manage them. One of the
problems, which must be resolved in connection with this process, is that of choosing the most appropriate legal form for this cooperation. There
are several variations, including establishment of a limited liability company or a union of municipalities. Due to the different legal regulations
related to these two forms, the task of choosing the most suitable one may be rather difficult. In practice, the decision is often made based on the
subjective assessments and experience of the municipal management or on the basis of one of the main advantages of the given form. This paper
concerns the use of objective, empirical methods in this decision-making process, specifically the use of decision-making analysis methods using
criteria-point and weighted evaluation. These approaches lead to the conclusion that, of these two forms of cooperation in managing common

forests, the limited liability company is more appropriate.

Kli¢ova slova: pravni forma hospodateni, obecni les, spole¢nost s ru¢enim omezenym, svazek obci
Key words: legal management form, common forest, limited liability company, union of municipalities

Uvod

Zhruba od poloviny roku 1991 zapocal v disledku pfijeti zakona
&. 172/1991 Sb., o piechodu nékterych véci z majetku Ceské republiky
do vlastnictvi obci, proces navraceni zestatnénych historickych lesnich
majetktl, jez obce vlastnily k 31. 12. 1949. Obecni lesy zacaly od té
doby mnohde tvofit podstatnou ¢ast obecnich aktiv a vynosy z hospo-
dateni v nich se pocaly ve vétsi ¢i mensi mife podilet na tvorbé prijmu
obecnich rozpocti. K 31. 12. 2003 patiilo obcim a méstim 397 400 ha
lesa, coz predstavovalo 15,03 % z celkové vyméry 2 644 168 ha lesnich
pozemkii v Ceské republice (CSU 2004). Obce se tak staly po statu a
soukromych fyzickych osobach treti nejvétsi vlastnickou kategorii lesti
u nas. Mezi problémy, které museji obce v souvislosti se spravou svého
lesniho majetku fesit, je i rozhodnuti, ktera pravni forma bude nejvhod-
néjsi pro spravu jejich majetku. Cesky pravni ¥ad jim v tomto sméru
dava mnoho variant, z nichz vybér té nejvhodnéjsi se mtize stat pro obec
naroénym analytickym a rozhodovacim ukolem. Vzhledem k neptizni-
vé struktufe lesniho majetku obci, kdy pii celkovém poctu 6 249 obci
v CR (CSU 2004) &ini priméméa vyméra obecniho lesa pouhych 64 ha
(coz casto znemoziiuje v takovém lese trvale vyrovnané hospodafit),
62 % vlastnikl obecnich lesti hospodaii na majetku mensim nez 10 ha a
jen 0,9 % na majetku vétsim nez 1 000 ha (Vasicek 2004), jsou nekteré
obce nuceny se sdruzovat se za ucelem spravy svych lesnich majetki.
Prispévek se bude zabyvat porovnanim dvou v uvahu ptipadajicich
forem sdruzovani vlastniki obecnich lest, a to spole¢nosti s ru¢enim
omezenym (dale téz s. r. 0.) a svazku obci.

Material a metody

Obecnym piehledem vétsiny variant nakladani s obecnim majetkem
se zabyva HavLan (2004). Cilem vSak neni podrobnéjsi srovnani téchto
variant, nybrz poskytnuti ucelenych informaci o majetkopravni proble-
matice obci. PaRizkova (1998) z obecného pohledu posuzuje nekteré
z forem organizaci zakladanych obcemi a moznostmi jejich vyuziti
v praxi, v¢etné forem sdruzovacich. MATEJICEK a SKOBLIK (1996) rozebi-
raji v ivahu piipadajici formy sdruzovani drobnych vlastniki lesa z hle-

diska aspektt lesopolitickych, ekonomickych i pravnich. Cilem publi-
kace je poskytnout informace a metodicky navod piedevsim drobnym
vlastnikiim lesa v procesu jejich sdruzovani za Gcelem efektivnéjsiho
hospodateni v lesich.

Kolektiv autor Mendlovy zemédé€lské a lesnické univerzity v Br-
né zkouma ve studii zpracovavané pro Ministerstvo zemédélstvi Ceské
republiky (MZLU 2003) moznosti sdruzovani veskerych subjektti vlast-
nicich les, zejména vsak vlastnikli s malymi vymérami lesa do 50 ha.
Vystupem projektu mélo byt zlepSeni Girovné hospodateni a stavu lest
drobnych vlastnikti a umoznéni dalsiho poskytovani statnich finan¢nich
prispévki na sdruzovani vlastnikti lest a podporu hospodateni ve sdru-
zenych lesich vlastnikd malych vymeér.

Novak (2002) se zabyva komparaci pouze dvou forem hospoda-
feni obecnich lesti — organizacni slozkou obce a spolecnosti s ru¢enim
omezenym.

Lze shrnout, Ze vysSe uvedené materidly vyuzivaji k formulaci svych
zavéru predevsim subjektivnich rozhodovacich metod.

V tomto piispévku jsou kombinovany rozhodovaci metody subjek-
tivni s objektivnimi metodami rozhodovaci analyzy, konkrétné metodou
bodového a vahového hodnoceni variant, které podle informaci autora
nebyly v tomto typu vyzkumu zatim aplikovany.

Za pouziti ptislusnych legislativnich piedpist byla nejprve pove-
dena analyza hlavnich vyhod a nevyhod ptislusnych pravnich forem,
pri¢emz pro vzajemné porovnavani se stanovila nasledujici rozhodovaci
kritéria:
kritérium €. 1 legislativni a administrativni obtiznost konstituovani

daného subjektu
kritérium €. 2 nutnost vytvafeni zadkladniho kapitalu a jeho minimalni
zakonem pozadovana vyse
kritérium €. 3 povinnost vytvaret zakonem stanovenou soustavu organti
kritérium ¢. 4 mira ruceni obce za zavazky nové vytvoieného subjektu
kritérium €. 5 zatizeni obecniho aparatu spravou lesnitho majetku
kritérium €. 6 podrobnost, popt. kogentnost pravni regulace
kritérium ¢. 7 danové zatizeni u dané formy
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Pro aplikaci rozhodovaci analyzy metodou bodového hodnoceni
byla pouzita tato hodnotici stupnice:

1 bod — nevyhovuje viibec

3 body — vyhovuje malo

5 bodt — indiferentni vlastnost

7 bodti — vyhovuje ¢astecné

10 bodt — vyhovuje nejlépe

K vahovému posuzovani kritérii bylo dale pouzito parového troju-
helniku, pomoci kterého se zjistilo poradi dulezitosti jednotlivych kri-
térii. Proces posuzovani probihal tak, ze se do prvniho fadku parového
trojuhelniku zapsalo €. 1, tj. prvni kritérium, a pod néj byla zapisovana
¢isla dalsich kritérii podle pofadi, jak byla urcena, tj. 2, 3, 4,...7. Ve
druhém tadku se porovnavalo druhé kritérium se tfetim az sedmym, ve
tretim fadku treti kritérium se ¢tvrtym az sedmym, atd. Vyznamnéjsi
z kazdych dvou parovych kritérii bylo zvyraznéno (obr. 1).
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Obr. 1.
Parovy trojuhelnik
The triangle of pairs

Vysledky porovnani v parovém trojihelniku byly zapsany do tabul-
ky a podle celkového poctu preferenci jim bylo ptidéleno poradi dule-
zitosti. Pfi stejném poctu preferenci by se o potadi rozhodovalo opétov-
nym parovym porovnanim kritérii se shodnymi preferencemi (tab. 1).

Vaha jednotlivych kritérii byla vypoctena na zakladé vzorce:

v. = 100/[n*(n-1)/2]*P,

kde:
v, — véha i-tého kritéria
n — pocet kritérii
P, — pocet preferenci
Vysledna vaha jednotlivych kritérii (zaokrouhleno na cela Cisla):

kritérium ¢. 1 5

kritérium ¢. 2 14
kritérium ¢. 3 0

kritérium ¢. 4 24
kritérium ¢. 5 19
kritérium €. 6 10
kritérium ¢. 7 33

Veskeré takto ziskané hodnoty pak poslouzily jako podklad pro vy-
plnéni rozhodovaci tabulky (viz tab. 1).

Tab. 1.
Poradi dulezitosti kritérii
The order of importance of the criteria

Cislo kritéria/ Criterion number 112134

Pocet preferenci/Number of preferences | 1|3 |05 |4

Poradi dileZitosti/Order of importance |6 |4 |7 |23 ]|5]1

Vysledky

Analyza spolecnosti s ru¢enim omezenym z hlediska stanovenych
rozhodovacich kritérii

1. Legislativni a administrativni obtiznost konstituovani dané¢ho
subjektu - Pii konstituovani je nutno zachovat postup stanoveny zako-
nem ¢. 513/1991 Sb., obchodni zakonik, ve znéni pozdéjsich predpist
(déle jen ObchZ). Spolecnost podléha zapisu do obchodniho rejstiiku
se vSemi dusledky s tim spojenymi (ptedevsim zasilani zakladatelskych
dokumentt a jejich zmén, dlouhé ¢ekaci lhiity na zapis do obchodniho
rejstiiku, nabyti pravni subjektivity az okamzikem zapisu, atd.). Pro né-
které uikony, souvisejici se zalozenim a existenci s. 1. 0., je vyzadovana
forma notatského zapisu (§ 57, § 127 odst. 4 a 7, § 129, § 141 odst. 1
a § 152 ObchZ), coz sebou piinasi nemalé finan¢ni naklady. Piidélené
bodové hodnoceni: 3 (vyhovuje malo).

2. Nutnost vytvaieni zakladniho kapitalu a jeho minimalni zdkonem
pozadovana vyse - S. r. 0. ma zakonnou povinnost vytvaret zakladni ka-
pital v minimalni vysi 200 000,- K¢, ktery musi byt spolecniky do spo-
le¢nosti vlozen. Vyse vkladu kazdého ze spolecnikli musi Cinit alespoil
20 000,- K¢. Povinnost vytvaret zakladni kapital 1ze ovSem realizovat
i formou nepenézitého vkladu, kterym muize byt v nékterych piipadech
pravé lesni majetek. Pro tuto situaci je nutno pocitat s povinnosti ocenit
nepenézity vklad posudkem soudniho znalce. Néaklady na zpracovani
posudku hradi s. r. 0. nebo pro piipad, Ze by nakonec nedoslo k jejimu
vzniku, zakladatelé (§ 59 odst. 3 ObchZ). Minimalni zakladni kapital
mize pro mensi obce znamenat nezanedbatelny finanéni vydaj. Existuje
zde v8ak 1 moznost odkladu ¢asti platby zakladniho kapitalu. Pridélené
bodové hodnoceni: 3 (vyhovuje malo).

3. Nutnost vytvaret zdkonem stanovenou soustavu organt - S. r. 0.
je povinna zfizovat systém organtl se stanovenymi pravy a povinnostmi.
Jedna se o valnou hromadu, jednatele a fakultativn€ i dozor¢i radu. Val-
na hromada je nejvys$im orgdnem a je tvotena ze spole¢nikd, jednatel
je organem statutarnim a je bud’ jeden nebo jich mtize byt vice. Pokud
je zfizovana dozor¢i rada jako kontrolni organ, musi byt minimalné
tficlenna (§ 133 odst. 1 a § 139 odst. 3 ObchZ). Vzhledem k tomu,
Ze postacuje pouze jeden jednatel a dozor¢i rada nemusi byt zfizovana,
nebude se jevit persondlni a finan¢ni zajisténi téchto organi problema-
tickym. Ptid¢lené bodové hodnoceni: 7 (vyhovuje ¢astecné).

4. Mira ruceni obce za zavazky nové vytvoieného subjektu - Spo-
le¢nici ruci za zavazky spolecnosti pouze do vyse souhrnu nesplacenych
¢asti vklada vSech spole¢niki podle stavu zapisu v obchodnim rejstiiku.
Zapisem splaceni vSech vkladi do obchodniho rejstiiku ruceni spolec-
nika zanika (§ 106 odst. 2 ObchZ). Piidélené bodové hodnoceni: 10
(vyhovuje nejlépe).

5. Zatizeni obecniho aparatu spravou lesnitho majetku - Zastupitel-
stviim zucastnénych obci je vyhrazeno podle § 84 odst. 2 pism. f) az h)
zakona ¢. 128/2000 Sb., o obcich (obecni zfizeni), ve znéni pozdéjsich
predpist (dale jen OZF), rozhodovat o spolupraci s ostatnimi obcemi a
formach této spoluprace, o zalozeni nebo zrusent s. r. 0., schvaleni spo-
le¢enské smlouvy, stanov, véetné pozdéjsich zmén téchto dokumentd,
popt. rozhodovat o tcasti v jiz zalozené s. 1. o.. Déle zastupitelstvo dele-
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guje zastupce obce na valnou hromadu s. 1. 0., v nichz ma obec majetko-
vou ucast a navrhuje a odvolava zastupce obce do ostatnich organiss. r. o.
Rada obce plni vici s. r. 0. zalozenému zastupitelstvem ostatni ukoly
zakladatele, nejsou-li vyhrazeny zastupitelstvu (§ 102 odst. 2 pism. b)
OZ). Mira zatizeni obecnich organt je tedy relativné nizka a omezuje
se jen na feseni vyznamnych udalosti v priibéhu existence s. r. 0. Pfidé-
lené bodové hodnoceni: 10 (vyhovuje nejlépe).

6. Podrobnost, popt. kogentnost pravni regulace - Relativné podrob-
na regulace s mnozstvim kogentnich ustanoveni ObchZ klade naroky na
znalost legislativy a na sledovani dodrzovani pozadavkid zakona. Pridé-
lené bodové hodnoceni: 3 (vyhovuje malo).

7. Dailové zatizeni u dané formy - Zisk s. 1. 0. je nejprve zdafiovan
dani z pijmt pravnickych osob. Z podilu na zisku z u€asti na s. r. 0. je
spole¢nik (obec) dale povinen zaplatit dan podle zvlastni sazby dané ve
vysi 15 % (§ 36 odst. 2 pism. a) bod 2. zékona ¢. 586/1992 Sb., o danich
z pifjmu, ve znéni pozdéjsich predpist (dale jen ZODP)). Jelikoz se jed-
na o da srazkovou, nezistava tato obci, ale smétuje do statniho rozpoc-
tu (§ 4 odst. 1 pism. h) in fine zdkona rozpoctovém urceni dani). Docha-
zi tedy k faktickému dvojfazovému zdanéni ptijmu na jejich cesté do
obecniho rozpoc¢tu. Piidélené bodové hodnoceni: 3 (vyhovuje malo).

Analyza svazku obci z hlediska stanovenych rozhodovacich kritérii

1. Legislativni a administrativni obtiznost konstituovani dané¢ho
subjektu - Proces zalozeni a vzniku je upraven v OZf a v zdkoné ¢. 40/
1964 Sb., obcansky zakonik, ve znéni pozdéjsich predpist. Ke vzniku
svazku obci postaci zapis do registru vedeného u krajského utradu pri-
slusného podle sidla svazku obci. Tento proces je ¢asoveé, administrativ-
neurcuje zadnou povinnost Cinit nékteré z tkonl po dobu existence
svazku obci formou notai'ského zépisu. I to znamena Gsporu finan¢nich
nakladi. Ptidélené bodové hodnoceni: 7 (vyhovuje ¢astecné).

2. Nutnost vytvaieni zakladniho kapitalu a jeho minimalni zdkonem
pozadovana vyse - Svazek obci nemusi vytvéret zadny zakladni kapital.
Piislusné zakony tuto povinnost nikde nestanovuji. Obce si samy urcuji
majetek, ktery budou do svazku obci eventudlné vkladat. Pridélené bo-
dové hodnoceni: 10 (vyhovuje nejlépe).

3. Nutnost vytvaret zakonem stanovenou soustavu organti - Existu-
je volnost a dispozitivnost pravni Gipravy v otazce organt svazku obci.
Pocet a charakter téchto organti si urcuji obce samy ve stanovach. Totéz
plati i o zptisobu ustavovani téchto organd, jejich ptisobnosti a zptisobu
rozhodovani (§ 50 odst. 2 pism. ¢) OZF). Ptidélené bodové hodnoceni:
10 (vyhovuje nejlépe).

4. Mira ruéeni obce za zavazky nové vytvoreného subjektu - Clen-
ské obce neruci za zavazky svazku obci. Navic majetek vlozeny obci
do hospodafteni svazku obci zlistava ve vlastnictvi obce a svazek obci
k nému ma pouze pravo hospodateni (§ 38 zdkona ¢. 250/2000 Sb.,
o rozpoctovych pravidlech tizemnich rozpoctl, ve znéni pozdéjsich
predpist (dale jen RPUR)). Obec mé tedy jistotu, Ze o sviij majetek §pat-
nym hospodatenim svazku obci nemiize ptijit. Pouze majetek, ktery byl
vygenerovan svazkem obci za jeho existence, pati tomuto svazku, nikoli
¢lenskym obcim. Ptidélené bodové hodnoceni: 10 (vyhovuje nejlépe).

5. Zatizeni obecniho aparatu spravou lesnitho majetku - Zastupitel-
stva zucastnénych obci rozhodnou o zalozeni svazku obci, schvaleni
smlouvy o jeho vytvofeni a o piipadnych penézitych a nepenézitych
vkladech, obecni rady pak plni ukoly ztizovatelti (§ 84 odst. 2 pism. f),
§ 85 pism. e) a § 102 odst. 2 pism. b) OZi). Jelikoz vSak svazek obci
s obecnim majetkem pouze hospodati, tak majetkova prava k tomuto
majetku, ktera jsou podle § 85 OZi vyhrazena zastupitelstvu nebo radé
(napt. nabyti a pfevod nemovitych véci, zastaveni movitych véci nebo

prav v hodnoté vyssi nez 20 000,- K¢, dohody o splatkach s lhitou splat-
nosti del$i nez 18 mésict, postoupeni pohledavky vyssi nez 20 000,-
K¢, uzavieni smlouvy o pfijeti a poskytnuti ivéru nebo ptijcky, zasta-
veni nemovitosti), nelze pfevést na organy svazku obci, zlistavaji tedy
v rukou organti obce a ty o nich museji rozhodovat. Zatizeni obecnich
organii zustava u podstatnych ukont s obecnim majetkem zachovana.
Pridélené bodové hodnoceni: 3 (vyhovuje malo).

6. Podrobnost, popt. kogentnost pravni regulace - Pravni regulace
svazku obci je znacné dispozitivni a omezuje se pouze na feSeni za-
kladnich existen¢nich otazek svazku. V upravé ostatnich zalezitosti je
ponechan prostor pro smluvni upravu podle potieb obci. Jedna se napf.
0 prava a povinnosti ¢lentd, zplsob rozdéleni zisku a podil ¢lent na
thrad¢ ztraty svazku obci, podminky piistoupeni ke svazku obci a vy-
stoupeni z n¢j, véetné vyporadani majetkového podilu, a obsah a rozsah
kontroly svazku obci Clenskymi obcemi (§ 50 odst. 2 OZr). Prid¢lené
bodové hodnoceni: 7 (vyhovuje ¢aste¢né).

7. Danové zatizeni u dané formy - Toto kritérium je ovlivnéno po-
vinnosti svazku obci hospodafit podle RPUR. Kladny zistatek finang-
nich prostfedkii rozpoctového hospodateni bézného roku se musi pie-
vést k pouziti v dal$im roce, a to ke kryti rozpoctovych vydaji nebo
k naplnéni penéznich fondd, pokud je ma svazek obci ziizeny (§ 4 odst. 6
RPUR). Nelze tedy pogitat s piilivem kladného hospodaiského vysled-
ku do obecnich pokladen ¢lenskych obci, zisk svazku obci zlstava va-
zan v tomto subjektu. Zisk je zde danén béznou sazbou dané z piijmu
pravnickych osob; ZODP svazkim obci zadné datiové ulevy neposky-
tuje. Piidélené bodové hodnoceni: 1 (nevyhovuje).

Porovnani obou forem metodou bodového a vahového hodnoceni
variant

Pridélend bodova hodnoceni byla uspotadana do piehledné tabulky
(tab. 2.) ajejich souctem bylo ur¢eno potadi podle bodového hodnocenti.
Na zaklad¢ tohoto souctu vysla jako vyhodnéjsi varianta svazek obci.
Pti zohlednéni vahy jednotlivych kritérii (vyndsobeni bodové hodnoty
vahou a soucet ziskanych hodnot u kazdé z forem) se naopak jevi jako
vyhodnéjsi forma obhospodatovani sdruzenych lest s. r. o.

Diskuse a zaveér

U kazdé z pouzitych metod vysly rozdilné vysledky; to znamena,
ze kazda z metod by vedla k vybéru jiné pravni formy obhospodatova-
ni. Metoda vahového hodnocenti je vSak nejkomplexnéjsi metodou roz-
hodovaci analyzy a umoziiuje dospét k rozhodnuti na zakladé vétsiho
poctu faktorti (KoRiNEk, BaGAROVA 1997). Jelikoz je tedy tato metoda
spolehlivéjsi a ma veétsi vypovidaci schopnost, je tieba ji v rozhodovaci
analyze upfednostnit.

Prestoze se svazek obci jevil na prvni pohled ve vétSin€ kritérii vy-
hodné;jsi, skoncil pii vahovém hodnoceni az druhy. Na prvni pofadi s. r. 0.
mélo vliv predevsim vyhodnéjsi daniové zatizeni, které podle parového
porovnani kritérii mélo pfi rozhodovani nejveétsi vahu. Vaha druhého
nejvyznamnéjsiho kritéria v poradi — miry ruceni obce za zavazky sub-
jektu — se na vysledku neprojevila, ponévadz u obou forem méla stejny
dopad. Vaha dalsich kritérii pak jiz nebyla schopna potadi ovlivnit.

Je vSak nutno dodat, ze vyuziti metod bodového a vahového hodno-
ceni pii rozhodovaci analyze skyta sva skali. Prestoze se jednad o metody
objektivni, je zjevné, ze prvek subjektivity stale hraje pii jejich apli-
kaci vyznamnou roli. Podkladem pro jejich pouziti je totiz subjektivni
rozhodovani hodnotitele, coz plati zejména pro fazi stanovovani poctu
a charakteristiky hodnoticich kritérii, urovani vahy téchto kritérii
na zakladé¢ jejich porovnavani v parovém trojuhelniku, odstupniova-
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Tab. 2.
Rozhodovaci tabulka bodového a vahového hodnoceni variant

Decision-making table for the point-based and the weighted evaluation of variants

Formy existence obecnich lesii/Forms of existence of the common forests

Pofr. ¢islo L - .
Kritéria/ Popis kritéria/ Vaha/ S.r. o/Ltd. Svazek obci/Union of municipalities
ritéria,
. Description of the criterion Weighting hodnoceni/evaluation hodnoceni/evaluation
Criterium no.
bodové/by points vahové/by weighting bodové/by points vahové/by weighting
obtiznost konstituovani daného subjektu/
1 . R . . 5 3 15 7 35
difficulty of forming the given subject
nutnost vytvareni zakladniho kapitalu a jeho minimalni vyse/
2 . . S R 14 3 42 10 140
necessity of generating basic capital and its minimum level
nutnost vytvaiet zdkonem stanovenou soustavu organt/
3 obligation to form a constitution for the organ in keeping 0 7 0 10 0
with the law
mira ru¢eni obce za zavazky nové vytvofencho subjektu/
4 level of guarantee provided by the municipality under the 24 10 240 10 240
obligations of the subject
zatizeni obecniho aparatu spravou lesniho majetku/
5 load placed on the municipal administration in maintaining 19 10 190 3 57
forest property
odrobnost, popf. kogentnost pravni regulace/
6 P popt. ogentniostp gulace 10 3 30 7 70
level of detail or compulsion of legal regulation
dariové zatizeni u dané formy/
7 . 33 3 99 1 33
tax burden of the given form
Celkem/ Total 39 616 48 575
Poradi podle bodového a vahového hodnoceni/ 2 . ] 2
Rank according to point-based and weighted evaluations ’

ni hodnotici stupnice a pridélovani bodového hodnoceni jednotlivym
kritériim. Pfi tomto procesu bude kazdy hodnotici subjekt postupovat
s jistymi odchylkami a tudiz i celkové vysledky analyzy budou v tomto
smyslu odlisné. Zejména vycet kritérii nelze brat jako konecny ¢i pevné
dany, preference mohou byt u riiznych obci rizné a hodnotitel by musel
v praxi pii jejich stanovovani vychazet ze specifickych potieb a instruk-
ci zadavatele konkrétni analyzy.

Metoda je i ptes vySe uvedené nedostatky vhodnou podporou pii
rozhodovani subjektu ptijimajiciho rozhodnuti na zakladé¢ jeho subjek-
tivniho hodnoceni a empirickych zkusSenosti. Je pouzitelna i pfi srovnani
daleko vétsiho poctu variant, coz by vsak piekracovalo obsahové moz-
nosti tohoto ptispévku.

Ackoli se prispévek soustiedil na sdruzovani vlastnikd obecnich
lest, 1ze metodiku zde pouzitou obdobné aplikovat i pii vybéru dalSich
pravnich forem vhodnych ke sdruzovani ostatnich vlastnik lesa z fad
neobecnich subjektl (zejména fyzickych osob), ktefi se mnohdy nacha-
zeji v obdobné situaci jako obce s drobnymi lesnimi majetky.
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Novak: Vybér nejvhodnéjsi Pravni formy hospodaieni v obecnich lesich pomoci metod rozhodovaci analyzy

Choosing the most appropriate form of management in common forests using
decision-making analysis methods

Summary

The contribution compares points and weighted methods of evaluation of a company with limited liability and confederation of municipalities
as two legal forms that come into consideration when associating the owners of municipal forests.

In the Czech Republic there were several studies done comparing the legal forms suitable for associating the owners of a forest, but they were
not specialized for municipal forests and the methods presented above have not been applied so far.

Eight assessment criteria are firstly created in the piece. The two forms will be compared using these criteria. They include the costli-
ness of creating the given form, fixed capital requirement, necessity of creating a set of authorities, level of surety of the municipal for the
liabilities of its entity, burden of the parish during administration of its property, specificities of legislation and tax burden. Each of the evaluation
criteria being evaluated verbally in a range is not suitable at all — what is the most suitable and therefore used is the allocation of a points evalua-
tion in a range of 1 - 10. Weighted evaluation also uses a so-called binary triangle, where individual criteria are evaluated mutually and their
weights are given based on the number of preferences. The numerical data obtained are recorded into a decision table, where the order of the points
evaluation is obtained as a sum of all allocated points for each form. The weighted evaluation is obtained firstly as a multiplication of the allocated
points for each criterion by its weight and then by a subsequent sum of the obtained values. The most suitable form is the one that receives the most
points.

These approaches lead to the conclusion that, of these two forms of cooperation in managing common forests, the limited liability com-
pany is more appropriate.

Recenzent. Prof. Ing. L. Sisék, CSc.
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Lesnické aktuality

Casova variabilita pfi fruktifikaci buku v letech 1981 az 2004

Na zékladé¢ literarnich udajt lze vypozorovat, ze Groda bukvic je
periodicitni, po rocich s minimalni tirodou nasleduji roky bohaté na
urodu bukvic. Rizni odbornici se domnivaji, ze Grodné a neurodné
roky zavisi na klimatickych podminkach, dostateéném zasobovani
pudy dusikem, nebo na rozmérech koruny stromu. Stale vSak schazel
dlouhodoby vyzkum, ktery by poskytoval ucelenou fadu méteni pro
vyhodnoceni a ptedpovéd’ budouci trody.

Od roku 1981 zacal probihat vyzkum ve vychodni ¢asti Gottinger-
ského lesa. Oblast se nachazi v subatlantické klimatické oblasti s pri-
mérnou ro¢ni teplotou 7 °C a primérnymi ro¢nimi srazkami 700 mm.
SmiSeny listnaty porost s bukem je dnes ve véku 120 az 140 let.
Od roku 1960 byl porost obhospodafovan podurovitovou probirkou,
po tomto roce ziistal bez zasaht. V roce 1980 byla v ramci této oblasti
zfizena vyzkumna plocha o rozloze 12 ha, ktera nebyla a nebude bé-
hem pristich 40 let lesnicky vyuzivana. Nékteré stromy byly vétrem
nebo nasledkem hniloby zlomeny, ale vzniklé mezery rychle zarostly,
takze na zacatku pokusu byla plocha relativné vysoce zalesnéna. Na
plose byla sledovana piedevsim fruktifikace a objem hrabanky v za-
vislosti na povétrnostnich podminkéch a ptisunu dusiku.

V letech 1981 az 2004 vaha bukvic sedmkrat piesahla 40 g/m?
(roky 1983. 1987, 1990, 1992, 1995, 2000, 2004), ctytikrat byla nad
80 g/m? (1990, 1995, 2000, 2004) a dvakrat nad 120 g/m? (1995,
2004). Rok 1995 byl rokem nejvétsi fruktifikace se 160 g/m?. Na za-
klad¢ téchto hodnot byly vytvofeny dvé skupiny, roky s vice nez 150
bukvicemi na m? (16 let v obdobi let 1981 — 2004) a s méné nez 150
bukvicemi na m? (1983, 1987, 1992, 1995, 2000, 2004) a zkouman
vztah poctu bukvic ke klimatickym podminkam. Ukazalo se, Ze ne-
dostate¢na troda v predchazejicim roce znamena vyssi urodu bukvic
v nasledujicim roce. Uroda bukvic je také zévisla na letnich srazkach
a teplotach roku predeslého. Zvlasté nizké dest'ové srazky v Cervnu a
¢ervenci predchazejiciho roku spojené s vysokymi teplotami ovliviiuji
fruktifikaci stromt v pfistim roce. Nezbytny dusik je tieba zajistit, ale
zatim nebylo prokazano, ze by samotny dusik ovliviioval fruktifikaci.

Buk se podilel na tvorbé hrabanky 93 % (pramérmé 335,5 g/m?)
v letech 1981 az 2004. Objem hrabanky, tzn. mnozstvi listi, zavisi jed-
nak na teploté, v teplejsich letech je listové hmoty vice nez v chlad-
néjsich, jednak na objemu srazek ptedchoziho roku hlavné v ¢ervnu
a Cervenci. Objem hrabanky se v této oblasti zvySuje v zavislosti na
prirtstech korun bukd.

Vyzkum neprokazal vyznamny vztah mezi fruktifikaci a objemem
hrabanky. Jelikoz nebyl hodnocen dopad delsi vegetacni doby, zvlaste
mu usoudit, zda uroda bukvic bude vzristat nezavisle na klimatickych
podminkach a zasobovani dusikem.

Allg. Forst u. Jagdztg., 177, 2006, ¢. 1,5. 9 — 19
Kp

Prostorové rozlozeni regenerace v nestejnovékych porostech
jedle bélokoré v zapadnich Karpatech

Regenerace porosti je jednim z nejproménlivéjsich prvki v les-
nim ekosystému. V polské Casti zapadnich Karpat, kde jedlové po-
rosty zaujimaji 26 % celkové lesni plochy, bylo sledovano, zda re-
generace v nestejnovékych jedlovych porostech (4bies alba MiLL.) je
ovliviilovana rozlozenim stromu v porostu. Zkoumané jedlové porosty
se nachazeji v niz§im horském pasu, kde vegetacni obdobi trva 210
dni, primérna ro¢ni teplota je 6 — 8 °C a primérné ro¢ni srazky jsou

850 - 950 mm, z nichz 550 — 600 mm spadne mezi dubnem a srpnem.
Pro pokus bylo vybrano 12 extenzivné obhospodafovanych porosti
s riznorodym vertikalnim slozenim; v ramci kazdého z téchto poros-
ti byla vyznacena obdélnikova plocha o rozloze 0,45 — 1,00 ha. Na
plochéach byly zaznamenany soutadnice, vycetni tloustka u zivych i
mrtvych stromt, pocet vytézenych patezt.

Na zaklad¢ indexu vlivu porostu bylo srovnavano obsazeni mezer Zi-
vymi nebo mrtvymi jedlemi. V rozporu s ptivodnimi piedpoklady se od-
rostu, byla spiSe pozorovana opacna tendence. Nepotvrdilo se, ze mladé
odrostky jedli okupuji pouze uvolnéné prostory v porostu, neni tedy rege-
nerace jedle zavisla na hustoté porostu. Z vysledkti pozorovani vyplyva,
ze regenerace jedle je vyssi na plochach s vyssi vycCetni zakladnou.

Budouci vyzkum bude zaméien na vliv pidy, tj. humusu a ky-
selosti vrchniho pidniho horizontu, na vliv distribuce stromt, bude
hodnocen vliv vzdalenosti mezi piidou a zapojem na regeneraci jedle
vcetné historie vznikd jednotlivych porosti.

Eur. J. For. Res., 124, 2005, ¢. 1, 5. 47 — 54
Kp

Vliv probirky na rust dievin v lesich Litevska

Ve sttedni Evropé je vliv probirky povazovan za jeden z rozhodu-
jicich faktort vyvoje lesa. Jelikoz vSak nelze toto tvrzeni generalizo-
vat pro vSechny porosty, byly zalozeny v rtiznych typech lest Litvy vy-
zkumné plochy s jasanem, osikou, bfizou, dubem, borovici a smrkem.
V porostu ve véku od 10 do 60 let (primémé ro¢ni srazky 660 mm,
primérnd teplota ve 190denni vegetacni sezoné 14 °C) byla zalo-
zena v letech 1950 — 1960 sit’ 256 trvalych experimentalnich ploch.
Vyzkumné plochy byly rozdéleny do blokd, v kterych byly provadény
rizné typy probirek. Vysledkem pozorovani bylo zjisténi, ze probir-
ky podnécuji rozvoj koruny stromil ponechanych na plose. Zbyvajici
stromy zaujmou volny prostor a vyplni jej rozsitenou korunou. Vétsi
expanze koruny byla spjata s vét§i probirkou, ale ve starSich poros-
tech je korunova projekce mnohem slabsi. Koruny zacaly reagovat
jiz v piistim roce po provedeni probirky a dosahly maxima po 2 az 3
letech. Nejvyssi vliv probirek se projevil u osiky a bfizy (o 200 %), je-
jichz koruny se rozsitovaly tfikrat rychleji nez koruny neprobiranych
porostii; nasledovaly jasan a dub (pfes 100 %) s dvakrat rychlejsim
ristem, zatimco smrk a borovice reagovaly slabéji (pfes 80 %). Po 3
az 4 letech se korunova expanze snizuje, piesto je rozloha koruny po 4
az 7 letech stejna nebo dokonce vétsi nez v neprobiranych porostech.

Probirky také podporuji vzrist vycetni tloustky zvlasté v mladsich
porostech dubu a osiky, odezva ostatnich dievin — jasanu, bfizy a jeh-
licnanti — je slabsi. Ukazalo se, ze vétsi vycetni tloustka se objevuje
u listnatych dievin zvlasté u dubu a osiky, zatimco jasan, biiza a jehlic-
nany reaguji slab&ji. Po dosazeni maxima zacina vycetni tloustka kle-
sat u listnatych dfevin ostieji a béhem 7 az 8 let se dostava na uroven
neprobiranych porostii. Mén¢ intenzivni probirka v mladSich porostech
stimuluje objemovou produkei na rozdil od star$ich porosti. Objemovy
prirdst ve smrkovych porostech byl relativné vysoky, slabsi u borovice,
zatimeo u listnatych stromt byl objemovy pfirtist primérny.

Na zakladé¢ vyzkumu lze konstatovat, ze probirky vyznamné ovliv-
fyji objemovy pfirist pouze v mladych lesnich porostech, napt. v 10
az 20letych porostech borovice, biizy a jasanu, nebo 10 az 30letych
porostech dubu, osiky a smrku.

Eur. J. For. Res., 124, 2005, ¢. 3, s. 187 - 192
Kp
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Lesnické aktuality

Hustota porostu a rist smrku ztepilého a buku lesniho
na dlouhodobych vyzkumnych plochach

V nizinach subalpinskych ¢asti jizniho a sttedniho Némecka byly
vybrany stejnorodé porosty smrku ztepilého (Picea abies /L./ KARST.)
a buku lesniho (Fagus sylvatica L.), v kterych bylo provadéno pozoro-
vani, jak rizné druhy probirek ovliviiuji objemovou dievni produkei.
Nékteré porosty byly zalozeny uméle vysadbou nebo semenacky. Bylo
provedeno 15 inventur v porostech se smrkem ztepilym a primérné
13 v porostech buku lesniho. Vysledky byly zpracovavany na zakladé
normy Némecké unie lesnickych vyzkumnych organizaci. Byly hod-
noceny nasledujici prvky:

1. kumulativni trzni objem zbylého porostu v uréitém véku + trzni
objem dieva z minulych probirek

2. periodicky trzni pfiriist dfeva za urcité obdobi

3. trzni objem dfeva z minulych probirek

Byl sledovan stfedni primér obou dfevin, trzni objem dieva, hus-
tota porostu, periodicky ro¢ni pirist ve vztahu k hustoté porostu. Zis-
kané hodnoty se staly podkladem pro kvalitativni model, z kterého pa-
radoxné vyplyva, ze probirka trvale podporuje maximalni periodicky
dievni pfirtst, ale nezajistuje maximalni trzni produkci dfeva. Také
se ukazuje, ze potlacené stromy vyuzivaji vody a ziviny méné ucinné
nez dominantni stromy. Rlst mtize byt téZ omezovan z divodu tvoteni
sekundarnich metabolickych latek. Rustova ztrata mize byt také vy-
sledkem zvysené spotieby energie vydavané na tvorbu latek toxickych
sousednim stromtim nebo stresové velmi vysoké emise uhlovodikd.
Tyto domnénky je nutno nadale na dlouhodobych vyzkumnych plo-
chach analyzovat.

Eur. J. For. Res., 124, 2005, & 3, s. 193 — 205
Kp

Mangan v letokruzich smrku ztepilého jako indikator probéh-
lych chemickych zmén v pldé

Obsah prvkl ve stromovych letokruzich miize byt vyuzivan pro
monitorovéni kvalitativnich zmén prostredi. Uginky imisniho spadu
a zmény v dostupnosti prvki v pidé v minulych letech 1ze postihnout
z letokruhd. Nedavna zvySena acidifikace pid v Evropé, zptusobena
dlouhotrvajicim ukladanim kyselych depozic, byla prokazana na les-
nich vzorcich piid shromazd’ovanych v nékolikaletych intervalech.

Koncentrace manganu v pud¢ a rostlinach je dilezitym znakem
kyselosti pud. Je to neobvykly stav, ktery se za¢ne projevoval béhem
nékolika malo let. Béhem kratké doby zacina hlinik v piidnim rozto-
ku prevladat a poskozuje vegetaci tim, ze umoziuje vznik kyselého
stresu. Znalost tohoto asového rozpéti je dilezitd pro rekonstrukci
historie stanoviste.

Vyzkumna stanovisté, soucast mezinarodniho pokusu ICP Forests
—uroven [ aIl, se nachazeji v oblasti Durynského lesa. Stanovisté lezi
na jihozapadni expozici v nadmotské vysce 800 az 850 m. Z téchto
ploch byly ziskavany dendrochemické udaje z 61 az 80letych stromt
smrku ztepilého (Pices abies L. KarsT.). Vzorky letokruhti byly ode-
birany vrtakem o priméru 8 mm ve vysSce 1, 3 m. Pro vyhodnoceni
chemické historie ptidy byl pouzit ptidni model BODEN.

Ziskané hodnoty odhalily podstatny pokles koncentrace manganu
od roku 1968 do roku 1980. Vsechny vzorky vykazovaly stejné hod-
noty. Tento pokles obsahu manganu v pidé vedl ke Zloutnuti jehlic,
jak bylo pozorovano v byvalé NDR kolem roku 1984.

Na zakladé zvysené koncentrace manganu v pidé a v rostlinnych
organech lze rozliSit poSkozené a neposkozené stromy a urcit zacatek
nové etapy poskozovani.

Eur. J. For. Res., 124, 2005, ¢&. 4,s. 313 — 318
Kp

Rust stromu jako indikator vitality a reakce stromu na stres

V ramci monitorovani lesnich porostii v Evropé (ICP Forests, uro-
ven I a II) je sledovan vliv imisi a jinych stresovych ¢initeli na les.
talitu vSak nelze méfit ptimo, misto toho se hodnoti rtist stromu nebo
svételna prostupnost koruny.

Vitalita rostliny je teoreticky pojem definovany jako schopnost je-
jiho preziti, Zivota a ristu. Hodnoceni vitality stromu lze provadét na
zéaklad€ hodnoceni G¢inkd vnéjsiho stresu, schopnost vzdorovat stresu
predstavuje dilezité kritérium vitality. Na stres rostlina okamzité rea-
guje regeneraci a to bud’ zvySenym uUsilim obnovit poskozené organy
nebo zvysSenou resistenci k dal§imu stresu. Vitalita stromu se snizuje,
pokud stres trva delsi dobu. V uréitém okamziku schopnost stromu
prekonat stres nebo piezit mizi, tzn. vitalita klesd a strom umira.

Vzhledem k tomu, Ze vitalitu nelze vyjadrit matematicky, je jeji
definice velmi obtizna. Proto je nutno nejdiive stanovit vhodné indi-
katory vitality, poté¢ vyhodnotit rozsah a dobu G¢inku stresu a urcit ab-
solutni nebo spise relativni Grovné indikatord vitality. Kazdy indikator
vitality stromu je tfeba hodnotit ve vztahu k jiné veli¢in¢ vzhledem
k tomu, ze maximalni nebo optimalni vitalitu nelze definovat.

Na Svycarskych plochach ICP Forests se v ramci hodnoceni vitali-
ty stromu provadi srovnavani
- ruastu vitalni jedinct a nevitalnich,

- rastu stromd, které¢ uhynuly s témi, které prezily,

- rastu stromu ve stresovych podminkach s témi, které nejsou stre-
sovany,

- rastu stromd pred, béhem a po stresu,

- ocekavaného primérncho ristu se skute¢nym ristem, a

- jsou sledovany dlouhodobé ristové zmény.

Vysledky a piiklady z intenzivnich a extenzivnich ploch ve Svy-
carsku jsou ukazkou hodnoceni vitality nebo stresu na zakladé rtstu
stromu a svételnosti koruny v zavislosti na dobé ptisobeni stresu. Dtile-
zité pro hodnoceni vitality je moznost srovnavani s jinymi parametry,
nevyhodou této metody je, Ze neexistuje zadny absolutni ristovy udaj.
Nékter¢ stresy jsou dlouhodobé (napadeni jmelim, kotfenova hniloba),
jiné se projevuji vzapéti (defoliace zpisobena hmyzem, sucho). Proto
na dlouhodobych monitoracnich plochdch musi byt provadéno ro¢ni
hodnoceni. Je tfeba poznamenat, Ze ne kazdy stres je pro strom $kod-
livy, naopak mtize zvysit jeho resistenci ke stresu. Kratkodobé reakce
na stres nemusi tedy byt spojovany s dlouhodobymi zménami vitality
stromu. Ristové zmény je tfeba hodnotit z dlouhodobé perspektivy.

Rist stromu a svételna propustnost koruny jsou sice dva navzéjem
propojené indikatory reakce na stres, ale dilezité je tézZ monitorovat
jiné mozné stresové faktory a stanovistni podminky.

Eur. J. For. Res., 124, 2005, ¢. 4, s. 319 — 333
Kp
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