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Kupka: Je Langtv destovy faktor pouZitelny pro posouzeni vlivu mikroklimatu na vyskovy rust lesni kultury?

Doc. Ing. Ivo Kupka, CSc., FLE CZU Praha

JE LANGUV DESTOVY FAKTOR POUZITELNY PRO POSOUZENI VLIVU MIKROKLIMATU
NA VYSKOVY RUST LESNi KULTURY?

Is the Lang’s rain factor usable for assessing the microclimate influence on growth height of forest culture?

Abstract

Lang’s raining factor (LRf) is used as a climatic characteristic for regional microclimate. There are not many papers dealing with relationship

between LRf and height growth of seedlings so far. Height growth is a good indicator of plant vigour and therefore it could be used for checking

how LRf influences the plant vitality. There are detailed meteorological data measured on the place very close to research plots of wild cherry

plantations. The data for time period of 2001 - 2004 confirms that LRf is a good indicator of favourable climatic conditions. The LRf fluctuating

around the expected value from the year 2001 and 2002 have a good height increment of plants. The drop of LRf value to the half for the years

2003 and 2004 is reflected in significant reduction of height increment of wild cherry plants.

Klic¢ova slova: vyskovy piirtst, vyskovy vyvoj, Langlv destovy faktor, zakladani kultur, tfesen ptaci
Key words: height increment, growth, wild cherry plant, Lang’s raining factor, reforestation

Uvod

Zakladnimi faktory, které ovlivituji rdst a vyvoj lesnich stro-
mu a porostd, jsou vedle stanovistnich podminek faktory klimatické,
zejména teplota a srazky. Teplota vzduchu a pidy jsou zakladnimi
faktory, které ovliviiuji délku vegetacni sezony a tedy i délku obdobi
rustu rostlin. Obecné je vegetacni sezona definovana jako obdobi v ro-
ce, béhem kterého klimatické poméry umoziuji rist a vyvoj rostlin.
Za dolni hranici umozniujici bezproblémovy pribéh asimilaénich po-
chodu se povazuje primérna denni teplota vzduchu nad 5 °C. Nékte-
fi autofi (HEITMANEK 1960) vSak prfidavaji druhou podminku a tou je
teplota ptdy, kterd musi umoznit dostate¢ny transpiracni proud vody
s rozpusténymi biogennimi prvky. Pfedpoklada se, ze teplota pudy by
méla dosahnout alesponi 4 °C. Dosazeni této teploty pidy je obvyk-
1€ pti teploté vzduchu kolem 10 °C. V této ro¢ni dobé zarovern roste
osvétleni rostlin a jeho délka béhem dne, které je rovnéz dulezité pro
ukonceni vegetacniho klidu strom. Také ukonceni vegetaéni sezony
na podzim probiha v podobném rezimu a proto se v nasich zemépis-
nych Sitkach povazuje za konec vegetacni sezony pokles primérnych
dennich teplot pod 10°C (HEITMANEK 1960).

Vedle teploty vzduchu a ptidy jsou srazky dal§im klicovym fakto-
rem, ktery spolurozhoduje o ristu a vyvoji semenacki a sazenic, které
nemaji jesté prili§ rozvinuty kofenovy systém a nemohou Cerpat pidni
vodu z hlubsich ptdnich vrstev. Nejdalezitéjsi jsou samoziejmé srazky
ve vegetacnim obdobi, které jsou jednou ze zakladnich podminek Zivota
zelenych rostlin.

Tab. 1.

Klasifikace oblasti podle Langova deStového faktoru [LDf] (podle
HMU Praha)

Region classifications by Lang’s rain factor [LDf] (according to Hyd-
rometeorological Institute Prague)

Oblast/Region Hodnota LDf (ro¢niho)/ Klasiﬁkz.lce ol.)lasti/
LDf value (annual) Classification

| <60 velmi suché/very dry

I 61-70 suchd/dry

11 71 -80 normalni/normal

v 81-100 vlhka/wet

A% > 100 velmi vlhka/very wet

Langtiv destovy faktor (dale jen LDf) je vhodnou charakteristikou,
ktera kombinuje tyto dva vySe zminéné zakladni faktory do jedné
hodnoty. Je totiz ziejmé, Ze stejny objem srazek pii vyssich teplotach,
kdy dochazi k vyssi evapotranspiraci, mize byt nedostate¢ny a vést k fy-
evapotranspiraci je stejny objem srazek dostate¢ny a k tomuto poskozeni
dojit nemusi. To je aktualni zejména u semenackl a sazenic pouziva-
nych k obnov¢ lesa v nizsich nadmotskych vyskach s niz§im objemem
srazek zejména ve vegeta¢nim obdobi (Kuprka 2002). Langtv destovy
faktor je definovan pomérem mezi uhrnem srazek v milimetrech za de-
finované obdobi a primérnou teplotou za stejné obdobi vyjadienou ve
stupnich Celsia. Je zifejmé, Ze s rostouci nadmoiskou vyskou hodnota
tohoto faktoru roste, nebot’ piibyva srazek a klesa teplota. Podrobné
hodnoceni LDf je uvedeno v tabulce 1.

Zejména v niz§ich nadmoftskych vyskach mize byt tento ukazatel
dobrou a vhodnou charakteristikou pro posouzeni nebezpeci fyziologic-
kého poskozovani lesnich kultur po vysadbé, které se nasledné projevi
snizenou vitalitou a posléze snizenym ptiristem nadzemni biomasy,
ktera maze vést az k uhynutim sazenic. Bohuzel vétSinou nejsou k dis-
pozici meteorologicka data ptimo nebo z bezprostredni blizkosti okoli
sledovanych ploch a interpolace mezi vzdalenymi meteorologickymi
stanicemi jsou jen velmi pfiblizné, Casto zavadéjici (LAITNER 1999).
Zda se, ze v nasich zemé&pisnych Sitkach jsou velmi ¢asto limitujicim
faktorem srazky, kdezto v severnich ¢astech Evropy je to spise tep-
lota (MaKINEN 2001). Také z tohoto diivodu je kombinace obou veli¢in
v jedné charakteristice zajimava.

Obvyklou charakteristikou vitality sazenic je vySkovy rust ¢i prirast
(cf. CuriMES et al. 2004, KoTtrLa 1999, Kupka 2001, 2006, LAiZEROWICZ
et al. 2004). Je snadno a ptesné¢ méfitelny a vyjadiuje nejen dileZitou
charakteristiku semenacki a sazenic, ale je jednim z faktort, ktery roz-
hoduje o tom, zda sazenice vibec piezije, tzn., zda dostate¢né rychle
odroste skodlivému pisobeni bufené a zvéte (Dusek 1997). Primérny
nebo kumulovany vyskovy pfirdst je jednou z nejcastéjsich veli¢in po-
uzivanych k hodnoceni vitality kultur (BARTOVA, MAUER 2005, BULiR
2005, KAcALEK, BarTo$ 2005). Plati to i u kli¢icich semenackd, kde
vedle fyziologickych charakteristik je vySkovy rist a pfirtst ukazatelem
vitality (JENSEN 2002).
niho materialu podava BARETT (2006). Také on zdUraziiuje vyznam vys-
ky a vyskového piirlstu jako dilezitého indikatoru kvality a vitality.
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Na druhé strané je znamo, ze vyznamny podil na celkovém ristu
a vyvoji semenackul a sazenic ma rust lateralnich vétvi, které se nejvy-
znamnéjs$i mérou podileji na zvétSovani objemu koruny stromu, tj. na
zvétSovani asimilaéniho aparatu, ktery je rozhodujici pro dalsi vyvoj
semenacki a sazenic. Proto se nékdy vedle méfeni celkové nadzemni
vysky zjistuje i tzv. ,,primarni rast®, kterym se rozumi délkovy piirtist
v§ech vétvi bud’ ve vSech nebo jen ve dvou nejvyssich pieslenech véetné
terminalu (CuNNINGHAM et al. 2006). Tato hodnota reprezentuje piirtist
bud’ celé koruny nebo jeji svrchni ¢asti (pokud se hodnoti jen dva nej-
vy$$i presleny), jez je pro asimila¢ni vykon rozhodujici. Ten se mnohem
snadnéji stanovuje pro jehli¢naté dieviny nez pro listnaté, které nemaji
tak pravidelnou strukturu koruny. Dals$i moznou charakteristikou je tzv.
apikalni dominance (Grossi et al. 2004), ktera stanovuje podil délky
hlavniho terminalu ku souctu délek lateralnich vétvi v prvnim pieslenu.
Pokud je tato hodnota vétsi nez jedna, pak ukazuje na intenzivni vysko-
vy prirtist, zatimco hodnota mensi nez jedna indikuje snizenou vitalitu
(Kupka 2004). Je vsak tieba piipomenout, Ze také tato charakteristika
je zejména vhodna pro jehli¢naté dieviny.

Souhrnné Ize tedy konstatovat, ze vySkovy rist a ptirist jako snadno
a pfesné méfitelna veli¢ina a jako veliCina, ktera je zaroven zakladnim
parametrem zajisténé kultury, je nejvhodnéjsi charakteristikou k posu-
zovani vyvoje a vitality kultur.

Metodika

Vyzkumné plochy se nachézeji na tizemi SLP v Kostelci nad Cer-
nymi lesy v blizkosti vyzkumné stanice Truba. Plochy byly zaloZeny na
jafe roku 1997. Vysadba jamkovou sadbou byla provadéna prostokofen-
nymi sazenicemi tfe$né ptaci. Plochy lezi v roving, na lesnim typu 2K3,
jedna se tedy o kyselou bukovou doubravu. Na kazdé plose bylo vysa-
zeno 50 sazenic v fadkach mezi uz vysazenou kulturu jedle bélokoré ve
Ctyfech opakovanich. Celkem tedy na pocatku pokusu bylo hodnoceno
200 sazenic. Zvoleny jsou plochy, které byly zaloZeny s dostate¢nym
ptedstihem pted posuzovanym obdobim, aby nedoslo ke zkresleni vy-
sledktl tzv. povysadbovym Sokem, kdy sazenice po vysadbé obnovuje
kontakt kofenti s ptidou a prakticky zastavuje sviij nadzemni rist.

Kazdoroéné na podzim byly zjistovany zékladni dendrometrické
charakteristiky: (i) vySka nadzemni ¢asti s pfesnosti na 1 cm, (ii) tloust-
ka kofenového krcku v misté barevné zmény té€sné nad zemi posuvnym
metidlem s presnosti na 1 mm. Dale byla zaznamenavana mortalita
a poskozeni stromktl — nejcasteji zaschnuti terminalniho pupenu ¢i celé
terminalni ¢asti korunky, ¢i poskozeni kminku. Pro hodnoceni vys-
ky a vyskového prirGstu byly vzaty v tivahu jen ti jedinci, u kterych
nedoslo k poskozeni vrcholové ¢asti koruny, tzn. téch piipadi, kdy byl
vyskovy ptirtist kladny. Ze vSech kladnych hodnot na vsech plochach
byly stanoveny primeéry a smérodatné odchylky v jednotlivych letech.
Tyto veli¢iny byly vyhodnoceny pomoci jednofaktorové analyzy ANO-
VA (Excel 11.5) a pomoci regresni analyzy (Excel 11.5).

Teplotni a srazkové charakteristiky byly zjistovany pomoci automa-
tické meteorologické stanicky Noel, ktera zaznamenava srazky a teplotu
kazdou pilhodinu. Cidlo teploméru je ve standardni vy3ce a stani¢-
ka je umisténa na zatravnéné oteviené plose ve vyzkumné stanici Truba
asi 300 m od vyzkumnych ploch. Primérmé denni teploty byly stano-
veny jako aritmeticky primér vsech zjisténych hodnot (tj. 48 méfeni).
Tyto hodnoty se nelisi od hodnot standardné stanovovanych pro pri-
meérné denni teploty. Teplotni a srazkové charakteristiky jsou uvedeny
az ve vysledkové ¢asti zpravy.

S ohledem na zjisténé primérné hodnoty dennich teplot bylo stano-
veno vegetacni obdobi v této oblasti na duben az zafi. I kdyz teplotnich

hodnot vyssich nez deset stupiii bylo dosahovano az obvykle kolem
10. dubna, byl zvolen cely duben, aby mohly byt pouzivany nedélené
meésicni hodnoty jak pro teploty, tak i pro srazky.

Vsechny plochy jsou oplocené, takze skody zvéfi jsou zanedba-
telné. VSechny sazenice byly pravidelné oSetfovany vyzinovanim.

Vysledky a diskuse

Pribéh hodnot primérnych teplot jak za cely rok, tak i za vegetaéni
obdobi namétenych na stanici Noel v letech 2001 - 2004 ukazuje, Ze
z tohoto hlediska nebyly rozdily v jednotlivych letech nijak vyznamné
(viz tab. 2).

Vyrazné jina je situace v sumé srazek, kde v letech 2003 a 2004
byla suma srazek vyrazné nizi a to opét jak za cely rok, tak i ve vege-
ta¢nim obdobi (viz tab. 3).

Tab. 2.

Pramérné teploty v letech 2001 - 2004 za rok a ve vegetac¢nim
obdobi na stanici Truba

Annual and vegetation period average temperature for the years
2001 - 2004 at Truba

Obdobi/Period

Ro¢ni teploty/Year temperature
[°C]

Vegeta¢ni obdobi/

Vegetation period temperature
[°C]

2001 | 2002 | 2003 | 2004

10,0 | 100 | 103 | 10,3

159 | 16,3 | 17,7 | 16,5

Tab. 3.

Souhrn srazek v letech 2001 - 2004 za rok a za vegetacni obdobi
na stanici Truba

Annual and vegetation period sum of precipitation in the years
2001 - 2004 at Truba

Obdobi/Period 2001 | 2002 | 2003 | 2004
Suma roc.m.ch s.razek/Sum of 806.8 | 868.5 | 419.2 [ 521.0
year precipitation [mm]

Suma srazek ve vegeta¢nim ob-

dobi/Sum of vegetation. period | 571,2 | 583,6 | 279,8 | 308,4
precipitation [mm]

Roky 2003 a 2004 byly srazkové podnormalni, coz odrazi i Langtiv
destovy faktor. Zejména v roce 2003 je jeho hodnota polovi¢ni oproti
predchozim letiim (viz tab. 4). Podobnou situaci obrazi Langtiv destovy
faktor za vegetacéni obdobi, kdy je tato hodnota v roce 2003 jesté nizsi
nez poloviéni oproti pfedchozim rokim. Pfitom teploty jsou skoro stej-
né, vyznamny vsak byl deficit srazek.

Kdyz se podivame na vyskovy vyvoj kultury téesné ptaci, ktera byla
zalozena uz v roce 1997, takze v letech, kdy mame k dispozici detailni
meteorologicka data uz sazenice prekonaly tzv. ,,povysadbovy Sok*, pak
je ziejmé, ze se pokles Langova destového faktoru v letech 2003 a 2004
vyznamné projevil na vySkovém rtistu sazenic (viz tab. 5), kde jsou tyto
hodnoty statisticky vyznamné nizsi v letech 2003 a 2004.

Podobny vysledek dostaneme pfi linearni regresi vztahu mezi Lan-
govym destovym faktorem a vySkovym pfirdstem sledované kultury
(viz graf 1). I kdyz je k dispozici jen kratka fada — a proto ziskané vy-
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sledky lze brat jen jako piedbézné - presto hodnota spolehlivosti vztahu
(R?) ukazuje, ze ze 69 % lze vyskovy piirtst vysvétlit timto faktorem
(LDf). Bude stat za to vénovat této charakteristice i v budoucnu vetsi
pozornost ve vztahu k vyvoji kultur a mlazin.

Tab. 4.

Languv destovy faktor (ro¢ni) v letech 2001 - 2004 a ve vege-
taénim obdobi vypocitany pro stanici Truba

Lang’s rain factor [LDf] calculated at Truba for the whole year and
vegetation period in the years 2001 - 2004

Obdobi(/Period 2001 | 2002 | 2003 | 2004
Roc¢ni LDf/Year Lang’s factor 80,9 | 86,7 | 40,5 | 50,8
Vegetacni LDf (pro mésice 4 - 9)/

Vegetation period Lang’s factor 3601 358 | 158 1 187

Tab. 5.

Prameérné rocni vyskové prirlsty sazenic tfe$né ptaci v letech
2001 - 2004

Average year height increments of wild cherry plants in the year
2001 - 2004

Rok/Year 2001 2002 2003 2004
Roéni prFirast/
Year increment 14,5+2,1* [ 28,5+4,6° [ 9,0+ 1,3¢ [ 85+1,3°
[cm]
Pozn.: a, b, ¢ oznacuji hodnoceni na hladiné spolehlivosti 95 %.
Note: a, b, c mean evaluation on level of 95% reliability.
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Graf 1.

Linearni regrese vztahu Langova destového faktoru k vyskové-
mu pfirdstu sazenic tfe$né ptaci v letech 2001 az 2004

Linear regression of Lang’s rain factors and height increments in the
years 2001 - 2004

Zaveér

Klimatické faktory jsou jedny z hlavnich faktort, které ovliviiuji
rast stromu. To je nejvice patrno na letokruhovych analyzach, kde je
kolisani tloustkového piirtistu v zavislosti na klimatickych podminkach
hlavni metodou dendrochronologie. Langtiv destovy faktor je ukazatel,
ktery kombinuje dvé zakladni mikroklimatické charakteristiky, tj. teplo-
tu a srazky, a proto by mél byt dobrou charakteristikou pro mikroklima-
tické podminky. Zatim vSak neexistuje mnoho praci, které by zkoumaly
vztah Langova destového faktoru k vyskovému vyvoji sazenic v noveé

zalozené kultufe. Pfitom je vySkovy rust a pfirast velmi dilezity, pro-
toze rozhoduje o tom, jak brzy nové zalozena kultura odroste Skodlivé-
mu pusobeni bufené, a je jednim ze zakladnich kritérii pro zajisténou
kulturu.

V ¢lanku je posuzovan vztah vyskového piirstu kultury tfesné pta-
¢i k mikroklimatickym charakteristikdm zjistovanym prakticky na stejné
lokalité (vzdalenost 300 m). Klimaticka data, ktera jsou zatim k dispo-
zici, zahrnuji obdobi let 2001 - 2004, pti¢emz pravé v poloviné tohoto
obdobi doslo k vyraznému poklesu srazkovych thrni a tedy i vyraz-
né zmén¢ LDf. Zejména v roce 2003 je jeho hodnota polovi¢ni oproti
predchozim letim (viz tab. 4). Podobnou situaci obrazi Langliv dest'ovy
faktor za vegetacni obdobi, kdy je tato hodnota v roce 2003 jesté nizsi
nez poloviéni oproti pfedchozim roktim. Pfitom pribéh teplot se nijak
vyrazné nelisi od pfedchozich let, vyznamny vsak je deficit srazek, ktery
se odrazi ve vypoctenych hodnotach Langova destového faktoru.

Statistické hodnoceni vyznamnosti rozdilii vySkového pfirdstu
na vyzkumné plose potvrdilo, Ze v letech s niz§im LDf doslo k signifi-
kantné niz§im vySkovym pfirtistiim na hlading spolehlivosti 95 %. Také
regresni analyza potvrdila pomérné tésny vztah mezi ro¢nim Lango-
vym destovym faktorem a vyskovym pfirtistem sledované kultury.
I kdyz je k dispozici zatim jen kratka Casova rada, vysledky (koefi-
cient spolehlivosti regresniho vztahu R?= 0,69) naznaluji, Ze mezi
témito veli¢inami existuje pomerné tésny vztah.

Nase vysledky tedy potvrdily, ze Langlv dest'ovy faktor je vhodnou
charakteristikou mikroklimatickych podminek, ktera ovliviiuje vyskovy
vyvoj vysazené kultury v nizkych polohach.
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Is the Lang’s rain factor usable for assessing the microclimate influence on growth height of forest culture?
Summary

Basic factors influencing growth of forest trees are site and climatic conditions of which the most important are temperature and precipitations.
Air and soil temperatures are the starting conditions for vegetative activities of any green plants and therefore average day temperature limits
the beginning and end of vegetation period. The second important climatic variable is precipitation. It is fairly understood that given sum of precipitation
could be physiologically sufficient in low temperature while it is not sufficient in hot conditions when transpiration is more intensive. Lang’s raining
factor (LRf) is a good variable for microclimatic condition of the region as it combines both basic climatic variables.

There are detailed climatic measurements of temperature and precipitation acquired by small “Noel” meteorological station situated just near
the research plots of wild cherry plantation at Faculty forest at Kostelec nad Cernymi lesy. There are plantations of 50 plants with three replications
making together 200 plants evaluated in the trial. Dendrometrical data (height, collar diameter) as well as quality assessment were collected in
autumn when growing activities were over. Research plots were planted in spring 1997 while climatic data collection started in 2001. All research
plots are fenced to minimize the browsing damages.

Monthly climatic data and sum of precipitation were fairly stable in the year 2001 and 2002 while the sum of precipitation in the years 2003
and 2004 dropped down in vegetation period. Temperature was nearly the same for that period. It means that Lang’s raining factor has dropped
down as well (see tables 2 - 4). These unfavourable climatic conditions are reflected in height growth of wild cherry plantations on research plots
when their increment is significantly diminished in the year 2003 and 2004 (see table 5). This increment depression is not influenced by the so called
“shock after plantation” as the plantation was realized in 1997. The clear picture is given in graph 1 where the fluctuation of Lang’s raining factor
and concurrence of LRf and height increment going down simultaneously are seen.

It could be concluded that Lang’s raining factor is simple and suitable climatic characteristic which could be used as a driving variable for height
growth prediction of young plantation namely in lowland regions where precipitation in vegetation period is often limiting factor.

Recenzovano
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Malinova, Prochazkova, Panackova: Vliv délky a zakfiveni primarniho kofinku (radikuly) bukvic a pozice bukvic
v substratu pfi siji na moznou tvorbu deformaci kotenového kr¢ku bukovych semenacki

Ing. Martina Malinova - Zdeiika Prochdzkovd, prom. biol., CSc. - Sylva Pandckova VULHM-VS Uherské Hradisté

VLIV DELKY A ZAKRIVENI PRIMARNIHO KORINKU (RADIKULY) BUKVIC A POZICE BUKVIC
Vv SUBSTRATU PRI SiJI NA MOZNOU TVORBU DEFORMACI
KORENOVEHO KRCKU BUKOVYCH SEMENACKU

Impact of the length and curving of beechnut radicle and beechnut position on the substrate at sowing
on possible root collar deformation of European beech seedlings

Abstract

Beech seedlings grown from stratified seeds have often root collar deformations. This mainly results from sowing seeds with too long
radicles. The aim of our work was to more precisely define the conditions affecting root collar deformation and propose corrective measurements.
Consequently, studies were made to determine the effect of radicle length and curving and the position of seeds on the substrate when sown
(radicles oriented downwards or horizontally) on the occurrence of root collar deformation. The results showed that most root collar deformation
occurred on seedlings originating from seeds with radicles longer than half the seed length and curved at an angle of 90 to 180° from the
longitudinal seed axis. However, even seeds with straight radicles, regardless of the radicle length, resulted in seedlings with significant root
collar deformations (S-shaped or twisted) when sown with radicles oriented horizontally. We recommend that stratified beechnuts should have
radicles as short as possible at sowing (only protruding out of the seed coat) to avoid the occurrence of significant root collar deformation.
Sowing of beechnuts with radicles longer than a few millimetres should be done manually and with the radicle tip pointing down when the radicle

is straight, or horizontally if the radicle is curved.

Klic¢ova slova: deformace kotenového krcku, bukvice, délka a zakfiveni primarniho kotfinku, semendcky, Fagus sylvatica
Key words: root collar deformations, beechnut, length and curving of radicles, Fagus sylvatica, seedlings

Uvod

Koifenové deformace, mezi néz se fadi i deformace kotfenového
kréku, jsou velmi zavaznym problémem, ktery mtize ovlivnit vitalitu
a stabilitu porostil v kterékoliv jejich vyvojové fazi (MAUER, PALATOVA
2004). I kdyZ se to nemusi projevit na ristu nadzemni ¢asti, strom
je jiz oslaben. Je proto nutné vénovat tomuto tématu vétsi pozornost
a vzniku deformaci kofenového systému predchazet ve vsech fazich
péstovani sadebniho materialu.

Pro co nejvétsi vytéznost bukvic a vypéstnost kvalitnich bukovych
semenacku je nutné presné dodrzet metodické postupy predosevni pri-
pravy a agrotechnickou lhtitu vysevu. K pfekonani dormance bukvic
1ze vyuzit klasickou pfedosevni piipravu se substratem (stratifikaci
s médiem) a nebo bez substratu (stratifikaci bez média). Pti stratifika-
ci s médiem (pisek, raselina, smés pisku a raseliny, perlit) nelze vsak
v semenech presné kontrolovat obsah vody, ktery se miize pohybovat
az kolem 40 %. Dochazi tak k rychlejsimu prekonani kli¢éniho klidu
u bukvic s mensi hloubkou dormance. Pfi prodlouzeni stratifikace na
dobu potiebnou pro odstranéni kli¢niho klidu i u semen silné¢ dormant-
nich dochazi za téchto podminek u jiz nedormantnich semen k rych-
Iému ristu primarnich kofinkt. Pfi siji pak Casto dochazi k jejich
olamovani a ke vzniku deformaci kofenového krcku, coz nepfiznivé
ovliviiuje nasledny rdast (MULLER et al. 1993 ex ProcHAZKOVA 1994)
a celkovou kvalitu sadebniho materialu. Semenacky buku s nepfiroze-
nou architektonikou kofenového systému jsou podle ¢eské technické
normy CSN 48 2115 Sadebni material lesnich dievin (1999) nevyho-
vujici. Deformace tak snizuji vytéZnost sazenic a ekonomickou efekti-
vitu produkce sadebniho materialu. Pfi pfedosevni ptiprave bukvic bez
stratifika¢niho média 1ze velmi dobie kontrolovat podminky stratifika-
ce (vlhkost semen a teplotu prostifedi). Semena s obsahem vody mezi
28 — 30 % se chladi pii teploté 3 — 5 °C a relativni vzdusné vlhkosti
nad 95 %. V téchto podminkach je u jiz nedormantnich semen zpoma-
len dlouzivy rist radikuly. Pokra¢ovanim predosevni piipravy dochazi
k uspésnému odstranéni kli¢niho klidu i u semen s hlubsi dormanci
(ProcHAzZKOVA 1996), aniz by nedormantni semena naklicovala.

V Ceské republice predosevni piipravu bukvic v praxi nejvice
propracoval LCR, s. p., Semenéisky zavod Tynisté nad Orlici, ktery
zajistuje skladovani osiva buku a také jeho stratifikaci. Pouziva vy-
hradné stratifikaci bez média v fizenych podminkach. Délka stratifi-
kace je rozdilna podle zptisobu skladovani osiva a také podle zjisténé
hloubky dormance u jednotlivych oddilti (HLavova 2002).

Cilem predkladaného odborného sdéleni je upfesnit podminky,
za kterych dochazi k deformacim kotenového kréku semenackt buku
a uvést opatieni, ktera vedou ke snizeni tvorby deformaci.

Material a metodika

Pokusny material tvofily nakli¢ené bukvice, ziskané pfti rutinni
zkousce kli¢ivosti: bukvice promichané se substratem (1 dil raseliny
a 1 dil pisku, vlhkost substratu asi 28 %) se chladi pfi 4 °C. Podle délky
a zaktiveni radikuly (= podle toho, jaky uhel kofinek sviral s podélnou
osou semene) byla naklicena semena roztiidéna do 6 skupin (tab. 1).
Nakli¢ené bukvice z jednotlivych skupin byly vysety do vegeta¢ni na-
doby se smési zahradnického substratu s raselinou piiblizné 1 cm pod
povrch dvojim zptisobem (obr. 1):

1. varianta - bukvice byly zasazeny kofinkem dolti (kolmo k povrchu
substratu)
2. varianta - bukvice byly zasazeny kofinkem na bok (vodorovné

s povrchem substratu)

Z kazdé skupiny bukvic s rizné dlouhym, rovnym nebo zakfi-
venym kofinkem bylo vyseto 12 semen (po 6 bukvicich na variantu
vysevu).

Hodnoceni bylo provedeno po 24 dnech v obdobi, kdy vétsina
semenackutl byla ve fazi 2 - 4 pravych listii a kotenovy kréek byl do-
statecné zdfevnatély. Hodnocené semenacky byly zafazeny do ctyt
skupin, které jsou specifikovany v tabulce 2.

Dale bylo vyseto 25 naklicenych semen s velmi kratkym a rov-
nym kofinkem (pfipadné zakfiveni jesté nebylo patrné), ktery teprve
prorazel semenné obaly. Hodnoceni deformaci kotenového krcku bylo
provedeno po 21 dnech.
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Bukvice zasazena radikulou dold/
Beechnut with radicle pointed
downwards

Bukvice zasazena radikulou
horizontalné/Beechnut with radicle
oriented horizontally

Obr. 1.
Pozice bukvic pfi vysevu
The position of beechnut at sowing

Tab. 1.

Prehled pokusnych variant podle délky a zakfiveni primarniho kofinku a zpUsobu sije
List of experimental beechnut groups based on the radicle length and curving and beechnuts position at sowing

Oznaceni/ Mo M90 M180 Vo V90 V180
Name
Délka <V < < >V >V >V
radikuly/
Radicle length semene/seed | semene/seed | semene/seed | semene/seed | semene/seed | semene/seed
M) ™ M) V) V) V)
Zakfiveni , ,
radikuly/ rovny, 0° ohnuty, 90° O};Iégtoy’ rovny, 0° ohnuty, 90° Oligl(l)toy’
Curving of 0) 90) 0 90)
radicle (180) (180)
Ukazka/ l
Example .
V)'/sledky a souhrn vic s radikulou svirajici s osou semen uhel 180° a vysetych kofinkem

Prehled ziskanych vysledkt je uveden v tabulce 3. Z nékterych na-
klicenych bukvic nevyrostly zadné semenacky, proto jsou ve vysled-
cich n€kterych variant v tabulce 3 mensi pocty semenackili (méné nez
6 vysetych semen). Mirné zahnuti nebo zadné deformace byly zjiste-
ny u bukvic s rovinym priméarnim kofinkem (skupina M0 a V0), které
byly vysety kofinkem dolti (obr. 2). Pfi siji téchto bukvic radikulou
vodorovné s povrchem substratu byly pozorovany zejména u bukvic
s kofinkem del$im nez polovina semene esovita zahnuti kofenového
krcku (tab. 3). Podle piedpokladt doslo k vyskytu vaznych deformaci
kotenového krcku (esovité zahnuti a tvorba kli¢ky) u bukvic s riz-
n¢ dlouhou radikulou, svirajici 90 nebo 180° s podélnou osou semen
(obr. 3, 4). Toto poskozeni se objevilo u obou zptisobu sije. Tvorba
kli¢ky v oblasti kofenového krcku byla ale zaznamenana u vsech buk-

dolt. Klicka nebo esovité zahnuti vzniklo bez ohledu na délku kotinku
a jeho zaktiveni u v8ech skupin pii vysevu bukvic radikulou smétujici
vodorovné se substratem (tab. 3).

Jako nejvhodnéjsi se jevi sije naklicenych bukvic s rovnym a vel-
mi kratkym kofinkem, ktery pouze ,,prorazi“ semenné obaly (délka
nékolik mm) a smétuje doll. Pfi ovéfeni tohoto predpokladu bylo
z 25 nakli¢enych semen s velmi kratkym a rovnym kotinkem (ptipad-
né zakiiveni jesté nebylo patrné), ktery teprve prorazel semenné oba-
ly, vypéstovano 21 semenackt.. Po 21 dnech bylo u 7 rostlin zjisténo
pouze nevyznamné zakiiveni a u 14 semenacku nebyly zjistény zadné
deformace kotenového krcku.

V praxi, zejména v mensich lesnich $kolkach, se stale jesté pro-
vadi ptedosevni piiprava bukvic se substratem, béhem které dochazi
diky nekontrolovanému obsahu vody v semenech k jejich postupnému
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~ y Skupina

MO0/Group
Mo

Skupina
VO0/Group
Vo

<=

Nevyznamné deformace/
Non-significant deformation

<== Skupina M90/

Group M90
Esovité zahnuti/
S. shaped
Skupina
V90/Group
V90

Obr. 2.

Semenacky bez deformaci (MO a VO, vysev radikulou dol()
Seedlings without root collar deformation (MO and VO, sown with
the radicle pointing downwards)

Tab. 2.

Obr. 3.

Esovité zahnuti u semenackl vypéstovanych z bukvic s kofinkem
zakfivenym 90° (M90 a V90)

S-shaped root collar deformation at seedlings grown from beechnuts
with curved radicle in 90° (M90 and V90)

Zarazeni semenackl do skupin podle tvaru deformace korenového kréku

Categories of root collar deformations

Skupina/Category
Bez deformace/ Nevyznamné zakriveni/ Esovité zahnuti/ Klicka/
None deformation Non-significant S-shaped Twisted
curvature
\ -
| /
/ {" ?j
L ;

A

Nevyznamné deformace, neovliviiuji kvalitu
sadebniho materialu/Non-significant deformation,
none effect on planting stock quality

Vyznamné deformace/
Serious deformation

Zavazné deformace/
Very significant
deformation

naklicovani. Ponechani jiz kli¢icich semen ve stratifikaci se musi nut-
né projevit zvySenim pocétu deformaci semenackd. Primarni kotinky
se diky geotropismu bez ohledu na pozici bukvic v stratifikacnich na-
dobach otaceji smérem k zemi a dale se zakfivuji béhem provzdusiio-
vani a promichavani stratifikovanych bukvic. Také pfi sijich bukvic se
vétsinou neprovadi piesné ulozeni semen do substratu (napf. umisténi
kotinkem doli). Vzniku deformaci kofenového krcku 1ze v téchto pii-
padech zabranit pribéznym ruénim vybiranim kli¢icich bukvic v oka-
mziku, kdy radikula pouze prorazi semenné obaly. Pti siji bukvic s jiz
ohnutym kotfinkem (90 — 180°) je vhodnéjsi umistit semeno radikulou
vodorovné. U esovitého zakfiveni je ponékud vétsi Sance na pozdejsi
,srovnani* deformovaného kofenového krcku. Tento predpoklad ale

musi potvrdit nebo vyvratit dal§i experimenty. Stejny postup Ize uplat-
nit i u semen, stratifikovanych bez substratu. Je to ale velmi pracny
zpusob, ktery je mozné pouzit pouze v omezené mife. Proto je vy-
hodnéjsi v pripade, kdy jiz dochézi k naklicovani bukvic, pfistoupit
ke snizeni teploty az na -3 °C. Tento zpusob doporucuje i CHVALOVA
(1999), ktera povazuje piedosevni ptipravu po vyskladnéni za nej-
ktery selhava, je lidsky faktor. Upozoriiuje, Ze v ptipadé, kdy je piedo-
sevni priprava dokoncéena, tj., ze kli¢ek proriistd pies osemeni a neni
z technickych nebo klimatickych podminek vysev mozné realizovat,
je nutné zabranit dal§imu kli¢eni semen uskladnénim pfi teploté 0 az
-3 °C az do doby vysevu.
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I kdyz jsou ziskané vysledky orienta¢ni, piesto z nich lze vyvodit
tyto zavéry:
= deformace kofenového kréku mohou vznikat jiz v prvnich fazich

vyvoje semenacku, v obdobi 2 - 4 pravych listi. Kotenovy kréek
v této vyvojové fazi dievnati a da se predpokladat, ze tvar je jiz
nevratny.
= tvorba deformaci kofenového kréku je ovlivnéna nejen délkou a
zaktivenim primarniho kotinku, ale také umisténim (pozici) buk-
vice v substratu.

= vétsi predpoklad vzniku kotenovych deformaci je u bukvic s dlou-
hym, ohnutym kofinkem. Naopak u bukvic s kratkym a rovnym
kofinkem je pfedpoklad vzniku kofenovych deformaci minimal-
ni.

= tvorba,klicky* na kofenovém kréku je zdvazna deformace, jelikoz
pfi dal§im tloustnuti mize dojit k tvorbé strboulu. Jeho vznikem
dochazi k naruseni architektoniky kofenového systému, dalSim
tloustnutim kofenti i k jejich zaskrcovani, ¢imz mize byt narusena
vyziva stromu.

Kofenové deformace u sadebniho materialu byly donedavna po-
vazovany za nevyznamné, jelikoz po vysadbé nejsou viditelné. Opak
je vsak pravdou. Kultury s deformovanym kofenovym systémem
nespliiuji podminky dobré stability porostu. Je proto nezbytné nutné
kofenovym deformacim vénovat mnohem vétsi pozornost. Zakladni
pomiickou pro hodnoceni standardi kvality je CSN 48 2115 Sadebni
material lesnich dfevin, ktera vstoupila v platnost na jate 1999 a pfi
jejiz novelizaci (CSN 48 2115 Zména 1, duben 2002) byla vénovana
vetsi pozornost kotfenovému systému sadebniho materialu. Od roku
1995 se kontrolou kvality sadebniho materialu zabyva akreditovana

zkudebni laboratof Skolkaiska kontrola ve VULHM-VS Opoéno. Zde
byl také zalozen obdobny pokus s bukvicemi a deformace kofenového
kréku bukovych semenacki byly sledovany v del$im ¢asovém sledu
(NArROvCOVA 2004). Zatim nepublikované vysledky potvrzuji zavaz-
nost vzniku deformaci semenackd buku pii nespravném vysevu buk-
vic (deformace klickt, pokud jsou pti nakli¢eni del§i nez 5 mm).

Zavér

Pro praxi z uvedenych poznatki mizeme doporudit:

= zvolit takovou metodu stratifikace, aby bylo mozné regulovat ob-
sah vody v semenech a tim ovlivitovat nakli¢ovani semen;

= na zakladé zptsobu skladovani a zjisténé hloubky dormance se-
men stanovit optimalni dobu stratifikace;

= neprodluzovat dobu stratifikace, aby nedoslo k nadmérnému na-
kli¢eni (prodlouzeni kofinkl). Vysev je idealni provadét v do-
bé, kdy radikula prorazi osemeni a zatim nedochazi k zadnému
zahnuti klicku. Pfedpokladame, ze v takovém piipadé pozitivni
geotropismus radikuly zajisti ,,vtahnuti“ bukvice smérem dolt a
omezi se tak tvorba deformaci.

= pokud neni mozné stratifikované bukvice vyset v terminu, je nutné
zabranit jejich dal§imu nakli¢ovani upravenim klimatickych pod-
minek snizenim teploty na 0 az -3 °C;

= pokud jsou jiz bukvice vice nakli¢ené, méla by se sije provadét ruc-
n¢ a bukvice ukladat do substratu podle stavu kotfinku: u rovného
delsiho kofinku vysévat bukvice kofinkem doli, pokud jiz doslo k
zaktiveni radikuly, je vhodnéjsi vysev bukvic s horizontalné smétu-
jicim primarnim kofinkem.

Kli¢ka/Twisted

<= Skupina
M180/Group
M180

<= Skupina
V180/Group
V180

Obr. 4.

Klicka u semenackll vypéstovanych z bukvic s kofinkem zakrivenym 180° (M180 a V180)
Twisted root collar deformation of seedlings grown from beechnuts with 180° curved radicles (M180 and V180)
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Tab. 3.

Deformace korenového kréku bukovych semenacki rostoucich z bukvic s rizné dlouhym a zakfivenym primarnim kofinkem a vysetych
dvojim zplisobem

Root collar deformation of beech seedlings grown from beechnuts with different radicle length and curvatures and sown in two different ways

Kli¢ek doli/Radicle downwards MO | M90 | M180 | VO | V90 | V180
Celkovy pocet semenackii/ Total number of seedlings | 5 6 6 6 6 6
Bez deformace/None deformation 5 0 0 4 0 0
Nevyznamné zak¥iveni/Non-significant deformation 0 0 0 2 0 0
Esovité zahnuti/S-shaped 0 6 0 0 6 0
Kli¢ka/Twisted 0 0 6 0 0 6
Kli¢ek vodorovné/Radicle horizontally MO | M90 | M180 [ VO | V90 | V180
Celkovy pocet semenackii/Total number of seedlings 4 5 6 6 4 6
Bez deformace/None deformation 2 0 0 0 0 0
Nevyznamné zakriveni/Non-significant deformation 0 0 0 0 0 0
Esovité zahnut/S-shaped 2 3 6 4 4 5
Klicka/Twisted 0 2 0 2 0 1

Impact of the length and curving of beechnut radicle and beechnut position on the substrate at sowing
on possible root collar deformation of European beech seedlings

Summary

The aim of our work was to more precisely define the conditions affecting some root collar deformation of beech seedlings and proposes
corrective measurements. Consequently, studies were made to determine the effect of radicle length and curving and the position of seeds on the
substrate when sown on the occurrence of root collar deformation. The studies were made by separating germinated beechnuts into two groups:
those with radicles shorter or longer than half the seed length. In each group there were 12 beechnuts with straight radicles or curved at an angle
0f 90 to 180° from the longitudinal seed axis. Six beechnuts from each group were then sown with the radicles oriented downwards or horizon-
tally. The occurrence of root collar deformations (none, S-shaped and twisted) were evaluated 24 days after sowing at the stage of two to four
leaves and lignified root collar.

The results showed that most root collar deformation occurred on seedlings originating from seeds with radicles longer than half the seed length
and curved at an angle of 90 to 180° from the longitudinal seed axis. However, even seeds with straight radicles, regardless of the radicle length,
resulted in seedlings with significant root collar deformations (S-shaped or twisted) when sown with radicles oriented horizontally. We recommend
that stratified beechnuts should have radicles as short as possible at sowing (only protruding out of the seed coat) to avoid the occurrence of sig-
nificant root collar deformation. Sowing of beechnuts with radicles longer than a few millimetres should be done manually and with the radicle tip
pointing down when the radicle is straight, or horizontally if the radicle is curved.

Recenzent: Ing. P. Novotny
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CASOVA PROMENLIVOST BIOLOGICKE AKTIVITY ORGANOMINERALNICH HORIZONTU PUD
Z RUZNYCH TYPU BIOTOPU JEDLO- BUKOVEHO LESNIHO VEGETACNIHO STUPNE
MORAVSKOSLEZSKYCH BESKYD BEHEM UCHOVANI V LABORATORNICH PODMINKACH

Temporal variability of biological activity in soil organo-mineral horizons from fir-beech forest altitudinal
zone of the Moravian-Silesian Beskids Mts. evaluated under laboratory conditions

Abstract

Four basic biotopes were selected for conditions of fir-beech forest altitudinal zone of the Moravian-Silesian Beskids Mts. (Central Europe,
Czech Republic): (1) beechwood; (2) mown meadow; (3) abandoned meadow; and (4) spruce stand. The sites are situated between 850 and 970 m
above sea level. There are average temperatures between +6,3 and +4,7 °C and annual precipitation 1,000 — 1,350 mm, approximately. The aim of
this work was to observe the responses of soil biological activity due to long-term existence in closed system conditions with stable temperature
(+5 °C) and soil moisture (20 — 36 %). Soil samples were taken from A-horizons in September 2005. The activities of acid phosphomonoesterase
(APME), urease and casein-protease as well as ammonium (N-NH,") and nitrate (N-NO,) nitrogen and organic carbon were obtained. Statistically
significant dependences were detected for organic carbon content and the soil enzymes, specifically. Measurement of the soil biochemical properties
showed significant changes of their values at the given conditions throughout the experiment. Biological activity of forest and grassland biotopes
is possible to differentiate on the basis of casein-protease and APME. It is possible to observe the soil biochemical characteristics especially on the
basis of APME activities that are specific for beech stands and spruce stands. The biotopes were not distinguishable on the basis of urease activity
during the experimental period. Consequently, urease activity indicated probable change of trophic substrate at encapsulated sample microcosm.
On the other hand, APME and protease activities continuously indicated influences of dead organic matter quality arising from different properties

of litter layer from forests and grasslands.

Klicova slova: biologie ptdy, jedlové buciny, louky, ptidni enzymy, kyseld fosfomonoesteraza
Key words: soil biology, fir beechwoods, meadows, soil enzymes, acid phosphomonoesterase

Uvod

Moravskoslezské Beskydy jsou na tizemi Ceské republiky nej-
vys$sim pohofim Vnéjsich Zapadnich Karpat. Tento klimaticky a geo-
graficky jedine¢ny region tvoti hlavni ¢ast izemi samostatné ptirodni
lesni oblasti (PLO) 40 Moravskoslezské Beskydy. Charakter pfirod-
nich podminek Beskyd se odrazi v typické vegetacni stuptiovitosti (cf.
CuLek 1996). V Moravskoslezskych Beskydech jsou plosné nejroz-
sahlejsi podminky jedlo-bukového lesniho vegetac¢niho stupné (LVS).
Jedlo-bukovy LVS zaujima 73,6 % lesnich pud, ptevazné submontan-
ni bukovy LVS v Beskydech zaujima 15,5 % lesnich pid a vys$si mon-
tanni smrko-bukovy LVS 8,8 %. Pro podminky jedlo-bukového LVS
jsou uvadény primérné teploty v rozsahu +6,3 az +4,7 °C a srazky
cca 1 000 — 1 350 mm. Nejrozsifenéj$im souborem lesnich typa (SLT)
byly oznacéeny svézi jedlové buciny (5S) a dale bohaté jedlové buciny
(5B) (Horusa et al. 2000).

Témer pro kazdou PLO lze vymezit viid¢i SLT nebo jejich mnozi-
nu v souladu s pfedpoklady zékonité ekovalence potencialnich lesnich
spolecenstev. Moravskoslezské Beskydy ptedstavuji stale prevazné
lesnaté izemi. Vzhledem k rekonstrukcim klimaxové vegetace podle
metodiky vymezovani SLT je soucasna dfevinna skladba PLO vyrazné
antropicky zménéna. Soucasna hospodarsky ovlivnéna druhova sklad-
ba lest se vyznacuje vyraznym rozsitenim smrku ztepilého (Picea
abies) zvlaste na stanovistich, kde v pfirodnim stavu je jeho zastoupe-
ni o¢ekavatelné jen jako jednotlivé piimiSené (cf. Priva 1991, KorprEL
et al. 1991). Za situace eliminované imisni zatéze dochazi k ovlivnéni
predispozice neptirozenych lesnich porostii k chiadnuti v zavislosti na
pufra¢ni schopnosti pid. Pudni jednotky jsou v zavislosti na domi-
nantnich pidotvornych procesech riznou mérou ovlivnitelné zbytko-
vou acidifikaci (PurDoN et al. 2004), a tudiz potencialné poskytuji sub-

systém s riiznou ekologickou stabilitou (cf. VavRICEK et al. 2005). Ze-
jména pudni resilience souvisi s biologickou aktivitou (REjSEk 1991,
ForMANEK, GRUNDA 2000, GRUNDA 1995, REJSEK 2004). Enzymaticka
aktivita ptidni bioty se Gc¢astni procesti zpfistupniovani latek pro rostli-
ny a rovné€z souvisi s procesy dekompozice a humifikace. Vysledkem
humifikace je vznik organickych koloidu, které diky kvalitativné vét-
§i adsorpci vazi ve svrchnich ptidnich horizontech vyznamnégjsi ¢ast
vyménnych bazickych ionti (ArLisoN 1973) nez pudni jil. Druhové
spektrum a aktivita ptidni mikroflory ¢aste¢né souvisi se skladbou fy-
tocenozy (ForMANEK et al. 2006). Vyznamné zavisi na chodu teplot
(cf. FoissNEr 1999, LEE et al. 2003, PaveLka et al. 2003).

Byly sledovany zékladni porostni typy lest (ptirodé blizka bucina
vs. smrkova monokultura) v konfrontaci s nelesnimi biotopy v pod-
minkach jedlo-bukového stupné. Jako nelesni ekosystémy byly vybra-
ny dvé experimentalni louky, vzajemné odli$né riiznym obhospodaro-
vanim (Kisza et al. 2005). Rozlisena byla louka extenzivné obhospo-
dafovana (mirnym kosenim s odnimanim biomasy) a louka nekosena,
kde postupné dochazi k Sifeni dfevin a zméné druhové skladby ve
smyslu sukcesni obnovy lesniho ekosystému (Daxkova 2005, Kisza
2005). Cilem prace se stalo zjistovani proménlivosti, resp. stability
biochemickych vlastnosti pidnich organomineralnich (A-) horizontt
ve Ctyfech vybranych biotopech jedlo-bukového LVS Moravskoslez-
skych Beskyd.

Material

Byly vybrany charakteristické beskydské skupiny biotopti. Srovnani
vybranych luénich biotopt s potencialni lesni vegetaci bylo provedeno
predevsim na zaklad¢ shodnych klimatickych, expozi¢nich a pidnich
znakd (tab. 1). VSem lokalitam je spole¢ny dominantni pidotvorny pro-
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Tab. 1.
Pozice vybranych lokalit v Moravskoslezskych Beskydech

Situation of the investigated localities from Moravian-Silesian Beskids Mts.

Locality number Ecosystem Latitude Longitude Elevation (m) | Exposition
1 beechwood 49°39.929 N | 18°39.571 E 974 SE
2 mown meadow 49°29.729 N | 18°32.625E 853 E
3 abandoned meadow | 49°29.701 N | 18°32.610 E 855 NE
4 spruce stand 49°29.741 N | 18°32.568 E 860 SW

Tab. 2.

Zakladni fyzikalné-chemické a chemické vlastnosti A-horizontl na vybranych lokalitach
Basic description of physicochemical and chemical soil properties in A-horizons for the selected localities

vyménné ionty/
Locality pH/ pH/ .
exchangeable ions (mmol/kg) KVK/CEC | Cox Nt C/N | C-HK | C-FK | C-HK/FK w
number H,0 | CaCl,
Na* K Ca* Mg H*

1 3,69 3,31 1,83 1,62 | 8,09 17,80 170,00 272,00 9,50 | 0,39 | 24,36 | 0,94 1,13 0,83 36,53

2 4,85 4,08 3,74 1,93 | 9,14 30,90 145,00 261,00 6,90 | 0,34 | 20,29 | 0,29 0,39 0,74 26,24

3 4,95 4,15 0,78 1,58 | 8,98 38,70 134,00 227,00 4,52 | 0,32 | 14,13 0,77 0,88 0,88 28,03

4 3,98 3,55 <05 | 1,75 | 8,55 16,20 | 293,00 280,00 7,72 | 0,32 | 24,13 0,67 1,02 0,66 20,98

pH - pidni reakce/soil acidity; KVK/CEC - kationtova vymeénna kapacita/cation exchange capacity (mmol/kg); Cox - oxidovatelny uhlik/oxidizable carbon; Nt - celkovy
dusik/total nitrogen; C-HK - uhlik huminovych kyselin/humic acids carbon content; C-FK - uhlik fulvokyselin/fulvoacids carbon content; w - hmotnostni vlhkost/moisture

content (%).

ces brunifikace a predpokladany SLT 5S. Zajmové lokality nicméné ne-
jsou totozné v aspektu shodného piidniho typu. Zjistény byly kambizem
modalni (lokalita vyskytu pfirod¢ blizké buciny) a pseudoglej kambic-
ky (shodné na lokalitaich smrkové monokultury a Iu¢nich ekosystémit)
s ptechody ke kambizemi glejové.

Lokalita 1 je situovana na mirném piimém svahu JV expozice
v ochranném pasmu PR Certiavina pod vrcholem Ostry (1 044 m n.
m.). V oblasti se obligatné vyskytuji piskovce godulského vyvoje.
Je zde pfitomna mozaika ptidnich typt i riznych SLT. Vybrana loka-
lita je charakteristicka ostrivkovitou pfitomnosti kambizemé modalni
s prechody ke kryptopodzolu. Lesni porost tvoii monocenéza buku
lesniho (Fagus sylvatica). Vid¢imi druhy bylinného podrostu zde jsou
Vaccinium myrtillus, Oxalis acetosella, Calamagrostis arundinacea
a Dryopteris carthusiana agg. Stanovi$té je fazeno k SLT 5S. Lokality
2 — 4 se nachazeji v okoli rozcestniku Sulov (870 m n. m.) v ploché
¢asti pohrani¢niho hiebenu s pseudogleji kambickymi. Lokalita 2 je
umisténa na kosené louce na J expozici. Vyzna¢né druhy bylinného
patra zde reprezentuji Holcus mollis, Nardus stricta, Avenella flexu-
osa, Carex pilulifera, Agrostis tenuis, Veronica officinalis, Hieracium
sp. nebo Potentilla sp. Lokalita 3 je pfedstavovana neobhospodaio-
vanou loukou s naletem vrby jivy (Salix caprea) a smrku ztepilého
(Picea abies) na SV expozici ploché ¢asti hiebenu. Vyznaéné druhy
bylinného patra zde reprezentuji Holcus mollis, Deschampsia cae-
spitosa, A. flexuosa, Juncus effusus a Carex sp. a dvoudélozné by-
liny Hypericum maculatum, Veronica chamaedrys, Hieracium sp.,
Achillea millefolium agg., Steris viscaria, Rhinanthus sp. a Rumex sp.
(cf. ZELENA, nepubl. ex Kisza et al. 2005). Lokalita 4 na Sulové je
predstavovana ekosystémem smrkové monokultury ve zvinéné &asti
tahlého mirného svahu JZ expozice s indika¢nimi druhy 4. flexuosa,
0. acetosella, Solidago sp. a D. carthusiana agg. Stanovisté smrko-
vého porostu na lokalité 4 je fazeno k SLT 5S. Ptdni jednotka lokality

4 je totozna s pidni jednotkou na nelesnich lokalitach 2 — 3, a tak je
i pro vybrana luéni stanovisté predpokladan potencialni vyskyt SLT
5S. Rozdily v pedogenetickych pomérech na jednotlivych lokalitach
se jevi jako nevyznamné, nebot’ se neodrazi v potencialni ptitomnosti
riznych SLT. V aspektu klasifikace SLT mohou byt vybrané lokality
chapany jako srovnatelné, podstatné se nelisici.

Metodika

Na kazdé lokalité bylo nalezeno homogenni tizemi o plose cca
400 m? Odbéry vzorkt byly provedeny v zaii 2005. Na kazdé lo-
kalit¢ byla zvolena dvé reprezentativni odbérna mista, odkud byly
odebrany individualni vzorky A-horizontl. Stanoveny byly vybrané
fyzikalné-chemické, chemické a biochemické ptidni vlastnosti. Pidni
reakce byla stanovena jako aktivni (pH/H,0) a vyménna (pH/CaCl,)
(ISO 10390). Potencialni kationtova vyménna kapacita (KVK ) byla
zjisténa po extrakci 1M BaCl, pfi pH 8,1 (BAscoMB 1964). Obsah
celkového oxidovatelného organického uhliku (C ) byl stanoven oxi-
daci prebytkem chromsirové smési a retitraci volné kyseliny chromo-
vé Mohrovou soli [(NH,)(FeSO,)]. Celkovy dusik (N,) byl stanoven
Kjeldahlovou metodou (ZBIRAL et al. 1997, ZBIRAL 2002).

Proménlivost biochemickych vlastnosti véetné fyziologicky piistup-
ného dusiku a dynamiky volného organického uhliku byla stanovovana
periodicky ve 14dennich intervalech v obdobi zaii — leden, kdy vzorky
byly uchovavany v PE-lahvich za vzniku uzavieného mikroprostiedi
pfi stalé teploté +5 °C. Tim byly zajistény stabilni existenéni podminky
pro pidni mikrofléru a ekologické toky omezeny jen na systém pud-
niho vzorku (CSN ISO 10381-6). Stanoveni byla provedena vzdy ve
tiech opakovanich. Ze spektra biochemickych ptidnich vlastnosti byly
stanovovany aktivity kyselé fosfomonoesterazy (KFME), ureazy a ka-
sein-proteazy. Aktivita KFME byla stanovena srovnavaci inkubaci 1 g
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Tab. 3.

Primérné hodnoty ( X + p ) zjitovanych enzymatickych aktivit (ug/hod), organického uhliku (mg/g) a fyziologicky pfistupného dusiku

(g/kg) ve vzorcich béhem trvani pokusu

Average values of obtained enzymatic activities (mg/hour), organic carbon (mg/g) and bioavailable nitrogen (g/kg) in soil samples during the

experiment
Locality number Q v Qi Qv N-NH,* N-NO; Corg
1 50,3848,56 | 10,97+10,01 | 46,6749,34 | 1,58+1,21 | 0,47+0,12 | 422,34+239,41
2 83,43+13,73 | 12,68+8,65 | 88,03+18,79 | 1,22+0,88 | 0,14+0,06 | 325,29+54,07
3 80,11£10,34 | 14,29+13,11 | 90,60+£12,29 | 1,35+1,42 | 0,35+0,25 | 263,95+95,11
4 39,93+6,81 | 14,43+12,65 | 40,70+£10,96 | 0,91+0,48 | 0,25+0,09 | 445,77+383,19

Tab. 4.

Procentické rozdily mezi vychozim stavem vzork( a periodami stanoveni vybranych biochemickych vlastnosti
Perceptual differences between basic stage of the samples and particular periods of observing of selected biochemical soil properties

Quantity | Locality 1 2 3 4 5 6 7
1 63,99 | 23,55 | 41,20 | 31,07 | 29,89 | 2423 | 18,57
2 28,13 | 53,97 | 65,65 | 75,97 | 53,41 | 4730 | 41,18
e 3 4,04 | 29,82 | 32,06 | 44,28 | 33,86 | 34,75 | 35,65
4 17,18 | 44,45 | 31,75 | 79,88 | 35,84 | 37,89 | 39,93
1 -52,97 | -79,50 | -83,86 | -96,19 | -91,41 | -74.87 | -58,33
2 231,26 | -67,81 | <7522 | 94,61 | -82,15 | -54,57 | -27,00
Qv 3 -5328 | -80,60 | -84,65 | -96,65 | -91,26 | -73,71 | -56,15
4 51,41 | -81,41 | -83,20 | -96,23 | -87.88 | -71,63 | -55,39
1 30,15 | -15,19 | -20,43 | -25,67 | 16,89 | 9,23 1,57
2 4848 | 7,87 | 21,38 | 061 -8,30 1,50 11,29
Qe 3 5,73 | -6,63 | 29,03 | -13,80 | 13,28 [ 7,52 1,77
4 226,16 | -13,54 | 10,28 | 44,53 | 64,11 | 35550 | 6,89
1 3,93 | -46,08 | -96,08 | -78,93 | -61,78 | -12,65 | 36,49
. 2 469,09 | -80,00 | -90,91 | -66,82 | -42,72 | -14,04 | 14,64
N-NH, 3 -87,50 | -87,95 | -88,39 | -69,64 | -50,89 | 4091 60,72
4 -7426 | -7425 | -7425 | 62,87 | -51,48 | -40,10 | -28,73
1 41,29 | 67,05 | 92,80 | 127,36 | 60,67 | 44,60 | 2854
) 2 -63,43 | -55,86 | -48,29 | -47,59 | -45,00 | -43,36 | -41,72
N-NO, 3 85,90 | 232,01 | 378,12 | -61,58 | 173,06 | 70,53 | -32,00
4 96,36 | 95,05 | 93,74 | 93,74 | 33,73 3,73 | -26,27
1 227,52 | 97,46 | -40,03 | -45,01 | -32,51 | -40,02 | -47,53
2 625 | -3,07 | -938 | -28,13 | -3,14 | -3,12 | -3,10
Corg 3 323 | 29,03 | -70,97 | -51,61 | -25,81 | -14,52 | -3.23
4 -7391 | -79,70 | -83,33 | -84,78 | -79,71 | -75,00 | -70,29

vzorku stimulovaného 750 pM p-nitrofenyl fosfatem (p-NPP) a vzorku
nestimulovaného Zivnym substratem ve 12 ml jantar-boraxového pufru
(pH 4,8) pti 37 °C po dobu 1 h (REIJSEK 1991). Jeji hodnota byla vyjad-
fena jako mnozstvi uvolnéného p-NP za jednotku ¢asu (O, np)- Aktivita
ureazy byla stanovena na zakladé srovnavaci inkubace 5 g vzorku sti-
mulovaného 0,08M mocovinou [CO(NH,),] a vzorku nestimulovaného
zivnym substratem ve 20 ml boratového pufru (pH 9,65) pii 37 °C
po dobu 2 h (KANDELER, GERBER 1988). Jeji hodnota byla vyjadte-
na jako mnozstvi uvolnéného amoniakalniho dusiku za jednotku casu
(Oypun)- Aktivita protedzy byla ur¢ena na zdklad€ srovnévaci inkubace
1 g vzorku stimulovaného 2 ml 1% kaseinu a preparatu bez stimulatoru

ve 2 ml 0,05M tris-HCI pufru (pH 8,5) pti 50 °C po dobu 2 h (NANNIPIERI
et al. 1980, ALEF, NANNIPIERI 1995). Vysledek byl vyjadien jako mnoz-
stvi ziskaného L-tyrosinu za jednotku casu (Q, ).

Fyziologicky pfistupny dusik ve vzorku byl stanoven ve formé
amoniakdlni (N-NH,") (ISO/DIS 14 256, CSNISO 7150-1, HorRAKOVA
etal. 1989) a nitratové (N-NO,") (ISO/DIS 14 256, ZsiraL et al. 1997).
Volny organicky uhlik byl stanoven pomoci extrakce 10 g vzorku
40 ml 0,5M K,SO, a oxidace chromsirovou smési. Obsah volného
oxidovateln¢ho organického uhliku (C ) byl stanoven titraci 0,05M
Mohrovou soli.
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Tab. 5.

Korelacni matice ukazujici miru proménlivosti tésnosti zavislosti vybranych pidnich biochemickych vlastnosti
Correlations demonstrating a variability level of statistical dependence among selected soil biochemical properties

Qxe Qunng Q. N-NH," | N-NO; | Corg
Qp-NP -0,30 0,83 - - -0,38
QN-NH, - 0,44 -0,31 0,50
QL-tyr - - -0,33
N-NH,* - -
N-NO; -
Corg

Vysledky byly pfepoéteny na hmotnostni jednotku susiny z prepa-
ratu vysusencho pii 105 °C do konstantni hmotnosti. Vyznamnost roz-
dilti mezi nimi byla posouzena sérii linearnich testt pti P <0,05. Popis
dat byl proveden vyjadienim aritmetického priméru (y) a smérodatné
odchylky (+p). Pfi grafické interpretaci analyzy rozptylu byly srovna-
ny % s intervaly spolehlivosti zjisténych vysledki ze vsech lokalit.

Vysledky

Ziskana data ukazuji, ze hodnoty stanovenych biochemickych
pudnich vlastnosti nejsou stabilni. Tabulka 2 ukazuje vysledky che-
mického a fyzikalné-chemického rozboru vzorki. Patrna je rozdilnost
v hodnotach mezi lesnimi a nelesnimi biotopy. Na obou lesnich loka-
litach byly hodnoty pidni reakce zjistény < 4,00; hodnoty C/N =~ 24
a hodnoty K VK >270 mmol/kg. Naopak lu¢ni biotopy se vyznacovaly
pH>4,00; C/N<20a KVKP< 260 mmol/kg.

Dana 14denni perioda analyz poskytuje udaje o jejich zjevné pro-
ménlivosti. Zachycené zmény hodnot mezi jednotlivymi periodami mé-
feni byly detekovany jako statisticky vyznamné. Analyza rozptylu uka-
zala, Ze vyskytujici se rozdily mezi stanovenymi hodnotami jsou statis-
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Graf 1.

Analyza rozptylu pro jednotlivé periody stanoveni aktivity kyselé
fosfomonoesterazy (zobrazeny aritmetické priméry a intervaly
spolehlivosti zjisténych vysledku)

Analysis of variance for particular periods of obtaining of acid phos-
phomonoesterase activity (presented as an average values with the con-
fidence interval of the particular result)

ticky vyznamné nejen pfi srovnani jednotlivych ¢asovych termint, ale
vétsinou 1 pii srovnani priibéht s ohledem na jednotlivé lokality (grafy
1 - 6). Kvalitativni vyjimkou jsou pouze hodnoty N-NO, (graf 5), pro
které rozdily mezi lokalitami odbérii vzhledem k zna¢nému rozptylu
jsou nevyhodnotitelné (cf. graf 2 a 4 — 5). Sestavené prib&hy vyvoje
jednotlivych veli¢in béhem experimentu ukazuji ptedevs§im jejich od-
chylky vzhledem ke stavu vychozimu (grafy 7 — 12), rovnéz i rozdily ve
stavu biochemickych vlastnosti v lesnich ekosystémech a ekosystémech
lucnich. Zejména pro hodnoty O, (graf 7) a O, (graf 9) Ize fozliéit
i jejich specifické urovné ve smrkovych a bukovych porostech. Ciselné
jsou tyto rozdily dobie vyjadritelné (tab. 3). Nejen 7, ale zejména veli-
kost +p poukazuji jednoznacnost rozliseni udajii, ziskanych v luénich
ckosystémech od udaji ziskanych v lesnich ekosystémech. Podle O,
byl rozliSen i bukovy a smrkovy porost.

Proménlivost hodnot v priibéhu experimentu ¢asto vedla k zavaz-
nym zménam rozdili ve zjistovanych parametrech. Postupné béhem
experimentu se zpravidla ukdzalo jako nemozné z hodnot rozlisit pt-
vodni ekosystém. Stav v ekosystému nejspolehlivéji ukazuji vysled-
ky ziskané hned po odbéru. Podle nich bylo mozné jesté spolehlivé

rozlisit bukovy porost a nekosenou louku na zaklad¢ analyzy O, «
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Graf 2.

Analyza rozptylu pro jednotlivé periody stanoveni aktivity ureazy
(zobrazeny aritmetické primeéry a intervaly spolehlivosti zjisté-
nych vysledk()

Analysis of variance for particular periods of obtaining of urease
activity (presented as an average values with the confidence interval
of the particular result)
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Graf 3.

Analyza rozptylu pro jednotlivé periody stanoveni aktivity kasein-
protedzy (zobrazeny aritmetické priméry a intervaly spolehlivosti
zjisténych vysledka)

Analysis of variance for particular periods of obtaining of casein-protease
activity (presented as an average values with the confidence interval
of the particular result)

nitrate nitrogen

period

Graf 5.

Analyza rozptylu pro jednotlivé periody stanoveni obsahu nitrato-
vého dusiku (zobrazeny aritmetické prdméry a intervaly spolehli-
vosti zjisténych vysledku)

Analysis of variance for particular periods of obtaining of nitrate nitrogen
content (presented as an average values with the confidence interval
of the particular result)

(graf 8). Pocatecni hodnoty O, stanovené v zafi hned po odbéru do-
sahly 39,03 + 0,09 pg/hod pro bukovy porost; 57,26 + 0,11 pg/hod
pro kosenou louku; 63,17 + 5,61 pg/hod a 29,39 + 0,28 pg/hod pro
smrkovy porost. Po¢ate¢ni hodnoty O, byly 33,40 = 1,99 pg/hod
pro bukovy porost; 27,62 + 3,82 pg/hod pro kosenou louku; 43,36 +
1,86 pg/hod pro nekosenou louku a 42,32 + 2,12 pg/hod pro smrkovy
porost. Prvotni hodnoty O e byly 46,87 + 10,55 pg/hod pro bukovy
porost; 89,62 + 1,25 pg/hod pro kosenou louku; 87,81 + 10,75 pg/hod
pro nekosenou louku a 35,33 + 2,32 pg/hod pro smrkovy porost. Poca-
te¢ni hodnoty N-NH_* byly zjiStény v intervalech 2,32 + 0,01 g/kg pro
bukovy porost; 2,16 £+ 0,05 g/kg pro kosenou louku; 2,25 + 0,00 g/kg
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Graf 4.

Analyza rozptylu pro jednotlivé periody stanoveni obsahu amon-
ného dusiku (zobrazeny aritmetické priiméry a intervaly spolehli-
vosti zjisténych vysledku)

Analysis of variance for particular periods of obtaining of ammonium
nitrogen content (presented as an average values with the confidence
interval of the particular result)
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Graf 6.

Analyza rozptylu pro jednotlivé periody stanoveni obsahu organic-
kého uhliku (zobrazeny aritmetické priméry a intervaly spolehli-
vosti zjisténych vysledku)

Analysis of variance for particular periods of obtaining of soil organic car-
bon content (presented as an average values with the confidence interval
of the particular result)

pro nekosenou louku a 1,85 + 0,03 g/kg pro smrkovy porost. Poc¢ate¢ni
hodnoty N-NO; byly zjidtény 0,30 + 0,11 g/kg; 0,25 = 0,02 g/kg pro
kosenou louku; 0,17 + 0,03 g/kg pro nekosenou louku a 0,17 + 0,02
pro smrkovy porost. Pocate¢ni hodnoty C_ byly zjistény v rozmezi
508,19 + 38,19 pg/g pro bukovy porost; 349,86 + 32,21 pg/g pro ko-
senou louku; 347,26 + 79,19 pg/g pro nekosenou louku a 1 408,08 +
31,67 pg/g pro smrkovy porost.

Stanovené hodnoty biochemickych parametri naznacuji, ze uza-
viené mikroprostfedi, v némz byly vzorky uchovavany pfi stabil-
nich podminkach, fungovalo jako specificky systém, ktery reagoval
na zmény své vlastni struktury. S timto pfedpokladem koresponduji
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Casova proménlivost aktivity kyselé fosfomonoesterazy
Temporal variability in activity of acid phosphomonoesterase
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Casova proménlivost aktivity proteazy
Temporal variability in activity of casein-protease
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vysledky korela¢nich analyz, které indikuji, Ze zjisténé zmeény sledo-
vanych parametri nebyly ndhodné. U Q. . a N-NH," (grafy 2 a 4)
byly béhem experimentu zjistény shodné vyznamné poklesy. Hodno-
ty Oy Klesly o vice nez 96 %, hodnoty N-NH,* klesly az o 79 %
(tab. 4), zatimco v zavéru experimentu byl pozorovan opét jejich
postupny narGst, kdy N-NH," dokonce o 14,64 % (kosena louka) az
60,72 % (nekosena louka) piekonaly hodnoty na pocatku experimen-
tu. N-NO," (graf 11) se vyvijel s jasnou stanovistni diferenciaci vychy-
lek. Nejvétsi zmeény (s maximem o 378 % vys§im oproti pocatecnim
hodnotam a minimem o 62 % niz§im vzhledem ke vstupnim hodno-
tam) vykazaly vzorky z nekosené louky. Mnozstvi N-NO, relativné
nejstabilngjsi vyslo u vzorkt z kosené louky a smrkového porostu.
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Graf 8.
Casova promeénlivost aktivity ureazy
Temporal variability in activity of urease
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Casova proménlivost obsahu amonného dusiku
Temporal variability in ammonium nitrogen content
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Mirny vzestup s postupnym ustalenim vychylek byl zaznamenan
pti sledovani OV poloving délky experimentu dosahovaly hodnoty
aktivity KFME trovné o 31 —41 % vy$si pro bukovy porost, 65 — 76 %

pro kosenou louku, 32 — 42 % pro nekosenou louku a 32 — 80 %
pro smrkovy porost. Na konci experimentu se ustalily na 46,28 (bu-
kovy porost) az 80,84 pg/hod (kosena louka). U obsahu C,. 2 luénich
ekosystémut byly vétSinou zaznamenany jen malé zmény hodnot.
Naopak ve vzorcich z lesnich porostd doslo k zasadnim zméndm
C,, (graf 12). Zaznamenan byl vyrazny ubytek C_ v preparatech
ze smrkového porostu z 1408,08 pg/g az na pomérné stabilni Groven
285,77 — 418,29 ug/g a kratkodoby vzrust uhliku u vzorkd z buko-
vého porostu.
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Zmény miry korelace odrazely zmény sledovanych parametru.
U vychozich hodnot byly zjistény vyznamné zaporné korelace akti-
vity enzymu ve vztahu k C,, Rovnéz byla zjisténa vyznamna kladna
korelace mezi Qe 80 Béhem experimentu se vzajemné vztahy
mezi sledovanymi veli¢inami ménily, periodicky byly nékteré korela-
ce neprikazné, jindy nékteré byly detekovany. Obecné byly zjistény
vyznamné korela¢ni zavislosti mezi aktivitami enzymii a obsahem C_,
a mezi aktivitou ureazy a zjiStovanym obsahem fyziologicky aktiv-
nich dusikd (tab. 5). Zjisteny statisticky vztah mezi Q ., a O, jako
jediny zistaval korelativni béhem vsech period experimentu (= 0,90
—0,97), nicméné neodrazi trend mirného vzristu téchto velicin, nybrz
poukazuje na patrné diference v aktivité enzymu v lucnich ekosysté-
mech a ekosystémech lesnich.

Diskuse

Jako dominantni zdroj potravy pro pidni heterotrofni mikroorga-
nismy lze obecné oznacit Co Jiz malé zmény v dostupnosti zivné-
ho substratu mohou v uzaviené soustavé vyvolat dalekosahlé zmény
v aktivité pidni bioty. Vychylky v ekologickych vztazich v pidnim
mikroprostiedi byvaji zpravidla interpretovany jako mira funkéni sta-
bility (GARLAND, MILLS 1991), nebo zjednodusené jako funkéni redun-
dance (Bianchl, Bianchr 1995). Funkéni stabilitou se rozumi riznoro-
dost ekologickych vazeb v systému véetné délky trvani a miry vazani
konkrétnich latek, vyskytu nebo absence utilizace, po¢tu zdroju, jejich
deponii a kapacit. Pfi aplikaci linearnich algoritmil jsou zaznamena-
né vychylky ve zjistovanych veli¢inach vyhodnocovany pouze jako
funk¢ni redundance, kdy byly zaznamenany prosté vyskyty nebo ne-
ptitomnost korela¢nich vztaht pfi dané hladiné vyznamnosti. Obec-
n¢ statisticka linearni vazba mezi Corg a aktivitou vybranych pidnich
enzymu koresponduje s predpoklady zavislosti biologické aktivity na
odumfielé organické hmoté (FORMANEK et al. 2006, FORMANEK, GRUNDA
2000).

Volny organicky uhlik byl stanoven jako souhrn uhlikatych slou-
Cenin, extrahovatelnych v roztoku K,SO,. Tato metoda je soucasti
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Casova proménlivost obsahu organického uhliku
Temporal variability in content of soil organic carbon
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fumigacné-extrakéni metody stanoveni biogenniho uhliku (BROOKES
et al. 1985), kde se hodnotou Corg rozumi slou¢eniny uhliku na bazi
mono- a oligosacharidd a slouceniny, vstupujici do humifikace (do-
stupné k polymerizaci do fetézci humusovych slouc¢enin) (ALEXANDER
1977, KoNonova 1963). Tato mnozina sloucenin piedstavuje lehce do-
stupny Zivny substrat pro ptidni mikroorganismy (SANTRUCKOVA et al.
2005). Béhem experimentu doslo u vybranych vzorki vétsinou ke sta-
bilizaci v mnozstvi C,,- Soucasné doslo i k podobnym poklestim v ak-
tivit¢ ureazy a mnozstvi NH,". Ustalil se rovnéz obsah NO, a vychyl-
ky v aktivité proteazy. Hodnoty Coe ziistaly stabilni, i kdyz u O,
aN-NH," byl zaznamenan opétovny vzrtist. To naznacuje, Ze v uzavie-
ném pudnim mikroprostfedi zacaly byt spotiebovavany jiné substraty
nez sledovana mnozina volného organogenniho uhliku. Z mrtvé or-
ganické hmoty zacaly byt pravdépodobné rozkladany aminokyseliny,
jejichz rozdilna nabidka se odrazila v rizném ristu N-NH,". Druhot-
ny vzrist N-NH," byl zaznamenén nejvice u vzorki z nekosené louky
urovefi N-NH, " zlistala u A-horizontu ze smrkového porostu. Nepro-
jevil se riist miry uvolnéni N-NH," v souvislosti se zpétnovazebnym
snizenim aktivity ureazy.

Presnost interpretaci vysledkt je limitovana vysledky korelacnich
analyz. Detekované statistické vztahy byly ovlivnény nékolika okamzi-
tymi a kratkodobymi vychylkami nékterého ze sledovanych parametra.
Vysvétlit tato okamzita lokalni maxima, resp. minima je mozné nékolika
zpusoby v souladu s piedpoklady linearnich modelt a piedpokladem
o vyskytu redundantni slozky vSech sledovanych interakci. Linearni mo-
dely neumoziuji blize vysvétlit pficiny vech rozptyli nebo zahrnutych
extrému, protoZe uvazuji pouze omezeny pocet proménnych. Zazname-
nané extrémni hodnoty Cow N-NOSa QO mohou mit riznou pfi¢inu,
vyplyvajici ze specifickych, okamzitych eventl uvnit sledované sou-
stavy, mohly se vyskytnout ov§em i jako diisledek zahrnuti izolované
pudni niky, vyznacujici se zna¢nou hodnotou dan¢ho parametru.

Pti laboratornich experimentech byva zpravidla vyskyt téchto bo-
dovych nik eliminovan homogenizaci prosévanim. Tim byva zna¢né
narusena pivodni stochasticka pidni struktura a ohniska pidni biolo-
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gické aktivity ziskavaji novou disperzi. Jejich stav jiz neni srovnatel-
ny se stavem piirozenym. Nemuze byt srovnavan ani s homogennimi
vngjsimi podminkami uskladnéni vzorku. Homogenizaci obecné je
ziskan vzorek se specifickymi biologickymi a biochemickymi vlast-
nostmi, kdy piivodni pidni struktura zanikla a utvafi se nasledna (na-
hradni). Homogenizace pudnich vzorkti ma v laboratornich podmin-
kach vyznam pfi stanoveni trvalych padnich vlastnosti. Podle normy
CSN 75 0145 (KUrAZ et al. 1994) jsou to veskeré chemické a fyzikal-
né-chemické pldni vlastnosti (ZBIRAL et al. 1997, ZBIRAL 2002). Na-
opak biologicka aktivita pidy byva nékdy davana do souvislosti s ob-
jemovou hmotnosti pidy (GRunDA 1995), ktera se stanovuje ze vzorku
s pfirozenou strukturou. Pro analyzu aerobnich mikrobialnich vzorka
se prosévani doporucuje pro udrzeni acrobniho charakteru ptidy. Takto
provedena homogenizace ov§em nemuze byt povazovana za Gplnou,
jednozna¢nou a bezezbytkovou, pfedev§im pro individudlni konzis-
tenci vzorku a zatizeni subjektivni chybou béhem piipravy preparatu.

Stanoveni vybranych vlastnosti biologické aktivity pudy se za
danych podminek jednozna¢né projevilo zménami jejich hodnot
v case. Tento zavér naznacuje, Ze biologicka aktivita je i béhem
sledovani za konstantnich podminek promeénlivda a b&hem casu
signalizuje rtizné procesy uvniti pidniho systému. Postupné ztraci
schopnost komplexné indikovat podminky ptivodniho stanovisté
(cf. CSN ISO 10381-6).

Zaznamenany rozptyl vysledku ziskanych z jednotlivych period
Setfeni jen ojedinéle doklada ovlivnéni charakteru trendd v disledku
pudni nehomogenity a stochastické distribuce ohnisek biologické ak-
tivity a organickych substrati. Vysledky O , a O, navzdory riziku
ovlivnéni pfirozenych korela¢nich vztahti jednozna¢né dokladaji, ze
podle jejich hodnot 1ze po dobu nékolika mésict pii vhodném usklad-
néni indikovat znaky typické pro lesni a nelesni biotopy. Podle aktivi-
ty KFME (resp. O ;) lze rozlisit, zda vzorek pochazi ze smrkového
nebo bukového porostu. Tento zaveér ukazuje potencialni vazby mezi
dominantni lesni dfevinou a piidni mikrobiocendzou. Ptitomnost kon-
krétni lesni dieviny se ve svém vlivu na stanovisté projevuje zjevné
nejen stimulaci sorpéniho komplexu ve svrchnich ptidnich horizon-
tech (VRANOVA, SaMEC 2005, PobrAZSKY 1995, 1996, PODRAZSKY et al.
2004, Vacek et al. 2005), ale ovliviiuje i biochemické ptidni vlastnosti,
ziejmé véetné druhového spektra mikrobt (KRrEITZ, ANDERSON 1997) a
produkce extracelularnich enzymu.

Aktivita proteaz v pudé souvisi s rozkladem bilkovin na zakladni
aminokyseliny. Jejich dal$i biochemicky rozklad je soucasti zpiistup-
novani dusiku v ramci amonifikace. Amonifikace v lesnich ekosysté-
mech pfimo souvisi s fyziologii a aktivitou celé mikrobiocendzy. Po-
mér miry rozkladu nékterych pidnich aminokyselin mize byt vyuzit i
k indikaci trofického potencialu lesnich stanovist’ (DiLLy 1997).

Mrtva pidni organickd hmota je vnimana jako zakladni zivny
substrat pro pidni biotu a zmény v jejim obsahu mohou ovliviiovat
aktivitu pudnich enzymu (cf. FORMANEK et al. 2006). Zejména vznika-
jici humus je dilezity pro funkci lesnich autoregulacnich mechanis-
mutl. Humusové latky vzniklé transformaci bukového opadu se chovaji
jako hormony, stimulujici kli¢eni bukovych semen (PizzEGHELLO et al.
2001). V neptirozenych lesnich porostech tato vazba chybi (cf. Vavii-
CEK et al. 2005, BADEA et al. 2004, Purpon et al. 2004). V piirozenych
i nepfirozenych lesnich porostech 1ze predikovat vyznam aktivity fos-
fatdz pro indikaci efektivity zpfistupiiovani zakladnich mineralnich
sloucenin nezbytnych k udrzeni metabolismu a zajisténi kontinualni
existence celé biocendzy. Mrtva organicka hmota je v lesnich poros-
tech jedine¢nym zdrojem biologicky pfistupnych sloucenin fosforu.
Intenzita jejich pfijmu pfimo souvisi s mykorhizni aktivitou. Naruse-

nim téchto vztahd mize dochazet k nevratnym zménam homeorhéze i
k chiadnuti lesa (REJSEK 1991).

Znalost interakci mezi rostlinou, mikroby a pidou je povazovana
za dulezitou pro pochopeni procesi zpiistupiiovani mineralnich zivin
pro rhizosféru. Vysledky sledovani potencialni pidni biochemické ak-
tivity naznacuji, Ze tyto interakce jsou rizné v bukovych i smrkovych
porostech, ale zaroven odlisné mezi lesnimi a nelesnimi biotopy.

Aktivita pudnich proteaz je kratkodoba a bezprostfedné zavisi na
produkci ptdnimi mikroorganismy. Aktivita uredzy Casto koreluje
s uhlikem nebo dusikem mikrobialni biomasy. Vzhledem k tomu, ze
vzorky byly skladovany pfi nizké teploté, ktera redukuje biologické
procesy, je mozné piedpokladat, ze celkova ureazova aktivita pidy
muze byt pfevazné tvofena aktivitou ureaz sorbovanych na pidnich
Casticich nez téch okamzité produkovanych pidni mikroflérou. Po-
dobné je tomu také v piipadé fosfatazy, jelikoz jeji perzistence v pidé
a potieba pudnich mikroorganismi ziskavat fosfor ovliviiuji jeji me-
fenou aktivitu.

Extracelularni enzymy z ptidniho mikroprostiedi jsou ve stavu, ve
kterém jsou samy zranitelné atakem jinych proteolytickych enzymu.
Aktivita nove syntetizované ureazy a fosfatazy byva vyssi nez protea-
zy. Uredza muize pretrvavat v pudé ve formé siln¢ vazanych komplexa
(Burns et al. 1972), ve kterych je chranéna proti puisobeni proteolytic-
kych enzymd, a je jesté schopna hydrolyzy nizkomolekularnich sub-
stratii. Fosfataza se pravdépodobné nachazi v piadé v komplexotvor-
ném stavu podobné jako uredza nebo jako volny enzym (cf. NannI-
PIERI et al. 1979). Stav enzymi v pud¢ je zavisly na dal$ich pidnich
vlastnostech. Pro ur€eni miry indikace pudniho trofického potencialu
(v aspektu identifikace edafické kategorie) je dulezité srovnani ptidni
biochemické aktivity a sorpénich vlastnosti.

Mozné vlivy rizné vlhkosti ptidnich vzorkl na méfenou aktivitu
enzymu se projevi pii analyze jejich efektivnich hodnot. Méfeni po-
tencialni aktivity enzymt je nezavislé na aktualni pudni vlhkosti. Vliv
vlhkosti na aktivitu enzymu je obecné dan dvéma projevy. Vlhkost
jednak ovliviiuje efektivni biologickou aktivitu pfi pH pidy, a také
ovliviiuje aktivitu enzymu jiz pfitomnych v ptidé (SiNsaBAUGH 1994).
Béhem experimentu byla méfena biologicka aktivita pudy v optimal-
nich podminkach, které neodrazely momentalni stav vlhkosti vzorku.
Nedostatek vlhkosti pusobi redukci aktivity proteaz, celulazy, fosfata-
zy, sacharazy atd. Jiné enzymy, jako napf. uredza, jsou odolné viici vy-
sychani (KANDELER, GERBER 1988). I kdyz bezprostiedni reakei ptidni
mikroflory na snizeni vlhkosti je slabé vylucovani enzymi, je znama
i snaha po piekonani nepfiznivych podminek zvysenou enzymatickou
aktivitou, kterd nesouhlasi s poCtem namnozenych bunék (AMBROZ
1965). Tato schopnost opét souvisi se sorpénimi vlastnostmi daného
stanoviste.

Zavér

Sledované vzorky A-horizontii ze C&tyf biotopli v podminkach
jedlo-bukového LVS z PLO 40 Moravskoslezské Beskydy poskytly
informace o tom, Ze na zakladé¢ okamzitého stanoveni aktivity ptidni
KFME, ureazy a kasein-protedzy lze indikovat biochemické procesy
specifické pro jednotliva sledovana stanovisté. Na zakladé aktivity pro-
teazy a KFME lze spolehlivé rozliSovat biologickou aktivitu v lesnich
a nelesnich biotopech. Pomoci stanoveni aktivity KFME lze sledovat
charakteristiky pidni biochemie specifické pro smrkové, nebo bukové
porosty. Trend vyvoje této vlastnosti byl v pribéhu skladovani ovlivnén
jen nevyznamné. Pomoci stanoveni aktivity ureazy nebyly v delsi ¢aso-
vé perspektivé spolehlivé jednotlivé ekosystémy rozliitelné. Pouze na
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pocatku experimentu bylo mozné na zaklade¢ aktivity uredzy pozorovat
rozdily mezi ptirodé blizkymi ekosystémy, ekosystémy lu¢nimi a smr-
kovou monokulturou. Charakteristicky vzrostl na konci experimentu
obsah N-NH,*, nejvice na zarGstajici nekosené louce. V ptirod¢ blizké
buciné byla zjisténa nizsi hodnota, ale souc¢asné vyssi nez v A-horizon-
tech z kosené louky nebo smrkového porostu. Srovnani N-NH," a en-
zymatické aktivity vybranych A-horizontli ukazuje, Ze jsou pro buciny
charakteristicky blizké stfednim hodnotam experimentu. Maxima byla
zjisténa pro luéni ekosystémy, minima pro smrkovou monokulturu.

Pudni mikrobiocendzy se béhem experimentu neustale vyvijely
a v podminkach uzavfeného mikrosystému reagovaly na podnéty pie-
devsim z vnitiniho prostfedi. Soucasné se mira téchto zmén projevovala
jen v mezich, ur¢enych dlouhodobym ovlivnénim pidy pisobenim les-
niho porostu, nebo naopak jeho absenci. Aktivita fosfatazy a proteazy
neustale indikovala vlivy kvalitativné rtizné mrtvé organické hmoty
podle charakteru opadu mezi lesnimi a nelesnimi biotopy. Zvlasté akti-
vita APME se projevuje v zavislosti na dfevinné skladbé lesa.
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Recenzovano

Temporal variability of biological activity in soil organo-mineral horizons from fir-beech forest altitudinal
zone of the Moravian-Silesian Beskids Mts. evaluated under laboratory conditions

Summary

The observed samples of A-horizons from four biotopes in fir-beech forest altitudinal zone of the Natural Forest Area 40 Moravian-Silesian
Beskids proved that biochemical processes, specific for particular investigated sites, can be indicated when based on immediate definition of activ-
ity of soil APME, urease and casein-protease. Knowledge of interaction among plant, microbes and soil is taken for important in understanding the
processes of accessibility of mineral nutrients for rhizosphere. Investigation results of potential soil biochemical activity show that these interac-
tions differ in beech and spruce stands, as well as are different in forest and non-forest biotopes. Defining APME activity the characteristics of soil
biochemistry can be observed for spruce or beech stands. Developmental trend of this property was insignificantly influenced during storage.
In the long-term time perspective the particular ecosystems were not reliably distinguishable by means of urease activity. Only at the beginning
of experiment the differences among close-to-nature ecosystems, grassland and spruce monoculture could be observed on base of urease activity.
The experiment ended with characteristic increase of N-NH," content, the highest was on abandoned meadow. In close-to-nature beechwood there
was found lower value but at the same time higher than in A-horizons from mown meadow or spruce stand. Comparison of N-NH, " and enzymatic
activity of chosen A-horizons shows that median values of experiment are for beechwood characteristically close. Maxima were found for grassland
ecosystems, minima for spruce monoculture.

In the course of experiment soil microbiocoenoses were still developing and in conditions of encapsulated microsystem they reacted on stimuli
above all from inner environment. Parallelly the level of these changes kept in the limits defined by long-term impact on soil in dependence of forest
stand presence or on the contrary its absence. Activity of phosphatase and protease still indicated qualitatively different dead organic matters accord-
ing to litterfall character between forest and non-forest biotopes. Especially APME activity occurs in dependence on tree species composition.
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VYSLEDKY HODNOCENiI PROVENIENCNi VYSADBY S OLSi LEPKAVOU (ALNUS
GLUTINOSA L./ GaerTN.) C. 43 — LUZNA, SENEC VE VEKU 36 LET

Results of evaluation of black alder (4lnus glutinosa /L./ GAERTN.) provenance planting no. 43 — Luzna,
Senec at the age of 36 years

Abstract

Paper deals with black alder (4/nus glutinosa /L./ GAERTN.) provenance research plot no. 43 — Luzna, Senec evaluation at the age of 36 years.
Total height and D.B.H. of 1,380 individuals were measured. Tree class, stem shape, crown branching type, crown length, crown form, angle of
branching, branches diameter and health status were visually assessed. Stem volume was detected from yield tables and growing stock per 1 ha
was accounted. Variability on the base of nature forest areas, former forest planting areas and forest vegetation zones were assessed.

Klicova slova: olse lepkava (4/nus glutinosa L.), provenienéni vyzkum, ovétovani potomstev, hodnoceni, §lechténi lesnich dfevin, fenotypova

proménlivost

Key words: black alder (4/nus glutinosa L.), provenance research, progenies testing, evaluation, forest tree species breeding and improvement,

phenotypic variability

Uvod

Olse lepkava je systematicky fazena do rodu Alnus, ¢eledi biizovi-
té (Betulaceae), fadu biizotvaré (Betulales). Rod zahrnuje asi 30 druht
rozsifenych prevazné v mirném az chladném pasmu severni polokou-
le, do pasma tropt zasahuje pouze n€kolika druhy rostoucimi v horach
Stiedni a Jizni Ameriky (KosLizex 2000). Na tizemi CR je tento rod
zastoupen tfemi puvodnimi druhy, z nichz dva jsou stromové — olse
lepkava (Alnus glutinosa /L./ GAERTN.) a ol$e Seda (Alnus incana /L./
MOoENCH.). Ve vyssich polohach jiznich Cech a na jihozapadni Moravé
k nim pak jesté pfistupuje alpsky migrant kefovitého ristu — olse zelena
(Alnus alnobetula /ExrH./ C. Koch), ktera byla uméle vysazovana jako
melioracni a ochranna dfevina zejména lavinovych svaht, zelezni¢nich
naspu a horskych cest, odkud se druhotné rozsitila. VSechny tii domaci
druhy zaujimaji dohromady 1,5 % porostni plochy, z ¢ehoz nejvétsi po-
dil ptipada na olsi lepkavou (BURIANEK 2004).

Olse lepkava sice patii mezi okrajové dieviny, avSak na specific-
kych zamokienych stanovistich je ekologicky nezastupitelnd, s nema-
lym hospodatskym vyznamem. O velkém vyznamu olSe sveéd¢i i evrop-
ska pozornost, ktera je této dievin€ vénovana v ramci pracovnich skupin
,,Noble Hardwoods* (uslechtilé listnace), resp. ,,Scattered Broadleaves*
(rozptylené listnace) programu EUFORGEN (napt. KrRSTINIC, GRACAN,
Kaisa 2002).

Cil prace

Cilem prace je zhodnoceni potomstev dil¢ich populaci olse lepka-
vé (Alnus glutinosa /L./ GAERTN.) na provenienéni ploSe €. 43 — Luzna,
Senec a prispét tak k rozsifeni poznatki o ekologické a fenotypové pro-
ménlivosti daného druhu. Tyto poznatky jsou dulezité z hlediska opat-
feni tykajicich se uznavani porostii ke sklizni semenného materialu a
programt k zachrané a reprodukci genovych zdrojt dievin v souvislosti
s planovanym zvySovanim podilu listnatych dievin v lesnich porostech
a s uplatiiovanim vhodnych ekotypt v lesnické praxi.

Predkladané sdélenti, které vychazi zejména z realizované diplomo-
vé prace (NovoTNA 2005), navazuje svym obsahem na piedchozi Setieni
provadéna na dané vyzkumné plose v letech 1973, 1984 a 1988 (SINDE-
LAR 1974, 1976, KoPECNA 1987, BURIANEK 1990, 1991). Soucasti terén-

nich praci byla biometricka méteni vysek a vycetnich tloustek jednot-
livych testovanych potomstev, poprvé bylo navic provedeno stanoveni
stromové tiidy a hodnoceni fenotypovych znakti podle zvolenych kla-
sifika¢nich stupnic. Byla ziskana prvni fada tidajti o objemové produkci
ahektarové zasob¢ zkoumanych provenienci a veskera data byla statistic-
ky zpracovana. Prace se zabyva i posouzenim proménlivosti provenien-
ci olSe lepkavé v souvislosti s geografickym piivodem a nadmotskou
vyskou jejich matetskych populaci (pfirodni lesni oblasti /PLO/, byvalé
lesni péstebni oblasti /LPO/, lesni vegetacni stupné /LVS/).

Material a metodika

Osivo bylo sbirano na prelomu let 1968/69 z porostt, jejichz nad-
moftska vyska se pohybovala v rozmezi 153 az 730 m n. m. a vék kolisal
od 11 do 102 let. Charakteristika lokalit matef'skych porosti jednotli-
vych provenienci je patrna z tabulky 1.

Provenien¢ni plocha €. 43 — Luzna, Senec byla zaloZena asi 4 km ji-
hozapadné od mésta Rakovnik jen n€kolik kilometrt od zapadni hranice
CHKO Kifivoklatsko v PLO 8 — Kfivoklatsko a Cesky kras v nadmoi-
ské vysce 420 m n. m. Uzemi spada do teplé klimatické oblasti. Pri-
mérna roéni teplota zde ¢ini 7,3 °C, ve vegetaénim obdobi (IV - IX) pak
13,4 °C. Primérny ro¢ni uhrn srazek ma hodnotu 580 mm. Lokalita se
nachazi v mirné svazitém terénu se sklonem do 10° a sv expozici. Geo-
logicky podklad tvoii permokarbonské piskovce, piidnim pokryvem je
ilimerizovand hnédozem. Porost je zatazen do hospodaiského souboru
43 — kysela stanovisté stiednich poloh, typologicky piislusi k souboru
lesnich typt 3K — kysela dubova bucina.

Osivo bylo na jafe 1969 vyseto v lesni $kolce Radotin. V roce 1970
byly semenacky vyzvednuty a zaskolkovany na zahony Experimentalni
skolky Bang VULHM Jilovisté-Strnady. Vysadba vyzkumné plochy se
uskute¢nila na jate roku 1971 na pozemku byvalé lesni Skolky v systé-
mu dvojité mfize se ¢tyfmi opakovanimi (rozméry parcel 10 x 10 m,
spon 2 x 1 m, tj. 50 jedinct na parcelu, resp. 200 pro kazdou provenien-
ci). Celkem 25 provenienci pochazi z 15 PLO.

V zimé 2004/05 byla na vsech parcelach u kazdého stromu zme-
fena jeho celkova vyska a vycetni tloustka. K méfeni vysek byl pouzit
ultrazvukovy hypsometr Vertex III firmy Haglof, vycetni tloustky byly
méfeny taxacni pramérkou.
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Tab. 1.

Charakteristika provenienci
Characteristics of provenances

Prum. roéni . - <
Cislo Byvaly lesni zavod podle Byvalé polesi (LS) podle PLO/ Nadmoiskd| teplotay | Prim.roéni Vek -
provenience/ stavu z . 1988 (1974)/ stavu z r. 1988 (1974)/ Natural| Pivod"/ |  vyska/ Average | hrnsriZek/ |matefského| Bonitni
Provenance Former forest enterprise Former forest district according| forest | Origin Altitude | annual tem- Averag'e an- porostu/ S.t“Peﬂ/
no. according to 1988 (1974) status to 1988 (1974) status area (m.n.m) | perature | Mualrainfall | Ageofpa-|Site class
C] [mm] rent stand
1 Nymburk Libice n. Cidlinou 17 AL 189 8,9 559 100 1
2 Ptibram - 7 - 530 - - - -
3 Vysoky Chlumec Zvé&stovice 10 AL 420 7,6 594 15-27 4
4 Tabor Tyn n. Vitavou (Kolodgje n. L.) 10 AL 450 7,2 585 12 3
5 Hluboka n.Vltavou Radonice 10 AL 500 7,5 578 25-102 3
6 Jindfichiv Hradec Lovétin 16 - 540 6,6 678 15 5
7 Vyssi Brod Vysii Brod (Certova sténa) 13 - 730 59 691 20 5
8 Piimda (Tachov) Lesna 11 - 690 - - - -
9 Rumburk (C. Kamenice) Slune¢na 19 AU 350 7,3 841 56 3
10 Janov Jezeii (Mar. Udoli) 1 - 700 5,6 896 16 -
11 Hofice Smolnik 23 AL 310 7,7 700 20 5
12 Lanskroun Strakov (Litomysl) 31 - 270 8,3 699 55 -
13 Policka Cachnov 16 AU 640 5,6 766 25-35 3
14 Zatec Solopysky (Kounov) 9 AU 360 7,6 538 60 5
15 LItométice Roudnice 17 AL 200 8,5 493 11 5-7
16 Ruda n. Moravou Ruda n. Moravou 28 AL 340-360 7,5 738 - -
17 Mésto Albrechtice (Krnov) Hostélkovy 28 AU 520 - - - -
20 Bysttice p. Hostynem (Vizovice) | Lukov (Trnava) 38 AU 310 8,5 479 68 3
21 Zidlochovice (Bieclav) Lanzhot 35 AU 153 9,4 550 102 1
22 Zidlochovice (Bieclav) Pohansko 35 AU 155 9,4 550 79 3
23 Réjec n. Svitavou Cerné Hora 30 - 470 - - - -
24 Zidlochovice Drnholec 35 AL 220 9,0 507 46 3
26 Bucovice (Pozofice) Horakov 30 - 324 8,0 593 30-40 -
27 Jihlava (V. Mezifi¢i Oslavicka 16 - 520 6,5 732 - -
28 Chlumec n. Cidlinou Recany 17 - 210 8,5 628 - -

Y AU - autochtonni, AL - alochtonni (AU - autochth

Tab. 2.

Podty rostoucich jedinct a primérné hodnoty vysky, d

. AL - allochthonous)

1,3’

objemu kmene a hektarové zasoby ve véku 5, 16, 20 a 36 let

Numbers of growing individuals and average values of height, D.B.H., stem volume and growing-stock per hectar, at the age of 5, 16, 20 and 36 years

Cislo Potet jedinci/ Potet jedinci/ Polet jedincii/ | Primérna vyska/ | Primérnd vyska/ | Primérna vy$ka/ | Primérna vyska/ Primérny d, ,/ Priamérny d, / Pramérny d, ,/ P"“":::"g’l:/blﬂ“ P;:;:l?:/la
provenience/ Number Number Number Average height | Average height Average height Average height | Average D.B.H. | Average D.B.H. | Average D.B.H. | Average stem Average
Provenan- | of indivi | ofindivi of indivi (5 let/years) (16 let/years)? (20 let/years) (36 let/years) (16 let/years)? (20 let/years) (36 let/years) volume growing-stock
ce no. (5 let/yearrs)" (20 let/yearrs) (30 let/yearrs) [m] [m] [m] [m] [em] [em] [em] (36 let/years) (36 let/years)
[em?] [m*ha’']
1 180 81 47 2,0 - 6,9 10,9 - 7,0 118 0,066 77,6
2 184 62 41 23 - 8,0 113 - 8,0 13,1 0,083 85,1
3 196 80 56 21 - 8,5 11,0 - 8,2 12,0 0,076 106,4
4 196 73 51 23 - 9,5 12,5 - 9,1 13,7 0,106 1352
5 192 85 63 22 - 92 12,1 - 8,5 12,2 0,081 127,6
6 194 82 52 20 - 8,1 123 - 8.4 133 0,092 119,6
7 190 81 53 2,1 7.9 9,1 12,7 79 8,0 134 0,102 1352
8 198 71 51 22 - 88 12,1 - 84 12,5 0,087 110,9
9 200 87 60 22 7.9 9,5 12,5 6,2 9,0 12,7 0,089 1335
10 194 84 54 2,1 - 8,0 12,3 - 8.4 12,9 0,089 120,2
11 200 82 63 23 - 8.2 12,5 - 8.2 132 0,098 1544
12 184 78 45 23 - 88 11,9 - 8,0 12,7 0,084 94,5
13 182 7 49 21 73 83 11,5 53 83 12,5 0,079 96,8
14 196 83 62 21 83 97 13,5 6,9 9.6 15,0 0,139 2155
15 198 88 72 22 - 8.8 12,7 - 8,0 13,1 0,098 176,4
16 200 85 51 22 - 71 11,6 - 74 12,9 0,083 105,8
17 184 81 56 23 74 88 12,2 6,2 8,7 13,5 0,098 1372
20 198 90 52 21 N 98 139 6,5 9.2 15,2 0,140 182,0
21 198 83 50 22 77 9.3 13,7 6,0 8,8 14,1 0,116 145,0
22 200 83 62 24 - 93 13,1 - 9,0 14,1 0,115 1783
23 180 83 61 2,0 8,5 75 123 9,1 79 13,5 0,101 154,0
24 188 71 51 2,0 - 9,0 13,2 - 8,9 142 0,119 151,7
26 196 75 62 24 - 9,6 134 - 8,9 14,7 0,127 196,9
21 194 69 46 22 - 9,0 128 - 8,0 13,1 0,093 107,0
28 188 84 70 2,2 - 8,1 12,0 - 8,1 12,9 0,087 152,3
Primér/ 1924 804 552 22 78 87 124 68 85 133 0,098 136,0
Average
" Prepocet z procentickjch hodnot mortality uvedenjch v praci Sindelafe (1974) /R ing from mortality p values in Sindela report (1974)

2 Udaj vypotten pouze pro 20 nahodné zvolenych stromi (Kopecné 1987) / Value calculated just for 20 trees selected by chance (Kopecné 1987)
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Foto 1.

Vyzkumna plocha €. 43 — Luzna, Senec (J. Lasek, duben 2005)
Research plot no. 43 — Luzna, Senec (J. Lasek, April 2005)

Foto 2.

Pohled na parcelu s potomstvem €. 10 ve 3. opakovani s ukazkou
stabilizace (M. Novotny, leden 2005)

Progeny no. 10, 3rd repetition, demonstration of plot stabilization (M. No-
votny, January 2005)

Na zakladé naméfenych hodnot vySek a vycetnich tlousték jed-
notlivych stromt byl z tabulek (Lockow 1995) stanoven interpolaci
kmenovy objem. Tabulky byly piivodné vyhotoveny pro oblast seve-
ronémecké niziny, kde ol$e dosud vytvaii pomérné rozsahlé souvis-
1é porosty vysokokmenného lesa a jeji hospodaisky vyznam je proto
v téchto podminkach znaény. Jelikoz charakteristika pfirodnich pomé-
ri v sousednim Némecku je velice podobna nasim pomérim, je moz-
no uvedenych tabulek pouzit i pro odhad objemové produkce poros-
ti ole lepkavé v CR. Néktefi jedinci rostouci na provenienéni plose
¢. 43 — Luzna, Senec vSak svymi parametry nespliiovali ani minimalni
hodnoty uvedené v téchto tabulkach (8 m pro vysku a 9 cm pro vycetni
tloust’ku), proto byly pro stanoveni objemu v téchto piipadech pouzi-
ty hmotové a porostni tabulky Korsung (1966), které byly sestaveny
v povale¢ném obdobi na podkladé doméaciho pokusného materialu.

Kvalitativni znaky byly zjistovany vizualné, piicemz byly stromy
zatazovany do nasledujicich t¥id (stromova tiida: 1 — strom predrista-
vy, 2 — strom Grovilovy, 3 — strom vrustavy, 4 — strom zastinény; tvar-
nost kmene: 1 — zcela rovny, 2 — mirné zaktiveny, 3 — siln¢ zakfiveny,
4 —ktivolaky; vétveni v korung: 1 —pribézné, 2 — vidlice v horni polovi-
né koruny, 3 — vidlice v dolni poloving koruny, 4 — vidlice pod korunou;
délka koruny: 1 — kratka /mensi nez 1/3 kmene/, 2 — stiedni, 3 — dlouha
/delsi nez 2/3 kmene/; §itka koruny: 1 — tizka, 2 — stfedni, 3 — Siroka;
tvar koruny: 1 — pyramidalni, 2 — valcovity, 3 — kulovity, 4 — metlovity,
5 — destnikovity; thel vétveni: 1 — vétve vystoupavé, 2 — + horizon-
talni, 3 — previslé; tloustka veétvi: 1 — jemné /do 10 % d, /, 2 — stredni
/10—-25% du/, 3 —silné /nad 25 % d173/; zdravotni stav: 1 — strom zcela
zdravy, (2 — mirn¢ prosychajici, 3 — siln¢ prosychajici, 4 — odumfely.)

U souboru provenienci byla sledovana promeénlivost podle geo-
grafického ptvodu (PLO, byvalé LPO) a nadmoiské vysky (LVS) je-
jich matetskych populaci. Diivodem pro zafazeni dnes jiz zrusenych
LPO (napt. VINCENT 1962, 1980, Smérnice pro uznavani lesnich poros-
t a vybérovych stromi pro sbér osiva 1966) je skute¢nost, ze PLO,
ze kterych pochéazely matetské porosty jednotlivych provenienci, jsou
na plose reprezentovany vétSinou jen 1 ¢i 2 jednotkami. LPO byly po-
dobng jako PLO vyliseny na zékladé piirodnich podminek. Slo o ob-
dobné podminky podnebni, v tehdejsi CSSR urdené zejména délkou
vegetacni doby. Ackoli byly tedy LPO jiz legislativné zruSeny, lze je
vzhledem k jejich vétsimu plo§nému rozsahu pro ucely studia geogra-
fické proménlivosti populaci olse lepkavé do jisté miry vyuzit. V poku-
su jsou zastoupeny tyto LPO: I — Okrajni hory ¢eské vcetné Tepelské
vrchoviny a Doupovskych hor (4 jednotky), IT — Ceské chlumy (9),
11T — Ceska rovina (2), IV — Moravské chlumy (8) a V — Moravské tvaly
(2). Pocet pokusnych jednotek zastupujicich jednotlivé LPO je tak ptece
jen vyssi nez v piipadé PLO.

Pro komparaci jednotlivych provenienci z hlediska kvality byly
vyuzity pouze vybrané charakteristiky. Podle miry pfitomnosti urcité
sledované vlastnosti byly provenience zafazeny do tfid od 1 az do 4,
kdy z lesnického hlediska nejpfiznivejsi byla vzdy tiida 1. Procenticky
podil jedinci t¥idy 1 byl nasoben koeficientem ,,0°, v kazdé dalsi vyssi
tfidé pak koeficienty ,,1° az ,,3“. Rozdilny pocet stromt jednotlivych
provenienci byl do urcité miry eliminovan klasifikaci procentickych
podilti jednotlivych t¥id danych znakl. Vysledkem hodnoceni je sumar-
ni soucet procentickych podilii vech tfid daného znaku po vynasobe-
ni prislusnymi koeficienty, ve druhé fazi pak i suma téchto souctti pro
vSechny pouzité fenotypové znaky (tab. 3). Lze tedy provenience vza-
jemng¢ porovnavat jak na trovni jednotlivych znakd, tak i celkové jako
samostatné jednotky, pti¢emz ¢im niz$i je hodnota kazdého souctu, tim
je provenience z hospodatského (ekonomického) hlediska diky svému
fenotypovému projevu relativné hodnotnéjsi. Jde o stejny postup, jaky
pouzili BURIANEK et al. (2004).

Pro udaje kvantitativni i kvalitativni povahy byly pomoci statistic-
kého software vypocitany zakladni matematicko-statistické charakteris-
tiky. Zakladni kvantitativni charakteristiky objemové produkce (vyska
a vycetni tloustka) a z nich odvozené kmenové objemy byly podrobeny
analyze rozptylu. Protoze vS§echny provedené analyzy prokazaly statis-
ticky vysoce signifikantni rozdily mezi zkoumanymi proveniencemi,
byla data ve druhém kroku zkoumana Duncanovym mnohondsobnym
poradovym testem, ktery rozdé€lil provenience do riistové homogennich
podskupin, lisicich se od sebe statisticky vyznamné na hladiné vyznam-
nosti a = 0,05.

Vzhledem k tomu, Ze méfenim jedinct olSe lepkavé na vyzkumné
plose byla ziskana jiz tfeti kompletni sada dat primérnych vysek jednot-
livych provenienci a druha kompletni sada dat primérnych vycetnich
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Tab. 3.

Vysledky srazkového bodovani provenienci na zékladé hodnoceni vybranych kvalitativnich znakd
Results of provenances deduction scoring on the base of selected qualitative characteristics evaluation

Cislo provenience/ Vétveni v koru.né/ Uhel vétvem’/. ‘Tlou§t’ka veétvi/ Tvarnost kmene/ | Zdravotni stav/
Provenance no. Crown branching | Angle of branching | Thickness of branches Stem form Health status X
(%) (%) (%) (%) (%)
1 0,59 1,64 0,68 1,32 0,14 4,37
2 0,36 1,61 0,93 1,28 0,12 4,30
3 0,26 1,59 0,44 1,32 0,34 3,95
4 0,58 1,63 0,57 1,25 0,04 4,07
5 0,44 1,54 0,66 1,21 0,25 4,10
6 0,29 1,75 0,25 1,23 0,02 3,54
7 0,23 1,74 0,27 1,25 0,04 3,53
8 0,36 1,49 0,57 1,29 0,10 3,81
9 0,31 1,72 0,49 1,47 0,22 4,21
10 0,47 1,48 0,60 1,36 0,15 4,06
11 0,40 1,78 0,34 1,37 0,12 4,01
12 0,66 1,80 0,58 1,52 0,26 4,82
13 0,87 1,65 0,54 1,37 0,27 4,70
14 0,24 1,68 0,51 1,04 0,05 3,52
15 0,35 1,60 0,70 1,39 0,17 4,21
16 0,60 1,73 0,44 1,29 0,04 4,10
17 0,43 1,61 0,69 1,17 0,11 4,01
20 0,26 1,59 0,61 1,05 0,14 3,65
21 0,44 1,74 0,28 1,18 0,04 3,68
22 0,19 1,71 0,20 1,35 0,10 3,55
23 0,22 1,68 0,57 1,42 0,28 4,17
24 0,32 1,69 0,53 1,26 0,26 4,06
26 0,31 1,63 0,66 1,10 0,14 3,84
27 0,35 1,65 0,89 1,30 0,37 4,56
28 0,43 1,53 0,91 1,42 0,30 4,59
Priimér/Average 0,40 1,65 0,56 1,29 0,16 4,06

tloustek, bylo mozno v ramci statistického zpracovani provést u zmi-
nénych dvou veli¢in vypocet tzv. vékovych korelaci. Kritické hodnoty
korelacnich koeficienti pro pfislusny pocet stupiiti volnosti (v =n — 2,
kde n =25 znaci pocet dvojic pozorovani) maji pro hladiny vyznamnosti
p=0,05ap=0,01 velikost 0,4060, resp. 0,5168.

Vyskovy rist

Primérna vyska vSech stromt na vyzkumné plose byla 12,4 m.
Hodnoty primérnych vysek jednotlivych potomstev kolisaly v intervalu
od 10,9 m (1 — Nymburk, Libice nad Cidlinou) do 13,9 m (20 — Bystii-
ce pod Hostynem, Lukov). Absolutni vyskové maximum 18,7 m bylo
nameéfeno u jedince provenience 5 — Hluboka nad Vltavou, Radonice.
Minimalni hodnoty se vesmés pohybovaly kolem 4 m. Jednalo se vSak
o jedince nesouci zjevné stopy mechanického poskozeni.

Hodnotu primérmé vysky porostu lze porovnat napt. s udaji rts-
tovych tabulek, které jsou soudasti vyhlagky MZe CR &. 84/1996 Sb.,
o lesnim hospodaiském planovani. V téchto tabulkach sestavenych pro
poméry platné na uzemi CR je pro hlavni porost olse lepkavé, prvni
bonitu a vék 30 let uvedena hodnota primérné vysky (stfedni vyska po-
rostu) 16 m, pro vek 40 let pak 20 m. Po interpolaci obou hodnot pro vék

36 let ¢ini tedy tato vyska 18,4 m. Na zdkladé udaje z tabulek je mozno
povazovat v§echny provenience rostouci na vyzkumné plose z hlediska
vyskového ristu za podprimérné.

Variaéni koeficient ma pro veskery zkoumany material na plose
hodnotu 0,17. Pro jednotlivé provenience se pak tento udaj pohybuje
v rozmezi od 0,12 (6 — Jindfichiv Hradec, Lovétin) po 0,27 (3 — Vy-
soky Chlumec, Zvéstovice). Na zakladé téchto udaji lze fici, ze jde
o proménlivost pomérné zna¢nou, ktera poukazuje na ziejmé ristové
diference mezi jedinci v ramci celé pokusné plochy i mezi jednotlivymi
proveniencemi.

Analyzou variance (UNISTAT v. 5.0) bylo prokazano, ze rozdily
mezi prumérnymi vySkami zkoumanych provenienci jsou statisticky
vysoce vyznamné. Ze statistického hlediska jsou vysoce vyznamné
i diference mezi jednotlivymi opakovanimi. Tato skutecnost naznacuje,
ze vyzkumna plocha, ackoliv se zda z hlediska celkového vzhledu,
vegetaéniho pokryvu i terénni konfigurace relativné vyrovnand, neni
s ohledem na kritérium vyskového riistu stanovistné homogenni.

V navaznosti na analyzu variance byl proveden Duncaniv test,
ktery rozdélil potomstva do 11 homogennich podskupin. Do skupiny
s nejlepsim vyskovym ristem byly zafazeny provenience 20 — Bys-
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1973 1984
Proveninence €./ Poradi/ Proveninence €./ Poradi/
Provenance no. Sequence Provenance no. Sequence

26 |
22|

11|
4

1988 2004
Proveninence €./ Poradi/ Proveninence €./ Poradi/
Provenance no. Sequence Provenance no. Sequence

201 1.

20 |

12_|

1 25

Graf 1.

Poradi provenienci ol$e lepkavé na vyzkumné plose ¢. 43 — LuZna, Senec podle dosaZenych priimérnych vysek v letech 1973, 1984,

1988 a 2004

Sequence of black alder provenances on research plot no. 43 — Luzna, Senec, according to average heights registered in 1973, 1984, 1988 and 2004

ttice pod Hostynem, Lukov, 21 — Zidlochovice, Lanzhot, 14 — Zatec,
Solopysky, 26 — Bu&ovice, Hordkov, 24 — Zidlochovice, Drnholec
a 22 — Zidlochovice, Pohansko (13,9 - 13,1 m). Naopak nejhiife rostou
provenience 1 — Nymburk, Libice nad Cidlinou, 3 — Vysoky Chlumec,
Zvéstovice, 2 — Piibram, 13 — Polidka, Cachnov a 16 — Ruda nad Mo-
ravou, Ruda nad Moravou (10,9 - 11,6 m).

Srovname-li soucasny stav s méfenim z roku 1988, pak u prove-
nienci 23, 6 a 11, které diive patiily k nejhiife rostoucim, doslo k jed-
nozna¢nému zrychleni ristu. Naopak zfetelné zpomaleni nastalo u pro-
venienci 2 a 3. Za zminku stoji i provenience 1, ktera se sice od zacatku
sledovani vyzkumné plochy drzi stale na poslednim misté, avsak jejiz
vySkovy rust se za poslednich 16 let, uplynulych od ptedchoziho méte-
ni, vyrazné urychlil.

Vyvoj prumérnych vysek v ¢ase je nazorné pfiblizen prostred-
nictvim grafu 1. Pro uplnost je v grafu zobrazena rovnéz datova rada
z roku 1984. Tato datova fada méfeni vznikla v souvislosti se studiem
morfologické proménlivosti olse lepkavé (KorecNA 1987), kdy autorka
pracovala pouze s osmi ucelové zvolenymi proveniencemi. Méfeni vy-
Sek a vycetnich tlousték provedla nad ramec svého Setieni pro piipadné
komparativni studie VULHM Jilovi§t-Strnady v budoucnu. Hodnoty
navic nereprezentuji vSechny jedince danych provenienci na plose, ale

jde o priméry 20 ndhodné zvolenych stromt (po 5 z kazdé provenien-
ce). V grafu 1 by vedeni ¢asovych spojnic ptes neuplnou datovou fadu
z roku 1984 pusobilo rusivé a proto je zobrazena pouze poradova stup-
nice téchto osmi provenienci, na kterou Ize pribéh spojnic pomysiné
promitnout.

Hodnota korela¢niho koeficientu pro vék 5 a 20 let r, , = 0,4138" je
statisticky vyznamna na hladiné vyznamnosti a = 0,05. Potomstva v &a-
sovém rozmezi 15 let si tedy zachovala obdobné poradi. Pokud jde o ¢a-
sovy odstup 21 let, dosahl korela¢ni koeficient hodnoty ., = 0,1390™.
Korelace primérnych vysek olsi v 5 a 36 letech je tedy statisticky ne-
vyznamna. Naproti tomu korela¢ni koeficient pro dosazené primérné
vysky v letech 1988 a 2004 ve véku 20 a 36 let je statisticky vysoce

signifikantni na hladiné vyznamnosti o = 0,01 (r, , = 0,7087"").

20,36
Vy¢etni tloust’ka

Primérna hodnota vycetni tloustky ziskana jako aritmeticky primér
ze vSech stromutl vSech potomstev na plose ¢inila v roce 2004 ve 36 le-
tech 13,3 cm. Primérné vycetni tloustky se u jednotlivych provenienci
pohybovaly v rozmezi od 11,8 cm (1 — Nymburk, Libice nad Cidlinou)
do 15,2 cm (20 — Bysttice pod Hostynem, Lukov). Absolutni maximum
(28 cm) bylo namé&feno u jedince potomstva 24 — Zidlochovice, Drnho-
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1984

Poradi/
Sequence

Proveninence €./
Provenance no.

Proveninence €./
Provenance no.

23 __|
7 |
14
20
9__|
17 —
g —
13

1988

2004
Poradi/ Proveninence €./ Poradi/
Sequence Provenance no. Sequence

1.

Graf 2.

Poradi provenienci olSe lepkavé na vyzkumné plose ¢. 43 — Luznd, Senec podle dosazenych prGmérnych d,, v letech 1984, 1988

a 2004

Sequence of black alder provenances on research plot no. 43 — Luznd, Senec, according to average D.B.H. registered in 1984, 1988 and 2004

lec. Nejvétsich primérnych vycetnich tlousték dosahovaly provenience
20 — Bystiice pod Hostynem, Lukov, 14 — Zatec, Solopysky a 26 — Bu-
¢ovice, Horakov, na rozdil od provenienci 5 — Hluboké nad Vltavou,
Radonice, 3 —Vysoky Chlumec, Zvéstovice a 1 — Nymburk, Libice nad
Cidlinou, které patfily z tohoto pohledu k nejslab§im. Srovname-li po-
fadi testovanych provenienci podle velikosti dosazenych primérnych
vysek a vycetnich tloustek, zjistime, Ze néktera potomstva pattici v prv-
nim pfipadé k nejlepsim se drzi na prednich pozicich i v tomto ukazateli
(napf. 26, 14 a 20) a naopak (napt. 1 a 3), coz potvrzuje znamou vzajem-
nou souvislost obou kvantitativnich znakd.

Varia¢ni koeficient ma pro veskery testovany material hodnotu 0,25
a u jednotlivych provenienci kolisa v mezich od 0,2 (16 — Ruda nad
Moravou, Ruda nad Moravou) do 0,3 (14 — Zatec, Solopysky). Ve srov-
nani s vyskou je hodnota varia¢niho koeficientu zhruba o tfetinu vyssi,
coz ukazuje na $ir$i proménlivost vycetnich tlousték.

Z vysledkt analyzy variance vyplyva, ze rozdily mezi primérnymi
vycetnimi tloust’kami na ploSe zastoupenych provenienci jsou statistic-
ky vysoce vyznamné. Ukazatel téhoz razu je platny i pro diference mezi
opakovanimi. Tim se opét potvrzuje zaveér odvozeny pro vyskovy rtst
o stanovistni nestejnorodosti vyzkumné plochy. Duncaniv test rozdélil
potomstva do 8 homogennich podskupin.

Pfi srovnani nove zjisténych udaji s hodnotami z roku 1988 je zjev-
né, ze vyrazny prirtist nastal zejména u provenience 23, kterd se tak
posunula z téméf posledniho mista na devaté a také u provenience 11.
Zietelna klesajici tendence se naopak projevila u potomstev 5, 9 a 12,
které se v celkovém potadi propadly do zadnich pozic (graf 2).

Hodnota korela¢niho koeficientu r

20,36
ce signifikantni (na hladiné vyznamnosti a = 0,01). Provenience si tedy

=0,6846"" je statisticky vyso-
béhem uplynulych 16 let zachovavaji podobny ristovy trend.

Objem kmene

Primérny objem kmene vSech provenienci je 0,098 m®. Pro jednot-
liva potomstva se hodnota pohybuje v mezich od 0,066 m* (1 — Nym-
burk, Libice nad Cidlinou) do 0,140 m?* (20 — Bystiice pod Hostynem,
Lukov).

Hodnota variaéniho koeficientu pro veskery zkoumany material
je 0,61, minimalni u provenience 16 — Ruda nad Moravou, Ruda nad
Moravou (0,47), maximalni u provenience 5 — Hluboka nad Vltavou,
Radonice (0,81).

Analyza variance opét potvrdila statisticky vysokou vyznamnost
rozdilti mezi zastoupenymi proveniencemi. Statisticky signifikantni jsou
i rozdily mezi jednotlivymi opakovanimi. Na zakladé Duncanova testu
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Tab. 4.

Primérné hodnoty vysky, vycetni tloustky, kmenového objemu a hektarové kmenové zasoby podle PLO, byvalych LPO a LVS
Average values of height, D.B.H., stem volume and growing-stock per hectar according to PLO (natural forest areas), former LPO (forest plant-

ing areas) and LVS (forest vegetation zones)

Prirodni lesni oblasti (PLO)/Natural forest areas

Vyska/Height | d,,/D.B.H | Objem kmenovy/ Zasoba kmenova/
[m] [em] Stem volume [m?] Growing-stock [m?. ha']

1 - Kru$né hory 12,3 12,9 0,089 120,2
7 - Brdska vrchovina 11,3 13,1 0,083 85,1

9 - Rakovnicko-kladenska pahorkatina 13,5 15,0 0,139 215,5
10 - Stfedoceska pahorkatina 11,9 12,6 0,088 123,1
11 - Cesky les 12,1 12,5 0,087 110,9
13 - Sumava 12,7 13,4 0,102 135,2
16 - Ceskomoravska vrchovina 12,2 13,0 0,088 107,8
17 - Polabi 11,9 12,6 0,084 135,4
19 - Luzicka piskovcova vrchovina 12,5 12,7 0,089 133,5
23 - Podkrkonosi 12,5 13,2 0,098 154,4
28 - Pfedhoii Hrubého Jeseniku 11,9 13,2 0,091 121,5
30 - Drahanska vrchovina 12,9 14,1 0,114 175,5
31 - Ceskomoravské mezihofi 11,9 12,7 0,084 94,5

35 - Jihomoravské uvaly 13,3 14,1 0,117 158,3
38 - Bilé Karpaty a Vizovické vrchy 13,9 15,2 0,140 182,0
Priamér/Average 12,5 13,4 0,100 136.,9

Byvalé lesni péstebni oblasti (LPO)/Former forest planting areas

Vyska/ Height | d,,/D.B.H | Objem kmenovy/ Zasoba kmenova/
[m] [cm] Stem volume [m?] Growing-stock [m®. ha™]
I - Ceské okrajové hory 12,2 12,8 0,089 115,8
II - Ceské chlumy 12,2 13,1 0,094 130,2
III - Ceské roviny 11,5 12,4 0,077 115,0
IV - Moravské chlumy 12,8 13,8 0,107 151,4
V - Moravské roviny 13,4 14,1 0,116 161,7
Prumér/Average 12,4 13,2 0,097 134,8

Lesni vegetacni stupné (LVS)/Forest vegetation zones

Vyska/ Height d,/D.B.H | Objem kmenovy/ Zasoba kmenova/
[m] [em] Stem volume [m?] Growing-stock [m?. ha']
1 - dubovy/oak 12,7 13,6 0,105 150,9
2 - bukodubovy/beech-oak 12,5 13,5 0,104 151,6
3 - dubobukovy/oak-beech 12,1 13,1 0,091 121,5
5 - jedlobukovy/fir-beech 11,8 12,5 0,083 103,9
6 - smrkobukovy/spruce-beech 12,5 13,2 0,096 127,7
Primér/Average 12,3 13,2 0,096 131,1

byla potomstva rozdélena do 6 skupin. Skupinu s nejveétsim primérnym
objemem kmene tvofi provenience 20 — Bystiice pod Hostynem, Lukov,
14 — Zatec, Solopysky, 26 — Buc¢ovice, Horakov, 24 — Zidlochovice,
Drnholec, 21 — Zidlochovice, Lanzhot a 22 — Zidlochovice, Pohansko
(0,140 - 0,115 m®). Nejmensi hodnoty praimérného objemu kmene vy-
kazuji provenience v pofadi 1 — Nymburk, Libice nad Cidlinou, 3 — Vy-
soky Chlumec, Zvéstovice, 13 — Policka, Cachnov, 5 — Hlubok4 nad
Vltavou, Radonice a 2 — Pfibram (0,066 — 0,083 m?).

Hektarova zasoba

Primérna hodnota hektarové zasoby vSech provenienci zastoupe-
nych na plose byla ve véku 36 let odhadnuta na 136 m®. ha''. Podle jed-
notlivych dil¢ich potomstev se velikost této charakteristiky pohybovala
v pomérné §irokém rozmezi od 77,6 m®. ha' (1 — Nymburk, Libice nad
Cidlinou) do 215,5 m?®. ha' (14 — Zatec, Solopysky). Kromé provenien-
ce | je primé&ma hektarova zasoba mensi nez 100 m®. ha'! jesté u pro-
venienci 2 — Pfibram (85,1 m®. ha!), 12 — Lanskroun, Strakov (94,5 m°.
ha) a 13 — Policka, Cachnov (96,8 m’. ha™). Ve viech jmenovanych pii-
padech jde vedle jinych faktorti ovliviiujicich velikost hektarové zasoby
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téZ o dusledek relativné malych poétl jedincid rostoucich na jednotce
plochy, které jsou vesmés vyrazné nizsi nez celkovy pramér pokusu (55
stromu na plose 0,04 ha, resp. 1 379 na 1 ha).

Pocty stromtl (tab. 2) se pro jednotlivé provenience pohybuji od 41
na 0,04 ha, resp. 1 025 na 1 ha (2 — Piibram) az po 72 jedincti na 0,04 ha,
resp. 1 800 na 1 ha (15 — Litoméfice, Roudnice). Provenience 15 se tak
v ramci plochy zatadila v ukazateli zasoby na paté misto, ackoliv z hle-
diska ostatnich kvantitativnich charakteristik patii k potomstviim spise
prumérnym. Naproti tomu nejintenzivnéji pfirtistajici provenience,
které obsadily ptedni pozice v hodnoceni primérnych vysek i vycetnich
tloustek a nasledné téz objemu kmene, logicky vykazuji i vysoce nad-
primérné hodnoty zésoby biomasy na 1 ha. Tuto nejlepsi skupinu tvofi
v pofadi provenience 14 — Zatec, Solopysky, 26 — Bugovice, Hordkov,
20 — Bystiice pod Hostynem, Lukov a 22 — Zidlochovice, Pohansko
(215,5 a7 178,3 m®. ha).

Dalsi hodnocené znaky

Pfevazna vétsina stromti na vyzkumné plose je uroviiovych. Nej-
vy$$i podil predristavych jedincti (6 %) byl zaznamenan u provenience
20 — Bystfice pod Hostynem, Lukov, vétsi pocet jedinct vristavych
(27 %) pak u potomstev 9 — Rumburk, Slune¢na a 13 — Policka, Cach-
nov. Rozdily mezi sledovanymi proveniencemi jsou minimalni.

Z hlediska tvarnosti kmene byla nejlépe hodnocena potomstva
14 — Zatec, Solopysky, 20 — Bystiice pod Hostynem, Lukov, 26 — Bu-
Sovice, Hordkov, 21 — Zidlochovice, Lanzhot a 17 — Mé&sto Albrechtice,
Hostalkovy. Mezi nejméné tvarné patii provenience 12 — Lanskroun,
Strakov, 9 — Rumburk, Slune¢na, 23 — Réjec nad Svitavou, Cerna Hora,
28 — Chlumec nad Cidlinou, Reéany a 15 — Litoméfice, Roudnice. Vét-
Sina stromu na provenienéni plose byla hodnocena stupném 2, tedy jako
mim¢ zaktivené. Podil této klasifika¢ni t¥idy se u jednotlivych provenien-
ci pohyboval mezi 51 % (provenience 15 — Litoméfice, Roudnice)
a 79 % (20 — Bystfice pod Hostynem, Lukov). Pomérné casty byl i vy-
skyt silné zakfivenych jedincti, nejvétsi u provenience 28 — Chlumec
nad Cidlinou, Reany (39 %). Procento kiivolakych kmenii bylo naproti
tomu minimalni. Nejvyssi podil zcela rovnych kmenti byl zaznamenan
u potomstva 26 — Bucovice, Horakov (18 %), vice jak 10 % takovychto
kment mély jesté provenience 14 — Zatec, Solopysky a 17 — Mésto Al-
brechtice, Host’alkovy.

Vétsina rostoucich jedincii byla pribéznych az do koruny. Podil téch-
to stromi se u jednotlivych potomstev pohyboval od 60 % (1 — Nym-
burk, Libice nad Cidlinou) do 89 % (22 — Zidlochovice, Pohansko).
Nejveétsi pocet jedinct klasifikovanych stupném 2 (vétvicich se v horni
poloviné koruny) byl zaznamenan u provenienci 2 — Pfibram a 5 — Hlu-
boka nad Vltavou, Radonice (32 %), dale pak u potomstev 13 — Policka,
Cachnov, 1 — Nymburk, Libice nad Cidlinou a 17 — Mésto Albrechtice,
Hostalkovy, kde se tito jedinci vyskytovali ve vice nez 20 % piipadt.
Vétveni v dolni poloviné koruny naproti tomu nebylo pfili§ Castym
jevem, vyjimku tvofily provenience 13 — Policka, Cachnov s 28 % a
16 — Ruda nad Moravou, Ruda nad Moravou s 25 %. Témé&f zanedba-
telné bylo mnozstvi jedinct t¥idy 4 s vétvenim pod korunou. Z hlediska
charakteristiky vétveni v koruné tak patiily mezi nejlepsi provenience
22 — Zidlochovice, Pohansko, dale 23 — Réjec nad Svitavou, Cerna
Hora, 7 — Vy3si Brod, Vysi Brod, 14 — Zatec, Solopysky a 20 — Bystfice
pod Hostynem, Lukov. Nejhorsi skupinu tvofila potomstva 13 — Poli¢-
ka, Cachnov, 12 — Langkroun, Strakov, 16 — Ruda nad Moravou, Ruda
nad Moravou, 1 — Nymburk, Libice nad Cidlinou a 4 — Tabor, Tyn nad
Vltavou.

Koruny na plose rostoucich jedincii byly z hlediska délky nejcastéji
zatazeny do klasifika¢ni tiidy 1 (kratké) a 2 (stfedné dlouhé). Jejich pro-

centické zastoupeni bylo v ramci jednotlivych provenienci rizné (vétsi-
nou mezi 20 az 50 %) a celkové nelze fici, Ze by u nékteré z nich toto
hodnoceni vyrazn¢ pievladalo. Dlouhé koruny se vyskytovaly jiz méné.
Vyjimkou je potomstvo 1 — Nymburk, Libice nad Cidlinou, u né¢hoz
byl zjistén nejvyssi podil téchto korun (45 %), tendence k jejich tvorbé
mély s vice nez 20 % i provenience 2 — Pfibram, 3 — Vysoky Chlumec,
Zvéstovice, 7 — Vy§si Brod, Vy§si Brod a 14 — Zatec, Solopysky.

Na celé vyzkumné plose pievazovaly koruny stiedné Siroké. V ram-
ci jednotlivych provenienci se jejich procenticky podil pohyboval v in-
tervalu od 37 % (5 — Hluboka nad Vltavou, Radonice a 6 — Jindfichiv
Hradec, Lovétin) do 68 % (2 — P¥ibram). Uzké koruny pievladaly s 55 %
u potomstva 5 — Hlubok4 nad Vltavou, Radonice, s vice nez 40 %
u provenience 7 — Vy§si Brod, Vysi Brod, 22 — Zidlochovice, Pohansko
a 24 — Zidlochovice, Drnholec. Naopak nejvice §irokych korun mély
provenience 16 — Ruda nad Moravou, Ruda nad Moravou, 12 — Lan-
skroun, Strakov, 23 — Réjec nad Svitavou, Cerna Hora, 4 — Tébor, Tyn
nad Vltavou a 14 — Zatec, Solopysky.

Podil valcovitych korun dosahoval u jednotlivych provenienci hod-
not od 35 % (23 — Réjec nad Svitavou, Cerna Hora) do 55 % (9 — Rum-
burk, Slune¢nd). Vice nez 50 % ptipadt spadalo do této kategorie také
uprovenienci 6, 7, 17, 21, 22 a 24. Nejvétsi zastoupeni korun kulovitych
méla na vyzkumné ploge provenience 14 — Zatec, Solopysky (56 %), po
které nasledovala potomstva 12 — Lanskroun, Strakov, 1 — Nymburk, Li-
bice nad Cidlinou a 11 — Hofice, Smolnik. Pyramidalni koruny naproti
tomu vytvafely ve vice jak 20 % provenience 20 — Bysttice pod Hosty-
nem, Lukov, 23 — Réjec nad Svitavou, Cerné Hora a 24 — Zidlochovice,
Drnholec. Kategorie korun metlovitych nebyla na vyzkumné plose za-
stoupena piili§ Casto, jeji podil se u vétsiny provenienci pohyboval do
10 %. Vyjimku tvofila potomstva 2 — Pfibram a 10 — Janov, Jezefi se
17 %, resp. 9 — Rumburk, Slune¢nd s 15 %. Podil korun destnikovitého
tvaru byl pouze minimalni.

Uhel vétveni byl u vétsiny provenienci hodnocen stupném 2, tedy
jako plus/minus horizontalni. Podil této kategorie dosahoval hodnot od
48 % (10 — Janov, Jezeti) po 80 % (12 — Lanskroun, Strakov). Pomérné
Casty byl 1 vyskyt vétvi vystoupavych, které jsou z hospodarského hle-
diska o néco vyhodnéjsi, nebot’ Iépe odolavaji mozné namraze béhem
zimniho obdobi. Nejlepsi skupinu proto tvofi provenience, které¢ maji
nejvetsi podil vétvi této kategorie. Jsou to potomstva 10 — Janov, Jezefi,
8 — Pfimda, Lesnd, 28 — Chlumec nad Cidlinou, Regany, 5 — Hlubok4
nad Vltavou, Radonice a 3 — Vysoky Chlumec, Zvéstovice. K nejméné
vhodnym se na zakladé tohoto kvalitativniho znaku fadi provenience
12 — Lanskroun, Strakov, 11 — Hofice, Smolnik, 6 — Jindfichtiv Hradec,
Lovétin, 7 — Vy3§i Brod, Vy3§i Brod a 21 — Zidlochovice, Lanzhot.

Na vyzkumné plose pievazovali jedinci s vétvemi jemnymi, které
jsou z hospodarského hlediska kladné hodnoceny. Podil této kategorie
vétsinou dosahoval hodnot kolem 50 % a vice, maximum 77 % bylo
zjisténo u provenienci 6 — Jindfichtiv Hradec, Lovétin, 7 — Vyssi Brod,
Vyssi Brod a 9 — Rumburk, Slune¢na. K tvorbé stfedné silnych vétvi
inklinovala s vice nez 40 % potomstva 2, 5, 24 a 27. Tendence k tlust-
$im vétvim nebyla prili§ Casta, ve vice jak 20 % se vyskytovaly pouze
u provenienci 2, 15, 27 a 28. Pti hodnoceni tohoto znaku se ukazala
jako nejlepsi provenience 22 — Zidlochovice, Pohansko, jiz nasledovala
v poradi potomstva 6 — Jindfichtiv Hradec, Lovétin, 7 — Vyssi Brod,
Vyssi Brod, 21 — Zidlochovice, Lanzhot a 11 — Hofice, Smolnik. Nej-
horsi byly provenience 2 — Piibram, 28 — Chlumec nad Cidlinou, Re-
Cany, 27 — Jihlava, Oslavicka, 15 — Litométice, Roudnice a 17 — Mésto
Albrechtice, Host’alkovy.

Vétsina jedincii na plose byla shledana zcela zdravymi a mezi jed-
notlivymi proveniencemi nebyly zjistény vyrazné rozdily. Vyznamnéjsi
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Foto 3.

Vlevo severni okraj vyzkumné plochy &. 43 s ol$i lepkavou, vpravo vyzkumna plocha €. 35 s modfinem opadavym (J. Lasek,

duben 2005)

Northern boundary of research plot no. 43 with black alder (left), research plot no. 35 with European larch (right) (J. Lasek, April 2005)

prosychani korun v disledku zhor$eného zdravotniho stavu bylo zazna-
menano pouze u potomstev 27 — Jihlava, Oslavicka, 3 — Vysoky Chlu-
mec, Zvéstovice, 28 — Chlumec nad Cidlinou, Reéany, 23 — Réjec nad
Svitavou, Cernd Hora a 13 — Policka, Cachnov.

Podle celkového hodnoceni kvalitativnich charakteristik 1ze z hos-
podafského pohledu fadit k nejlepsim provenience 14 — Zatec, Solopys-
ky, 7 — Vy3si Brod, Vyssi Brod (Certova sténa), 6 — Jindfichtiv Hradec,
Lovétin, 22 — Zidlochovice, Pohansko a 20 — Bystfice pod Hostynem,
Lukov. Jako méné kvalitni se v tomto ohledu ukazala potomstva 12
— Lanskroun, Strakov, 13 — Poli¢ka, Cachnov, 28 — Chlumec nad Cid-
Libice nad Cidlinou.

Pfi porovnani s rokem 1973 se tvarnost kmene zhorsila zejména
u provenience 12, ktera patiila v 5 letech k nejlepsim, a také u potom-
stva 22. Na jednu z piednich pozic se naproti tomu posunula diive silné
podprimérna provenience 11. V roce 2004 byl ve 36 letech zjistén na
rozdil od roku 1988 vetsi narist kmen mirné zaktivenych, coz vsak
muZe byt zptisobeno subjektivitou hodnoceni. Provenience 14, 20 a 26
se podobné jako ve 20 letech fadily k nejlepsim, vyrazna zména nastala
u potomstva 23, které patfilo mezi nejméné tvarné. Na tomto miste je
vSak nutné uvést fakt, ze na plose byly uskute¢nény vychovné zasahy,
které byly zaméfeny mimo jiné na odstranéni netvarnych jedincu.

Kvalitativni znak vétveni v koruné bylo mozno porovnat pouze
s vysledky, které na provenienéni plose zjistil v roce 1988 ve véku 20 let
BuriAnek (1990, 1991). Mezi jednotlivymi proveniencemi byly tehdy
vyrazné rozdily. V roce 2004 byl na vyzkumné plose zjistén daleko vét-

8 podil pribéznych kment, zejména na ukor vétveni v dolni poloviné
koruny a pod korunou, jejichz vyskyt byl az na vyjimKy (potomstva 13 a
16) minimalni. Snizil se i pocet vétveni v horni poloviné koruny.

Z hlediska zdravotniho stavu v roce 2004 pon¢kud vzrostl pocet je-
dinc mirné prosychajicich, rozdily mezi proveniencemi vsak nebyly
nijak vyrazné.

Piirodni lesni oblasti a proménlivost potomstev olSe lepkavé

Na vyzkumné plose ¢. 43 — Luzna, Senec byly vysazeny Ceské a
moravské provenience z celkem 15 PLO (tab. 4). Proménlivost prameér-
nych vysek soubort provenienci zastupujicich jednotlivé PLO je relativ-
né velka a pohybuje se v rozmezi od 11,3 m (PLO 7 — Brdska vrchovi-
na) do 13,9 m (PLO 38 — Bilé Karpaty a Vizovické vrchy). Je vSak nutno
podotknout, ze jednotlivé PLO sestavaji pouze z malého poctu dil¢ich
populaci (od 1 do 3), takze dale uvedené vysledky 1ze povazovat spise
za informativni. Variabilita primérnych vysek mezi potomstvy v ramci
jednotlivych PLO neni naproti tomu pfili§ vyrazna, nejvétsi promeénli-
vost vykazuji v intervalu 10,9 az 12,7 m potomstva z PLO 17 — Polabi.

Celkova variabilita primérnych vycetnich tlousték je jak uvnitf jed-
notlivych PLO, tak i v ramci souborti potomstev reprezentujicich tyto
PLO, zfetelngjsi. Hodnoty se podle PLO pohybovaly vmezichod 12,5 cm
(PLO 11 — Cesky les) do 15,2 cm (PLO 38 — Bilé Karpaty a Vizovické
vrchy). V sestupném potadi nasledovaly PLO 9 — Rakovnicko-kladen-
ska pahorkatina (15,0 cm), PLO 30 — Drahanska vrchovina a PLO 35
— Jihomoravské uvaly (14,1 cm). Diléi populace s nejvétsi proménlivos-
ti (12,0 az 13,7 cm) pochazeji z PLO 10 — Stiedoceska pahorkatina.
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Vyraznou proménlivost lze konstatovat u primérnych objemu
kmene. Variabilita této charakteristiky se u soubord provenienci podle
PLO pohybuje v intervalu od 0,083 m* (PLO 7 — Brdska vrchovina)
do 0,140 m* (PLO 38 — Bilé Karpaty a Vizovické vrchy). Jelikoz se do
objemu kmene zcela promita proménlivost vysek i vycetnich tloustek,
které jsou vstupnimi udaji pro jeho odvozeni, je variabilita této charak-
teristiky zna¢nd i mezi dil¢imi populacemi v ramci jednotlivych PLO,
nejvice pak u PLO 10 — Stfedoc¢eska pahorkatina (0,076 az 0,106 m®).

Velmi vyrazna je i variabilita mnozstvi biomasy piepoctené na plo-
chu 1 ha, a to jak mezi primérmymi hodnotami PLO, tak i mezi dil¢imi
populacemi v ramci jednotlivych PLO. Do tohoto ukazatele se promita
i pocet rostoucich jedinct, ktery u zastoupenych provenienci kolisal od
41 (provenience 2 — Pfibram) do 72 (15 — Litoméfice, Roudnice). Hek-
tarové zasoby se mezi soubory PLO pohybovaly v rozmezi od 85,1 m®.
ha! (PLO 7 — Brdska vrchovina) do 215,5 m®. ha! (PLO 9 — Rakovnic-
ko-kladenska pahorkatina). V obou pfipadech byly vSak PLO zastou-
peny pouze jedinou provenienci. Relativné vysoké hodnoty byly dale
prokazany u soubori z PLO 38 — Bilé Karpaty a Vizovické vrchy (182,0
m?. ha') a PLO 30 — Drahanska vrchovina (175,5 m®. ha™'). Zna¢na pro-
meénlivost dil¢ich potomstev byla zjisténa v ramci PLO 17 — Polabi, kde
hodnoty hektarovych zasob kolisaly od 77,6 do 176,4 m>. ha''.

Proménlivost potomstev olSe lepkavé podle byvalych lesnich
péstebnich oblasti

Provenience vysazené na vyzkumné plose ¢. 43 pochazeji z 5 by-
valych LPO (tab. 4). Nize interpretované vysledky mohou byt opét
ovlivnény riznym poctem provenienci zastupujicich jednotlivé LPO.
Proménlivost primérnych vysek neni v souborech LPO piili§ velka.
Minimalni (11,5 m u LPO III — Ceské roviny) i maximélni hodnota
(13,4 m u LPO V — Moravské roviny) byly stanoveny pouze na zaklad¢
dvou provenienci. Mezi nimi jsou sestupné fazeny LPO IV — Moravské
chlumy s 8 proveniencemi (12,8 m) a LPO I — Ceské okrajové hory spo-
lus LPO II— Ceské chlumy se 4 a 9 proveniencemi (12,2 m). Vyrazngjsi
neni ani variabilita primérnych vysek jednotlivych dilé¢ich populaci.

Hodnoty primeérnych vycetnich tlousték LPO se pohybovaly v in-
tervalu od 12,4 cm (LPO III — Ceské roviny) do 14,1 cm (LPO V — Mo-
ravské roviny). V sestupném poradi nasledovaly LPO IV — Moravské
chlumy (13,8 cm), LPO II — Ceské chlumy (13,1 cm) a LPO I — Ceské
okrajové hory (12,8 cm).

Vyrazné proménlivé byly primérné objemy kmene, a to jak mezi
pramérnymi hodnotami LPO, tak i mezi jejich dil¢imi populacemi.
Variabilita této charakteristiky se u souboru provenienci podle LPO
pohybovala v rozmezi 0,077 m?® (LPO III — Ceské roviny) az 0,116 m?
(LPO V — Moravské roviny). Nejvétsi proménlivosti jednotlivych po-
tomstev se logicky na zakladg jejich poétu vyznacovala LPO II — Ceské
chlumy, kde primérmné objemy kmene kolisaly od 0,076 do 0,139 m®.

Velmi vyrazna byla i proménlivost hektarovych zasob, a to opét jak
u celého souboru, tak i v ramei jednotlivych LPO. Mnozstvi biomasy na
1 ha se podle LPO pohybovalo v intervalu od 115,0 m?. ha (LPO III
— Ceské roviny) do 161,7 m®. ha'' (LPO V — Moravské roviny). Nejvtsi
variabilitu dil&ich populaci vykazovala opét LPO II — Ceské chlumy,
kde hektarové zasoby nabyvaly hodnot 77,6 az 215,5 m®. ha™'.

Lesni vegetacni stupné a proménlivost potomstev olSe lepkavé
Lesni vegetacni stupné jsou vedle PLO dulezitym kritériem pro ra-
jonizaci reprodukéniho materialu lesnich dfevin. Na provenienéni plose
¢. 43 jsou zastoupena potomstva z péti LVS (tab. 4), pfi¢emz nejpo-
¢etnéjsi soubor provenienci (celkem 10) pochéazi z LVS 1 — dubového,
v némz jsou veobecné nejvice soustiedéna i piirozena stanovisté olsin.

Mensim poétem potomstev jsou reprezentovany LVS 2 — bukodubovy
(3 jednotky), LVS 3 — dubobukovy (8 jednotek), LVS 5 — jedlobukovy
(2 jednotky) a LVS 6 — smrkobukovy (rovnéz 2 jednotky).

Pokud jde o vyskovy riist, byla pro soubory jednotlivych LVS cha-
rakteristickd pomémé mald proménlivost. Hodnoty primérnych vysek
nabyvaly velikosti od 11,8 m (LVS 5) do 12,7 m (LVS 1). Ve skupinach
dil¢ich populaci podle LVS byla naproti tomu patrna zna¢nd promén-
livost, nejvice pak (i vzhledem k poctu provenienci) v LVS 1, kde se
velikost primérnych vysek pohybovala v intervalu od 10,9 do 13,9 m.
Obecné uznavany predpoklad, Ze v souvislosti s vy$§im LVS dochazi
k celkovému poklesu vyskového ristu, byl na zakladé zjisténych vy-
sledki potvrzen. Vyjimku piedstavoval pouze LVS 6. Tato skutecnost
zentovan pouze dvéma proveniencemi.

K analogickym zavérim vede i analyza primérnych vycetnich
tloustek, které se v souboru LVS pohybovaly od 12,5 cm (LVS 5) do
13,6 cm (LVS 1). Podobné jako u vyskového ristu byla u dil¢ich po-
pulaci v ramci jednotlivych LVS patrnd zna¢na variabilita i u rstu do
tloustky. Zvlasté vyrazna pak byla opét v LVS 1, kde primérné vycetni
tloustky dosahovaly 11,8 az 15,2 cm.

Proménlivost primérného objemu kmene byla v souboru potomstev
podle LVS pomérné vyrovnana (0,096 az 0,105 m?). Vyjimku tvofil
pouze LVS 5 s celkovou minimalni hodnotou 0,083 m®. Naproti tomu
byla patrna vysoka variabilita provenienci v ramci jednotlivych LVS,
zvlasté zietelnd u LVS 1, kde se hodnoty primérnych objemti kmene
pohybovaly v rozmezi od 0,066 do 0,140 m?>.

Charakteristika primérnych hektarovych zasob se vyznaCovala
napadnou proménlivosti jak mezi primérmymi hodnotami LVS, tak i
mezi jejich dil¢imi populacemi. Primémé mnozstvi biomasy dosahova-
lo v celém souboru hodnot od 103,9 m®. ha! (LVS 5) do 150,9 m°. ha'!
(LVS 1). Nejvetsi variabilitu potomstev (77,6 az 196,9 m>. ha'!) logicky
vykazoval vzhledem k pfedchozim vysledkim opét LVS 1.

Diskuse

Vyzkumna plocha ¢. 43 — Luzna, Senec je soucasti dvouclenné po-
kusné série. Druha pokusna plocha s olsi lepkavou ¢. 44 — Litovel, Biezo-
va byla zaloZzena soucasné ve stejném roce na Moravé a na jeji vysadbu
bylo pouzito naprosto shodného materialu jako v ptipadé plochy ¢. 43.

Ve véku 5 let byl celkovy rist na této plose pomalejsi, hodnota pri-
mérné vyiky &inila pouze 1,73 m. Podle SINDELARE (1974) zde v tomto
ohledu hrala roli silngjsi konkurence butené v prvnich letech po vysad-
be. Nejlépe rostly v 5 letech provenience 17 — Mésto Albrechtice, Hos-
talkovy, 21 — Zidlochovice, Lanzhot a 22 — Zidlochovice, Pohansko.
Nejpomaleji rostoucimi byla potomstva 10 — Janov, Jezefi, 27 — Jihlava,
Oslavickaa 15— Litoméfice, Roudnice. I ve 20 letech byl rist provenien-
ci na plose ¢. 44 primérné asi o 1,5 m nizsi (BUuriANEK 1990). Poradi
jednotek vsak doznalo podstatnych zmén. Tfemi nejvyssimi provenien-
cemi byly 20 — Bystiice pod Hostynem, Lukov, 22 — Zidlochovice, Po-
hansko a 26 — Bucovice, Hordkov. Mezi nejhuife rostouci patiila po-
tomstva 1 — Nymburk, Libice nad Cidlinou a 5 — Hluboka nad Vltavou,
Radonice.

Pokud by se situace na vyzkumné plose ¢. 44 — Litovel, Biezova
meéla vyvijet podobné jako na plose ¢. 43 — Luzna, Senec ve véku 36 let,
mélo by i zde dojit k celkovému zpomaleni ptirtistu jednotlivych prove-
nienci. Jejich poradi podle dosazenych primérnych vysek by se vSak ve
srovnani s rokem 1988 jiz vyraznéji ménit nemélo. Tuto spekulaci by
vsak bylo nutné dolozit zméfenymi a vyhodnocenymi daty z moravské
¢asti provenienéniho pokusu.
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Hodnoty vycetnich tlousték bylo mozno komplexné porovnat pouze
s vysledky, které v roce 1988 ve 20 letech zjistil BURIANEK (1990, 1991)
a ¢astecné téz s meéfenimi z roku 1984, ktera provedla ve véku 16 let
u 8 provenienci KopPECNA (1987). Ve véku 5 let proménlivost vycetnich
tloustek vzhledem k malym rozmérim pokusného materialu sledovana
nebyla.

Na vyzkumné plose ¢. 44 — Litovel, Bfezova byly vycetni tloustky
ve 20 letech v priméru o 2 cm mensi, nez tomu bylo na plose ¢. 43.
Nejvétsich primérnych hodnot dosahovaly u provenienci 26 — Buco-
vice, Horakov, 28 — Chlumec nad Cidlinou, Reany a 20 — Bystice
pod Hostynem, Lukov. Nejmensi primérné hodnoty byly naméfeny
u potomstev 16 — Ruda nad Moravou, Ruda nad Moravou a 11 — Ho-
fice, Smolnik.

Celkova tvarnost byla na plose ¢. 44 ve véku 5 let lepsi. Kolem 75 %
vsech jedincti mélo kmeny zcela rovné nebo mirné zakiivené. K nejlep-
$im patiily provenience 26 — Bucovice, Horakov, 21 — Zidlochovice,
Lanzhot a 22 — Zidlochovice, Pohansko. Skupinu nejméné tvarnych za-
stupovala potomstva 24 — Zidlochovice, Drnholec, 28 — Chlumec nad
Cidlinou, Reéany a 15 — Litoméfice, Roudnice. Ve 20 letech byly rozdi-
ly mezi jednotlivymi proveniencemi nepatrné. Nejvyssi podil tvarnych
kment s vice nez 20 % vykazovaly dil¢i populace 20 — Bystiice pod
Hostynem, Lukov, 26 — Bucovice, Hordkov a také potomstvo 15 — Li-
tométice, Roudnice, jehoz postaventi se tak od roku 1973 zcela zménilo.
Na poslednim misté se naopak nachazely provenience 16 — Ruda nad
Moravou, Ruda nad Moravou a 6 — Jindfichiv Hradec, Lovétin.

Na proveniencni plose ¢. 44 — Litovel, Bfezova bylo ve 20 letech
daleko méné pribéznych kmend nez na ploSe ¢. 43. Jejich podil se
pohyboval mezi 20 a 30 %. Nejvice prubéznych kmenti vykazovaly
provenience 22 — Zidlochovice, Pohansko, 14 — Zatec, Solopysky a 26
— Bucovice, Hordkov. Daleko castéjsi byla u jednotlivych provenienci
tendence k vidli¢natosti, napf. u potomstev 12 — Lanskroun, Stra-
kov, 5 — Hluboka nad Vltavou, Radonice nebo 16 — Ruda nad Moravou,
Ruda nad Moravou.

Také na ploSe ¢. 44 byl ve véku 5 let drtivy podil hodnocenych
jedinct zcela zdravych (98 %). Ve 20 letech vsak bylo zaznamenano
Castecné prosychani korun a misty i odumirani potlaenych jedinct,
Casto napadenych houbovym patogenem Cryptospora suffusa (BuriA-
NEK 1990). Podil stromil se snizenou vitalitou dosahoval kolem 10 %,
nejhtife na tom byly s méné nez 85 % zdravych stroml provenience
1 — Nymburk, Libice nad Cidlinou, 4 — Tébor, Tyn nad Vltavou a 5 — Hlu-
boka nad Vltavou, Radonice.

Plocha ¢. 43 — Luzna, Senec se nachazi v PLO 8 — Kiivoklatsko a
Cesky kras, v niZ je podle piilohy & 4 platné vyhlagky &. 139/2004 Sb.
mozno v ramei CR pouZivat v piipadech, kdy neni k dispozici material
z téze PLO, reprodukéni material olSe lepkavé z PLO 1 az 7 a 9 az 34.
Na vyzkumné plose jsou zastoupeny i 3 provenience z PLO 35 — Jiho-
moravské tvaly (21 — Zidlochovice, Lanzhot, 22 — Zidlochovice, Po-
hansko, 24 — Zidlochovice, Drnholec) a 1 provenience z PLO 38 — Bilé
Karpaty a Vizovické vrchy (20 — Bystiice pod Hostynem, Lukov), které
by dnes nebylo mozné v téchto podminkach pouzit, prestoZe na plose
patii z hlediska celkového hodnoceni kvantitativnich i kvalitativnich
znakl v 36 letech jednozna¢né k nejlepsim. Diivodem pro zakaz pieno-
su reprodukéniho materialu z Moravy do PLO 8 je zfejmé snaha nemisit
vzajemné moravské a ¢eské populace olSe a dalSich vybranych dievin
uvedenych ve zminéné priloze.

Pokud jde o vegetaéni stupiiovitost, je vyzkumna plocha €. 43 s nad-
mofskou vyskou 420 m n. m. fazena do LVS 3 — dubobukového. Repro-
duk¢ni material olse lepkavé 1ze podle § 1 vyhlasky prenaset v PLO 8
mezi prvnim az ¢tvrtym LVS bez omezeni, od patého LVS pak pouze

s vertikalnim posunem o + jeden LVS. Hodnoty kvantitativnich charak-
teristik provenienci z 5. a 6. LVS jsou na plose primérné. Naproti tomu
hodnoty potomstev z LVS 1 az 3 na plose kolisaji — néktera potomstva
se fadi mezi hospodaisky cennd, nékterd jsou vsak evidentné podpri-
mérna.

Zaveér

PrestoZe ol3e lepkavé nepatii v lesnim hospodaistvi CR k nejdiilezi-
t&jSim dfevinam, ma vyzkum tohoto druhu vzhledem k jeho moznému
mnohostrannému vyuziti nejen v lesnictvi, ale i v jinych oborech lidské
¢innosti svij vyznam. To je i divodem, pro¢ je u nas olsi zatim jako
jednomu z mala listnacti vénovana pozornost v ramci provenienéniho
vyzkumu.

Z hlediska kvantitativnich a v nékterych ptipadech i kvalitativnich
znakd vysla z celkového hodnoceni nejlépe potomstva 14 — Zatec, So-
lopysky, 20 — Bysttice pod Hostynem, Lukov, 21 — Zidlochovice, Lanz-
hot, 22 — Zidlochovice, Pohansko a 26 — Bucovice, Hordkov. Jako nej-
horsi se po vsech strankach projevila provenience 1 — Nymburk, Libice
nad Cidlinou, kterou dale nésledovala pomalu rostouci potomstva
2 — Ptibram, 3 — Vysoky Chlumec, Zvéstovice, 5 — Hluboka nad Vlta-
vou, Radonice a 13 — Poli¢ka, Cachnov.

Lze tici, ze v€k 36 let ma jiz dobrou vypovidaci hodnotu, pokud
jde o zjistované charakteristiky sledovanych provenienci. Na zakladé
srovnani s daty z roku 1988 bylo mozno konstatovat, ze zmény v poradi
jednotlivych provenienci jiz nebyly tak radikalni jako pfi srovnavani
udaji z let 1973 a Castecné i 1984. Bylo by velmi zadouci provést v nej-
bliz§im obdobi hodnoceni vyzkumné plochy ¢. 44 — Litovel, Biezova
a porovnat naméfené hodnoty v obdobném véku s plochou €. 43. Toto
srovnani by pfineslo dalsi zajimavé poznatky o proménlivosti zkouma-
nych provenienci olse lepkavé.

Pokud existuji matef'ské porosty potomstev, ktera se na plose ¢. 43
nejvice osvédcila, bylo by vhodné s nimi ve vétsim rozsahu poditat pti
sklizni semenného materialu, resp. pti obnové lesnich porosti. Za timto
ucelem i pro ucely dalsich vyzkumnych praci je mozno v omezené miie
vyuzit i materialu z pokusnych ploch.

Podle vyhlasky ¢. 139/2004 Sb. Ize k obnové lesa ¢i zalesiiovani
pouzit pouze reprodukéni material jednotlivych lesnich dfevin, ktery
spliiuje podminky pfenosu pro konkrétni misto vysadby a u néhoz je
dolozen ptivod. Provenience z 5. a 6. LVS vykazuji na plose zalozené
ve 3. LVS jen primérné hodnoty kvantitativnich charakteristik a usta-
noveni vyhlasky o omezeni pfenosu reprodukéniho materialu se v tomto
sméru vzhledem k vysledkim jevi jako opravnéna. Z pohledu vysledkii
vyzkumu by bylo vhodné zaméfit se podrobnéji na feseni vertikalniho
prenosu reprodukéniho materialu v ramci planarniho az submontanniho
vegetacniho stupné.
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Poznamka:
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Jilovisté-Strnady ¢. MZe 0002070202.

Results of evaluation of black alder (Alnus glutinosa /L../ GAERTN.) provenance plot no. 43 — LuZna,
Senec at the age of 36 years

Summary

In spite of this, that black alder does not belong among the most important wood species in the Czech Republic forest management, research
activities aimed to this species is of high importance, because of black alder potentially multifunctional using, not only in forest management.
This is also reason why black alder used to present subject of long-term attention in frame of provenance research, as one of few deciduous
species, till current time.

According to results of complete evaluation, progenies no. 14 — Zatec, Solopysky, no. 20 — Bystiice pod Hostynem, Lukov, no. 21 — Zidlochovice,
Lanzhot, no. 22 — Zidlochovice, Pohansko and no. 26 — Bucovice, Hordkov, have been proved as the most successful, from the view of quantitative
characteristics, in some cases also of qualitative characteristics. Provenance no. 1 — Nymburk, Libice nad Cidlinou has been registered as the worst one,
as for all characteristics evaluation. As following, there have been registered provenances no. 2 — Pfibram, no. 3 — Vysoky Chlumec, Zvé&stovice, no. 5
— Hluboké nad Vltavou, Radonice and no. 13 — Policka, Cachnov, in evaluated provenance plot no. 43 — Luzna, Senec.

It is possible to say, that the age of 36 years has already good relevance, from the point of evaluated provenances’ characteristics. If compared
with data from 1988 evaluation, it can be stated, that changes in provenance sequence have already not been so radical, as in frame of comparison
of data from 1973 and partially also 1984 evaluation. Also, it would be very useful to realize evaluation of research plot no. 44 — Litovel, Bfezova
in the nearest time with the aim to compare obtained results with results having been obtained in case of provenance plot no. 43 evaluation, in anal-
ogous age. This comparison would bring another interesting finding concerning variability of evaluated black alder provenances.

If still existed mother stands of the most successful progenies having been evaluated on the provenance no. 43, it would be very appropriate
to use them preferably for seed collection in frame of forest regeneration activities. For this purpose, as well as for other research activities, it is
possible to use reproductive material from the research plots, in some limited scale.

According to decree no. 139/2004 of the Czech Republic Digest, it can be used only such reproductive material of individual forest wood
species, which came to rules of reproductive material transfer, with declared origin. Provenances of forest vegetation zones nos. 5 and 6 show
only average values of quantitative characteristics on the plot having been established in the 3rd forest vegetation zone. So, the provision of men-
tioned decree no. 139/2004 about limited transfer of reproductive material seems to be eligible. From view of current research results, it would
be appropriate to specialize in solution of problems connected with vertical transfer of reproductive material in frame of planar to submontane
vegetation zones.

Recenzovano
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Ing. Frantisek Sach, CSc., VULHM-VS Opocno
SVAHOVY ODTOK VE VZTAHU K POSTUPUM OBNOVY LESA
Hillslope runoff in relation to methods of forest regeneration
Abstract

Hillslope runoft was studied in two young stands regenerated 22 years ago by clearcut (H) and shelterwood (C) method and in a control mature
spruce stand (K) on the long-term research area Ceska Cermna in growing season 2005. Hillslope runoff was influenced by steep slope and its
southern aspect. Lateral flow, both surface and subsurface, showed statistical significant differences between the partial plot H and the partial plots
C and K during the whole growing season 2005. The surface flow 17.5 mm and subsurface flow 6.8 mm on the partial plot H are in relation to
precipitation of open area low (3.7% and 1.4%, respectively) but statistical significance of differences against partial plots C and K proves observed
compaction of surface litter on partial plot with former clearcutting. The lateral flow on high-lead yarding track did not statistically significant differ
from lateral runoff on the undamaged partial plots. This statistical non-significance of differences indicates finished spontaneous recovery of yarding
track surface 25 years after logging. Probability of hazard by soil water erosion seems low.

Klic¢ova slova: postupy obnovy lesa, smrkovy porost, vyvojova stadia, lesnicka hydrologie, svahovy odtok, letni rezim, podkorunové srazky,
lateralni odtok, vertikalni odtok, intercepce, evapotranspirace, vodni bilance
Keywords: forestregeneration method, Norway spruce stand, development stage, forest hydrology, hillslope runoff, summer regime, precipitation,

throughfall, lateral flow, vertical flow, interception, evapotranspiration, water balance

Uvod a nastin problematiky

Proces obnovy lesa ma za nasledek podstatné zmény v komplexu
vzajemné se ovliviiujicich ptirodnich initelti podmitiujicich tvorbu od-
toku z lesnich pozemkii. Obnovni postupy piedstavuji vyrazny zasah
do biomasy lesniho porostu. Zménéné kvantum a charakter porostni
biomasy upravuji klima ptidné ovzdusné sféry, mimo jiné i rezim sra-
zek. Obnovni postupy ovlivilyji také mnozstvi a stav pidniho krytu
(povrchového humusu a pfizemni vegetace) a hydrofyzikalni vlastnosti
zejména svrchni vrstvy pldy. Lze predpokladat, ze budou modifikovat
také odtokové slozky z obnovnich seci, zejména lateralni povrchovy
a podpovrchovy odtok, ale i prisak do spodin, tj. vertikalni odtok. Po-
vrchovy odtok je vyznamnym piivodcem eroze pudy a spolu s podpo-

Obr. 1.

Lesni pedon z hydropedologického pohledu: 1 — kanalky po roz-
padlych kofenech; 2 — mrazové, suchostni ¢i jiné trhliny; 3 — chod-
bicky pladnich ¢erv(; 4 — chodby malych Zivocichu; 5 — prostory
mezi pudnimi agregaty. Prezentované makropéry umozniuji rych-
ly pohyb vody v piidé a to nasycenym i nenasycenym pladnim
profilem (SIDLE 1980).

Forest soil pedon from hydropedological viewpoint: 1 — decayed root
channels; 2 — freeze-thaw cracks; 3 — earth-warm holes; 4 — small animal
burrows; 5 — inter-aggregate spaces. Macropores provide channels for
rapid movement of subsurface water (SIDLE 1980).

vrchovym a ¢asti vertikalniho odtoku (hypodermicky odtok) pak sklada
svahovy odtok rezultujici v pifimy odtok ve vodotecich, jenz je hlavnim
tvlircem vySe a objemu povodni.

Nenarusena lesni ptida predstavuje pro tvorbu odtoku specifické
médium nesrovnatelné s zadnym jinym plidnim prostfedim. Srazkova
voda vnika do lesni ptidy a prostupuje ji pfedevs§im makropory (obr. 1),
které zahrnuji prostory mezi pidnimi agregaty, kanalky po rozpadlych
kotenech, chodbicky ptidnich ¢ervii, chodby malych zivocichl, mrazo-

Obr. 2.

Model pedonu ve vztahu ke srazkoodtokového procesu na les-
nim svahu: 1— nadlozni humus (vrstva LFH); 2 — povrch mineralni
pudy; 3 — nasycena pudni zéna; 4 — vrstva pudy se snizenou pro-
pustnosti; 5 — atmosférické srazky; 6 — vertikalni odtok (infiltrace);
7 — lateralni odtok (makropoéry preferencénich cest); 8 — lateralni
odtok, prosakovani v nasycené pudni zoné; 9 — vertikalni priisak
(perkolace) do spodin; 10 — povrchovy odtok; 11 — nasyceny po-
vrchovy odtok (THOMAS-BEASLEY 1984)

Hypothetic hydrologic system for forest soils on a hillslope: 1— organic
layer; 2 — mineral soil surface; 3 — saturated zone; 4 — impeding layer;
5 —net precipitation; 6 — infiltration; 7 — pipe flow; 8 — seepage; 9 — deep
percolation; 10 — overland flow; 11 — return flow (THOMAS-BEAS-
LEY 1984)
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Obr. 3.

Sklonovy profil dilct dlouhodobé vyzkumné plochy Ceska Cermna
Slope profile of partial plots on long-term research area Ceska Cermna
(X-axis — vertical alignment in metres, Y-axis — altitude above see level
in metres)
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Graf 1.

Srazky volné plochy za letni hydrologicky puilrok (kvéten az fijen)
v letech 1980 - 2005

Precipitation of open area (mm on Y-axis) in summer hydrologic
half-year (May - October) 1980 - 2005

vé, suchostni ¢i jiné trhliny, umoznujici rychly pohyb vody v pide a to
nasycenym i nenasycenym puidnim profilem (SibLE 1980). Na zakladé
uvedené charakteristiky 1ze pro (neporusenou) lesni ptidu vytvofit hy-
poteticky model (THomas—BEAsLEY 1984) srazkoodtokového procesu
(obr. 2).

Predpoklad o modifikaci povrchového, podpovrchového ale i verti-
kalniho odtoku aplikaci riiznych obnovnich postupti je vsak tieba studo-
vat také v domacich pfirodnich a hospodarsko-technickych pomérech.
K feSeni nastinéné problematiky pfispiva predkladana stat, kterd je vy-
stupem oponované a schvalené Ro¢ni zpravy NAZV 1G57016 a Perio-
dické zpravy vyzkumného zaméru MZe CR &. 0002070201 za rok 2005.
Kromé vysledkl za letni hydrologicky putlrok kvéten az fijen 2005
(25 let od zapoceti obnovy) predstavuje metodicky postup zpracovani
dat, ktery bude vyuzit v chystaném navazujicim pfispévku, hodnoticim
celou vysledkovou ¢asovou fadu.

Metodika

Charakteristika a popis zaloZeni dlouhodobé vyzkumné plochy
Ceska Cermna

Vyzkumn plocha se nachézi v oblasti krystalinika Ceského masivu
v podhtifi Orlickych hor. Byla zaloZena v dospélém plné¢ zakmenéném
smrkovém porostu (smrk 9, modfin 1) na jiznim svahu s primérnym
sklonem 21° v nadmotské vysce 460 - 540 m. Jeji zem&pisné souradnice
jsou 50°23°56"" s. 8. a 16°13°30"" v. d. Typologicky pfislusi do lesni-
ho typu 5N1 — kamenita kysela jedlova bucina s kapradi osténkatou na

prudkych svazich, se stfedné hlubokou, pis¢ito-hlinitou, silné kameni-
tou podzolovanou hnédou ptiidou na zule (Spodo-dystric Cambisol pod-
le FAO Kklasifikace). Pudni kryt tvofil nadlozni humus o mocnosti kolem
9 cm s hrabankou na povrchu. Primérné ro¢ni srazky ¢inily 769 mm a
prumérna ro¢ni teplota byla 6,2 °C.

Vyzkumna plocha byla roz¢lenéna na tii dil¢i plochy — dilce — o roz-
mérech 40 x 175 m. Sklonovy profil dilcti znazoriiuje obr. 3. Po jejich
kalibraci v hydrologickém roce 1979/80 (listopad 1979 - fijen 1980) byl
v zim¢ 1980/81 proveden na prvnim dilci holose¢ny zasah, na druhém
clonosecny se snizenim zakmenéni na 0,5 a tfeti zistal jako kontrolni
(letecky pohled — obr. 4). Na obou obnovovanych dilcich byla pouzita
technologie kaceni a odvétvovani motorovou pilou a vyklizovani kme-
nt traktorovym lanovym systémem proti svahu. Tézebni odpad byl kon-
cem léta 1981 snesen na holou paseku do hromad a spalen. Na jate 1983
byl na holou se¢ vysazen smrk v poétu 5 000 ks.ha™!, clonnd se¢ ztistala
ponechana pro piirozenou obnovu. Po pfirozené obnoveé zejména smrku
a modfinu byla v zim¢ 1993/94 (prosinec 1993 - unor 1994) clona na
druhém dilci domycena a klest snesen do hromad a spalen. Dosazovan
byl smrk, borovice, buk (ten v§ak byl prakticky potlacen zvéri), dale
nasemenioval modiin. V hydrologickém roce 2004/2005 vypadaly jed-
notlivé dilce s odlisSnym zpiisobem obnovy nasledovné (obr. 5). Zimni
snimek uvadime pro vétsi piehlednost a nazornost uspofadani porosti
na vyzkumné plose.

Dilec H, na kterém byl aplikovan holose¢ny postup a uméla obnova,
lze v soucasné dobé charakterizovat jako 22letou stejnovékou hustou
nesmisenou smrkovou tyckovinu az tycovinu (ca 3 000 ks/ha) s men-
$imi svétlinami. Smrky jsou vyvétveny do 2 - 3 m vysky. Pidni kryt
ptedstavuje hrabanka husté prorostld jemnymi kofeny zejména smrku,
Castecné také tidké nizké metlice. Takto ,,armovany“ nadlozni humus se
vyznacuje siln¢ utuzenym povrchem.

Dilec C, na kterém byl aplikovan clonose¢ny postup a kombinovana
obnova, Ize v soucasné dobé charakterizovat jako vékové, vyskové
a prostorové rozriznénou hustou smisenou jehlicnatou mlazinu az ty¢-
kovinu s mensimi svétlinami. Odhadované zastoupeni dievin je smrk 50,
modfin 35, borovice 15. Pudni kryt piedstavuje velmi kypra hrabanka
prakticky bez jemnych kofinki s neutuzenym povrchem.

Dilec K slouzi jako kontrolni plocha a Ize ho v soucasné dob¢ cha-
rakterizovat jako dospélou smrkovou kmenovinu ve véku 109 let s mirné
uvolnénym zapojem (odhadované zakmenéni 0,7). Pidni kryt predstavu-
je pomémé kypra hrabanka s fidkou metlici a smrkovym a modiinovym
naletem. Pokryvnost pfizemni vegetaci je 50 - 60procentni, se stejnym
zastoupenim zmlazenych dfevin a metlice.

Zpisob méfeni, zpracovani a vyhodnoceni vysledku

Zamérem vyzkumu na dlouhodobé vyzkumné plose (DVP) Ceska
Cermna bylo srovnani t&7ebn& dopravni eroze (eroze v dobé t&zby a
soustied’ovani dieva) a nasledné eroze vodni, oboji pti holosecném a
clonose¢ném obnovnim zptsobu pouzitém na ptikrém svahu. Soustie-
d’ovani dfeva lanovym systémem na vrstvé sné¢hu a klestu v§ak mélo
za nasledek pouze nepatrné naruseni ptidniho povrchu a zanedbatelnou
tézebne dopravni erozi. Pfi absenci tézebné dopravni eroze mohl dal-
$i druh eroze — erozi vodni — vyvolat pouze souvisly povrchovy odtok
srazkové vody. Proto byl dalsi vyzkum zaméfen na studium svahového
odtoku z umélych i pfirozenych srazek a na stanoveni rozdilti ve sva-
hovém odtoku ze smrkového porostu pti odlisnych zptisobech obnovy,
kdy rozdily zvyraznuje prudky svah a jeho jizni expozice.

Na vyzkumné plose jsou sledovany a hodnoceny nasledujici slozky
srazko-odtokového procesu. Instrumentace vyzkumné plochy je znazor-
néna na obr. 6.
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Tab. 1.

Srazky volné plochy v obdobi kvéten — fijen za Iéta 1980 — 2005 na DVP Ceska Cermna
Precipitation of open area in period May — October 1980 — 2005 on the long-term research area Ceska Cermné

Srazky volné plochy v mm/Precipitation of open area in mm

Obdobi/Period | kvéten/May | cerven/June | Cervenec/July | srpen/August | zari/Sept. Fijen/October | Celkem/Total
1980 40,6 82,4 265,0 58,9 83,2 89,1 619,3
1981 36,1 69,3 176,3 91,2 48,9 1534 575,2
1982 135,8 108,2 53,1 37.4 18,9 16,9 370,2
1983 165,1 478 15,2 42,4 42,9 23,8 337,1
1984 74,4 74,6 76,6 89,9 172,4 48,1 536,0
1985 432 1249 89,8 219,9 31,1 15,8 5247
1986 62,0 108,83 99,9 217,6 20,0 56,1 564,4
1987 108,3 174,3 83,5 128,3 82,3 311 607,8
1988 30,9 82,3 1343 91,4 68,2 24,7 431,9
1989 91,8 91,9 77,0 52,8 88,2 72,2 474,0
1990 32,8 128,1 37,9 60,8 92,4 39,7 3918
1991 69.9 86,0 102,3 57,0 56,5 19,3 391,1
1992 46,7 53,1 92,4 29,9 68,0 84,1 374,1
1993 68,2 86,8 149,0 69,4 87,1 71,4 531,8
1994 83,4 20,3 66,3 182,2 108,9 40,1 501,2
1995 117,0 109,7 435 172,3 140,8 38,2 621,6
1996 173,1 65,9 141,1 99,0 80,9 63,7 623,7
1997 11,1 118,2 2543 94,0 26,8 97,5 701,9
1998 15,8 126,6 168,83 73,3 190,4 176,5 751,4
1999 50,1 200,5 434 60,5 29,8 50,9 4353
2000 105,7 69,7 172,0 39,8 68,1 35,2 490,4
2001 89,0 53,6 2234 73,9 166,2 26,6 632,7
2002 35,4 66,7 134,0 196,8 56,0 77,1 565,9
2003 138,7 65,4 55,1 73,9 43,2 81,3 457,6
2004 61,8 74,8 77,8 85,4 49,4 51,9 401,0
2005 116,8 100,1 120,8 81,5 324 25,9 471,5

1980 - 2005

Primér/Mean 80,9 91,9 113,6 95,4 75,1 58,1 515,0

g::flfi_"(;':vlf'/ 42,22 38,09 64,71 54,87 46,36 38,94 106,20

x:;kc‘;‘szfo/;’/i 522 41,4 57,0 57,5 61,7 67,0 20,6

Povrchovy a podpovrchovy laterdlni odtok byl zjistovan na ele-
mentarnich odtokovych mikroplochach o rozmérech 1 x 2 m z rozhrani
LFH (O) a A horizontu v hloubce 9 cm, resp. z rozhrani A a B horizontu
v hloubce 25 cm pod plidnim povrchem (obr. 7). K vylouceni svislého
i Sikmého prisaku je stinéna proti srazkam i plocha do vzdalenosti
25 cm od nab&hové plochy zachytného zlabu. Na kazdém dilci (hola
se¢, clonna sec, kontrolni porost) byly odtokové mikroplochy zaloze-
ny ve 4 opakovanich a umistény 2 v horni a 2 v dolni ¢asti dilce. Dalsi
odtokové mikroplochy byly umistény na pfiblizovacich linkach, 2 na
holé a 2 na clonné pasece.

Prisak na podlozi v hloubce 0,95 m byl zjistovan v lyzimetrickych
sondach v dolni ¢asti kazdého dilce. Lyzimetricka sonda o délce 4 m
byla vybavena 10 otevienymi lyzimetry, kazdy o zachytné plose 0,1 m*
(obr. 8).

Srazky volné plochy byly méfeny dvéma stani¢nimi srazkomeéry se
zachytnou plochou 0,05 m?, jednim v horni a druhym v dolni ¢asti holé
sece. Srazkoméry jsou umistény na dubovych ktilech a jejich zachytna
plocha se nachazi v Grovni ca 1,5 m nad terénem.

Srazky pod porostem byly méteny srazkomérnymi koryty o rozmé-
rech 2,5 x 0,2 m se zachytnou plochou 0,5 m?. Umistény byly na terénu
po svahu v tésném sousedstvi odtokovych mikroploch — 4 na holé pasece,
4 na clonné pasece a 4 v kontrolnim porostu (obr. 6 a 7). Namétené
hodnoty byly déleny cosinem thlu sklonu svahu (CorgetT 1967). Orien-
tace po svahu zmenSuje skropnou kapacitu srazkomérnych koryt
a spolu s umisténim sbérnych PVC lahvi v zemi ve vydievenych
sondach omezujicimi vypar minimalizuje ztraty zptisobené instru-
mentaci.

Vsechny prvky srazko-odtokového procesu byly méfeny 1x tydné.
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Vysledky reseni

Srazky volné plochy

Srazkova charakteristika volné plochy v letnim hydrologickém pul-
roce (kvéten - fijen) za léta 1980 - 2005 je prezentovana v tabulce 1. Je
patrné, Ze letni srazky osciluji v jakémsi cyklu (graf 1); variabilita v jed-
notlivych mésicich je zna¢na, varia¢ni koeficient se pohybuje od 41 %
v ¢ervnu az do 67 % v fijnu; za celé letni obdobi vSak nabyva hodnoty
21 % a indikuje pfiblizn€ normalni rozdéleni srazek ve sledovanych 26
letech.

Srazky ve stani¢nich srazkomérech v dolni a horni ¢asti plochy
v hodnoceném roce 2005 spolu vysoce korelovaly (Pearsoniv korela¢ni
koeficient r = 0,998) a jejich rozdil byl pii parovém t-testu statisticky
neprukazny s pravdépodobnosti ptijmuti nulové hypotézy o rovnosti
praméru (tzv. p-value) p = 0,939. Z obou srazkomérii je k dalsim vypo-
¢tim brana vys$si namétena srazka.

Kvili vazbe stani¢nich srazkomérti na srazkomeérna koryta, pouzita
k méfeni podkorunovych srazek, byl z paralelnich méfeni na volné plose
obéma typy srazkoméra stanoven v letech 1985 az 1986 korekéni fak-
tor, ktery pro srazky ve stani¢nich srazkomérech ¢ini 1,081 (smérodatna
odchylka = 0,0072). Srazky ve stani¢nich srazkomeérech tak predstavuji
92,6 % srazek ve srazkomérnych korytech na volné plose. Na jiznim
svahu se sklonem 30 - 40 % uvadéji Storey-HamiLToN (1943, in Cor-

BETT 1967) chybu pro srazkomér s vodorovnou zachytnou plochou -6 %
a pro srazkomér se zachytnou plochou naklonénou paralelné se svahem
chybu -1 % (pii zapocitaném déleni naméfenych srazek cosinem uhlu
sklonu svahu) v porovnani s kontrolni plochou. O korekénim faktoru
pro kapalné srazky (z porovnani srazkomérného lyzimetru a stani¢niho
srazkoméru) az 25 % referuji napf. Gurtz et al. (2003), s chybou 10 %
pro vegeta&ni obdobi po¢ita TEsaR a Sik (in Hruska et al. 2005).
Srazky volné plochy za hodnoceny letni hydrologicky pulrok 2005
¢ini 477,5 mm a predstavuji 92,7 % z 26letého naméfencho srazkového
normalu (515,0 mm) vyzkumné plochy Ceska Cermna. Jejich rozdéleni
do jednotlivych mésict ukazuje, Ze nejvyssi srazkové thrny se v 1été
2005 vyskytovaly v kvétnu az ¢ervenci s n€kolika srazkovymi piivaly.

Podkorunové srazky na dilcich s riznym postupem obnovy
Podkorunové srazky na dilcich s holose¢nym a clonose¢nym ob-
novnim postupem a s kontrolnim porostem uvadi pro letni hydrologicky
pulrok 2005 tabulka 2 a graf 2. Srazkové thrny za jednotlivé mésice
jsou mezi dilci statisticky neprikazné. Statisticky priikazné rozdily mezi
dilci nebyly zjistény ani pro podkorunové srazky za celé vegetacni ob-
dobi 2005 (testovano analyzou rozptylu a nasledné mnohonasobnym
porovnavanim metodou Tukey). Neprtikazné rozdily srazek vypovidaji
o praktické shodé podkorunovych srazek pod riznymi vyvojovymi sta-

dii sledované obnovy porosti v sou¢asném stavu.

Obr. 4.

Letecky pohled na dlouhodobou vyzkumnou plochu Ceska Cermna v 1ét& 2003

Aerial photo of long-term research area Ceska Cermna in summer 2003
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Graf. 2.

Podkorunové srazky, lateralni odtok povrchovy, lateralni odtok
podpovrchovy a vertikalni odtok na dilcich H, C a K v letnim
hydrologickém pulroce 2005

Throughfall (podksr — left Y-axis), surface lateral flow (latodp — right
Y-axis), subsurface lateral flow (latodpp — right Y-axis) and vertical
flow (vertod — right Y-axis) on plots H, C and K in summer hydrologic
half-year 2005 (datum/date — upper X-axis)

Lateralni odtok na dilcich s riznym postupem obnovy

Lateralni odtok na dilcich s holose¢nym (H) a clonose¢nym (C)
obnovnim postupem a kontrolnim dospélym smrkovym porostem (K)
v letnim hydrologickém ptlroce 2005 uvadi tabulka 2. Statisticky pra-
kazné rozdily se vyskytuji mezi dilcem H a dilci C a K u lateralniho
odtoku povrchového v ¢ervnu a Cervenci, u podpovrchového v kvét-
nu az ¢ervenci a v zafi (rozdil pro hladinu vyznamnosti a = 0,1 by byl
prukazny i v ¢ervnu a zafi). Za cely letni hydrologicky pulrok existuji
statisticky priikazné rozdily mezi dilcem H a dilci C a K v lateralnim
odtoku jak povrchovém, tak podpovrchovém. Hodnoty povrchového
odtoku 17,5 mm a podpovrchového 6,8 mm na dilci H jsou sice vzhle-
dem k srazkam volné plochy logicky nizké (3,7 resp. 1,4 %), presto
statistickd prukaznost rozdili oproti dilcim C a K prokazuje v popisu
plochy konstatované utuZzeni povrchu hrabanky na dilci s holose¢nou
obnovou ve stadiu nesmiSené smrkové tyckoviny az tycoviny. Lateralni

odtok na dilci C s obnovou clonnou seci ve stadiu smisené mlaziny az
ty¢koviny a v kontrolnim dospélém porostu (dilec K) byl minimal-
ni (0,7 resp. 1,3 % srazek volné plochy) a svéd¢i o dobré infiltra¢ni
schopnosti pidniho povrchu obou porostit (graf 2). Useky vyrazného
vzestupu laterdlniho odtoku indikovaly ptivalové srazky (napt. 6. 6.,
25.6.,13.7.,3.8.226.9.) na prudkém jiznim svahu na pteschlou (hyd-
rofobni) hrabanku.

Lateralni odtok po pribliZovacich linkach na dilcich s riznym po-
stupem obnovy

Lateralni odtok povrchovy, podpovrchovy i celkovy je na odtoko-
vych mikroplochach umisténych na linkach po pfiblizovani lanovym
systémem v polozavésu jak na dilci H, tak na dilci C zpravidla nizsi
nez na odpovidajicich odtokovych mikroplochach umisténych na plose
obou porostli mimo linky (tab. 3). Vzhledem k velké variabilité hodnot
a malému poctu opakovani (vzdy 2 plochy na lince a 2 na neposkozené
plose porostu) je vsak jen nékolik rozdila statisticky pritkaznych (tes-
tovano analyzou rozptylu a nasledné¢ mnohonasobnym porovnavanim
metodou Tukey). Statistickd neprtikaznost rozdilti indikuje po 25 letech
od priblizovani dieva ukon¢enou samovolnou regeneraci povrchu linek,
kdyz lateralni odtok na linkach se statisticky vyznamné nelisi od late-
ralniho odtoku na neposkozené plose porosti nebo je dokonce prikazné
nizsi. Také lateralni odtok na priblizovaci lince v dilci H se statisticky
prukazné nelisi od lateralniho odtoku na pfiblizovaci lince v dilci C.

Vertikalni odtok na dilcich s riznym postupem obnovy

Vertikalni odtok na dilcich s holose¢nym (H) a clonose¢nym (C)
obnovnim postupem a s kontrolnim dospélym smrkovym porostem
(K) v letnim hydrologickém pulroce 2005 uvadi tabulka 2. Statisticky
prukazné vyssi vertikalni odtok na dilci C v porovnani s dilcem K (tes-
tovano analyzou rozptylu a nasledné mnohonasobnym porovnavanim
metodou Tukey) spolu s nizkym lateralnim odtokem (graf 2) potvrzuji
dobré infiltra¢ni schopnosti ptidniho povrchu pii clonoseéné obnove.
Useky vyrazného vzestupu vertikalniho odtoku indikovaly piivalové
srazky (napf. 27.5.,25.6.,13.7.,3.8.26.9.)

Vodni bilance lesnich porosti s riznym obnovnim postupem na
prudkém jiznim svahu

Vodni bilance na dilcich s holose¢nym (H) a clonoseénym (C) ob-
novnim postupem a s kontrolnim dospélym smrkovym porostem (K)
v letnim hydrologickém ptilroce 2005 uvadi tabulka 4. Srazkomérna
koryta na dilcich s riznym obnovnim postupem slouzila predevsim
k co nejadekvatngjsimu méfeni podkorunovych srazek v té€sné blizkosti
odtokovych ploch a umérmé podchycuji mensi svétliny. Podkorunové
srazky (pfedstavujici pfi zanedbatelném odhadovaném stoku po kme-
ni do 1 % srazek volné plochy prakticky srazky porostni) z uvedeného
diivodu mohou rezultovat v ponékud niz§i intercepci nez u porostu s pl-
né semknutym zapojem. K ziskani udaje pro plny zapoj (o¢isténého od
vlivu mensich svétlin) by bylo mozné z hodnoceni vylou¢it srazkomér-
na koryta s nejvy$s$im srazkovym thrnem. Bez této operace vychazi in-
tercepce dospélého smrkového porostu s uvolnénym zapojem (dilec K)
21 %, smiSené jehli¢naté smrkové tyCkoviny s menSimi svétlinami
(dilec C) 18 % a smrkové tyCoviny s mensimi svétlinami (dilec H)
14 % srazek volné plochy. Evapotranspirace vSech porostil je pak vzac-
né vyrovnana, kdyz pro K se rovna 78 %, pro C 77 % a pro H 80 %
srazek volné plochy. Prudky jizni svah s oslunénim vétsi svislé ¢asti
korun miize vést k vysokému celkovému vyparu. Tento zavér potvrzuje
i maly vertikalni odtok, ktery predstavuje vodu disponibilni k odtoku
a ktery pfitom po vétsinu Iéta indikoval nepromyvny, eventualné perio-

188 ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 51, CiSLO 3/2006
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Tab. 2.

Podkorunové srazky a souvisejici odtoky v letnim hydrologickém pulroce 2005
Throughfall and related runoffs in summer hydrologic half-year 2005

Obdobi/ Srazkoodtokova charakteristika (mm)/ Statistic. prukaznost rozdila (p-hodnota Tukey)/
Period Precipitation-runoff characteristic (mm) Significance of differences (p-value Tukey)
Dilec/Plot H C | K K-H K-C | H-C
Podkorunové srazky/Throughfall
Kvéten/May 94,5 86,8 84,3 0,32 0,93 0,49
Cerven/June 89.4 85,0 82,8 0,69 0,96 0,84
Cervenec/July 116,7 109,7 103,1 0,09 0,50 0,45
Srpen/August 65,3 65,4 64,2 0,99 0,99 1,00
Zari/September 27,0 25,1 24.4 0,41 0,92 0,62
Rijen/October 19,8 20,4 19,7 1,00 0,97 0,97
Léto/Summer 2005 4127 392,4 378.,5 0,52 0,89 0,78
Lateralni odtok povrchovy/Surface lateral flow
Kvéten/May 1,4 0,5 0,4 0,19 0,96 0,28
Cerven/June 3,1 0,3 0,6 0,030 0,91 0,016
Cervenec/July 7,1 1,3 1,9 0,004 0,85 0,002
Srpen/August 1,4 0,3 0,7 0,36 0,76 0,13
Zari/September 3,7 0,1 1,3 0,23 0,66 0,06
Rijen/October 0,8 0,3 0,5 0,77 0,78 0,39
Léto/Summer 2005 17,5 2,8 5.4 0,025 0,76 0,008
Lateralni odtok podpovrchovy/Subsurface lateral flow
Kvéten/May 0,9 0,1 0,2 0,042 0,93 0,023
Cerven/June 1,1 0,2 0,2 0,07 0,99 0,08
éervenec/July 2,3 0,3 0,2 0,009 0,99 0,011
Srpen/August 0,5 0,2 0,0 0,10 0,74 0,31
Zari/September 1,7 0,1 0,2 0,06 0,98 0,046
Rijen/October 0,3 0,0 0,1 0,37 0,98 0,29
Léto/Summer 2005 6,8 0,9 0,9 0,019 1,00 0,019
Lateralni odtok celkovy/Total lateral flow
Kvéten/May 2,3 0,6 0,6 0,08 1,00 0,09
Cerven/June 42 0,5 0,8 0,016 0,95 0,010
Cervenec/July 9,4 1,6 2,1 0,003 0,93 0,002
Srpen/August 1,9 0,5 0,7 0,15 0,93 0,08
Zari/September 5.4 0,2 1,5 0,09 0,72 0,028
ﬁijen/October 1,1 0,3 0,6 0,39 0,74 0,14
Léto/Summer 2005 243 3,7 6,3 0,018 0,88 0,009
Vertikalni odtok/Vertical flow
Kvéten/May 2,2 5.8 0,6 0,82 0,16 0,41
Cerven/June 1,9 5,8 0,0 0,71 0,051 0,23
Cervenec/July 3,9 6,5 0,2 0,25 0,023 0,46
Srpen/August 0,0 4,7 0,0 1,00 0,029 0,029
Zari/September 0,4 0,0 0,0 0,031 0,98 0,049
Rijen/October 0,0 0,0 0,0 1,00 1,00 1,00
Léto/Summer 2005 8,4 22,8 0,8 0,60 0,023 0,17

Statisticky vyznamné rozdily jsou vyjadfeny hodnotou p (pravdépodobnost piijmuti nulové hypotézy HO o rovnosti priméri) a zvyraznény./Statistically significant
differences are expressed by p-value (probability of acceptance of HO hypothesis related to equality of means) and printed bold.
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Obr. 5.
Pohled na dilce dlouhodobé vyzkumné plochy Ceska Cermna
v zimé 2005: vlevo dilec H — smrkova ty€kovina az ty¢ovina z ho-
losecné umélé obnovy, uprostfed dilec C — smiSena jehlicnata
mlazina az ty¢kovina z clonosecné kombinované obnovy, vpravo
dospéla smrkova kmenovina

View on partial plots of long-term research area Ceska Cermna in win-
ter 2005: left — plot H: spruce pole stage coming from clearcutting and
artificial regeneration; in the middle — plot C: mixed coniferous small
pole stage from shelterwood-cutting and combined regeneration (natural
seeding plus interplanting); right — plot K: mature spruce large diameter
stand

dicky promyvny vodni rezim pudy (pro H nedoslo k perkolaci do ly-
zimetr v hloubce téméf 1 m v 17 méfenich, pro C v 16 méfenich a pro
K ve vSech 21 méfenich ¢asové fady méteni 1éta 2005). V jinych letech
ptitom vertikalni odtok za letni hydrologicky ptlrok dosahoval fadove
desitky i stovky milimetrd (Sach, KanTor, CERNOHOUS 2000).

Shrnuti zavéru s diskusi

Z hodnoceni hydrologie dilce s holose¢nym postupem a umélou
obnovou, s clonose¢nym postupem a obnovou kombinovanou a dilce
s kontrolnim dospélym smrkovym porostem na prudkém jiznim svahu
v letnim hydrologické ptlroce 2005 (kvéten - fijen) vyplyvaji nasledu-
jici diléi zavery:

- Srazky volné plochy za hodnoceny letni hydrologicky putlrok 2005
Cinily 477,5 mm a ptedstavuji 92,7 % z 26letého naméteného sraz-
kového normalu (515,0 mm) vyzkumné plochy Ceska Cermna. Nej-
vyssi srazkové uhrny se v 1ét¢ 2005 vyskytovaly v kvétnu az Cervenci
s nékolika srazkovymi piivaly.

- Srazkové uhrny podkorunovych srazek za jednotlivé mésice i cely
letni hydrologicky ptilrok 2005 byly mezi dilci H, C a K statisticky
neprikazné. Neprtikazné rozdily podkorunovych srazek vypovidaji
o praktické shodé podkorunovych srazek pod soucasnymi vyvojo-
vymi stadii sledované obnovy porosttl.

- Lateralni odtok jak povrchovy, tak podpovrchovy vykazoval statistic-
ky priikazné rozdily mezi dilcem H a dilci C a K v kvétnu az ¢ervnu
i za cely letni hydrologicky ptilrok 2005.

- Hodnoty povrchového odtoku 17,5 mm a podpovrchového 6,8 mm
na dilci H jsou sice vzhledem ke srazkam volné plochy nizké
(3,7, resp. 1,4 %), ptesto statisticka prikaznost rozdild opro-
ti dilcim C a K prokazuje pozorované utuzeni povrchu hrabanky

Obr. 6.

Schéma a instrumentace dlouhodobé vyzkumné plochy Ceska
Cermna: S1 a S2 — staniéni srazkoméry k méFeni srazek volné
plochy; 1 az 12 — odtokové mikroplochy ke sledovani lateralniho
povrchového a podpovrchového odtoku, 4 mikroplochy na kazdém
dilci, vSechny se srazkomérnym korytem k méfeni podkorunovych
srazek; 14 a 15 — odtokové mikroplochy ke sledovani lateralniho
povrchového a podpovrchového odtoku na pfiblizovaci lince trak-
torového lanového systému na dilci H, 16 a 17 dto na dilci C; L1,
L2, L3 lyzimetrické sondy ke sledovani vertikalniho odtoku na dil-
cichH,CaK

Layout and instrumentation of long-term research area Ceska
Cermna: S1 and S2 — rain gauges for measurement of open-area pre-
cipitation; 1 to 12 — runoff microplots to observation of lateral surface
and subsurface flow, 4 microplots on each plot, all microplots equipped
with trough precipitation gauge to measurement of throughfall; 14 and
15 — runoff microplots to observation of lateral surface and subsurface
flow on a high-lead yarding track on the plot H, 16 and 17 similarly on
the plot C; L1, L2, L3 lysimeter pits to observation of vertical
flow on plots H, C and K

na dilci s holose¢nou obnovou ve stadiu nesmisené smrkové tyc-
koviny az ty¢oviny.

- Nizky lateralni odtok na dilci C s obnovou clonnou seci ve stadiu
smiSené mlaziny az ty¢koviny a v kontrolnim dospélém porostu (di-
lec K) svéd¢i o dobré infiltraéni schopnosti ptidniho povrchu obou
porosta.

- Lateralni odtok na linkach se statisticky vyznamné nelisi od lateral-
niho odtoku na neposkozené plose porostii nebo je dokonce statis-
ticky prukazné niz$i. Statistickd neprikaznost rozdild indikuje po
25 letech od piiblizovani dfeva ukoncenou samovolnou regeneraci
povrchu linek.

- Vertikélni odtok statisticky prikazné vyssi na dilci C v porovnani
s dilcem K spolu s nizkym lateralnim odtokem potvrzuje dobré
infiltra¢ni schopnosti ptidniho povrchu pfi clonosecné obnové.

- Vodni bilance letniho hydrologického pilroku 2005 je na vsech
dilcich charakterizovana relativné nizkou intercepci; intercep-
ce dospélého smrkového porostu s uvolnénym zapojem ve véku
109 let (dilec K) byla 21 %, smiSené jehli¢naté smrkové mlaziny
az ty¢koviny ve véku 11 az 22 let s mensimi svétlinami (dilec C)
18 % a smrkové tyckoviny az tyCoviny s mensimi svétlinami ve
veku 22 let (dilec H) 14 % srazek volné plochy.
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Obr. 7.

Odtokova mikroplocha ke sledovani lateralniho odtoku povr-
chového a podpovrchového se srazkomérnym korytem k mé-
feni podkorunovych srazek: 1 — odtokova mikroplocha 1 x 2 m;
2 — Zlab k méfeni lateralniho povrchového odtoku s nabéhovou
plochou; 3 — Zlab k méfeni lateralniho podpovrchového odtoku
s nab&hovou plochou; 4 — sr&Zkomérné koryto; 5 — stfiSka za-
mezujici dopad a svislé a Sikmé prosakovani srazek z pfiléhaji-
ciho pruhu o Sifce 0,25 m na nabé&hovou plochu Zlabl 2 a 3
Runoft microplots to observation of lateral surface and subsurface flow
equipped with trough precipitation gauge to measurement of through-
fall: 1 — runoft microplot 1 by 2 m; 2 — gutter to measurement of lateral
surface flow with connecting plate; 3 — gutter to measurement of lateral
subsurface flow with connecting plate; 4 — trough precipitation gauge;
5 — shelter hindered fall and vertical and slant precipitation seepage
on connecting plate of gutters 2 and 3 from adjoined soil surface
stripe 0.25 m in width

Obr. 8.

Sonda ke sledovani vertikalniho odtoku s instrumentaci:
1 — oteviené lyzimetry kazdy se zachytnou plochou 0,1 m?
v hloubce 0,95 m; 2 — zafizeni ke sledovani srazek proslych
pudnim krytem na povrch mineralni pudy, kazdé s rozméry za-
chytné plochy 295 x 295 mm; 3 — hadice; 4 — sbérné PVC na-
doby pro vodu odtékajici z lyzimetr(i; 5 a 6 — bokorys pudniho
profilu a sondy s lyzimetry

Pit to observation of vertical flow with instrumentation: 1 — open lysi-
meters each with orifice catching area 0.1 m? in depth 0.95 m; 2 — device
to observation of precipitation percolating through soil cover (forest
floor and ground vegetation) on mineral soil surface, each with dimen-
sions of catching area 295 x 295 mm; 3 — pressure hose; 4 — collecting
PVC vessels for water issuing from lysimeters; 5 and 6 — side view
on soil profile and a pit with lysimeters

- Vodni bilance letntho hydrologického pulroku 2005 je na vsech
dilcich déle charakterizovana vyrovnanou, relativné vysokou eva-
potranspiraci v§ech porosti, kdyz pro K se rovna 78 %, pro C 77 %
apro H 80 % srazek volné plochy. Zjisténou vysokou evapotranspi-
raci 1ze povazovat za realnou, jak doklada GREMINGER (1984) hod-
notami letni evapotranspirace 78 - 80 % z obdobnych pfirodnich
a porostnich poméra bilanéni plochy pobliz obce Meggen ve §vy-
carském kantonu Luzern.

- Vodni bilance porostil na prudkém jiznim svahu v nadmoi'ské vys-
ce 500 m s oslunénim vétsi svislé ¢asti korun muiize pii ptiznivé
vlahové nabidce vést k vysokému celkovému vyparu. Ve shodé
s nami zjisténymi vysledky potvrzuje KanTor et al. (2005) na zakla-
dé analyzy praci desitek autort z riznych regionti Evropy, Ze vodni
rezim ve vegetaénim obdobi kvéten az fijen je limitovan obecné
platnym vysokym fyzikalnim a fyziologickym vyparem (tzv. vypa-
rem uzemnim neboli celkovym) z lesnich porostil. Kantorem (1. c.)
shromazdéné idaje dokumentuji, Ze zejména v nizsich vegetacnich
stupnich pfi celkové sumé letnich srazek do 500 mm piesahuje cel-
kovy vypar letni srazkovy hrn a ¢ast evaotranspirace tak musi byt
v fadé ptipadt hrazena dokonce ze zasob pudni vlahy. Premisu
o vysokém celkovém vyparu potvrzuje i nizky vertikalni odtok, kte-
ry po vétsinu léta indikoval nepromyvny vodni rezim pudy.

Podékovani:

Vysledky prezentované ve studii vznikly s finanénim pfispénim
NAZV, projektu ¢. 1G57016 ,,Srazkoodtokové poméry horskych lest
a jejich moznosti pti zmirfiovani extrémnich situaci — povodni a sucha®
a v ramci istitucionalni podpory vyzkumu a vyvoje z vefejnych pro-
stitedkd — vyzkumného zdméru MZe CR ¢&. 0002070201 ,,Stabilizace
funkci lesa v biotopech narusenych antropogenni ¢innosti v ménicich se
podminkach prostiedi®.
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Hillslope runoff in relation to methods of forest regeneration
Summary

Quantification, analysis and comparison of hillslope-runoff regime were carried on for various regeneration methods (H — clearcut method with
artificial regeneration at present resulted in Norway spruce pole stage from planting 22 years old; C — shelterwood method with combined regenera-
tion resulted in mixed coniferous (Norway spruce 50%, European larch 35%, Scotch pine 15%, small pole stage from natural seeding and interplant-
ing 11 — 22 years old; K — mature spruce large diameter stand) on the long research area (LRA) Ceska Cermna (fig. 4) in summer hydrologic
half-year (May - October) 2005. The research area is situated on a southern slope with average gradient 21° in altitude 460 - 540 m. Forest site is
classified as the forest type SN1, e. g. stony acid fir beechwood with fern on steep slopes, with middle deep sandy loam very stony podzolized
Cambisoil on granite (Spodo-dystric Cambisol by FAO classification). On the research area, precipitation of open area, understorey throughfall,
lateral surface and subsurface flow in depth 0f 0.09 m and 0.25 m and vertical flow into bedrock depth of 0.95 m are pursued and evaluated. Enumer-
ated components of precipitation-runoff process are presented including area instrumentation on fig. 6, 7 and 8.

Precipitation of open area (tab. 1) equalled to 477.5 mm and represented 92.7% of 26-year gauged average precipitation (515 mm). The highest
precipitation sums in summer hydrologic half-year 2005 were recorded from May to July, including several rainstorms.

Sums of throughfall for single months and for the whole summer hydrologic half-year 2005 were not statistically significant among plots H,
C and K. Non significant differences in throughfall state practically agreement in throughfall under present development stages of observed stands
(graph 2).

Lateral flow, both surface and subsurface, showed significant differences between plot H and plots C, K in May and June and also in the whole
summer hydrologic half-year 2005 (tab. 2, graph 2). Figures of surface flow 17.5 mm and subsurface flow 6.8 mm on plot H are very low in relation
to precipitation of open area (3.7% and 1.4%, respectively), nevertheless statistical significance of differences against plots C, K proves observed
compaction of spruce forest floor on the plot with clearcut regeneration, at present with pure spruce pole stage. Low lateral flow on plot C with
shelterwood regeneration, at present with mixed coniferous small pole stage and on plot K with control mature spruce large diameter stand shows
good infiltration capacity of soil surface in the both stands. Lateral flow on high-lead yarding tracks does not differ significantly from lateral flow
on undamaged surface of all stand plots or even it is significantly lower than that on undamaged surface (tab. 3). Non-significance of differences
indicates finished spontaneous remediation of yarding track surface 25 years after logging. Probability of hazard by soil water erosion seems low.

Vertical flow significantly greater on plot C than that on plot K and also nearly greater than that on plot H confirms (together with low lateral
flow on plot C) good infiltration capacity of soil surface at shelterwood regeneration (tab. 2, graph 2).

Water budget in summer hydrologic half-year 2005 (tab. 4) is characterized on all plots by relatively low interception; interception of mature
spruce stand 109 years old with moderately open canopy (plot K) equalled to 21%, interception of mixed coniferous largely spruce small pole stage
11 - 22 years old with smaller gaps (plot C) equalled to 18% and interception of pure spruce pole stage 22 years old also with smaller gaps (plot H)
equalled to 14% of open area precipitation. Water budget in summer hydrologic half-year 2005 (tab. 4) is further characterized on all plots by nearly
equal, relatively high evapotranspiration of all stands; evapotranspiration for plot K, C and H equalled 78%, 77% a 80% of open area precipitation,
respectively. The premise about high total evaporation (Kantor 2005) is also proved by low vertical flow that indicated over the whole summer
impercolative soil water regime.

Recenzent: Prof. Ing. P. Kovat, CSc.
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Tab. 3.

Lateralni odtok na priblizovacich linkach na dilci H a C, statisticka prikaznost rozdil( oproti porostim a linek na H a na C navzajem
v letnim hydrologickém pulroce 2005
Lateral flow on tracks coming from yarding by high-lead system on plots H and C, significance differences against stand surface and yarding
track on plot H vs. that on plot C in summer hydrologic half-year 2005

Dilec H/Plot H Dilec C/Plot C
- T linH-linC stat. pruk.
N stat. priikaz. very te k. o- - Tukey track H-C/
Obdobi/Period pribl. lin. porost/ p-Tukey/ pribl. lin. porost/ staf.pr‘uk. p- Tukey/ | P - é’ |
lan. sys./ L lan. sys./ signific. p-value signific. p-value
ardine track stand surface signific. ardine track stand surface Tuke Tukey
¥ g p-value Tukey y g Y
Lateralni odtok povrchovy/Surface lateral flow (mm)
kvéten/May 1,5 1,5 0,95 0,1 0,8 0,35 0,041
¢erven/June 1,6 3,6 0,45 0,1 0,2 0,33 0,18
¢ervenec/July 32 7,1 0,34 0,1 0,9 0,39 0,16
srpen/August 0,5 0,7 0,71 0,1 0,3 0,11 0,13
zaFi/September 1,3 2,0 0,71 0,0 0,1 0,36 0,032
Fijen/October 0,4 0,3 0,64 0,0 0,3 0,42 0,003
lzeot(‘]’gs“mmer 8.5 15,1 0,52 0.4 26 0,043 0.10
Lateralni odtok podpovrchovy /Subsurface lateral flow (mm)
kvéten/May 0,3 0,6 0,58 0,0 0,1 0,49 0,35
¢erven/June 0,1 0,9 0,34 0,1 0,3 0,50 0,40
¢ervenec/July 0,9 1,8 0,62 0,1 0,2 0,19 0,33
srpen/August 0,4 0,4 0,91 0,0 0,0 0,42 0,40
zari/September 0,2 1,8 0,43 0,0 0,1 0,35 0,051
Fijen/October 0,1 0,5 0,48 0,0 0,0 1,00 0,42
';Jggs“mm“ 1.9 6.1 0,50 0.2 0.6 0.18 026
Lateralni odtok celkovy/Total lateral flow (mm)

kvéten/May 1,8 2,1 0,89 0,1 0,9 0,32 0,078
¢erven/June 1,7 4,5 0,42 0,2 0,5 0,43 0,18
¢ervenec/July 4,1 8,9 0,42 0,2 1,1 0,37 0,20
srpen/August 0,9 1,1 0,80 0,1 0,3 0,17 0,25
zari/September 1,5 3.8 0,55 0 0,2 0,26 0,019
Fijen/October 0,5 0,8 0,66 0 0,3 0,42 0,040
lzeot‘o’;s"mmer 10,4 21,2 0,52 0.6 32 0,031 0.13

Statisticky vyznamné rozdily jsou vyjadfeny hodnotou p (pravdépodobnost pfijmuti nulové hypotézy HO o rovnosti priméri) a zvyraznény.
Statistically significant differences are expressed by p-value (probability of acceptance of HO hypothesis related to equality of means) and printed bold.
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To economic valuation of non-market forest functions from forest policy viewpoint
Abstract

The paper proves noticeable economic-political differences between forest production and environmental and social effects, that forest
ecosystems form spontaneously or with aimed human contribution. It is stated lack of precise definitions of basic concepts of newly interpreted
“all-social functions” of forest, terminological obscurities and objectively unfounded, rather ideologically substantiated rejection hitherto ac-
cepted forest functions beneficial to the public as forest services and forest management services to benefit of human society. The paper presents
forest-political and environment-political contributions and notes to terms and concepts of forest functions beneficial to the public, to economic
valuation and its criteria and also to legal and judicial sphere, especially to efforts in accordance with the advice of the Ministry of Environment
to use the ecosystem methods valuation of natural processes in forest ecosystems as the base of administrative and penal law sanctions for illegal
operations in forests. We point out constant public practical importance of real non-wood-producing (non-market, non-productive, environmen-
tal and social) functions of forest — forest services and forest management services for the human community in water management and soil
conservation sphere, in recreation, health, and nature preservation field.

Klic¢ova slova: funkce lesa, sluzby lesa, sluzby lesniho hospodafstvi, terminologie, ekonomické hodnoceni, lesnicka politika, environmentalni poli-
tika, pravni normy, zivotni prostfedi v lesich, ohrozeni, poskozeni, postihy

Keywords: forest functions, forest services, forestry services, terminology, economic valuation, forest policy, environment policy, environmental
legislation, forest environment, menace, damage, sanctions
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Uvod a nastin problematiky

V lesnickych kruzich se jiz hodné let zdiraziuje potieba a vyznam
ekonomického hodnoceni také téch ucinkd lesa, které trhem neprocha-
zeji, ale pfesto jsou nepiimo i pfimo vyuzivany ve spolecenské praxi,
nebot’ se v ni uplatiluji jako pozitivni externality. Je potiebné i o nich
uvazovat v lesnické i environmentalni politice, starat se o né v lesnim
hospodarstvi a mit k tomu vérohodné podklady nejen piirodovédného,
nybrz také socialniho a ekonomického charakteru. Hovori-li se o vefej-
né prospésnych environmentalnich a socialnich tc¢incich lest, jedna se
o lestim vlastni (imanentni), odedavna znamé a lesnictvim uz dveé sto-
leti zdiraziiované samovolné, ze samotné existence lesa plynouci, pro
spole¢nost uzitecné a beznakladové ucinky lesnich ekosystémui — ne-
pochybné vetfejné prospésné samovolné funkce lesa. V hospodaiskych
lesich vznikaji jako neplanovity sdruzeny efekt hospodaiské Cinnosti,
muzeme proto mluvit o sluzbach lesa. Nové byl navrzen téz termin
obecngjsi — sluzby ekosystémi: v rdmci naseho tématu jsou to ¢loveéku
piimo ¢i neptimo slouzici efekty objekti a procest lesniho ekosystému
(Lipton, WELLMAN 1995, GaLaBovA 2002, Ekosystémy 2003).

Ne vsude jen samovolné ucinky, jak je poskytuje urcity hospodar-
sky les ¢i ptisobi interni pfirodni procesy v pfirodnim lesnim ekosys-
tému, vyhovuji konkrétni spolecenské potrebé. Pro takové ucinky lesa,
které je tieba ve vefejném zajmu cilené udrzovat, posilovat anebo také
vyvolavat obhospodafovanim ¢i péci o lesy, je mozny termin funkce
fizené. Vyzaduji vklady prace a kapitalu — jde vlastné o sluzby lesniho
hospodaistvi. Termin ,,sluzby lesniho hospodatstvi® se u nas objevil
jiz v roce 1979; tehdy tyto vefejné prospésné ucinky byly obecné na-
zyvany celospolecenskymi funkcemi lest a bylo navrzeno jejich roz-
déleni na volné ucinky lesa a sluzby lesniho hospodatstvi (KRECMER
1979). Lesnicky vyzkum u nds se jimi nemalo a uz pfed mnoha lety
zabyval (PAPANEK 1978, souhrn KRECMER 1993. 1994).

Snahy hodnotitelti jsou diivodné iniciovany zejména piesvédeenim,
ze ekonomické hodnoceni uzite¢nych ¢inkt lesa posili postaveni les-
nictvi ve spole¢nosti. Bude usnadnén dalsi vyvoj lesniho hospodatstvi,
jestlize vefejnost si uvédomi a zejména makroekonomové a politiko-
vé vezmou na védomi, Ze lesy a lesni hospodarstvi kromé produkce
hmotnych statkd — trznich produkt, mohou poskytovat spole¢nosti téz
pozoruhodné environmentalni a socialni sluzby. Ekonomické hodnoce-
ni t&chto pro spoletnost uzite¢nych jevi propracovava u nas tym Sisak-
éach-Kupéék—gvihla-Pulkrab-Cemohous (SISAK, Sviea, Sacu 2003,
SisAk, Sac, KupcAk et al. 2004, 2005).

Efekty uvedenych sluzeb maji charakter vetejnych statkd pravych i
nepravych. Hodnotitelské snahy to velice komplikuje. Snad i proto dosud
nenachazely jejich vysledky ani respekt v lesnické ekonomice, ani obec-
né uznani v narodohospodarske oblasti. To neni zadny novy jev (BLubov-
sky 1984, Kre¢MER 1996), tak jak lesnické sluzby dlouho nenachazely
oporu ani v lesnické, ani v environmentalni politice. Opomijeni sluzeb asi
nepomine, dokud nalezité védou podlozené ekonomické hodnoceni tako-
vych statkti nepfijme za své i lesnicka a environmentalni politika. Kazdy
lesnik vi, Ze s mimoprodukénimi funkcemi lesa — jak je zna lesni zakon
¢. 289/1995 Sb. v § 2 pismeno b) — to u nas v praxi zatim nebylo nijak
slavné, o cilenych vkladech specifické prace a kapitalu ani nemluvé, a to
pres mnohalety soustavny vyzkum a schvalené vyteseni projektt za de-
sitky miliénti korun. Pfipomenime osud podzakonné pravni normy, ktera
rokem 1982 zavedla viceucelovy systém obhospodafovani vodohospo-
datsky dulezitych lesi v ochrannych pasmech vodnich zdrojii (Instruk-
ce k hospodareni na lesnich pozemcich v ochrannych pasmech vodnich
zdroju. Véstnik MLVH CSR, 1982, ¢astka 14; 3 - 6). Obecné platna
pravni norma ,,vySumela“ divodné do ztracena: na zakladé mnohaletych

védeckych studii zavedla sice novou hospodaiskou ¢innost — lesnické
sluzby, avsak nebylo politické vile zaclenit ji fadné do ekonomického
systému lesnického odvétvi, a to ani po roce 1989. Krom jiného je to
nazorny piiklad mrhani védecko-vyzkumnym potencidlem statu. Na ne-
zavislém védeckém foru (KrRecMER 1998a) zatim — protoze se neprojevil
zajem mocenského organu — nedoslo k zavérim, piijimanym jednoznac-
né za aplikovatelné v praxi bez dalsiho ovétfovani. Prikladem je elaborat
Narodniho lesnického programu I v priorité B: ,,Rozvoj produkénich
a mimoprodukénich funkei lesti™ (ZatLoukar 2004).

U nas se v nové dobé vehementné prosazuje dil¢i problém — ochrana
funkei lesa v zivotnim prostiedi. Termin ,,funkce lest jako slozky zivot-
niho prostedi* se objevil v zakonu ¢ 282/1991 Sb., jenz vymezil ¢innost
Ceské inspekee Zivotniho prostiedi jako jednoho z diileZitych organtl stat-
ni spravy v ochrané lesa. V ném vsak jde nejCastéji o nazirani vylu¢né
z hlediska ochrany pfirody, jak je to dlouho zavedeno v praxi MZP CR,
pokud se tyka bioty. Z druhé strany se téméf neobjevuje nabidka environ-
mentalnich a socialnich sluzeb ze strany lesnické a je to bohuzel dobie
znat! Pfipomefime napf.:

- na poli legislativnim aplikace zékona ¢. 282/1991 Sb. v praci orga-
nu statni spravy, tykajici se funkeci lesti jako slozky zivotniho prostredi

— Ceské inspekee Zivotniho prostiedi (CIZP) s piisobnosti v ochrané lesa
pfes postihy ohrozeni a poskozeni ,,zivotniho prostiedi v lesich* (Krec-
MER 1998a, 1999, Vyskort 2001),

- na poli environmentalné politickém usili ziskat jesté ucinné;si
néstroje pro resort MZP CR k ochrané lest, a to pies postihy za ,,po-
Skozeni zivotniho prostiedi* a vznik ,,ekologické ijmy** (zakon ¢. 17/
1992 Sb.) podle zakona trestniho politicky uc¢elovym vyuzitim védec-
ké ekosystémové metody ekonomického hodnoceni zmén ptirodnich
procest v lesnich ekosystémech prof. I. Vyskorta et al. (1996 - 1999).

Pozornost vzbuzuje vyuzivani projektu ,,Kvantifikace a kvantita-
tivni hodnoceni celospoleenskych funkei lesti CR jako podklad pro
jejich ocenovani®, zadaného k feseni v roce 1996 v ramci projektl péce
o Zivotni prostiedi MZP CR (Vyskot 1996 - 1999 s vystupy VyskoT et
al. 1999a, b, 2000). Jen ptedbézné vysledky rozsahlych védeckych pra-
ci, stanovici expertni postup hodnoceni, byly prosazeny také do trestné
pravni praxe. Dokonce Nejvyssi soud Ceské republiky je na zékladé od-
borného nazoru MZP CR piijal jako zésady pro nalézani prava v soudni
praxi, a to proti stanovisku ministra spravedlnosti JUDr. J. Burese. Bylo
vyjadiené v jeho konkrétni stiznosti pro poruseni zakona, kterou zming-
ny soud zamitl (Usneseni 2001).

Velmi zavazné je, 7e Nejvyssi soud CR (cf. Usneseni 2001)
pfijal moznost vyjadfovat ijmou na projektem MZP CR nové defino-
vanych celospoleéenskych funkcich lesa

- $kodu na Zivotnim prostiedi (ony funkce jsou tdajné vyjadienim
vSech ucinki lesniho ekosystému — i na Zivotni prostiedi clovéka),

- ekologickou tijmu podle zakona €. 17/1992 Sb. (Dopis 2004, str. 7).

V roce 2004 se k tomu Ministerstvo spravedlnosti CR na podnét
tii lesnickych ob&anskych organizaci (Narodni lesnicky komitét, Ceské
lesnicka spolecnost a Ceska lesnicka jednota) vyjadtilo, Ze mu nepiislu-
81 odborné posouzeni ptislusné metodiky ekonomického hodnoceni

— stanoviska MZP CR k jejimu pouziti k soudn& znaleckym vypo-
¢tim ekologické ujmy na funkcich lesa protizakonnym nakladanim
s nim a k metodice ekonomického ocenovani funkci lesa jsou pro resort
spravedlnosti zdvazna (Dopis 2004). Ministr zivotniho prostiedi RNDr.
L. Ambrozek oznadil citovanou hodnotici metodu prof. I. Vyskota
za metodu pro ného jediné piijatelnou k ocenovani funkei lesa (Nekteré
2002), a to ve ziejmém protikladu k jinému projektu a metod€ ocenova-
ni, zpracovavanou pro MZe CR (SISAK, SVIHLA, Sacu 2003, SISAK, SACH,
Kurcak et al. 2004, 2005). Jsou to jisté pozoruhodna rozhodnuti jak

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 51, CiSLO 3/2006

197



Kre¢mer, Sisak, Sach, Svihla, Flora: K ekonomickému hodnoceni mimotrznich funkei lesa z hledisek lesopolitickych

soudu, tak politika v problému védou jesté nikde na svété nedoteseném
do prakticky — ve spravni a soudni praxi — pouzivanych koncovek.

Lze také fici, Ze expertni pfistup je v hodnoceni pro netrzni funkce lesa
u nas i ve svété kritizovan, nebo neni viibec teoreticky ani prakticky uvazo-
van. Pfi¢inou takovych stanovisek je to, Ze expertné stanovené bodové hod-
noty kritérii pro funk¢nost jsou pokladany za sporné. Je tomu tak v uvazeni
toho, Ze o pisobeni lesa rozhoduji procesy. To je vyjadtitelné — ovsem ni-
koli snadno — modely, rovnicemi, které definuji spoluptsobent ,,bodovych*
veli¢in pfi vytvareni jistych u¢inktl. Rozhodné v tomto smyslu nedoslo ani
¢astecné ke konsenzu mezi odborniky. Napft. novéji MErLO, CROITORU et al.
(2005) funkce lesa ocenuyji diferencované, prakticky tak, jak je i u nas navr-
hovéno v publikaci MZe CR autorti SisAk, SviHLa, Sach (2003) a prezen-
tovano ve vyzkumné zpravé o realizovanych piipadovych studiich (SisAk,
Sac, Kupcak et al. 2005); to je bez pouziti expertniho pistupu.

Existuji tedy dosud nevyfeSené zasadni rozdily v pfistupech k funk-
cim lesa a k jejich hodnoceni, a to ve vysledcich i v moznostech pouziti.
Tim spiSe by se méla uvazit aplikace v nasi soudni a spravni praxi, jak se
s ni uvazuje napt. v elaboratu ZatLoukaLra (2004). Pozoruhodné a v ob-
lasti statni spravy patrné ojedinélé environmentalné-politické tuzemské
rozhodnuti o védeckych problémech — o tom ,,jediné spravném™ eko-
nomickém hodnoceni funkci lesnich ekosystémui — bylo mozna podni-
ceno, jak je slychat (tézZ Vyskot 1996 - 1999), obavami z kotistnického
nakladani s lesy — narodnim bohatstvim, jez je nenahraditelnou slozkou
zivotniho prostiedi (lesni zakon ¢. 289/1995 Sb., § 1). Svou roli mize
hrat téz usili resortné politické o zvyraznéni vyznamu resortu a jeho
hledisek ochrany piirody pod oblibenym heslem ,,zivotniho prostiedi®,
jak se s timto jevem setkavame jiz 1éta pii jednanich k otazkam zivotni-
ho prostiedi na MZP CR. Pii jednénich Narodniho lesnického komitétu
s ministry zivotniho prostiedi (pocinaje dr. Bendou) bylo poukazovano
na to, ze na §titu u vchodu tfadu je psano Ministerstvo zivotniho pro-
stiedi, avSak v oboru bioty je zajem skoro vyluéné vénovan ochrané
a ochrancim piirody, coz neodpovida komplexu zivotniho prostiedi
kulturni krajiny, jez je zivotnim prostiedim také lidi. Ochrana piirody
je jen jednim z kament v mozaice zivotniho prostfedi a ochrana krajiny
nemuze byt jen ochranou pfirody v krajing.

Projekt MZP CR (Vyskot 1996 - 1999) s jeho uplatiiovanim v prav-
ni sféfe budi pozornost uz proto, Ze pojal environmentalni a socialni
funkce lest, tedy funkce jiné nez v produkci trznich statkd jinak, nez
tomu doposud bylo. Pod pojmem funkce lesa se uz dlouho rozumi
funkéni vztah mezi lesem a lidskou spolec¢nosti (PAPANEK 1978, Ency-
clopedia 2004). Vyskor (1. ¢.) bere v§ak k ekonomickému hodnoceni
funkeci lesa jinych nez dievoprodukénich jednotliva kritéria ze souborti
ptirodnich procest podle lesnich ekosystémi, a to vyslovné bez ohledu
na vazby s lidskou spole¢nosti — jde tedy o hodnoceni samotné piiro-
dy. Nejedna se o hodnoceni funkci mimoprodukénich ve smyslu § 2,
pismene b zakona ¢. 289/1995 Sb. Projekt hodnoti zcela nove pojaté
funkce lesa. Nazyva je funkcemi celospolecenskymi, ackoliv pod timto
nazvem byly v nasi literatufe diive (i kdyz docasn¢) uvadény funkce
zcela jiné povahy, nez jsou ty ,,celospoleenské” ve smyslu VyskoTta
(1. ¢.). Pojedname proto jak o n¢kterych aspektech teoretickych zaklada
téchto funkei lesa véetné terminologie, tak o stavu prava (legislativy)
v této oblasti i o dosavadnim vyuzivani pravnich norem statnimi organy
vcetné praxe pravni.

Nemalou pohnutkou této prace bylo zastaveni nad myslenkou prof.
Papanka v ,,Prihovore* jeho velké studie (PAPANEK 1978): ,,...Cim Tu-
bivejsie je nejaké heslo, ¢im modnejSou je nejaka koncepcia hospoda-
renia v lese a ¢im viac dostava punc oficialnej politiky nadriadenych
organov, tym vicsie je nebezpecenstvo deformacie pojmu...“. Dnes
se nejedna jen o hospodateni v lese, ale o nakladani s lesy viibec.

I. Funkce lesa, zivotni prostiedi, jeho ohrozeni a po-
Skozeni — otazka definic pojmu a nékterych souvis-
losti lesopolitickych i environmentalné politickych

Setkavame se s tim, ze pojem ,,funkce lesa™ je uzivan nebo zpo-
chybiiovan bez nalezité definice, co se funkci rozumi (cf. téz BLum
2004). Vénujme proto pozornost terminologii. Pod uvedenym pojmem
jsme se svého ¢asu naudili podle PapAnka (1978) rozumét pozitivng pii-
sobici, tedy z antropického hlediska tcelné a proto ve spolecenské pra-
xi nepiimo i pfimo vyuzivané soubory environmentalnich i socialnich
ucinkd lesti na ovzdusi, vodu, pidu a biotu (veetné ¢loveka). Funkce
lesa jako soubory uzite¢nych uéinkd jsou vytvareny procesy, nikoli ,,bo-
dovymi“ veli¢inami; véda se rovnicemi ¢i modely snazi definovat zako-
nitosti spolupiisobeni dil¢ich slozek procest; funkce maji tedy charakter
procest. Také v aktualni renomované Ctyrdilné lesnické encyklopedii
(Encyklopedia 2004) se uvadi (BLum 2004), ze termin funkce lesa je
obvykle uzivan k popisu souboru funkénich vztahi mezi lesem a lidmi.

Opakem funkci v tomto pojeti jsou dysfunkce lesa, projevujici
se jako jeho ucinky pro spolecenskou praxi nezadouci. Dysfunkce lesa,
zastanci krajni ekologické etiky v souladu s jejich ideologii velmi popi-
rané, se mohou vyskytnout, jak ukazal Zivot, napt. v oboru funkce hyd-
rické v jarnim obdobi: pokud snih v bezlesém povodi jiz odtal, zatimco
v lesnatém povodi snéhova pokryvka zlstava; pak dojde-li k silnym
destovym srazkam, v povodi zalesnéném vznikne velka voda (FRrieD-
rRICH et al. 1968). Dysfunkce jsou dobtfe znamé i v oboru rekreacni-
ho a zdravotniho ptsobeni lesa: napt. nevhodna druhova i prostorova
skladba lesa ptisobi nezadouci psychické u¢inky, dobie znamé z lest
lazenskych. Tvorit se mize téz nadbytek alergent ¢i vznikat somaticky
nevhodné porostni bioklima. O moznych dysfunkéné ptisobicich efek-
tech lesa z hlediska ptisobeni na ¢loveéka se pojednava v knizce ,,Vy-
znam lesa pro lidskou spole¢nost™ na str. 145 - 159 (MRACEK, KRECMER
1975), podrobngji v obsahlém c¢lanku Sesti autorti ,,K problematice 1a-
zenskych lesti” (MATOUSEK et al. 1977).

Funkcemi lesa v tomto pojeti jsou spole¢nosti uznané jeho pozitivni
ucinky, projevujici se v nékterych piipadech nejen na pozemcich za-
branych lesem (tedy podle zakona ¢. 289/1995 Sb. ur¢enych k plnéni
funkci lesa), nybrz i na izemich mimo lesy: v disledku charakteru le-
sem generovanych u¢inkd na prostiedi se zvlasté jeho environmentalni
funkéni plisobeni projevuje i v méné ¢i vice Sirokém okoli lesa — v pro-
stfedi krajinném. Pfipomenime napt. samovolnou funkci lesa klimatic-
kou, hydrickou, pidoochrannou a fizené funkce vodohospodatské. Jed-
na se o vztahy v biogeosystému krajiny, jejiz soucasti lesy jsou. Na
tom nic neméni skute¢nost, Ze uvedené funkce jsou generovany v lese,
avsak nejsou vzdy omezeny jenom na plochu lesa — projevuji se nékdy
i mimo les, jsou pak jevem uzemnim. Slychame o efektech kontinental-
nich ba globalnich méfitek.

Pro chapani funkeci lesa je ucelné vzit v potaz téz zavéry svétovych
jednani, ktera se vyslovila o funkcich lesa. Nejvyznamnéjsi svétova fora
hovorila a shodla se na tfech blocich funkci lesa — ekologickych, eko-
nomickych a socialnich. Napt. uz konference v Rio de Janeiro v roce
1992 deklarovala princip trvale udrzitelného hospodareni v lesich s ci-
lem zachovat biodiverzitu, produkéni a regeneracni schopnosti, vitalitu
a schopnost plnit ekologické, ekonomické a socialni funkce lesa. Tedy
neodmitaji se funkce slouzici lidské spole¢nosti, funkce ,,utilitarni®.
Biodiverzita lesa, o niz se tak ¢asto hovofi, je chapana jako stav lesni-
ho ekosystému, ktery je podminkou plnéni potiebné miry konkrétnich
funkci lesa.

Dale napt. Ministerska konference o ochrané evropskych lesu,
konana jako druha v potadi v roce 1993 v Helsinkach, zdiraznila
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v definici trvale udrzitelného hospodateni v lesich nutnost vyuzivat
je takovym zplisobem a takovou rychlosti, aby byla zachovana také
jejich schopnost plnit v soucasnosti i v budoucnosti vSechny potieb-
né ekologické, ekonomické a socialni funkce na mistni, regionalni
i globalni trovni. V rezoluci H 1 ,,Obecné zasady trvale udrzitelného
hospodafteni v lesich Evropy* se uvadi pod bodem druhym: ,,Lesnic-
ka politika ... by méla ve statnich i soukromych lesich podporovat
postupy umoziiujici vicetucelové funkce a trvale udrzitelné hospo-
dafeni...”.

Zakladni Clenéni funkci na socialni, ekonomické a ekologické
zachovava i klasifika¢ni schéma Evropského parlamentu z roku 1997,
prezentujici soucasné rozmanitost, vyznamnost a interakce funkci lesa
(Brum 2004). Tteti Ministerska konference v Lisabonu v roce 1998
uvadi v rezoluci L 1 ,,Lidé, lesy a lesnictvi® pod bodem 5 v§eobecné
smérnice: ,,M¢ly by se posoudit trzni a netrzni, kulturni, socialni a
environmentalni sluzby lesu i jejich pfinos pro spolecnost a trvale udr-
zitelny rozvoj by se mél zapracovat do celkové politiky a programti
lesnictvi 1 dalSich sektori. Na takovych myslenkach byl postaven
systém funkci lesa u nas, at’ to byl prukopnik PaPANEK (1978), KrEC-
MER (1993, 1994), lesni zakon &. 289/1995 Sb. nebo nové projekt SisA-
Ka et al. (2003, 2004, 2005).

Terminologie funkci lesa neni dosud ustalena. Avsak odhlédneme-1i
od nazvi, lze vécné konstatovat, ze jsou pofad uvazovany tii okruhy
dulezitych ucinkt lesa se vztahy ke komplexné chapanému zivotnimu
prostiedi:

- funkce v ochrané vody, vodniho rezimu a pudy, tykajici se prostiedi
kulturni krajiny, zivotniho prostiedi lidi a tedy podminek Zivota
lidské spole¢nosti,

- funkce v ochrané pfirody, zaméfené na ochranu prostiedi, pfirodnich
objektl a pfip. i procesti co nejméné narusovanych lidskou ¢in-
nosti v mife dané ptedpisy pro management konkrétniho zvlasté
chranéného tzemi,

- funkce rekreacni a zdravotni pfi redlném vyuzivani lesniho prostiedi
k somatické i psychické pohodé€ a posileni zdravi lidské populace.
Pro tyto funkce lesa se diive jistou dobu pouzivaly rtizné termi-

ny!; termin ,,celospolecenské funkce se i oficidlné zabydlil v 70. le-
tech (KRECMER 1978), poté se zavedl nazev ,,mimoprodukéni® funkce
(PAPANEK 1978, KRECMER, SkypaLa 1982, S1sAk, SviHLA, SAcH 2003);
prevzal ho i lesni zakon ¢. 289/1995 Sb.

Od Ministerské konference ve Vidni (2003) se neustale zdraziuji
pojmy velice tizce piimo i nepiimo vazané k vefejné prospéSnym funk-
cim lest, a to téz v dokumentech Evropské unie (EU): uved’'me ideje a
pozadavky ,,vicesektorového piistupu™ k lesim ze strany statd, plnéni
téZ ,,socialnich cilt, uplatnéni ,,kulturniho rozméru lesu a lesnictvi® ¢i

,,rozvoje venkova multifunkénim zemédélstvim™ (pod nimz se ma rozu-

mét i multifunkéni lesnictvi). To vSe se tyka problému mnohem Sirsiho
nez terminologie funkci lesa: jde o transformaci lesniho hospodatstvi,
aby bylo schopno takové druhy spolecenské poptavky napliiovat.

Vyznavacum ekologické postmoderni etiky se miize zdat, ze takova
pojeti jsou piili§ antropocentrickd, jednoznac¢né ,utilitarni“, diferencu-
jici funkce lesa na trzni a netrzni, tedy na produkéni a mimoprodukéni
v tradi¢ni ¢eské lesnické terminologii, jako plody ,,archaického® mys-
leni, zaméteného jen na ¢lovéka. Nicméné na takovém ,archaickém™
pojeti v dané problematice se pohybovala nejvyznamnéjsi svétova les-
nicka fora a na takovych zavérech se shodla, nebot’ ¢lovék a jeho zajmy
zlstavaji nedilnou slozkou kulturni krajiny.

MZP CR se od 90. let minulého stoleti zacalo intenzivné zabyvat
docela jinymi, av§ak stejné pojmenovanymi ,,celospolecenskymi funk-
cemi lest v projektu Vyskota (1996 - 1999). Jsou tedy i dalsi pojeti
funkci lesa; situace se komplikuje a neni tomu tak jenom u nas. Napf.
ekosystémové pojeti podle Lirtona a WELLMANA (1995) zna ekosys-
témové funkce a ekosystémové sluzby. Funkcemi se podle LipTona
a WELLMANA (L. c., cf. 1 GaLaBOVA 2002) rozumi interni ptirodni procesy
v ekosystému (stejné tak projekt Vyskota 1996 - 1999), jako sluzby cha-
pe komplex jejich ucinki prospésnych pro lidskou spolec¢nost v oblasti
environmentalni a socialni. V tom tedy ve srovnani s projektem Vysko-
TA (L. ¢.) udrzuje ,,archaické mysleni, respektuje poteby lidské, ptirodé
cizi. Ekosystémové sluzby v pojeti Lirrona a WELLMANA (1995) nejsou
v podstaté nic jiného nez nam dobie znamé ,,vSeuzitetné* funkce defi-
nované PAPANKEM (1978), v jistém davném case také nazyvané funkce-
mi celospolecenskymi (viz 2. odstavec v ivodu nasi studie) a dnes ze
zakona pojmenované funkcemi mimoprodukénimi. ,,Celospolecenské™
funkce lesa ve smyslu projektu Vyskota (1. c.), zdlraziujicim pojeti
ekosystémové, jsou v podstaté Lirronovy a WELLMANOVY (1995) funk-
ce ekosystémové, tj. piirodni procesy utvarejici lesni ekosystém, interni
ptirodni procesy v ném. Vyplyva to nejen ze zdiraziiovaného respek-
tovani pouze pitirodnich procest uvniti lesniho ekosystému v projektu
Vyskora et al. (1996 — 1999, 2003). Ukazal to jasné téz modelovy pifi-
klad, realizovany v lese na Cernokostelecku v ramci roziteného zase-
dani predsednictva CAZV k posouzeni a srovnani uvedeného projektu
Vyskotova s projektem Sisaka et al. (2003, 2004, 2005). Zpravu o tom-
to jednani viz Zaznam (2003). Zakladni poznatek ze zavéri znél, Ze se
doporucuje pokracovat v odbornych diskusich o metodach oceriovani,
terminologii a systému ¢lenéni funkei lesa. Elaborat ZarLoukara (2004)
sice pfesné cituje zavéry z jednani predsednictva CAZV v Kostelci nad
Cernymi lesy v roce 2002 (str. 10), avsak v prehledu praktického vyuZiti
posuzovanych metod (s nimz zavéry zasedani CAZV nepoéitaji) se na
str. 13 bez komentafe uvadi, jak metoda Vyskota et al. (1996 - 1999,
2003) je jiz vyuzivana ve znaleckych posudcich, v metodickém pokynu
MZP CR a v soudni praxi k posouzeni viny podle trestniho zikona.

Uvnitt lesniho ekosystému zajisté existuje mezi jeho slozkami ne-
spocet vzajemnych ptisobeni a G¢inkt. Pfirodni védy je mohou pojed-
navat jako precetné, kauzalné definované funkce, nezbytné pro zivot
lesniho ekosystému — vpravdé funkce pro ného zivotadarné, jak také
zni novy, spiSe emo¢né podbarveny a také tak pouzivany termin. Do-
mnivame se v§ak, ze pro politiku, ekonomiku i pravo jsou to jevy, stojici
mimo sféru pfimého zajmu spravy véci vetejnych a konkrétni péce o né,
nebot’ nejsou definovany ucelné cilové (podle klasika Papanka /1. c./
teleologicky). Jde totiz o velké soubory plsobkd, které teprve jako in-
tegral vytvareji jisté souborné efekty — funkce lesa (sluzby ekosystému
sensu LiprToN, WELLMAN /1995/) podle konkrétni spolecenské piedstavy,
ideje ¢i hmotné i nehmotné potieby. AZ v téchto souborech procest
a jejich soubornymi ¢inky, ucelnymi podle uradku lidského, se dosta-
vaji do zajmové sféry spravy véci vefejnych.

,,Celospolecenské™ funkce projektu Vyskota et al. (1996 - 1999,
2003) jsou integralem expertné vybranych bodovych hodnot piirod-
nich veli¢in s pfedpokladanymi ucinky na prostfedi v lesnich ekosys-
témech (na Zivotni prostiedi v lesich); S13AK et al. v souborné studii
(2003, 2004, 2005) soudi, ze prakticky vSechny komplexni ,,celospo-
leCenské™ funkce lesa maji dnes charakter environmentalnich funkci
lesa. Pokud na jejich plnéni mohou byt uvoliiovany finanéni prostiedky
podle statni dota¢ni politiky, mohou se teprve pokladat za spoleéensky

! Analyza na$i literatury ukazuje, Ze to ptivodné v 60. letech byly ,,ostatni uzite¢né funkce lesa®, v 70. letech ,,v§euzitecné®, ,,spoleCenské* a posléze jiz exaktné

definované ,,celospolecenské funkce lesa®, od let 80. ,,mimoprodukéni funkce lesa®.
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vyznamné. Funkce lesa, zdivodnéné jako ucelné a cilené ve smyslu
PaPANKOVE (ekosystémové sluzby podle Lirtona a WELLMANA /1995/),
jsou VyskoteM (l. c.) oznacovany jako archaicky utilitarni pfistup;
mluvit o sluzbach lesa poklada za sémanticky principidlné¢ zmate¢né
a odkazuje do pohadek (Vyskort et al. 2005), nebot’ ,,sluzbou* se ma
rozumét jen védoma ¢innost subjektu. Domnivame se, ze formalizace
dostateéné bohaté teorie nemusi byt pokladana za uplnou a uzavienou,
jak to ostatné zminény autor sam v jinych ptipadech praktikuje.

Daleko raciondlngji, pro praxi lesnické politiky vyvazengji se
stavi ke vztahu mezi utilitdrnim a neutilitarnim pfistupem a k moz-
nostem jejich vyuziti celosvétovy program ,,Millenium Ecosystem
Assessment (Ekosystémy 2003). Uvadi, ze utilitarni a neutilitarni pa-
radigmata hodnot se mnoha zptisoby piekryvaji a vzajemné ovliviiuji.
Pouzivaji rizna métitka zcela bez spole¢ného jmenovatele a nemohou
byt vétSinou sméSovana, ackoliv obé zminéna paradigmata hodnot
jsou vyuzivana v procesech rozhodovani. V ramci utilitarniho ptistu-
pu bylo vyvinuto mnoho riznych metod pro kvantifikaci pfinosu roz-
liénych ekologickych sluzeb. Tyto metody jsou vyvinuty predev§im
pro funkce v poskytovani hmotnych statki, ale v posledni dobé byla
zahéjena prace, usilujici zdokonalit oceriovani regula¢nich a ostatnich
sluzeb. Vybér techniky hodnoceni v jakémkoliv piipadé¢ je urcen po-
vahou konkrétniho pfipadu a dostupnosti idaji. Z toho vyplyva, ze
metodu ocefiovani riznych funkcei lesa nelze pausalizovat a provadét
jednotné. Nemluveé o nazorech o metodach ,,jediné moznych* (Nekte-
ré 2002), spise patficich politickému folkléru nez véde.

Nutno téz zdlraznit, ze neutilitarni hodnoceni a jeho hodnoty pfi-
rody vychazeji axiomaticky z mnoha rtiznych filosofickych, etickych,
kulturnich a nabozenskych zaklada. Lisi se v pojeti riznych entit,
o kterych se véfi, ze maji vnitini hodnotu. Lisi se také v interpretaci
toho, co pojem ,,vnitini hodnota® znamena. Vnitini hodnota mize do-
pliiovat nebo vyvazovat ivahy o hodnoté utilitarni; bude vSak obtizné
promyslit vztahy hodnot jen postulovanych s hodnotami redlnymi pro
praxi sféry administrativni. Pod vlivem zfejmé neopominutelnych fak-
ti o spojeni funkei lesa s jejich uzivanim spolecnosti (nabidky s po-
ptavkou), dochazi v neutilitarnim pojeti funkei k zacleiiovani faktoru
spolec¢enského zajmu. Odmita-li se a priori zasadné antropocentricka
utilitarita (VyskoT 1996 - 1999), narusuje to pivodni ,,¢istotu” vycho-
zi teze o hodnoceni piirodnich procest jako funkci bez spole¢enské
hierarchie ¢i zajmovych pozadavki ¢lovéka; miize to byt oznaceno za
nesystémové, v podstaté administrativni opatfeni, aby bylo dosazeno
napt. nalezitého sankéniho efektu.

Pfi jiz zminéné aplikaci projektu Vyskota (1996 - 1999) na mo-
delovy zasah do porostu v lesich Cernokostelecka (Zaznam 2003) se
napf. zfetelné ukazalo, jak vyvolané zmény kritérii pro funkci ,hyd-
ricko-vodohospodaiskou® byly Cist¢ lokalnimi zménami hydrickych
procesti v daném lesnim porostu a nemohly se nijak projevit v povodi,
tedy mit n&jaky vliv z hledisek vodohospodaiskych — jestlize ovSem
pod vodohospodaistvim rozumime obor hospodafteni, nakladani s vo-
dou v krajin¢ podle zaméra ¢loveéka. Ocenéni shledanych zmén ,,hyd-
ricko-vodohospodaiské* funkce lesa pak, byt’ s ptipoctenim koeficientu
udajného ,,spolecenského zajmu®, nema nic spole¢ného s konkrétnim
spolecenskym (vodohospodarskym) zdjmem; hodnoceni hydrickych
zmén v konkrétnim lesnim porostu (na zlomku plochy povodi) nemélo
v ,utilitirnim® pojeti zadny smysl, neslo o realnou vodohospodaiskou
funkci lesa.

Jedna z potizi dorozumét se v oblasti pojmoslovné spociva v tom,
ze pro pojmy funkci podle nové ,,ekosystémové filosofie* v projek-
tu Vyskorta (I. ¢.) byly voleny terminy uz diive zavedené a uzivané
pro pojmy s naplni vyzkumem definovanou, zcela odlisnou (KRECMER

1978). Terminologie v takovém piipadé muize byt, jak znamo, zdro-
jem nedorozuméni, zvlasté kdyz nejde jen o malé vyznamové posuny
v rozvijejicich se oborech. Projekt ,,nové filosofie”, pivodni napli
pojmu celospolec¢enskych funkei lesa striktné zavrhnuv, ponechava
tento i jiné staré terminy pro zcela jiné pojeti funkci lesa. Pfitom neni
vécné analyzovano, pro¢ jsou konkrétni, lidské spolecnosti uzite¢né
ucinky lest (ekosystémové sluzby podle LipToNa a WELLMANA /1995/),
v kulturni krajin¢ dosud obecné pokladané za velmi potiebné, odmit-
nuty jako (zavrzenihodng) ,utilitarni“, jako zalezitosti ,,archaické*
(VyskoT 1996 - 1999, Vyskort et al. 2003), jako davno piezity vysle-
dek dokonce ,,zcestného mysleni. Bez dolozeni diivodi pro takové
zavrzeni vznikéd dojem ideologické ¢i ucelové podjatosti. Ve védecké
praci vyrazové bohuzel ptipomina modni kritiky antropocentrického
pristupu k ptirodé, které zapomnély, ze prave tento pristup vyclenil
¢loveéka ze zakonitosti, jimiz se fidi béh piirody, umoznil vyvinout
lidské citéni a vytvofit etiku, kterou pfiroda nezna (srovnej LiBROVA
1994, KoHAk 1998).

Z hlediska lesopolitického, politicko-ekonomického a potom tedy
také ekonomického hodnoceni funkci lesa se domnivame, ze rozbor
rozlisovani uc¢inkt a funkei lesa, jak ho podal roku 1978 prof. F. Pa-
PANEK, neztraci smysl a prakticky vyznam. Tam, kde konkrétni pozi-
tivni UCinky lesa jsou potiebné pro ,,human well-being* a jako takové
vyuzivané a pozadované lidskou spole¢nosti (LiBROVA 1994), mozno i
nadale hovofit o realnych funkcich lesa bez pocitli archaismu — kromé
funkce v produkci dievni suroviny jsou to napf. funkce vodohospo-
daf'ské v ochrané vodnich zdrojti a v pfiméfené ochrané kulturni kra-
jiny pfed vodnim Zivlem a erozi, v ochrang, udrzovani a zlepSovani
krajinného vodniho rezimu, funkce klimatické, funkce slouZzici rekrea-
ci obyvatelstva i v podpote lé¢eni lidskych chorob, samoziejmé také
v ochrané piirody (piehled viz KrRECMER 1993, 1994). VSechny tyto
funkce lesa vyplyvaji z konkrétnich potieb a zaméru lidi, jsou dany
nahledem lidi na potieby a ideje lidské spolecnosti — vzdyt také ekolo-
gicka etika a o ni se opirajici ochrana ptirody je uradkem ¢lovéka. Ani
jedna z uvedenych uzite¢nych funkci lesa se nam nezda byt v ni¢em
archaicka; stejné tak konkrétni lesnicka péce o uspokojovani takové
konkrétni spolecenské potieby — sluzby lesniho hospodarstvi.

Domnivame se, ze viibec neni diivodu ménit nazor na pojeti funk-
ci lesa v lesnim zakonu ¢. 289/1995 Sb. v § 2, pismeno b): zakon se
zabyva funkcemi lesa jakozto pfinosy podminénymi jeho existenci.
Zcela urcité méli zakonodarci na mysli nejriznéjsi hmotné i nehmotné
ucinky, efekty posouzené ¢lovékem jako piinosy pro lidskou spolec-
nost. Pfinosy ovSem nelze chapat jen ve smyslu lidského spotiebniho
hedonismu. I funkce lesa v ochrané ptirody jsou podlozeny lidskym
rozhodnutim, nebot” spole¢ensky konsenzus ji uznal jako pfinos.

Ttidéni funkei lesa v zdkonu na produk¢ni a mimoprodukéni
funkce ma sviij zavazny divod v tom, ze lesni zakon neni zakonem
o piirode, nybrz o hospodareni ¢loveka s prirodnim zdrojem. Pfi nakla-
dani s lesy jde nejen o procesy ptirodni, ale i o procesy hospodarské.
Jestlize ekosystémové pojeti operuje s tezi, ze vse v lese ,,produkuje
ekosystém®, v kulturnim lesnim ekosystému se pfece objevuji i vkla-
dy lidské prace a kapitalu, vznikaji vyrobky (trzni produkty) a hospo-
darské objekty v lesich na strané jedné a samovolné ¢i fizené funkéni
efekty charakteru vefejnych pravych a nepravych statkd na strané dru-
hé. Existuji tedy i rizné vazby funkci nejen s ptirodnimi procesy, ale
i s procesy a objekty hospodareni a také ovSem vztahy fizenych funk-
ci vici kapitalu a vazby lesniho hospodatstvi vici trhu. Proto zakon
¢. 289/1995 Sb. rozlisil funkce produkéni a mimoprodukéni. Nazev
funkci muze byt ménén, podstata politicko-ekonomického rozdilu
mezi produkei trznich statkl a poskytovanim nehmotnych efekta sot-
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va. V§echny funkce lesa jsou utilitarni, pokud je pojal clovék maje na
mysli néjaky uzitek — hmotny i nehmotny, pfimy i neptimy — podle
jeho uvazeni. Riznoroda utilitarnost funkci odpovida hmotnym nebo
duchovnim potfebam lidské spole¢nosti a ony proto nejsou pausalné
jen prezitkem.

Existuji také dvé politicko-ekonomicky zasadné odlisné skupi-
ny mimoproduk¢énich funkci, coz pro praktické hospodateni v lesich
mize mit nemaly vyznam. Vénujme tomu trochu pozornosti! M-
zeme totiz podle KRECMERA (1993, 1994) a obdobné Bruma (2004),
shodné doporucujicich prekonat nekteré analytické nedostatky termi-
nu ,,funkce lesa“ rozdélenim funkénich vztaht do dvou tfid, velmi
presné rozlisit:

a) Funkce lesa samovolné, vznikajici v lesich neobhospodatova-
nych jako efekt pfirodni, v hospodatskych lesich s cili hospodatent ji-
nymi, nez jsou environmentalni ¢i socialni funkce, jako efekt sdruzeny,
tj. v podstaté beznakladovy efekt jejich obhospodarovani. Je mozno je
nazyvat sluzbami lesa, sluzbami lesnich ekosystémi. Podle BLuma
(1. c.) effects of forests jsou ovsem Ucinky lesa bez spolupisobeni les-
niho hospodafstvi, tedy skute¢né efekty jen pfirodni, nikoli sdruzené.

b) Funkce lesa fizené jako efekty lesnickou Cinnosti zdmérné
udrzované, posilované anebo nové vytvarené, efekty pozitivni s po-
tlacovanim ¢i vyluCovanim efekti zapornych, coz vyzaduje vklady
specifické prace a kapitalu. Mozno je oznadit také jako sluzby lesniho
hospodaistvi, podle BLuma (1. c.) performance of forestry, které se déli
dale na skupinu ba) ptirodnich efektii upravovanych aktivnim lesnim
hospodaistvim a skupinu bb) efekt od ptirody neziskatelnych, zajis-
tovanych jen lesnickymi ¢innostmi.

V ptipad¢ a) se jedna podle KRECMERA (1. ¢.) 0 samovolné pozitivni
ucinky lesnich ekosystémd, Gcinky jejich ptirodni, v lesich kulturnich
i jejich antropické slozky. V lesich kulturnich se jako faktory funkéni-
ho pusobeni uplatiiuji, jak uz bylo naznaceno vyse, ¢asto velmi vyraz-
né procesy a objekty jejich obhospodafovani. Nemyslime, Ze by roz-
liSovani ptirodnich a antropicky vyvolavanych samovolnych efektl
v kulturnich lesich mélo lesopoliticky smysl. Tyto samovolné u¢inky
byly oznaceny také jako ,,ptirodni lesnicka infrastruktura® (SCHAEFER
1989). Evidovatelné naklady na tyto imanentni vlastnosti lesa nevzni-
kaji, v lesich obhospodatovanych je nelze odlisit od nakladi na jejich
funkci ve vyrobg statkli — jde o latentni ekologické naklady (KRECMER
1986). BLum (1. ¢.) jako by nerozliSoval funkce a uc¢inky, coz je ¢asté
v pojeti pfirodovédné sféry. Les ma mnoho moznych ucinkd, avsak
jen ty z nich, které jsou piimo nebo nepifimo vyuzivany a tedy ve
vztahu k ¢lovéku, mohou byt fazeny mezi funkce lesa ve sféte pojeti
lesnického.

Samovolné environmentalni a socialni i¢inky lesnich ekosystému
mohou byt a tfeba i byvaji prevazné funkéni ve vztahu ke konkrét-
ni vefejné potiebeé, nicméné jejich parametry jsou nahodilé povahy ve
vztahu k ni. Popira-li se to nebo neuvazuje bez jakychkoliv dikazd,
ma byt pfijat patrné nazor, ze jakykoliv pfirodni ti¢inek lesa obhospo-
dafovaného i neobhospodatovaného je vzdy jen pozitivni ba optimal-
ni pro jakoukoliv potfebu lidské spole¢nosti. Potom by ovsem bylo
mozné klast rovnitko i mezi hodnoceni pfirodnich procesti a zivotniho
prostiedi ¢loveéka. Ekologicka filosofie do této miry ,,pfirodni®, v pod-
staté ideologie ,hlubinné ekologie®, snad mize konkrétni potieby
vefejného zajmu pokladat za zalezitost archaického nazirani na svét.
To vsak oc¢ividné neodpovida tisicileté¢ zkuSenosti lidstva ani stava-
jicim poznatkiim véd, o néz se opira tvorba a uzivani polyfunkéniho
lesa. Naznacuje to téz termin v ramci ekosystémového pojeti sou¢asné
doby — termin ,,ekosystémoveé sluzby* (viz téz LirtoN, WELLMAN 1995,
cf. GaLaBova 2002). Maji to byt vSechny materialni i nematerialni

pfinosy, které lidé ziskavaji od ekosystémul. Klicovym hlediskem jiz
v ivodu zminéného nového svétového programu ,,Millenium Ecosys-
tem Assessment” (Ekosystémy 2003) jsou potencialni sluzby ptirody
lidstvu. Jsou v8ak vSechny pfirodni u¢inky na zivotni prostredi ¢love-
ka jemu jen prospésné sluzby? Vsechny piirodni ti¢inky byt sluzbami
nemohou, protoze mnohé ptirodni ucinky nejsou ¢lovéku priznivé.
Nelze ani ocekavat, ze vystac¢ime s tim, co piiroda sama od sebe po-
skytne, Ze ji lidé pfestanou cilené upravovat a budou moci zit jako
bibli¢ti ptaci nebesti v ¢isté pfirodnim zivotnim prostfedi. Neni také
uz mozné uvazovat jen o sluzbach (funkcich) samovolnych (KRECMER
1996, 1998b) — at’ v plné rezii pfirody samotné (napf. v lesnich tize-
mich ponechavanych samovolnému vyvoji), nebo s nezamérnou spo-
luucasti lesniho hospodare (napt. v hospodatskych lesich). Utilitarni
hlediska lidskych environmentalnich a socidlnich potfeb a tomu odpo-
vidajicich sluzeb lesa i sluzeb lesniho hospodaistvi jsou kazdopadné
podnétem k pemysleni jak pro dievoprodukéné zamétené lesnictvo
(jemuz by sluzby lesa bez vkladi prace a kapitalu jeding byly pfijem-
né), tak pro ekology (jimz pfiroda bez ¢loveka je nejmilejsi).

Mizeme rozlisit ¢etné dil¢i funkce lesa samovolného charakte-
ru. Za uzite¢né se pokladaji napt. ucinky klimatické, hydrické, pido-
ochranné, rekreacni, zdravotni, pro ochranu ptirody. PAPANEK (1978)
se snazil vyjadrit u kazdého lesniho porostu podil jim poskytovanych
jednotlivych dil¢ich funkei, aby néjak vystihl polyfunkénost lesa. Je
také mozné pojmout samovolné funkéni ptisobeni lesa v krajiné jako
jeho soubornou homeostatickou ¢i integralni ekologickou funkci
apod., jak to rizni autofi béhem doby rizné pojmenovavali. Domni-
vame se, ze pravé tuto soubornou funkci lesa v kulturni krajiné se
jiz dlouho pokousi ohodnotit lesnicka i aplikovana ekonomicka véda.
Nemalou potiz vidime v tom, Ze samovolna souborna funkce lesa neni
zatim dostate¢né analyzovana.

Realné funkce lesa nejsou jen souborem ucinkt piirodnich slo-
zek lesnich ekosystémil. A nejsou v tom jen dalsi zavazné ba nékdy
dominantni u¢inky jejich antropickych slozek. Roli maji téz faktory
uzemni. V tom je jeden z problémi, ma-li se vyjadfit ,,hmotna a hod-
notova dimenze® (VyskoT 1996 - 1999) pro soubor nékterych dil¢ich
ucinkl pro kazdé misto podle predstavy uz PAPANKEM zavedené po-
lyfunkénosti lesnich porostd. Jejim nositelem je kazdy lesni porost
bez vyjimky a bez adresné péce ¢lovéka. Otazkou jen je, jakého cha-
rakteru ta ktera lesni polyfunkénost je, myslime-li ,,archaicky” na
néjaky prospéch z ni pro kulturni krajinu s ¢lovékem jako jeji sou-
¢asti. S rozvojem civilizace samovolna polyfunkénost lesti nedostaci
vSude uspokojit poptavku po konkrétnich efektech (KRe¢MER 1996,
1998b). Vyplyva to z nahodilosti parametrt této funkénosti ve vztahu
ke konkrétni spolecenské potiebé. Na piiklad v ochrannych pasmech
vodarenskych nadrzi, v horskych lesich, v lesich s vétsi navstévnosti
rekreantd, v lesich lazenskych nebo s pozadavky ochrany piirody ve
zvlasté chranénych tizemich je nepochybné nezbytné konkrétné udr-
zovat, posilovat ba i vytvaret urcité funkeni efekty lesa, popf. tlumit
az vyluCovat ptipadné efekty dysfunkéni.

Pokud by nékoho pohorsilo toto konstatovani pro lesy ve zvlasté
chranénych tizemich a tedy s pfevazujici a vylu¢nou funkci v ochrané
ptirody, necht’ vezme k ruce doklad skoro fundamentalniho posunu
v mysleni odpovédného statniho organu, jenz je vyjadiena nenapad-
né v poznamce 2 pod Garou 2. ¢lanku 6. Metodického pokynu MZP
(Véstnik MZP, 14, 2004, &astka 10; 1-3):,,V podminkach stfedni Ev-
ropy nejsou stavajici ekosystémy v naprosté vétsiné piipadd ve stavu,
kdy by je bylo mozno ponechat bez zasahu. Proto pojem ,,ponechani
bez zasahu* zahrnuje odtivodnéné umoznéni nasledujicich Cinnosti:*
(nasleduje vycet ad a) az f). Tohle ovSem bylo dobife znamo uz v dobé
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ziizeni Narodniho parku Sumava (NPS) a uvadéno na fadé seminait,
konferenci (i mezinarodnich), sympozii a diskusi k tématu bezzasaho-
vosti v NPS, také v analytické védecké studii tymu Narodniho lesnic-
kého komitétu (NLK), vydané v roce 1999 samym MZP CR (Ochrana
1999)... Ale také s velkou vervou ekologisty popirano, ba jen dva
roky pied vydanim pokynu oznaceno za zradu, jak vyslovné uvadi pu-
blikace MZP o misi [IUCN v NPS (Péce 2003, viz str. 103). Nové bylo
necekané uznano z té¢hoz tabora, ze v nazoru ekologi na pfemnozeni
karoveovitych v NPS §lo v 90. letech o omyl (BLAHA 2006, str. 25).
Nestoji takové zasadni obraty ndzord na ,,lidsky faktor ve funkénosti
lest za vazné zamysleni nad zptisoby odborné prace, tykajici se nena-
hraditelné slozky zivotniho prostfedi?

Jestlize samovolné environmentalni a socialni efekty lest nedosta-
Cuji konkrétni vefejné potiebe¢, pak jsou na misté funkce lesa podle b),
svym charakterem planovité ¢innosti v nakladani s lesy, tedy ¢innosti
lesohospodaiské, chapeme-li pod pojmem hospodateni nikoli jen zajis-
tovani produkce statk, ale i péci o sluzby. Odpovida to lesnimu zakonu
¢. 289/1995 Sb., jenz v § 2, pismeno d) definuje pojem hospodareni
v lese jako obnovu, ochranu, vychovu a tézbu lesnich porostl a ostatni
¢innosti zabezpecujici plnéni funkei lesa. Stejné uvazuje napf. BLum
(2004). V jeho terminologii jsou sluzbam lesniho hospodaistvi ekviva-
lentni performance of forestry (vykony lesnictvi). Vyznacuji se schop-
nosti ménit kvalitu nebo kvantitu existujicich funkénich vztahti mezi
lesem a lidmi prostfednictvim lesniho hospodaistvi. Pfirodni lesy podle
ného sice mohou poskytnout zakladni uroven v nabidce zbozi a sluzeb,
které vyhovi momentalnim potiebam jednotlivce ¢i spolecnosti, exis-
tuje vSak moznost zvysit kvantitativni nebo kvalitativni troven téchto
funk¢énich tokd aktivnim hospodafenim; nékteré funkéni toky nemohou
byt poskytovany ptirodou samotnou a tak naprosto nevyhnutelné vyza-
duji aktivity lesnictvi, aby mohly byt realizovany (podle KRECMERA vySe
uvedené fizené funkce lesniho hospodaistvi, potfebné funkéni efekty
nejen udrzujici a posilujici, ale i nové vytvarejici).

Takové ¢innosti vyzaduji vklady prace a kapitalu — vznikaji zjev-
né ekologické naklady (KrRe¢MER 1986). Tyto funkce ad b) maji tedy
zcela odlisny ekonomicko-politicky charakter oproti funkcim ad a).
V tomto smyslu je jako hospodafi nemizeme slucovat s funkcemi sa-
movolnymi. Proto rozliSovani funkci samovolnych a fizenych (sluzeb
lesa a sluzeb lesniho hospodarstvi) pokladame — a to v souladu s na-
zorem BLuma (2004) — za zdravy analyticky zéklad pro lesnickou po-
litiku a lesni hospodafstvi v evropském trendu a na rozdil od Vyskota
o ,,scestném” mysleni (VyskoT 1996 - 1999), jeho ekosystémova fi-
lozofie vSak zfejmé nepotfebuje rozliovat vyrobu statkl, samovolné
pfirodni jevy a poskytovani cilenych sluzeb. Samo pojeti jim uvede-
nych celospolecenskych funkci lesa jako jevii Cisté pfirodnich nemusi
pocitat s tim, Ze by byly také vysledkem vkladi prace a kapitalu, kdyz
jsou ,,produkei® jen lesniho ekosystému (Vyskot 1996 - 1999, 2003)
a nikoliv také v rizné mife efektem lesnické hospodaiské ¢innosti.

Rizené environmentalni a socialni funkce lesa jako sluzby lesniho
hospodafstvi jsou hospodaiskymi ¢innostmi, z hlediska jejich vefejné
potieby zvlasté dulezitymi napt. v ochrané zdroju pitné vody, v pfi-
meéfené ochrané kulturni krajiny pfed vodnim zivlem a erozi, v péci
o vodni rezim krajiny, ve vyuzivani lesti pro rekreaci obyvatel vel-
komést a posilovani zdravi lidu, jakoz i v ochrané pfirody v riznych
druzich zvlasté chranénych tuzemi. K zabezpecovani sluzeb jako hos-
podafskych ¢innosti je tfeba nasazovat spoleCensky rezijni kapital

— vznika pak ,,produkovana lesnicka infrastruktura® (ScHAEFER 1989).
Uvazuje-li se o viceucelovém vyuzivani lest — pfirodnich obnovitel-
nych zdroji, méla by to byt podnikatelska aktivita vlastnikl a spravct
lesa, nedilna slozka jejich hospodaiské ¢innosti. To je ov§em mozné
jenom za piedpokladu odpovidajiciho prostiedi politického, legislativ-
niho, pravniho i ekonomického (KRE¢MER 1998a, 2003, FLorA 2005).
Podotknéme také, ze uz dost davno je tomu, kdy zapadoevropska ba i
severoamericka lesni legislativa doznala zasadni zmény pravé ve sna-
ze umoznit takové mimotrzni lesnické aktivity — lesopolitické zmény,
jaké se u nas zatim bohuzel nepodatily (KRECMER 1996, 1998Db).

Ekologisty odsuzované antropocentrické mysleni prodélalo ptece his-
toricky vyvoj. Jestlize v hlubinach evropského stfedoveéku ¢lovek v usili
prezit klucil lesy a pfemérioval je na zemédélskou ptdu, §lo o jiné antro-
pocentrické mysleni nez dnes, kdy dosel k poznani, Ze i chranit ptirodu
je v jeho existenénim zajmu. S funkci lesa v ochrané piirody muiize
byt zajisté spojena i ujma funkénosti stavajiciho lesniho ekosystému.
Majetkovou Gjmu vlastnika lesa jiz fesi zakon ¢. 218/2004 Sb. Muize
vSak vznikat i Gjma na piirodnich procesech a tim na environmental-
ni a socialni funk¢nosti lesnich ekosystémil v biogeosystému krajiny
(KrECMER 2003). Ovsem i ta by méla byt v intencich predbézné opa-
trnosti analyzovana a uvazena, coz se doposud nedélo (priklady viz
Péce 2003, Kre¢MER 2005, 2006). Dobfe to vystihuji zdivodnujici sta-
noviska, pro¢ se ani velkoplognou destrukci horskych lesti na Suma-
v¢ neni tieba znepokojovat, jak je formuloval J. BLAHA: v roce 2003
podle n¢j stacilo sledovat, jak si pfiroda sama poradi (Postoje 2003),
v roce 2005 Sumava ziistane zelena tidajné bez ohledu na to, jaky typ
managementu zvolime (BLAna 2005). Tyz ¢initel hnuti DUHA ovsem
poté uznal, Ze se stal omyl ekologli v ndzoru na pfemnozeni kirov-
covitych na Sumavé (BLAHA 2006). Piiznat takovy omyl viak jests
tii roky predtim bylo — podle zaznamu v oficialnim dokumentu zpra-
vy IUCN — nevladnimi organizacemi oznaceno vyslovné jako zrada
(Péce 2003). Tento omyl byl tvrdosijné 1éta obhajovan proti mnoho-
stranné kritice a proto KRECMER (2006) soudi, Zze v NPS 3lo v podsta-
té¢ o mylnymi hypotézami podlozeny a v jeho vysledcich destrukéni
vyzkum pfemnoZeni hmyzu.

Opomenout napt. vodohospodaiskou funkci horského lesa v kulturni
krajiné muze ekologista nadSeny napf. pro revitalizaci bystfinnych tokd
nebo pro volné pfemnozeni kiirovcovitych v kulturnich lesich, lhostejny
k introskeletové erozi ¢i ke zménam lesnich puid v sukcesnich procesech
ba i k uchovani genofondu. On se mize klidné divat na to, jak si s tim pfi-
roda poradi — podle naseho nazoru nikoli vSak statni organ, odpoveédny za
zivotni prostiedi. To by se stavél na troverti jednostranné ideologicky za-
ujatého obcanského sdruzeni bez povinnosti a odpovédnosti viici kulturni
krajing a jejimu obyvatelstvu. Na tento lesopoliticky i environmentalné
politicky problém bylo uz vicekrat jasné poukazano, napt. KRECMEREM
(2004) & jests podrobndji v zavérech VIIL snému lesniki Ceské repub-
liky v kvétnu 2005 v Srni na Sumavé v ,,Prohlaseni poradateld“, které
vydali predsedové Ceské lesnické spolecnosti, Narodniho lesnického
komitétu a Ceské lesnické jednoty (Prohlaseni 2005). Je bohuzel charak-
teristické, Ze osm konkrétnich otazek Snému, obracejicich se k odpoveéd-
nosti MZP CR jako kompetentniho stitniho organu, nebylo odpovédnym
organem projednano — niz$i statni organy jen poukazaly na zdvazna nej-
vyssi rozhodnuti resp. na pravem uréené vztahy mezi zakony, zejména
¢. 114/1992 a 289/1995 Sb. (Stanovisko 2005). Vznika zavazna otazka,
nakolik pravo vystihlo ony vazby ve snaze vyhovét environmentalni po-
litice G¢inng chranit ptirodu.
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Potiebu ekonomicky hodnotit a pfipadné smysluplné vyjadrovat
ujmu na funkcich lesa v ekonomickych veli¢inach pak vidime — shod-
né se studii Sisika et al. (2003, 2004, 2005) — v praktickém vyuZivani
hodnot trhem neprochézejicich funkei lesa v lesnické a environmen-
talni politice, v praci organu statni spravy a v pravni praxi s postihy
prestupnikl zakona — piedevsim tam, kde se jedna o G¢inky piimo ¢i
nepiimo vyuzivané (pozadované v konkrétni forme a jakosti) lidskou
spoleénosti. Zejména pak tam, kde se ma k nim ptihlizet ze zakona ¢i
ze smluvnich vztahd v péci o les jako obnovitelny zdroj potiebnych
produktt a uzitkl. Pro tvorbu i aplikaci prava ma jasnost pojmu za-
sadni vyznam (KReCMER 1999, FLorA 2005). O velmi nejasném stavu
tohoto dulezitého pole pojedna nasledujici stat’.

Il. Paradoxy vécné a obtize prava v oboru funkci lesa

Novy termin z oboru funkeci lesa pfinesl uz dfive, jak bylo zming-
no, zakon ¢. 282/1991 Sb., a to v § 2, kdyz ulozil Ceské inspekeci zivot-
niho prostiedi jeji plisobnost v ochrané lesa: ma se tykat funkci lest
jako slozky zivotniho prostfedi. Funkce lesti tohoto druhu vSak nebyly
v zékonu definovany (KrRe¢MER 2000). V tomto piipadé se ocitame

— jako vzdy bez definic a analyzy pojmut — na nepevné ptidé moznych
ruznych vykladd: napt. v jak mnohotvarném smyslu uchopit zivotni
prostiedi, jehoz jsou lesy nenahraditelnou slozkou podle § 1 zakona
¢. 289/1995 Sb.? Nejsou snad v této nenahraditelnosti respektovany
téz zajmy zivotniho prostiedi lidské spolecnosti? Nepochybné by tomu
tak mélo byt v pojeti lesniho zakona, ktery nepojednava o lese pouze
jako o objektu piirodnim — i kdyZ se v pohledu ekologistické mdodnosti
mohou zajmy lidi a jejich zivotniho prostredi pejorativné zvat zastanci
krajnich nazort ekologické filozofie zajmy jen archaicky utilitarnimi,
antropocentrickymi a proto nehodnotnymi ¢i dokonce scestnymi.

Ekonomicky hodnotit funkce lesa jako slozky zivotniho prostiedi
a stanovovat §kodu, vznikajici nékomu ¢i na né¢em jejich ohrozenim
a poSkozenim, vyzaduje definovat jasné ,,zivotni prostiedi* pro dany
ucel. Snad byla uz v ¢asti 1. patrna jista promiskuita v pojmech v textu
(Usneseni 2001): ekologicka Gjma — ujma pfirody samé — se piijima
za totoznou s Gjmou na celospolecenskych funkcich lesa ve smyslu
jejich nového pojeti v ekosystémové filozofii podle Vyskora (1996
- 1999). To je pro jim nové vytvofeny systém funkci logické, jestli-
ze byly zminéné celospolecenské funkce nové pojaty jako soubory
ptirodnich procesti v lesnich ekosystémech samy o sobé. Logické by
to zstalo tehdy, jestlize by se systémové uvazovalo pouze o nitru
lesnich ekosystému a vyluéné o hlediscich pfirody samé. Tyto funkce
jako pfirodni procesy uvnitf lesniho ekosystému maji v§ak udajné byt
také vyjadfenim vSech ucinkd ekosystému na zivotni prostiedi ¢love-
ka. To je vSak nepodlozena fraze a mimoradné zavazny lesopoliticky
i environmentalné politicky zadrhel pro zamyslené uzivani v oblasti
zivotniho prostredi krajiny a lidské spolecnosti, jestlize neni podan
jakykoli dikaz pro hypotézu, ze jakékoli G¢inky piirodnich procesti
v lesnim ekosystému, at’ v lese pfirodnim ¢i v kulturnich lesich, ¢lo-
veékem ovlivnéné i neovlivnéné, jsou vzdy jen k prospéchu lidi, jejich
zivotniho prostfedi — tedy jsou funkcemi lesa i s ohledem na potie-
by ¢lovéka. Zname piece dobte i dysfunkce lesa v tomto smyslu, tj,
ucinky pro ¢lovéka, pro kulturni krajinu a lidskou spole¢nost $kodli-
vé, nevhodné, nezadouci — vyplyvajici z procesti neovlivnéné ptirody
v lesich nebo z nevhodného zasahu ¢lovéka do jejich prostiedi! Eko-
logistické nadSeni nemize dysfunkce eliminovat pouze slovy — bylo
by nutné vyvratit mnoho vysledkii svétového vyzkumu!

Celospolecenské funkce lesa nového typu jako soubory ucinki
prirodnich procest, vyslovné stanovované bez ohledu na c¢loveka

(Vyskor 1. ¢.), mohou byt ucinky ¢lovéku uvniti daného ekosystému
pfiznivé, neutralné pisobici i nepfiznivé — pokud se zamérnym vybe-
rem urcitych kritérii nevytvaii integral ptirodnich uc¢inkt jako urcita
celospolecenska funkce, ktera pozitivné ptsobi z hlediska lidi. Jinak
tomu ani nemutize byt napt. u rznych druht funkce rekreacni a zdra-
votni, ma-li se jednat o oddech a zdravi lidi pod vlivem lesa!

Lidé ovSem neziji v lesnich porostech, ziji v kulturni krajiné. Vliv
lesa na jejich zivotni prostiedi, vyznamny i z hledisek ekonomického
hodnoceni jako vliv na krajinné prostiedi, se mnohdy projevuje daleko
mimo plochu lest, je to jev izemni, podminény vazbami v biogeosys-
tému krajiny. Napf. samovolna funkce klimaticka, hydricka nebo fize-
na funkce vodohospodaiska je integralem vlivti lesnich ploch i polohy
lesti v Gizemi, v krajin€ (v povodi, regionu). Nelze je smysluplné hod-
notit podle stavu dil¢ich procesi nebo i jejich souboru jenom v dilé¢im
ekosystému (jeho ¢asti, porostu, skuping). Ukazal to ostatné rozbor
praktickych ukazek ekonomického hodnoceni novych celospolecen-
skych funkci v terénu pfi jednani roziifeného piedsednictva CAZV
(Zaznam 2003), jak uz o tom byla zminka. ,,Hydricko-vodohospodai-
ska“ funkce lesniho ekosystému podle Vyskorta (1. ¢.) je néco naprosto
odlisného od hydrické funkce i vodohospodaiské funkce lesa, jak byly
doposud definovany a také ekonomicky hodnoceny (nové napt. SISAK,
SvinLa, Sach 2003, Sisik, Sach, Kupcak et al. 2004, 2005).

Dale pak za pozornost stoji vagni pojem ,,zivotni prostiedi v le-
sich®. Ukazme néco z problematiky na ptikladu zakona ¢. 282/1991
Sb. Na rozpory v ném bylo jiz upozornéno (KRe¢MER 1998a, 1999).
Tento zakon v § 2 a 3 urCuje plisobnost a cile dozorové ¢innosti or-
ganu statni spravy (Ceské inspekce Zivotniho prostiedi s piisobnosti
v ochrang lesa) v oboru ,,funkci lesa jako slozky Zivotniho prostredi®.
Avsak § 4 stanovi sankce za Ciny v oblasti hodné odlisné — totiz za
ohrozeni a poskozeni nikoli funkci lesa, které maji byt dozorovany
podle § 2 a 3, nybrz ,,zivotniho prostiedi v lesich®. Funkce lesa nelze
pausalné ztotoznit s Zivotnim prostiedim v lesich. Pravo nesdélilo, co
rozumi pod tfemi kliCovymi pojmy, které uzilo! Je snad v oboru pra-
va obvyklé ukladat statnimu organu néco kontrolovat (funkce lesa)
a postihovat néco Gpln¢ jiného (prohtesky na prostiedi v lesich)? Jde
o velice nepfesné az nesmyslné zachazeni s pojmy, coz otevira §iroké
pole nazorové libovili a mize citelné zasahnout v trestné-pravni praxi
do lidskych prav!

Zivotni prostfedi definoval obecné zakon & 17/1992 Sb. v § 2 jako

,v8e, co vytvari podminky existence organismt véetné clovéka a je
predpokladem jejich dalsiho vyvoje®. Mezi jeho slozky pocita zejména
ovzdusi, vodu, horniny, pidu, organismy, ekosystémy a energie. Defini-
ce opravdu prvoukové obecna, bezbieha pro pravni vyuziti. Je tam vSak
zamontovan i ¢lovek. Zakonodarce tedy nemél v umyslu, aby se jednalo
jen o ptirodé samé. Naskytaji se diilezité otazky, napiiklad:

- Mohou se zménit ptirodni procesy v lesnich ekosystémech vlivem ptiro-
dy samé ve smyslu ¢loveéku nepfiznivém, pisobit negativné na jeho
zivotni prostiedi ¢i se tak muize stat jen ¢inem i neCinnosti clovéka?

- MiZe byt zména piirodnich procest v ptirodnich dénich v kterékoli
casti lesnich ekosystémut ohrozenim nebo poskozenim zivotniho
prostiedi v lesich?

- Je zména piirodnich procest v lesich, zpisobena ¢lovékem, vzdycky
nebo jen nékdy zménou, ktera je ekologickou ujmou ¢i ohrozenim
nebo poskozenim zivotniho prostiedi v lesich?

- Je zména, zpUsobena ¢lovékem, takovou nezadouci zménou piirod-
nich procest jen tehdy, bylo-li néco u¢inéno ¢i zanedbano v roz-
poru se zakonem?

Tohle, domnivame se, bylo racionalni védou davno vyfeseno.
Ovsem na poli ekologické filozofie existuje postulat ,,vSe co ptiroda
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¢ini, je dobré™ a tak uvazuji o ptirod¢ ekologisti¢ti nadSenci, ba pra-
cuje uz environmentalni politika. Uvedené otazky jsou tedy polozeny
ji. Jestlize dojde velkoplosné k zasahu zivli nebo k pfemnozeni hmy-
zu, je zni¢en napt. dospé€ly lesni porost bofivym vétrem, snéhem ¢i
pozarem nebo zirem mnisky ¢i kiirovcovitych ve zvlasté chranéném
uzemi, vznika nesporné zasadni zmeéna piirodnich procest v ovzdusi
i v pidé. Je to velkd zména Zivotniho prostedi v lesich? Nesporné
ano. Lesni porost a jeho prostfedi dokonce miize piestat existovat, je
docasné vystiidano prostfedimi naslednych sukcesnich stadii. Kdy to
politika ma v kulturni krajiné uznavat za zménu prospésnou, kdy za
neutralni ¢i neprospésnou a komu? Jak je tomu, jestlize v podstaté tytéz
zasadni zmény piirodnich procest (napt. radiacni, tepelné a vodni bilance
a proudéni vzduchu) zptisobi nikoli pfirodni proces, ale ¢loveék v hos-
podafském lese; bézné napf. obnovnymi secemi, jindy zanedbanim
v¢asné asanace premnozujiciho se hmyzu, nebo nezdkonnou tézbou.
,Zivotni prostedi v lesich® je mén&no &i piestane viibec existovat. Jak
je to s jeho ohrozenim a poskozenim — jaky vyznam pfirodovédny a
jaky podle prava ma takto vznikajici zména v dané kategorii lesa a pro
koho? Jde o otazky lesopoliticky i environmentalné politicky principial-
ni. Nevezme-li se v8ak k ruce vic nez filozoficky postulat a nedefino-
vané pojmy, jsou uvedené otazky racionalné nezodpovéditelné. Presto
s pojmy uZz pracuje environmentalni politika, dokonce i1 pravo, roubuji
se na né pojmy dalsi a velice citliva oblast ekologické Gjmy...

Maji-li mit v pravnim fizeni zdvaznou roli nové celospolecenské
funkce (jako soubory piirodnich procest v lesnim ekosystému) nejen
jako teoreticky pfirodni potencial lesa, otdzkam neni konec. Jak je
mozné posoudit ohrozeni ¢i poskozeni funkce lesa, jeZ je jevem tizem-
nim, ze zmény piirodnich procest v dil¢i ¢asti lesni pokryvky tzemi,
v urcitém lesnim ekosystému? Realné je to nemozné, aniz bychom
uvazili druh a rozmér zmén tam, kde se realné projevuji — tedy v kra-
jiné. Vyznam ma popf. i poloha lesa, jejich generatora, v uzemnim
celku! Mély by to byt otazky naprosto kardinalni pro MZP CR a jeho
vyuzivani projektu Vyskota (1996 - 1999) environmentalni politikou

— jsou vsak vyjasnéné? Domnivame se, ze tomu tak neni.

Zivotnim prostfedim &lovéka je v nasem tématu nepochybné prostie-
di krajinné. Rozbory ptirodnich procest podle projektu Vyskota (1. c.)
se tykaji vyluéné nitra lesnich ekosystému. Zda je ¢i neni zménami pii-
rodnich procest v lesich dotceno i prostiedi krajinné — neptiznivé ovliv-
néno ¢i takové ovlivnéni hrozi, zda a jak se zmény piirodnich procest
v lesnim ekosystému projevuji mimo jeho areal, v realném biogeosys-
tému, to neni znamo. Je to vSak nutno znat pro hodnoceni nékterych
realnych, mimoprodukénich funkei lesa. Jak si po¢inat s hodnocenim
zmeén téchto pfirodnich procest ¢i funkci z hlediska realné spolecen-
ské potieby funkenosti lesa, zabyvame-li se vylu¢né nitrem ekosystéma
metodou tdajné jediné spravnou pro veskeré ekonomické hodnoceni
lesii podle koncepce MZP CR (N&které 2000)? To neni otizka védec-
kosti dané hodnotici metody, to je principialni otazka jejiho politického
vyuziti nasazenim v pravni sféfe!

Jisté je patrné, Ze se jedna o kli¢ové otazky zakladniho pojeti funk-
ci lesa a jejich hodnoceni v environmentalni politice. Jak postihnout

»ekosystémoveé* to, co mize byt klicové pro rozhodovani o realnych
funkcich lesa, o funkcich v pojeti PApANKOVE: o lidem uzitenych, ne-
pejorativné utilitarnich a stale potfebnych environmentalnich a s nimi
spojenych socidlnich u¢incich? Nebo naopak o dysfunkénich jevech?
Oboji ¢asto nikoliv jenom v uréitém lesnim ekosystému, ale v tze-
mi? Domnivame se, ze ve znaleckych posudcich a uvahach soudci by
bylo mnohdy nezbytné zvazovat nejen faktory geneze procesu v lese,
ale také jejich pfipadné konkrétni ui¢inky tam i v krajinném prostie-
di mimo lesy — to je tam, kde se efekty projevuji a jsou funkcemi

¢i dysfunkcemi, u¢innymi ve spolecenské praxi. Vyplyva z poznatkt
v soudné znalecké praxi, jak uvedeny obecny pojem ,,zivotni prostiedi
v lesich je velice problematickou oporou pro rozhodovani o environ-
mentalnim i socidlnim vyznamu zmén konkrétnich piirodnich déja
v lese, pro posuzovani zasahti do lesa déje vyvolavajicich i pro pravni
skutec¢nosti tim vznikajici. K tomu se jesté vratime s praktickymi pfi-
klady pozdéji.

Védecky byly analyzovany, metodicky zformovany a vyzkouseny
realné funkce lesa jako slozky zivotniho prostedi ve smyslu teleolo-
gickém: maji velmi rozdilné Cinitele své geneze, také rozdilné arealy
svého pusobeni (KRECMER 1993, 1994). Obtiz je s otazkou, jaké je to
pravé ,,zivotni prostiedi ekosystému lesa®. O poskozovani zivotniho
prostedi fika § 8 zakona ¢. 17/1992 Sb., ze jde o zhorSovani jeho
stavu zne¢istovanim nebo jinou lidskou ¢innosti nad miru stanovenou
zvlastnimi predpisy. Z toho se pro pravni praxi odvozuje, Ze o zhorSo-
vani zivotniho prostfedi v lesich se jedna vzdy, jestlize zdsahem ¢lo-
véka do lesa byl porusen platny lesni zakon, jednalo-li se neopravnéné
nad jim danou miru.

To vsak z fady zejména ptirodovédnych hledisek pokladame za
veliké, podle naSeho nazoru politicky ucelové, avsak vécné napros-
to neodpovidajici zjednoduseni. Musela by totiz platit nevyvratitelna
presumpce, ze napf. jakkoli ¢lovékem ,,fadné*, tedy v mezich zakona
obhospodatovany les ma také vzdy to nejlepsi mozné zivotni prostredi
v ném (a nalezité poskytuje podle oblibené fraze ,,v§echny funkce®)!
Takovy ptedpoklad neodpovida poznatkiim, je prosté nespravny. Tak
nesmirné zavaznou okolnost, Ze stavajici prostfedi v konkrétnim kul-
turnim lese (byt idealnim podle hledisek lesni legislativy) nemusi byt
viibec vhodné z jinych nez dievoprodukénich hledisek, bereme ovsem
i my, lesnici, nékdy jen neradi na védomi. Ekologové a environmen-
talisté vSak s odmitanim napf. pfirodé neodpovidajicich monokultur
smrku védi, ze tak tomu skuteéné je.

Lesni zakonodarstvi chrani les pfedevsim jako zdroj trvale udrzi-
telné produkce trznich statki, dfevni suroviny. Nikoli kazda lesnimu
zakonu neodporujici druhova a prostorova skladba, rozlozeni lesa
v krajing ¢i kazdy, zdkonu odpovidajici hospodarsky zasah ¢i objekt
jsou odpovidajici a stejné prospé$né pro konkrétni uzite¢né environ-
mentalni a socialni ucinky lesa. Musi byt potom jakykoliv zasah, od-
porujici lesnimu zédkonu, vzdy Skodlivym zasahem do zivotniho pro-
stiedi v lesich? Logicky nemusi! Je pfimo paradoxni, kdyZ napt. néco
karovcového dieva, opomenutého ve smrkové monokultuie — napros-
to stanovis§tné nevhodné — ¢i pfed¢asna neopravnéna mytni tézba tam-
Ze, stava se verdiktem prava nikoli ohrozenim ¢i poskozenim zajmui
v majetkové sféfe, ale trestuhodnym poskozenim onoho zdhadného

»zivotniho prostiedi v lesich®. To vSak takovym zasahem muize real-
né naopak ziskat! Ve spravnim ¢i trestnim fizeni mohou nastat pékné
paradoxy: napf. organ ochrany ptirody v duchu dnesnich tendenci
muze zajisté schvalit pfed¢asnou tézbu modiini jako ptrece geografic-
ky neptivodniho a ,,§kodlivého* druhu dfevin — bude to nepochybné
posuzovat jako ¢in v zajmu ptirody. Jestlize vSak totéz ucini nékdo
nezakonné, miZe posouzenim ¢inu podle environmentalni politikou
zavedené praxe vzniknout pravni kauza napt. s udélenim sankce ,,za
ohrozeni ¢i poskozeni Zivotniho prostfedi v lesich* podle § 4 zdkona
€. 282/1991 Sb. ¢i s trestnim fizenim za poskozeni Zivotniho prostiedi.
Setkali jsme se s takovymi pripady — napf. u protizakonné tézby néko-
lika vtrousenych, stanovistné nevhodnych smrki v bfezovém a olSo-
vém porostu na piirozené¢ zamokieném ekotopu. Pfiroda se mohla ra-
dovat, ufedné se vSak vysetfovala velka ,,ekologicka” ujma... Jakoby
smyslem bylo ucelové vytahnout Skodu z ¢inu co nejvys za ,,ekologii®,
kdyz hodnota zcizeného dieva takovou moznost odstrasujici sankce
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podle zakona nedava. Za zvlastni pfistup 1ze také povazovat ptiklad
z podhtii, kdy mytni tézba smrkového lesa byla na tomtéz svahu po-
souzena jednou jako poskozeni Zivotniho prostiedi v lesich — to kdyz
soukromy vlastnik nemél t&zbu ptedepsanou v lesnim hospodarském
planu (LHP); neposkodil vsak okolni stromy ani nenarusil pudu a
drobna poskozeni asanoval pfi povyrobni upravé pracovisté. V dru-
hém ptipadé¢ na sousedicim svahu byl analogicky porost dodavatelem
praci pro statniho vlastnika vytézen (narusen i ryhami z ptiblizovani
dieva a stromy mély Cetné neoSetfené odieniny), piesto se o poskoze-
ni zivotniho prostfedi v lesich nejednalo, protoze fadna mytni tézba
byla provedena v souhlase s LHP. Je patrna klasicka dozorova snaha
sankéné postihovat poruseni zakona ,,pies ekologii*; chranit ji samu
je asi obtizné, neni-li lesnicky jasnych berlicek § 4 zakona ¢. 282/1991
Sb. K naplnéni jeho podminky ,.tim, Ze...“ nesta¢i klasicka lesnicka
kritéria a bylo by tfeba dolozit sankci realnym stavem prostiedi.

O jakykoli les (vyhovujici zakonu) se diive opirala ,,teorie* Gipla-
vu: vse co lesnici s lesy jako obnovitelnym zdrojem dfevni suroviny
¢ini podle zakona, je prospésné a dostate¢né i pro jakékoli samovolné
vznikajici mimoprodukéni funkce lesa. A jeji lesopolitické dusledky?
Nebylo nutné zabyvat se ,,ostatnimi* funkcemi lesa, nebot’ jsou tidajné
v plné mife kdykoli, kdekoli a pro jakoukoliv pottebu (co do jejiho
druhu i miry) poskytovany jako samovolny sdruzeny efekt ,,fadného*
hospodateni v lesich k produkci dfeva. Tohle je prece tradi¢ni, davno
védou vyvracend, le¢ naporad zijici teze dfevaiského podnikani s le-
sy! Paradoxné je tomu nyni obdobné s Matkou Ptirodou, ktera podle
ideologie, vychazejici z filozofie ,,hlubinné ekologie®, udajné vzdy jen
dobfe ¢ini. Je tomu tak i s environmentalné politickym vyuzivanim
nové pojatych celospolecenskych funkci jakozto vSechno jen dobte
¢inicim souborem pfirodnich procesi uvnitf lesnich ekosystémi.

Environmentalné politické uziti védeckého projektu Vyskotova
(1996 - 1999) se podle zaméra MZP CR kupodivu tyka doposud jenom
kategorie hospodarskych lesti — postihti za nezdkonné zasahy v nich.
Zietelné jinak tomu ma zatim byt v kategorii lest uc¢elovych, prikladné
v narodnich parcich ve sprave tohoto resortu. Tam at’ dojde tfeba velko-
plosné k uplné destrukei lesnich porostl a k totalni zméné ptirodnich
procest na plochach fadu tisict hektard, nejde zfejmé o zadné ohrozeni
¢i poskozeni zivotniho prostredi v lesich, o zadnou ekologickou Gjmu
a tedy ani o ohrozeni ¢i poskozeni celospolecenskych funkei lesti ¢i
funkci lesa jako (nenahraditelné) slozky zivotniho prostfedi! Mohlo by
se fici, ze ptirodé tam — nikdy vSak v lesich hospodaiskych — tuto nena-
hraditelnou slozku ziejmé muize alespont docasné nahradit i ekosystém
nelesni. O tom nas nazorné poucila kiiroveova kauza v Narodnim parku
Sumava s velkoplognou destrukei horskych lesnich porosti a nezbyt-
né i s totalni zménou piirodnich procest ¢i zivotniho prostiedi v lesich
(Ochrana 1999). Je tieba se ptat, pro¢ vSak environmentalni politika tak
tvrdé chee postihovat zmény ,,zivotniho prostredi v lesich® jako ohro-
zeni ¢i poskozeni téz ,,celospolecenskych™ funkei jenom u lest hospo-
datskych? Chrani se opravdu sama ptiroda v hospodatskych lesich nebo
ucelove vlastné kazen obcanstva, kdyz k tomu dostatecné prostiedky
nezajistovala legislativa lesni? Coz je dal$i choulostivé politicka otazka
po divodech takového utvareni lesni legislativy v 90. letech minulého
stoleti, vyznamna i pro dalsi prace na ni. Otazka prekérni tim, Ze stejné
zmény piirodnich procesi pii destrukci lesa ve spravé MZP CR piiro-
dé jednoznacné velice slouzi, nebot ani riziky velkoplo$nych destrukci
horskych lesi, jak byla nastinéna (Ochrana 1999, Kre¢MER 2003, Sném
2005) se nikdo kompetentni dosud nezabyval a véda podle ekosystémo-
vého Vyskotova (1. ¢.) projektu hodnoceni ptirody tam prosté z tfedni
moci nesmi platit.

Problematika pravniho pojeti ohrozeni a poskozeni zivotniho prostie-
di v lesich je ve smyslu usneseni Nejvyssiho soudu (Usneseni 2001) vel-
mi Gizce svazana s uvedenymi otazkami. Nejedna se totiz o postihy zmén
realné ekosystémové sluzby lesa — soudi se zména jistého, védecky stano-
veného teoretického lokalniho potencialu urcitych ekosystémoveé popsa-
nych lesnich porostii, pokud je zména vyvolana zékonu neodpovidajicim
zasahem Cloveéka. Ta se poklada za ekologickou Gijmu, ohrozeni ¢i posko-
zeni novych celospolecenskych funkei i1 Zivotniho prostfedi v hospodai-
skych lesich. Ve tak fikaje vytizeno ,,jednou ranou”. Pravda, dosud se ve
spravnich fizenich udilely sankce, aniz by bylo znamo, co konkrétné je
ono prostiedi, co, v ¢em, jak a nakolik bylo konkrétné ohrozeno ¢i posko-
zeno, komu nebo ¢emu vznikla konkrétni ijma (KrReCMER 1998a). Podle
zéméru MZP CR se ma v soudnim fizeni soudit zména vytéenych kritérii.
Nutno ov§em podotknout, ze zména ptirodnich proces, jak se odrazi ve
stanovenych kritériich, nema dostatecné vazby k realné funkénosti lesa,
zejmeéna k jeji ucinnosti v izemi. Tézko brat v tivahu spolecenskou potfe-
bu v ném existujici, jak ukazalo zieteln¢ hodnoceni celospolecenské hyd-
ricko-vodohospodarské funkce pii modelové aplikaci projektu Vyskota
(1. ¢.) v Cernokosteleckych lesich (cf. Zaznam 2003).

Uved'me jesté piiklady. Reknéme, Ze by §lo o piipad neopravné-
né mytni tézby, napf. v porostu mladsim 80 let. Co haji lesni zakon
tim, Ze nepoklada mytni tézbu pred 80. rokem véku lesniho porostu
za bézné pripustnou? Diivod byval pfedevsim v tom, ze ekonomické
ukazatele vyuziti hospodarského lesa takovou tézbou v daném jeho
veéku nemusi byt z hledisek dlouhodobého ekonomického vyuzivani
lesnich majetku jistého charakteru — obecné z hlediska trvalosti, ne-
pfetrzitosti a vyrovnanosti vynost — tak pfiznivé, jako pfi dodrzeni
obmyti delsiho, napt. stoletého. Duch pravidel lesniho zdkonodarstvi
je prosté v fad¢ paragrafii cilené zaméfen k tomu, co byvalo jedinym
cilem lesniho zakonodarstvi u nas od dob Marie Terezie a co éra pla-
novaného hospodarstvi utuzila: zajistit trvalost produkce dfeva i op-
timalnich vynost z ni v dlouhodobém ¢asovém horizontu. Dnes vsak,
snad v duchu ¢i pod tlaky environmentalismu, se tézba (i jakykoli
jiny zasah) neodpovidajici zdkonu mtize stat z pravniho hlediska jed-
noduse vzdy a bez dal$iho Setfeni podstaty véci zaleZitosti i environ-
mentalné zavadnou a tedy protipravni jako ¢in ekologicky zavazny,
ohrozujici nebo poskozujici pfirodu resp. zivotni prostredi v lesich.

Co je ¢i neni a v jaké mife ohrozenim ¢i poskozenim nedefino-
vaného Zzivotniho prostedi v lesich, zacalo se stanovovat napt. ve
spravnim fizeni na zakladé nadmiru volné uvahy statniho organu
o vytvofeni podminek pro ptisobeni skodlivych ¢initelti podle § 4 pis-
mene c) zakona ¢. 282/1991 Sb. Vyvolava to mnoho otazek nikoli
jen pravnich, ale prfedevsim vécnych (KRECMER 1999). MiZzeme napf.
jakoukoli zménu pfirodnich procest v lese a tedy i zménu lesniho pro-
stiedi, kterou zpusobil jakykoliv lesnimu zakonu odporujici zasah ¢lo-
veka, pokladat za jev vzdy odpovidajici smyslu § 8 zakona ¢. 17/1992
Sb.? Zkusenosti ze spravnich fizeni i uvedené ptiklady ze znalecké
¢innosti to zpochybiuji.

Jak je to napf. s zivotnim prostiedim v lesnich ekosystémech kul-
turnich a natolik stanovisti cizich, jakymi jsou smrkové monokultury
v nizkych polohach? Je i tam jakékoliv zména, vyvolavajici ekono-
mické disledky v produkci dieva a lesnim zdkonem nedovolenad, vzdy
téz ekologickou ujmou, zménou ohrozujici nebo poskozujici zivotni
prostiedi v lesich a jejich celospolecenské funkce? Znovu ptipomina-
me piipad nezakonného vytézeni pfimési stanovistné zcela nevhod-
ného smrku, jenZ se vySetfoval jako ,,poskozeni Zivotniho prostredi
v lesich®. Nedivme se ndzorim ekologistil ba ani rozpakim pravnikd,
majicich posoudit skutkovou podstatu s pojmoslovnym aparatem tak
neurcitym. Je to naprosty paradox v situaci, kdy horujeme o pfednosti
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ptirody pted utilitarnimi zajmy clovéka! Ohrozeni ¢i poskozeni les-
niho majetku byva tu hladce, jednoduse — environmentalné politicky
Cisté uceloveé — ztotoziovano s tjmou ekologickou, na zivotnim pro-
stiedi v lesich, tedy na ptirodé, jejiz zakonitosti jsou jiné. Podotykam,
ze ani s utilitarnimi funkcemi lesa nemél prikladem uvadény nezakon-
ny zasah vibec nic spole¢ného. Z osobnich zku$enosti Ize k tomu fici,
ze v letech piipravy platného lesniho zdkona ¢. 289/1995 Sb. nebylo
politické viile nalezité trestat preciny proti lesnimu majetku. Méla se
tedy k tomu vyuzit pfiroda a jeji dne$ni renomé, umoziujici konsen-
zus s dostate¢nou prisnosti prava a jeho, uz také chvalenou, odstrasuji-
ci ucinnosti. Nepiipomina to chvalu ucelového soudnictvi v nasi dav-
né i nedavné minulosti, napf. co v§echno se mohlo stavat velezradou,
aby moc prosadila své?

Jde o zasadni otazku: je kazda, rozhodnutim ¢lovéka zptisobena
zména ¢ehokoliv v lesnim prostiedi a jen hospodaiského lesa také
vzdy ohrozenim ¢i poSkozenim néjaké konkrétni environmentalni ¢i
socialni funkce lesa? I kdyz by §lo o zasah pticici se lesnimu zakonu?
Lze tu poukazat na celé knihovny studii o pfirodovédnych zakladech
mimoprodukénich environmentalnich a socialnich funkci lesa, které
jasné prokazuji, ze tomu tak pausalné nemize byt, Ze se jedna o lehce
vyvratitelnou presumpci. Nékdy z hlediska ,,piirody samé* (jak to po-
suzuje ekolog z hledisek tak fikaje idealnich), jindy lesnik z hledisek
realnych, vetejné prospésnych funkci lesa, tedy hledisek utilitarnich

— podle naseho nazoru neméné spolecensky vyznamnych.

Napf. povodi se stoprocentni lesnatosti, pokryté pln¢ zakmenény-
mi smrkovymi monokulturami, mize zajisté byt idealem podle kritérii
produkce dfeva. Z utilitarnich hledisek pfiméfené ochrany kulturni
krajiny za odtoku vod z tani sné¢hu jsou vSak vhodné i volné plochy
v povodi, ptiméfené plochy holych se¢i a kultur. Pro horskou oblast
v USA byl napt. vypracovan projekt k zajisténi vody disponibilni pro
vodarenstvi v systému obnovnich pruhovych holych sec¢i s ptihodnym
rezimem akumulace a ablace sn€hu v nich. Je také obecné znamo, ze
obnovni plochy v lesich a manipulace s druhovou a zejména s véko-
vou skladbou lest v povodich mohou ptinést docasné nalepSeni kvan-
ta disponibilni vody pro krajinu.

Profedime-li lesni porost, mtize to byt v nékterych ptipadech eko-
nomicky nezadouci z urcitych hledisek produkce dieva. AvSak néco
jiného muze snizeni zakmenéni lesniho porostu znamenat pro zivotni
prostiedi v lesich — pro polozky radia¢ni a vodni bilance, pro bioklima
porostu, ristové procesy urcitého druhu dievin, pro ¢innost organis-
mu edafonu a procesy pudotvorné, pro ty ¢i ony druhy fauny a flory,
pro navstévnika lesa zménou somatického i psychického plisobeni na
rekreanta nebo lazeniského pacienta. Zasahem do stromového inven-
tafe lesa zméni se sice zivotni prostredi v lesich, nikoli vSak vzdy jen
k hor$imu. Produkéné-ekonomicka kritéria lesniho hospodatstvi, eko-
logicka kritéria pfirodnich véd a kritéria environmentalnich a social-
nich funkci lesa nejsou totozna ani paralelné se uplatiiujici. Zmény
ptirodnich procest zasahem ¢loveéka do lesniho porostu naprosto ne-
znamenaji vzdy ohrozeni nebo poskozeni ani zivotniho prostfedi v le-
sich ani konkrétni environmentalni ¢i socialni funkce lesa. Lesni za-
kon s zivotnim prostfedim v lesich timto zpiisobem nesouvisi a takové
sepéti s ekologii a ochranou pfirody neni vécné, je politicky ticelové.
Na druhé strané samovolné zmény prirodnich procest v pfirodnim
déni vSak mohou ohrozit nebo poskodit realné utilitarni funkce lesa,
napt. ty, které jsou vyznamné a vetejné prospésné pro krajinné pro-
stiedi v kulturni krajing, jez je zivotnim prostfedim lidské spolecnosti.
Tyhle vazby by méla dobfe zvazovat a reflektovat legislativa ochrany
ptirody v nasi Casti svéta. Jinak se mtize jednat s velkou vaznosti oko-
lo vypoctu velké ujmy ptirody ¢i zivotniho prostiedi, av§ak z hlediska

realného environmentu a funkei lesa v podstaté o drobnosti v lesich
hospodaiskych. Naopak nepovSimnuty zistavaji i velkoplosné, envi-
ronmentalné velmi drastické zmeény stejnych pirodnich procesu v le-
sich zvlastniho uréeni s funkci ochrany pfirody, jak se k tomu vratime
pozdéji jako k problému téz pravnimu.

Lesnicka dozorova ¢innost, konana podle zédkona ¢. 282/1991 Sb.,
se muze dostavat se svymi verdikty do izkych, jakmile jsou vzneseny
konkrétni otazky: co bylo v zivotnim prostiedi lesa konkrétné ohroze-
no ¢i poskozeno, v jaké mife se tak stalo, jaké jsou priciny a Skodlivé
nasledky nedostatkl a $kod na funkcich lesa jako slozce zivotniho
prostiedi, co konkrétné Cinit k napravé. To dokonce prikazuje objasnit
i zakon €. 282/1991 Sb., viz jeho § 31 5! V jaké mite se tak d&je? Po-
znatky praxe ukazuji, ze vzhledem k udajné ,,slozitosti problematiky*
pravu dostacuji slova § 4: pokuta se uklada osobam pravnickym nebo
fyzickym, které svoji ¢innosti ohrozi nebo poskodi zivotni prostredi
v lesich. Pojem Zivotniho prostiedi v lesich v§ak neni definovan, mize
byt jen per analogiam chapan jako jev obecné vyjadieny v uz zminé-
ném § 8 zakona ¢. 17/1992 Sb. Ovsem jak posoudit zmény ptirodnich
procest v § 8 jmenované, v mife realnych efektd, v mife ohrozeni ¢i
poskozeni zivotniho prostedi v lesich? Pravo si pomohlo jednoduse
v pfesvédceni, ze nékteré zmény v lesich ,,snadno posoudi* kazdy les-
nicky vzdélany odbornik. Proto zakon fika, ze nezadouciho efektu je
dosazeno tim, Ze... napf. osoba svou ¢innosti vytvoii podminky pro
pusobeni skodlivych biotickych a abiotickych ¢initeld. NevySetiuje se
proto vibec druh a mira konkrétniho dotéeni environmentu v lesich,
dostaci vytvofit podminky pro pisobeni Ciniteld pro les Skodlivych.
K posouzeni environmentalné i¢inného stavu lesa tudiz staci klasické
lesohospodatské nazirani na stav vyhovujici produkci dfeva na pni

— v odpovédnych orgénech je rozsiteno minéni, Ze posuzovat néco ji-
ného by bylo velmi obtizné, dlouhé a velmi drahé; je to prosté proti
zvyklostem a zkuSenostem generaci pracovnikid v dozorové sluzbé.
Jaké mohou nastat zmény ptirodnich procesti zménou néekteré slozky
lesniho ekosystému a jak se to projevi ve zménach funkci lesa ¢i také
v uspokojeni vetejného zajmu na konkrétni funkénosti lesa v krajiné

— to uz neni tfeba objasnit, kdyZ zasah do lesa neni v souladu se zako-
nem. Staci pfedCasna tézba, prekroceni etatu, nalez kirovcového die-
va, intenzivni probirka — tedy ohrozeni ¢i poskozeni vynosu (samého
vlastnika ¢i souseda) je eo ipso i ohrozenim ¢i poSkozenim Zivotniho
prostiedi v lesich, aniz by k tomu bylo zapotiebi jakychkoliv konkrét-
nich dokladd. Jak ov§em potom spliovat pozadavek § 3, jenz uklada
zjistovat nedostatky a Skody na funkcich lesa jako slozce zivotniho
prostiedi? Opét je tu uz zminény zavazny pojem bez definice, a to
samého cile ukol, které zadkon uklada statnimu organu, i bez vazby
na sank¢ni § 4!

Pocetnost prikladii moznych zameén ,,ohrozeni a poskozeni zivot-
niho prostiedi v lesich® za ohrozeni ¢i poSkozeni lesnich majetki a
jejich rozbor podle zkusenosti ze soudné znaleckych pripadu daleko
piesahuje ramec tohoto pojednani. V kazdém ptipadé pojmy zcela
obecné, formulace plné dobrych umysli tvrdé postihnout piestup-
niky zakona — avSak bez konkrétniho obsahu, jsou odborné velice
vagni a pro pravni praxi pfimo nebezpecné, mame-li na mysli pravo
demokratické spolecnosti, ktera si tak ceni zabran libovili ve vy-
kladech a ideologickému vyuzivani a zneuzivani obecné formulova-
nych pravnich ptedpist jako néjakych ,kladiv na ¢arodéjnice. Toho
by si méla byt dnes dobte védoma statni lesnicka i environmentalni
politika.

Je proto z uvedenych divodi ponékud piekvapivé striktni sta-
novisko Nejvyssiho soudu Ceské republiky, vedouci k okamzitému
vyuzivani naroéné védecké prace o virtualnich funkcich lesa jakoz-
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to souborech nékterych pfirodnich procesit v jednotlivych lesnich
ekosystémech a o ekonomické hodnoté takovych piirodnich procest
v soudni praxi (Usneseni 2001). Nelze jist¢ upfit odstrasujici charak-
ter spocitanych miliénovych hodnot ekologické ujmy podle filozofie
ekosystémové, majici na zfeteli jen ptirodu — napf. pfi postizich ne-
zakonnych kofistnych tézeb. Jenze uspokojeni ze sankéniho vyuziti
se nezda byt jaksi v souznéni s jinou filozofii, zduraziujici demokra-
tického ducha spole¢nosti, podle niz soudy i velmi drastické zlo¢iny
posuzuji s minuciozni starosti o nepochybné vécné dikazy a tim
o objektivnost svych rozhodovani.

Svérazné paradoxni otazkou jsou zmény piirodnich procest v les-

nich ekosystémech, které nastavaji nikoli zasahem c¢lovéka, nybrz
— souvisejice ptipadné s vyvojem lesnich porostii — jsou i¢inkem pii-
rodnich faktord. Bofivy vitr, t€zké zavésy sné¢hu a namrazy, zir pie-
mnozeného hmyzu, oheti — to v§e méni az destruuje lesni ekosystém a
je provazeno stejnymi zménami ptirodnich procesu ¢i zivotniho pro-
stiedi v lesich jako lidskou rukou vykonana tézba zakonna ¢i nezakon-
na. Pokladame z lesopolitického, pfirodovédného i pravniho hlediska
za nutné zamyslet se znovu nad pojetim ekologické Gjmy, ohrozeni a
poskozeni zivotniho prostfedi v lesich, aby nedochazelo k vyraznym
paradoxtim uvedenych piikladu.

Jestlize napt. dojde k velkoplosné vétrné kalamité nebo pozaru ¢i
ziru pfemnozenych ktirovcovitych v narodnim parku, zména prostie-
di po destrukci lesnich porosti mize vyvolat pfirodni procesy, které

— prekroCi-li jeho hranice — mohou byt pro kulturni krajinu Zivly nic¢i-
vymi. Otec &i d&d soudasnych nagich ekologil, prof. Vladimir Ulehla,
ve své krasné knize (ULenLa 1947) jests pokladal nedotéené horské
lesy za ochrance krajiny, o devastacich lesnich ekosystémil v horach
po 1. svétové valce kirovci pojednaval jako o ,utrpeni lest®, které
pak nemohou ,,napajet prameny*. Dnes s uzasem slychame, jak se na
takové velkoplosné destrukéni procesy v horskych lesich napi. Na-
rodniho parku Sumava (NPS), vzniklé rozhodnutim konkrétnich osob
v odpovédnych organech, mame jen klidné divat a sledovat v tomto
velkoplo$ném destrukénim experimentu s pfirodou, jak si ona s tim
poradi (Postoje 2003). Problém moznych dopadi na Zivotni prostie-
di kulturni krajiny jakoby uz neexistoval. Neni totiz znama jedina
predbézna védecka analyza, ktera by nahromadéné poznatky z oboru
funkci lesa v biogeosystému krajiny analyzovala, na zakladé rozboru
fakt pro NPS opraviiovala hledét na né jako na archaicky poziistatek
zcestného mysleni (Vyskort et al. 2003) a dolozila ptipustnost ekolo-
gistického experimentovani s destrukei lest v méfitku tisicovek, pod-
le ptivodni $ablony [IUCN dokonce ve vyhledu do 3 — 5 let (Péce 2003)
uz desetitisicovek hektarg.

Vratme se jesté jednou k ucelovosti koncepce schvalenych po-
stuptt v pravni praxi! Vystoupi zfetelné na svétlo, uvazime-li toto:
vyletél-li napt. ktirovec v hospodaiském lese z nékolika napadenych
stromil ve smrkové, stanovistné nevhodné monokultue nékde na jizni
Moravé zanedbanim zakonné vcasné asanace, musi to byt brano or-
gany statni spravy po vypocteni ekonomické hodnoty piirodnich pro-
cesti ekosystémovou metodou (VyskoT 1996 - 1999) jako vyznamné
ohrozeni ¢i poskozeni zivotniho prostedi v lesich podle § 4, pismeno
c) zakona €. 282/1991 Sb. Mohlo se jednat i o trestny ¢in ohrozeni Zi-
votniho prostfedi podle trestniho zakona ¢. 140/1961 Sb., jeho § 181a.
Avsak v byvalych hospodaiskych, ptirodé vzdalenych lesich Narodni-
ho parku Sumava, které se pouhym vyhlasenim parku nestaly lesy pi-
rodnimi, vyletél pfemnozeny brouk jako jeden z chranénych soucasti
fauny smrkového ekosystému ze statisicti stromt odmitnutim v¢asné
asanace. Hrozba jeho pfemnozeni byla ekologisty popirana, pozdé;si
umysl pfiznat pfi jednanich s komisi IUCN chybu byla oznacena za

zradu (Péce 2003), avsak dnes byl omyl pfiznan, ptirodé vsak destruk-
ce porosti Udajné prospéla (BLAHA 2006) — piestoze lesni ekosysté-
my na plose v fadu tisici hektarii byly uplné destruovany, ptirodni
procesy a zivotni prostiedi v lesich zasadné zménéno (Ochrana 1999,
Skunravy 2002). Nesporné dochazi k ovlivnéni tychz konkrétnich en-
vironmentalnich u¢inki lest, které by v lese hospodaiském byly po-
souzeny jako poskozeni zivotniho prostfedi v lesich a hodnoceny jako
velka (ijma na ptirod¢ a celospoleenskych funkei lesa sensu Vyskot.
V NPS vsak kupodivu metoda ekonomického hodnoceni zmén piirod-
nich procesti prof. I. Vyskota (v podstaté hodnoceni piirody pro pii-
rodu) — jedind vhodna k hodnoceni lesa podle odpovédného tstavniho
ginitele MZP CR (Nékteré 2002) — dosud oficialng uzita byt nesméla.
Nejsou to dalsi lesopolitické i environmentalné politické paradoxy?

K uzivani zakona ¢. 282/1991 Sb. jesté jednu poznamku. V § 5
je stanoveno piihlizet pfi uziti sankci zejména k zavaznosti, zptisobu,
dobé trvani a nasledkim protipravniho jednani. To koresponduje s usta-
novenim § 3, odst. 1 a 2 trestniho zdkona o nutnosti brat u konkrétnich
protipravnich ¢inti zietel ke stupni nebezpecnosti pro spolecnost. Jak je
vsak mozné vyhovét zakonnym ustanovenim, jestlize pfi uziti uvedené-
ho zakona ¢. 282/1991 Sb. neni stanovovano, co konkrétné, v jaké mife,
s jakymi potencidlnimi i redlnymi disledky bylo v Zivotnim prostiedi
v lesich ohrozeno ¢i poskozeno? M4 stacit nazor praktiki, ze takové
Setfeni je ,,moc obtizné“? Jde-li o lidska prava vlastnikii a spravci lesa,
tohle by obstat v demokratické spole¢nosti nemélo.

lll. Vécna i pravni otazka vztahu funkénosti lesa
k zasobé dieva na pni v lesich

Projekt (Vyskot 1996 - 1999) charakterizuje piirodni procesy
uvnitt lesnich ekosystémi (jakozto celospoledenské funkce lesa
v daném pojeti) podle kritérii jistych tematickych okruhii (,,funkénich
ucinnostnich skupin®) a ocetiuje je aktualni cenou dieva na pni v dané
jednotce lesa. O vztahu hodnoty piirody k takovému kritériu muize
jisté badat véda. Existuje vSak néjaky doklad o tom, ze kvantita hos-
podaisky vyuzitelné a proto v lesnim hospodaistvi evidované diev-
ni zasoby porostu je v néjakém kauzalnim vztahu s mirou jakékoli
funk¢nosti lesa a plisobi ve viceméné shodném smyslu u veskerych
internich ucinkd lesnich ekosystému tak, ze ji mize ve finanénim vy-
jadfeni uzivat i justice? V tom si nejsme vibec jisti, zda a jaké vazby
existuji mezi dfevni zasobou a obecnou mimoprodukéni funkénosti
lesnich porostu.

Pro realné environmentalni a socialni funkce lesa povazujeme
takové spojeni hmotnosti jedné ¢asti komeréné zuzitkovatelné hmo-
ty dievinného porostu s realnou funkcénosti lesniho ekosystému za
zalezitost velmi vagni. O tom uz bylo v ptedchozich ¢astech tohoto
pojednani uvedeno vice myslenek a faktli. Setkali jsme se vSak v pra-
xi statnich organd také s uzivanim ceny nezédkonné v porostu vytéze-
ného a na odvozni misto pfiblizeného dreva jako hodnoty poskozeni
zivotniho prostiedi v lese (KRECMER 1998c¢) pii postupu podle zakona
¢. 282/1991 Sb. Bylo ptitom napf. podano trestni oznameni za vaz-
né, na nékolik desitek milién korun stanovené poskozeni zivotniho
prostiedi podle § 181a zakona trestniho. Podle znamého charakteru
realnych funkeci lesa jde o dubidzni koncept posuzovani a hodnoceni
environmentalni a socialni funkénosti lesa objemem protizakonné vy-
tézeného dieva. Je to sice postup velmi prosty, chceme-li mit v ruce
okamzité, bez prace a mysleni bi¢ na nezadouci piestupniky lesniho
zakona, le¢ bez jakéhokoliv vécného podlozeni (nepokladame-li za
né nadSeni pro ochranu lesa jako majetku ¢i environmentalistickou
ideologii), v demokratickém systému tézko pfijatelny.
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Prikladem lokalniho Setfeni udajného vazného poskozeni funkci
lesa protizakonnym jednanim byly propoc¢ty Gjmy na piirodé¢ a posko-
zeni zivotniho prostiedi v lesich z nezdkonné tézby pied 80. rokem
véku lesnich porostti na mensim lesnim majetku v jiznich Cechach
(KrECMER 1998¢). Byly stanoveny statnim organem jednoduse podle
ceny vytézeného dieva ve vysi vic nez ¢tyt desitek milionti K¢ a tedy
s moznosti trestni sazby az osmi let vézeni. Pfi soudné znaleckém
Setfeni jak realné vetejné potieby konkrétnich environmentalnich a
socialnich funkci lesa (poptavky), tak stavu skute¢nych faktort real-
nych samovolnych i fizenych funkci mimoprodukénich (nabidky),
vSak zadné vécné definovatelné ohrozeni nebo poskozeni funkci lesa
v zivotnim prostfedi zménou zivotniho prostiedi v lesich nebylo shle-
déano. V tomtéZ piipadu zjistil totéZ i tym odborniki z VULHM Jilo-
visté-Strnady (SLopbicAk, SkoBLiK, NovAk 1999). Nékteré podminky
pro funkéni piisobeni lesa se podle tohoto posudku v daném ptipadé
dokonce zlepsily! Je uzite¢né a zajimavé porovnat pfistup téchto zna-
leckych posudki k véci s pristupem podle metody Vyskotovy (1996

- 1999): jasné se objevi zasadni rozdily mezi hodnocenim funkci lesa
skute¢né pro denni zivot spolecnosti potiebnych a funkci celospole-
¢enskych, v citovaném projektu definovanych jako procesy piirody
samé bez ohledu na praktické poteby ¢lovéka. Rozdily mohou mnoho
fici o smyslu uzivani rozdilnych metod.

Bylo nutno k tomuto pfipadu ovsem jasné fici, Ze tam lesni zakon
porusen byl, a to ty paragrafy, které v podstaté chrani nepietrzitost
a vyrovnanost produkce dfeva na konkrétnim lesnim majetku, tedy
v podstaté nepfetrzitost a vyrovnanost vynosu vlastnika lesa v seku-
larnim casovém méftitku. Nechceme se poustét do rozbort, do jaké
miry i na tom je vefejny zajem, aby eventualné ¢astka v fadu vice de-
sitek miliond korun jako Gjma Zivotniho prostfedi v lesich odpovidala
stupni nebezpedi pro spole¢nost. Paklize je nutné zabranit takovému
protizakonnému pocinani, bylo by rozumné stanovit sankce tak, aby
se prestupovani zakona nevyplacelo, av§ak neuzivat k tomu Achillovu
predstavuje uziti populistické okliky pfes zivotni prostredi dik jeho
dnesni popularité.

Ptijeti takto kalkulované ekonomické hodnoty vzniklé skody za
sank¢ni ekologické hledisko z vile statniho organu nema viibec nic
spole¢ného s realnymi environmentalnimi a socialnimi funkcemi lesa
a ve spravni a soudni praxi mize velmi vyrazné zasahnout do lidskych
prav obcéantl. Proto by mél predchédzet zasadni politicky konsenzus
s takovymi ucelovymi postupy, nikoli jen uvazeni jednoho z pracovist’
statniho Ufednictva.

Prenechejme ekonomiim k diskusi, zda aktualni cena zasoby dieva
na pni v lesnim porostu odpovida hodnoté jeho dievoprodukéni funk-
ce. Ta se asponi realizuje jen na porostni plose. U nékterych mimopro-
dukénich funkei, jak uz bylo uvedeno v piedchozi ¢asti, vSak tomu
tak neni — realizuji se nékdy i ve velké vzdalenosti od okraje lesnich
masivu dale v krajiné (v povodi, v regionu). Na zdklad¢ znalosti jak
realnych faktord geneze konkrétnich funkci lesa v zivotnim prostiedi,
tedy funkci environmentalnich a socialnich, tak i arealli, v nichz se
realné funk¢ni ucinky projevuji, nutno vsak soudit, Ze mira urcité ta-
kové funkénosti lesa nema s porostni zasobou dieva na pni vazby toho
druhu a v té mife, aby podle tohoto kritéria mohla byt vécné pausalné
posuzovana a ekonomicky hodnocena. Je velkou otazkou, zdali mezi
porostni zasobou (trzn¢ uplatnitelného) dfeva a funkc¢nosti lesa jako
slozky zivotniho prostfedi vibec existuji dil¢i kauzalni nebo aspon
jim blizké vazby. Naznacili jsme v pifedchozich ¢astech pojednani, jak
faktory geneze funkénich u¢inki lesnich ekosystém jsou v nejriznéj-
Sich vztazich k hmotnosti jisté nadzemni ¢asti jejich dievinné slozky.

Predstava, Ze s naristajici zasobou dieva na pni vzdy na kazdém
misté vice ¢i méné roste intenzita kdekteré funkce lesa a naopak vzdy
klesa pii opa¢ném vyvoji tohoto kritéria, odporuje poznatkiim zatim
obecné uznanym, jak je obsahuji monografie pfislusnych oboru les-
nické védy a dalsich kompetentnich oborti pfirodovédnych. S docas-
nou zménou zasoby dieva na pni, jaka se déje v hospodarskych lesich
pravidelng, se napt. s lesni piidou, jako zasadné vyznamnym ¢initelem
nékterych ucinkl lesniho ekosystému, nemusi nic funkéné podstatné-
ho dit, a to dokonce ani u takové realné funkce, pro niz je lesni puda
kli¢ovym faktorem (detenc¢ni vodohospodarska funkce lesa). K témuz
zévéru dochazi napf. projekt Sisika et al. (2003, 2004, 2005). To je
velmi zdvazna namitka proti pausalnim hodnocenim tézebnich zasaht
podle ekosystémové metody Vyskotovy (1996 - 1999) a vyuzivani
jen na ni zalozenych posudkt (Vyskort et al. 2005) v soudni praxi.

Vsechna nasbirana zkuSenost ukazuje, ze faktory geneze realnych
funkei lesa v Zivotnim prostfedi mohou reagovat na zmény zasob die-
va v uritém misté nejriznéj$§im zplisobem podle charakteru funkce

— kladng, zaporné ¢i nulové na misté, kde se funkce realné uplatiiuje,
na misté jejtho skute¢ného vyuzivani. Tedy tam, kde by ekonomic-
ké hodnoceni funkce mélo prakticky smysl jako hodnoceni konkrétni
napf. pozitivni externality v dennim zivoté spole¢nosti. Zname piece i
takové ptipady, kde ¢im vétsi zasoba dieva na pni, tim horsi podminky
pro jistou konkrétni funkénost lesa (napf. bilan¢ni otazka intercepc-
nich a transpiraénich ztrat vody pro zdrojové aredly jimani podzem-
nich vod, pro mnozstvi disponibilni vody pro vodarenské nadrze). Du-
kazy o jiném stavu véci v projektu pro MZP CR (Vyskot 1996 - 1999)
nejsou uvadeény.

Podle udajti publikovanych v tomto projektu vychazeji v nékte-
rych ptipadech zvlastni, realité vzdalené paradoxy o zménach ptirodni
funk¢nosti lesa se zménami pouzivanych kritérii. Z toho pak mohou
vyplyvat i paradoxni zavéry k ohrozeni ¢i poskozeni zivotniho pro-
stfedi v lesich, pokud by nékdo chtél uvazovat realnou funkcnost.
Podle uvedeného projektu vlastné jakykoliv zasah do lesniho porostu,
kdy dojde ke snizeni zasoby dfeva na pni, je negativnim zasahem do
pfirodnich procesti v lesnim ekosystému: rozumi se negativnim pro
pfirodu samu. Je to pojeti odpovidajici filozofii hlubinné ekologie, Ze
jen vse, co ptiroda ¢ini, je dobré. Je to ov§em uvazovani logické z hle-
diska nové pojatych celospolecenskych funkei lesnich ekosystémd:
jde o pojeti funk¢nosti lesa bez zietele na ¢lovéka a v tomto smyslu
tedy i Zivotniho prostfedi v lesich jako jediné vhodného vytvoru jedi-
né piirody samé. Jakykoliv zasah ¢lovéka do lesa a zivotniho prostiedi
v ném je ujmou piirody. Péstovani, tézbu a obnovu hospodaiskych
lestt v CR je pak moZno spoéitat jako Gjmu piirody v fadu desitek mi-
liard korun roéné. Beztrestné zlistava jen to, co dovoluje jediny zakon,
lesni zakon. Jak se s tak obrovskymi ujmami na ptirodé vyrovnavat
v kulturnich lesnich ekosystémech, tot” otazka!

Jak lze vidét v tabulkach (Vyskot 1996 - 1999), nahrada starého
lesniho porostu novym pfi obnovni t€zbé velmi snizuje napt. hodnotu

,hydricko-vodohospodatské™ funkce, tedy patrné pfirodnich procest
formujicich vodni rezim v porostu. Jaky vécny podklad pro tuto hypo-
tézu existuje? Tézko o tom uvazovat, neni-li definovano, jaké vztahy
mezi uvadénymi faktory vytvareji ptirodni, tedy tu ,,spravnou*, nikoli
vodohospodarsky utilitarni funkénost ekosystému. O podchyceni sku-
te¢né vodohospodatsky uziteénych funkci lesa — tedy utilitarnich hle-
disek lidskych, zajmu toho, kdo kulturni ekosystém k jistému ucelu
tvoii a o néj pecuje, nemuiize byt vitbec feci.

Nebezpeci nespravnych soudd spociva v tom, Ze sémanticky jsou
nékteré nazvy novych funkei v projektu MZP CR (Vyskor L. ¢.) lesopo-
liticky 1 pro praxi v trestné pravni i spravni sféfe zavadgjici. Je napf.
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znamo, ze pro realnou vodohospodaiskou funkci detenéni popt. i pro
mistni funkci infiltraéni je zakladnim faktorem jejich geneze lesni puda,
v tomto piipadé klicovy faktor dané funkce ekosystému lesa. Nedavno
o tom bylo pojednano v souvislosti s povodnémi (KANTOR et al. 2003).
S docasnou zménou zasoby dieva na pni se s lesni piidou na misté sa-
mém nemusi nic funkéné podstatného dit. Tim méné pak tehdy, kdy se
uéinky mistnich zmén pfirodnich procesti maji realné projevovat zmé-
nou realné funkce vodohospodaiské jako jevem uizemnim, napt. v povo-
di. Konstrukce zminéného projektu se tedy nemohou tykat skutecnych
faktort realné vodohospodaiské funkénosti lesnich ekosystému — jsou
to z tohoto hlediska konstrukce fikei. Fikci pozoruhodnych lesopolitic-
ky, protoze vyvolavaji u vefejnosti dojem, jak lesnictvi vyuzivanim lest
jako obnovitelného pfirodniho zdroje pacha zménami pfirodnich proce-
st a zivotniho prostiedi v lesich vlastn€ obrovské Gjmy piirod¢, zivotni-
mu prostiedi a celospoleéenskym funkcim lesa. MiZe néjaky zakon tak
obrovské poskozovani svéta trvale pripoustét?

Ponechavame stranou hledisko ptirody samé a ocetiovani funkc-
nosti lesa pro ni samu. To je dlouhodobou zalezitosti védy. Konstato-
vani se tyka konkrétnich vefejné prospésnych environmentalnich a so-
cialnich efektt lesa a lesniho hospodaftstvi. I plochy trvale ¢i docasné
bez dievinného porostu, jsou-li ve funkénim vztahu k lesu, pozemky
s lesni kulturou ¢i s porosty dievin bez evidovatelné zasoby dieva, a
také lesni plochy se snizenym zakmenénim mohou byt velmi prospés-
né realné environmentalni ¢i socialni funkeci lesa.

Zminili jsme se jiz o vyznamu plochy pro ovlivnéni funkénosti
lesa tam, kde se jeho realné funkce skute¢né uplatiiuji. Napf. na vo-
dohospodatské detencni ¢i vodoochranné funkei s vyslednymi ucinky
mimo les (v krajing, v povodi, ve vodni nadrzi) se podileji vS§echny
lesni porosty ur¢itého izemi, a to v riizné mite a tedy s riznym vy-
znamem (vahou) téz podle jejich polohy a rozlohy v izemi. Neni-li
faktor polohy a plochy uvazovan v posudcich stavu redlnych funkci
lesa ¢i ohrozeni a poskozeni zivotniho prostiedi, lokalni rozbor zmény
pfirodnich procest nemusi ni¢eho dokazovat; miize to byt zavazna
vécna chyba hodnoceni. Respekt k faktortim polohy a plochy pokla-
dame za zasadni aspekt pro posudek i postih konkrétniho nespravného
zachazeni s lesem jako nenahraditelnou slozkou krajinného prostiedi.
Samoziejmé za predpokladu, ze neni imyslem organu statni spravy
v podminkéach demokratického liberalniho systému vytvaret specific-
ké ,,Malleus maleficarum* ¢ili Kladivo ¢arodéjnic k zachrané lesti co
nejjednodussim zpisobem s vyuzitim dobové pisobivych slogantl.

Lze zjistit konkrétnimi rozbory literatury, ze tam, kde se tako-
vé ohrozeni ¢i poskozeni realné funkcnosti lesa ma projevit a tedy
ohrozovat poptavku po ni, nelze pii Setfeni vlivu dokonce velkého
konkrétniho zasahu do lesniho porostu zjistit zadné ovlivnéni, zadné
zmény signalizujici ohrozeni ¢i poskozeni realnych funkei lesa. Je tu
mozno uvést velmi dobfe znama hydrologicka Setfeni vlivu imisnich
velkoplosnych destrukci lesti na odtokové poméry. V tvahach, kde
nebyla uvazena setrvacnost vlastnosti lesni ptidy, vychazely pomérné
drastické zmeény v rezimu odtoku srazkovych vod (KRECEK, KRECMER
1980, 1981). Méfeni skute¢nych odtokd ukazalo vsak vlivy nepatr-
né (BuBenickovA 1988). Avsak svéte div se: nespravna interpretace
téchto faktl z lesnich imisnich oblasti vede dnes dokonce k tomu, ze
ekologisté maji hledét na velkoplo$né destrukce horskych lesti Narod-
niho parku Sumava jako na jevy bezrizikové. Jakoby zasadni zmény

»Zivotniho prostiedi v lesich® i nastavsi ,,podminky pro ptisobeni §kod-
livych ¢initeld* v disledku rozhodnuti odpovédnych organii nezasa-

hovat proti kiirovcovitym (dokonce podle mnohokrat kritizovanych,
az dnes uznanych nespravnych premis o vyvoji stavu lesi) tam byly
zivotnimu prostedi jen prospésné a chvalyhodné. Takovy pozoruhod-
ny destrukéni experiment s ptirodou v lesich hospodatskych by byl
environmentalni kalamitou s miliardovymi §kodami na pfirodé, Zivot-
nim prostiedi v lesich i celospolecenskych funkcich lesa podle védec-
ké ekosystémové metody hodnoceni pfirodnich procest, pokladané za
jediné moznou pro lesy (Nékteré 2002)! Paradox vécny i pravni v nasi
legislative je skutecné mnohostranny.

Absolutni ztotoziovani ptestupkti lesniho zakona s ohrozenim ¢i
poskozenim zivotniho prostfedi ¢i nezasahovani proti destrukénim
experimenttim s pfirodou neni ov§em vina pracovnikti vykonného or-
ganu statni spravy, kteti musi postupovat podle litery zédkont. Podle
naseho nazoru jde vsak o problém, zda se tu nepouziva nepodlozena
pravni idea, fikce v rozporu se skutecnosti, jestlize kazdé poruseni
zékona lesniho by mélo byt automaticky ve smyslu § 8 zakona
¢. 17/1991 Sb. ohrozenim ¢i poskozenim Zivotniho prostiedi v lesich.
Zda na druhé strané neni chybou, kdyz zakonodarstvi ochrany pfirody
neosetiuje rizika prenechavani velkych tizemi v kulturni krajiné bez
zasaht, jen piirodé. Ne proto, aby takové rozhodnuti nebylo mozné,
ale proto, aby byla v¢as provéfena konkrétni rizika pro krajinny bio-
geosystém a zvazena preventivni opatfeni. To by mélo byt v rukou
politikt a legislativcil, opirajicich politiku i pravo jak o védy a jejich
poznatky dostate¢né ovéfené, tak o svou odpovédnost nejen za piiro-
du samu, ale i za spole¢nost a jeji zivotni prostiedi.

Podstatné zhorSeni stavu zivotniho prostiedi, tedy jeho zdvazné
poskozeni napt. jako vysledek nakladani s lesem nad miru stanovenou
zvlastnimi predpisy k hospodateni s pfirodnimi zdroji (napf. lesnim
zakonem ¢. 289/1995 Sb., ale i dal$imi, lest se tykajicimi pravnimi
predpisy) je nutno v trestnim pravu (§ 181a trestniho zakona ¢. 140/
1961 Sb.) posoudit také podle stupné nebezpec¢nosti pro spolec-
nost (§ 3, odst. 1 a 2 téhoz zakona). Odhadovat tento stupeni podle
ceny dfeva dotéeného lesniho porostu jako hodnoty ujmy na zivotnim
prostiedi v lesich je zastupny postup, ktery mize byt zavadéjici. Roz-
hodné neni cestou k objektivnimu, realit¢ odpovidajicimu posouzeni
spole¢enské ujmy na funkcich lesa v zivotnim prostiedi 2. To je zavaz-
né téma k diskusi kolem tzv. blanketni dispozice trestn¢ pravni normy
a vazeb zakonud ¢. 114/1992, 218/2004 a dalSich pravnich norem
z oblasti ochrany pfirody se zdkonem ¢. 289/1995 Sb. Vzdyt to, do
jaké miry je napf. lesni zdkon kazdym paragrafem relevantni pro envi-
ronmentalni soudy, to jesté podle naseho nazoru nebylo vécné analyzo-
vano. Snad proto, Ze obecna kauzalni vazba se zda byt nemozna. Je-li
z ekologistického hlediska povazovan stavajici lesni zdkon za mini-
malni zaklad trvale udrzitelného nakladani s nasimi lesy, jde o dobrou
ideu, nikoli v8ak o vysledek védeckého zkoumani podminek trvale
udrzitelného zivota. Proto by mély byt velmi opatrné stanovovany
vazby mezi zdkonem lesnim a legislativou environmentalni.

Zavéry

Domnivame se, Ze postup ekonomického hodnoceni funkci lesa
¢i posuzovani jejich ohrozeni a poSkozeni bez nalezitého respektu
k nahromadénym poznatkiim o genezi a charakteru environmental-
nich a socidlnich G¢inku lesa, o jejich vazbé k poloze lesa a k tizemi,
na némz se piimo i nepiimo funkce lesa projevuji, by mél byt dale
promyslen védami na cesté za naro¢nym cilem ocenéni pfirody samé.

2 Mimoftadné pozoruhodny je napt. § 58 zakona ¢. 218/2004, jenz v odstavcei /1/ stanovi: ,,Ochrana ptirody je vefejnym zajmem. Kazdy je povinen pii uzivani pii-
rody a krajiny strpét omezeni vyplyvajici z tohoto zakona®. Vzpominame dlouho trvajicich rozpaki uzit pojem ,,vefejny zajem* v oboru lesni legislativy a odvolavek

na ,,nejasnost™ v pravu diive nedefinovaného pojmu.
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Podle naseho nazoru stav védéni nedava zatim nadé¢ji na racionalni
vysledky hodnocenti, tj. takové, které by byly bez dalsiho uplatnitelné
ve spravni a soudni praxi v souladu s obecnymi zasadami prava a jeho
uplatilovani v demokratické spole¢nosti. Je nesporné vysadou védy
a védcu, aby se badalo, jak se za vhodné uzna. Avsak sprava statu
a zejména nezavisla soudni moc v demokratické zemi by se mély
vystiihat uspéchaného uzivani ucelovych postupti bez prezkouseni
hypotéz i védeckych teorii v praxi po Sirokém posouzeni vysledki
védeckych studii. Dfive nez nastanou problémy s materialni pravdou
v praci znalct, pfi pouziti finan¢nich sankci a trestii na svobod¢ za
ohrozeni ¢i poskozeni zivotniho prostfedi viibec ¢i v lesich. To neni
zpochybiovani védeckych praci, které se snazi o uchopeni velmi
slozitého problému. Jde o jejich vyuzivani ve vetejném zajmu, tedy
vyuzivani statni moci, vyuzivani politické. V tomto sméru bychom
pokladali zasady respektované v zavedené demokratické spolecnos-
ti za ohrozené: po dlouhé dobé vzitych praktik totalitniho obdobi
se bohuzel nadale zda mnohdy byt ,.fraus pia“ aktualnim zajmim
jakoby prospésna (napt. konkrétné zaznamenané a chvalené lepsi
potirani ,,devasta¢nich tézeb*).

Ptes nepopiratelny vyznam hodnotového vyjadieni funkei lesa s mi-
motrznimi efekty (sluzeb lesa a lesniho hospodafstvi), feseni ekono-
mického ocenéni jinych nez dievoprodukénich funkei lesa se ve svété
jesté nedafi dotahnout az do praktického, obecné uznavaného i re-
spektovaného, narodohospodaisky vyuzitelného a spravni ¢i soudni
sférou vyuzivaného zavéru. U nas MZP CR povazuje védecké stu-
die prof. I. Vyskota s ndvrhem ekonomického hodnoceni vnitinich
ptirodnich procesti v nasich kulturnich lesnich ekosystémech jakozto
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,celospolecenskych funkci lesi* uz za feSeni prakticky vyuzitelné, ba
z hledisek politickych cilt resortu za jediné vhodné pro lepsi ochranu
lest. Vyraznou charakteristikou pojeti prof. VyskoTa je chapani celo-
spolecenskych funkci lesa jako jevi neobnovitelnych spole¢né s les-
nim ekosystémem, coz byva mnohdy v rozporu s realitou. Pak neni
dobfe mozné pouzit tento postup v soudnim fizeni k zjisténi realné
ujmy, aniz by nehrozily paradoxy nesluéitelné s principy prava. V pfi-
padé vyvolané zmény ptirodnich procest uvniti lesniho ekosystému
neni jejich virtualni hodnota ¢lenéna v ¢asovém hledisku na zménu
docasnou ¢i trvalou, protoze je chapana jako zména a §koda trvala, coz
je pripad specificky, spise jen vyjime¢ny — napt. dojde-li k dlouhodo-
bému odstranéni lesniho porostu (k odlesnéni).

Aviak velkoplogna destrukce &asti horskych lestit Sumavy v Néarod-
nim parku Sumava jako vysledek lidského rozhodnuti provést — na-
vzdory zapornym stanoviskiim odbornikl v ochrané lest a dokladané
nutnosti posuzovat i rizika dlouho nedefinované ,,bezzasahovosti —
v podstaté destrukéni vyzkum pfemnozeni kirovcovitych (s principial-
ni zménou pfirodnich procesti obdobného charakteru, jaka vznika
napt. velkoplo$nou tézbou lesa) neni odpovédnymi statnimi organy
posuzovana jako jev s riziky poSkozovani zivotniho prostiedi viibec
¢i zivotniho prostiedi v lesich. To, co se ma v hospodatskych lesich
hodnotit jako tézka ekologicka ujma ¢i poskozeni zivotniho prostredi
v lesich, ve zvlasté chranénych uzemich pravé naopak jakoby piirodé
slouzilo — snad v intencich extrémni filozofie hlubinné ekologie (deep
ecology), ktera vse, co ptiroda sama ¢ini, poklada za ,,dobré* z hledis-
ka ekologické etiky.

Tak mutize dochéazet k paradoxnim zavérim nejen z hlediska real-
nych poskozeni ¢i Gjem, ale i nepopiratelnych prav ¢loveka na zivotni
prostiedi. Je velmi zdvaznou otazkou, zda tak zavazné, nedofesené
¢i nefesené rozpory v principialnich ndzorech na pfirodu a zivot maji
byt v demokratické spolecnosti uz feSeny pravnim ¢i spravnim fize-
nim. V ¢em je$té nenasla konsenzus véda, to by neméla rozhodovat

politika ani soudni a spravni organy, tim mén¢ vefejné hlasovani.

Teorii noveé pojaté prirodni integrované funkénosti lesa doporucil
viak u nds i Nejvyssi soud Ceské republiky uplatnit k vypo&tim pro
miru pravnich postiht ekologické ujmy i ohrozeni ¢i poskozeni Zivot-
niho prostredi. Jde tedy o zdvazny nastroj soudni moci i statni spravy
k uplatiiovani v trestnim pravu (trestni zakon ¢. 140/1961 Sb. v § 181a

— poskozovani zivotniho prostedi, zakon ¢. 17/1992 Sb. v § 8 a 10
— poskozovani zivotniho prostiedi a ekologickd jma) i ve spravnim
fizeni (zakon ¢. 282/1991 Sb. v § 4 — ohrozeni a poskozeni zivotniho
prostiedi v lesich). Tim vyrazné vystupuje na povrch problemati¢nost
pravni a spravni aplikace teoretickych koncepci, uplatnénych v jejich
sféfe diive, nez mohlo dojit k nezavislym rozborim a ovéteni i z hle-
disek lesopolitickych a environmentalné politickych. Pfedbézna opa-
trnost nebyva na Skodu véci zvlasté u prilomovych, za ,,jediné mozné*
prohlasovanych teorii, které bez dostate¢nych analyz meéni svétove
prijaté tii sloupy trvale udrzitelného hospodareni ¢i péce o obnovitel-
né lesni zdroje — ekologicky, ekonomicky a socialni — v zavrzenihod-
né archaické pojeti antropocentrického utilitarismu. Prohlaseni této
ocenovaci metody ministrem zivotniho prostiedi za jediné moznou
pro praxi MZP CR pokladame za disledek vyrazné orientace tohoto
statniho organu v oboru bioty nikoli na zivotni prostiedi kulturni kra-
jiny, ale skoro vylu¢né na ochranu ptirody, ¢asto v pojeti blizicim se
krajni vétvi ekologické filozofie — hlubinné ekologii. Dolozili jsme
nepiehlédnutelné hospodarsko-politické rozdily mezi lesni vyrobou
a efekty environmentalnimi a socidlnimi, které vytvareji lesni eko-
systémy samovolné nebo s cilenym pfispénim ¢lovéka. Pokladat vse
za ,,produkci ekosystému je ptirodovédné ideové mozné, v lesnim
hospodatstvi vSak stézi uplatnitelné.

V predlozené studii se predkladaji v jejich tfech ¢astech lesopo-
litické, environmentalné politické ptfipominky, téZ poznamky k ter-
minologii funkeci lesa, k ekonomické a pravni oblasti. Konstatujeme
nedostatek presnych definic zakladnich pojmi nové zavadénych ,,ce-
lospolecenskych funkci®, terminologické nejasnosti a vécné nezdi-
vodnéné, spise ideologicky podlozené zavrzeni vetfejné prospésnych
funkci lesa jako sluzeb lesa a lesniho hospodatstvi k uzitku lidské
spole¢nosti. Upozoriuje se na nepomijejici verejny prakticky vyznam
realnych mimoprodukénich funkci lesa — sluzeb lesa a lesniho hospo-
dafstvi lidské spole¢nosti v oblasti vodohospodarské a ptidoochranné,
rekreace a zdravotnictvi i ochrany pfirody. V pracich prof. I. Vyskota
jsou odsuzovany na zakladé postulatd a nikoli analyz faktl jako balast
utilitarné ,,archaického® mysleni.

Redlné mimoprodukéni funkce lesa ve smyslu lesniho zakona jsou
podstatné pro nakladani s lesy lesnim hospodatstvim. V jejich ramci
je pak nezbytné rozliSovat funkce samovolné vznikajici (sluzby lesa
¢i lesnich ekosystémil) a funkce fizené (sluzby lesniho hospodarstvi)
jako nutna diferenciace téchto kategorii funkei lesa v lesohospodaiské
praxi. Potvrzujeme setrvaly vyznam zakonem ¢. 289/1995 Sb. zavede-
ného rozliSovani produkénich a mimoprodukénich funkei lesa.

Dokladame, ze samotné piirodni procesy uvniti lesnich ekosys-
tému nelze ztotoziiovat s vefejné prospésnou konkrétni funkénosti
lesa. Jestlize nové zavadéné pojeti ,,celospolecenskych® funkci lesa
spociva na Cisté pfirodnich, internich procesech v lesnim ekosystému
a usiluje ekonomicky hodnotit pfirodu pro ni samu, pojeti mimopro-
dukénich environmentélnich a jim blizkych socialnich funkci lesa se
zabyva jevy naprosto odlisnymi: ucinky lest pro spole¢nost konkrétné
uziteénymi, odedavna a také nadale potfebnymi jako pozitivni exter-
nality pro kulturni krajinu, jeji Zivotni prostiedi a infrastrukturu, pro
hospodaiské podnikani i kulturu. Tyto funkce s efekty vefejnych stat-
ki pravych i nepravych, neuplatnitelnych pfimo na trhu, poskytuje les
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— nenahraditelna soucast zivotniho prostiedi — jako soucéast krajinného
biogeosystému. Jsou to napt. funkce vodohospodarské s ptidoochran-
nymi, funkce rekrea¢ni a zdravotni, funkce v ochrané pfirody — vSech-
ny dany a fizeny konkrétnimi potfebami a zameéry lidské spolecnosti.

Rizné uzivany termin ,,funkéni integrace™ je ptipomenut jako po-
jem vhodny pro stav v lesnim hospodatstvi, jestlize vedle produkce
trznich statkd jsou do jeho hospodaiského systému jako nedilnad sou-
cast hospodarské Cinnosti zaclenény (internalizovany) také environ-
mentalni a socidlni lesnické sluzby. Tato internalizace nebyla dosud
v lesnim hospodafstvi prakticky (lesopoliticky) dofesena, ackoliv teo-
retické podklady i v praxi ovéfené technologické postupy a nalezité
Je dnes jiz aktudlni otazka, zda pravé absence této strukturalni trans-
formace, odpovidajici civilizaénimu vyvoji spole¢nosti, neni jednou
z podstatnych pfi¢in poklesu image lesnictvi a lesniho hospodarstvi a
dal$ich jevt, ohrozujicich jeho vyvoj.

Predstava, ze funkéné idealnim by mél byt vzdy pro vSechna
funkéni hlediska dfevinny porost v celém uzemi plné€ zapojeny, s ma-
ximalni porostni zasobou dfeva, bez volnych ploch a mytin, ¢asto ne-
odpovida realnym faktorim geneze environmentalnich a socialnich
funkci lesa. Také predstava lesa pfirodniho ¢i pfirodé blizkého jako
funkéniho idedlu je jen idedlem jako byvaji v§echny pausalizace kau-
zalnich vazeb v prostfedi. Pfipomina se i fakt, Ze lesni ekosystémy
mohou byt pro lidskou spole¢nost nejen zdrojem uziteénych funkei,
ale také v ur¢itém misté ¢i dob¢ zdrojem dysfunkci. Nékdy pro své
prirodni vlastnosti, jindy pisobenim povétrnostnich jevli a poméri;
také ovSem zavinénim ¢lovéka, avsak nikoli jen tim.

V souvislosti se snahami ocenovat environmentalni a dalsi funkce
lesa je ve studii dotCena otazka vztahu environmentalnich i socialnich
funkci lesa a porostni zasoby dfeva na pni, resp. hmotnosti dfivi vy-
tézeného. Konkrétni mimoprodukéni funkce lesa nemaji se zasobou
dfeva na pni ¢i s hmotnosti diivi vytézeného natolik kauzalné vazané
faktory své geneze, aby se podle tohoto kritéria mohla spolehlivé po-
suzovat funk¢nost lesniho porostu bez nebezpeci hrubych chyb v mite
jejiho ohrozeni a poskozeni véetné ekonomického hodnoceni. Nemlu-
vé viibec 0 moznosti posudku funkénosti lesa jako soucasti krajinného
biogeosystému.

Jestlize védecka metoda prof. 1. Vyskota byla konstruovana pro
ekonomické hodnoceni piirody samé, tedy ptirodnich procest v lesnich
ekosystémech z hlediska jejich ptimého, ,,zivotadarného* vyznamu pro
sam lesni ekosystém a piirodni déni vibec, je nesporné velmi pozo-
ruhodné, Ze takové, dokonce podle ministra zivotniho prostiedi jeding
pfijatelné hodnoceni ptirody pro pfirodu samu nebylo zatim aplikova-
no na destrukei lesnich ekosystémt horskych lesti Sumavy Zirem ki-
rovecovitych, i kdyZ tam nesporné dochazi ke zcela zasadnim zménam
prirodnich procesti v ramci kritérii zminéné metody. MZP CR prosadi-
lo jeji aplikaci jen v lesich hospodaiskych, nikoli v lesich pod vlastni
spravou. Zakonitosti a disledky zmén piirodnich procest jsou piece
vsude tytéz, at’ lesni ekosystém v kterékoli kategorii lesa porusi zivel,
pfirodni organismus ¢i ¢loveék. Upozorniujeme tim na zavazny fakt, ze
v intencich politického zdméru MZP CR na posileni ochrany lest je
metoda, prof. I. VyskoTem védecky zpracovana pro ekonomické hod-
noceni samotné piirody, pouzivana doposud pouze pro hodnoceni zmén
ptirodnich procest pii naruseni lesniho porostu nezakonnym zasahem
¢i opomenutim ¢loveéka v hospodaiskych lesich. Ptipad lestt Narodniho
parku Sumava, ponechanych zamémé Ziru premnoZeného hmyzu s né-
slednymi velkoplo$nymi, podstatnymi zménami pfirodnich procesi
a tim i celospolecenskych funkci lesa ve Vyskotové pojeti, zatim nebyl
takto oficialné hodnocen. Jakoby existovala mezi ekologisty i v pojeti

pracovnikit MZP CR dvoji piiroda: totéZ, co je v hospodatskych lesich
deklarovano jako vazna ekologicka ujma piirody, poskozeni novych ce-
lospolecenskych funkci lesa ¢i ohrozeni a poskozeni Zivotniho prostiedi
v lesich, to je v narodnim parku nejen ptirodé ku prospéchu, ale ani
celospolecenské funkce lesa (sensu Vyskor) ziejmé neohrozuje — i kdyz
se zasadné zménily popt. vymizely!

Studie upozortiuje na lesopoliticky zavazné paradoxy takové pra-
xe. Jakoby existovalo i dvoji pravo ¢i dvoji aplikace — v jednom piipa-
dé jsou udajné obrovské Gymy piirody ¢i Skody na Zivotnim prostiedi
kryty lesnim zadkonem (Gjmy vyvolané zdkonnou téZbou a obnovou
lest nejsou jako takové posuzovany), v jiném se maji sankéné tvrdé
postihovat tytéz zmény piirodnich procest jako vazna Gijma ptirody ¢i
poskozeni zivotniho prostiedi (vznikly-li zasahem ¢i opomenutim ne-
zakonnym). Z legislativy ochrany pfirody se zase paradoxné odvozuje,
ze velkoplo$né destrukce lesti v narodnim parku, jaké by v hospodai-
skych lesich plsobily obrovské ujmy piirodé€, zadnou skodlivou zmé-
nou piirodnich procest byt nemohou, zadna rizika pro kulturni krajinu
se nezvazuji. Paradoxné z hlediska vefejnych zajmid na funkcich lesa
v krajinném biogeosystému, logicky z hlediska ideologie hlubinné eko-
logie, podle niz piiroda cokoliv ¢ini, jen dobte ¢ini. Pokladame za na-
prosto paradoxni posuzovat metodou MZP CR napf. opomenuti vasné
asanace naletu kiirovcovitych a nalez ktirovcového dieva ve smrkovém
porostu pausalné — napf. i ve stanovistné zcela nevhodné monokultuie

— jako ekologickou tijmu ¢i poskozeni ¢i ohrozeni zivotniho prostiedi
v lesich, zatimco kus dal v hranicich narodniho parku ani totalni zmeé-
ny pfirodnich procesti masovou destrukei lesa, diisledek stejného jevu,
podle takto ideologicky pojatého prava nic nemohou ohrozit ani posko-
dit. Poukazuje se na nebezpec¢i existujiciho protikladu mezi lesnickou
a environmentalni politikou, jenz takto vznika snahou uplatnit ndhledy
diskutabilni extrémni vétve ekologické etiky, tzv. hlubinné ekologie,
politicky ucelové v pravni sféte.

Podékovani:

Vysledky prezentované ve studii vznikly s finanénim pfispénim
NAZYV, projektu €. QF 3233 ,,Vyjadreni spolecenskeé efektivnosti existence
a vyuzivani funkci lesa v pen&Zni formé v Ceské republice a v ramci isti-
tucionalni podpory vyzkumu a vyvoje z vefejnych prostiedki a vyzkum-
ného zaméru MZe CR & 0002070201 ,,Stabilizace funkei lesa v biotopech
narusenych antropogenni ¢innosti v meénicich se podminkach prostiedi.
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To economic valuation of non-market forest functions from forest policy viewpoint
Summary

The study proves noticeable economic-political differences between forest production and environmental and social effects, that forest ecosys-
tems form spontaneously or with aimed human contribution as forest functions beneficial to the public. To consider all to be “ecosystem production”
is scientifically possible but hardly applicable in forestry. The study confirms permanent importance of dividing productive (market) and non-wood-
production (non-market, non-productive, environmental and social) forest functions established by forest law no. 289/1995 of the statute book.

The study presents contributions from the view of forestry policy and environmental policy and notes to terms and concepts of forest func-
tions, to economic and legal spheres and to criteria of economic valuation of forest functions beneficial to the public. It is stated lack of precise
definitions of basic concepts of newly interpreted “all-social functions” of forest in the project of the Ministry of Environment of the Czech
Republic. The term was already used in the past but the original definitions of those functions were in principle absolutely different. We analyse
terminological obscurities and objectively unfounded, rather ideologically substantiated rejection of hitherto accepted forest functions beneficial
to the public as functions pejoratively named as “utilitarian” ones in “archaic” perception, because they are useful for the human society. We
point out unfading public practical meaning of real non-wood-production (non-market, non-productive, environmental and social) functions of
forest in terms of the forest law — newly named as forest services (forest ecosystem services) and forest management services (forestry services)
for the human community. From management viewpoint we substantiate the necessity to distinguish the functions arisen spontaneously (forest
services or forest ecosystem services) from functions managed (forest management services or forestry services) as necessary forest-political
differentiation of forest functions for forest management practice.

Civilizational development has already reached the stadium in which the spontaneous environmental and social functions of forest (forest
services, positive externalities) — in the Czech Republic as combined effects of timber-production utilization of managed forests — are not able
in many places to cover society consumption: it is necessary to expend specific forestry activities and capital for maintenance, reinforcement
and possibly also for creation of required effects and for restraining or eliminating undesirable effects. It is a case of managed forest functions or
forestry services beneficial to the public. The real non-wood-production (non-market, non-productive, environmental and social) managed func-
tions of forest are substantial for management of forests in the Czech Republic — they involve more than one half of the whole forest area. They
are particularly water management functions (aggregative and detention function) with soil conservation ones, recreation and health functions,
functions in nature preservation — all those functions are given by concrete needs and intentions of human society.

We prove that natural processes themselves inside the forest ecosystems cannot be identified with concrete forest functionality beneficial
to the public. Newly established Ministry of Environment CR interpretation of “all-social” functions of forest relates to purely natural internal
processes in a forest ecosystem and it is strived to use environmentally politically economic valuation of nature for itself. Conception of non-
wood-production (environmental and social) functions of forest is concerned with phenomena absolutely different: influences of group effects
of forests for human society concretely useful, for ages and also in future needful for cultural land, its infrastructure, for environment of human
society, for business and culture. These forest functions with effects having character of public goods proper and improper, non-applicable di-
rectly on the market, are provided by forest, which is by operation of law irreplaceable component of environment, as constituent of landscape
biogeosystem. These functions are in various sense territorial phenomena: their character and value cannot be expressed by natural processes
within the particular forest stand.

Variously used term “functional integration” is defined by such a state of economic structure of the national economy branch as an attribute
characterizing forest management, if besides production of market goods, environmental and social forestry services are also included (internal-
ized) in its economic system as an equivalent economic activity component. This internalization has not been practically solved until now in
the frame of forest management in the Czech Republic, because collective political will has not been found yet. The theoretical fundamentals
of investigation and also in practice verified technological procedures for management, zoning of forests with important functions beneficial for
the public and proper economic calculations of purposeful costs have already existed for tens of years and have been permanently completed.
Absence of that structural forestry transformation, corresponding to civilization development of human society, can be one of the essential cause
of forestry decrease and forest management image in public and the cause of other phenomena threatening development in forestry.

Notion, that timber stand, fully closed on the whole area with maximum timber supply without open areas and openings, should be always
functionally ideal for all functional viewpoints, does not often correspond to real factors of genesis of concrete environmental and social functions
of forest. Classic forestry yield criteria are neither identical nor parallel with the criteria of environmental and social functionality of forest. Also the
notion of natural forest or close-to-nature forest as universal functional ideal of conservationists is only the dream, as all superficial generalization of
causal linkages in environment usually is. We remind also the fact that forest ecosystems can be for human society not only a source of useful func-
tions but also the source of dysfunctions on a particular place or in a special period: sometimes for its natural properties, at other times influencing
meteorological processes and conditions, and occasionally, of course, due to human faults.

In connection with efforts to valuate environmental and social forest functions and to prosecute threat and deterioration of environment in
forests we deal in the study with the problem of its substitutional legal solution in § 4 of law no. 282/1991 of the statute book, concerning not
just important legal theory, administrative and juridical practice but also human rights. We also point to the relationships of environmental and
social functions with standing volume (growing stock) and harvested timber mass. Some valuation practices of the inspection state authorities
are based on the mentioned criteria and the authorities assert these practices in administration and penal law vindicatory sphere. The concrete
non-wood-production (non-market, non-productive, environmental and social) functions of forest have not insofar causally tied factors of their
genesis with growing stock or with harvested timber mass, in order that we might assess reliably the functionality of a forest stand by that cri-
terion without danger of serious mistakes at measurement of its threat and deterioration including implementation of economic valuation
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and awarding sanctions. On that base we prove the impossibility of expert opinions of forest functionality as a part of landscape biogeosystem
(forest functions as territorial phenomenon).

The scientific ecosystem method by professor I. Vyskot (1996 - 1999) was constructed for economic valuation of nature itself, therefore,
for valuation of natural processes in forest ecosystems from the viewpoint of their direct “vitalizing” meaning for forest ecosystems themselves
and for natural events at all. The method was taken over by the Ministry of Environment CR, even by the minister of environment, as only
acceptable valuation of forest nature for nature itself and as an instrument for founding sanctions for illegal operations into a forest. The study
supporting the method was used in objective contradiction with its essence for justification of inflictions for illegal treatment with managed
forests on the base of economic valuation of detriment to nature, environment in forests and newly introduced all-social functions of forest
in the Vyskot's sense. It is undoubtedly noteworthy that the scientific method of valuing natural processes themselves has not been yet applied
in forests under Ministry of Environment CR stewardship.

We give attention on large-area destruction (thousands of hectares) of forest ecosystems of mountain forests of the National park Sumava
that was caused by bark-beetle feeding as consequence of forbiddance to restrain bark-beetle gradation in due time in the interest of nature
conservation. It happened under pressure of enthusiasts for nature conservation on bases of premises, whose incorrectness have been unsuccessfully
pointing out by the representatives of forest sciences and scientific and special forums for years. In the National park Sumava, the wholly
principal changes of natural processes, changes of environment in forests, and changes of new all-social functions of forest have indisputably
been occurring within framework of the criteria of mentioned scientific appraising ecosystem professor Vyskot's method. The same changes
of natural processes in managed forests are declared by the state forest service authorities in accordance with the mentioned method as serious
ecological detriment to nature, deterioration of new all-social functions of forest or threat and deterioration of environment in forests. Relations
and consequences of natural process changes are after all the same everywhere no matter if element, natural organism or human beings disturb
forest ecosystem in any category.

If such changes in the national park thrive surprisingly on nature and management of the local forests and no all-social functions (in the
Vyskot's sense) of forest are allegedly threaten — even though forests changed principally or vanished, and can be regenerated only step by step
and in the long run by succession process — risks of loosened elements for cultural landscape can certainly exist. Consequently, the elements
should be the object of interest first of all of the highest state authority of the Czech Republic for environment. The study declares that the
environmental policy of the Ministry of Environment CR does not consider risks of large-area destruction of forest not only for area of espe-
cially preserved land but also for surrounding cultural landscape. It is a paradox from the viewpoint of public interests on forest functions in a
landscape biogeosystem but it is logical from the viewpoint of extreme ecological ideology — deep ecology: according to it, anything the Na-
ture makes, makes it only well. The generation of founders of our modern ecology has still considered undisturbed mountain forests to be the
landscape protector in a piedmont. It is pointed out the serious fact that now, when for years fundamentally otherwise thinking representative
of environmentalists’ civil organization admitted a mistake as for insect gradation in the National park Sumava, the opinions of the National park
Sumava management remain strictly speaking unchanged.

The study deals — from the viewpoint of forest policy as well as of environmental policy — with serious paradoxes of supervisory practice
resulting especially from objectively dubiously constructed linkage between very general formulations of rules of law in environment and laws
in nature, especially as for as the genesis of forest functions beneficial to the public is concerned. We point out jeopardy of existing contrast
between forestry and environmental policy which arises in pursuit to enforce opinions of disputatious extreme line of ecological ethics, so-called
deep ecology, intentionally in the field of politics in conceptions of environmental policy even also in the legal sphere.

Recenzent: Prof. Ing. K. Pulkrab, CSc.
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Lesnické aktuality

Niektoré charakteristiky a pozoruhodnosti narod-
nych parkov Mad'arska

Mad’arsko sa rozprestiera na 93 000 km? a vyznacuje sa rodnymi
rovinami a kop¢éekmi, pomerne niz§imi hornatymi oblastami a vod-
natymi riekami. Najvy$§im bodom v krajine je Kékesteto, v oblasti
pohoria Matra, ktory dosahuje 1 015 m vysku. Najva¢sim jazerom je
Balaton s rozlohou 598 km?, ktory je zarovei aj najvacsim jazerom
strednej Eurdpy. Podl'a klimatickych pomerov sa uzemie krajiny deli
na tri klimatické zony, a to na oceansku (zapadoeurdpsku), na medite-
ransku (stredozemsku) a na kontinentalnu (suchozemsku). Priemerna
ro¢na teplota vzduchu dosahuje v krajine 8 — 11 °C. priemerny thrn
ro¢nych zrazok sa na nizinach pohybuje v medziach 450 - 500 mm,
kym v horskych oblastiach dosahuje 700 - 800 mm. Skutocnostou
je, ze sa krajina a jej prostredie v minulosti, najmé vSak v priebehu
19. a 20. storo¢ia vyznamne pozmenili, av§ak vzhl'adom na prevahu
pol'nohospodarstva, ktoré vzdy hralo vyznamnejsiu tlohu, ako prie-
mysel, podstatna Cast’ prirodnych hodnét sa az do stcasnosti zacho-
vala. V Mad’arsku je aj v sucasnosti mnoho takych oblasti a uzemi,
v ktorych su takmer ,,rajské pomery*, a takto pre cely nas kontinent
znamenaju nevycisliteI'né hodnoty. Takto je realny predpoklad, ze ako
¢lensky stat Eurdpskej inie bude mdct’ obohatit’ toto spolocenstvo.

V Madarsku je 1 773 300 ha lesov, ¢o znamena 19,1% lesnatost’.
Ked'ze lesy plnia aj vyznamné celospolocenské funkcie, ich zvela-
d’ovaniu sa v poslednych desatrociach venovala velka pozornost.
Dékazom toho je aj ta skutocnost’, ze kym v roku 1938 dosiahla les-
natost’ krajiny iba 11,9 %, do sucasnosti je to 0 7,2 % viac. Z hl'adiska
vyuzivania ich funkcie sa lesy delia na hospodarske (74,5 %), na lesy
ochranné (23,2 %), ako aj na lesy osobitného urcenia (2,3 %). Plosné
zastupenie jednotlivych drevin je nasledovné: dub ma 21,3 % zastupe-
nie, cer ma 11,4 %, buk ma 6,2 %, hrab ma 5,9 %, agat 21,3 %, topole
$lachtené maju 6,5 %, topole domace 3,0 %, ostatné listnaté dreviny
10,0 %, kym ihli¢naté dreviny dosahuju 14,4 % zastlipenie.

V Mad’arsku je 10 narodnych parkov s celkovou vymerou 484 700
hektarov. Je to 2,73 % z celkovej rozlohy krajiny. Pocet a rozloha na-
rodnych parkov sa neustale zvySuji. Predstavme si jednotlivé narodné
parky Mad’arska podl'a doby ich zaloZenia.

Hortobagyi narodny park

Najvacsim narodnym parkom Mad’arska je Hortobagyi narodny
park (81 000 ha), ktory bol zalozeny v roku 1973. V sucasnosti je
najvicsou stepnou oblastou v strednej Eurdpe. Okrem toho je Cast'ou
svetového dediCstva a zaroven cela jeho rozloha je biosféricka rezer-
vacia, kym v zmysle Ramsarskej dohody pouziva mimoriadnu ochra-
nu. Jeho celkova plocha je rozdelena na tri ¢asti, a to na lesy v zapla-
vovanom Uzemi riek a mrtvych ramien, na mociare a jazera, ako aj na
hortobagysku step. Rozli¢né podne vlastnosti vytvarali tu premenlivé
mikroregiony, kde suchomilné rastliny davaji regionu striedavo ze-
lené, Cervené az zlté sfarbenie. Oblast’ Hortobagyu az do regulacie
rieky Tisa, ¢o sa uskutoénilo v 19. storo¢i, bola ststavne zaplavovana.
Vd'aka paseniu dobytka sa zachoval tu pomerne nizky travnaty porast
az doteraz. Hortobagy je zaroven aj najvyznamnejSou polonomadnou
oblast'ou v Mad’arsku. Pozoruhodnym javom je tu najmi pocas let-
nych horucav aj vyskyt fatamorgany.

Foto 1.
Jaskyfia v narodnom parku Aggteleki
Cave in Aggteleki national park

Néarodny park Kiskunsagi

Narodny park Kiskunsagi sa rozprestiera medzi riekami Dunaj
a Tisa na ploche 76 000 ha a bol zalozeny v toku 1975. V ramci
programu UNESCO — Clovek a biosféra bol v roku 1979 vyhlaseny
za biosféricku rezervaciu. Narodny park je rozdeleny na devét samo-
statnych Casti. NajvacSou a najpestrejSou ¢ast'ou narodného parku
su pustatiny pod nazvom Bocsa — Bugac, kde sa striedaju lesy na pie-
so¢natych pddach, zasolené jazera, mociare a bahnisté ltiky. Na uzemi
narodného parku je vel'mi bohata flora a fauna a tu bolo vybudované
aj prvé mizeum v narodnom parku v Mad’arsku. Délezitou funkciou
narodného parku je udrzovanie pocas uplynulych staro¢i vyvinutého
zivotného Stylu tamojSicho obyvatel'stva a tradi¢nych hospodarskych
sposobov, ako aj zachovanie a prezentacia pamiatok, stvisiacich so
sedliackou kulttrou.

Narodny park Biikk

Narodny park Biikk sa rozprestiera v severovychodnej ¢asto Ma-
d’arska, bol zalozeny v roku 1976, a to na ploche 43 000 ha. Pozo-
ruhodné je, ze az 90 % jeho rozlohy je pokryto lesmi. Vapencovity
povrch pohoria Biikk je mimoriadne pestry a v jeho hibke sa nachadza
cca 500 — 600 jaskyn, ktorych celkové dizka dosahuje 35 km. Voda,
ktort poskytuje tato oblast, je tak zdrava, ze nie je potrebné ju ani
cedit’, ani chlérom zamiesat’, Co ma nesmierny vyznam pri zasobovani
okolitych miest a dedin s vodou. Vel'mi peknou formaciou narodného
parku st vysoké a holé skalnaté ttvary, z vrcholu ktorych je prekrasny
pohl'ad aj na vzdialenejsie okolie. Povestné, vyznamné a krasne su aj
vodopady na toku Szalajka, ktoré spadaji zo 17metrovej vysky. Hlav-
nou drevinou narodného parku je buk (Fagus sylvatica L.) a na izemi
narodného parku mézu navitevnici obdivovat aj tzv. povestny Oserdd
(Prales), kde v priebehu poslednych 100 rokov nevyrubali ani jediny
strom. V rastlinnom spoloc¢enstve narodného parku sa nachadzaju aj
niektoré zvysky stromovych druhov z doby l'adovej, kym v jaskyriach
sa objavili bohaté nalezy z doby kamenne;.
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Foto 2.
Muzeum v narodnom parku Kiskunsagi
Museum in national park Kiskunsagi

Foto 3.
Skalnaté utvary v narodnim parku Bukk
Rocky formations in national park Biikk

Foto 4.
Vodopady Szalajka v narodnim parku Aggteleki
Waterfalls Szalajka in national park Aggteleki

Narodny park Aggteleki

Narodny park Aggteleki sa nachadza v severovychodnej ¢asti Ma-
darska na ploche 20 000 ha a bol zalozeny v roku 1985. Najvyznam-
nejs$im lakadlom pre navstevnikov je sustava jaskyi Aggeteleki a Slo-
venského krasu. Od roku 1979 su obidve ¢asti pod medzinarodnou

ochranou, kedy v ramci programu UNESCO — Clovek a biosféra sa stali
biosférickou rezervaciou. Jaskynna sustava narodného parku je od roku
1995 ¢Cast’'ou svetového dediCstva. Prevazna Cast’ jaskyn je pre turistov
pristupna. V impozantnych miestnostiach sa lie¢ia najméd ochorenia
priedusky. Ich vyborna akustika umoziluje aj usporiadanie koncertov.

Néarodny park Ferto — Hansag

Narodny park Fertd6 — Hansag sa rozprestiera v severozapadnej
Casti Mad’arska na ploche 23 000 ha a bol zalozeny v roku 1994. Jaze-
ro Fertd, ktoré lezi na Rakusko-mad’arskej hranici, je lemované trsti-
nou (Phragmites australis L.), je plytké, postupne sa stava zasolenym
ama znacny eur6psky vyznam. Okrem chranenych a vzacnych druhov
rastlin sa na uzemi narodného parku vyskytuje aj zna¢né mnozstvo
vodného vtactva a obojzivelnikov. Na brehu jazera bola vybudova-
na ornitologicka stanica ndzvom Madarvarta, ¢o v preklade znamena
,»Vtactvom ocakavana“, ako aj vyucovacie stredisko, ktoré hraju vy-
znamnu ulohu pri vychove mladeze najmé s ohl'adom na ochranu Zzi-
votného a prirodného prostredia. Hoci obrovské mocariska a bahniska,
kedysi suvisiace s jazerom Fertd, pre rozliéné l'udské zasahy, najmé
pre odvodiiovacie prace, sa v podstate premenili na kultirnu krajinu,
charakteristické rastlinné a zivoc¢isne druhy sa predsa podarilo zachra-
nit’. Jednym z ciel'ov narodného parku je zachovat’ najmi etnografické
pamiatky tejto oblasti pre budice generacie.

Narodny park Duna — Drava

Narodny park Duna — Drava s vymerou 49 500 ha sa nachadza
v oblasti juzného Mad’arska a bol zalozeny v roku 1996. Uzemie
narodného parku zahriiuje jednotlivé tiseky Dunaja a Dravy, ako aj
roviny, obohatené s ndanosmi uvedenych riek. Uzemie narodného par-
ku teda nepredstavuje suvisli plochu, ale pozostava z mozaikovite
umiestneného teritéria. Z tychto najvyznamnejsie je tizemi Gemenc,
ktoré vykazuje vysoky stav kvalitnej divokej zveri. Dal§ou vyznam-
nou ¢astou narodného parku je Béda — Karapancsa, ktord zahriuje
luky, pastviska, ako aj zaplavované izemia dolného toku Dunaja. Rie-
ka Drava je vel'mi bohata aj na rozli¢né druhy ryb. Vyznamnou ¢ast'ou
narodného parku je aj oblast’ Barcsi, kde sa vyskytuju také druhy rastlin,
ktoré mozno n4jst’ iba na tomto uzemi Mad’arska.

Narodny park Duna — Ipoly

Narodny park Duna — Ipoly, ktory bol zaloZeny v roku 1997 na ploche
63 000 ha, sa rozprestiera v severnom Mad’arsku. Vynimo¢ni pozoru-
hodnost’ si na tizemi narodného parku zaslizi najmé zahyb Dunaja. Svoj-
raznost’ narodného parku vytvaraju najmé terasovité udolia riek, stretnutie
roviny a hor, ktoré tu vytvaraji mnohofarebné prirodné prostredie.
Na tizemi narodného parku sa nachadza aj pohorie Pilis, ktoré je mimo-
riadne bohaté na jaskyne, d’alej pohorie Visegrad so stredovekym hra-
dom, ako aj s pozoruhodnymi skalnatymi Gtvarmi poznacené pohorie
Borzsony, kde v sucasnosti zije az 60 % vsetkého vtactva v Madarsku.
Na tizemi narodného parku moézu navstevnici obdivovat’ aj mnohé kultir-
no-historické pamiatky, najmé z obdobia rimskej rise a zo stredoveku.

Narodny park Koros — Maros

Narodny park Korés — Maros sa nachadza v juhovychodnom
Mad’arsku, bol zalozeny v roku 1997 a ma vymeru 51 000 ha. Z jeho
jednotlivych Casti najvyznamnejsia je Dévavanyaecsegi pustatina, kde sa
aj v sucasnosti vo vysokom pocte nachadza drop velky (Otis tarda L.),
ktory je oznaceny ako najvacsi suchozemsky vtak v Eurdpe. Pamiatky
rannych l'udskych sidlisk zachratiuje pustatina Magor. Z bo¢ného ramena
rieky Maro§ vzniklo Kardoskuti jazero — Fehér, ktoré je mimoriadne
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bohaté na vodné zivocichy. Samozrejme aj na uvedené jazero sa vztahuje
Ramsarskéd dohoda. Uzemie narodného parku bola osidlena uz pred 7 000
rokmi, kym klastory pochadzaju zo stredoveku.

Niarodny park Balaton — felvidéki

Narodny park Balaton — felvidéki lezi uprostred zapadného Mad’ar-
ska, bol zalozeny v roku 1997 a rozprestiera sa na ploche 57 000 ha.
Uzemie narodného parku je velmi pritazlivé aj s ohladom na cudzi-
necky ruch, ked’Ze tu sa nachadza najvacsie jazero v strednej Eurdpe,
a to Balaton. Navstevnikov narodného parku o¢aruje mnozstvo kultar-
nohistorickych a prirodnych hodnét. Vel'mi hodnotnou ¢ast’ou narod-
ného parku je aj Maly Balaton, kde sa vyskytuje az 250 druhov vtakov.
Panva Tapolcai je charakterizovana velkym poc¢tom hodnotnych vi-
nic. Na takmer holych skalach kopca Svitého Juraja mézu navstevnici
vidiet’ aj iba tu sa vyskytujice mediteranske papradie v Madarsku.
Okolie kupel'ného mestecka Balatonfiired sa vyznacuje mediteran-
skym az submediteranskym podnebim. Na ostrove Kanyavari je zau-
jimava veza na sledovanie vtakov, kym na Kapolna — pustatine mézu
navstevnici obdivovat’ rezervatum byvolov.

Narodny park Orségi

Narodny park Orségi sa rozprestiera v severozapadnom Mad'arsku,
bol zalozeny v roku 2002 a ma vymeru 44 000 ha. Kopceky a tdolia,
lesy listnatych a ihli¢natych stromov, zelené luky, kristal'ovo Cisté pra-
mene a potoky, tiché prostredie a Cerstvy vzduch, zachovalé I'udové
tradicie pritahuji sem stale vicsi podet navitevnikov. Uzemie nérod-
ro¢ny priemer dosahuje az 700 — 950 mm. Podnebie je tu pomerne
vyrovnané a ma subalpinsky charakter. Stavebnym materialom bolo
tu v minulosti najmé drevo, dokazom ¢oho st predovsetkym krasne
zvonice. Uzemie narodného parku je az na 63 % pokryté lesmi, kym
pocet chranenych rastlin dosahuje 111. V tunajsich riekach a jazerach
zije 45 druhov ryb. Okrem toho vysoky je aj stav hodnotnej jelenej
zveri.

Okrem narodnych parkov existuje v sucasnosti v Mad’arsku nie-
kol’ko krajinnych a prirodnych chranenych oblasti, ktoré spolu s na-

rodnymi parkami zaberaju 9,9 % celkovej rozlohy Mad’arska.

Ing. Stefan Kohdn, CSc.
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