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UVODEM

VITEZSLAVA PESKOVA, JAN LISKA

Seminaf ,,Aktualni problémy ochrany lesa“ usporadal Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v.v.i., spolu
s Ceskou lesnickou spole¢nosti — Odbornou skupinou ochrany lesa a ¢asopisem Lesnicka prace k vyznamnému Zivotnimu
jubileu ¢eského lesnického fytopatologa Ing. Vlastislava Jancarika, CSc., dlouholetého pracovnika ttvaru ochrany lesa les-

nického vyzkumného ustavu v Jilovisti-Strnadech.

Setkani mélo vedle tlohy spolecenské i odbornou napln, ve které fada prednich ¢eskych i zahrani¢nich odborniki refe-
rovala o souc¢asnych vysledcich vyzkumu a praxe v oblasti ochrany lesa v ¢eskych zemich.

Ing. Vlastislav Jancatik, CSc. ptsobil v lesnickém vyzkumu vice nez 50
let. Ve své praci na poli lesnické fytopatologie se zaméroval predev§im na
aktualni problémy ochrany semendacki a sazenic vlesnich skolkach. Zna¢nou
pozornost vénoval houbovym chorobam jehli¢i, tzv. sypavkam. K dal$im
velmi zasluznym aktivitim jubilanta v oboru lesnické fytopatologie pattilo
i studium fady dal$ich chorob lesnich dfevin (napf. ptivodce metlovitosti,
rzi rodu Coleosporium, ptivodce onemocnéni dubt s tracheomykéznimi
ptiznaky, grafiézy jilma aj.). Vyznamnym pfinosem byl vyzkum obrany
semendackl proti plisni Sedé (Botrytis cinerea), zkoumal G¢innost ptidnich
fumigantd a jejich vliv na produkci semenackd, zabyval se otdzkami aplikace
fungicidt v ramci integrované ochrany v lesnim hospodarstvi a mohli by-
Ing. V. Jancatika, CSc. byl uverejnén v ¢asopisu Lesnické prace (86), ¢ervenec
2007. Celozivotni vysledky jeho dosavadni prace predstavuji dlouhy seznam
citaci vyzkumnych zprav, védeckych a odbornych casopiseckych publikaci,
sbornikt a kniznich tituld (Gplna bibliografie je zjemctm k dispozici na
ttvaru ochrany lesa VULHM, v.v.i.).

V tvodni ¢asti semindte blahoprali jubilantovi zastupci rtiznych instituci
z Ceska, Slovenska a Kanady. V odborné &asti zaznély prednésky z oblasti
lesnické fytopatologie, entomologie, vertebratologie a obecné ochrany lesa,
prevazné zaméfené na soucasné problémy v ochranarské teorii i praxi, jak
ostatné napovida i sam nazev seminare.

Pisemna podoba vSech prednesenych prispévki je obsahem tohoto
¢isla Zpravodaje ochrany lesa, vénovaného Zivotnimu jubileu fytopatologa
Ing. Vlastislava Jancatika, CSc.

Vlastislav Jancafik
foto: L. Hyfova

Jubilant se svym kanadskym pfitelem
J. R. Sutherlandem
foto: K. Vancéura



Zpravodaj ochrany lesa / Setkani lesniku tfi generaci

svazek 14/ 2007

VYSKYT NAJVYZNAMNEJSICH HUBOVYCH OCHORENI V LESOCH
SLOVENSKA ZA OBDOBIE POSLEDNYCH DVOCH DECENII

RomAN LEONTOVYC, ANDREJ] KUNCA

Vplyvom pdsobenia hubovych, bakterialnych a viruso-
vych ochoreni dochadza kazdoro¢ne v lesoch Slovenska
k poskodzovaniu zna¢ného objemu drevnej hmoty. Na pro-
cese chradnutia az odumierania lesnych drevin sa dlhodo-
bo zudastiiuje $iroky komplex faktorov, ktoré sa navzajom
rozne kombinuju a podmienuju vznik zlozitych interakcii.
Vyznamny podiel na si¢asnom nepriaznivom zdravotnom
stave lesa maju aj ochorenia hubového pévodu. Pésobenim
roznych hubovych patogénov dochadza v lesoch na Slo-
vensku v obdobi poslednych rokov k odumretiu 200 az
400 tis. m* drevnej hmoty ro¢ne.

Vzhladom na mnozstvo chor6b hubového povodu, ktoré
sa vyskytuju v lesoch, nie je mozné pojednat o vsetkych.
V praci buda popisané len hospodarsky najvyznamnejsie
hubové ochorenia, ktoré sme zaznamenali prostrednictvom
LOS (Lesnickej ochranarskej sluzby) a podla vyhodnocova-
nia vysledkov evidencie skodlivych ¢initelov predkladanych
formou hlaseni L 116 (Hlasenie o vyskyte s$kodlivych
Cinitelov za rok ....).

Najvyznamnejsie korenové a kmenové
patogény

Medzi dlhodobo sledované a evidované parazitické
huby v lesoch Slovenska patria huby z rodu Armillaria a
korenovnik vrstevnaty Heterobasidion annosum (FRr.: FRr.)
BREF.

Na ihli¢natych drevinach, hlavne na smreku, ekono-
micky vyznamnym parazitom je podpnovka smrekova
Armillaria ostoyae (RoMaGN.) HERINK. Na listnacoch
(napr. na dube, hrabe, buku a niektorych dal$ich) sa vysky-
tuje velmi zriedkavo. Hlavné nebezpecenstvo predstavuje
pre smrek na kyslych stanovistiach, kde sa stava silnym
parazitom. Z hospodarskeho hladiska je v nasich lesoch
jednozna¢ne najvyznamnej$im hubovym patogénom.
V priebehu rokov 1972 — 2006 bolo napadnutych hubami
z rodu Armillaria viac ako 2,6 miliona m* drevnej hmoty.
Alarmujuci je najma narast objemu napadnutého dreva po
roku 2002, kedy v priebehu 4 rokov bolo podprniovkami na-
padnutych takmer 1,03 miliéna m®. Z dlhodobého hladiska
mozno tento narast porovnat z rokom 1985, kedy objem
napadnutej hmoty podpniovkami dosahoval takmer 370
tis. m® (obr. 1).

Na su¢asnom intenzivnom chradnuti smrecin sa podie-
la Siroky komplex biotickych aj abiotickych ¢initelov, ktoré
v mnohych pripadoch posobia synergicky. Narast vyskytu
fytopatogénnych mikroorganizmov v lokalitdch, kde do-
chadza k pred¢asnému chradnutiu mladin (Kysuce, Orava,
Spisska Magura, Spis) signalizuje, ze pritomnost hubovych
patogénov vyznamnou mierou urychluje ich predc¢asné
odumieranie. Medzi najvyznamnejsie skupiny patogénov
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Obr. 1
Objem napadnutej hmoty podpriovkami (Armillaria sp.) na Sloven-
sku v rokoch 1972 — 2006 (podla hlaseni L 116)

podielajicich sa na tomto stave patria korenové parazitické
huby, najmé podpnovka smrekova Armillaria ostoyae (Ro-
MAGN.) HERINK, a ochorenia s tracheomykéznymi priznak-
mi.

Nedostatocné zasobovanie ihlic vodou a Zzivinami
potrebnymi najméa pre fotosyntézu znizuje mnozstvo vy-
tvorenych asimildtov, na ¢o spéitne citlivo reaguju i korene.
Tie st kvoli nedostato¢nému energetickému vstupu menej
schopné odolavat neustalemu tlaku pdédnych patogénov,
najmd voc¢i podpnovke smrekovej Armillaria ostoyae.
Priznaky takéhoto mechanizmu odumierania smrekov sa
prejavuju zltnutim ihlic, zniZzenymi prirastkami a neskor
preriedenim koruny. V tomto $tadiu vsak takto oslabené
stromy s Castokrat naletené podkérnym hmyzom, pri-
padne st poskodzované vetrovymi kalamitami.

V roku 2003 doslo v suvislosti s extrémne teplym a
suchym priebehom pocasia k vyraznému ndrastu objemu
napadnutej hmoty podpniovkami (Armillaria spp.). Med-
zi najviac atakované oblasti patria Kysuce, Orava, Spi$
(obr. 2), kde sme zaznamenali intenzivne priznaky chrad-
nutia smre¢in najmé v suvislosti s vyskytom podpnoviek.
V porovnani s predchadzajicimi rokmi doslo v uvedenych
oblastiach k niekolkondsobnému narastu objemu napad-
nutej hmoty.

Tento enormny narast poskodenia smre¢in pod-
priovkami sa zacal v dotknutych oblastiach vyraznejsie
prejavovat v druhej polovici vegeta¢ného obdobia roku
2002. Kriticka situdcia nastala najméa na Kysuciach v okrese
Cadca, kde zaznamenali viac ako 100 tis. m* podptiovkami
napadnutej drevnej hmoty. Na Orave to bol okres Namestovo
a Tvrdosin, na Spisi okres Spisska Nova Ves.
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Obr. 2
Podpriovkami najviac atakované oblasti Slovenska v rokoch 2002
—2004

Chradnutie smrekovych mladin

Na suc¢asnom chradnuti smrekovych mladin sa podiela
giroky komplex biotickych aj abiotickych cinitelov, ktoré
v mnohych pripadoch pdsobia synergicky. Narast vysky-
tu fytopatogénnych mikroorganizmov v lokalitach, kde
dochadza k predc¢asnému chradnutiu mladin (Kysuce,
Spisska Magura, Spis) signalizuje, Ze pritomnost hubovych
patogénov vyznamnou mierou urychluje ich predéasné
odumieranie. Medzi najvyznamnejsie skupiny patogénov
podielajtcich sa na tomto stave patria korefiové parazitické
huby, najmé vaclavka smrekova Armillaria ostoyae (Ro-
MAGN.) HERINK, a ochorenia s tracheomykéznymi priz-
nakmi. Tym, Ze p6vodcovia tracheomykéznych ochoreni
atakuju cievny systém hostitela, vytvaraja si moznost
ststavného a dlhodobého negativneho pdsobenia na
drevinu, pricom samotné priznaky mézu byt viditelné az
po ur¢itom case. Pdvodcami takychto tracheomykéznych
ochorenti su zastupcovia rodu Ophiostoma a ich konidiové
$tadia patriacich do viacerych rodov (Brunchorstia pinea
(Karst.) HoHN. a Verticillium alboatrum).

Vo vicsine pripadov tracheomykézne huby sa vo vodi-
vych pletivach nachadzaju dlht dobu prirodzene ako endo-
fyty bez toho, aby stromu sposobovali viditelné zdravotné
problémy. Pri oslabeni stromu vsak zvys$uji svoju aktivitu
a rozrastanim kolonizuju vodivé pletiva. Po prekroceni
urcitej limitnej hranice tolerancie dochadza k poskode-
niam jednotlivych buniek a organov stromu, ¢o sa prejavi aj
vonkaj$imi priznakmi poskodenia. K najcastej$im povod-
com tracheomykéznych ochoreni patria huby z rodov
Graphium a Verticillium.

Medzi primarnych parazitov, ktory spdsobuje znacéné
$kody na ihli¢natych drevindch v lesoch, patri korenovka
vrstevnatd Heterobasidion annosum (Fr.: FR.) BREE,, Casto
uvadzany pod synonymnym nazvom Fomes annosus (FR.)
CoOKE. V praxi sa bezne stretivame s nazvom ,Cervena
hniloba“ Najviac ohrozenou drevinou uvedenou hu-
bou je smrek a borovica, najmi rastice na nepdvodnych
stanovi$tiach. Smreky st silne napadnuté predovsetkym
vniz$ich polohach. Infikované stromy maju znacne
niz$ie prirastky v porovnani s neinfikovanymi jedincami.
Pokial v povodnych prirodnych smre¢inach sa objavuje
korenovnik vrstevnaty najmé na prestarnutych stromoch,

v nepdvodnych porastoch mozno pozorovat jeho vyskyt uz
od prvych prebierok. Silny vyskyt zaznamenavame na loka-
litdch v minulosti poskodenych obhryzom a lapanim kory,
alebo mechanicky poskodenych korenov a korenovych
nabehov pri tazbe.

Povodcovia tracheomykoznych
ochoreni

Napriek tomu, Ze hlavna vlna odumieranie dubov na
Slovensku vrcholila v rokoch 1982 - 85, kedy bolo napad-
nutych takmer 4,43 miliéona m* dubovej hmoty, dochadza
zaciatkom 90. rokov vzhladom na suchy a teplotne extrém-
ny priebeh pocasia k opdtovnému zhorseniu zdravotného
stavu dubovych porastov.

V porovnani s predchddzajucimi desatroc¢iami v sui-
¢asnom obdobi nezaznamenavame tak vyrazné prejavy
odumierania dubovych porastov. Vzhladom na mnozstvo
posobiacich faktorov, ktoré podmienuju dispoziciu dubin
k odumieraniu, najmé pdsobenie globalnych klimatickych
zmien, véak moézeme ocakavat zhorSovanie zdravotného
stravu dubovych porastov. Pretrvavajuci priebeh pocasia
poslednej dekady neustale znizuje vitalitu dubovych eko-
systémov ako aj vytvara vhodné podmienky pre aktivizaciu
biotickych $kodlivych ¢initelov. Taktiez narast popula¢nej
hustoty listozravého hmyzu v poslednych rokoch méze
vyraznou mierou prispiet k vytvaraniu stresovych stavov,
ktoré moézu vyvolat dal$iu vinu odumieranie dubovych po-
rastov.

V priebehu 25 rokov bolo na Slovensku v dosledku
odumierania duba napadnutych viac ako 6 mil. m* drevnej
hmoty (obr. 3). Vzhladom na mnozstvo posobiacich
faktorov, ktoré podmienuju dispoziciu dubin k odumie-
raniu, dochadza k zhor$ovaniu zdravotného stavu najmai
v juznych a juhozapadnych oblastiach Slovenska.

Nepriazniva situdcia vznikd najmi v mladych poras-
toch, kde v poslednych rokoch zaznamenavame ndrast
stredne a silno poskodenych dubov. Casto sa stretdvame
s neumerne vysokym podielom napadnutych a odumiera-
jucich stromov z dovodu zanedbévania porastovej hygieny.

Napriek tomu, ze objem spracovanej hmoty na Sloven-
sku za posledné decénium dosahuje priemerne ro¢ne len
niekolko desiatok tisic kubikov, nedochddza k vyraznému
zlep$eniu ich zdravotného stavu.

Nekrotické ochorenia kory bucin

Aktivizacia hubovych a bakterialnych ochoreni bucin,
ktora ma od druhej polovice osemdesiatych rokov stdpa-
jucu tendenciu, najvyznamnej$ie ovplyviuje zdravotny
stav bukovych porastov na Slovensku. Rozvoj uvedenych
ochoreni je do znacnej miery podmieneny pdsobenim
komplexu s$kodlivych ¢initelov, najmd zmenou klimatic-
kych podmienok, posobenim rozli¢nych abiotickych a bio-
tickych $kodlivych faktorov a v neposlednom rade aj ne-
spravnymi spdsobmi hospodarenia.
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Obr. 3
Objem napadnutej hmoty pdvodcami tracheomykéznych ochoreni
dubov na Slovensku v rokoch 1981 — 2006 (podla hlaseni L 116)

Chradnutie dospelych bukov bolo vo va¢Som rozsahu
na Slovensku prvykrét zistené v roku 1978. Na zaklade po-
zorovani sa da urobit zaver, Ze chradnutie dospelych bukov
spdsobuje premnozenie drevokazného hmyzu, tracheo-
mykodzne huby, bakteridzy a parazitické hadatka. V starsich
ako 120ro¢nych bukovych porastoch bol ojedinele pozo-
rovany c¢ierny miazgotok na spodnych castiach kmenov,
sprevadzany postupnym chradnutim az odumieranim
rozne velkych skupin bukov.

V roku 1989 bolo na OLZ Prievidza zaznamenané
odumieranie mladych bukovych porastov z prirodzeného
zmladenia, ktoré bolo sprevddzané nekrézami kory
kmienkov a konarov. V nasledujucich rokoch sa chrad-
nutie bukovych mladin zaznamenalo takmer vo v$etkych
oblastiach s vyskytom buka na Slovensku. Tvorbu nekréz
na kmienkoch mladych bukov a odumieranie konarov
dospelych bukov sposobuju imperfektné a vreckaté stadia
hab z rodu Nectria. Av$ak ku komplexnej problematike
vyskytu nekroz patri aj rieSenie otazok prenosu a $irenia sa
hubovych ochoreni, stanovenie hlavnych vektorov nakazy a
podmienok, ktoré ju ovplyviuju.

Vo faze poklesu vyskového prirastku sa vyrazne preja-
vuje dispozicia buka na hniloby, ktoré znehodnocuju zna¢-
né mnozstvo kvalitného dreva. V poslednom obdobi taktiez
dochddza k odumieraniu bukov na suchsich stanovistiach,
najmé na okrajoch porastov, kde v désledku uplatiiovania
holorubov dochadza k vyraznej zmene klimy. Okraje po-
rastov st napadané tracheomykdzami a bakteriézami, ktoré
urychluju rozpad porastov.

Narast vyskytu dotichizy topolovej

Medzi najvyznamnej$ie hubové ochorenia, ktoré
napadaju topole vsetkych vekovych tried patri Crypto-
diaporte populea (Sacc.) BUTIN, syn. Chondroplea populea
(Sacc. et BriArD.) KLEB., anamorfné stidium Dothichiza
populea Sacc. et BriarD. Uvedena huba sposobuje tzv.
spalu kory topolov. V lesnickej praxi je taktiez zauzivany
termin dotichiza. Napriek tomu, Ze napada topole vsetkych

vekovych tried, najvyznamnejsie $kody spdsobuje v lesnych
s$kolkach a novych vysadbach. Jej vyskyt sa v poslednom
obdobi zaznamenaval len sporadicky. Od roku 2005 vsak
doslo k narastu uvedeného ochorenia najma v oblasti Po-
dunajskej niziny, kde v mladych kultarach dochadzalo ku
skupinovitému odumieraniu topolovych vysadieb na plo-
che viac ako 100 ha.

Okrem dotichizy sa v nasich podmienkach na odumie-
rani kory podielaji zastupcovia rodov Valsa, Myxosporium,
Venturia.

Faktory podmieriujiice siicasny rozvoj ochorenia

1. Podcenenie porastovej hygieny, ponechavanie zvyskov
po tazbe

2. Primérne oslabenie porastov nedostatkom pristupne;j
vody a zivin, pokles hladin spodnych vod

3. Vhodné Kklimatické podmienky na rozsirovanie pa-
togénnych organizmov v priebehu poslednych troch
vegetac¢nych obdobi, vlhky priebeh pocasia

4. Narast negativneho pdsobenia biotickych skodlivych
¢initelov, ako vektorov ochorenia zanedbdvanie pravi-
delnych kontrol zdravotného stavu topolovych $kolok
ako aj kultur

5. Taktiez nemozno vylucit zavlecenie ochorenia so sad-
bovym materidlom

Chradnutie porastov borovice ¢iernej

Prvé priznaky chradnutia porastov so zastipenim
borovice ¢iernej na Slovensku v dosledku napadnutia hu-
bou Sphaeropsis sapinea (Fr.) DYKO et SUTTON boli zistené
v roku 2000 na LS Filakovo v 75ro¢nom zmie$anom poraste
s borovicou lesnou a dubom. V roku 2001 vazne $kody na
porastoch borovice ¢iernej boli zaznamenané na vapenco-
vych svahoch po lavej strane rieky Vah od Trenc¢ina az po
Hlohovec. Infikované boli porasty od 20 az po 80 rokov. Hy-
nutie porastov borovice ¢iernej v hlucikoch je véak mozné
pozorovat prakticky na celom tzemi Slovenska (Ziar nad
Hronom, Partizdnske, Zlaté Moravce, Paldrikovo, Detva,
Roznava, atd.), pricom pdvodcom hynutia je v prevaznej
vacsine huba Sphaeropsis sapinea. Na infekciu je nachylna aj
borovica lesna a prvy zdznam o infekcii jej vyhonkov touto
hubou bol zisteny v roku 2004 v 15ro¢nom poraste na LS
Dechtice, OZ Smolenice.

Ukazuje sa, Ze stromy, ktoré nie su pod stresom rozneho
povodu, st proti infekcii relativne viac odolné. V takom-
to pripade Sphaeropsis sapinea spdsobuje odumieranie
len tohoroénych pucdikov a vyhonkov a 2ro¢nych $isiek.
Starsie vetvy s poskodené iba ak su stromy na infekciu
predisponované stresom, napr. z nedostatku podnej vody,
pri zhutneni po6dy, poskodeni korenov, nadmernom za-
tieneni alebo extrémnym teplom. Stromy so znizenou
obranyschopnostou nedokazu odolavat prenikaniu mycélia
huby belovym drevom a kérou na starsie ro¢niky vetiev.
Poskodenie je z roka na rok vyraznejsie najma pri opaku-
jucich sa vyskytoch sucha.

Od druhej polovice 90. rokov minulého storocia sme za-
znamenali narast vyskytu sypavky Dothistroma septospora
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na borovici ¢iernej. V suc¢asnom obdobi sa vyskytuje tak-
mer na celom tzemi Slovenska. Intenzita napadnutia v jed-
notlivych rokoch viac menej zavisi od klimatickych pod-
mienok. Chradnutim borovicovych porastov boli najviac
postihnuté oblasti Trencina, Nitry, Partizanskeho, Prievi-
dze, Zvolena, Detvy, Krupiny, R. Soboty, Roznavy a Kosic.
Uz v roku 2005 bolo pozorované pomiestne hynutie jelsi
pod dedinou Maluzind smerom ku Krélovej Lehote. Lava
strana brehovych porastov patri Urbaru Hybe, prava strana
Lesom SR, OZ Liptovsky Hradok, LS Maluzina. Tieto po-
rasty vSak nie st v LHP evidované ako lesné porasty. V sep-
tembri 2006 bola odizolovana patogénna ,huba“ Phyto-
phthora sp. z odumierajicich pletiv hynucich stromov jelse
pozdl rieky Maluzind. V oktébri potvrdil Dr. Thomas Cech
z Lesnickeho vyskumného ustavu vo Viedni rod huby. V no-
vembri bola huba uréend do druhu ako Phytophthora alni
subsp. multiformis BRASIER & S. A. Kirk. Ide o zavazného
patogénna jelsi, ktory sa $iri Eurépou. Z ochrannych opa-
treni je potrebné zabezpecit hygienu porastu, aby sa patogén
nesiril na dalsie lokality. Zaroven predchadzat poraneniam

Adresa autort:
Ing. Roman Leontovyc, Ph.D.
Ing. Andrej Kunca, Ph.D.
Ndrodné lesnicke centrum-LVU,
Stredisko Lesnickej ochrandrskej sluzby
Lesnicka 11
969 23 Banskd Stiavnica

stromov a zavle¢eniu patogénna napr. vyhadzovanim bio-
logického odpadu (uhynutych okrasnych rastlin) zo zahrad
rodinnych domov a okrasnych $koélok do lesa a potokov.

Karanténna huba Cryphonectria parasitica (MURRIL) sa
v sticasnom obdobi vyskytuje takmer na vsetkych vyznam-
nych lokalitdch, kde sa pestuje gastan jedly (Castanea sativa).
Medzi najviac ohrozené mozno zaradit lokality najma v ob-
lasti zapadného a stredného Slovenska a to v nasledovnych
podoblastiach: Malokarpatsko - dolnopovazska (Bratis-
lava, Raca, Svaty Jur, Grinava, Modra, Limbach), Inovecko
- tribe¢ska (Nitra, Bojnda, Bojnice, Podhradie, Prasice,
horné Lefantovce, Jelenec, Radosina, Lipovnik), Stiavnicko-
krupinska (Stredné Plachtince, Horné Plachtince, Modry
Kamen).

V roku 2005 sme nezaznamenali nové lokality s prejav-
mi chradnutia jasenovych mladin. Chradnutim boli postih-
nuté najmé mladiny z prirodzeného zmladenia vo veku 10
- 15 rokov napadnuté hubami Fusarium sp., Phomopsis sp.,
Cytospora sp. a Valsa sp.
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K PROBLEMATICE HUB NA SEMENECH LESNICH DREVIN

/DENKA PROCHAZKOVA

Prispévek shrnuje zdkladni informace tykajici se hub
osidlujicich semena lesnich drfevin nebo témito semeny
prenasenych. Stru¢né informuje o zpusobu kontaminace
a napadeni semen houbami, charakterizuje hlavni skupiny
hub, se kterymi se u semen lesnich dfevin mizeme setkat.
V kratkém prehledu hospodaisky nejvyznamnéjsich pa-
togent semen lesnich dfevin jsou podrobnéji uvedeny
soucasné poznatky o potencialnim karanténnim patogenu
Fusarium circinatum.

Zpusob kontaminace a napadeni semen
houbami

Obecné k napadeni semen velmi c¢asto dochazi pri
nedodrzeni spravnych technologickych postupti pfi sbéru,
zpracovani, skladovani a pfedosevni pfipravé.

P#i sbéru sisek, plodii a semen

 po opadu na infikovanou lesni padu: napt. napadeni
zaludt hlizenkou zaludovou (Ciboria batschiana), bukvic
houbou Rhizoctonia solani, jehli¢nant houbou Caloscy-
pha fulgens, kontaminace plodii a semen rtiznymi druhy
patogennich, ale i antagonistickych ptdnich hub

o na matefském stromé: napf. tracheomykdzni choroby
(infekce vodivymi cestami - napt. Verticillium, Ophiosto-
ma), infekce hlizenkou zaludovou sporami uvolnujicimi
se z plodnic rostoucich v porostech na starych zaludech,
napadeni $iSek a semen konidiemi druhu Fusarium circi-
natum konidiemi pfena$enymi vétrem nebo destém

Pri manipulaci s osivem po sbéru a pti jeho
zpracovani (lusténi)

o infekce z neodstranénych nelistot (zbytky $upin $isek,
staré napadené $isky a plody, infikované kousky rostlin-
ného materialu apod.) — napt. napadeni houbou Sirococ-
cus conigenus

o infekce kontaminovanym osivem nepozornou manipu-
laci a nedodrzenim zasad ¢istoty

o kontaminace osiva vzdu$nymi sporami hub béhem
lusténi pfi nedodrzeni zakladnich pravidel prace s kon-
taminovanym osivem

P#i krdtkodobém skladovdni a predosevni
pripravé (stratifikaci s médiem)

o pii kratkodobém (pres jednu zimu - od sklizné do jarni
sije) skladovani semen s vy$sim obsahem vody (zaludy,
bukvice, nazky klenu apod.) pii teplotach nad 0 °C
(vétsinou 3 - 5 °C) dochazi ke kontaminaci zdravych
semen ze semen jiz napadenych patogeny (hlizenka
zaludovd), z neodstranénych necistot (napt. plisen seda
Botrytis cinerea), $iteni saprofytickych nebo sekundarné
(nasledné) patogennich hub ze semen mrtvych, semen
se snizenou vitalitou (napf. nezralych nebo oslabenych
predchozi nevhodnou manipulaci)

o kontaminace semen infikovanym stratifikacnim médiem
pri predosevni pripravé

Po siji

o infekce pudnimi patogeny z infikovaného substratu
(Fusarium, Cylindrocarpon, Rhizoctonia, Phytophthora,
Pythium)

o infekce zévlahovou vodou, destém (Phytophthora, Py-
thium)

Hlavni skupiny hub osidlujicich semena
Saprofytické druhy

Osidluji zejména semena mrtva nebo s vitalitou
snizenou napt. neoptimalnimi podminkami béhem do-
zravani, nespravnou manipulaci pfi sbéru (napf. zapareni
semen), zpracovani, skladovani ¢i predosevni pripravé.
Podil téchto hub jako primarnich ¢initelti na vyvoldvani
chorob semen je stale dosti sporny. Prti testech patogenity in
vitro na filtra¢nim papiru bylo ve vét$iné pripadi zjisténo
rtizné velké snizeni kli¢ivosti semen oproti kontrole. Se-
mena ale byla infikovana pouze jednim druhem houby a
rizné velkym mnozstvim (¢asto velmi vysokym) inokula.
Tato metoda je proto dosti diskutabilni vzhledem k jinym
podminkdm pii vysevu semen do ,,pfirozeného” substratu,
kde konkuren¢né pusobi nejen dalsi patogenni druhy, ale
také rizné antagonistické mikroorganismy (bakterie, hou-
by). Pfi infekénich pokusech se semeny vejmutovky (Pi-
nus strobus) a smrku sivého (Picea glauca) inokulovanych
druhy Alternaria alternata, Cladosporium cladosporioides,
Epicoccum purpurascens, Fusarium sporotrichoides, Mucor
hiemalis, Penicillium aurantiogriseum, Rhizopus nigricans,
Trichoderma viride a Trichothecium roseum a vysetych do
nesterilni ptidy nebo substratu (raselina, perlit a vermiku-
lit) byl naopak zjistén pouze slaby skodlivy vliv testovanych
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hub na kli¢ivost semen. Naopak po inokulaci druhy A. al-
ternata, C. cladosporioides a E. purpurascens dokonce doslo
ke zvy$eni kli¢ivosti semen vejmutovky. Potvrzuji se tak
zavéry nékterych autort, Ze ztraty ptisobené houbami mo-
hou byt vyznamné snizeny spravnymi péstebnimi postupy.

Podobné lze pti laboratornich zkouskach klic¢ivosti se-
men (napt. smrk, borovice), které probihaji za optimélnich
podminek (CSN 48 1211, ISTA Rules), pozorovat min-
imalni vyskyt hub (napt. Alternaria, Aspergillus, Penicil-
lium, Trichothecium roseum, Oedocephalum glomerulosum,
Botrytis gemella, Chaetomium, Mucor, Rhizopus, Sordaria,
Acrospeira a dalsich) na Cerstvém osivu s vysokou vitalitou
v porovnani s jejich vyskytem na semenech méné vitdl-
nich (napf. diky pfirozenému starnuti pfi dlouhodobém
uskladnéni). Rovnéz semena, kterd jsou dormantni, ale
vitdlni a vysoce kvalitni, byvaji osidlena saprofytickymi
houbami ojedinéle a s nizkou hustotou.

Saprofytické houby ale mohou piisobit problémy pri
predosevni pripravé (stratifikaci) méné kvalitnich semen
jehliénantt (smrk, borovice) i listnd¢ti (napf. bukvice)
svy$sim podilem mrtvych semen, kterd predstavuji

vvvvv

semena.

Patogenni druhy

Zahrnuji pudni druhy hub, které mohou infikovat osivo
po jeho opadu na lesni ptidu - nejc¢astéji rizné druhy rodu
Fusarium, Cylindrocarpon, Caloscypha fulgens, dale Rhizoc-
tonia solani, Phytophthora cactorum, druhy rodu Pythium.
Plisenn $eda Botrytis cinerea mtize pusobit problémy ze-
jména pii stratifikaci. Houby, zptisobujici tracheomykdzni
hynuti (Verticillium, Fusarium, Cytospora, Phomopsis, déle
rtizna vyvojova stadia hub rodu Ophiostoma, Ceratocystis),
mohou byt prendseny napt. zaludy do $kolek i do porostu.
Druh Fusarium circinatum zpusobuje mortalitu samicich
$istic i zralych $iSek, ni¢i semena a sniZuje sypavost.

Specializované parazitické houby

U nadich lesnich dfevin je pouze jeden zastupce
— hlizenka zaludova (Ciboria batschiana), ktera je vSak
zejména  skladovanych

zaludu.

Hospodarsky nejvyznamnéjsi houby vyskytujici se na semenech lesnich dievin

Ciboria batschiana (ZopPF) BucHw. - hlizenka Zaludovd

Hlizenka Zaludova je obecné povazovana za jedno-
protoze napadd i naprosto zdravé a jakostni zaludy. Hou-
ba zpiisobuje tzv. mumifikaci ploda riznych druhti dubt
(zejména Quercus robur, Q. petraea, Q. rubra a dalsi) a
kastanovniku (Castanea sativa), pti které se délohy méni na
¢erna pseudosklerocia a semena zcela ztraceji zivotnost a
kli¢ivost.

K primarni nakaze zaludtl dochazi v lese, kde se hou-
ba vyviji na starych infikovanych Zzaludech s délohami
pfeménénymi na pseudosklerocium. V dobé dozravani a
opadu novych zaludt v podminkach vysoké vzdusné vlh-
kosti (napf. na Zaludech pod listim) vyrustaji z pseudo-
sklerocii miskovité stopeckaté plodnice - apothecia.
Z vtecek se uvolnuji askospory, které infikuji novou urodu
zaludd. Apothecia se mohou na stejnych zaludech objevo-
vat kazdy podzim po dobu témér deseti let, pfitom jeden
zalud muze v obdobi od zac¢atku fijna do konce listopadu
nést az 40 plodnicek. Na plodnost houby maji vliv klima-
tické podminky - napt. sucho mtize mit za dtsledek témér
uplnou absenci fruktifikace hlizenky v dubovych porostech.
Vstupni branou ndkazy muze byt mechanicky poskozené
oplodi nebo jizva po opadu stopky (hilum). K infekci zaludu
vétsinou dochdzi az po opadu, ale nékdy mohou byt infiko-
vany i zaludy na stromech. Pfedpoklada se, ze vyvoj parazi-

ta se v prirodnich podminkach zpomaluje, kdyz zaludy
vykazuji urcitou fyziologickou aktivitu. Houba patrné neni
schopna pronikat do déloh fyziologicky aktivnich (napf.
nakli¢cenych) zaludt. K sekundarni nakaze zaludti dochazi
béhem skladovani, kdy se infekce $ifi vzdusnym myceliem
vyvijejicim se na napadenych Zaludech.

Na zaludech jsou v pocdate¢nim stadiu nakazy patrné
¢etné ovalné nebo kulaté oranzové az oranzoveé-zluté skvrny,
ohrani¢ené ¢ernym okrajem. V dal$im priabéhu choroby
skvrny postupné splyvaji a délohy se stavaji olivové hnédymi
a porovitymi. V poslednim stadiu choroby délohy tplné
mumifikuji, osemeni zaludu praska a délohy se pfeménuji
v ¢ernou hmotu nékdy pokrytou olivové tmavym praskem.
Mumifikované zaludy maji nizkou specifickou hmotnost,
jsou lehké a pri plaveni vétsinou plavou na hladiné.

Napadeni zaludti hlizenkou Zaludovou se v jednotlivych
letech lisi v zavislosti na prubéhu pocasi, zejména srazek
v obdobi dozravani zaludt a vyvoje plodni¢ek patogena na
starych Zaludech v porostech. Vyskyt hlizenky byl zazna-
mendan na zaludech ze vech oblasti CR, napt. v letech 2000
az 2003 bylo infikovano hlizenkou Zaludovou 72 % z 329
vySetfenych vzorkil. Podobné u sbérti v roce 2006 bylo na-
padeno hlizenkou 61 % z 98 vzorkt. Vyskyt hlizenky byl
zaznamenan ve zvySené mife na zaludech z porostti dubu
zimniho, Zaludy dubu ¢erveného napadeny nebyly. Hlizen-
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ka byla zjisténa i na zaludech, sbiranych sklepanim nebo
opadem na sité, i kdyzZ mnozstvi napadenych zaludii byla
v téchto pripadech vétSinou nizs$i nez u zaludd, sbiranych
ze zemé. Vyskyt hlizenky ve stejnych porostech v riznych
letech se opakuje, coz znamena, ze zaludy z téchto porostt
by mély byt po sbéru vzdy pred skladovanim osetfeny ter-
moterapii. Zaludy, sbirané opakované (v riznou dobu) ve
stejném porostu, byly pti nékterych sbérech hlizenkou in-
fikovany a pti nékterych nikoli a je zatim obtizné ur¢it, zda
Ize eliminovat napadeni Zaludu hlizenkou pozdéj$im nebo

vvvvvv

Hostitelské dieviny
Quercus spp., Castanea sativa

Ochrana

Pii pouziti fungicidt jsou problémy s nedostate¢nym
proniknuti G¢innélatky do déloh a vétsinou se pouze zpoma-
luje ¢i v lep$im pripadé omezuje Sifeni vzdusného mycelia
mezi uskladnénymi zaludy, ale neni mozné zabranit zniceni
jiz napadenych zaludt. V ciziné (napf. SRN) byly ziskany
dobré vysledky po aplikaci thiramu (2 g/kg zaludt), beno-
mylu (0,4 g/l vody) nebo kombinaci thiram+thiophanat-
methyl (1 g/kg). Pokud ale Zaludy jsou jiz hlizenkou na-
padeny, chemicka ochrana ztraci G¢innost.

Zatim nejucinnéjsi ochranou zaludd proti hlizence
zaludové je termoterapie. Principem termoterapie je
maceni semen po urcitou dobu ve vodé o teploté letalni pro
patogena, ale neovliviujici zivotnost semen.

Komplexni ochrana, kterd je neju¢innéjsi, zahrnuje:

a) pred sbérem vycistit piidu v porostu, pouziti siti, pla-
chet ¢i plastikovych f6lii, které omezuji moznost naka-
zy pfi pfimém kontaktu s ptidou

b) po sbéru zaludy co nejrychleji dopravit do mist pro
zpracovani a uskladnéni ¢i siji (pozor na presuseni
nebo naopak zapareni zaludu)

¢) pred uskladnénim na zakladé vysledkd rozboru zdra-
votniho stavu lze provést profylaxi bud formou chemo-
terapie, termoterapie ¢i kombinaci chemo- a termote-
rapie (maceni zaludt po dobu 2 - 2,5 hodiny ve vodé
teplé 41°C s pridanim fungicidu)

Vzhledem k Sirokému rozditeni hlizenky v dubovych
porostech CR doporutujeme aplikaci termoterapie
u véech oddilu zaludii pred jejich uskladnénim a v ptipadé
potvrzeného vyssiho napadeni i u zaludi pfed podzimnimi
sijemi. Termoterapie by méla byt provedena co nejdfive po
sbéru.

Rhizoctonia solani KiHN

Bézné rozditeny ptidni druh, ktery miize zcela znicit na-
padené bukvice. Zvy$ené nebezpeci nakazy je v porostech
s vy$$im pH piidy a mistech bohatych na organicky mate-
ridl. Prvnimi pfiznaky nakazy je vyskyt drobnych tmavych
skvrn na délohach, které jsou patrny po oloupani bukvic.
Houba prortsta délohami a nakonec napada i embryo.
Osemeni cernd, oplodi praska a na povrchu se objevuje
bilé vlnaté mycelium. Bukvice sesychaji a rozkladaji se tak,

7e nakonec zustane pouze prazdné osemeni. Pokud neni
bukvice zcela znicena a infekce se omezi pouze na ¢astecné
poskozeni déloh, na jafe semeno vykli¢i, ale kli¢eni i
vzchazivost byva opozdéna. Kofinek se vyviji normalné,
ale rozvijeni déloznich listkd je zpomaleno odumfelym ple-
tivem. Odhozeni semennych obalt (,,¢epicky“) se opozduje
nebo k nému viibec nedojde. Pokud semenacek nedokaze
odhodit semenny obal, dochazi ke zpomaleni az zastaveni
jeho vyvoje. Délohy se sice zazelenaji, ale nevyvijeji se
normalné. Nekrotické skvrny se zvétsuji a hniloba zasahuje
i stonek. Napadeni houbou Rhizoctonia solani se tedy proje-
vuje opozdénim kli¢ivosti a vzchazivosti nebo odumiranim
nevyklicenych semen a semenacktl. Velmi vzicné se ob-
jevuje i teleomorfni stadium Thanatephorus cucumeris.
V nasich podminkach je napadeni bukvic timto patogenem

vevs

Hostitelské dieviny
Vsechny hospodatsky vyznamné ztraty znamé u buku
Fagus sylvatica

Ochrana

Sbér bukvic na sité nebo plachty v porostech, v kterych
bylo zaznamenano zvy$ené mnozstvi infikovanych bukvic;
mofeni bukvic pfipravky s u¢innou latkou mepronil; ter-
moterapie bukvic po dobu 1 hodiny ve vodé teplé 41 °C.

Caloscypha fulgens (PERs.) Boup

K infekci semen dochdzi myceliem patogena po opadu
$iSek na infikovanou lesni ptidu. Osivo ze semennych sadu
by nemélo byt timto patogenem napadeno, pokud $isky
jsou sbirany pfimo ze stromu a nedochazi ke kontaktu $isek
s pfipadnou infekei v ptidé. Nékaza se $ifi z napadenych se-
men na semena zdrava hlavné béhem stratifikace nebo po
vysevu do chladné ptidy ¢i substratu. Patogen napada pouze
nekli¢ici semena, proto by osivo mélo byt vysévano do
dostate¢né prohratého substratu, aby semena co nejrychleji
vykli¢ila. Vyklicena semena a semenacky nejsou druhem
Caloscypha fulgens napadany.

Hostitelské dieviny

Abies grandis, A. lasciocarpa, Picea engelmannii, P. glau-
ca, P, sitchensis, Pinus contorta, P. resinosa, P. strobus, P. syl-
vestris, Pseudotsuga menziesii a dal$i jehli¢nany

Ochrana

Pti zjisténi infekce u semen urcité provenience by se
meélo pti dal$im sbéru v tomtéZ porostu zabranit styku sisek
s infikovanou lesni pudou. Dulezita je kontrola vyskytu
tohoto patogena na semenech zejména u importovaného
osiva. Pokud jsou semena napadena patogenem, je vhodné
oSetfeni fungicidem. To plati zejména pro jedle, douglasku,
ale nyni i osivo borovic a smrkd, u kterych se predosevni
priprava (stratifikace bez média) pouziva. Infikované osivo
by se mélo vysévat do dostate¢né prohraté ptidy, aby seme-
na vykli¢ila co nejrychleji, protoze patogen napada pouze
nekli¢ici (dormantni) semena.
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Sirococcus conigenus (D. C.) CANNON et MINTER

Houba je prendsena semeny rtiznych jehliénant a
zplsobuje hynuti semenackd, rakoviny kminkd, vétvi nebo
odumirani vrcholovych letorosti sazenic nebo star$ich
stromu. Zdrojem infekce semen jsou staré, infikované sisky,
posbirané soucasné s novou trodou a uskladnéné s Cerst-
vymi Siskami. Na Supindch napadenych Sisek se objevuji
malé, okrouhlé, poloponorené, z pocatku svétle zbarvené,
pozdéji cerné pyknidy. Infikovana semena maji zmenseny
(scvrkly) obsah, coZ je mozné pozorovat na rentgenovych
snimcich. Do $kolky se ndkaza dostava bud s napadenym
osivem nebo destém a vétrem z infikovanych stroma v okoli.
Ve skolce, predevsim pri péstovani obalované sadby (pfima
siji do obalt), se infekce muze $itit z napadenych semen
na semena zdrava jesté pred jejich vyklicenim. Po vzejiti
se nakaza roz$ifuje z napadenych semendackil na zdravé je-
dince zejména béhem obdobi s vysokou vzdusnou vlhkosti,
mirnou teplotou (10 - 20 °C) a nizkou svételnou intenzitou.
Patogen zpusobuje odumirani vrcholovych letorosti, rako-
vinu kminku a vétvi. U mladych, vzchazejicich semenackt
houba napadd baze nové se tvoricich jehlic, odkud rych-
le pronikd do kminku. Jehli¢i vadne, barvi se zluté az
¢ervenohnédé a béhem mésice odumird. V misté infekce
se casto objevuje kapka pryskyfice a mohou se zde tvorit
podlouhld, ponofena purpurova loziska rakoviny omezu-
jici lokdlné rust vyhonu a zptisobujici zaktiveni semenacku
nebo sazenice. Usmrcené semendacky zlstavaji na zdhonech
vzpfimeneé stat.

Hostitelské dieviny

Larix laricina, Libocedrus decurrens, Picea abies, P. ma-
riana, P. pungens, P. rubens, P. sitchensis, Pinus albicau-
lis, P. banksiana, P. contorta, P. coulteri, P. jeffreyi, P. lam-
bertiana, P. ponderosa, P. resinosa, P. strobus, P. sylvestris,
P. thurnbergii, Pseudotsuga menziesii a dal$i jehli¢nany

Ochrana

P1i opakovaném vyskytu infekce ve $kolce nebo zjisténi
patogena na osivu preventivni posttiky fungicidy.

Véasné pleti miize omezit $iteni infekce, protoze vzrostly
plevel udrzuje vysokou vzdusnou vlhkost kolem semenacku
a sazenic a tim stoupd i moznost nidkazy. Infikované rostliny
(silné napadené nebo jiz mrtvé) by se mély vytrhat a spalit.
Pred $kolkovanim semenacki z jinych $kolek provést kon-
trolu zdravotniho stavu, zejména prfi podezfeni na vyskyt
choroby. Provadét zdravotni kontrolu osiva, predev$im pri
opakovaném vyskytu onemocnéni.

Fusarium circinatum NIRENBERG & O 'DONELL
(teleomorfni stadium: Giberella circinata NIRENBERG &
O’DoNELL; synonyma: Fusarium subglutinans f. sp. pini
HEPTIG; Fusarium lateritium f.sp. pini HEPTIG.)

Patogen napadd rtizné vegetativni i generativni organy
borovic, popt. douglasky, v riiznych stadiich vyvoje. Vznika-
ji pryskyfi¢naté rakoviny na vegetativnich zdfevnatélych
castech. Infekce se projevuje vyskytem lézi, vznikajicich

napf. v mistech mechanického poskozeni, pozerkt a sani
hmyzu atd., které se postupné rozsifi po celém obvodu vétvi
nebo kminki a zptsobuji jejich zaskrceni. Nedostatek vody
vyvolava vadnuti termindlu sazenic (pti zaskrceni kminku)
nebo konce vétvi, horni ¢asti koruny, Zloutnuti a nasledné
¢ervenani jehli¢i. Miize dojit i k opadu svazk jehlici. Silné
a vicendsobné napadeni vétvi mize zpusobit odumfeni
koruny a celého stromu. Na kmeni se pak mohou objevit
ploché a lehce propadlé rakovinné léze. Rostliny reaguji
na infekci silnou produkci pryskytice (pitch). Hlavnim
ptiznakem je vyron pryskyfice z vétvi, kofent, kminkd,
kmene a obnazeni kofenti a kmene, Zloutnuti a postupné
¢ervenani jehli¢i s naslednym opadem a thynem koruny
a nakonec i celého jedince (semenacku, sazenice, stromu).
V lesnich i okrasnych skolkach ¢asto chybi typické priznaky
(vyron pryskytice), objevuje se poskozeni korent, zaskrceni
kotenového kreku s naslednym vadnutim terminalu. Jehlici
se zbarvuje Casto téméf do modra, jindy postupné Zloutne,
Cervena az hnédne a opadava. Pouze prilezitostné se mohou
objevit i pryskyti¢naté 1éze na kminku, kofenovém krcku a
hlavnich kofenech. Dal$im charakteristickym symptomem
je medové zbarvené, pryskyrfici nasaklé drevo, které je
viditelné po odstranéni borky v okoli rakoviny (léze). Po-
dle soucasnych poznatki se infekce v napadeném jedinci
nesifi, kazda rakovinna léze je vysledkem jednotlivého na-
padeni (napf. sanim hmyzem).

Patogen také zplisobuje mortalitu samicich Sistic i
zralych $iSek, ni¢i semena a snizuje sypavost. Houba se
prenasi semeny do $kolek, kde vyvolavd zejména pre- a
postemergentni padani semenacki. Dale patogen miize ve
gkolkach zptsobit hynuti i stars$itho sadebniho materidlu
(kofenové hniloby, zagkrcovani kofenového kréku, kminku,
vadnuti termindlu, chlordza, zloutnuti, ¢ervenani az opad
jehlici).

Patogen mtize prezivat ve drevé infikovanych stromi
(az 12 mésict), v pudé (az 6 mésicll), na a v semenech a
také v semenaccich, které nevykazuji zadné symptomy na-
padeni.

Podle nékterych autorti se infekce prenasi prevazné na
osementi, nikoli vnitfnimi pletivy semen, a infekci tak lze
snadno eliminovat povrchovou desinfekci semen (napt.
peroxidem, benomylem, thiramem). Podle jinych autort
ale houba infikuje i vnitini pletiva semen. V Kalifornii bylo
zjisténo podstatné vy$si napadeni borovic v pobfezni ob-
lasti ve srovnani s vnitrozemim, vzdalenym nékdy pouze
nékolik mil. Mnohem vice jsou infikovany borovice v intra-
vilanu (méstska zelen) ve srovnani s lesnimi porosty.

Existuji odolni jedinci (napt. i u nachylné Pinus radiata),
ktefi se mnozi vegetativné kotenovymi tizkovanci. Odol-
nost je ale relativni — pouze do vyskytu (zavleceni) nového,
virulentnéj$iho kmene.

V Evropé byl potvrzen vyskyt Giberella circinata na
severu Iberijského poloostrova ve Spanélsku a 26. 5. 2006
byla proto prijata oficidlni prechodna ochranna opatfeni
k eradikaci a kontrole $ifeni patogena.

Hostitelské dreviny
Hlavnimi hostitelskymi dfevinami jsou predevs$im
teplomilné druhy borovic v jihovychodnich statech USA a
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Haiti - Pinus elliottii, P. occidentalis, P. palustris, P. radiata
(nejnachylnéjsi drevina), P. taeda, P. virginiana. V Evropé
je znamo napadeni druhl Pinus canariensis, P. clausa,
P, echinata, P. elliottii, P. halapensis, P. glabra, P. occidentalis
P, palustris, P. pinaster, P. ponderosa, P. pungens, P. radiata,
P rigida, P. serotina, P. strobus, P. sylvestris, P. taeda, P. vir-
giniana a douglasky (Pseudotsuga menziesii).

U nas je potencionalné ohroZzend borovice lesni (Pinus
sylvestris) a douglaska, dale borovice ¢erna (P. nigra), vej-
mutovka (P. strobus) a rizné okrasné borovice (napt. P. con-
torta, P. ponderosa a dalsi). Tyto druhy jsou ale relativné
odolné. Ohrozené jsou lesni a okrasné $kolky (dovoz - in-
fikovana semena, sadebni material), mladé vysadby; podle
zku$enosti ze zahrani¢i (USA) je vice ohrozena méstska
zelen nebo intenzivné obhospodarované vysadby (semenné
sady, plantaze vanocnich stromki). Rizikovy je zejména
dovoz semene z USA, ale také z mediteranni Evropy (ro¢né
se dovazi cca 50 kg semene douglasky z USA, borovice
cerné se dovazi mezi 10 — 65 kg ro¢né).

Celkové jsou publikovany nalezy na vice nez 30 druzich
borovic, potencionalné miize byt infikovdno vice nez 47
druht borovic.

Hospoddisky vyznam

Douglaska v CR roste na plose 304,55 ha (0,18 % vSech
porostt); borovice lesni - 11 136,72 ha (6,64 % vSech
porostil), borovice ¢erna — 604,02 ha (0,36 % vSech porostt
v CR (VULHM 2006 - zpréva o zdrojich reprodukéniho
materialu lesnich dfevin k 31. 12. 2006). Borovice lesni patii
v CR mezi tfi hospodéisky nejvyznamnéjsi dieviny, roste
i v nejteplejsich oblastech zemé. Pravdépodobna potfeba
sadebniho materialu borovice lesni na zalesfiovani v letech
2007 - 2010 je cca 12 milioni sazenic ro¢né, u douglasky je
to cca 190 tisic sazenic ro¢né.

Pti vyskytu v lesnich Skolkach a vysadbach borovice les-
ni, borovice ¢erné a douglasky jsou mozné vysoké ekono-
mické ztraty. Ztraty u Pinus radiata ve $kolkach v jizni Afri-
ce dosahuji az 100 %, v nékterych oblastech Kalifornie jsou
znamy 80 % ztraty; data tykajici se borovice lesni, douglasky
a borovice ¢erné nejsou k dispozici.

Vzhledem ke klimatickym podminkam je zatim nejveétsi
riziko ve $kolkach. V souvislosti s ¢astéj$im vyskytem tro-
pickych teplot a extrémnich suchych period béhem letnich
mésicti, pripadné extrémnich teplotnich vykyvil béhem
celého roku je mozné celkové oslabeni cilovych dievin
(borovice lesni, douglaska) a jejich napadeni i dal$imi pa-
togeny.

Zpiisoby Siteni / prenosu

K zavleceni do zemé muze dojit predevsim dovozem
infikovaného osiva, pfipadné kontaminovanym dfevem, do
$kolek infikovanymi semeny nebo sadebnim materidlem.

Aktivni pfenos hmyzem je znam hlavné z USA (Ips spp.,
Pityophthorus spp., Ernobius spp.).

Pasivné se prenaseji konidie vétrem, destém a zavla-
hovou vodou, infikovanou zeminou, pti dovozu drevem
z infikovanych dfevin, vdno¢nimi stromky (douglaska,
borovice).

Lokalné prevazuje $ifeni choroby srazkami a vétrem.
Nakaza se do sadebniho materidlu nebo starsich stromu
dostava poranénim zptisobenymi hmyzem, mechanickym
poskozenim nebo poskozenim zptisobenym pocasim (napt.
poskozeni kroupami). Sifeni choroby je podporovidno
spoluptisobenim rtiznych stresovych faktort - zejména
oslabenim rostlin suchem nebo pfehnojenim (dusikem).
Pokud pomineme $ifeni infikovanym reprodukénim ma-
teridlem, $ifeni do novych oblasti vétrem a srdzkami je dosti
pomalé a omezené.

Rizika zavleceni

Riziko zavleceni choroby do CR je pomérné vysoké
infikovanym semenem douglasky (do okrasnych i les-
nich $kolek — import semen z USA a Kanady; v pripadé
zalesnovani je povolena provenience douglasky pouze ze
statu Washington, USA, a Britské Kolumbie, Kanada -
vyhlagka ¢. 139/2004 Sb.; u okrasnych $kolek neni znamo,
zda existuje néjaké omezeni). Naopak je pomérné nizké
riziko zavledeni choroby sadebnim materidlem, zeminou
v kofenovém balu, infikovanym drevem ($tépka) nebo
vano¢nimi stromky.

Moznosti ochrany

U osiva je patogen pravdépodobné vétsinou prenasen
na povrchu, nikoli ve vnitfnich pletivech. U¢inna je povr-
chova desinfekce napt. lihem, chlornanem, peroxidem
vodiku nebo nékterymi fungicidy (prochloraz, buconazole,
propamocarb hydrochlorid).

Skolky - sifeni uvnitf oblasti zemé: pti vyskytu
onemocnéni likvidace infikovaného materidlu (spalit),
desinfekce ptidy, desinfekce zavlahové vody chlorem nebo
ozonem, piisna hygiena, aplikace insekticidd atd.

Zatim ale neexistuji spolehlivé metody na eradikaci pa-
togena v infikovanych stromech.

Moznd fytosanitdrni opatieni v CR

Dovoz semene douglasky a borovice ¢erné, vejmutovky,
pripadné dalsich exotickych borovic pouze z oblasti, kde
nebyl vyskyt patogena zaznamendan. Dovoz reprodukéniho
materialu (sazenice) — pouze ze zemi, oblasti, kde nebyl
vyskyt patogena zaznamenan. Monitoring vyskytu na im-
portovaném semeni douglasky a exotickych borovic z USA
a zapadni i jizni Evropy.

Podékovani
Prispévek prezentuje Cdst vysledkii ziskanych pti feseni
vyzkumného projektu NAZV QD 173 ,,Faktory, ovliviiujici

kvalitu Zaludii a bukvic béhem skladovini“ (doba teSeni
2000 - 2004) financovaného MZe CR.
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PROSTOKORENNE VERSUS KONTEJNEROVE PESTOVANI: STRUCNE
SROVNANI DRUHU CHOROB A ZPUSOBU OCHRANY V LESNiCH

SKOLKACH

BAREROOT VERSUS CONTAINER NURSERIES: A BRIEF COMPARISON OF
FOREST NURSERY DISEASES AND MANAGEMENT

JACK R. SUTHERLAND

Skolky s prostokofennym materidlem

Termin ,,prostokofenny* se vztahuje jak na typ $kolky,
tak na typ sadebniho materialu. Vychazi ze skutec¢nosti,
ze, kdyz jsou semenacky vyzvednuty ze zahont (pro
pouziti pfi obnové lesa) korfeny, jsou bez piidy, tj. jsou holé
(»prosté hliny®). Priprava pidy, zavlazovani, vysev semen
a vétsina dal$ich praktik jsou presto témér identické jako
ty, které jsou uzivany pii péstovani venku péstovanych
zemédélskych plodin. V roce 1960, kdyz jsem zacal sviij
vyzkum chorob ve $kolkach na prostokorennych sazenicich,
veskerd Skolkafska mechanizace, ackoli tazena traktorem,
byla samoztejmé zafizeni tazené konmi, upravené pro trak-
tor. Obvyklé hlavni uzptisobeni spocivalo ve zkraceni oje
pluhty, kultivatory a dalsi vybaveni bylo zkraceno tak, aby
se hodilo k traktoru.

Orba, diskovani, vleckovani branami, urovnavani
pudy a pleckovani bylo provadéno timto vybavenim, ale
kdyz se zacaly pouzivat zvySené zahony, tak byly ,for-
movany“ zvlastnim, traktorem tazenym, naradim pro tva-
rovani zahonu. Bylo docela bézné, Ze mnohé vybaveni bylo
jedine¢nymi prototypy sestrojovanymi ve skolkach.

V zavislosti na citlivost vici svétlu byly semenacky jed-
notlivych druhti béhem prvni vegeta¢ni sezony casto kryté
stinicimi rdmy. Stavéni a umistovani stinicich rdmu nad
zahony byla dlouha a tvrda prace, vétdinou déland rucné.
Plnosije semen znamenala, Ze pleti muselo byt délano
rovnéz ru¢né. Pred pletim muselo byt zastinéni (obvykle
zasnézky byly srolovany podél postrannich desek, které ob-
klopovaly zahony) nejprve odstranéno a pak po pleti znovu
umisténo. V pozdéjsich letech byly stinici ramy uzivany
ztidka. U semenacki byly ¢asto uzivané proti bufeni jak
pre-, tak postemergentni herbicidy, a jestlize se po posttiku
néhle oteplilo, dochdzelo bézné ke spalenti jejich olisténi. Ze
zdravotniho hlediska takové ,spaleni’ mélo mnoho nevhod-
nych vedlejsich ucinkd jako poskytovani ,vhodného sub-
stratu“ pro infekci plisni $edou (Botrytis cinerea) a podob-
nymi houbami.

Kvtli nedostate¢nému hnojeni a zavlazovani byly casto
nutné 3 nebo nékdy i 4 roky k vypéstovani vysadbyschop-
nych sazenic (jednoleté nebo dvouleté semendcky po
$kolkovani jesté péstované dalsi 1 - 2 roky na zdhonech).
Pred vyzdvihovanim byly sazenice na zdhonech nejdfive
podfiznuty pomoci traktorem tazeného podrezavace, pak
byly sazenice vytazeny ruc¢né a uloZeny do beden nebo na

Bareroot nurseries

The term ‘bareroot; applies to both the type of nursery
and seedling, and it originates from the fact that when the
seedlings are lifted from the seedbeds (for use in reforesta-
tion) the roots are free of soil, i. e. they are bare. Soil prepa-
ration, irrigation, seed sowing and most other practices are,
overall, nearly identical to those used to grow any outdoor,
agricultural crop. In 1960 when I started my research on
bareroot nursery diseases all of the nursery implements, al-
though drawn by a tractor, were obviously of horse-drawn
vintage that had been modified to be pulled by a tractor.
Usually the main modification was that the ‘tongue’ of the
plows, cultivators and other equipment had been short-
ened to fit onto the tractor. Plowing, disking, harrowing
and leveling of the soil, using a ‘drag”, was done using such
equipment, but when raised seedbeds were used they were
‘shaped’ (formed) with a special, tractor-pulled, seedbed
shaping implement. It was quite common for many pieces
of equipment to be one-of-a-kind, constructed at the nurs-
ery.

Depending upon the light-tolerance of the seedling spe-
cies, seedlings were often covered with shade frames dur-
ing their first growing season. Constructing and putting
the shade frames in place over the seedbeds was long, hard
work, much of it done by hand! Broadcast sowing of the
seeds meant that weeding had to be done by hand. To do the
weeding the shading (commonly snow fencing was rolled
out along sideboards that enclosed the seedbeds) had to be
first removed and then replaced after the weeding was done.
In later years shade frames were seldom used. Both tree-
seedling pre- and post-emergence herbicides were often
used for weed control and if the weather suddenly turned
hot after spraying it was common to have ‘burning’ of seed-
ling foliage. From a disease viewpoint such ‘burning’ had
many undesirable side effects such as providing infection
courts for grey mould (typically Botrytis cinerea) and simi-
lar fungi.

Because of poor fertilization and irrigation practices it
often required 3 or sometimes 4 years to produce a plant-
able seedling with 1 or 2 years in the seedbed and then
another year or two in the transplant bed. At lifting time
the seedbeds were first undercut using a flat, tractor-drawn
blade, and then the seedlings were pulled out by hand and
put into trays or onto a wagon where they were taken to
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nékladni viiz a dopraveny do boudy k roztfidéni. Kdyz byla
puda dost sucha, aby se mohla pouzit mechanizace, byly sa-
zenice vyzvedavany mezi zimou a jarem a pak ulozeny ve
svazcich pri venkovni teploté tésné nad bodem mrazu, nebo
zavaleny do prikopt vyhrabanych v pudé. Béhem prace
se vzdy néjaka ptida kontaminovana houbami dostala na
jehli¢i sazenic. Tyto houby zptisobily plesnivéni uskladné-
ného materialu.

Jedna z hlavnich vyhod péstovani prostokofennych sa-
zenic je, Ze v mnoha mistech a pro uréité rychleji rostouci
druhy dfevin jsou takové sazenice mnohem levnéjsi nez
material vypéstovany v kontejnerech. Je to zejména tam,
kde vysadbyschopné sazenice mohou byt vypéstované za
rok nebo dva, tam, kde precizni vysev vyustil v pravidelny
porost semenackt, jehoz vysledkem byla uniformni veli-
kost sadby. Casem dokonce $kolkovani semenacki pro
ziskani vétsich sazenic upadlo v nemilost.

Také v oblastech, kde se zalestiované lokality hodi pro
sazeni prostokofenné sadby pomoci sazecich strojii, mluvi
niz$i produkéni naklady v jejich prospéch.

Kontejnerové skolky

V roce 1960 zacaly $kolky v Kanadé a skandinévskych
zemich péstovani sadby v kontejnerech a od té doby jejich
produkee, bud ve sklenicich nebo na volné plose, ziskava
neustale na popularité. V obalu péstované semenacky jsou,
jak jméno naznacuje, péstovany v malych, jednotlivych
bunkach tvofenych styrofoamovymi, plastovymi nebo
nékdy papirovymi obaly (bloky). Priimér, hloubka a tvar
bunék se méni podle typu péstované sazenice. Substrat
normalné tvofi raselinik nebo dal$i materidl, ktery muize
nasavat vodu a ziviny. Idealni je, kdyZz voda a substrat ne-
obsahuji zadné patogeny. V jedné burce vyriista jedna sa-
zenice. Zavlazovani a ve vodé rozpusténé ziviny jsou apliko-
vany postfikem rozprasovaci nebo tryskami. V zavislosti na
faktorech jako klimatické podminky a pozadovana velikost
semendacku je sadebni materidl péstovany bud ve sklenicich
nebo na venkovnich ulozistich. Podle druhu semendcka, na
zakladé pozadavki pti péstovani apod. lze zahajit péstovani
ve skleniku a umistit je venku naptiklad za ucelem indukce
dormance.

U semendackt péstovanych jak ve skleniku, tak i venku
lze doplikovym prisvétlovanim a tim prodlouzenim dne
podpotit jejich rtist. Nékdy, kdyz semenacky dosdhnou
pozadované vyse, je jejich rist zastaven (je indukovana dor-
mance) metodou zvanou ,,black-out®, kdy se zkracuje den
pomoci zatemnéni skleniku.

Prilezitostné je pro urychleni ristu semenacki ve skle-
niku doplnkové aplikovan dioxid uhliku.

Péstovani semenackt v kontejnerech je mnohem
drazs$i nez péstovani prostokofennych sazenic; nicméné,
diky faktortm, jako jsou idedlni péstebni podminky, delsi
vegetacni doba (ve skleniku a nékdy i vné), je mozné
vypéstovat vysoce kvalitni a obchodovatelny sadebni ma-
teridl v jednom vegeta¢nim obdobi. Kvili obrovskym plo-
cham stejnovékych semenacki péstovanych jako monokul-
tury a v podminkach vyhovujicim rozvoji chorob, jsou

a sorting shed. When the land was dry enough to allow the
equipment to get onto the fields the seedlings were winter-
spring lifted and then stored in bundles at just above freez-
ing or ambient temperatures, or healed into trenches dug
into the soil. Invariably during lifting some soil, contain-
ing soil-borne fungi, got onto seedling needles. These fungi
caused storage moulding.

One of the main advantages of growing bareroot seed-
lings is that in many localities and for certain faster-grow-
ing, tree species they are much less costly to produce than
container-grown seedlings. This is particularly true where
plantable seedlings can be produced in a year or two, above
all where practices such as precise seeding has resulted in
consistent seedling stands which in turn produce uniform-
sized seedlings. As such, transplanting seedling from seed-
beds to transplant beds to obtain larger seedlings eventually
fell out of favour. Too, in areas where the reforestation site is
suitable for using planting machines to plant bareroot seed-
lings the cheaper production cost of bareroot seedlings is in
their favour.

Container nurseries

In the 1960s in Canada and the Nordic countries nurs-
ery managers started growing seedlings in containers and
since then their production, either in greenhouses or out-
doors, has gained steadily in popularity. Container-grown
seedlings are, as the name implies, grown in small, indi-
vidual cavities formed in Styrofoam, plastic or sometimes
paper containers (blocks). The diameter, depth and shape
of the cavities varies according to the type of seedling being
grown. The growing medium is normally peat moss or other
material which can absorb water and nutrients. Ideally the
water and growing medium are pathogen free. One seedling
is grown per cavity. Irrigation and water soluble nutrients
are applied via overhead irrigation booms or nozzles. De-
pending upon factors such as climatic conditions and the
seedling size desired, the crop is grown either in greenhous-
es or in outdoor compounds. Depending upon the seedling
species, species growing requirements, and the like, the
crop may be started in a greenhouse and placed outdoors
for a spell, e. g. to induce dormancy. Both greenhouse-and
outdoor-grown crops may receive supplementary lighting
to extend day length and enhance seedling growth. Some-
times when seedlings reach their desired height they are
‘shut down’ (dormancy is induced) by keeping the seedlings
under ‘black out conditions; i. e. the dark period is extend-
ed by excluding light from the greenhouse by using ‘dark
out curtains. Occasionally, supplemental carbon dioxide
is used to increase growth of greenhouse grown seedlings.
Container-grown seedlings are more expensive to produce
than bareroot seedlings, however, because of factors such as
ideal growing conditions, a longer-growing season (indoors
and sometimes outside), it is possible to grow a high quality,
merchantable seedling in one growing season. Because of
vast areas of even aged seedlings growing as monocultures,
and in conditions conducive for diseases, container nurser-
ies are more prone to disease epidemics. One of the major
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kontejnerové Skolky vice nachylné k vyskytu epidemic-
kych chorob. Jedna z hlavnich vyhod obalované sadby pred
prostokofennou je, Ze v hornatych oblastech, kde se nemo-
hou pouzit sézeci stroje, ¢lovék — saze¢ miize denné zasadit
mnohem vic semenackd.

Choroby v obou typech skolek

Existuje vyrazny rozdil v typech nemoci, které posti-
huji prostokofenné a obalované semenacky. Ve skolkach
s prostokofennym materidlem je vétSina vyznamnych
chorob zpusobend ptidnimi houbami a hadatky, které
napadaji kofeny a kminky, kdezto houby zpiisobujici
onemocnéni listll a semen prevladaji u obalované sadby.
Toto pravidlo neni absolutni, nebot nékteti vodou prenaseni
patogeni, jako druhy Phytophthora, mohou zptisobovat
potize jak na prostokorenné, tak na obalované sadbé.

Nize uvddim Sest prfikladt vyznamnéj$ich nemoci
v lesnich $kolkéach a to, jak technologické zmény ve $kolce
a dalsi praktiky ovlivnily jejich vyskyt, vyznam a ochranu.
Pojednani vychazi ze zku$enosti se semenacky jehli¢nanti
v Kanadé a nezahrnuje v8e, nebot jsem si jist, Ze ¢tenaf miize
pridat mnoho dalsich ptikladii jak u chorob, tak i techno-
logickych zmén! Choroby zahrnujici abiotické onemocnéni,
padani semenackil, patogeny osiva, jako jsou Caloscypha
fulgens, Sirococcus, plisenn Seda, a plisné uskladnénych
semenackil/sazenic.

Onemocnéni zpiisobené abiotickymi faktory

Abiotické nebo fyziologické nemoci se vyskytuji jak ve
s$kolkach s prostokofennym, tak i obalovanym materidlem a
jsou zptisobovany jinymi faktory nez patogeny, to jest Zadny
patogen se na téchto chorobach nepodili.

Priklady zahrnuji ptsobeni nepfiméfenych teplot
(horko a chladno), extrémy v dostupnosti vody (sucho nebo
zéplava), popaleni herbicidy a umélymi hnojivy a vymr-
zani - vytahovani sazenic mrazem. Abiotické problémy se
obecné snizuji pri péstovani sadby v kontejnerech. Existuje
pro to nékolik davodu:

o Kontejnerované sazenice mohou byt vypéstovany za
kratsi cas, tj. 1 rok oproti az ¢tyfem rokdm u prosto-
kotenné sadby, takze jejich vystaveni extrémuim jako
mrazy, mrazové a vysoké teploty je zna¢né sniZeno.

o Semenacky/sazenice péstované ve sklenicich nebo
presunované pred zimou zvenci jsou mnohem méné
citlivé k extrémnimu zimnimu pocasi.

o Sklenikové vytapéni a chladici zafizeni brani teplotnim
extrémim.

o Ponévadz herbicidy jsou na obalované sazenice ztidka
pouzivany, nejsou, na rozdil od jejich prostokofennych
protéjska, ¢asto takovymi chemikaliemi ovlivnény.

o Vymrzavani sazenic, které mize byt problémem ve
$kolkach s prostokofennym materidlem, neni prob-
lémem v kontejnerovych $kolkach.

o Protoze pro péstovani obalované sadby jsou normalné
pouzivina vodou rozpustna uméla hnojiva, jsou tyto

advantages of container seedlings over bareroot seedlings
is that in mountainous areas, where planting machines can
not be used, a human tree planter can plant many more
seedlings per day.

Diseases in bareroot and container
nurseries

There is a distinct difference in the types of diseases that
affect bareroot and container-grown seedlings. In bareroot
nurseries most of the important diseases are caused by soil-
borne fungi and nematodes, and affect roots and stems
whereas foliage and seed-borne fungi predominate on con-
tainer-grown seedlings. The rule is not absolute as some
water-borne pathogens such as species of Phytophthora,
can be troublesome on both bareroot and container-grown
seedlings.

Below I discuss six examples of major forest nursery
diseases and how technological changes in nursery and
other practices have affected their occurrence, importance
and management. My discussion is based on my experience
with conifer seedlings in Canada and is not all inclusive as
I am sure that the reader can add many other examples of
both diseases and technological changes! The diseases are
abiotic diseases, damping-off, seed-borne pathogens such
as the seed or cold fungus, Sirococcus blight, gray mould,
and seedling storage moulds.

Abiotic diseases

Abiotic or physiological diseases occur in both bareroot
and container nurseries and are caused by factors other
than pathogens, i. e. no pathogen is involved. Examples
include excessive temperatures (hot and cold), extremes in
water availability (drought or flooding), burning from her-
bicides and fertilizers, and frost heaving. Generally abiotic
problems have decreased with the growing of seedlings in
containers. There are several reasons for this:

 Container seedlings can be grown in a shorter time, i. e.

1 year as opposed to up to 4 years for bareroot seedlings,

thus their exposure to weather extremes such as frosts,

freezing and high temperatures is reduced consider-
ably.

Seedlings kept in greenhouses or moved indoors prior

to winter are much less susceptible to extreme winter

weather.

o Greenhouse heating and cooling systems are such that

temperature extremes can be prevented.

Since herbicides are seldom used on container-grown

seedlings they are, unlike their bareroot counterparts,

not often affected by such chemicals.

o Frost heaving which can be a problem in bareroot nurs-
eries is not a problem in container nurseries.

o Because water soluble fertilizers are normally used for
growing container seedlings they are less prone to foli-
age ‘burning’ by fertilizers than are their bareroot coun-
terparts.
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sazenice méné nachylné k ,popaleni‘ olisténi umélymi
hnojivy nez jejich prostokotenné protéjsky.

Paddni semendckii

V minulosti ve §kolkach s prostokofennymi sazenicemi,
spiSe nez vysevy stratifikovanych semen na jare, jako je
standardni praxe nyni, byla vysévana nestratifikovana se-
mena na podzim, a spoléhalo se na to, zZe stratifikaci ob-
staraji zimni chladné teploty. A také, namisto toho, aby
semena byla vyseta v radach, byla vysévana celoplo$né,
vétsinou ru¢né. Obvykle byla semena pokryta piskem nebo
lehkou ptdou nebo byla nékdy pri jarnim vysevu pokryva-
na slamou. Zridka se praktikovalo stfidani plodin a to vedlo
k nartstu patogentl. Pro zvétSeni organické hmoty v ptidé
byly ¢asto uzivany kryci kultury, které zvétSovaly prezivani
patogend a jejich mnozstvi. VSechny tyto faktory vedou
k padani semenackd, které je ve $kolkach s prostokofennou
sadbou chorobou ¢islo jedna. Nepochybné bylo o padani
semenackull uvefejnéno vice pojednani nez o jakékoliv jiné
chorobé vyskytujici se ve skolkach.

Podzimni vysevy ¢asto vedou k vyznamnéj$im ztratdm
z pre-emergentniho padani semenacki, zptisobeného
ptudnimi houbami jako druhy Fusarium, Pythium, Rhizoc-
tonia a Cylindrocladium a tzv. ,houbou semen* nebo také
»chladnou houbou® Caloscypha fulgens. Mnoho z téchto
patogentt je pricinou pozdniho padani semenackd,
kde duznaty kminek uhnije v kr¢ku (v drovni pidy) a
vyhony popadaji. Nékteré praktiky (prvni ¢tyfi uvedené
nize), které zmirnily a v nékterych pripadech elimino-
valy ztraty zptisobené padanim semenackt ve $kolkach
s prostokofennym materialem, zahrnuji:

o Vybér mista $kolky s lehkou (pis¢itou) pudou, ktera
podporuje odvodnéni a také umoznuje Gc¢innéjsi pou-
ziti pudnich pesticidi, tj. fungicidt proti padani seme-
nacka. Také vybér mist, kde ptidni pH bylo v rozsahu od
4,5 az 6,0 (nebo pouziti siry apod. ke snizeni pH k této
urovni), byl extrémné prospésny, nebot vétsina hub
zpusobujicich padani semendcki preferuje alkalickou
pudu. Zajisténi, aby zavlazovaci voda bez patogend, byla
také vyznamnym krokem vpred.

o Moreni semen anebo zalivka fungicidem ¢asto poskytla
urcitou ochranu pred pre- a postemergentnim padanim
semendckdl, ale vyskytly se i vyznamnéjsi stinné stranky
tykajici se aplikace fungicidi vcetné skutecnosti, Ze
jejich trvalé pouzivani vede k vyvoji hub rezistent-
nich vidi fungicidim. Mnoho z nejbéznéji uzivanych
prostfedkit mélo vliv na lidské zdravi a bylo $kodlivé
zivotnimu prostiedi. Nékdy jejich prilisna fytotoxicita
zabila pravé tolik sadby, kolik ji uchréanila pred padanim
semenacku.

Zaména krycich kultur ragelinou pro zvyseni organické

hmoty byla vyznamnym krokem ve snizovani ztrat jak

z pre-, tak i postemergentniho padani semenacki.

o Po mnoho let bylo uzivano zadymovani (fumigace) pt-
dy, které redukovalo mnozstvi patogenti, hmyzu a pleve-
le, nicméné, fumigace nejpopularnéjsim prostfedkem,
methyl-bromidem, je nyni pfisné omezena kvili vliviim

Damping-off

In the past in bareroot nurseries, rather than sowing
stratified seeds in the spring, as is standard practice now,
unstratified seeds were sown in the fall, and winter’s cold
temperatures were relied upon to stratify the seeds. Too,
instead of the seeds being sown in rows they were broad-
cast sown, oftentimes by hand. Commonly, the seeds were
covered with sand or a light-textured soil, or sometimes if
spring sown they were covered with straw. Crop rotation
was seldom practiced and this lead to buildup of pathogens.
Cover crops, which increased pathogen survival and num-
bers, were frequently used to increase soil organic matter.
All of these factors lead to damping-off being the number
one disease in bareroot nurseries. Undoubtedly, more pa-
pers have been published on damping-off than any other
nursery disease. Fall sowing of seeds often lead to major
losses from pre-emergence damping-off, caused by soil-
borne fungi such as species of Fusarium, Pythium, Rhizoc-
tonia and Cylindrocladium and the seed of cold fungus
Caloscypha fulgens. Many of these pathogens cause post-
emergence damping-off where the succulent seedling stem
rots at ground line and the shoot falls over. Some practices
(first four below) which alleviated, and in some cases elimi-
nated the concern for damping-off losses, in bareroot nurs-
eries include:

o Selection of nursery sites with lighter (sandier) soils
which improved drainage and also allowed more ef-
ficient use of soil-applied pesticides, i. e. fungicides
against damping-off. Also, selection of sites where soil
pH ranged from 4.5 - 6.0 (or applying sulphur and the
like to lower the pH to this level) was extremely benefi-
cial since most damping-off fungi prefer alkaline soils.
Ensuring that irrigation water was pathogen-free was
also a major step forward.

« Fungicide treatment of seeds and fungicide drenches of-
ten provided some control of pre- and post emergence
damping-off, but there were several major drawbacks to
fungicides including the fact that their continuous use
leads to the development of fungicide resistant fungi,
many of the most commonly used products were of
concern for human health and also environmentally
damaging. Sometimes too their phytotoxicity killed as
many seedlings as were protected from damping-oft.

» Replacing cover crops with peat for increasing organic
matter was a major step in reducing both pre- and post-
emergence damping-off losses.

o For many years soil fumigation, which reduced patho-
gen numbers, insects and weeds, has been used; how-
ever, fumigation with the most popular product, methyl
bromide, is now being severely restricted because of en-
vironmental concerns. Other products are being tested,
but most likely their use will be limited for the same rea-
son.

o The ultimate solution for eliminating damping-off losses
is to grow seedlings in containers, using pathogen-free
medium. Switching from bareroot to container produc-
tion has undoubtedly had the greatest effect on elimi-
nating both forms of damping off, as well as several, but
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na zivotni prostredi. Jsou testovany dal$i prostredky,
ale nejspise jejich pouziti bude limitovdno ze stejného
davodu.

o Kone¢nym fe$enim pro vylouceni ztrat z padani
semenacktl je péstovani obalované sadby za pouziti
média bez vyskytu patogent. Prechod z péstovani
prostokofennych k obalovanym sazenicim md nepo-
chybné nejvétsi u¢inek na vylouceni obou forem padani
semenacki, pravé tak jako nékolika, ale ne vSech, hub
zpusobujicich hnilobu kotent.

Trend k produkci obalované sadby by se mél zvysit
s nartstem vysevi osiva vysoké genetické hodnoty - semen
ze Slechténych stromt a také vysoce cennych stromt klono-
vanych in vitro.

Houby na osivu

Ve skolkach s prostokofennym materidlem byly pre-
emergentni ztraty, zpisobené houbami pfenasenymi na
semenech, trvale pri¢itiny houbam pochézejicim z ptdy,
zatimco se predpokladalo, ze vyskyt listovych patogent byl
zpusoben sporami hub prenasenych vzduchem. Nicméné,
v poslednich letech prace nékolika vyzkumnikd, véetné
dr. Prochazkové a dr. Jancatika zde v Ceské republice, uka-
zala vyznam nékolika houbovych patogent na osivu:

« vovlivnéni zdravotniho stavu osiva,

o v nasledném zdravi semenackd,

« vmozném prenosu jak stromovych, tak dalsich patogent
semeny lesnich dfevin,

« také mozné ovlivnéni vyskytu takovych patogentl v se-
mennych sadech zptisobem hospodareni,

o péstovani sadby v kontejnerech zvysilo povédomi o pa-
togenech osiva zpusobujicich pre-emergentni ztraty,
napt. choroby spojené s rodem Fusarium, a post-emer-
gentni ztraty, zvlasté ztraty jehli¢i zptisobené houbami
prenasenymi semeny jako Sirococcus conigenus u obalo-
vané sadby.

Onemocnéni zpiisobené houbou Sirococcus

Onemocnéni, zptisobené houbou Sirococcus conigenus,
zptsobuje spaleni jehli¢i a 1éze kminku u mnoha druhu
prostokofenné i obalované sadby, zvlasté¢ u druht rodu
Picea a Pinus. Ve $kolkach s prostokofennym materidlem
choroba napadd hlavné jedno- nebo dvouleté semenacky a
nic¢i jehli¢i, které se normélné objevi pozdéji ve vegetacni
dobé.

Spory patogena jsou roznaseny bud vétrem nebo des-
tém, pochazeji ze stromt a jejich $iSek v okoli $kolky.
Odstranéni takovych stromi je standardnim zpiisobem
ochrany proti této chorobé. Ve skolkach s obalovanou sad-
bou se niciva ndkaza, pochdzejici z infikovanych semen,
obvykle vyskytne u urcitych oddilu cerstvé kli¢iciho osiva,
zvlasté za destivého, zamraceného pocasi. K druhotnému
rozsiteni spor dochdzi vodou prostfednictvim zavlazo-
vaciho systému vodou nebo vzduchem.

not all, fungus-caused root rots. The trend toward con-
tainer-production should increase with the increasing
sowing of high-value seeds from genetically improved
trees and also in vitro cloning of high price trees.

Seed-borne fungi

In bareroot nurseries pre-emergence losses from seed-
borne fungi were invariably attributed to soil-borne fungi
while the occurrence of foliage pathogens was thought to
result from air-borne fungus spores. However, in recent
years the work of several workers, including Drs. Prochaz-
kova and Jancarik here in the Czech Republic, have shown
the importance of several seed-borne fungi:

« in affecting seed health,

o in subsequent seedling health,

« in the possible movement of both tree and other patho-
gens on tree seeds,

o the possible effects of seed-orchard practices on the in-
cidence of such pathogens, as well,

o the growing of seedlings in containers has raised our
awareness of seed-borne pathogens in causing pre-
emergence losses, e. g. Fusarium-related diseases, and
post emergence losses, especially from seed-borne fo-
liage losses such as Sirococcus conigenus on container-
grown stock.

Sirococcus blight

Sirococcus blight, caused by the fungus Sirococcus coni-
genus, causes foliage blight and stem lesions on many spe-
cies of bareroot and container-grown seedlings, especially
species of Picea and Pinus. In bareroot nurseries the dis-
ease mainly affects one or two-year old seedlings, causing
foliage blight which normally appears later in the growing
season. Here the pathogen’s spores are either wind or rain-
borne, coming from trees, and their cones, adjacent to the
nursery. Removing such trees is a standard disease manage-
ment practice. In container nurseries blight, resulting from
of seed-borne inoculum usually occurs on specific seed lots
of young germinants, particularly following rainy, cloudy
weather. Secondary spread of the spores occurs via irriga-
tion water or air movement.

Some future technological changes that should lead to
the demise of Sirococcus blight in container nurseries are:

o Sirococcus infests cones in late summer or early fall in
the season of cone production, at least for Picea spp.,
consequently seed-borne Sirococcus should not occur in
seed orchard produced seedlots where cones are collect-
ed before infection occurs, or if old cones are removed
and destroyed in low crop years.

o Pre-sowing, seed treatments which remove non-viable
seeds such as wetting, drying and floatation to remove
non-viable seeds should also help in the removal of the
lighter than normal, Sirococcus-infested seeds.
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Nékteré budouci technologické zmény, které by mély
vést k likvidaci napadeni patogenem Sirococcus ve $kolkach
s obalovanou sadbou jsou:

o Patogen Sirococcus napada Sisky v pozdnim 1été nebo
brzkém podzimu v dobé jejich sbéru, prinejmensim
u Picea spp.; z toho plyne, Ze k infekci semen patoge-
nem Sirococcus by nemélo dochazet u oddilt osiva ze
semenného sadu, kde se $isky sbiraji pred $ifenim in-
fekce, nebo pokud jsou v letech s nizkou urodou staré
$isky odstranény a zniceny.

o Predosevni zpracovani osiva, kterym se odstrani mrtva
semena, jako je maceni, suseni a plaveni (IDS metoda),
vedouci k odstranéni nezivych semen, by mélo také po-
moci k odstranéni semen infikovanych Sirococcus, ktera
jsou leh¢i nez normélni semena.

Plisen sedad

V minulosti tato choroba, zptisobovana druhy Botry-
tis, obvykle B. cinerea, velmi casto $kodila na obalované
jehli¢naté sadbé jak ve skolce, tak nasledné pii skladovani.

Z vétsi ¢asti jeji rozsifeni na obalované sadbé miize byt
prisuzovano prehoustlym sijim pfi péstovani semendacku
(s ndslednym vysokym mnozstvim starnouctho jehlici)
a déle trvajicimu prostfedi s vyssi vlhkosti, které bylo
dusledkem zavlazovani postfikem jak pro kropeni samo,
tak pro aplikaci umélych hnojiv a nizké svételné intenzité.
Zaroven, mnoho druht dfevin péstovanych v kontejnerech
(Picea, Pseudotsuga, Tsuga, apod.) je na tuto houbu velmi
citlivé. V kontrastu s tim je pliset $edd mnohem vzacnéjsi
na prostokorennych sazenicich, nejspiSe proto, Ze jsou
péstované v nizsi hustoté a v plném sluneénim svétle.
Nékteré technologické zmény, které v minulosti redukovaly
propuknuti plisné $edé (prvni tfi body - viz déle) a které
prispéji k snizeni vyznamu této choroby v $kolkach pro
péstovani obalované sadby v budoucnu, nasledné zahrnuji:

o Péstovani sadby v mnohem nizsich hustotach. Jednim
divodem je, Ze vét$i materidl vypéstovany v kontej-
nerech, je ¢asto nejlepsi pro zalesnéni zaplevelenych a
nepiiznivych stanovist.

o Vétsi rozestup kontejnerd zlepsil pohyb vzduchu mezi
nimi a zkracuje dobu, po kterou je jehli¢i semenackt
vlhké.

o Ohfivani vzduchu uvnitt sklenikii umozni pfi vétrani
odstranit vice vlhkosti.

« Vyvoj fungicidi, které neskodi Zivotnimu prostredi.

Plisné vyskytujici se pti skladovdni sazenic

Tyto plisné jsou pri¢inou vyznamnych ztrat jak
u prostokofenné, tak u obalované sadby. Plesnivéni
ulozeného prostokorenného materialu vyplyva ze Sirokého
spektra v pudé zijicich hub, které sazenice infikuji v $kolce,
zvlasté behem jejich vyzvedavani.

Plesnivéni obalované sadby je primdarné zalezitosti
plisné $edé, kterd sadbu infikuje ve $kolce pred usklad-
nénim. Jestlize budou pokrac¢ovat trendy v péstovani
prostokorenné sadby, pak plesnivéni by se mélo snizit ve

Gray mould

In the past this disease, caused by species of Botrytis,
usually B. cinerea, was often very damaging on contain-
er-grown conifer seedlings, both in the nursery and sub-
sequently in storage. For the most part its prevalence on
container-grown seedlings can be attributed to the high
densities at which seedlings were often grown (resulting
in an abundance of senescent needles) and prolonged, wet
conditions resulting from overhead irrigation both for wa-
tering and applying fertilizers, and low light intensities. As
well, many species of container-produced seedlings (Picea,
Pseudotsuga, Tsuga, and the like) are very susceptible to
the fungus. In contrast, gray mould is much rarer on bare-
root seedlings, most likely because they are grown at lower
densities and in full sun light. Some technological changes
which have reduced gray mould outbreaks in the past (first
three points) and which will contribute to decreased im-
portance of the disease in container nurseries in the future
(points thereafter) include:

« Growing seedlings at much lower densities. One reason
for this is that larger seedlings are being grown in con-
tainers as they are often best for reforestation of weedy
and harsh sites.

« Spacing containers to improve air movement among the
containers which in turn results in shorter periods when
seedling foliage is wet.

o Warming of the air within greenhouses to allow more
moisture to be removed in the ventilated air.

o Development of environmentally benign fungicides.

Seedling storage moulds

Storage moulds cause major losses of both bareroot and
container-grown seedlings. Moulding of stored bareroot
stock results from a wide array of soil-borne fungi that the
seedlings acquire in the nursery, especially during seedling
lifting. Moulding of container seedlings primarily results
from incipient grey mould that the seedlings acquire in the
nursery before storage. If past seedling production trends
continue moulding on bareroot stock should decline in line
with the decreased production of bareroot seedlings. Other
practices, past and present have helped in the management
of storage moulds. For example:

« Storage of both bareroot and container seedlings at sub-
zero temperatures to retard mould growth, but not kill
the seedlings.

« Storing both types of seedlings for the shortest period
possible. Fall planting of seedlings to the reforestation
site would reduce or eliminate the storage period.

o Greater scrutiny of container seedlings for incipient
moulding in the nursery so that diseased seedlings can
be out planted soon after lifting.

» Using ‘black out systems’ in container nurseries so that
stock to be stored is fully dormant.
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shodé s poklesem péstovani tohoto typu sadby. Dalii prak-  Vybrana literatura / Selected references
tiky, minulé a soucasné, pomahaji v prevenci vyskytu plisni

na skladovaném sadebnim materidlu. Napiiklad: PROCHAZKOVA Z., JANCARIK V. 1991. Diseases in Czecho-
o Uskladnéni jak prostokofenné, tak obalované sadby slovak forest nurseries. In. Sutherland J. R., Glover S.
v teploté niz8{ nez 0 °C zpomaluje riist plisni, ale nenici (eds.). Diseases and Insects in Forest Nurseries. Pro-
sadbu. ceedings of the first meeting of IUFRO Working Party
« Uskladnéni obou typti sadby po co nejkratsi mozné ob- §2.07-09. BC-X 331. Pacific Forestry Centre, Forestry
dobi. Podzimni vysadba na zalestiovanych lokalitach by Canada, Pacific and Yukon Region: 37-49
redukovala nebo vyloucila skladovéni. SUTHERLAND J. R., GWEN M. SHRIMPTON AND Rona N.
o Peclivéjsi prohlizeni (kontrola) obalované sadby pti STURROCK. 1989. Diseases and insects in British Co-
pocdtecnim vyskytu plisni ve $kolce, aby nakazené sa- lumbia forest seedling nurseries. Pacific Forestry Cen-
zenice mohly byt vysazeny brzy po vyzveddvani. tre, Forestry Canada, Victoria, British Columbia, Cana-
 Pouzivani ,zatemnovacich systémt“ (black-out) ve da. 85 s.

$kolkach pro péstovani obalované sadby, aby skladovany
material byl plné dormantni (v kli¢nim klidu).

Preklad do Cestiny: Ing. Karel Vancura, CSc., prom. biol. Zdetika Prochdzkovd, CSc.

Jack R. Sutherland

Jack R. Sutherland, kanadsky védec dlouhodobé spolupracujici s vyzkumnymi institucemi v zahranici, mj. i s Vyzkumnym tistavem lesni-
ho hospoddrfstvi a myslivosti, v.v.i., ziskal od IUFRO v roce svych 70. narozenin (2006) ocenéni ,, Distinguished Service Award". Toto ocenéni
vyjadiuje nejen jeho dlouholetou cinnost v IUFRO, napt. ve vedeni pracovni skupiny IUFRO S07.03.04 (Nemoci a hmyz ve skolkdch), kterou
vytvoril v roce 1987, ale i jeho snahu o sdileni a preddvini zkuSenosti, spoluprdci s pracovisti v rozvijejicich se zemich i v zemich s trans-
formugjici se ekonomikou. Snazi se zlepsit kvalitu vyzkumu, zpracovini vyzkumnych zprdv a jejich cizojazycné prezentace na mezindrodni
urovni, zkvalitnéni laboratornich stdzi uicasti a prezentacemi na zaskolovacich kurzech a specidlnimi predndskami predevsim v zemich stredni
a vychodni Evropy.

Jack R. Sutherland absolvoval niZe uvedené vzdélani a ziskal doktordt v oboru fytopatologie. Je lesnickym patologem se znalosti chorob
vyskytujicich se pti zalestiovini, v semendfstvi, semennych sadech a skolkdch a s praxi pfi obnové lesa:

o B. Sc. (1958), zemédélské védy, botanika, Ohio University

o M. Sc. (1960), botanika, entomologie a zoologie bezobratlych, Ohio University
Diplomova prdce: Chlorotické krnéni borovice vejmutovky

o Ph. D. (1964), fytopatologie, statistika a zdklady pedologie, West Virginia University
Dizertace: Haddtka a houby spojené se semendcky borovice smolné (Pinus resinosa)

o Absolvoval kurz nematologie (1964), Cornell University

o P Ag. - Registrovany profesiondlni agrolog, Britskd Kolumbie

Svou kariéru zahdjil v Quebecu, kde zavidél v lesnich skolkdch postupy vyznamné redukujici ztrdty sazenic. V Britské Kolumbii jeho
uspéchy zahrnovaly rozvijeni boje proti hdddtkiim, paddni semendckil a plisni Sedé ve skolkdch. Pracoval 32 let jako védec pro kanadskou
vlddu (kde jeho konecné zatazeni bylo nejvyssim moznym stupném dosazitelnym v Kanadeé). Od roku 1996, kdy opustil Canadian Forest Ser-
vice, pracuje jako konzultant a ticastni se vyzkumii na zdkladé kontraktil. Jeho soucasnymi klienty jsou mj. Pacific Regeneration Technologies
(nejvétsi kanadskd spolecnost provozujici lesni Skolky). Jeho specialitou jsou choroby Sisek, semene, semendckii a mladych vysadeb a ndrostil,
vztahy mezi nosatci a houbovymi chorobami a hdddtka na borovicich.

Jack R. Sutherland je aktivni v kanadskych, americkych i mezindrodnich fytopatologickych spolecnostech, mezindrodni asociaci pro tes-
tovdni osiva (ISTA) a v IUFRO, kde je od roku 1985 zdstupcem koordindtora sekce zabyvajici se stresory. Béhem své dosud aktivni Cinnosti
byl Jack Sutherland mj. ¢lenem lesnického vyboru Véda rady Britské Kolumbie (1989-94) a vlddnim poradcem Kanady ve véci hadatek na
borovych porostech, ¢clenem vyboru ISTA a pracovni skupiny ISTA pro patogeny osiva (1995 - 2002). Je clenem redakcnich rad Sesti mezind-
rodnich odbornych casopisti, mimo jiné i Journal of Forest Science.

Je mimorddnym profesorem ochrany lesa na Southwest Forestry College, v ¢inském Kunmingu a predtim i na britsko-kolumbijské Univer-
sity of Victoria a Simon Fraser University (zde ucil mykologii a lesnickou fytopatologii, vedl postgradudlni studenty). Predndsel ddle v Argen-
tiné, Ceské republice, Finsku, Francii, Japonsku, Norsku, Polsku, Slovensku a Svédsku.

Po celém svété prezentoval od roku 1964 pres 170 predndsek, je autor 167 publikaci véetné védeckych pojedndni, recenzi clankil, kniZnich
kapitol, editor knih a koeditor fady sbornikii z workshopii IUFRO atd.

V roce 1994 kanadskd Phytopathological Society ocenila jeho ¢innost nejvyssim vyznamendnim ,Outstanding Research Award“ a v roce
1996 obdrzel i pamétni medaili Vyzkumného istavu lesniho hospoddfstvi a myslivosti za dlouhodobou pomoc a snahu o zlepseni prdce les-
nického vyzkumu v Ceské republice.

Adresa autora:
Dr. Jack R. Sutherland
1963 St. Ann Street
Victoria, British Columbia
V8R 5V9 Canada
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K SOUCASNE AKTIVIZACI NEKTERYCH DREVOKAZNYCH HUB

V LESNICH POROSTECH CESKA

FRANTISEK SOUKUP

V Ceské republice zptisobuji dievokazné houby
vyznamné hospodarské skody. Odhaduje se, Ze ro¢né
byva hnilobami znehodnoceno 5 - 10 % vytézené drevni
hmoty. CERNY (1976) uvadi, Ze jen u smrkového dieva bylo
v 60. letech minulého stoleti v diisledku hnilob na Zivych
stromech zatazovano do méné hodnotnych sortimentt
priamérné ro¢né kolem 6 % dfevni hmoty, coz predstavovalo
cca 450 tis. m* znehodnoceného dfeva a z toho cca polovina
byla znehodnocena hnilobou ptsobenou korenovnikem
vrstevnatym.

Druhové spektrum drevokaznych hub podilejicich se
na hnilobach nasich lesnich dfevin je velmi $iroké - pro
omezeny rozsah tohoto prispévku jsem se zaméril na tfi
z nejvyznamnéj$ich zastupcti této skupiny hub rostoucich
u nas na smrku.

Armillaria ostoyae (vaclavka smrkova)

Vaclavka smrkova roste nejen v Evropé, ale i v Asii a
Severni Americe. Plisobi v konec¢né fazi bilou hnilobu na-
padeného dfeva, obvykle omezenou na koteny a oddenko-
vou (parezovou) ¢ast kmenu.

Onemocnéni stromu po napadeni vaclavkou mize
mit dvoji prubéh: akutni ¢i chronicky, pricemz chronicky
pribéh byva obvykle béznéjsi. Hostitelska dfevina mtize byt
po napadeni parazitovana i nékolik desitek let, pficemz do-
chazi k postupnému poskozovani (vyhnivani) kofenového
systému a tim i naru$eni statické stability stromu, ktery
byva nachylnéjsi k vyvraceni ¢i vylomeni v pafezové ¢asti
- jeho zivot v§ak obvykle pfimo ohrozen nebyva.

Pfi akutnim pribéhu onemocnéni, ke kterému dochazi
obvykle po fyziologickém oslabeni dfeviny (u nas nejcastéji
vyraznym prisuskem), vSak houba své rozkladné procesy
aktivizuje, napadd kambialni pletiva a dfevina tak v kratké
dobé odumira (usychd). K tomuto jevu dochazi v porostech
véech vékovych kategorii, velmi casto pak u stresovanych
Cerstvych vysadeb.

Vaclavkou smrkovou jsou ohrozovany predevsim smr-
kové porosty na nevhodnych (neptivodnich) lokalitach
- zvlasté pak na zivnych stanovistich stfednich poloh. Ke
kalamitnimu odumirani (pfevazné) smrkovych porostl
mimoradného rozsahu dochazelo i v minulosti. Svym roz-
sahem mimoradna byla ,vaclavkova“ kalamita po su-
chu vr. 1947 a potom ta pretrvavajici do soucasnosti (po
suchém roce 2003).

Aktualni ,vaclavkové® tézby (r. 2006) byly 257 381 m’
(v lesich obhospodarovanych LCR, s. p.), coz je témét shod-
né s rokem predchozim. Nejvyssi tézby byly zaznamendny
jako jiz tradi¢né na tizemi Moravskoslezského kraje — z to-
ho na okr. Opava 94 363 m’, okr. Bruntal 31 496 m’, okr.
Frydek-Mistek 20 781 m?, okr. Novy Ji¢in 18 376 m’. Tézby
vys$$i nez 5 tis. m? byly hlaseny dale z okrest Pisek, Ttebic,

Litoméfice, Jesenik, Strakonice a Pferov. [ kdyz v poslednich
letech jiz za¢indme zaznamendvat mirny pokles ,,vaclavko-
vych® tézeb, situace zlistava stale na radé lokalit (predevsim
na severni Moravé a ve Slezsku ) vaznad.

Armillaria ostoyae (ROMAGN.) HERINK je fazena mezi
houby stopkovytrusé (Basidiomycetes), radu Agaricales,
Celedi Agaricaceae. Je u nds nej¢astéji rostoucim zastupcem
tohoto rodu. V nedavné minulosti byly véechny u nas ros-
touci druhy (s prstenem) fazeny do druhu jediného — Armil-
laria mellea s. 1. - jiz podle plodnic Ize v$ak jednotlivé druhy
bezpecéné rozlisit.

Neni prili§ pravdépodobnd zaména vaclavky smrkové
(Armillaria ostoyae) s bezprstennymi druhy vaclavkou
bezprstennou (A. socialis) ¢i vaclavkou ragelinnou (A. ec-
typa). Vaclavka obecna (= zlutoprstenna) (A. mellea s. str.)
je vyzna¢na vytrvalym blanitym prstenem, zelenozlutym az
olivové hnédym zbarvenim povrchu klobouku s nevyrazny-
mi $upinami, vaclavka severskd (A. borealis) ma velmi
tenky blanity prsten a jeji plodnice nezfidka vyrustaji i
vysoko na kmenu, vaclavka hlizovita (A. gallica) ma prsten
pavucinovity, zahy pomijivy, bazi tfené casto ztlustlou, véc-
lavka drobna (A. cepistipes) vytvari malé plodnice dost po-
dobné plodnicim véclavky hlizovité.

Heterobasidion annosum (koirenovnik
vrstevnaty)

Kofenovnik vrstevnaty je chorosovitd houba znama
témér z celého svéta. Nejvice vak byva nalézana v lesich
severniho mirného pdsu, udavana je vsak i z asijskych a
americkych subtropti, méné ¢asto byva dokladana z jizni
polokoule. U evropského rozsifeni této houby je napadna
jeji vyrazné nizsi Cetnost vyskytu na severu a jihu konti-
nentu. Parazituje pfedev§im na jehliénanech, méné casto
vSak i na listndc¢ich. Tento znamy pivodce tzv. ,Cervené
hniloby* ptsobi v kone¢né fazi bilou vostinovitou hnilobu
napadeného dfeva.

V Cesku patii kofenovnik vrstevnaty mezi nejéastéjsi
drevokazné chorosovité houby vibec. Plodnice H. an-
nosum lze nalézt prakticky na celém tzemi statu, i kdyz
podstatné méné casto se vyskytuje v horskych polohach,
v oblastech ptirozeného vyskytu smrku. Naopak znacné je
roz$ifen ve smrkovych porostech péstovanych v oblastech
mimo ptivodni roz$ifeni smrku v pahorkatinném, poptr. az
podhorském vyskovém stupni, v neptivodnich smrkovych
monokulturach.

Kalamitni vyskyt je zaznamenavan zejména v porostech
zaloZzenych v prvni generaci na byvalé zemédélské pudé.
Protoze v soucasné dobé je zalesnovano pomérné hodné
zemédélské pudy nevhodné pro intenzivni hospodafeni,
1ze ocekavat v téchto porostech béhem pristich 20 - 30 let
predevsim na smrku zna¢né ztraty.
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Nejstarsi lesnicka vefejnost muize znat tuto houbu jesté
pod jménem Trametes radiciperda HARTIG, jak ji pojmeno-
val tento velky némecky lesnik v r. 1874. V dalsich letech
vSak zcela prevazilo zarazovani tohoto chorose do Siroce
pojatého rodu Fomes FRr. jako druh Fomes annosus (FRr.)
COOKE - troudnatec vrstevnaty a pod timto jménem je
v lesnické a fytopatologické verejnosti stale jesté nejcastéji
prezentovan.

Protoze se vSak tato houba az prili§ odliSovala od os-
tatnich zastupcti $iroce pojimaného rodu Fomes, byla
prefazena do nové popsaného rodu Fomitopsis P. KARST.
jako druh Fomitopsis annosa (Fr.) P. KARST. V soucasnosti
véak na zdkladé detailnich anatomickych studii jedno-
znacné prevazil nazor o opravnénosti zarazeni této houby
do oddéleného, jiz pred 120 lety uzce vymezeného, rodu
Heterobasidion BREE. (houby stopkovytrusé — Basidiomy-
cetes, Fad Aphyllophorales, ¢eled Poriaceae).

Nejnovéjsi studia ukazuji, Ze H. annosum neni jediny
homogenni druh. Jiz makroskopicky (a zcasti i ekologicky)
Ize rozlisit u nds tfi rostouci druhy této houby: Heterobasi-
dion annosum (FR. ) BREE. (s. str.) — kofenovnik vrstevnaty,
ktery se vyznacuje pomérné velikymi péry (1-) 2 - 3/mm,
viceméné lysym povrchem okraje klobouku a ristem na
borovicich, listnacich a introdukovanych jehli¢nanech, He-
terobasidion parviporum NIEM. et KORH. - kofenovnik smr-
kovy s péry drobnéjsimi (3-) 4 - 5/mm a vyraznou plsti na
povrchu okraje klobouku, ktery u nas jako svou hostitelskou
drevinu vyrazné upfednostiiuje smrk. Oba vys$e zminované
druhy jsou u nas hojné - na rozdil od druhu tfetitho — Hete-
robasidion abietinum NIEM. et KorH. (kofenovnik jedlovy),
ktery ma rovnéz drobnéjsi péry 3 —4 (-5)/mm, avsak nizsi a
jemnéjs$i plst na okraji povrchu klobouku.

Stereum sanguinolentum (pevnik
krvavéjici)

Pevnik krvavéjici je nebezpe¢na saproparaziticka hou-
ba jehli¢natych drevin. Je celosvétové roz$ifena v mirném
podnebnim pasu. Lesnicky a fytopatologicky vyznam pe-
vniku krvavéjiciho je diky jeho hojnému vyskytu u nas
zcela mimoradny. Z pevnikd je zcela evidentné v tomto
sméru nejvyznamnéjsi, pii srovnani s dal$imi vyznam-
nymi dfevokaznymi houbami se fadi hned za tak vyznam-
né houbové skidce, jako je ptivodce ,cervené hniloby®
kotenovnik, ¢i vaclavky. V horskych oblastech je svym
vyznamem i pfedstihuje.

Nejvétsi skody ptisobi jako ranovy parazit. Lze Fici,
ze prakticky kazdé poranéni béle jehlicnant se muze stat
vstupni branou infekce pevnikem krvavéjicim. Velmi ¢asto
dochazi k riznym odfeninam a podobnym poranénim pri
tézbé a nasledném priblizovani dreva, kdy byvaji poskozeny
predevsim koreny, kofenové nabéhy a bazalni ¢asti kmend.
Velmi vyznamné je pro infekci stale narustajici opako-
vané poskozovani smrka i dalsich jehli¢nant ohryzem a
loupanim spéarkatou zvéfi. Posledni vyznamnou vstupni
branou infekce se stavaji vrcholkové zlomy, jejichz pri¢inou
je nej¢astéji vlhky snih ¢i namraza.

Ma sledovani (2005 - 2007) ukazala, Ze k rtstu novych
plodnic S. sanguinolentum mutize dojit prakticky kdykoliv
béhem vegeta¢niho obdobi a v pripadé priznivych pod-
minek (bez vyraznéjsich déletrvajicich mrazi) i v zimé.
Nicméné lze konstatovat, ze nejvice novych plodnic vyrtsta
na jafe a na podzim. Fruktifikace je vyrazné ovliviiovana
vlhkosti (jak vzdusnou, tak substratu), méné jiz teplotou
(plodnice dobte prirtstaly — a sporulovaly - i za prakticky
bezmrazé zimy 2006/2007).

Doba od pocatku riistu plodnice do dozrani a uvolnéni
vytrustl je rovnéz silné ovliviiovana prabéhem pocasi.
Minimalné to byvd 4 - 6 tydni, vétsinou vsak nékolik
mésicti. Plodnice byvaji maximalné dvouleté (prezimujici),
po vysporulovani odumiraji a setrvavaji (i déle nez rok)
na hostiteli. Nové plodnice vyrustaji velmi ¢asto velmi
blizko plodnic odumfelych. Sporulace je postupna, silné
ovliviiovana pribéhem pocasi - fertilni plodnice 1ze nalézt
hostitelskych drevinach vyrustaji obvykle v misté poranéni
a vniknuti infekce, byvaji drobnéjs$i a méné cetné nez ty,
které vyriistaji na jiz odumfelych dfevinach.

S. sanguinolentum je zastupcem hub stopkovytrusych
(Basidiomycetes), fadu Aphyllophorales, ¢eledi Stereaceae.
Ze to neni homogenni druh, si povsimnul u nas jiz v prvni
poloviné minulého stoleti vyznamny badatel v dfevokaznych
houbdch P1LAT a fadu svych sbérii této houby (predeviim
z hor Podkarpatské Rusi) fadil do samostatného druhu
S. rigens. Ve druhé poloviné minulého stoleti se problema-
tikou pevniki z taxonomického hlediska zabyval Pouzar.
Revidoval sbéry S. sanguinolentum v herbatich Narodniho
musea v Praze a rozli$il dvé variety této houby - var. sangui-
nolentum (typicka) a var. oreophilum (horska). Pozdéji se
pfiklonil k jejimu vyliSeni jako samostatny druh S. rigens.

Typicky vyvinuté plodnice obou taxontilze bez problémti
rozlisit. Stereum sanguinolentum (ALB. et ScHW.: Fr.) FRr.
(s. str.) ma plodnice tenci, celkové subtilnéjsi nez Stereum
rigens (P. KARST.) MASSEE. Vytrusy S. sanguinolentum s. str.
jsou nepatrné drobnéjsi, ale napadné uzsi nez S. rigens (ty
se svou $iff a tvarem blizi vytrusim Stereum rugosum). Za-
timco S. rigens je u nas nalézan v horskych polohach (nad
1000 m n. m. téméf vyhradné, pod 800 m n. m. jiz ne),
S. sanguinolentum s. str. u nas roste v nizsich polohach a
v pahorkatiné prakticky vylu¢né, v horskych polohach je
jeho vyskyt se stoupajici nadmotskou vyskou stile méné
¢astyanad 1 000 m n. m. jen vyjimecny. Je viak tfeba dodat,
Ze lze nalézt (a to ne Gplné vyjimeéné) prechodové formy,
obtizné jednoznacéné zaraditelné k S. sanguinolentum s. str.
¢l k S. rigens. Tento fakt zfejmé rozhodujicim zptisobem
ovliviiuje, ze naprosta vétsina badatelt v této skupiné hub
se stale priklani k ,,jedinému® druhu S. sanguinolentum a
S. rigens je pro né jeho pouhym synonymem.
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HoUBOVi PATOGENI BUKU
Dana CizrovA

vvvvv

drevinou. Pfi optimdlnich stanovistnich podminkéch a na
mistech, kde nedochazi k poranéni stromd, je buk pomérné
odolny vti¢i houbovym chorobdm, kterym podléhaji vét-
$inou staré stromy. Presto se v poslednim desetileti objevu-
je na nékterych lokalitdch chfadnuti bukt vSech vékovych
kategorii zplisobené poskozenim kofenové soustavy a do-
provazené rtiznym stupném defoliace koruny. Chradnuti
bukovych porostt je hlaseno i ze zapadnich zemi Evropy
(Némecka, Belgie, Francie, Lucemburska). Prvnimi symp-
tomy je odumirani a vadnuti spodnich vétvi, pozdéji slizo-
vity vytok, borkovaténi jinak hladkeé kiiry a jeji odlupcivost.
Na kmenech je ¢asto patrné napadeni ¢ervcem bukovym.
Pozdéji pletiva osidli houbovi paraziti a dalsi hmyzi $ktidci.
Chradnuti buku se dnes povazuje za komplexni chorobu.
Pfi¢inou jsou extrémni stanovistni a klimatické podminky
(zejména prudky pokles teplot v zimnim obdobi, sucho),
poskozeni zvéri, eutrofizace ptidy a nevhodna vysadba spo-
lu s pouzitim geneticky nevhodného materialu. Oslabené
stromy jsou pak snaze napadany houbovymi patogeny.

Houbovymi chorobami jsou ohrozeny jiz bukové
semenacky pri pfirozeném zmlazovani.

Ze zkusenosti vyplyvd, Ze i po nejbohatsich semennych
letech jich posléze prezivd pouze malé mnozstvi. Ubytek
semenackt zpusobuji abiotické, tj. klimatické a ptidni vlivy,
kdy jsou semenacky kriticky ohrozené extrémnim suchem
nebo naopak nadbytkem vlahy. Vyznamné se uplatnuji i pa-
togenni houby a hmyz, obratlovci a ttlak bufeni. Z nahodné
vybraného vzorku dvaceti popadanych semenacku ve fazi
vyvoje déloznich listi nebo prvnich pravych listt ode-
braného v Narodni prirodni rezervaci Vodéradské buciny,
jsme izolovali z mista nekrotizovaného kofenového krcku
pouze 3 druhy hub. Dva byly uréeny v Mikrobiologickém
tistavu AV CR jako rod Phytophthora a Cylindrocarpon,
treti se prozatim uréit nepodatilo. Druhy rodu Phytoph-
thora se kromé padani semenacki podileji i na odumirani
sazenic buku (Phytophthora cactorum). Dal$i druhy rodu
Phytophthora (P. citricola, P. cambivora aj.) zptsobuji
profidnuti korun, rist abnormalné malych a casto zlutych
listd, odumirani koruny, jazykovité nekrdzy na vnitini kute
a kambiu s asfaltové ¢ernymi nebo rezavymi skvrnami na
povrchu kiry, které bud sahaji az do vysky 7 m, nebo se
vyskytuji izolované vy$e na kmeni, odumirdni jemnych
kotinkt a nekrotické léze na dfevnatych kotenech.

Bukové kultury a mlaziny ohrozuji nejriznéjsi ptivodci
nekroéz a rakovin. Po celém uzemi se sporadicky vyskytuje
mélka bakterialni rakovina, nejéastéji po sani ¢ervcem bu-
kovym nebo na mistech poskozeni mrazem, korni spalou
nebo mechanickym poranénim kiiry, doprovazena hnédym
mizotokem. Bakteridlni ochoreni kiiry se po nékolika letech
obvykle dale nesiri, ale na kmenech ztistava mélka rakovina,
ktera je vstupni branou pro infekci patogennimi houbami.

Rakoviny bez aktivni ¢innosti bakterii postupné zartstaji
drevem a mensi zcela zarostou.

V bukovych mlazindch a tyckovinach se sporadicky
vyskytuje Giberella pulicaris (Fusarium sambucinum).
V pocate¢nim stadiu infekce jsou priznaky velmi podobné
jako pfi napadeni hlivenkou bukovou. Kiira v misté infekce
odumird, hnédne, na povrchu dieva se pod odumfielou
kirou tvori anamorfa Fusarium sambucinum; povrch dreva
byva zbarven karminové Cervené. V pozdéjsi fazi se tvori
cerné kulovité plodnice teleomorfy. Rakoviny jsou okrouh-
1¢, o velikosti 3 - 8 cm.

Houba Eutypella quaternata ptsobi zasychani a odu-
miran{ kiry a lyka mladych bukovych kminkt a vétvi.
Prvnim symptomem je zména barvy kiary v drobnych
skvrnach, které se zbarvuji oranzové hnédé¢, postupné se
felé kife se zprvu objevuji drobna loziska anamorfniho
stadia (Sphaeria quaternata) ve formé kulovitych plodnic
s velkym mnozstvim bezbarvych nitovitych konidii. Teleo-
morfni stadium tvori béhem zimy kulovitd perithecia.
Houba je v bu¢indch bézné rozsirena.

Po sani ¢ervcem bukovym a po bakteridlnim ochoreni
¢asto nastupuji ruzné druhy rodu Nectria (N. galligena,
N. ditissima, N. coccinea, N. cinnabarina).

Vsechny druhy napadaji nejen buk, ale i fadu dalsich
listnac¢t, zejména habr, javor, dub a olsi. Na patogenitu
druhu N. cinnabarina se nazory li$i — obvykle se povazuje za
saprofyta, ale neni vyloucené, ze mtize vyvoldvat odumirani
vétvi. N. ditissima a N. coccinea se nékdy povazuji za sapro-
fyty nebo slabé parazity, jindy se uvadéji jako ptvodci rako-
vinnych novotvaru. N. galligena se povazuje za parazita, ktery
vyvolava spise korni nekrozy, ale mtize buky vazné ohrozit.
Houby rodu Nectria vyvolavaji v pozdéjsi fazi vaskularni
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Troudnatec kopytovity

onemocnéni s typickymi tracheomykéznimi ptiznaky
- opozdéné raseni, zlutozelené az bronzové zbarveni listi,
malé a zakrnélé listy a nakonec zasychani a odumirani
celych vétvi. Infekce vétsinou postupuje pomalu, ale pokud
je silnd a strom oslabeny, muze skon¢it odumrenim vétvi i
celych stromtl. Spole¢nym znakem infekce hlivenkami jsou
zpravidla ploché nekrotické deprese, vpadlé skvrny na kife,
nékdy trochu tmavsiho zabarveni, ale i rakoviny a novo-
tvary. Nekrotické onemocnéni kiiry muze také vést k odla-
movani vétvi v misté nekrotickych ran.

Na infikovanych mistech se nejdfive objevuje anamorfni
stadium, pletové rtizové polstarky — sporodochia, a v nich
na konidioforech konidie. Pozdéji se na krajich nekro-
tickych ran tvofi drobné plodnice teleomorfniho stadia
- karminové ¢ervena perithecia, ktera stafim tmavnou.

Dalsi rakoviny (otevfené nebo uzavfené) pusobi pe-
vnik korkovity (Stereum rugosum). Paraziticka dfevokazna
houba nejcastéji infikuje buk a dub. Zivé stromy mohou byt
infikovany v misté poranéni a pahyly tlustych vétvi. Roz-
klad dfeva probiha v bélové casti i ve vnitinim vyzralém
drevé. Kmeny v misté odumrelého kambia nepfirtstaji,
tato ¢dst je postupné zavalovana okolnim dfevem a v misté
vzniku infekce se vytvari typickda rakovina. Kmeny se
v misté infekce, kde je rozklad dfeva nejvétsi, ¢asto ulamuji.

U star$ich bukovych porosti se povazuje ze nej-
$kodlivéjsi drevomor kotfenovy (Kretzchsmaria deusta),
vieckovytrusna dfevokazna houba roz$ifena na rtznych
listnatych drevinach (buk, btiza, javor, jirovec). K infekci
jsou nachylné zejména buky mechanicky poranéné na
korenovych nébézich (tézbou, valicimi se kameny, zvéri).
V prestarlych bukovych porostech byva napadeno zna¢né
mnozstvi stromi. Pfiznakem jsou dutiny na bazi kmene
s nerovnymi, ¢erno$edymi az ¢ernymi sténami od ¢ernych
z6n, které ohranicuji hnilobu uvnitt kmene. V dutinach
vyristaji stromata. Na povrchu infikovaného dfeva nebo

Drfevomor kofenovy

lonskych stromat se v kvétnu az Cervenci vytvareji bilé
okrouhlé skvrny - mladd stromata. Pozdéji se zbarvuji
$edobile az $edozelené a tvori se na nich konidie. Vieckaté
plodnice (perithecia) se tvori béhem léta a na za¢atku podzi-
mu. Stromata vyrtstaji nejéastéji mezi kofenovymi nabéhy,
na sténach dutin v bazi vyhnilych kment. Stromata jsou
jednoletd, ale ztistavaji na substratu vice let jako ¢ernd tvrda
krusta. Nad hnilobou je v kmenech vytvofené nepravé
¢ervenohnédé jadro.

Jednou z nejéastéjsich hub na buku je troudnatec kopy-
tovity (Fomes fomentarius), paraziticka dfevokazna houba
s vyskytem na raznych listnacich, ale nejvétsi $kody ptsobi
v bukovych porostech. Zivé kmeny jsou infikovany v misté
poranéni na kmenech, kde po nékolika letech parazitace
vyrustaji plodnice. Rozklad dfeva probihd velmi rychle
a kmeny se ¢asto v misté nejpokrocilej$i hniloby ulamuji.
Mimo areal hniloby se ve kmenech buktl vytvari nepravé
¢ervenohnédé jadro.

Na odumfelych stromech a
parezech se vyskytuje sapropa-
raziticka dfevokazna houba lesk-
lokorka ploskd (Ganoderma ap-
planatum), kterd v misté vétsiho
poranéni nebo pahyly odlome-
nych vétvi casto infikuje i zivé
kmeny, zejména buku, jirovce,
lipy a jasan.

Z dalsich lignikolnich hub
se méné casto vyskytuje: reza-
vec Sikmy (Inonotus obliquus),
paraziticka dfevokazna houba, ktera piisobi nejvétsi skody
na buku a btizdch. Sporadicky infikuje javory, duby, jilmy
a dalsi listnaté dreviny; rezavec datli (Inonotus nidus-pici),
polyfagni paraziticka dfevokaznd houba, rozsitend priblizné
v aredlu dubu ceru a dubu pyfitého. Nejvétsi skody ptisobi

Lesklokorka ploska
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na ceru, javoru, jasanu a buku; rezavec pokozkovy (Inono-
tus cuticularis), choro$ovita paraziticka houba s vyskytem
na celém tizemi CR, zejména na buku, dubu, javoru a jilmu.
Infekce nastava v misté poranéni nebo pahyly tlustych vétvi;
hliva ustti¢na (Pleurotus ostreatus), parazitickd dfevokazna
houba s vyskytem po celém uzemi CR. Infekce Zivych
stromul nastava v misté¢ poranéni na kofenovych nabézich,
kmenech a vétvich. Nejvétsi skody pusobi na buku, spo-
radicky infikuje ostatni listnaté dfeviny, vzacné jehli¢nany.
Casto se vyskytuje jako saprofyt na mrtvém dievé list-
natych stromu; slizecka porcelanova (Oudemansiella muc-
ida), saproparazitickd dfevokaznd houba rozsifena v celém
severnim pasmu zejména na buku, vzicné infikuje jiné
listnaté dreviny. Nejcastéji infikuje odumfelé a odumirajici
tlusté vétve ve spodni ¢asti koruny a padlé bukové kmeny.
Ojedinéle infikuje kmeny Zivych bukil v misté poranéni a
rakovin zptisobenych hlivenkou bukovou a bakterialnim
ochotfenim kury.
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OPHIOSTOMATALNI HOUBY CESKE REPUBLIKY

DAviD NOVOTNY

Ophiostomatalni houby patfi k fytopatogentim lesnich
drevin, které jsou velmi casto objektem zajmi lesnika,
fytopatologti a mykologt, protoze nékteré z nich mohou
zpusobovat zavazné choroby stromdl.

Tyto houby se vyznacuji hyalinnim nebo barevnym
myceliem, askokarpy tvoricimi se jednotlivé nebo ve
skupinach na povrchu substritu, zivného média nebo
ponorené v téchto substratech, které jsou ostiolarni nebo
méné ¢asto neostiolarni. Baze je kulovita nebo lahvicovita,
hyalinni az tmavé zbarvena s nebo bez ostiolarnich hyf.
Vtecka se tvori nepravidelné, jsou osmisporova, s rychle se
rozplyvajici sténou. Parafyzy chybéji. Askospory jsou hya-
linni, jednobuné¢né s nebo bez zelatinéznitho obalu. Ana-
morfni stadia jsou mononematdézni nebo synnematézni
a maji hyalinni nebo pigmentované konidiofory. Konidie
jsou hyalinni, jednobunééné nebo s prehradkou (Upap-
HYAY 1981).

V soucasné dob¢ jsou tyto houby razeny do dvou radu
vieckovytrusych hub (Ascomycota) a to fada Ophios-
tomatales a Microascales. Z fadu Ophiostomatales jsou
nejznaméj$imi rody Ophiostoma, Grosmannia a Cerato-
cystiopsis. Z fadu Microascales jsou to rody Ceratocystis
a Sphaeronaemella. Rozdéleni do uvedenych rodu je na
zakladé biochemickych znak (stavba bunécné stény, sensi-
tivita k antibiotiku cycloheximid) a morfologickych znaku
(typ anamorfniho stadia a tvar askospor), které podpotilo
a upfesnilo poznani genomu (zejména ITS a LSU ob-
lasti ribozomalni DNA) téchto hub. K ophiostomatalnim
houbdm patfi neodmyslitelné i jejich nepohlavni stadia.
Druhy zfddu Ophiostomatales maji anamorfni stadia
zrodtl Leptographium, Sporothrix, Hyalorhinocladiella a
Pesotum. Ophiostomatalni houby razené do fadu Micro-
ascales maji anamorfni stadia z rodt Thielaviopsis (Cera-
tocystis), Knoxdaviesia (Gondwanomyces) a Gabarnaudia
(Sphaeronaemella) (Kirk et al. 2001, ZIpPrEL et al. 2006).
Mezi ophiostomatdlni houby je také fazen nepohlavni rod
Graphium, u néhoz neni zndmo pohlavni stadium a ktery
je podle poznatkii molekuldrni genetiky pfibuzny druhtim
radu Hypocreales (OxaDA et al. 1998).

Co se tyce taxonomického zarazeni, byly dlouhou dobu
rody Grosmannia a Ceratocystiopsis povazovany za syno-
nyma rodu Ophiostoma. Oba jmenované rody zacaly byt
znovu uznavany na zékladé studie molekularni genetiky.
Do rodu Grosmannia jsou fazeny druhy s anamorfnim
stadiem Leptographium a do rodu Ceratocystiopsis druhy
se srpovitymi konidiemi a anamorfami z rodu Hyalorhino-
cladiella. V rodu Ophiostoma ztstaly druhy s anamorfnimi
stadii Pesotum, Sporothrix a Caste¢né Hyalorhinocladiella
(Z1PFEL et al. 2006).

V soucasné dobé je z Ceské republiky znamo okolo 24
druht ophiostomatalnich hub, které mtzeme podle bio-
topti rozdélit na dvé skupiny. Jednak jsou to druhy vyskytu-
jici se ve spojitosti s kiirovci (obr. 1) a jednak jsou to druhy,

Obr. 1
Larva karovce s vyrUstajicimi synnematy Graphium

které nachazime na a v kiife a dfevé kment, vétvi a kofent
rtiznych druh@i dfevin. Nékteré druhy Zijici v symbidze
s. 1. s kiirovci mohou zpiisobovat onemocnéni drevin. Jako
prvni pozoroval zastupce téchto hub na izemi Ceské repub-
liky Corpa (1837), ktery popsal pro védu rod Graphium.
Ophiostomatalni houby Zijici ve spojitost s kiirovci po-
prvé na tizemi Ceské republiky studovala KoTYNKOVA-
SYCHROVA (1966) a a té doby byly provedeny v tomto sméru
dalsi studie (napt. NOvOTNY, JANKOVSKY 2005).

V CR byly riznymi badateli od 60. let minulého stoleti
zjistény nasledujici druhy ophiostomatalnich hub: Cerato-
cystis polonica, C. laricicola, C. autographa, Ceratocystio-
psis minuta, Graphium penicillioides, G. fimbriisporum,
Graphium laricicola, G. cf. pseudormiticum, G. pycnocepha-
lum, Grosmannia penicillata, G. piceiperda, G. cucullata,
Leptographium lundebergii, Ophiostoma bicolor, O. brunneo-
cilliata, O. canum, O. grandicarpum, O. lunatum, O. minor
(obr. 2), O. quercus, O. piceae, O. piliferum, O. novo-ulmi,
O. serpens, O. stenoceras, O. tetropii a Sporothrix inflata.
Revize star$ich udaju je obtizna z nékolika diivodii. Prvnim
problémem pti revizi herbarovych polozek je skute¢nost,
ze se tyto houby péstuji na agarovych zivnych médiich a
vétSina badatelt nedéla z zivych kultur herbarové polozky.
Dalsim kritickym bodem je fakt, Ze z herbarovych polozek
neni mozné zjistit fyziologické nebo biochemické znaky,
které jsou Casto kli¢ové pro spolehlivou identifikaci. Zivé
kultury ophiostomatélnich hub jsou dostupné pouze z pos-
lednich zhruba dvaceti let.
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Obr. 2

Ophiostoma minor — vrcholky plodnic s kapkami plnymi askospor

Obr. 3
Ophiostoma novo-ulmi — nepohlavni stadium Pesotum

28

Ophiostomatélni houby byly v CR studovany a nalezeny
u téchto druhu kiirovett Hylesinus crenatus, Hylurgops pal-
liatus, Ips amitinus, I. typographus, I. cembrae, Pityogenes
chalcographus, Scolytus multistriatus, S. scolytus, S. intri-
catus, Tomicus minor, T. piniperda a Xyloterus lineatus.
Jednoznac¢né nejstudovanéj$im druhem v tomto sméru je
Ips typographus. Dile byly hledany, ale nezjistény u druhti
Scolytus mali, S. ratzeburgii, Xyleborus dispar a X. saxeseni.

Nejznaméjsi chorobou zpusobovanou ophistomatal-
nimi houbami v CR je graphiéza jilmi (= tracheomykéza
jilmt = holandska nemoc jilmt). V letech 1920 - 1940 byla
tato pandemie zptisobena druhem Ophiostoma ulmi (ne-
pohlavni stadium Pesotum - dtive Graphium). Dalsi vina
této choroby zacala v sedmdesatych letech 20-tého stoleti a
je vyvolana druhem O. novo-ulmi. Graphiéza jilmi se pro-
jevuje usychanim listi a vétvi, tvorbou vétvi z adventivnich
pupent. Obranou reakei stromu je tvorba thyl v trache-
jich, jimiz se jilm brani postupu mycelia do svych dalsich
casti a které brani pronikani vody do vyse polozenych c¢asti
dreviny, coz vysledné vede k jejimu prosychani az odumfeni
(JANCARIK 1999). O. ulmi a O. novo-ulmi (obr. 3) jsou
prenaseny ktirovci Scolytus scolytus a Scolytus multistriatus.
Oba druhy maji tmavé hnédé plodnice. Vytvéreji soucasné
dvé nepohlavni stadia z rodd Pesotum a Sporothrix. Vzajem-
né odliseni je na zakladé rychlosti ristu pti teploté 33 °C
a podle molekularné genetickych znaki. V rdmci druhu
O. novo-ulmi jsou dnes znamy dva poddruhy O. novo-ulmi
ssp. novo-ulmi a O. novo-ulmi ssp. americana, jejiz rozliSeni
1ze spolehlivé provést pouze metodami molekularni gene-
tiky (BRASIER, KIRK 2001). Na zjisténi vyskytu O. ulmi a
O. novo-ulmi (a jejich poddruhtt) v CR se nyni pracuje.

Poskozovat cévni svazky smrku a zptisobovat odumirani
tohoto jehli¢nanu je schopen druh Ceratocystis polonica
(nepohlavni stadium Thielaviopsis), Zijici ve spojitosti
s lykozroutem smrkovym (Ips typographus). Tato houba
vytvari tmavé hnédé kolonie, md tmavé hnédou az ¢ernou
plodnici s priblizné 1 mm dlouhym kr¢kem a askospory
jsou v Zelatin6zni pochvé (MARIN et al. 2005).

Velmi podobnym druhem ophiostomatalni houby je
Ceratocystis laricicola, ktery Zije v symbi6ze s lykozroutem
modrtinovym (Ips cembrae) a ktery mize poskozovat cevni
svazky modfinu a zptisobovat jeho usychani. Od druhu
C. polonica jej Ize odliit pouze na zakladé rustu pfi teploté
32 °C a pomoci molekuldrné genetickych metod (MARIN et
al. 2005).

Cela Evropa se obéavala a obava, aby se na toto tizemi
neroz$itil druh Ceratocystis fagaceareum (anamorfni sta-
dium Thielaviopsis quercina), ktery zptisobuje ve vychod-
ni a centralni ¢asti USA onemocnéni dubt zvané vadnuti
dubii (angl. oak wilt). Pfi této chorobé houba vstupuje do
cévnich svazkd, nasledné dochazi ke zméné barvy listt, je-
jich krouceni a pred¢asnému odpadavani a odlisténi celych
vétvi a stromil. Ve drevé se vytvareji hnédé pruhy (KiLe
1993).

Od 50. let dvacitého stoleti je v Ceské republice pozo-
rovano chradnuti dubovych porostii se symptomy podob-
nymi tracheomykoéze jilmt, které je nazyvano tracheo-
mykézni onemocnéni dubt (= hromadné hynuti dubt =
onemocnéni dubt s tracheomykéznimi priznaky = angl.
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oak decline) a jehoz pri¢inou se zdaly byt ophiostomatalni
houby (JANCARIK 1995). Jak se béhem studia ukdzalo, ne-
jsou tyto organismy jeho primdrni pri¢inou (RaGazzI et
al. 1995). Toto hynuti bylo velkym impulzem pro studium
téchto hub v nasi republice.

Ophiostoma quercus a O. piceae jsou velmi podobné
druhy, které maji soucasné anamorfni stadia z rodt Peso-
tum a Sporothrix. Nepohlavni stadium Sporothrix vytvari
primarni a sekundarni konidie, coz je velmi dobry znak
pro zatazeni do okruhu téchto druht. Oba druhy jsou po-
zorovany jak na drevé a kiite kmenti a vétvi, tak nékdy i na
karovcich a v jejich chodbickach. O. quercus zije prevazné
na listnacich, O. piceae (obr. 4) prevazné na jehli¢nanech.
Ur¢it na druhovou tdroven je Ize pomoci rychlosti riistu
pti 32 °C a pomoci molekularné genetickych metod (HAR-
RINGTON et al. 2001).

Obr. 4
Ophiostoma piceae — synnemat6zni anamorfa Pesotum

Druhy Grosmannia penicillata a G. piceiperda maji asko-
spory v zelatindzni pochvé a anamorfy jsou z rodu Lepto-
graphium. Ceratocystiopsis minuta se vyznacuje tmavymi
plodnicemi s pomérné Sirokym, ale kratkym krckem
zakonéenym ostiolarnimi hyfami s protahlymi srpovitymi
askosporami. VSechny jmenované druhy ziji v symbidze
s riiznymi druhy kiiroved na jehlicnanech (Jacoss, WING-
FIELD 2001, ZIPFEL et al. 2006).

Ophiostoma bicolor je druh, ktery se vyskytuje casto v
symbidze s kirovci zijicimi na jehliénanech. Ma svétlou
kulovitou bazi plodnice a hnédy kréek, coz je dobry
determinacni znak (UpADHYAY 1981).

Graphium  fimbrii-
sporum (obr. 5) Zije na
jehli¢nanech v chodbi¢-
kach rtznych druhd
kiirovet. Vytvari synne-
mata, na nichz vznikaji
na basalni strané utaté

konidie (Jacoss, Ki-
RISITS, WINGFIELD
2003).

Druh  Ophiostoma
grandicarpum je v po-
rovnani s jinymi ophio-
stomatalnimi houbami
vzhledové velky druh.
Tmavohnédé kreky
plodnic jsou 3,5
10 mm vysoké, zatimco
vétsina druht ma kreky
do velikosti 1 — 1,2 mm.
Nepohlavnim stadiem je Hyalorhinocladiella (NOVOTNY,
SRUTKA 2004).

Druh Ophiostoma lunatum je ze skupiny druht okolo
druhu O. fusiforme a jedna se o druh, ktery se vyskytuje naa
ve vétvich a kmenech stromt. Vyznacuje se tmavé hnédymi
plodnicemi, v nichz se tvofi askospory bez zelatin6zni poch-
vy a anamorfni stadium je z rodu Sporothrix. Ptibuznym a
podobnym druhem je O. stenoceras, ktery ma konidie skoro
kulovité. Vyskytuje se také na vétvich a kmenech drevin
(AGHAYEVA et al. 2005, NOVOTNY, SROTKA 2004).

Obr. 5
Graphium fimbriisporum — synnemata
s konidiemi

Zaver

Ophiostomatalni houby patii k organismiim, které
se vyskytuji na lesnich dfevinach a nékteré z nich jsou
nebo mohou byt patogeny. Ukézalo se, Ze nejsou pri¢inou
onemocnéni dubti s tracheomykéznimi priznaky. Vyz-
kum vyskytu ophiostomatalnich hub v CR neni v z4dném
ptipadé u konce. Kromé zodpovézeni otazky, které druhy
Ziji na tomto tzemi, se ukazuje fada dal$ich namétd na stu-
dium. Tyto houby budou i v pristich letech tématem pro
lesniky, mykology, fytopatology a dalsi odborniky.

Podékovani

Prdce byla podpotena projekty GA CR (¢ 206/05/P279)
a MZe 000270603
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PUDNI ZYGOMYCET MICROMUCOR RAMANNIANUS V. RAMANNI-
ANUS (MORTIERELLA RAMANNIANA) A KVALITA LESNICH PUD

JOSEF HYSEK

Houba - zygomycet Micromucor ramannianus v. ra-
mannianus, difve nazyvana téz Mortierella ramanniana,
je béznou houbou vyskytujici se v lesnich ptidach. Je také
houbou mykorhizni a Zije v kofenech rtiznych druhu
borovic, zvlasté v borovici lesni (Pinus silvestris). Uvedena
houba je v ptidé pozirana mykofagnimi pidnimi roztoci
z tadu Oribatida, jako napt. Carabodes femoralis, Nothrus
silvestris a Oriba-tela tibialis (SCHNEIDER, RENKER, MARUN
2005). Pfi izolaci ptidnich hub z lesnich ptid na pracovisti
ve Strnadech jsem pravidelné zachycoval uvedenou hou-
bu zvlasté z horizonttl F a H vétsiny lesnich pad. Houbu
jsem vsak nezachytil v nékterych pidach méné vyzivnych
- tj. v pudach nové zaloZenych vysypek z okoli mésta Most.
Houba ma zajimavou morfologickou makrostrukturu. Jeji
kolonie na béznych agarovych ptiddch (bramborovy dextré-
zovy agar, sladinovy agar, Czapek-Doxtv agar) jsou na licni
- povrchové strané bilé az krémové, reverzni strana je zluta
nebo téz zlutohnédd. Houba vytvari cervend mikroskopicka
sporangia, obsahujici konidie. Pfi mikroskopické morfologii
je mozné zjistit mycelium s velkym mnozstvim zduftelych
vacka razné navzdjem propletenych. Protoze se houba
nevyskytovala v nékterych byt umélych lesnich pidach na
vysypkach, doslo k pokusu o identifikaci kvality lesnich pad
podle poc¢tu CFU (colony forming unit) uvedené houby na
agarovych ptidach. V posledni dobé jsou v$ak publikovany
prace, které uvadéji, ze se houba vyskytuje i na vysypkach
(NovAkovA 2007, LEPSOVA, ZiBAR 2007). Bylo by vsak zaji-
mavé posoudit pocet CFU v ptidach vysypek a porovnat ho
s pocty v lesnich ptudach bohatych na humus a dalsi Ziviny.
Bylo by mozné udélat klasifikaci trodnosti lesnich pad
podle zastoupeni nékterych biologickych slozek v nich?
Samy biologické slozky pudy by asi nestacily a musily by
se doplnit jak o biologické hodnoty (amonifikace, nitri-
fikace, dychaci mohutnost, koncentrace nékterych ptidnich
enzymtu, pritomnost dal$ich hub a jinych organismi), tak
o hodnoty chemické (pritomnost makroprvki, mikroprvka
a esencialnich latek, humusu, pH, vlhkost a dal$i). Lesni
puda je systém natolik slozity, Ze je tfeba se na ného divat
ze vzdaleného mista, jaksi z velkého nadhledu. V lesni ptidé
7iji nejen mikromycety napadajici rostliny (rody Fusarium,
Cylindrocarpon, Lophodermium, Botrytis a mnoho dalsich),
ale ve formé mycelia téz téméf vSechny sbirané houby
- makromycety.

Odbéry lesnich ptd probihaji zdsadné po jednotlivych
horizontech. Lesni pudy mohou byt rozlideny na vétsi
mnozstvi jednotlivych podhorizonti, které nebudu uvadét,
nebot nejsou pro nase potfeby nutné. Zakladnimi horizonty
pro lesnickou mikrobiologii viak jsou tfi horizonty:

1) Horizont F - fermenta¢ni, v némz se opad jehli¢i a listt
rozkladd a méni se na fragmenty a humus, v tomto hori-
zontu ziji padni zivocichové (hlistice, rozto¢i aj.) na-
pomahajici rozkladu rostlinnych zbytku;

2) Horizont H - humusovy obsahujici humus, ktery miize
byt ve tfech formach a to bud jako mor, moder, mul.
Mor je vlastné surovy humus, obsahujici jesté rezidua
rostlinného materialu, ktery se dale rozklada na jemnéjsi
formy, pri¢emz v mulu se jiZ nedd rostlinny material de-
tekovat;

3) Horizont A - bazélni nebo také podkladovy, ktery ob-
sahuje mnohdy vyplavené ziviny z vy$sich horizontd, je
v8ak nejméné metabolicky aktivni.

Lze udélat nasledujici schéma lesnich pid:

HORIZONTY LESNICH PUD
E Opad (jehlici, listi)
FERMENTACNI HORIZONT - aerobni rozklad
H dalsi rozklad
. MOR, MODER, MUL
HUMUSOVY HORIZONT L . .
huminové kyseliny, fulvokyseliny

A . N

3 vyplaveniny z F a H horizonta
BAZICKY HORIZONT

Zemédélské ptidy na rozdil od lesnich ptd netvoti hori-
zonty, nebot jsou kazdoro¢né nebo v pomérné kratkém
¢asovém rozmezi obdélavany pomoci orby a nemohou tedy
utvorit horizonty. Rostlinné zbytky jsou vnich distribuovany
nepravidelné a mohou byt vice napadeny specializovanymi
mikroorganismy patogennimi nebo podminéné patogen-
nimi (Fusarium, Alternaria, Cladosporium, Botrytis aj.).
Odbéry jsou provadény z rtiznych hloubek. U lesnich ptid
je tfeba dodrzet zdsadné odbéry podle horizontd, nebot
kazdy horizont mad jiné vlastnosti. Smésny vzorek rtiznych
horizontt ma pouze orienta¢ni vypovidaci schopnost o mo-
hutnosti oxida¢né-redukénich procesti v dané lokalité.

Sledovéani poctu mikroskopickych hub v lesni i zemé-
délské ptidé probiha tim zpisobem, Ze prislusna odebrana
ptda se necha vyschnout na priblizné 10 % relativni vlhko-
sti. Z vysuSené pudy je odebran vzorek do fyziologického
roztoku (5 g do 0,5 1), fadné roztfepan. Jeden ml smési je
pak napipetovan na povrch agaru v Petriho misce nebo
na dno sterilni Petriho misky a prelit chladnoucim agaro-
vym médiem (barika jiz nesmi pélit po prilozeni na tvar).
Po inkubaci pfi teploté 25 °C po dobu jednoho tydne jsou
sledovany CFU - tj. kolonie rostouci na povrchu agaru.
Tyto kolonie jsou dale urc¢ovany pomoci mikroskopic-
kych preparati, které zalévame do laktofenolu s methyle-
novou modFi, po ordmovani acetonovym lakem vznikne
polotrvaly preparat. Piiprava agari probiha podle stan-
dardnich postupt uvedenych v laboratornich priruckach
(HampL, SILHANOVA 1957).
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V nasich pokusech s izolaci houby M. ramannianus v.
ramannianus z lesnich pud jsme zjistili, Ze uvedena hou-
ba se vyskytuje ve vSech lesnich ptidich v horizontech F
a H. Zajimavym jevem bylo, Ze se houba nevyskytovala
v nékterych padach vysypek, coz nepotvrdili jini autori
(NovAkovA 2007, LEpSovA, ZiBAR 2007). Houba M. ra-
mannianus V. ramannianus je vysoce metabolicky aktivni,
v kulturach metabolizuje vSechny monosacharidy, bézné
bilkoviny i tuky (mastné kyseliny). Z uvedenych dtivodi
stoupa v misté jejiho vyskytu i aktivita lesni pidy (dychani,
amonifikace). Proto jsme se domnivali, Ze pritomnost
uvedené houby ovliviiuje i biologicky metabolismus v ptidé
a zaroven muze byt méfitkem pudni biologické aktivi-
ty. OvSem v pudé jsou pritomny téz bakterie, které se
pomnozuji na povrchu mycelia hub a tedy i na povrchu
mycelia houby M. ramannianus v. ramannianus. Hlavnimi
skupinami bakterii jsou bakterie amonifika¢ni, dale bak-
terie nitrifika¢ni, bakterie saprofytické — bakterie proteo-
Iytické, bakterie nitrogenni a mnohé dalsi skupiny. Ptida
vsak obsahuje ¢etna mycelia véech systematickych skupin
hub, jako jsou zygomycety, askomycety, basidiomycety, im-
perfektni houby i sterilni mycelia. Nezminili jsme se jesté
o hlenkach, sinicich a fasach a dal$ich organismech. Je to
tak obrovska gkdla mikroorganismu Zijicich ve vzajemné
symbidze (synergismu), ale i antibidze (antagonismu), Ze
porozumét ji je mozné jenom pomoci hlavnich funkci,
do kterych jsou zahrnuty vSechny organismy ptisobici pii
uvedeném déji — napt. pti dychani, pfi amonizaci (amo-
nifikaci), pfi nitrifikaci. Pocet mikroorganismi v ptdé
je mozné sledovat napf. po obarveni bunécnych jader
nékterymi barvivy vazicimi se na nukleové kyseliny napf.
ethidium bromid a dalsi ve fluorescenénim mikroskopu.
Pouhy pocet mikroorganismt vztazeny k minimaélni obje-
mové jednotce (napt. mikrolitr vyluhu) v§ak nestaci k bio-
logické charakteristice pady. Ikdyz vyuZijeme i vSechny
dalsi jiz uvedené funkce ptisobeni mikroorganismii v lesni
pudé (dychani pidy, amonifikace, nitrifikace a dalsi), stale
je tato charakterizace nedostacujici, nebot ptidu mizeme
rozli$it pouze na vysoce biologicky aktivni, méné aktivni a
neaktivni. Ptdu lze klasifikovat téZ podle zastoupeni bio-
masy. Charakteristika lesnich ptid by mohla slouzit i napt.
pro budouci péstovani lesa v dané oblasti. Zjistime-li, Ze
jde o vysoce biologicky aktivni piidu, na které jsou porosty
v mytnim véku, bude dobré plochu po holose¢i nebo po
mirnéj$im zdsahu ihned zalesnit dfevinami naro¢nymi na
vysoky obsah humusu a zabranit zni¢eni vzniklé povrchové
humusové vrstvy, které hrozi eroze. Biologicka charakte-
ristika lesnich ptid doplnénd o chemickou charakteristiku,
spolu s tdaji o geologickém podlozi véetné pedologického
obrazu celého profilu, miize mit marginalni vyznam pti za-
kladani novych porosti. A pravé v této charakteristice bude
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mit velky vyznam zastoupeni houby Micromucor raman-
nianus v. ramannianus. V lesnich padach Krusnych hor,
Jizerskych hor, Krkonos, Beskyd i Sumavy, podobné jako
v lesnich ptidéch sttednich Cech, byla uvedend houba zas-
toupena na sledovanych mnohaletych stanovistich do 75 %
véech izolovanych hub (CFU) z horizontu F a H. Jde tedy
o houbu, ktera je zastoupena nejvice ze vech sledovanych
hub. Jeji zastoupeni svou kvantitou pred¢i vSechny dalsi
napf. mykorrhizni houby. V nasi praci se nepodafilo izolo-
vat uvedenou houbu z vysypek okoli mésta Most, které
byly 1 rok po zaloZzeni. Jini autofi naopak z vysypek houbu
izolovali (LEPSOVA, ZiBAR 2007, NOVAKOVA 2007), $lo v§ak
jiz 0 ,,zabéhnuté* vysypky, u kterych se jiz vytvarely horizon-
ty. Umeélé ptidy vytvarené na vysypkach zprvu obsahuji stej-
né saprofytické houby jako zemédélské pudy (rody Paecilo-
myces, Penicillium, Gliocladium, Aspergillus, Trichoderma),
teprve pozdéji pronikaji podminéné patogenni houby (rody
Fusarium, Botrytis aj.) a patogenni houby (rody Lophoder-
mium a dalsi) a téZ houba M. ramannianus v. ramannianus.
Tato houba ma s velkou pravdépodobnosti i antagonistické
ucinky na jiné saprofytické houby, které potlacuje. Jaky je
vS$ak mechanismus uvedeného ,,potlaceni“ neni znamo. Zda
jde o produkci antibiotik nebo enzymatickych substanci, ¢i
jinych latek.

Lesnické mikrobiologii neni v dne$ni dobé vénovana
pozornost a ani studenti na lesnickych fakultich nemaji
tento predmét v osnové. Nékteré otazky jsou probirany
v ramci lesnické pedologie. Snad v oblasti pedologického
vyzkumu by bylo mozné se uvedenym tématem zabyvat
a ovéfit moznost vyuziti biologickych markert v lesnich
pudach. Dnes je mozné populace jednotlivych biologickych
slozek vyhodnotit i pomoci molekulérni genetiky.
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VLIV KLIMATICKYCH FAKTORU A IMISI NA VYVOJ POSKOZENT

DREVIN ROSTOUCICH MIMO LES

BoZENA GREGOROVA, VLADIMIR HOoLUB, KAREL CERNY

Monitoring zdravotniho stavu lesnich dfevin v CR je
jiz od roku 1985 soucasti mezindrodniho programu (ICP
Forests). Jeho ukolem je na evropské urovni shromazdovat
a vyhodnocovat srovnatelné tidaje o zménach v lesnich po-
rostech, které souviseji s aktualnim stavem prostredi. Ziska-
né vysledky umoznuji hodnotit interakce mezi poskozenim
drevin, abiotickymi a biotickymi $kodlivymi ¢initeli a lépe
pochopit probihajici zmény a hodnotit trendy neptiznivého
vyvoje zdravotniho stavu dfevin. Podobny zamér tykajici se
sledovani stavu $irokého spektra taxont dfevin rostoucich
mimo les (kategorie dfevin podle zdkona ¢. 114/1992 Sb.,
o ochrané pfirody a krajiny) nebyl dosud u nds iniciovan,
takze o vyvoji zmén zdravotniho stavu mnoha druhii u nas
rostoucich drevin ve vztahu k ménicim se vnéjsim pod-
minkam nemame zadné nebo jen nedostate¢né informace.

Problematika spojend s poskozenim a zménami zdra-
votniho stavu stromt je do zna¢né miry spole¢na jak lesnim
drevinam, tak i dfevinam rostoucim mimo les. Zaroven je
ale mezi nimi fada odli$nosti. Zatimco v lesnich porostech
je priznivéjsi a stabilnéjsi mikroklima, dfeviny mimo les
jsou mnohem vice vystaveny rtiznym neptiznivym klima-
tickym vlivim. Rozmanité typy stanovist, na kterych tyto
dreviny rostou, jsou navic spojeny s ptsobenim dal$ich
silnych stresord. Jedna se casto o vétdi imisni zatéze, a to
zejména z automobilové dopravy, vyssi obsah pracho-
vych ¢astic v ovzdusi, zpevnéné povrchy nad kofenovym
systémem stromd, kontaminaci pidy a vody pesticidy,
chemickymi posypy a jinymi $kodlivinami. K dfevindm
rostoucim mimo les patfi navic mnoho introdukovanych
druht, z nichz nékteré jsou v nasich podminkach malo
odolné, pripadné se jedna o dfeviny vysazované na méné
priznivych nebo zcela nevhodnych stanovistich.

Zménami zdravotniho stavu stromd a jejich poskozenim
vlivem ménicich se klimatickych podminek a imisniho
zatizeni (SO,, NO,, O,) jsme se zacali zabyvat v roce 1991.
Stav stromt byl monitorovan a hodnocen na izemi Prahy, a
to na dvou stanovistné odlisnych typech lokalit, reprezentu-
jicich na jedné strané stresujici méstské prostredia na druhé
lokalitu Kralovska obora, s priznivéj$im mikroklimatem,
vhodnéjsimi podminkami pro vyvoj dfevin a v nékterych
¢astech s prirodé blizkymi rostlinnymi spolecenstvy (po-
dle zakona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny, jde
o zvlasté chranéné uzemi).

Zdravotni stav strom@ byl v pribéhu sledovani hod-
nocen podle pritomnosti symptomd, signalizujicich véz-
nou fyziologickou poruchu stromu. Jednd se o celou fadu
priznaki, které jsou zptisobeny rtiznymi skodlivymi ¢initeli
abiotického ¢i biotického ptivodu. Mezi symptomy, jejichz
pritomnost byla sledovana, patfi zmenseni velikosti listd,
zména prirozené barvy listtl, usychdnilistt, redukce olisténi,
zmnozeni listd, tvorba vlkd, napadna plodnost, zasychani
letorostt nebo vétsich ¢asti koruny a tzv. tracheomykoézni
ptiznaky. Zdravotni stav byl hodnocen podle podilu posko-

zenych stromi v populacich jednotlivych druhti a mirou je-
jich poskozeni (% prosychani) a ziskané idaje byly zpraco-
vany statisticky. Do sledovani bylo zahrnuto nékolik desitek
druhd, z nichz nékteré byly vyhodnoceny a vysledky pub-
likovany (GREGOROVA 2006).

Béhem 1lletého sledovani jsme prokazali, ze zdra-
votni stav dievin mnoha druht se vyznamné zhordil a
jeho zhorsovani dale pokracuje. Podil zdravych jedinct
v populacich jednotlivych druht se snizil a u vét$iny druht
statisticky priikazné vzrostl pocet poskozenych dfevin. Na
nepriznivém vyvoji zdravotniho stavu drevin se v riizném
rozsahu podileji rtizné stres vyvolavajici faktory. V tab. 1
jsou u vybranych druht dfevin uvedeny primérné a maxi-
malni hodnoty jejich poskozeni béhem sledovani, které je
vyjadieno poctem poskozenych dfevin v populaci. Protoze
vliv aktudlnich stresort se kumuluje ¢i naopak potlacuje
nebo se vzajemné kombinuje, a to jak ve sméru pozitivnim,
tak i negativnim, navic ¢asto rtiznym zpusobem u riznych
druht dfevin nebo rostoucich na odlisnych stanovistich,
je velmi obtizné stanovit jednozna¢né podil jednotlivych
faktort na jejich poskozeni. Vyvoj poskozeni dfevin v pros-
toru i ¢ase neprobihd plynule, ale pfes periodicky se opaku-
jici vyrazné vzestupy rizné silného poskozeni (maximalni
hodnoty poskozeni viz tab. 1), vyvolaného riiznymi stre-
sory. Aktualné piisobici stresory vyvolavaji proces, ktery se
v populaci projevuje nejen zvySovanim poctu poskozenych
drevin, ale také nartstem podilu dfevin s vy$sim stupném
poskozeni (zde stupen prosychani dfevin v %). Tyto dva
jevy nemusi probihat vzdy paralelné a je zfejmé, Ze na jiz
oslabenych drevinach se ¢asto projevuje nasledny zvyseny
vliv biotickych $kodlivych ¢initelt a/nebo vliv i slabsich
abiotickych stresort, které zdravé drieviny jesté nemusi
poskozovat.

Uvedené hodnoty v tab. 1 ukazuji, Ze rozdily mezi
poskozenim dfevin rtiznych taxontl jsou znacné, a to ne-
jen v méstskych lokalitdch, kde se rozdily pohybuji az
v desitkach procent, ale také v priznivéjs$ich podminkach
Kralovské obory. Tyto vysledky naznacuji ¢asto znacné
odlisnou citlivost sledovanych druht drevin k piisobeni
aktualnich stresorti. Také rozdily mezi poskozenim drevin
stejného taxonu rostoucich v riiznych typech lokalit jsou
velmi vyrazné, u vétsiny druhu statisticky prikazné. Presto
nékteré druhy vykazuji velkou toleranci ke zna¢né odlisnym
podminkdm obou srovnavanych lokalit (napt. Fraxinus ex-
celsior, Aesculus hippocastanum, Ulmus minor). Citlivost
vétsiny druht vuci rizikovym faktortim je v podminkach
mésta ovSem vétSinou vys$si nez v Kralovské obore. Dalsi
vyvoj zdravotniho stavu mnoha druhti dfevin v méstském
prostfedi proto mtizeme povazovat za vyrazné rizikovéjsi.
Zajimavé je jisté zjisténi, Ze béhem monitoringu se zdra-
votni stav mnoha listnatych dfevin v obou srovnavanych
lokalitach zhors$il vyrazné vice nez u sledovanych dfevin
jehli¢natych. Jednim z divodii miize byt kromé jiného také
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Tab. 1

Primérné a maximalni hodnoty po$kozeni dievin béhem 11letého monitoringu (1992 — 2002), vyjadrené podilem [%] poskozenych jedincl

v populaci Kralovské obory (K. 0.) a v méstskych lokalitach (M)

Poskozeni populaci drevin [%]

taxon prim. hodnoty | max. hodnoty
Listnaté dreviny K. o. M K. o. M
Acer campestre 6,2 26,5 18,9 57,4
Acer negundo 0,6 2 2.4 29,2
Acer platanoides 2,3 17,6 4,6 19,2
Acer pseudoplatanus 45 17,8 10 25,2
Aesculus hippocastanum 45 5,6 75 22,4
Ailanthus altissima 14,1 40,9
Alnus glutinosa 1 19,1
Betula pendula 25,1 39,4 40,4 52
Carpinus betulus 6,5 23,7 12,9 35,7
Crataegus intricata 54 10,5
Crataegus laevigata 5 16,1
Fagus sylvatica 5,1 18,3
Fraxinus excelsior 15,1 28,4 47,7 60,7
Platanus hispanica 47,5 97,5
Populus alba 1,3 4
Populus nigra 21,3 41,9
Prunus mahaleb 11,4 22
Prunus padus 2 6,3
Quercus robur 15 25,8 26,5 34,8
Quercus rubra 54 26,5 13,3 55,6
Robinia pseudoacacia 6,3 15,8 23,1 23,1
Salix alba 4.6 17,4
Sophora japonica 15,1 32,8
Tilia cordata 8,2 25,1 16,7 37,6
Tilia platyphyllos 4,7 15,6 15,4 36
Ulmus minor 11,1 26,6 28,8 96,3
Jehliénaté dreviny K.o. M K.o. M
Larix decidua 5,2 16,6
Picea abies 0,3 1,1
Picea omorica 0,5 2,4
Picea pungens 0,2 2,7 1,2 9,5
Pinus nigra 0,7 2,9
Pinus sylvestris 0,8 4.1
Pseudotsuga menziesii 0,5 2,2
Tsuga canadensis 1,5 8,5

zjisténa nizsi citlivost jehli¢natych dfevin na sledované imi-
sni stresory (tab. 2).

Pii analyze vyvoje zdravotniho stavu dfevin byly
zohlednény prirozené abiotické faktory (teplota, srazky) a
faktory antropogenni (imisni zatéz). Byla sledovana prii-
kaznost zmény zdravotniho stavu populaci jednotlivych
druhti na obou typech lokalit a rozdil v jejich poskozeni. Jak
jiz bylo uvedeno, hodnoceni pri¢in poskozeni dfevin z hle-
diska vnéjsich abiotickych faktort je velmi komplikované.
Presto na zakladé korela¢nich analyz byly u kazdého druhu
vytypovany potencidlné vyznamné faktory, které ovliviuji
zdravotni stav dané populace. Mnohondsobnou regresni
analyzou byly pro kazdy druh zpracovany regresni mode-
ly, které pifi zna¢né zavislosti zdravotniho stavu dfevin
na vyvoji koncentraci imisi a/nebo klimatickych faktora
vysvétluji nékdy zna¢nou miru variability poskozeni po-
pulace. V tab.2 jsou zjednodu$enym zptisobem uvedeny
nékteré zjisténé signifikantni zavislosti mezi klimatickymi
faktory a/nebo zvysenou koncentraci oxidt dusiku (NO,),
oxidu sificitého (SO,) a ozonu (O,).

Z Klimatickych podminek ovliviiuji zdravotni stav
drevin predevsim teplota a srazky, které maji pro jejich
zdravy vyvoj zékladni vyznam. Jejich dopad muze byt
ovéem nejen pozitivni, ale také negativni, s ohledem na
druh a stanovi$té, ptipadné ptitomnost dal$ich faktoru
(unékterych druht v Kralovské obofe jsou negativni
napt. breznové srazky nebo v obou srovnavanych loka-
litach napf. vyrazny nértst teplot v zimnim obdobi apod.).
V tab. 2 jsou uvedeny pouze nékteré z moznych pozitivnich
korelaci mezi srazkami, teplotou a zhorSenim zdravot-
niho stavu dfevin (podrobnéji GREGOROVA a kol. 2006).
Zejména v méstskych podminkdch byl u mnoha druht
zjistén zasadni vliv kombinace podzimnich srazek a mraza
pocatkem zimy. Nedostatek vlahy pred nastupem zimniho
obdobi s nizkymi teplotami vyvolava efekt tzv. mrazového
sucha, které miize stromy vazné poskodit. Toto zjisténi
potvrzuje realnou moznost zlepseni stavu dfevin zajisténim
dostate¢né zalivky na suchem postizenych lokalitach kon-
cem vegeta¢niho obdobi, a to nejen u mladych jedincu.
Naopak vysoky thrn srazek v predjafi ma negativni dopad
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Tab. 2

Prehled vybranych abiotickych faktorti vyznamné pozitivné korelovanych s poskozenim populaci dfevin rGznych taxont v Kralovské obofe

(K.0.) a v méstskych lokalitach (M).

Poskozeni populaci dievin
taxon Vys. sraz. | niz. sraz. | niz. tepl. |vys. vz. tepl.] NO, 03 SO,
predjafi podzim zima zima vegetace|vegetace| vegetace
Listnaté dreviny Ko.] M (Ko M [Ko.[ M |Ko.] M |Ko.| M [Ko.[ M |Ko.[ M
Acer campestre X — — X — X X x | X x| -1-
Acer negundo — — - | (x) - - (x) | x)[ x x)| - | -
Acer platanoides — X — — - X — X X — — —
Acer pseudoplatanus X — — X - — X x| -/ -1 -1-
Aesculus hippocast. X X L L - | (x) X x| x| -[-]1-1-
Ailanthus altissima — X X X X — —
Alnus glutinosa X — - X —
Betula pendula X — — — X - — X X X — X X
Carpinus betulus — X — X - — X - | x x| - - -
Crataegus intricata - — — X o -
Crataegus laevigata X — - — —
Fagus sylvatica X — - X X —
Fraxinus excelsior X — — X X - — X X o o — —
Platanus hispanica X — X — o — —
Populus alba — — - — [e) —
Populus nigra X L - (x) - —
Prunus mahaleb = X - = X = -
Prunus padus X — - X - —
Quercus robur — — — — — - — x | x| = - | -
Quercus rubra X - — X — — — x | x| o - | -
Robinia pseudoacacia X — — — - - — X X | - x| - | -
Salix alba X - - X o =
Sophora japonica — X — X o —
Tilia cordata X - L X X - X | x| -] -1-
Tilia platyphyllos - - X | (x) - X X x| x| ofx]|] =-1]-=
Ulmus minor X — — — — — — X X - | -1 -
Jehli¢naté dieviny Ko.[ M (Ko M [Ko.[ M |Ko.] M |Ko.| M |[Ko.| M |Ko.[ M
Larix decidua X X X — (x) —
Picea abies X - — — — -
Picea omorica X — — — — —
Picea pungens — — — X - - — - | x| -1-1-1-=
Pinus nigra — — - — — — -
Pinus sylvestris — — - — — — —
Pseudotsuga menziesii — — X [e) - —
Tsuga canadensis — — — — — —
Vysvétlivky:
X — vyznamné poSkozeni, (x) — tésné za hranici prikaznosti, o — méné vyznamné, — — nevyznamné, Zadné,

L — uhrn srazek v letnim obdobi)

na dreviny zejména v Kralovské obore, lokalité s vysokou
hladinou podzemni vody a vy$$i vzdusnou vlhkosti. Tyto
podminky podporuji vyvoj kofenovych hnilob, které byly
u vice druht drevin také zjistény. Ziskané vysledky ovsem
rovnéz naznacuji, Ze béhem vegetace mohou mit jindy pozi-
tivn{ srazky také vliv negativni. Tato skute¢nost se projevila
napf. v obdobi soubéhu vysoké koncentrace oxidi dusiku
a srazek (Betula pendula, Acer pseudoplatanus aj.), kdy
se jednoznac¢né jedna o kombinovany vliv srazek a imis-
niho zatiZzeni (zvy$uje se pifjem $kodlivin rostlinou pres
koteny a poskozeni nadzemnich ¢asti rostliny). Zajimavé je
zjisténi pozitivniho vztahu vysokych letnich teplot a snizeni
poskozeni nékterych drfevin, napt. Tilia cordata, Sophora
japonica a dal$ich druhti, kde mozna mutize dochazet k obra-
cenému efektu.

Za velmi silné stresory béhem sledovani mtizeme
povazovat predevsim oxidy dusiku, a to nejen v méstském
prostredi, ale také v Kralovské obore. Jejich pozitivni ko-

relace s poskozenim se az na vyjimky projevila u vSech
druht listna¢ti, méné prokazatelna byla u jehli¢nand. Vliv
téchto polutantt byl vétsinou nejvyssi v prvni poloviné
vegeta¢niho obdobi.

Vzhledem k tomu, Ze koncentrace oxidu sifi¢itého
v ovzdusi v poslednich letech klesd, jeho vliv na poskozeni
dfevin s vyjimkou dfevin Betula pendula nebyl vyznamny.
V regresnim modelu primérna koncentrace SO, vysvétluje
26 % (p < 0,05) variability poskozeni populace btizy bélo-
koré v méstskych lokalitach.

Poskozeni dfevin ozonem neni tak vyrazné jako u oxidu
dusiku. Souvisi to zfejmé také se skute¢nosti, Ze vyznam
poskozeni drevin ozonem nelze zcela presné zhodno-
tit, pravdépodobné i proto, Ze koncentrace prizemniho
ozonu se velmi rychle méni v ¢ase a prostoru v zavislosti
na mnozstvi prekurzorti v ovzdusi (vznikajicich v dtsledku
dopravy) a na vhodnych atmosférickych podminkach.
Vyznamnéjs$i korelace ozonu a poskozeni stromii byla
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prokazana hlavné v prvnich mésicich vegeta¢niho obdobi,
v dobé raseni pupent a v dobé¢, kdy jsou mlada pletiva listti
a vyhontl jesté nevyzrala a vice citlivd na poskozeni. Kon-
centrace ozonu v roce 1998 béhem dubna a kvétna, které
byly nejvyssi z celého sledovaného obdobi (64,4 pg/m’ a
74,1 ug/m?), pozitivné koreluji napf. s vysokym poskozenim
u Tilia platyphyllos nebo Fraxinus excelsior.

Vysledky, které jsme béhem dlouhodobého monitorin-
gu ziskali a jejichz malou ¢ast v tomto prispévku prezentu-
jeme, prispivaji ke komplexnéjsimu pochopeni sou¢asného
neptiznivého vyvoje zdravotniho stavu drevin a zejména
stromt v sidlech i krajiné. Kromé poznavani vztahti mezi
abiotickymi a biotickymi $kodlivymi ¢initeli a poskozenim
drevin jsou ziskané vysledky jednim z predpokladti k ak-
tivnimu pristupu a zavadéni vhodnych opatfeni, ktera by
z¢asti jejich negativni dopad alespon zmirnila.
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DEFICIENCE VE VYZIVE MLADYCH SMRKOVYCH POROSTU

A MOZNOSTI JEJICH NAPRAVY

VILEM PODRAZSKY

Zloutnuti smrku se objevuje nejen v oblastech
s vyraznym pusobenim imisi, ale mozaikovité ve star$ich
i mladsich porostech po celém uzemi stfedni Evropy.
Vede i v téchto pripadech k vyraznému poskozeni stromd,
usticimu az k odumirani nejvice poskozenych jedinctii. Je
nutno se pripravit na stav, Ze v ur¢itych podminkach bude
predstavovat problém i v lokalnim, nejen regionalnim
méritku, a prijmout adekvétni opatfeni, tj. pripravit vhod-
nou technologii a techniku zasaht.

Tyto projevy se objevovaly v omezeném rozsahu po
celou dobu imisn{ kalamity. Ve srovnani s nejvice posko-
zenymi oblastmi a lokalitami vSak nebyly pfili§ brany
v potaz a Casto nebyly ani rozpoznavany - predstavovaly
ostatné podruzny problém. Vétsi pozornost jim je vénovana
az v poslednich letech ve spojitosti s masivnim regional-
nim vyskytem v oblasti zdpadniho Kru$nohoti a v mensi
mife i v jinych oblastech CR (Sumava, Orlické hory apod.).
Zatimco v jinych stfedoevropskych zemich se jedna o jev
prozkoumany, respektovany a jsou pfijimana odpovida-
jici lesopéstebni opatfeni (hnojeni, zavadéni meliora¢nich
drevin), v naSich podminkach je intenzivni vyzkum
zalezitosti az posledni doby. Zahrani¢ni zku$enosti vSak
muzeme na rozdil od vapnéni imisnich holin pfejmout
v tomto ptipadé bez problému.

Kromé regiondlntho vyskytu jsou v posledni dobé
popisovany i ptipady lokalné omezeného poskozeni smrku
tohoto typu, vedouci rovnéz velice rychle az k odumirani
jedincti, potencidlné i porosti. Jako jeden z pripadll je
mozno uvést oblast LS Vyssi Brod a v poslednim podzimu
se vyskyt zloutnuti nalettl i star$ich stromi projevil i ve vr-
cholovych oblastech Vysociny, predevsim Zdarskych ¢i Jih-
lavskych vrchii.

V oblasti LS Cikhdj, na majetku Lesy Dr. Radslava
Kinského, byl vyrazny vyskyt zloutnuti stars$ich porostii i
nélett dolozen ve vétsi mire v poslednich letech. Je patrné
zloutnuti v korunach jedinct star$ich smrkovych monokul-
tur, kritickymi se v$ak jevi vyrazné barevné zmény a ztraty
ojehli¢eni u skupin naletu ve clonném postaveni. Jev je nej-
vice patrny na navétrné strané vyvysenych lokalit. Zde je
nebezpeéi odumfeni slibnych naletti zvlasté markantni a
néasledné problémy s prirozenou obnovou smrku akutni.
Situace se zhorsila i mimoradné suchymi léty, kdy nalety
zcela jisté trpély silnou konkurenci star$ich jedincti s lep$im
vyuzivanim kofenového prostoru.

V drtivé vétsiné pripadi vyskytu zloutnuti se jako
hlavni pfi¢ina projevuje v nasich podminkach kriticky ne-
dostatek hot¢iku. Proto i na sledovanych lokalitach bylo
pristoupeno ke zjisténi stavu vyzivy jako mozného divodu
nezadouciho zdravotniho stavu. Jako plochy srovnavaci
byly zvoleny v sousedstvi umisténé vyzkumné objekty,
kde je sledovan vliv hnojeni na stav a vyvoj kultur lesnich
drevin, v prvni fadé smrku.

Metody Setfeni

Srovnavan byl stav vyzivy u krnicich a poskozovanych
skupin naletu a na trvalych vyzkumnych plochach,
zalozenych v prvni poloviné devadesatych let (1994). Na
nékolika lokalitdch s poskozenym naletem byly odebrany
z prvnich ro¢nikd jehli¢i smrku smésné vzorky (30 - 50
jedincti), stejné tak byly odebrany vzorky jehli¢i ve 4 opa-
kovanich na razné oSetfenych plochach v sousedstvi, na
holiné. Varianty pfihnojeni zde byly: 0 - kontrolni, dale
ptihnojeni 1 kg vapence nebo 2 kg amfibolitu na jamku na
jafe v dob¢ vysadby. Meliora¢ni hmoty byly pfimichdny do
zeminy v dobé zaloZeni experimentt.

Vysledky

Srovnani stavu vyzivy na riiznych variantach setfeni do-
kumentuje nasledujici tabulka 1. V poslednim fadku jsou
v ni uvedeny také limitni hodnoty obsahu Zivin, indikujici
pocinajici vyrazny deficitni stav. Na prvni pohled zaujme
skute¢nost, ze dvoumocné baze jsou v oblasti kritického
nedostatku. Zvlaste je to patrné v pripadé vapniku, kde se
obsah této ziviny pohybuje v fadové niz$ich hodnotach,
nez je uvadéné minimum. Vépnéni jeho koncentrace
v asimila¢nich organech smrki na vyzkumnych plochach
zvysilo do oblasti dostatku, na zhruba dvojnasobek proti
vychozimu stavu. Na jinych variantach byly obsahy proti
krnicim naletim zhruba devitindsobné, i kdyz i zde se po-
hybovaly v blizkosti deficitu.

Projevuje se tak jista mistni specificnost vrcholové
oblasti Zdarskych vrchi - zatimco v jinych regionech je
vapnik prevazné prvkem stabilizujicim ptdy a neni proka-
zovan jeho nedostatek jako Ziviny, v dané oblasti je zfejmé
diky geologickému podkladu jeho nabidka extrémné
nizka. Tento rozdil vidi jinym regiontim se projevoval jiz
pti analyzach vyzivy smrku v dané oblasti pred patnacti
lety, kdy na néj bylo tehdejsimi zaméstnanci VULHM VS
Opoc¢no poukazano. V neptiznivych podminkach se tedy
situace ve vyzivé danym bioelementem béhem posledniho
obdobi vyrazné vyhrotila.

Také obsah folidrniho hot¢iku je extrémné nizky a sam
o0 sobé by byl pravdépodobné také pri¢inou $patného zdra-
votniho stavu smrki. Tento prvek se v dané oblasti vesmés
pohybuje i u mladych jedinct na holinach pod hranici
deficitu, u starsich porosti je tedy Zloutnuti v disledku ne-
dostatku hot¢iku zcela aktudlni. Vapenec nebyl dolomiticky,
proto ani vapnéna varianta nevykazovala priznivéj$i stav,
naopak — vSechny varianty na experimentdlnich plochach
byly vyrazné vyrovnané s rozdily v tisicindch %.

Treti vyrazné deficitni Zivinou v podrostu byl dusik,
v jeho pripadé je treba predpokladat silnou konkurenci
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Tab. 1

Vysledky analyz stavu vyzivy smrkovych kultur a narostua v oblasti LS Cikh3j

Varianta N % P % K % Ca% Mg %
ZI. podrost 1,27 0,17 0,62 0,03 0,015
0 — Kontrola 1,51 0,16 0,61 0,22 0,050
Vépenec 1,52 0,17 0,63 0,40 0,049
Amfibolit 1,44 0,18 0,64 0,28 0,049
Limit 1,30 0,11 0,30 0,20 0,060

ze strany dospélych smrkt. Pfes pomérné vysoky spad
dusiku i v dané oblasti je jeho retence lesnim ekosystémem
pravdépodobné omezena a spide nez zvySenym piijmem se
projevuje acidifikaci ptid a ztratami bézi.

Obsahy ostatnich makroelementd, tj. fosforu a drasliku,
byly na viech variantach vzacné vyrovnané a vysoko nad
hranici deficitu. Jako pfi¢inu neuspokojivého stavu narostil
lze tedy oznacit kriticky nedostatek vapniku a hor¢iku,
suché pocasi béhem roku a silnou konkurenci dospélého
porostu v okruhu deficitnich faktort prostredi.

Zavéry

Pfes svoji rychlost, pomérné maly rozsah a orienta¢ni
charakter indikuji vysledky Setfeni prakticky vyznamné
poznatky a je mozno formulovat nasledné zavéry a navrh-
nout napravna opatfent:

- Lokélné se expozice imisné-ekologickym faktortm,
extrémni stav geologického podkladu a pid a stav
porostti véetné minulych zpiisobtt hospodareni projevuje
nevyvazenosti a nedostatky ve vyzivé.

- Jako deficitni Ziviny se projevuji rizné prvky, prevazuji
dvoumocné baze a chronicky je vétsinou dosud ne-
dostatek dusiku.

- V oblasti vrcholovych poloh Zd4rskych vrcht je uréujic
nedostatek vapniku, v mensi mife i horéiku, v zavislosti na
geologickém podlozi, pedogenezi a lesnim hospodareni
v minulosti.

- Deficit ve vyzivé se projevuje u starsich porosti, kriticky
pak u mladych narostti vystavenych navic silné konkuren-
ci a stresim suchem.

- Je tak ohrozeno dosud slibné prirozené zmlazeni
predevsim smrku, nepfizniva situace je patrné i u dal$ich
drevin.

Adresa autora:
prof. Ing. Vilém Podrdzsky, CSc.
Fakulta lesnickd a drevai'skd, CZU Praha
Kamyckd 1176
165 21 Praha 6 - Suchdol

- Jako népravné opatteni se v kritickych pripadech nabizi
hnojeni a vapnéni, které je vyznamné v téchto pripadech
nejen jako faktor stabilizujici ptidu, ale zlepsujici i vyzivu
porostii.

- Vice nez jinde Ize tedy doporucit vapnéni dolomitickym
vapencem a dodatkové hnojeni, Ize tolerovat i nizsi ob-
sah dusiku - lesni ekosystém jej zcela jisté bez problému
ptijme v pripadé pomalu rozpustnych forem.

- Doporucit lze i hnojiva fady SILVAMIX, vyrazné snizujici
rizika dusikatého hnojeni a vapnéni a obsahujici variabil-
ni a komplexni kompozici zivin. Tato hnojiva byla v dané
oblasti jiz ovéfena s priznivym uéinkem.

- To je jesté vice aktudlni v pripadé podpory sazenic jedle
clonného nebo okrajového postaveni, jak odpovida jejich
ekologickym narokum.

- Zaroven je zadouci vyvijet technologie maloplo$né me-
chanizované aplikace meliora¢nich hmot rtzného slo-
zeni a formy, snizujici pracnost, naklady a zajistujici
oSetfeni ploch.

- Z&douci je vét3{ variabilita druhové a prostorové sklad-
by porostll a zamezeni jednostranné zatézi ekosystému
odbérem Zivin stejnorodymi a stejnovékymi porosty.

Podékovani

Prispévek vznikl jako soucldst teseni projektu NAZV
1G58031 ,,Vyznam ptirodé blizkych zpiisobii péstovdni lest
pro jejich stabilitu, produkéni a mimoprodukcni funkce®.
Autoti dékuji zaméstnanciim i vedeni majetku Lesy Dr. Rad-
slava Kinského za pomoc a umoznéni terénnich praci.
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SKODY ZVERT - NERESENY ESKALUJiCf PROBLEM

PETR CERMAK, RADOMIR MRKVA

T R N S T L T

Skody zvéii, ¢i mozna vystiznéji — nesladéné hospo-
dafeni s obnovitelnymi zdroji, lesem a zvéti, je dlouhodobé
sledovany problém ochrany lesa. Da se Fici, Ze jiz vice nez
deset let je dokonce velmi intenzivné diskutovan a nyni se
snad jiz v8ichni shoduji na tom, Ze se opravdu musi fesit. Je
zfejmé, Ze problém ma dvé polohy: vécnou ¢i popisnou a na
druhé strané usilovani o navrhy fedeni, co nejraciondlnéjsiho
a u¢inného. Zatimco prvni ¢ast je bezproblémova a vysled-
kem je shromazdéni celé fady poznatkd, ¢ehoz dokladem je
znacnd ¢ast predkladaného referatu, dosahnout skute¢ného
fedeni je z vétsi ¢asti véci politickou a nedari se.

To vse se odehrava za situace pro lesni hospodarstvi
zvlasté slozité, nebot vice nez kdykoli jindy je zadouci,
aby byla pfi obnové lesa vice vyuZivand ptirozena obnova,
neovlivnéna druhové selektivnim okusem apod. Nehledé
na to je stéle, a nyni snad je$té vice zddouci, aby porostni
zasoba zejména smrku, ale i jinych dfevin, nebyla znehod-
nocovana poskozenim kiiry kment od zvére a naslednymi
hnilobami dfeva. Diivody naléhavosti feSeni musime hle-
dat v oblasti ekologické a ekonomické, pricemz obecné
plati znamé réeni ,co je ekologické, je i ekonomické®
Urc¢ujicim momentem je skute¢nost, ze diky klimatické
zméné (proménlivosti klima bez ohledu na ptfi¢inu) a
s prispénim antropickych vlivi, véetné samotného inten-
zivniho hospodareni v lese, dochazi k destabilizaci lesnich

ekosystémil. Jejich postizeni je velkoplo$né a s prispénim
vétrnych smrsti a zvlasté sucha dochazi k prubéznému
snizeni vitality dfevin, zvy$uji se nahodilé tézby a regional-
né dochézi k pred¢asnému rozvolnéni porosti a potiebé je
zacit obnovovat. Problém je v tom, Ze uméla obnova je velmi
¢asto nedspés$na jiz z povahy véci, neni vhodna pro vsechny
druhy dfevin a navic v disledku castych epizod sucha do-
chazi k vysokému nezdaru zalesnéni. Ostatné leto$ni rok
2007 bude nepochybné ukazkou, k jaké eskalaci problé-
mu muze nebo bude dochdzet a presvéd¢i nedavérivé, ze
ménici se produkéni podminky postihnou nejvice pravé
lesni hospodarstvi s dlouhou produkéni dobou.

Umeéld obnova je mimo to rovnéz velmi nakladna, takze
spolu s predchozi pripravou paseky k vysadbé a s nasled-
nymi naklady na oploceni nebo osetfeni repelenty a likvi-
daci burené az po dobu zajisténi kultury bude predstavovat
neresitelnou prekazku pro udrzeni konkurenceschopnosti
naseho lesniho hospodarstvi.

Jak bylo feceno, pti studiu problému byly shromazdény
nasledujici podrobné informace, tykajici se faktort
ovliviujicich okus, ohryz a loupani a obecné konzumace,
ale také udaje o vlivu zejména okusu na kompenzac¢ni
rtst, toleranci a dynamiku hustoty populace dfevin, které
predkladame ve stru¢ném piehledu.

Soucasny stav podle statistik a inventarizaci - nartst poskozeni zvéfi v nejmladsich
porostech, kolisani vykazovanych $kod, nartst pocetnosti zvére

V roce 1995 provedl IFER celorepublikové hodnoceni
s$kod zvérti, dalsi Setfeni stejnou metodikou byla realizovana
v roce 2000 a 2005. Poskozeni dfevin v nejmladsich po-
rostech v sledovaném obdobi vytrvale rostlo — v roce 1995
poskozeno zvéri cca 32 % stromd, v roce 2000 to bylo 40 % a
vroce 2005 uz 44 % stromt. Poskozeni ohryzem aloupanim
ve stfedné starych porostech ve stejném obdobi klesalo,
v roce 1995 bylo poskozeno 31 %, v roce 2005 27 % (CerNY
et al. 2000, BERANOVA et al. 2007). Ve smrkovych porostech
stftedniho véku je ovSem zvéfi poskozeno v priméru stale
cca 30 % stromt, coZ je z pohledu kvality dfeva i stabili-
ty porostt prili§ vysoky podil. Na konci devadesatych let
20. stoleti a na zacatku 21. stoleti predstavovalo hnilobami
poskozené dfivi u majoritniho lesniho majetku Lestt CR
kazdoro¢né vice nez 20 % z celkového objemu tézby. Jed-
nalo se o priblizné 1,4 miliénu m?, coz znamenelo pfimou
ztratu na zpenézeni dfeva ve vysi vice nez 250 milionu K¢
(POLPAN 2001).

Skody zvéii uplathiované dle platnych pravnich predpisii
(ndhrady skod) - aktualné dle vyhlasky ¢. 55/1999 Sb. - se

v CR pohybuji ro¢né v fadech nékolika desitek miliént K¢
(tab. 1) Vétsi ¢ast vykazovanych $kod byla v 70. az 90. letech
zpusobena ohryzem a loupanim, mensi ¢ast $kod okusem
(napf. v roce 1995 tvorily skody okusem cca 35 %, v roce
1996 16 % atd.), v poslednich letech jiz pravidelné prevazuji
$kody okusem.

Nejvétsi ¢ast skod vznika na majetku statnich lesti. Napt.
v roce 2005 to bylo 66 % $kod a v roce 2004 48 %. Mezi
jednotlivymi roky jsou pfitom v rozlozeni $kod dle ma-
jetku vyrazné rozdily. Za statnimi lesy zpravidla nasleduji
soukromé lesy (19 % v roce 2005, 8 % v roce 2004), obecni
lesy (11 % v roce 2005, 16 % v roce 2004) a lesy lesnich
spole¢nosti ¢i druzstev (3 % v roce 2005, 28 % v roce 2004);
v lesich ostatnich vlastniki jsou $kody vétsinou jen do
1 %. Na rozlozeni $kod je patrna zjevna disproporce vuci
rozloze jednotlivych majetkd. Tyka se to predevsim lest
lesnich spole¢nosti — ackoliv zaujimaji pouze cca 1 % plo-
chy lesti CR, $kody na nich v poslednich letech byly vyssi,
nez by rozloze odpovidalo, naptiklad v roce 2003 dokonce
prevysovaly $kody u statnich lesti a tvorily 49 % celkovych
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Tab. 1

Skody zv&Fi v CR, 1976 — 2005 (Zdroj: VULHM — LOS in MZP CR, 2002; MZE, 2003, 2004, 2005, 2006)

Rok | Skoda | Rok | Skoda | Rok | Skoda | Rok | Skoda | Rok | Skoda | Rok | Skoda
mil. K&s mil. K&s mil. K&s mil. K&s mil. K& mil. K&
1976 30,8 1981 48,8 1986 54,5 1991 47,7 1996 53,8 2001 36,4
1977 35,3 1982 65,0 1987 47,4 1992 21,2 1997 61,1 2002 65,3
1978 | 57,4 1983 | 371 1988 | 35,9 1993 | 22,7 1998 8,2 2003 | 27,4
1979 35,2 1984 | 53,7 1989 | 225 1994 13,1 1999 | 25,8 |2004| 33,0
1980 33,4 1985 41,6 1990 21,2 1995 41,8 2000 36,4 2005 241

$kod (dle zdroji MZe). Naopak u soukromych lest (cca
22 -23 % plochy lesa) jsou $kody vétsinou nizsi, nez by
odpovidalo vyméte téchto lest, v roce 2003 byly napriklad
pouze 355tis. K¢ (1 % $kod). Lze tedy odtéivodnéné
predpokladat, Ze do vykazovanych a narokovanych skod
se vyrazné promitaji také zajmy vlastnika. Zatimco les-
ni druzstva maji zdmér na maximalizaci uzitku z lesa a
narokuji tedy u ndjemct honiteb skody v maximalni mozné
vy$i, soukromi vlastnici hospodafici prevdzné na malych
vymérach ¢asto $kody viibec neuplatiiuji nebo je vykazuji
jen v minimalni vysi. Vy¢isleni skod tedy pravdépodobné
kolisa stejné tak vlivem skuteéné vzniklych $kod jako
vlivem ekonomickych a socioekonomickych zajma ci
organiza¢nich a administrativnich faktort.

Kromé vlastnich ztrdt na kvalité dfeva se do hospo-
dafeni pochopitelné vyraznou mérou promitaji naklady na
ochranna opatteni proti zvéii. U Lesti CR, s. p., tyto nékla-
dy na zac¢atku devadesatych let dosahovaly cca 400 miliént
ro¢né — 417 mil. v roce 1993, 407 mil. v roce 1994, 460 mil.
v roce 1995 (MINX, 1995). V poslednich letech se podle
Vyroc¢nich zprav Lesi CR, s. p., ¢astky pohybovaly v fadu
cca 200 - 300 miliént Ke.

Prestoze poskozeni dfevin zvéfi a jeho dusledky
v poslednich desetiletich nartistaly a uZivnost honiteb se
zfejmé v praméru nijak zdsadné nezménila (lze pozoro-
vat zmény ve strukture ¢i skladbé vegetace prispivajici ke
zvy$eni i k snizeni Gzivnosti), stavy zvéte nebyly reduko-
vany, naopak vyrazné stoupaly. Jarni s¢itané kmenové stavy
jelena lesniho ¢inily v roce 2006 158 % stavi v roce 1970,
stavy srnce obecného ve stejném roce 153 % stavil v roce
1970. U introdukovanych druht sudokopytniki je nartist
jesté vyraznéjsi — stavy muflona v roce 2006 ¢inily 264 %
stavll v roce 1970, danka 414 % a jelena siky dokonce 855 %
tehdejsich stavil (viz obr. 1 a 2). Je ovéem samoziejmeé otdz-
kou, nakolik se uvedena ¢isla z myslivecké statistiky blizila
a blizi skute¢nosti.

Soucasny stav ,,in natura®

Intenzivni okus dfevin zvéti vede na radé lokalit k pod-
statnym zasahtim do umélé i ptirozené obnovy lesa. Ob-
nova je zpozdovana, dfeviny ztrdci na prirastu i kvalité,
zvy$uje se jejich mortalita. Diky selektivnimu okusu do-
chazi ke znatelnym zménam dfevinné skladby, vzacné
dreviny s vy$si potravni atraktivitou jsou casto z obnovy
zcela vylouceny. Disledky tohoto vlivu jsou zfejmé jak na
urovni hospodarské, tak urovni ekologické - omezovani
uplatnéni prirozenych adapta¢nich procest, predispozice
pro jina poskozeni (napf. suchem), snizovani druhové di-
verzity.

Vsechny jmenované dopady jsou intenzivni zejména
tam, kde k okusu dochazi opakované, a tam, kde se na
ném podili nékolik druhti zvére. Kriticky je poskozovana
cela fada dfevin, na jejichz zastoupeni mame zdjem jak
z diivodiit hospodarskych, tak ekologickych - jedle bélokora,
javory, jilmy nebo cenné meliora¢ni dfeviny (zejména jerab
ptaci). Ackoliv okus ovliviiuje obnovu prakticky na celém
tizemi CR, je jeho dopad bagatelizovan. Ziejmé se tak déje
predev$im proto, ze chemicka ¢i mechanickd ochrana vy-
sadeb jsou povazovany za samoziejmou nutnost a dopady
intenzivniho okusu v pfirozeném zmlazeni jsou asto na
prvni pohled utajeny (poskozené dreviny odumiraji nékdy
drive, nez si jich sta¢ime povsimnout). Vliv okusu na
pfirozené zmlazeni lze také jen obtizné ekonomicky kvanti-
fikovat, ztraty oddalenim obnovy ¢i nutnosti umélé obnovy
i tam, kde by jinak mohla byt realizovana obnova pfirozena,
jsou prakticky nestanovitelné.

Ohryzem a loupanim je poskozeno pres 220 tisic hekta-
rit redukované porostni plochy. Nejvaznéjsim disledkem
tohoto poskozeni je hniloba pevniku krvavéjiciho. Pevni-
kem je vétsinou zasazena vice nez polovina poskozenych
stromt. Hniloba postupuje kmenem podle podminek
rtiznou rychlosti, nej¢astéji v rozmezi 10 az 50 cm za rok,
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Obr. 1
Jarni kmenové stavy zvéfe (danék, jelen sika, jelen lesni a muflon) v CR k 31. 3. v letech 1970 — 2006 (bez Gizemi narodnich parku)
zdroj MZe CR http://www.mze.cz/
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Obr. 2
Jarni kmenové stavy zvéfe (srnec) v CR k 31. 3. v letech 1970 — 2006 (bez Gzemi narodnich park()
zdroj MZe CR http://www.mze.cz/
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v extrémnim pripadé byl zjistén vertikalni postup az 70 cm
za rok. Znehodnoceny jsou vétSinou dva az ¢tyfi spodni
metry dfeva, v fadé pripadti sahd ovéem hniloba i daleko
vySe, do vysky 5- 8 m. Ekonomické ztraty na zpenézeni
dreva se pohybuji ve sloupanych porostech v mytnim véku
v desetitisicich ¢i dokonce statisicich na hektar. Horizontdl-
nim smérem (zvétSovani plochy hniloby na fezu) se hniloba
$if{ rychlosti az nékolika desitek cm? za rok, nejéastéji cca
30 - 40 cm’ za rok. Pfi této rychlosti $ifeni casto presahuje
plocha hniloby na fezu v misté rany 50 %, coz vede ke znatel-
nému snizeni mechanické stability stromu a k prokazatelné
vy$$im polo-méim vétrem, snéhem a namrazou v téchto
porostech.

Chyby v legislativé, nedostatecné
kompenzace skod

Soucasna legislativa neumoznuje G¢inné branit $kodam,
protoze nevytvari dostateéné mechanismy pro regulaci
mysliveckého hospodarstvi. Kromé toho lze v legislativé
dolozit hned nékolik nelogickych ¢i protichtidnych ustano-
veni ovliviiujicich zejména uplatnéni nahrad $kod. Opome-
neme-li fadu jinych spornych momentt v zékonu o mys-
livosti (¢. 449/2001 Sb., ve znéni zakona ¢. 320/2002 Sb.
a zakona ¢. 59/2003 Sb.), lze za zjevnou chybu povazovat
ustanoveni, které znemoznuje brat v ivahu u vy¢isleni $kod
okusem bo¢ni okus. V zdkoné se uvadi: ,,Ze skod na les-
nich porostech se nehradi $kody na pozemcich chranénych
oplocenim proti skodam piisobenym zvéri, skody na je-
dincich poskozenych jen na postrannich vyhonech a skody
v lesnich kulturach, ve kterych doslo okusem, vytloukanim
nebo vyryvanim stromki ke kazdoro¢nimu poskozeni mé-
né nez 1 % jedinct, a to po celou dobu do zajisténi lesniho
porostu, pri¢emz poskozeni jedinci musi byt rovnomérné
rozmisténi po plose.“ Timto ustanovenim je zdkon o mys-
livosti v rozporu s vyhlaskou MZe ¢. 55/1999 Sb., kde je
okus bo¢nich vétvi soucasti kalkulace nahrady $kody, re-
spektive se bere v uvahu pti stanoveni koeficientu K2,
ktery vyjadfuje miru poskozeni podle stupnii poskozeni
v priloze ¢. 8 vyhlasky. Zakon je nadfazen vyhlasce - $koda
vznikla okusem postrannich vétvi tedy nemtize byt naro-
kovana, jakkoliv je bo¢ni okus pro rust dfevin vyznamny.
U nékterych listnatych drfevin (napf. jasan, javory) je
dolozeno, ze zatimco jsou schopny (diky kompenzaénimu
ristu) prezit opakovany okus terminalu, pfi soubézném
okusu bo¢nich vétvi dochazi ke snizeni vy$kového prirtstu
a postupnému ubytku zastoupeni téchto dfevin ve zmla-
zen{ (EIBERLE 1978). I samostatny bo¢ni okus (zejména
pokud je opakovany) bez okusu termindlu prokazatelné
muze vézt k ristovym ztratam a to na tloustkovém priristu
¢i na rustu korentl.

Druhym silné problematickym momentem je ustano-
veni vyhlasky MZe ¢. 55/1999 Sb. tykajici se skody ze
snizeni kvality lesniho porostu zptisobené mechanickym
poskozenim loupanim a ohryzem zvéfi nebo pribliZovanim
drivi. Ta se smi uplatnit za obmyti pouze jednou na kazdém
jednotlivém stromé. Toto ustanoveni je chybné svou pod-
statou, nebot kazdé dalsi poskozeni zvysuje pravdépodob-

nost infekce pevnikem krvavéjicim. Vznikld hniloba je
hlavni ekonomickou wjmou, opakovani poskozeni tedy
zvy$uje finanéni ztraty. Ustanoveni vyhlasky navic silné
ztézuje ¢i v podstaté znemoziuje uplatnéni $kod i na stro-
mech, které v minulych letech nebyly poskozeny. Proka-
zat jednoznacné, Ze jde o nové poskozeni, za které dosud
nebyla pozadovana nahrada, je velmi obtizné, bez moznosti
zpochybnéni by bylo mozné v podstaté jen pii trvalém
oznaleni jiz poskozenych stromt. Skody loupédnim a
ohryzem jsou tak v opakované poskozovanych porostech
kompenzovany jen jednorazové a tudiz pouze ¢aste¢né.
Uplatnéni nahrad $kod je v soucasnosti dano v podstaté
pouze vyhlaskou, bez modifikace v rdmci najemnich smluv.
Tato situace nedava dostate¢ny prostor u¢innému nétlaku
na najemce honiteb - vykazané $kody jsou jen vyjimecné
tak vysoké (i z vyse uvedenych duvodi), aby ndjemce nu-
tily své hospodareni vyraznéji zménit. Problematické je
také (jakkoliv je zfejmé nutné) soudni fizeni v pripadé
neshody o vysi skody - soudni rozhodnuti je vzdy komp-
likaci a naklady se soudnim projednanim relativné vysoké.
Diskutovat je tfeba rozhodné také o dostate¢nosti soucasné
kompenzace skod, predev§im o moznosti uplatnéni dal$ich
ekonomickych Gjem nez jen ztrat na zpenézeni dfeva a na
prirtistu stromii. Nutno ovéem dodat, ze kompenzace skody
tes$i pouze dtisledek, nikoliv pti¢iny $kod, jednoznac¢nou
prioritu musi mit opatfeni, kterd mohou $kodam predejit.

Silny opakovany okus na javoru klenu. Brdy, jaro 2007.

foto: Petr Cermak
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Hlavni pric¢ina vysokych skod -
neodpovidajici myslivecké hospodareni

Vysoké $kody zvéti okusem, ohryzem a loupanim
jsou predev$im disledkem nepfiméreného myslivec-
kého hospodateni (stavu prostfedi, pozadavkd lesniho
hospodarstvi ¢i ochrany pfirody). Netimérné vysoké stavy
zvéte, nevhodnd vékova a sexualni struktura, nevhodna
rajonizace chovii — to vie vedlo a dosud vede k netnos-
nému rozsahu $kod. Kromé mysliveckého managementu se
na eskalaci $kod ovSem spolupodileji také zmény v lesnim
hospodarstvi v poslednich cca 50 — 100 letech, predevsim
prilisné uprednostiiovani smrkového holose¢ného hospo-
dateni a umélé obnovy lesa.

Soucasné myslivecké hospodarfeni, zejména v ob-
lasti fizeni a pldnovani, nerespektuje v dostate¢né mire
ani pozadavky lesnického managementu, ani moznosti
prostiedi. Schazi diferenciace mysliveckého hospodareni,
ktera by umoznila rozdilné pristupy k populacim zvére
v ,béznych* honitbach a honitbach ve zvlasté chranénych
uzemich (MRrkvA 1995, 2001). Planovani lovu na zakladé
jarniho s¢itani je z hlediska prevence $kod i z pohledu
zjisténi realnych hustot populaci zvére zcela nefunkéni.
Scitani je ze své povahy nepresné a hlagené jarni kmenové
stavy jsou proto cCasto predev$im vysledkem pragmatické
uvahy o tom, kolik najemce chce a kolik zvladne ulovit. Pro
predchazeni $kod zvéfi 1ze myslivecké planovani optimali-
zovat pouze vazbou na poskozeni dfevin a jejich porosta.
Plany lovu by mély byt stanovovany ¢i alespon korigovany
na zakladé reprezentativniho a transparentniho monito-
ringu poskozeni dfevin. K podobnym opatfenim se ovsem
stavi myslivecka vefejnost s razantnim odporem a tak jsou,
jak se dosud zd4, politicky nezadouci a tudiz neuplatnitel-
nd. Efektivné nejsou vyuzivana ani opatfeni jiz do legisla-
tivy prosazena, jako je monitoring na kontrolnich a srovna-
vacich plochéch.

Dle vyhlasky ¢. 101/1996 Sb., paragrafu 5, odstavce 1,
pismene b) je vlastnik lesa u lesnich majetkii o vymére nad
50 ha povinen sledovat ptisobeni zvéfe na nalety, narosty
a kultury pomoci kontrolnich a srovnavacich ploch (KSP)
v po¢tu nejméné jedna plocha (oplocenka) na 500 ha. Moni-
toring na KSP je rozhodné uc¢innym zptisobem, jak zjistit
miru ovlivnéni riistu dfevin zvéfi. Bohuzel je nutné kon-
statovat, Ze i pres své zakotveni ve vyhlasce zistavaji KSP
opatfenim nevyuzivanym, bez dalSich vazeb na lesnicky a
myslivecky management. Na vét§iné izemi monitoring KSP
probiha nahodile ¢i viibec ne (plochy jsou zalozeny a vic si
jich nikdo nev$ima). Vysledky monitoringu (pokud jsou
viibec k dispozici) nejsou vét§inou pouzivany pro komu-
nikaci s najemci honiteb, naptiklad pro natlak na upravu
pocetnich stavii zvére atd. Je tomu tak jisté proto, ze vyuZiti
vysledkt $etfeni neni nijak legislativné podchyceno. Jiny-
mi slovy: najemce honitby vét§inou odmitd brat vysledky
monitoringu jakkoliv v potaz, a tak je jejich pouzitelnost
pro pripadna jednani naprosto miziva.

Pozadavek na snizovani stavl zvéfe se vétsinou stietava
s vyraznym odporem myslivcl, vedenym zcasti obavami
o budoucnost populaci zvére, zc¢asti (leckdy predevsim)
zobavy o moznost mysliveckého vyziti. Néktera pozo-

rovani z izemi s rozsahlym poskozenim okusem, ve kterych
v minulych letech doslo ke snizeni stavli zvéfe, pritom
naznacuji, ze pro dosazeni prijatelné urovné poskozeni
muize nékdy stacit i do¢asné snizeni stavi. Pri dostatecné
redukované hustoté populaci dojde (v pripadé dobrych
stanovi$tnich a klimatickych podminek) k vyraznému
zvySeni uzivnosti honiteb a k plo$nému odriistani pfiro-
zené obnovy, zménéné podminky potom umozni opétovné
postupné navySovani stavil zvéfe. Ackoliv to nebude do-
padat na vychozi uroven stavii, mize jit (zejména na
nadprimérné produktivnich stanovistich) o pocetnosti,
které se jim budou blizit.

Navrh reseni

Na zékladé zkusSenosti predpokladame, Ze skute¢né
feSeni naznaceného problému skod zvéri se tyka hlavné
eliminace nadmérného okusu. Pokud pocetnost zvéfe po-
klesne na takovou uroven, Ze okus jiz bude pfijatelny, lze
ocekavat, ze i loupani nebo ohryz nebude mit hospodarsky
vyznam.

V souvislosti s navrhy na reSeni, které jsme jiz diive
predlozili (napt. CERMAK, MRKvA 2003), se &asto objevu-
je ,,mysliveckd“ rétorika: ,Pokud bude zvét, bude i okus®
»Zvét nemuiZe za to, Ze lesnik péstuje smrkové monokultury
a Ze tim neunosné snizil Gzivnost honiteb’, ,Chov zvéte je
fadné planovan co do pocetnosti i kvalitativnich parametrt
populaci a tak neni nutno nic fesit®, atd. Nema smysl se
poustét do dalsich diskusi, nebot téch jiz probéhlo dost a
nepresvédcily zcela Zadnou ze stran. Stoji ale za to si znovu
zopakovat vychodiska, kterd souvisi s otazkou nejen proc,
ale jak problém resit:

o Trvale udrzitelné hospodareni se tyka vech soucasti
lesniho ekosystému, v némz ovSem panuje prirozena
hierarchie. Pfitomnost konzumentt tedy pochopitelné
nesmi narusit prirozené procesy setrvalé existence
producentti. Z toho vyplyvd, ze druhové slozeni i
pocetnost zvére musi byt podfizeny kritériim, souvise-
jicim jak s produkci, tak s ochranou lesa.

o Dlouhodobéd praxe chovu zvéfe ukazala, Ze systém
planovani pocetnosti je sice doveden k naprosté doko-
nalosti, avSak jde o dokonalost formdlni. Je tfeba
pfipustit, Ze tzv. jarni sc¢itdni kmenovych stavi je
nepresné a jakékoli planovani, které vychazi z téchto
pocti se tak ¢asto zcela miji i¢inkem.

« Uzivnost honiteb je odhadovéna pfili§ zjednodusené,
nejsou nijak brana v Gvahu lokalni specifika, dynamika
spolecenstev, nefku-li potfeby lesniho hospodare. I kdy-
by tedy byla pocetnost zvéfe zjisténa presné, jeji limity
dané predev$im normovanymi stavy nijak nezohlednuji
potieby a cile lesnického managementu, pouze (a to
velmi hrubé) potravni moznosti a naroky zvére.

Z uvedeného lze obecné odvodit, Ze problém je oznacen
spravné, nazyvame-li ho konfliktem mezi hospodafenim
lesnickym a mysliveckym. Les musi byt prioritou a proto
by bylo ptirozené, kdyby normativ, uréujici pocetnost, ale i
druhové slozeni zvére, byl dan ¢i alespon znatelné ovlivnén
potiebami lesniho hospodarstvi. Zakladnim predpokladem
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Na Fadé lokalit je odrustani obnovy mozné jen v oplocenkach.
NPR Biehyné-Pecopala, jaro 2002
foto: Petr Cermak

efektivniho hospodareni v lese je nepochybné kvalitni ob-
nova lesa, prirozena i uméla, a proto pravé ona se musi stat
tim hlavnim kritériem, kterému musi byt podfizen chov
zvéte, pocetnost i druhové sloZeni.

Z pohledu lesniho hospodarstvi pak nejde ani tak
o to, jaké druhy myslivecky hospodat chova. To by mélo
byt predevS§im starosti statni spravy, ochrany pfirody a
mysliveckého hospodare. Lesnika musi zajimat to, aby
nebyla na Gzemi honitby prekrocena (snad az na lokdlni
vyjimky) pripustnd mira okusu umoziujici kvalitni ob-
novu lesa (s odpovidajici druhovou skladbou, v dostate¢né
pocetnosti).

Sledovani intenzity okusu jako korektiv
mysliveckého planovani

Protoze dosavadni zjistovani pocletnosti zvéfe je ne-
presné a z vy$e uvedenych diivodu neskyta zaruku feseni
problému, navrhujeme regulovat pocetnost zptisobem ne-
primym, tj. vychazet ze stanoveni intenzity okusu a pfi-
jatelné zazvéreni odvodit od urcité miry inosného okusu.

Intenzitu okusu semenacu jednotlivych druht drfevin
ruznych vyskovych kategorii jsme zjisfovali na celé radé
chranénych uzemich, kde probihala (nékde tomu tak
bohuzel nebylo) ptirozena obnova spontanné, bez ohledu
na néjaky zamér ovlivnit druhovou skladbu (napt. MRKvA,
CerMAK 2003, CERMAK 2006). V nékolika piipadech byl
pozorovan stav, kdy pres jisty zaznamenany okus pfirozena
obnova odriistala, véetné zvlast zvéti preferovanych druhd,
jako je napt. jedle bélokora nebo jilmy.

S uréitym zjednodusenim bylo stanoveno, Ze Ize tolero-
vat okus az po hranici, kdy bylo postizeno 40 % jedincti

drevin malo vyhledavanych, jako je napf. buk a smrk
a maximalné 20 % jedinct dfevin, které zvér preferuje
nebo konzumuje prednostné (hlavné jedle, javory, jeraby,
jilmy, jasan, habr). Kritéria plati pouze pro monitoring
nového okusu, za poskozeny je pritom povazovan stromek
s okusem terminalu nebo okusem vice nez 20 % boc¢nich
vétvi. Uvedené hodnoty plati pouze pro prevazujici druh(y)
drevin (eudominatni ¢i dominantni), u vtrousenych dfevin
by kritické hodnoty musely byt znatelné nizsi (v zavislosti
na jejich pocetnosti a odolnosti). Hodnoty pochopitelné
nemaji absolutni platnost, v zavislosti na konkrétnich pod-
minkdch uzemi mtze dochazet k nezidoucim dopadim na
obnovu lesa i pti niz§im procentu poskozeni. Pti prekroceni
navrzenych kritickych hodnot je ovSem pravdépodobnost
takovych dopadii velmi vysoka, byt stdle ne nezbytné nutna
- pti vysoké produktivité stanovisté a pocetné obnové miize
obnova v nékterych pripadech odriistat bez vétsich ztrat i
pti vy$$im procentu poskozeni, zejména neptijde-li o opa-
kované poskozeni.

Mira postizeni semenact (vysadeb) okusem by se
zjisfovala na transektech v porostech dospivajicich do
pocatku obnovni doby, v porostech s pocinajicim roz-
padem a v téch, kde jsou pritomny plodici cilové dreviny
a objevuji se jejich semendce. Kontrolni transekty by se vo-
lily v mistech, ktera nelze navic ochranit jinym zptsobem
(oplocenim) a to v po¢tu nejméné 1 transekt na 200 ha vyse
oznacenych porosti. Jejich délka by zavisela na hustoté
pritomnych semenaci, nejméné by mély byt dlouhé asi
30 m a mély by byt tvofeny pruhem asi 3 m $irokym, na
némz by se kontrolovalo vzdy nejméné 100 jedinct (ale
radéji vice) cilovych ¢i eudominantnich a dominantnich
drevin. Vytyc¢eni transekti by bylo vhodné konzultovat
s ndgjemcem honitby a ve spolupraci se spravnim organem
ve véci mysliveckého hospodareni.

Kontrolu okusu by byl povinen provést ptislusny lesni
hospodar a to v predjafi pred rasenim drevin. O vysledcich
by mél byt informovan jak ndjemce honitby, tak spravni
organ, pro néz by mél byt tento tdaj zdvaznym voditkem
pro tvorbu planu chovu a lovu. Dodrzeni pfipustné miry
okusu by mélo byt vymahatelné prostfednictvim finan¢nich
sankci, naptiklad prostfednictvim povinnosti uhradit
urcity podil ndkladi na ochranu obnovy lesa pred zvéfi.
Vymahany podil by byl odstupniovan dle miry okusu. Na-
vrhujeme napf. nasledujici kritéria: pfi okusu vy$$im nez
81 % podil na ochrané 70 % ndkladt; pri okusu 61 % az
80 % podil na ochrané 50 % nakladd; pii okusu 41 % az
60 % podil na ochrané 30 % nékladd; pri okusu vy$s$im nez
21 % preferovanych dievin podil na ochrané 10 % naklada.

Naznacené feseni by mélo vyhody v tom, zZe pouziva
snadno kontrolovatelné a obtizné zpochybnitelné krité-
rium. Jeho realizace by byla vcelku nendroéna a vyplyvajici
opatfeni vymahatelna, takze lze pfedpokladat, zZe feseni by
nastalo v dohledné dobé. Zaplaceni ptislusného podilu na
nékladech za ochranu pred zvéfi by totiz naptiklad mohlo
byt podminkou pro schvaleni planu hospodateni pro dalsi
rok, nebo by mohlo byt napt. soucasti najemni smlouvy. Jak
ale bylo jiz v tvodu zminéno, k realizaci uc¢innych opatfeni
by bylo tfeba nalézt spole¢nou viili zainteresovanych stran
problém skute¢né fesit a nikoliv o ném pouze diskutovat.
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VYUZITI DENDROCHRONOLOGIE V OCHRANE LESA

JAROSLAV HOLUSA, MAREK TURCANI, MONIKA VEJPUSTKOVA

Co to je dendrochronologie

Dendrochronologie je védni obor zabyvajici se da-
tovanim a studiem letokruht, zékladnim ndstrojem je
analyza Casovych rad $ifek letokruht, tzv. letokruhovych
chronologii. Tato technika byla ptivodné navrzena a vy-
vinuta v pribéhu 20. stoleti A. E. Douglassem, zakladatelem
Laboratofe vyzkumu letokruhti na Arizonské univerzité
v Tucsonu. Pomoci této techniky se ptifadi letokruhtm
kalendaini roky, ve kterych byly vytvoreny.

Letokruhy (radidlni ptirtist) je moZné pozorovat na
horizontalnim pricném fezu kmene stromu. Viditelné
kruhy jsou vysledkem zmén v rychlosti réistu v prabéhu
ro¢nich obdobi, jeden kruh tedy obycejné znamena ¢asovy
usek jednoho roku stromu. Letokruhy jsou vic viditelné
u stromt rostoucich v mirném vegeta¢nim pasmu, kde jsou
ro¢ni obdobi vice diferencovana.

Vétsina dfevin mirného pasma vytvari kazdy rok zpra-
vidla jeden letokruh a nejmladsi letokruh vzdy pfiléhd ke
kire. Béhem celého Zivota stromu jsou tyto ro¢ni kruhy
formovany pusobenim podminek, za kterych strom rostl
(predevsim klimatickych). Vysledkem priznivych ristovych
podminek (vhodnd vlhkost a teplota, dlouha vegeta¢ni
sezona) je Siroky letokruh. Nepfiznivé podminky (napf.
vyrazné sucho) se mohou projevit ve formé velice uzkych
letokruhii.

Stromy jednoho druhu z prostorové blizkého teritoria
maji tendenci vytvaret stejné anebo velice podobné vzory
v Sitkach letokruht béhem stejné doby. Na zakladé této
podobnosti je mozné letokruhové série synchronizovat, to
znamena urcit spravnou vzdjemnou polohu letokruhovych
ktivek a nasledné jednotlivé letokruhy v sériich presné da-
tovat. Tento postup se nazyva krizové datovani (cross-da-
ting) a mazeme jej bez nadsazky oznacit za zdkladni kimen
kazdé letokruhové analyzy. Kromé uréeni presného roku,
kdy byl kazdy letokruh vytvoren, lze kiizovym datovanim
odhalit nepravidelnosti v tvorbé letokruht, predevsim
chybéjici letokruhy (za silné nepiiznivych podminek se
nova vrstva dfeva nemusi v prubéhu roku u nékterych
stromu viibec vytvorit). Kifzové datovani se i dnes provadi
vizudlnim porovnanim letokruhovych kfivek, spravnost
vysledku lze zkontrolovat pomoci poéitaéovych programu
(k nejpouzivanéjsim patii COFECHA).

K analyze tloustkovych prirtstti se obycejné uzivaji
vyvrty nebo kmenové kotouce. Nékteré rody stromt jsou
pro dendrochronologické analyzy vhodné vice - jehli¢nany
akruhovité porovité listnace maji lépe odlisitelné letokruhy.
Technika dendrochronologie je 1épe vyuzitelna v oblastech,
kde stromy rostou na okraji svého aredlu rozsifeni, napt.
varidnich anebo semiaridnich podminkdch, nebot zde
ma na utvafeni letokruht dominantni vliv jedina slozka
prostiedi, ktera ma povahu faktoru v minimu, v uvedeném

prikladé prirtist stromu velice citlivé reaguje na mnozZstvi
srazek.

K eliminaci individualni variability v $ifkach letokruhti
zpriaméruji (vyhladi) dendrochronologové letokruhové
fady z vice stromd, takto se vytvori standardni (srovnavaci)
chronologie pro dané misto. Odebranim vzorku z riznych
mist a riznych podminek ve zvoleném regionu mohou
védci vytvorit rozsahly historicky archiv, ktery se mtize stat
soucasti védeckych zdznamu vyuzitelnych v mnoha obla-
stech lidského poznani.

K nejstar$im a nejlépe propracovanym aplikacim den-
drochronologie patii historické datovani stavebnich pa-
matek a uméleckych predméti. Podminkou tspésného
datovani je existence spolehlivého standardu (srovnavaci
chronologie) sahajici od soucasnosti co nejhloubéji do
minulosti. Konstrukce standardu zahrnuje odbéry z nej-
star$ich zivych stromd, na tyto kfivky lze napojit chronolo-
gie ziskané z historickych objektt a dale z dfevénych nélezt
z archeologickych terénnich vyzkumd, dal$i prodlouzeni
srovnavaci chronologie dale do minulosti je mozné studiem
fosilnich kment napt. z fluvidlnich sedimentu.

Velkou prednosti historického datovani za pouziti den-
drochronologickych metod je jejich presnost. Analyzou
vzorki dreva z historickych objekti Ize urcit, kdy byl zdro-
jovy strom nazivu a v kterém roce byl skacen.Tato metoda
byla naptiklad velmi vyznamnym archeologickym nastro-
jem, ktery prispél k datovani atesovych pribytki ptivodnich
Indiant na suchém jihozdpadé USA. U nis se s tispéchem
datuji nejcastéji krovy historickych staveb.

Nékdy z historickych drev ziskame chronologii, jejiz
pocatek a konec nelze presné datovat, tato se nazyva ,,plo-
vouci® chronologie. Takova chronologie muze byt odatova-
na vyuzitim ,,cross-matching“ metody, pfi niz je chronolo-
gie ukotvena bud na zacatek, anebo konec jiné chronologie,
jejiz absolutni datace je znama. Existuji ptipady, kdy se
podartilo ukotvit letokruhové chronologie az 10 tis. let do
minulosti (napf. duby z fek Main a Rhein z jihozapad-
niho Némecka). Podobné dlouhé srovnavaci série exis-
tuji i z nékterych borovic, napt. Pinus longaeva, (ukotvena
série o délce 8 500 let) na jihozapadé USA (White Moun-
tains v Kalifornii). Standardy o délce nékolik tisic let lze
s uspéchem vyuzit pro kalibraci radiokarbonového da-
tovani.

Vyuziti v ochrané lesa
Zir fytofagniho (eventualné sani fytosugniho hmyzu)

zplsobuje stromu stres ztratou asimila¢niho aparatu. Ten
se projevuje nékolika zpusoby i v tvorbé letokruht:
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1. pas pozdniho dfevo je uzky;
2.anatomické vlastnosti dfeva v roce poskozeni se méni
(redukce tloustky bunéénych stén pozdniho dreva);
3. Casty je vyskyt chybéjicich a netplnych letokruh;
4.po defoliacich nasleduje nékolik let minimaélnich
prirtstd.
Proto je mozno pomoci dendrochronologie rekonstruo-
vat fluktuaéni cykly defoliatorti. K verifikaci v$ak slouzi i
historické zaznamy, které je mozné alespon v urcitém obdo-
bi porovnat s letokruhy a tak nalézt v letokruhovych radach
vzory typické pro defoliace. Vétsina druhd defolidtort
zplisobuje jenom castecné defoliace, a proto jejich vliv na
letokruhy neni tplné ztetelny. Dalsi dilezitou podminkou
je provést analyzy rovnéz na dfeviné, ktera neni hostitel-
ska pro daného defoliatora, a tak vylouit jiné, predevsim
klimatické vlivy, které mohou zptsobit zménu ve tvorbé
letokruht. Klimatickymi vlivy dochazi sice k ztzeni $itky
letokruht, anatomické vlastnosti se v§ak vétSinou neméni.
Komplikaci miize byt, ze nékteré (hlavné jehli¢naté)
dreviny mohou v dtisledku defoliaci odumftit. K mortalité
modtint Larix laricina dochézelo po intenzivni defoliaci
Pristiphora erichsonii.

Prikladova studie
(VEJPUSTKOVA, HOLUSA 2006).

V roce 2000 se v oblasti Ceskomoravské vrchoviny
(Vétrny Jenikov u Jihlavy, 650 m n. m.) lokalné pfemnozila
ploskohibetka Cephalcia lariciphila (WAcHTL, 1898),
(Hymenoptera: Pamphiliidae). Tato na modfin vazana
ploskohrbetka se ve sttedni Evropé vyskytuje a graduje dosti
vzacné. Doposud znama pfemnozZeni jsou vazana vyhradné
na neptvodni porosty modfint mimo predpokladany
puvodni areal vyskytu v alpské oblasti.

Gradace ploskohtbetky Cephalcia lariciphila ve smr-
kovo-modrinové kmenoviné u Vétrného Jenikova skoncila
vroce 2004. K mortalité modfint nedoslo, bylo vSak zfejmé,
ze opakované holoziry musi dfeviny podstatné ovliviiovat,
coz se miize projevit také ve snizeni tloustkového prirtistu.
Proto byl vliv zirti na radialni pfirtist modtint sledovan po-
moci dendrochronologickych analyz v roce 2002.

Prirast modfinu byl analyzovian ve dvou porostech
- poskozeném a kontrolnim. V porostu s vyskytem Zziru byl
navic studovan i prirtst smrku jako nehostitelské dreviny.
V porostu postizeném Zirem ploskohibetky byly odebrany
vyvrty z 20 modfin a 20 smrki, v kontrolnim porostu
odebrany vyvrty z 20 modtint. Odbéry byly provedeny
ve vycetni vysce, po dvou vyvrtech z kazdého stromu. Za
vzorniky byly vybirany Groviiové stromy, ptiblizné stejnych
dimenzi, bez zjevného mechanického poskozeni koruny a
kmene. Vyvrty byly zméfeny, bylo provedeno kiizové da-
tovani a oprava nepravidelnosti v tvorbé letokruht (odha-
leni chybéjicich a fale$nych letokruht).

Jak pro oba soubory modfinu, tak pro smrk, byly
urceny negativni zvlastni roky (negative event years) de-
finované jako extrémné uzky letokruh vykazujici redukci
rtistu prekracujici 40 % v porovnani s pramérnou $ifkou

letokruhti za ¢tyti predchazejici roky. Za negativni vyznam-
ny rok (negative pointer year) byl pak povazovan takovy
rok, kdy pro vétsi pocet stromt (minimdlné 20 %) z jed-
noho souboru byl identifikovan zvlastni rok. Porovnanim
frekvence vyskytu prirtstovych minim modfinu jako hos-
titelské dfeviny s minimy smrku jako nehostitelské dfeviny
lze odhalit prirtstové deprese neklimatického charakteru.
Tyto mohou svéd¢it o napadeni modtinu ploskohibetkou
v minulosti. Hypotézu o neklimatickém charakteru
ptirtistového minima je vzdy nutné ovéfit porovnanim
s klimatickymi daty a vzit v tvahu moznou rozdilnou reakei
rtznych drevin na uréity klimaticky faktor.

Vyskyt chybéjicich letokruht je v obou porostech nizky
a dosahuje srovnatelnych hodnot. V kontrolnim porostu
byl zaznamenan nejvyssi vyskyt poruch v tvorbé letokruhut
v roce 1992. V poskozeném porostu byly zjistény chybéjici
letokruhy v roce 1959 a 1992, pouze u jednoho vyvrtu byl
zaznamenan chybéjici letokruh v roce 2002 (tfeti rok Ziru
ploskohrbetky) (obr. 1).

Ze srovnani prubéhu prirastt po prevedeni S$ifek
letokruhti na letokruhové indexy (extrapolace vékového
trendu letokruhovych sérii vzornikii postizenych zirem pro
roky 2000 - 2002) je patrny pokles pririistd poskozeného
porostu pod troven kontroly od roku 1996, hluboky pokles
ptirtstt v dtsledku ziru ploskohtbetky od roku 2000 (hod-
noty prirtst se dostavaji pod troven nejhlubsich minim
zlet 1959 a 1992 ) (obr. 3).

Spole¢na silnd prirtistovda minima (pokles prirtista
presahujici 50 % zaznamenan u nadpoloviéni vétsiny
stromtl) byla identifikovdna v letech 1959 a 1992. Podle
meteorologickych dat ze stanice Pfibyslav bylo vegeta¢ni
obdobi roku 1992 viibec nejsussi a nejteplejsi v fadé pozo-
rovani od roku 1955; rok 1959 byl také velmi suchy, teplotné
vSak pouze mirné nadprimérny. Silnd minima vyskytujici
se pouze u poskozeného porostu byla v letech 1996, 2000,
2001, 2002 (obr. 1). Zatimco v obdobi 2000 - 2002 doslo
k prokazatelnému Ziru ploskohtbetek, rok 1996, i kdyz i
zména charakteru pletiv tomu nasvédcuje, se nam histo-
ricky potvrdit nepodatrilo.

Tésnost vztahu mezi pramérnymi letokruhovymi
sériemi kontrolni a poskozené plochy v prubéhu ¢asu byla
otestovana pomoci jednoduchych korelaci v desetiletych
intervalech. Od pocatku vychazi korela¢ni koeficienty jako
statisticky signifikantni, vyjimkou je az posledni decen-
nium, kdy velmi nizkd hodnota korelace indikuje rozdilny
vyvoj ptirtistii v tomto obdobi (obr. 2).

Pro kvantifikaci poklesu prfirastd modfinu v obdobi
ziru ploskohtbetky byly pouzity dvé metody: (1) prirtst
poskozenych modrtint za obdobi prirtistové deprese vztazen
k velikosti prirtstu tychz vzorniki za predchazejici obdobi
stejné délky, (2) za standard vzaty hodnoty letokruhovych
indext modtinu z kontrolniho porostu (obr. 2) a k nim byly
vztazeny relativini hodnoty pfirtistu modtinu z poskozeného
porostu, doplnék tohoto prirtistu do 100 % vyjadtuje rela-
tivni hodnotu prirtistové ztraty.

Silna redukce asimila¢niho aparatu modtinu v dusledku
ziru ploskohibetky modfinové se projevila vyrazny-
mi ztratami na prirtistu postizenych stromti. V obdobi
ziru ploskohtbetky v letech 2000 — 2002 poklesl prirtist
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Obr. 1
PFiklad vyvrtu z modfinu defoliovaného (vlevo) a kontrolniho (vpra-
vo) s vyznacéenim vyznamnych let

v priiméru o 67 % ve srovnani s modiiny neposkozovanymi
(obr. 3). Kromé poklesu 8irky letokruhti se poskozeni pro-
jevilo i zménou anatomickych vlastnosti dfeva — omezena
tvorba bunék pozdniho dfeva, niz$i hustota pozdniho dieva
(obr. 1) (VEJPUSTKOVA, HoLu$A 2006).

Na zaklad¢ téchto analyz lze soudit, Ze za existen-
ce porostll nedoslo na lokalitich k premnozeni tohoto
druhu, kromé pravdépodobné kratkodobé gradace v roce
1996. Analyza prokdzala vyrazny vliv Zziru housenic
ploskohibetky Cephalcia lariciphila na tloustkovy prirtst a
tim na hospodarské ztraty.

Dalsi planované prace na rekonstrukci
gradacnich cykli bekyné velkohlavé
a bekyné mnisky

V dal$im vyzkumu v této problematice se zaméfime na
modelovou rekonstrukci grada¢nich cyklt bekyné mnisky
(Lymantria monacha) a bekyné velkohlavé (Lymantria dis-
par), dvou vyznamnych druhti defolidtort, vramci pro-
jektu podporovaného MZe (projekt NAZV ¢. QH 71094).
Vyznam tohoto vyzkumu spociva na predpokladu, ze
pti probihajici zméné klimatu se grada¢ni cykly mohou
vyznamnym zpusobem ménit (predpoklddd se zkrdceni
jejich intervalu i zmény v gradacnich oblastech — WiL-
LIAMS et al. 2000). Na to, abychom méli srovnavaci bazi
s minulosti, je zapotiebi casova fada nékolika desitek let
(80 - 100) az nékolika stoleti. Pro takova data je dendro-
chronologie optimdlnim fe$enim, a proto jsme zvolili tento
pristup. Do konce roku 2007 bude probihat vybér objektt
na odbér vzorkt ve spolupraci s Lesy Ceské republiky, s. p.,
soukromymi vlastniky a Ustavem pro hospodéiskou tpra-
vu lest. Dale budou vyuzita dostupna historicka data o de-
foliacich zpusobenych obéma modelovymi druhy v lesich
a jejich porovnani s dostupnymi klimatickymi hodnotami
v ¢asové fadé 40 - 60 let. Vyuzitim dendrochronologickych
metod se budou nasledné rekonstruovat fluktua¢ni cykly
100 (u bekyné mnisky) az 300 (u bekyné velkohlavé) let do
minulosti. V ramci moznosti, predev$im finan¢nich, bude
projekt rozsifen do zemi stfedni a jizni Evropy.

Odbér vzorkd pro rekonstrukci fluktuaénich cykla
bekyné mnisky se predpoklddd kromé CR v Polsku, Ra-
kousku a Némecku. JelikoZ pfi kalamitach bekyné mnisky
dochazi ¢asto k odumirani stromt, tato ¢ast vyzkumu bude
velice naro¢nd a pro rekonstrukci se vyuziji i dal$i druhy
drevin, které mohou nést stopy defoliace, jako je borovice
(hlavné v Polsku, ale pred rokem 1920 i v Cesku, kde probi-
haly gradace tohoto druhu na borovici) a modfin. Tento
druh je ¢asto zastoupen ve smrkovych porostech a dokaze
prezit i silnou defoliaci a je proto vétsi Sance najit stopy de-
foliaci v letokruzich. Vzorky pro rekonstrukei fluktua¢nich
cyklt bekyné velkohlavé se budou odebirat kromé CR i
v Rakousku, na Slovensku a v Madarsku (v pfipadé dostatku
finan¢nich prostredka se oblast vyzkumu rozsiti jesté o Ru-
munsko, Srbsko, Chorvatsko, Bulharsko a Recko). Tyto
vzorky by mély potvrdit (anebo vyvritit) zjisténi JoHNSONA
et al. (2006), kteti na zakladé kratsich casovych fad zjistili
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Relativni pfirlist poskozeného porostu vztazeny na 100 % pfirGstu kontrolniho porostu
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zkracovani gradac¢nich period v Evropé v gradientu sever-
jin muze poskytnout informaci, jakou grada¢ni periodu by
bekyné velkohlavd mohla mit pfi naplnéni klimatickych
scénafd za nékolik desetileti v CR.
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SOUCASNE NEBEZPECI PREMNOZENI PODKORNIHO HMYZU -

SITUACE PO ORKANU KYRILL

MiroS KNfZEK, PETR ZAHRADNIK, JAN LISKA

N vy

Karoveoviti patfi k nejvaznéjsim hmyzim $ktdcim
lesnich porostil u nds, zejména na jehli¢natych drevinach.
V plné mire to pak plati v soucasném obdobi.

Pro probihajici nartst pocetnosti kiirovct (podkorniho
hmyzu) mad zasadni vliv vyvoj situace v druhé poloviné roku
2006 a prubéh zimniho obdobi 2006/2007. Z tohoto hle-
diska je mozno konstatovat, ze podminky pro rozvoj lyko-
zrouta smrkového a dal$ich kirovcovitych byly téméf po
celé toto obdobi velmi pfiznivé. Od konce srpna a v priibéhu
celého zafi a vétsi casti fijna byl zejména lykozrout smrko-
vy velmi aktivni (odchyty v fadech stovek az tisict jedincti
na lapa¢ a tyden). Otazkou zustava, zda tito brouci zakla-
dali ve vétsim méritku tfeti generaci, nebo preletovali za
ucelem zralostniho ziru nebo zazimovani. Tento neptiznivy
stav pokracoval extrémnim pribéhem zimy 2006/2007.
Je pochopitelné, ze odhadovand vy$e polomi (piiblizné
10 mil. m?), zejména ve smrkovych porostech, dale celou
situaci zhorsila (KNfZEk, L1Ska 2007). Jakakoliv prognoza
do budouciho obdobi, véetné hodnoceni rizika vzniku ¢i
rozvoje kiirovcové kalamity, tim byla velmi zkomplikovana.
Orkanem Kyrill byly postizeny predevsim jizni, jihozapadni
azdpadni Cechy, tedy oblasti problematické i z kiirovcového
hlediska. Dalsi z minulosti pretrvavajici rizikovou oblasti je
uzemi Moravskoslezského kraje. Zde md gradace podkor-
niho hmyzu odli$ny charakter, je podminéna celoplo$nym
oslabenim smrkovych porostti suchem a dal$imi vlivy a ka-
lamitnim vyskytem patogennich hub (véclavky smrkové).
Ve vétsiné okolnich zemi je vSak situace s kiirovci ve smrko-
vych porostech jesté horsi (Li$ka, KNIZEK 2007).

V lonském roce byl na tzemi republiky evidovan
ptiblizné 1 mil. m* smrkového kirovcového drfivi (véetné
lapakd, jez tvotily zhruba jednu pétinu), coz odpovida
vyrazné zvySenému stavu (KnizZex, Horu$a 2007). Je
proto pochopitelné, ze ve vazbé na nasledky orkanu Kyrill
byl letosni rok ocekavan s velkymi obavami. Zatim se tyto
obavy bohuzel napliuji. Velmi ¢asné jaro uspisilo prvni
rojeni o vice jak 14 dni (rojeni zapocalo v druhé dekadé
dubna) a navazujici velmi teplé pocasi bylo ptihodné i pro
rychly vyvoj prvni generace. Potvrdil se predpoklad, ze
prvni rojeni, vzhledem k tomu, Ze v obdobi mirné zimy
doslo ke srovnani ve vyvoji brouki pod kirou, bude velice
vyrazné, silné a ze probéhne jen v kratkém casovém ob-
dobi. Na pocatku kvétna sice doslo k atlumu rojeni, av§ak
zahy bylo zaznamenano dalsi pokracovani s cetnym sester-
skym prerojovanim. Od druhé poloviny ¢ervna dochazelo
k ukonc¢ovani vyvoje prvni generace a pocatku naletu
broukiti druhého rojeni. Jako zajimavost je mozno uvést, ze
vzhledem k vyrazné teplému jaru brouci jiz pfi prvnim ro-
jeni ve zvySené mire napadali stromy i uvnitt porostt, coz
obranu dale zkomplikuje.

Druhé rojeni probéhlo také mnohem dfive nez v jinych
letech, navic bylo rovnéz doprovazené silnym sesterskym
prerojovanim. V dobé psani tohoto prispévku (Cervenec)

je proto velmi redlné predpokladat, Ze v leto$nim roce
probéhne v niz$ich a sttednich polohdch v pribéhu srpna
zafi v plné mife tieti rojeni lykozrouta smrkového, se vsemi
z toho vyplyvajicimi dtsledky.

Probihajici nartist popula¢nich hustot kirovci na smr-
ku Ize velmi nazorné demonstrovat na tudajich celostatné
psobiciho podniku LCR, ktery za prvni polovinu tohoto
roku zpracoval 158 tis. m?® kiirovcového drivi (bez lapaka),
zatimco za stejné obdobi roku predchoziho ,,jen” 39 tis. m’,
tedy ¢tyrikrat méné (DOLEJSKY 2007). Nejvaznéjsi situace je
pritom v oblasti severni Moravy a Slezska, kde byla vytéZzena
ptiblizné polovina z tohoto mnozstvi.

Samostatnou kapitolu predstavuje situace v prostoru NP
Sumava, kde vzhledem k rozhodnuti MZP CR nezpracovat
¢ast vétrného polomu (cca 150 tis. m*) akutné hrozi recidiva
gradace z 90. let minulého stoleti a v budoucim obdobi je
zde nutno pocitat s dalsim rozsitovanim ploch ,,odumrelého
lesa. V soucasnosti je jiz ¢ast polomd, jez se nebudou zpra-
covavat, silné nalétld 1. smrkovym (napt. v prostoru Troj-
mezné) a dalsi osud okolnich porostii je tedy ziejmy.

Zpracovani kalamitniho dfivi po orkanu Kyrill probiha
v ramci republiky viceméné uspokojivé, alespon z pohledu
celkovych ¢isel. V ramci LCR bylo (po provedené ,,stabi-
lizaci“ smluvnich vztahit) ke konci prvniho pololeti 2007
zpracovano 76 % kalamitniho drivi (DoLrejskY 2007),
u VLS bylo ke konci kvétna zpracovano priblizné 60 %, a
v oblasti NP Sumava bylo k poloviné &ervna zpracovdno
pres 60 % kalamitniho dfivi (zde vSak je nutné pocitat
s tim, Ze zminénych pfiblizné 150 tis. m* polomt bude po-
dle rozhodnuti MZP ponechéno ,,pfirozenym procesim®).
Nicméné je patrné, Ze zhruba tfetina objemu polomové
hmoty nebyla zpracovana v zakonném terminu, vyplyva-
jicim z vyhlasky MZe CR ¢&. 101/1996 Sb. v platném znéni.
Je velmi pravdépodobné, ze jde prevazné o hmotu rozptyle-
nou (soustredéné polomy se obvykle zpracovavaji nejdfive,
byt z pohledu ochrany lesa to neni optimalni) a tedy ,,rizi-
kovou“ ve smyslu $ifeni kirovcil. Je mozno predpokladat,
ze minimalné ¢ast této hmoty byla napadena a brouky
opusténa a prispéla tak dale k nartstu populacnich hus-
tot kurovci. Na druhé strané Ize uvést, ze prestoze znaéné
mnozstvi zpracované polomové hmoty zistava stale v po-
rostech (na skladkach podél cest), ta ¢ast, jez byla tézena
pomoci harvestorové techniky, nepredstavuje velké riziko,
vzhledem k mnohocetnému poruseni kiry a lyka béhem
tézby a manipulace, jez minimalizuje vyhlidky aspésného
vyvoje larev v pfipadé jejich napadeni.

Situace v$ak neni priznivd ani u dal$ich jehli¢natych
drevin. Zejména u borovic je v soucasnosti mozno pozo-
rovat vyrazné zhorseni, projevujici se nartstajicim poctem
odumirajicich stromi, zejména na vyslunnych a vysusnych
stanovistich jiznich a zapadnich expozic. Z podkorniho
hmyzu se na odumirajicich stromech vyskytuji predev$im
lykohubi rodu Tomicus, lykozrout vrcholkovy a pomistné
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i krasec borovy. Na modfinech se ve zvy$ené mire zacina
objevovat lykozrout modfinovy.

Z vy$e uvedeného je patrné, zZe riziko vzniku rozséh-
lého premnozeni podkorniho hmyzu (kirovcové kalami-
ty) a tim i dal$tho poskozeni lesa je aktualné v CR znac¢né,
resp. v soucasnosti jiz 1ze o vypuknuti ,,ktirovcové kalamity*
hovorit. Vzhledem k dosavadnimu vyvoji pocasi je nutné
v druhé poloviné roku ocekavat vyrazné zhorseni stavu,
zejména v tzv. problematickych regionech (jizni, zapadni
a stiedni Cechy, severni Morava a Slezsko). Je proto nutné
v maximalni mife dbat na v¢asné tézby napadenych stromii
a jejich ucinnou asanaci a také na aplikaci co nejvétsiho
poctu spravné umisténych obrannych opatteni. A také dou-
fat v pfiznivy obrat povétrnostni situace. Pokud se tak ne-
stane, je potfebné poditat s tim, ze v leto$nim a budoucim
roce narostou objemy kiirovcového diivi na troven situace
v okolnich zemich, tj. bude ro¢né evidovano nejméné 1,5
-2 mil. m*.
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STATNI SPRAVA LESU A OCHRANA LESA PODLE ZAKONA
C.289/1995 SB., O LESICH A NAVAZUJICICH PRAVNICH PREDPISU

JIRf BARTOS

Vybrana aktualni legislativa na aseku
ochrany lesa

v,

Zakon ¢. 289/95 Sb., o lesich a o zméné a doplnéni
nékterych zakonu (lesni zdkon), ve znéni pozdéjsich
predpisti (dale jen ,lesni zakon“) fesi problematiku ochrany
lesa na nékolika ustanovenich. Patfi k nim zejména :

- § 2 pism. e), kde se pro tcely zdkona vymezuje pojem
ochrana lesa jako cinnosti sméfujici k omezeni vlivu
$kodlivych ¢initeld, ochranna opatfeni proti $kodlivym
¢initelim a zmiriovani nasledka jejich ptisobeni

- § 19 odst. 3, kdy na navrh vlastnika lesa nebo z vlast-
niho podnétu muze organ statni spravy lest (dale jen
»OSSL*), mimo jiné z déivodu ochrany lesa, rozhodnout
o do¢asném omezeni nebo vylouceni vstupu do lesa, a to
nejvyse na dobu tfi mésict. Totéz lze stanovit nafizenim
obce s rozsifenou pusobnosti.

- § 27 odst. 4, kdy vlastnik lesa musi pozadat schvalujici
OSSL o zménu prislusného zavazného ustanoveni, pokud
dojde v prubéhu platnosti lesnitho hospodatského planu
(déle jen ,,LHP®) ke zméndm podminek, vyvolavajicim
nutnost zmény zavazného ustanoveni planu, a to mimo
jiné z hlediska ochrany lesa

- § 32, ve kterém jsou/je v:

1. odst. 1 demonstrativné uvedena opatfeni, kterd je
vlastnik lesa povinen provadét, aby se predchazelo a
zabranilo pusobeni $kodlivych ¢initelt na les

2. odst. 2 vlastnikiim lesa uloZena povinnost ¢init bez-
odkladnd opatfeni k odstranéni a zmirnéni nasledkt
mimofadnych okolnosti a nepfedvidanych skod v lese
(vétrné a snéhové kalamity, premnozeni $kadcu,
nebezpeéi vzniku pozard v obdobi sucha apod.).
Zaroven dava OSSL moznost naridit:

- zastaveni jinych tézeb nez tézeb nahodilych a zpra-
covani tézeb nahodilych ve stanoveném rozsahu
a terminu (viz. Ministerstvo zemédélstvi a jimi
vydané opatfeni vici LCR, s. p-» a VLS CR, s. p-
v Q.2007)

- provedeni ochranného zasahu smétujiciho k za-
staveni $ifeni nebo k hubeni $kodlivych organismi

- zni¢eni napadenych semen a sazenic

- prukazné oznaceni a evidenci vytézeného dieva

- omezeni naklddani se dfevem, semeny nebo sazeni-
cemi lesnich dfevin.

3. odst. 3 dana moznost OSSL ulozit opatfeni uvedena
v odst. 2 téz vyhlaskou. Jde-li o opatfeni v z4jmu jiného
nez vlastnika lesa, rozhodne OSSL i o tom, kdo ponese
néklady s tim spojené.

4. odst. 4 vlastnikim lesa, uzivatelim honiteb a OSSL
ulozena povinnost dbat, aby lesni porosty nebyly
neptimérené poskozovany zveéri

5. odst. 5 vlastnikiim lesa uloZena povinnost zvySovat
odolnost lesa a jeho stabilitu, zejména vhodnou

druhovou skladbou dfevin a rozmisténim v po-
rostu, vychovou v mladych porostech, zakldddnim
zpevnovacich past na okraji i uvnitf lesnich porostd,
pouzivanim vhodnych zptisobt a postuptt obnovy a
fazeni seci

6. odst. 6 vlastnik lesa povinen hospodarit v lese tak,
aby jeho c¢innosti nebyly ohrozeny lesy sousednich
vlastnikd

7. odst. 7 zakazano oplocovat les z dtivodt vlastnickych
nebo za tcelem omezeni obecného uzivani lesa (§ 19
odst. 1); to se netyka lesnich skolek, oploceni ztizeného
k ochrané lesnich porosti pred zvéti a oploceni obor
nebo farmovych chovil zvéte

8. odst. 8 vlastnikiim lesa uloZena povinnost chranit les
pred znecistujicimi latkami unikajicimi nebo vznika-
jicimi pfi jeho hospodarské cinnosti. V lese je po-
vinen pouzivat vyhradné biologicky odbouratelné
oleje k mazani fetézi motorovych pil a biologicky
odbouratelné hydraulické kapaliny. Pri ochrané les-
nich porostl je povinen dat prednost u¢innym tech-
nologiim $etficim zivotni prostredi.

9. odst. 9 ddna OSSL moznost ulozit opatfeni k vy-
hubeni nebo proti rozsifeni $kodlivych organismd,
které se v okoli lesa nebo na skladkach dfivi vyskytly
v nadmérném mnozstvi

10. odst. 10 zakotvena povinnost pro Ministerstvo
zemédélstvi stanovit pravnim predpisem podrobnosti
o opatfenich k ochrané lesa proti $kodlivym ¢initeltim.
Stalo se tak vyhlaskou ¢. 101/1996 Sb., kterou se
stanovi podrobnosti o opatfenich k ochrané lesa a
vzor sluzebnich odznakt a vzor priikazu lesni straze,
ve znéni pozdéjsich predpist (viz nize)

- § 50, kdy Ministerstvo Zivotniho prostfedi v ramci vyko-
nu vrchniho statniho dozoru dozird, jak organy statni
spravy, pravnické a fyzické osoby dodrzuji, mimo jiné,
ustanoveni lesniho zdkona, a tedy i povinnosti na tseku
ochrany lesa

- § 51, podle kterého je dozor nad dodrzovanim lesniho
zékona a pravnich predpisi a rozhodnuti vydanych na
jeho zakladé soucasti vykonu statni spravy lest

- § 52, kde je jako povinnost odbornych lesnich pracov-
nika (zaméstnanctt pravnickych osob (§ 4 odst. 1 les-
niho zdkona), odbornych lesnich hospodara (§ 37 les-
niho zakona) a zaméstnancti OSSL stanoveno pti vykonu
své Cinnosti disledné dbat ochrany lesa a fadného
hospodareni v ném

- §54 odst. 1 pism. d), na zékladé kterého OSSL ulozi poku-
tu az do vyse 1 000 000 K¢ tomu, kdo nesplni opatteni
ulozena rozhodnutim OSSL vydanym podle lesniho
zakona
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- § 55 odst. 2 pism. b) lesniho zdkona, podle kterého OSSL
vlastniku lesa ulozi pokutu az do vyse 100 000 K¢ za
neplnéni opatreni k ochrané lesa

- § 57, ktery stanovi, ze v pripadech, kdy vlastnik lesa
neplni podstatné povinnosti stanovené timto zdkonem
a ohrozuje tim existenci lesa a lesy sousedni, pricemz
sankce podle § 55 jsou netc¢inné, rozhodne OSSL o nez-
bytnych opatfenich k odvraceni hroziciho nebezpedi.

Zaroven je tfeba poukdzat na ust. § 58 odst. 1 lesniho
zékona, kdy prava a povinnosti vlastnika lesa podle lesniho
zakona md néajemce, popt. podnajemce lesa, pokud smlou-
va mezi vlastnikem a najemcem nebo smlouva mezi najem-
cem a podndjemcem vyslovné nestanovi jinak.

Na zakladé zmocnéni v § 32 odst. 10 lesniho zakona
byla, jak je vy$e uvedeno, vydana vyhlagka ¢. 101/1996 Sb.,
kterou se stanovi podrobnosti o opatfenich k ochrané lesa
a vzor sluzebnich odznaku a vzor priikazu lesni straze, ve
znéni pozdéjsich predpist. Tato vyhlaska v ¢asti prvni:

- stanovuje tkoly ochrany lesa (§ 1)

- popisuje zptisoby zabezpeceni ochrany lesa, kdy podle
popula¢ni hustoty definuje zakladni, zvySeny a kalamitni
stav Skiidce (§ 2 odst. 1), ukladé vlastniku lesa u kalamit-
nich skadcu, kteri dosahli zvyseného ¢i kalamitniho sta-
vu, vést evidenci $kiidct a vlastniku lesa hospodaricimu
podle LHP kazdoro¢né provadét sumarizaci na formulafi,
ktery je prilohou ¢. 1 této vyhlasky (§ 2 odst. 2,3,4a5)

- vyjmenovava kalamitni $kuadce (§ 3 odst. 1) a stanovuje
hlediska pro ur¢ovani zakladniho, zvy$eného nebo ka-
lamitniho vyskytu kalamitnich hmyzich skadct a zak-
ladni zptisoby zjistovani vyskytu, kontroly a obrany proti
témto $ktidctim tak, jak uvadi ptiloha ¢. 2 vyhlasky

- v § 4 fe$i ochranu lesa pfed hmyzimi $kadci, kdy napt.
vodst. 3 stanovuje, do kdy musi byt veskeré polomy,
vyvraty a dfivi atraktivni pro rozvoj $kudcti zpracova-
ny nebo asanovany (veskeré polomy, vyvraty, ale i dalsi
drivi atraktivni pro rozvoj skudcti vzniklé do 31. bfezna
musi byt zpracovany nebo asanovany nejpozdéji do 30. 5.
bézného roku, v polohach nad 600 m nadmoiské vysky
nejpozdéji do 30. 6. bézného roku)

- § 5 uklada vlastniku lesa pfi ochrané lesa pred $kodami
pusobenymi zvéri preventivni opatfeni, napf. sledovat
pusobeni zvére na nalety, narosty a kultury pomoci kon-
trolnich a srovnavacich ploch (min. jedna oplocenka na
500 ha), ochranovat ohrozené lesni porosty proti okusu,
loupéni a zimnimu ohryzu kiiry v rozsahu nejméné 1%
vymeéry lesa vlastnika v honitbé

- § 6 se vénuje ochrané lesa pred $kodami ptisobenymi os-
tatnimi Zivoc¢i$nymi skidci

- § 7 uvadi ptikladmo opatteni proti houbovym chorobam
(udrzovat ¢istotu lesa, odstranovat zdroje infekce, obrana
a ochrana proti ptivodctim a prenase¢tim houbovych a
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587 33 Jihlava

ostatnich infekénich chorob, vybér zdravého sadebniho
materialu a osiva, pouzivat vhodné pfipravky na ochranu
lesa atd.)

- § 8 stanovuje podminky, pro pouzivani pripravkd na
ochranu rostlin, kdy mimo jiné uklddd Ministerstvu
zemédélstvi vydat seznam schvélenych ptipravka na
ochranu rostlin.

Pro uplnéjsi prehled pravnich predpist, které se
tykaji ochrany lesa a vychazeji z lesniho zdkona, je tfeba
ptipomenout vyhlasku ¢. 78/1996 Sb., o stanoveni pasem
ohrozeni lest vlivem imisi. Tato vyhldska popisuje zptisob
zafazovani lest do pasem ohrozeni A — D, kdy nejvys$simi
pasmy ohrozeni (§ 10 odst. 2 lesniho zdkona) jsou pasma
A a B. Lesy v téchto pasmech ohrozeni jsou osvobozeny od
dané z nemovitosti.

Zaver

Ochrana lesa je platnymi predpisy, az na nékolik vyji-
mek, nastavena v potfebné podobé. Jeji stav odrazi dobu
svého vzniku. Zcela jisté je vSak tfeba diskutovat o otaz-
kach, jako je/jsou napt.:

- okruh povinnosti vlastnika lesa. Pfitom je tfeba vychazet
z jeho jednozna¢né a neprenositelné odpovédnosti za stav
lesa.

- povinnosti odborného lesniho hospodare. V nové pravni
upravé je nezbytné tyto povinnosti presnéji definovat,
véetné dopadt za jejich neplnéni.

- opétovné oteviit diskusi o kontroverznim tématu - ,,nu-
cené spravé lesa“. Koncipovat ji jako mezni ndstroj ochra-
ny lesi negativné ovliviiovanych nezakonnym pocina-
nim vlastnikii okolnich lest.

- pokracovat v optimalizaci stavii sparkaté zvére. Zamérit
se na kritickd dzemi a posilit, je-li to tfeba, moznosti
vlastnikii pozemki ovlivnit jejich stavy.

- nadale aktivné ovliviiovat dota¢ni politikou gene-
tiku reprodukéniho materidlu pouzivaného v lesnim
hospodarstvi.

Tato, ale i dal$i témata, jsou obsahem NLP II. Tento
koncep¢ni material, ktery je v soucasné dobé pripomin-
kovéan, doznava finalni podoby. Jeho finalnim Gpravam je
tfeba vénovat maximalni pozornost. Jakékoliv dal$i upravy
zvazovat, aby se jimi dosahlo je$té vétsi vyvazenosti a aby
se tak NLP II stal dobrym vychodiskem pro navazujici le-
gislativni procesy.

Zavérem chci touto cestou podékovat vlastnikiim a od-
bornym lesnim hospodaitim kraje Vysocina za vstficnou
spolupraci pti poskytovani informaci z tseku ochrany lesa
(stav zpracovani kalamit, kiirovcového drivi atd.).
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