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Piedmluva

Sadebni materidl lesnich dfevin produkovany v lesnich Skolkach mtize teprve po vysadbé na
cilové stanovisté naplnit sviyj skute¢ny ucel — byt plnohodnotnym zakladem budoucich
lesnich porostl. Tuzemské lesni Skolkaistvi se nachazi v etapé, kdy provozovatelé lesnich
Skolek (spolu s odbérateli svych produktil) budou muset v pomérné blizké dobé piijmout
celou fadu strategickych rozhodnuti. Patii k nim kuptikladu i rozhodovéni o tom, jakym
podilem se bude do budoucna pii obnové lesa a pii zalesiiovani v Ceské republice (CR)
vyuzivat produkce prostokofenného nebo krytokorenného sadebniho materialu lesnich dfevin
a jaké technologické postupy jejich péstovani ziskaji u producentt (resp. u odbérateli)
piednost. Oboji typy technologii maji své (ekonomické, biologické, environmentalni a dalsi)
ptednosti, oboji vyzaduji pro své uspésné zavrseni splnéni mnoha nutnych predpokladi.

U tradi¢nich technologii péstovani prostokofenného sadebniho materidlu na mineralnich
pudach k takovym ptredpokladiim patii i dlouhodobé udrzitelna Groven péce o ptidni Grodnost.

Predkladand prace vyhledanim, kompilaci, analyzou a syntézou novych (i nadéle platnych
starSich) poznatkt a publikovanych zkusenosti z konven¢ni zemé&délské rostlinné vyroby a
také z tzv. ekologicky hospodaticich zemédélskych podniku usiluje pfispét k uplatiiovani
zasad spravné (dobré) agronomicke praxe na pozemcich lesnich Skolek, orientovanych na
produkci prostokofenného sadebniho materialu lesnich dievin (zkr. SMLD). Své zavéry
koncipuje prednostné na podminky Skolek zaloZzenych na piscitych sedimentech
pleistocennich teras v Ceské tabuli, kde v mechanické skladbé piid dominuji zrna piska.
Doporuceni a navrhy metodickych postupt pro optimalizace soustav hnojeni a systému
hospodateni na pis¢itych ptadach lesnich Skolek vychazeji ze zkusenosti a z provozniho
ovétovani, které se v letech 2014 az 2016 v ramci feSeni vyzkumného projektu Optimalizace
systemit hnojeni a hospodareni na puddach lesnich Skolek, finan¢né podporovaného
Technologickou agenturou Ceské republiky (TA CR), uskute¢nilo ve $kolkaiskych provozech
spole¢nosti LESOSKOLKY s. I. 0. Re¢any nad Labem. Tato spoleénost je hlavnim fesitelem
uvedeného projektu. V textu metodiky se zkracené uvadi také jako LesoSkolky.

1. Cil metodiky

Cilem metodiky je poskytnout producentim SMLD soubor praktickych doporuceni pro
optimalizace soustav hnojeni a systému hospodateni na pidach lesnich skolek véetné
sestavovani plant zékladniho hnojeni pro obhospodafovana skolkatska pole. Problematika je
diskutovana rovnéz v kontextu realné technologické vybavenosti u Leso$kolek i u ostatnich
tuzemskych provozovatell lesnich skolek tak, aby uvadéné poznatky a prezentované
zkusSenosti byly aplikovatelné (a opakovatelné) i v jinych Skolkafskych provozech.

2. Vlastni popis metodiky

2.1 Rozhodujici iloha pidoochrannych opatieni

Uvodem piekladané metodiky je nutné konstatovat, e ptidni trodnost je velmi Siroky pojem
a Ze ji nelze interpretovat vyhradné jen ve spojitosti s hnojenim a s Zivinami v pudé. Pfi
obnové a cilevédomém vytvaieni pudni urodnosti v lesnich Skolkach ma racionalni hnojeni
organickymi a primyslovymi hnojivy bezesporu vyznamné postaveni, ale pfinejmensim
stejnou pozornost je zapotiebi ve Skolkaiské (obecné pak v agronomické) praxi vénovat také



vSem ostatnim opatienim, kterd piisobi na zvySeni vynosového potencialu pid a ktera
prispivaji k ochrané ptd pted jejim znehodnocovanim (degradaci). Jedna se predevsim

0 Cetna plidoochranna opati‘eni, ale také o vhodné zvolenou skladbu péstovanych dievin,

0 spravné stiidani péstebnich osnov (véetné pravidelného zarazovani zemédélskych plodin
tzv. zeleného hnojeni), o adekvatni ptipravu a zpracovani pud, dale také o vSechny
agromelioracni zasahy vedouci ke zlepSeni fyzikalnich, chemickych a biologickych ptidnich
vlastnosti. Zanedbavani péce o pidu, kam nalezi optimalizace vzdusného a vodniho pudniho
rezimu, vydatné dopliiovani organické hmoty do orni¢niho ptudniho profilu, stabilizace
pudni reakce, vSestranna podpora biologické ¢innosti ptidnich organismil (edafonu) a zajisténi
optimalniho obsahu Zivin v padé (a dalsi Gpravy Zivinového rezimu pud), nelze ve Skolkach
nikdy nahradit nebo rovnocenné vykompenzovat vyssi intenzitou operativniho hnojeni.

Pti ochrané ptidy je nutné zabezpecit nebo fesit zejména tyto tkoly:

e zabranit odnosu povrchové vrstvy pidy, ktery by zptisoboval zmenSovani hloubky
jejiho svrchniho obdélavaného profilu,

e zabranit znehodnocovani fyzikalnich ptidnich pomért,

e vyvarovat se agrochemickych a dalSich zasahti, které by vedly ke vzniku neptiznivych
chemickych a biologickych ptdnich vlastnosti,

e zabranit zhorSovani pidnich vlastnosti opakovanym (dlouhodobym) péstovanim téze
dfeviny na stejném pozemku,

e zabranit, aby se z pidy do vody (ale i do vzduchu) dostavalo nadlimitni mnozstvi
Skodlivin znecist'ujicich nebo jinak poskozujicich Zivotni prostfedi, a to zejména
Vv pfimé souvislosti s hnojenim ptidy a rostlin, s chemickou ochranou rostlin nebo
s uzivanim zavlahovych zatizeni ve Skolkach.

Do poptedi velmi Casto vystupuje problematika utuzovani a zhutiiovani obhospodaiovanych
pud, kterd se nevyhyba ani lesnim Skolkam. Nejvétsi Skody utuzenim profilu v podorni¢ni
vrstveé a destrukei pidni povrchové struktury zpiisobuje pohyb mechaniza¢nich prostfedki po
produkénich polich. Vzhledem ke zna¢né rozmanitosti pouzivanych dopravnich prostredka
(od traktort s leh¢imi piivésy az po tézka nakladni vozidla) je v lesnich Skolké&ch dopad této
dopravy na pudu zna¢né proménlivy a silné podléha vlivu aktualni pidni vlhkosti.

Abychom se vyhnuli neptfiznivym dopadiim technogenniho zhutiiovani pady, je nezbytné
omezit ndkladni dopravu po polich a ptedev$im pak vylou¢it nekontrolovany pohyb
tézkych nakladnich automobili pfi expedici a odvozu SMLD k odbératelim. ZkuSenosti
z Lesoskolek potvrzuji, ze automobily rozjezdéna a siln€ utuzena piscita puda (Casto i

s hlubokymi stopami po prijjezdu dopravnich prostiedklt) vzdy nasledn¢ vyzaduje nakladna
napravna agromeliora¢ni opatieni (hloubkové kypieni, dlatovani aj.). Na destruovaném
pudnim profilu se v hloubce kolem 40 aZz 60 cm od ptdniho povrchu obvykle natolik zhorsi
infiltra¢ni schopnost piidy, ze zde dochazi k pfechodnému podpovrchovému zamoktovani
podornic¢nich padnich horizontli. Voda, docasné stagnujici v podpovrchové vrstvé (navenek
obtizné identifikovatelnd), poté iniciuje nezadouci procesy oglejeni pidy, pficemz n¢kdy
zasahuje (vystupuje) az do kofenové zony pestovaného sadebniho materidlu, ktery pak
fyziologicky strada.

Téma ochrany pid pied zhutiiovanim vyZaduje odkaz na kritické hodnoty Skodlivého
zhutnéni v podornic¢i relevantnich pudnich druhi (tab. 1-1). S obdobnymi limitnimi
hodnotami u vybranych ukazatelt fyzikalniho stavu ptd kalkuluji také metodické ptirucky



pro hodnocent kvality piidy v ekologicky i konven¢né hospodaficich provozech (blize viz
POKORNY, SARAPATKA a HEJATKOVA 2007).

Tab. 1-1: Kritické hodnoty (podlimitni nebo nadlimitni meze) $kodlivého zhutnéni u

vybranych ukazatelu fyzikalnich vlastnosti pis¢itohlinitych (ph), hlinitopis¢itych (hp) a
piscitych (p) pid, klasifikovanych do ptidniho druhu dle Novékovy stupnice (upraveno
s vyuzitim podkladt Simona a Lhotského 1989, s. 170)

Ukazatel fyzikalnich padnich Jednotka | Pudni druh (Novakova klasifikaéni stupnice)
vlastnosti s podilem (%) jilnatych ¢astic v jemnozemi
20-30 % 10-20 % <10 %
(ph) (hp) (p)
Pdrovitost % obj. <42 <40 <30
Objemova hmotnost redukovana g/cm?® >1,55 >1,60 >1,70
Minimalni vzduSnost % obj. <10 <10 <10
Penetracni odpor MPa 4,5-5,0 5,5 6,0
(zjistovany pii vlhkosti pudy) (% hmotn.) (13-15) (12) (10)

2.2 Diferencované péstebné-produktové Skolkarské pristupy

Zabezpeceni pozemki pied Gc¢inky eroze, maximalni péce o zachovani ptiznivé piidni
struktury i usili o minimalizaci ekologické zatéze jsou univerzalnimi pistupy, které jsou
vlastni vS§em druhtim a zptisobim racionalniho obhospodarovani ptd. Z pohledu uplatiiovani
intenzifika¢nich opatieni, kam problematika udrzovani a zvySovani kulturni (antropické)
pudni trodnosti hnojenim nalezi, v lesnich Skolkach (stejné¢ jako v zeméd¢€lské rostlinné
vyrob¢) vedle sebe koexistuji riiznorodé pristupy v mife a urovni uziti intenzifika¢nich
opatieni. Tim se péstovani SMLD diferencuje do n€kolika odliSnych péstebné-produktovych
piistupt. Tyto pFistupy vymezuji a piisuzuji aplikacim hnojiv ve Skolkach rtaznorodou roli,
resp. k zajistovani vyzivy rostlin a zvySovani produktivnosti stanovisté lesni skolky
(8kolkaiskych poli) voli fadu alternativnich, tradi¢nich i modernich intenzifika¢nich postupd.

Uziti hnojiv, pomocnych pudnich latek a pomocnych rostlinnych piipravki pii
uplatiiovani soustav hnojeni v lesnich Skolkach, tj. pfi péci o ptidni urodnost a pfi zajistovani
harmonické vyzivy péstovaného sadebniho materialu lesnich dievin, se v obecnych rysech
vzdy fidi platnym znénim zékona ¢. 156/1998 Sb., o hnojivech, pomocnych puidnich latkach,
pomocnych rostlinnych pripravcich a substratech a o agrochemickém zkouseni pud (zdakon o
hnojivech), ve znéni pozdejsich predpisit; a veSkerymi podzakonnymi pravnimi piedpisy,
vydanymi k provadéni tohoto zakona.

Dilezitym celoevropskym piedpisem, podporujicim ochranu vod pied znecisténim ze
zemédélskych zdroji a zahrnujicim Sirokou Skalu obecnych doporuceni (pro nékteré
zemedelské podnikatele zavaznych jen na principu dobrovolnosti) a také mnozstvi pii
aplikacich organickych a primyslovych hnojiv v praxi disledné vyzadovanych zavaznych
pravidel, je tzv. nitratova smérnice (zkr. NS; Smérnice Rady 91/676/EHS z 12. prosince 1991
k ochrané vod pted znecisténim dusi¢nany ze zeméd¢€lskych zdroji). Transpozice NS do
pravniho fadu CR se uskuteénila prostiednictvim § 33 zakona &. 254/2001 Sb., o vodach

a 0 zmené nekterych zakonit (vodni zdkon), ktery definuje tzv. zranitelné oblasti (zkr. ZOD)



a ktery ve svém odst. 2 upiesiuje: ,,Vidda narizenim stanovi zranitelné oblasti a v nich upravi
pouzivani a skladovani hnojiv a statkovych hnojiv, stridani plodin a provadeni protieroznich
opatreni (dale jen "akcni program"). Akcni program a vymezeni zranitelnych oblasti
podléhaji prezkoumani a pripadnym vupraviam v intervalech nepresahujicich 4 roky.
Prezkoumani se provadi na zaklade vyhodnoceni ucinnosti opatrent vyplyvajicich z prijatého
akcniho programu.” Aktualné (srpen 2016) platnym je nafizeni vlady ¢. 235/2016 Sb. ze dne
11. ¢ervence 2016, kterym se méni nafizeni vlady ¢. 262/2012 Sh., o stanoveni zranitelnych
oblasti a akcénim programu, ve znéni pozdéjsich predpisii (viz ¢astka ¢. 92/2016 Sb.).

PoZadavky nitratové smérnice patii mezi tzv. povinné pozadavky na hospodareni podle
nafizeni Rady (ES) &. 73/2009. Jejich plnéni je u zem&délskych podnikatelis v CR (od roku
2009) sledovano napf. i v rdmci tzv. kontroly podminénosti u plateb a u dotaci, které jsou
vyplaceny MZe CR nebo z jinych veiejnych rozpoéti. Od zadatelti o dotace napf. na
agroenvironmentalné klimatické opatfeni z Programu rozvoje venkova, u plateb za piirodni
znevyhodnéni zemédélct, u plateb z rdmce soustavy Natura 2000 apod. se vZdy poZaduje
dodrzovani vybranych podminek ochrany vod pied znecisténim dusi¢nany ze zemédélskych
zdrojii. Plnéni téchto dotacnich podminek (v€. minimalnich pozadavki na pouziti hnojiv atd.)
je pfitom zavazné i pro ty zadatele, ktefi hospodaii mimo zranitelné oblasti (MZe CR 2014,
S. 4). Pfedchozi revize vymezeni nitratové zranitelnych oblasti, pfipravena v roce 2011

a schvalend vladou v roce 2012, zafadila do ZOD pies 1,85 miliont ha pozemki (pudnich
bloki, zkr. PB/DPB) evidovanych ve Verejném registru piidy (LPIS). Tato vyméra
reprezentuje 49 % z vyméry viech zemé&dglsky obhospodafovanych ptid v CR a pies 41 % z
rozlohy celé CR (MZE CR 2014, s. 11).

Ak¢ni program je soubor povinnych opatieni, ktera vyplyvaji z NS a ktera musi zeméd¢€lsky
podnikatel ve ZOD plnit. Obecna doporucenti, jak pii zemédé€lské ¢innosti nad ramec
zavaznych pravnich piedpisii omezit tniky dusi¢nant do povrchovych a podzemnich vod,
dale rozvadéji a specifikuji zasady spravné zemédélské praxe pro ochranu vod pred
znecisténim. V podobé (v publikacnim formatu) certifikované metodiky pro praxi je
zkompletovali a zvetejnili napf. KLIR a KOZLOVSKA (2012).

Detailni informace o obdobich zakazu hnojeni, o omezenich pti hnojeni, o sklonitosti ptidniho
bloku, o zafazeni pozemku do aplikacnich pasem, ale také o nutnosti provadét na jednotlivych
pozemcich protierozni opatieni atd. mize kazdy zeméd¢€lsky podnikatel, ktery je zatazen

v evidenci vyuziti zemédélské pudy podle uzivatelskych vztahti podle § 3a a odstavci
nasledujicich zdkona o zemédelstvi (zakon &. 252/1997 Sb., o zemédélstvi), ziskat

v geografickém informac¢nim systému LPIS, a to v informacnim okné kazdého PB nebo také
piimo na mapé LPIS po zapnuti vrstvy Nitrdtovd smérnice (podrobnéji viz MZE CR 2014).

2.3 Zakladni doporuceni pro diagnostiku pudnich vlastnosti

Urodnost pudy je predevsim mnohostrannou charakteristikou. Jeji diléi veli¢iny (slozky)
podléhaji celé fadé¢ dynamickych promén. Pfi nespravném obhospodatovani piidy (napf. pti
nepfiméfené intenzifikaci péstovani rostlin, ktera nezohlediiuje aktualni ptidni vlastnosti) se
potencialni ptidni Grodnost muze vyvijet nezadoucim (negativnim) smérem. Proto je pro
vSechny, ktefi na pidach hospodafi, tolik dulezité, aby si zavedli néjakou formu soustavného
monitoringu zmén pudnich vlastnosti, a to jak pro ucely pldnovani preventivnich opatfeni

k zamezeni znehodnocovani pud, tak také pro zaznamenani pozitivnich zmén, které svym
hospodatenim (hnojenim apod.) zptisobuji.



vvvvvv

ovsem byva zjisténi heterogenity (prostorové proménlivosti) pidnich vlastnosti v ramci
zajmoveho pozemku. Cely systém péstebnich operaci véetné zpracovani a hnojeni pudy

v konvenénim pojeti hospodaieni (a to jak ve Skolkach s intenzivnim, tak i s tradi¢nim
zamé&fenim) obvykle dosud vnima Skolkaiské pole jako homogenni jednotku. Takovému
pojeti nasledné odpovida zptsob hnojeni, v rdmci kterého je na celou plochu aplikovana
uniformni davka hnojiva (pfenesené do ostatnich operaci také chemického piipravku nebo
vysevek). Argumentem proti témto vSeobecné rozsifenym a zazitym zpusobtim uniformniho
hospodareni na pidé mohou byt pravé zavery takovych pedologickych Setteni, ktera se zaméii
na prezkoumani (vesmes iluzornich) predpokladi o ptidni stejnomérnosti (homogenite).

Systematicky sbér a pribézné vyhodnocovani informaci o stavu a vyvoji vybranych
chemickych a fyzikalnich vlastnosti piid na zajmovych pozemcich je v zemédélské rostlinné
vyrobé integrujici sou¢asti viech racionalnich soustav hospodafeni. V lesnim §kolkaistvi CR
je pro takové aktivity tradicn€ uzivan pojem piidni kontrola (napt. ZAVADILOVA 1955;
MENTBERGER 1958 a dalsi). Zahrnuje nejen zajistovani odbérti pudnich, rostlinnych a jinych
vzorkl piimo v terénu (ve Skolkach) a jejich laboratorni zpracovani, ale také agronomické
interpretace vysledkiu rozbori ve form¢ navrhii (plant) pro zakladni hnojeni pad
Skolkatskych pozemkti ¢i ve formé planii a upiesiiovani operativniho hnojeni péstovanych
kultur (MATERNA 1971 aj.). Od 50. let minulého stoleti piidni kontrolu pribézné zajist'oval
Vyzkumny tstav lesniho hospodafstvi a myslivosti ve Strnadech (zkr. VULHM).

Pruzkum pud miva v realnych provoznich pomérech lesnich Skolek obvykle dvé

urovné: (&) podrobny pedologicky pruzkum vybranych Skolkaiskych poli pro planovani
meliora¢nich opatfeni na vybranych pozemcich lesnich Skolek, (b) periodické zjistovani
zvolenych indikatoru kvality (zdravi) pad Skolkaiskych poli jako podklad pro planovani
standardnich hnojivaiskych a vyzivarskych opatieni. Periodicky priazkum pud je zakladem
pro optimalizace v rdmci soustav hnojeni piid na produkénich pozemcich lesnich $kolek.
Kvalifikované vysetfovani vlastnosti obhospodafovanych pad a systematicky monitoring
zmén indikator ptdni Grodnosti na zajmovych pozemcich lesnich skolek se neobejde bez
spoluprace s piislusSnymi odbornymi pracovisti, predev§im pak s chemickymi laboratofemi.
Pfi fizeni provozl lesniho Skolkaistvi je dilezité zjistovat kvalitativni parametry nejen pud,
ale také dalSich polozek (zavlahové vody, péstebni substraty atd.).

Pldni diagnostiku v podobé¢ pritbéZného monitoringu vybranych indikéatorti ptidni urodnosti
Vv lesnich $kolkach je tieba na podnikové Grovni koncipovat jako soucast systému hnojeni
rostlin a soustav hospodateni. Je dulezitym vychodiskem, ktery kultivuje nas vztah k padé a
také k obnové a zakladani lest jako k zakladu budouci prosperity lesniho hospodarstvi.

2.4 Optimalizace systémii hnojeni v podminkach spole¢nosti LESOSKOLKY S. I. 0.

Podnik LESOSKOLKY s. r. 0. Re¢any nad Labem provozuje lesnickou $kolkaiskou ¢innost
jako registrovany zemédelsky podnikatel, ktery je zafazen v evidenci vyuziti zemédélské pudy
podle uzivatelskych vztaht podle § 3a a odstavet nasledujicich zakona o zemédélstvi (zakon
€. 252/1997 Sb., o zemedeélstvi). Podnik (obchodni zavod) aktualné v informacni systému
LPIS (Vetejny registr pudy) jako kategorii ,,K* (Skolka) eviduje celkem 190 tzv. ucinnych
pudnich blokit (PB/DPB) 0 souhrnné vyméie 219,78 ha.



2.4.1 Vyrobni a jiné podminky (se vztahem k soustavam hnojeni)
2.4.1.1 Orientace na individudlni potieby odbératelii (smluvni péstitelstvi)

DiileZitou strategickou linii podniku LESOSKOLKY s. I. 0. Re¢any nad Labem je orientace na
individualni pozadavky odbératelidt SMLD. Pokud je vznesou v rdmci smluvniho péstitelstvi,
je podnik piipraven nabidnout zdzemi pro realizaci takika vSech hlavnich konceptl péstovani
SMLD, tedy jak komeréné orientované intenzivni péstovani SMLD (nynéjsi standardni trzni
produkce), tak i nejriznéjsi alternativni postupy vcetné téch, které na cilené vybranych a
obhospodafovanych produkénich plochach vyzaduji specificky ekologicky Setrny péstebni
management, minimalizaci doplnkovych vstupt (napf. omezovani az uplné vynechavani
aplikaci primyslovych hnojiv, minimalni davky pfi uzZivani agrochemikalii véetné regulatort
rustu aj.) nebo zamérné adaptace SMLD na podminky zalesfiovanych lokalit (mykorhizace
SMLD, péstovani SMLD v odlisnych podminkéch z hlediska dostupnosti vlahy, svételnych
pozitkli apod.). Vyhledovym cilem je produkovat pro konkrétni smluvni odbératele
diferencovany sadebni material péstovanim ,,na miru* a postupné tak upoustét od soustav
uniformniho hospodaieni na pozemcich nékterych lesnich Skolek. Do uzivanych soustav
hnojeni miize tento aspekt v budoucnu pfinaset dalsi individudlni diferenciace.

2.4.1.2 Prevladajici mechanicka pitdni skladba

V méfitku CR patii Lesoskolky k vyrobnim subjektiim s nejvétsi produkei prostokofenného

i krytokofenného SMLD. Podnik je ¢lenén do n€kolika samostatnych $kolkaiskych stiedisek
(SS Albrechtice nad Orlici; SS Dolni Jeleni; SS Reéany nad Labem; SS Kladruby nad Labem;
SS Brandys nad Labem a SS Frantiskovy Lazng). S vyjimkou SS Frantiskovy Lazné se
vesmés jednd 0 provozy, zalozené na piséitych sedimentech pleistocennich teras v Ceské
tabuli (povodi fek Labe a Orlice). Mechanickou skladbu téchto ptid urcuji zrna piski (Castice
s pramérem zrn od 0,05 do 2,00 mm) s obvyklym podilem od 75 do 93 % (primérné 84,5 %
v jemnozemi). Prachové ¢astice (tzv. silt, tj. ¢astice od 0,002 mm do 0,050 mm) se v ornicich
PB vyskytuji v podilu od 0,7 do 18 % (pramérné kolem 6,6 %) a ¢astice jilu (¢astice pod
0,002 mm) zaujimaji podil od 6,2 do 12,2 % (pramérné 8,9 %). Z hlediska souc¢asnéeho
taxonomického klasifika¢niho systému ptid v CR (NEMECEK a kol. 2001) tyto pidy nalezi
pievazné mezi pisky (pievladaji ve SS Albrechtice nad Orlici a SS Kladruby nad Labem) nebo
hlinité pisky (SS Dolni Jeleni, SS Recany nad Labem). Hlinit&jsi charakter (piscité hliny a
hliny) maji jen pozemky ve SS Frantiskovy Lazné a ojedinéle také ndkteré produkéni plochy
na SS Rec¢any nad Labem (nap. $kolkai'ské pole &. 363 v ornici obsahuje 70 % &astic pisku,
18 % castic prachu a 12 % castic jilu, takze nalezi do kategorie piscitd hlina; pti hodnoceni
podle Novakovy klasifika¢ni stupnice ptidnich druhti by se ov§em jednalo Stéle jesté o zeminu
hlinitopiscitou, nebot’ podil jilnatych ¢astic v jemnozemi se zde bliZi, ale neptekracuje
hodnotu 20 %). MnozZstvi (podil) ¢astic s pramérem zrn pod 0,001 mm (fyzikalni jil) se
obvykle v jemnozemi ornic u LesoSkolek pohybuje od 2,7 do 10,7 %.

2.4.1.3 Nynéjsi stav vybranych ukazatelu pudni urodnosti

Vychozi diference v zrnitostni pidni skladbé obhospodafovanych pozemku na piscitych
sedimentech pfedznamenavaji néktera dalsi omezeni pro rozvoj pidni Grodnosti na PB/DPB
jednotlivych skolkaiskych stiedisek. Je to pfedevsim slaba kvantitativni stranka ptidniho
iontovyménného (sorpéniho) komplexu. Hodnota T, tj. maximalni (celkova) sorpéni padni
kapacita (stanovena metodou podle Kappena), na skolkaiskych polich LesoSkolek byva
zpravidla velmi nl'Zké az nl'Zké (. do 13 mval na 100 g pﬁdy) A% prﬁméru dosahuje pouze
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celkovou sorpéni kapacitu pak vykazuji $kolkaiska pole ve SS Kladruby nad Labem, kde jako
pudni druh pievladaji pisky a kde maximalni sorpéni pudni kapacita klesé i k hodnotdm kolem
6,6 mval na 100 g pudy.

Podil organickych latek (vyjadieny piepoctem jako humus — zkr. Hox) V ornicich vétSiny
zajmovych lesnich Skolek aktudlné variruje od 1,7 do 4,5 % Hox (primérnd hodnota tohoto
ukazatele v zajmovych lesnich skolkach ¢ini 2,74 % Hox). Tyto hodnoty koresponduiji s jiz
dlouhodobé malou dostupnosti humusotvornych latek ze zdrojt lesniho hospodafstvi (napf.
odkornéna kiira aj.) jako surovin pro vyrobu organickych hnojiv ke zlepSovani vlastnosti pid
v lesnich skolkéach.

Pudni bloky v LesoSkolkach vykazuji pomérné velkou variabilitu hodnot vyménné ptudni
reakce. Pohybuji se v rozpéti od 3,9 do 6,2 pH (stanoveno ve vyluhu KCI nebo extrakci
0,01M CacCly), aritmeticky pramér ¢ini relativné ptiznivych 5,2 pH. Piiblizné tietina Skolek
ovsem dosahuje trovné vyménné pudni reakce nizsi nez 4,8 pH.

Pii prvotnich pedologickych Setfenich na vybranych produkénich polich LesoSkolek (prazkum
z roku 2014) byly obsahy restlinam piistupnych Zivin P, K, Ca a Mg stanoveny extrakci
podle metodiky Mehlich I11. Potvrdily se tyto primérné hodnoty (v lomenych zévorkéach jsou
uvedeny i krajni, tj. min. a max. hodnoty; ¢iselné udaje v mg/kg): P — 78,8 /34-98/; K — 61,8
/17-115/; Ca — 1286 /546-2072/ a Mg — 108,6 /57-167/. Obecné zhodnoceni zaznamenaného
stavu (a korigované specifikaci mechanické ptidni skladby, irovné vyménné ptidni reakce a
podilu organickych latek v ornici zajmovych pozemkil) naznacuje, Ze hlavni pozornost si

v soustavach hnojeni zasluhuje dopliiovani drasliku. Ptiblizné ¢tvrtina Skolek vykazuje ve
svych ornicich nizkou Groven zasobenosti draslikem; U ostatnich prvki je situace adekvatni
danému ptadnimu druhu a moznostem iontovyménného (sorpéniho) komplexu.

2.4.1.4 Perspektivni zaméieni aktivit periodického monitoringu piid

Podnik LESOSKOLKY s. I. 0. Re¢any nad Labem jako vyhledové podnikové feseni na useku
zabezpeceni monitoringu pidnich podminek na obhospodafovanych pozemcich spatiuje v co
nejveétsim ztotoznéni s modernimi systémy sledovani parametrti pidni urodnosti, které se
nyni v CR realizuji pti agrochemickém zkouseni zemédélskych piid (zkr. AZZP). Ve shodé

s timto zamérem proto hodla uplatiovat takovou soustavu indikatorti piidni tirodnosti a jejich
analytickych stanoveni, které jsou se systémem AZZP kompatibilni (Mehlich I11). Rozbory
pud tedy spolecnost narokuje u téch analytickych pracovist’ (chemickych laboratoii), ktera
maji od Usttedniho kontrolniho a zku$ebniho ustavu zemédélského (zkr. UKZUZ) udéleno
opravnéni k provadéni rozbort pad pro AZZP.

2.4.2 Monitorované indikatory kvality pady

Podklady k aplikacim soustav hnojeni a hospodateni na piidach lesnich skolek si spole¢nost
LESOSKOLKY S. I. 0. Re¢any nad Labem zajistuje periodickym priizkumem pid. Pokud nejsou
pro samostatné obhospodafované piidni bloky k dispozici Udaje 0 pidnim druhu, narokuje

u spolupracujici pedologické laboratofe (napf. u privatni laboratofe Ing. Josefa Tomase

v Opo¢né nebo u Vyzkumného tstavu melioraci a ochrany ptdy, v. v. i.) stanoveni zrnitostni
pudni skladby. Granulometrické pidni analyzy byvaji zaméfeny zpravidla pouze na slozky
jemnozem¢é (pudni Castice s primérem zrn pod 2,00 mm). Zjisti-li se pfi uvodni rekognoskaci
pozemku (uplatiiovana je tzv. rycova diagnostika — metodické podrobnosti viz POKORNY a
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kol. 2007), Ze by se v ornici obhospodaiovaného ptidniho bloku mohla vyskytovat také
nezanedbatelna pfimés skeletu (zpravidla ve vétsim objemovém podilu nez je 20 %), pak se
jako doplikovy pedologicky ukazatel ndrokuje také zrnitostni rozbor skeletu (tj. ¢astic nad
2,00 mm). Tento typ stanoveni si lze vyzadat také u sité specializovanych analytickych
pracovist’, ktera akreditovanymi postupy granulometricka a jina vySetfeni zemin provadgji
piedevsim pro sektor dopravniho a stavebniho inzenyrstvi. Zjisténym objemovym nebo
hmotnostnim podilem skeletu se nasledné koriguji i vypocty davek mineralnich hnojiv a jejich
piepocet na plosnou jednotku lesnich Skolek.

Z&kladni chemicky rozbor piid z lesnich $kolek spole¢nosti LESOSKOLKY s. I. 0. Re¢any nad
Labem zahrnuje obvykle tato analyticka stanoveni nebo hodnoceni:

vyménna pudni reakce (ve vyluhu ptdy chloridem vapenatym),
obsah rostlinam pfistupného P, K, Mg a Ca (extrakce Mehlich I11),
obsah organickych latek (Cox), resp. humusu (Hox),

obsah celkového dusiku (Ny),

hodnoceni kationtové vymeénné kapacity (zkr. KVK),

hodnoceni poméru vyménnych kationtii K : Mg (vypoctem).

Doplnujici chemicky rozbor pudy pak zpravidla vystaci se stanovenim vymeénné padni reakce
a obsahu rostlinam ptistupnych zakladnich mineralnich zivin (P, K, Mg a Ca). Systéem AZZP
svym rozsahem pIn¢é pokryva naroky dopliiujiciho rozboru pid z lesnich Skolek.

Pfi planovani, realizaci a vyhodnocovani agromelioraénich opatieni, smétujicich ke zlepSeni
fyzikalnich, chemickych a biologickych ptdnich vlastnosti u nedostate¢né Urodnych nebo
degradovanych pud, se vySe uvedené spektrum analytickych stanoveni pti prubéznych
zakladnich a doplnujicich pudnich rozborech na zajmovych pozemcich Skolek dale rozsituje
0 nékteré dalsi uptesnujici a pomocné indikatory kvality puady. Jedna se nejcastéji 0 potiebu
ziskat informace o fyzikalnich padnich vlastnostech jako je stanoveni objemové hmotnosti
pudy, porovitosti, maximalni kapilarni kapacity atd. Ve specifickych ptipadech miize byt
vyzadovan také rozbor pidy na obsah cizorodych latek, mikroelementi nebo potencialné
rizikovych prvku, déle kvantitativni rozbory nékterych slozek organickych latek (napt. pomér
huminovych kyselin vii¢i fulvokyselindm), urceni konduktometrické vodivosti vodniho
vyluhu z pudy (pro uréeni tzv. zasolenosti piid) apod. Potfeba monitorovat i tyto indikatory
kvality pady vychazi z pozadavka kazdého jednotlivého piipadu a je tedy vzdy individualni
zalezitosti. Odbéry pudnich vzorki ve vétsing téchto piipadi vyzaduji dodrzeni spravného
postupu, kvalifikovany persondl, odpovidajici technicke vybaveni (naptiklad tzv. Kopeckého
fyzikalni valecky) a také zkusenost. Skolkaisky podnik se obvykle obraci na poradenskou
sluzbu Vyzkumného tstavu lesniho hospodarstvi a myslivosti ve Strnadech.

2.4.2.1 Metodické upi‘esnéni pro granulometrickou piidni skladbu

Problematiku uziti konkrétni zrnitostni klasifikace (klasifika¢niho systému) k uréeni pidniho
druhu je nutné uvést zdlraznénim skutecnosti, Ze z cetnych klasifika¢nich stupnic pro
mechanické tfidéni zemin se Ize v tuzemské pedologické praxi dosud bézné setkavat s fadou
I relativné starSich ptistupti. Odkazat tak lze na stupnici Kopeckého, na jeji modifikaci
Spirhanzlovu i na stale hojné vyuzivanou stupnici Novakovu (detaily viz Korecky 1910;
SPIRHANZL 1944; NOVAK 1953, 1954). Uziti nékterych téchto metod soudoba pedologicka
véda i praxe (napt. VOPRAVIL a kol. 2010; JANECEK a kol. 1999 aj.) jiz oznacuje za mirné
zastaralé. Od roku 2000 je v CR standardem graficka klasifikace (podrobnosti NEMECEK a
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kol. 2001, s. 33), kterd vychazi z celosvétove respektované metody ministerstva zemédélstvi
Spojenych statii americkych (USDA — United States Department of Agriculture). P#i ur¢eni
pudniho druhu vyuziva udaje o podilu 3 dil¢ich zrnitostnich frakci (sand 2,00-0,05 mm; silt
0,05-0,002 mm; clay <0,002 mm). Finalni charakteristika ptidni zrnitosti se u této grafické
metody (klasifikace) urcuje z interpretacniho grafu v podobé trojiihelnika, kde hledany ptidni
druh vymezuje prusecik obsahli vSech tii rozliSovanych zrnitostnich kategorii.

Nicmén¢ v soudobém systému AZZP (podrobnosti KLEMENT 2013, TRAVNIK a kol. 2012 aj.)
je nadale uzivano tradi¢ni ¢lenéni pidnich druht dle Novakovy klasifikaéni stupnice. Jde 0
pragmatické feSeni, které souc¢asné agronomické praxi umoziiuje vyuzivat dostupna data
Komplexniho priizkumu zemédélskych piid v CSSR (zkr. KPP). Proto, Ze monitoring padnich
poméru v LesoSkolkach usiluje o co nejuzsi pfiblizeni k systému AZZP, bude ve shod¢

s AZZP tato metodika pro segmentaci nékterych pedologickych parametr rovnéz vyuZivat
¢lenéni padnich druhti podle Novékovy stupnice (tabulka 4-1).

Tab. 4-1: Clenéni pid podle zrnitostniho sloZeni do kategorii (ptidnich druhti) dle Novékovy
klasifika¢ni stupnice. Pro ur¢eni ptidniho druhu Novakova klasifikaéni stupnice jako tfidici
kritérium pouzivd hmotnostni podil jilnatych ¢astic (vSechny ptdni ¢astice s primérem zrn
pod 0,01 mm) v jemnozemi (orig. in Baier a Baierova 1985, s. 47)

Seskupené Symbol Zrnitostni kategorie | Symbol | Obsah jilnatych
kategorie (index) (ptdni druh) ¢astic (v %)
LEHKA L piséita (p) do 10

hlinitopiscita (hp) 10,1-20

STREDNI S pis¢itohlinita (ph) 20,1-30

hlinita (h) 30,1-45

jilovitohlinita (jh) 45,1-60

TEZKA T jilovita (jv) 60,1-75
jil () nad 75

2.4.2.2 Kiritéria pro hodnoceni piidni reakce

Opatieni spojovana s dosazenim a udrzovanim optimalni reakce pidy na pozemcich lesnich
Skolek patti k zakladtim systematické péce o pudni trodnost. Udrzovacim vapnénim se

v praxi vykryvaji ztraty vapniku eluci (vyluhovanim) a dalSimi vlivy za situace, byla-li jiZz na
daném $kolkai'ském poli optimalni (cilova) hodnota vyménné ptidni reakce dosazena. Uprava
nevyhovujici nizké hodnoty indexu pH na vyssi cilovou (optimalni) hodnotu se realizuje
meliora¢nim vapnénim. To M za kol pfimétenymi aplikacemi bazicky pusobicich hnojiv
(prevazné mletych vapenct) vymeénnou plidni reakci nasmérovat k individualng vytycené
cilové hodnoté pH (nebo se podle moznosti alespon v dil¢ich krocich co nejvice této cilove
hodnoté postupné piiblizovat, nebot’ pudy na stanovistich borovych doubrav a typologicky na
kyselych edafickych fadach mivaji sklon byt obrazné fe¢eno konzervativni).

Na pozZadovanou (optimalni) hodnotu vyménné ptidni reakce Ize nahliZet z n€kolika zornych
uhli. Jednim mtze byt hledisko skladby péstovanych di‘evin. Tehdy v rozhodovani péstitele
SMLD dominuje Usili o pfednostni optimalizace hodnot vyménné ptadni reakce smérem

k rostlinné produkci. V metodickych doporucenich pro hnojeni v lesnich Skolkach proto byly
v minulosti uvadény a jsou nadale k dispozici také udaje o vhodném rozsahu pH pro vybrané
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druhy dfevin. Jako piiklad 1ze uvést optimalni hodnoty vyménné ptdni reakce (pHkci) ve
Skolkach, které specifikoval Bulletin TEI, série Péstovani, ¢. 2 z roku 1987 (LEDINSKY 1987):

e 5,0+0,2 pH pro smrky (P. excelsa, P. omorica) a borovice,
e 5,5+0,2 pH pro modfiny, olse, btizy, duby, jilmy a vrby,
e 6,0£0,2 pH pro javory, buky, habry, jasany, ale take pro jedle a smrk vychodni.

Na rozpéti vyse uvadénych optimalnich hodnot pH nelze pohliZet jako na meze
neptekrocitelné. Ve skolkach se Sirokym sortimentem péstovanych dievin je obtizné

Z hlediska pudni reakce docilit naprosto optimalni stav pro kazdy jednotlivy druh. Ve vétsiné
Skolkatskych provozi je piida ovSem jen ojedinéle homogenni, takze se vZdy nabizeji
moznosti, jak se lze piiblizit specifickym narokim nékterych druht dfevin na Zadanou
hodnotu pHkci pudy (stejné jako dalSim poZadavkim konkrétnich zajemct o smluvni
péstovani SMLD ,,na miru®).

Druhym (a dulezitéjsim) hlediskem pii optimalizacich irovné vyménné pudni reakce ve
Skolkéch jsou padni vlastnosti, pfedevs§im pak zrnitostni padni skladba. V ptipadé, Ze jsou
k dispozici nékteré dalsi upiesnujici pedologické informace, miize se zohlediiovat napf. také
kvalita jilovych minerali nebo kvalita organické hmoty. Systém AZZP uvadi pro orné pudy
jako hlavni hledisko pro optimalizace hodnot ptidni reakce zrnitostni ptdni skladbu (pidni
druh). Doporuceni AZZP (viz tab. 4-2) jsou pochopiteln¢ prioritné uréena pro standardni
zemé&délské plodiny a pro obvyklé poméry polnich osevnich postupi. V podminkach vétSiny
lesnich Skolek jsou aplikovatelné s ur¢itymi vyhradami. Ptesto spole¢nost LESOSKOLKY

S. I. 0. k t¢mto doporucenim Vv praxi alespon ¢aste¢né piihlizi, kdyZz ve svém konceptu
intenzivniho hospodateni na pozemcich s pis¢itymi pudami preferuje vyménnou pudni reakci
v intervalu od 5,1 do 5,8 pH (vyménné pH se dnes stanovuje extrakci 0,01M CaCly).

Univerzalnim FeSenim, které je prinikem obou naznacenych ptistupt (a snahou vyhovét
hlediskiim ptdniho druhu i pfizplisobit se skladbé péstovanych dievin), byvaji optimalizace
vyménné pudni reakce K idealizované hodnoté n¢kde kolem 5,5 pH +0,2 (5,3-5,7 pH).
Prakti¢ti lesni Skolkafi mohou pfi svych rozhodovani pfihlizet napt. také k vyhodnocovaci
tabulce (viz tab. 4-3), kterou v minulosti publikoval NAROVEC (1995, 2003). Ten pro hodnoty
pH (tehdy stanovené ve vyluhu pidy roztokem KCI) navrhnul 3 stupné slovniho ohodnoceni
vymeénné ptidni reakce vV mineralnich padach lesnich skolek.

Tab. 4-2: Optimalni hodnoty vyménné ptudni reakce (stanovené dle Jednotnych pracovnich
postupii UKZUZ: Analyza piid |, 4. vydani, 2016) pro rozdilné zrnitostni kategorie zemin
(ptdni druhy) klasifikované podle Novakovy stupnice. Pfevzato z Pracovnich postupti pro
agrochemické zkouseni zemédélskych piid v Ceské republice v obdobi 2011 az 2016. Udaje
jsou platné pro orné pudy (orig. in Klement 2013; tam ptiloha 15 a jeji tabulka 2)

Puadni druh (podle Novakovy stupnice) Optimalni vyménna pudni reakce (pH)
piscita (p) 5,50,2
hlinitopiscité (hp) 6,0 0,2
pisCitohlinita (ph) 6,5 +0,2
hlinité zeminy a t&z8i kategorie pud (jily) 7,0 £0,5
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Tab. 4-3: Hodnoceni vyménné padni reakce (stanovené ve vyluhu pady KCI) v mineralnich
pudach lesnich $kolek dle kategorii ptidniho druhu (orig. in Narovec 1995, 2003)

Slovni ohodnoceni vyménné ptadni Pudni druh dle kategorii *
reakce v orni¢nim profilu (p) | (hp) ‘ (ph; h)
mineralnich ptad v lesnich skolkach Vyménna pidni reakce (pH v KCI)
nizka <4,8 <5,0 <5,2
vyhovujici 4,8-5,8 5,0-6,0 5,2-6,2
vysoka >5,8 >6,0 >6,2

Pozn. *: Oznaceni pidnich druhti symbolem podle tabulky 4-1.

2.4.2.3 Hodnoceni obsahu rostlinam piistupnych Zivin (P, K a Mg)

Dlouhodobou vyhledovou strategii spolecnosti LESOSKOLKY S. I. 0. je pfizpiisobit periodické
pruzkumy ptd na obhospodatovanych pozemcich systému, ktery je aplikovan pii AZZP. Toto
(obrazné) sladovani zatim v aspektu uplatiiovanych analytickych metod pfi ur€ovani
mnozstvi rostlinam piistupnych zivin v ptudach Skolek nardzi na celou fadu dil¢ich piekazek.
Mezi né patii i nedostatek relevantnich prament, které by u nas jiz diive popsaly uZiti vyluhu
Mehlich 11l v podminkach lesnich Skolek zalozenych na zrnitostné lehkych pudach.

Uvodni pedologicky priizkum na pozemcich Lesodkolek (dil¢i informace viz podkap. 2.4.1.3)
poskytnul zatim jen omezeny rozsah dat. V nyné&jsi fazi feSeni projektu tato data vyzaduji
dalsi ové&fovani. Pro obdobi 2016-2020 fesitelé k ovéteni predlozili vychozi navrhy
interpretacnich tabulek (NAROVCOVA a NAROVEC 2016). V ptipad¢ rostlinam piistupného
fosforu se tento navrh ztotoznuje s interpretacnimi pravidly AZZP pro orné pudy. Slovni
oznaceni kategorii (nizky, vyhovujici, dobry, vysoky a velmi vysoky) bylo z davodu
ujednocovani rovnéz prevzato z platnych smérnic UKZUZ pro provadéni AZZP (blize viz
KLEMENT 2013; tam piiloha 15, tabulka 10).

Tab. 4-4: Kritéria hodnoceni obsahu rostlinam piistupného fosforu (P) v mineralnich pidach
lesnich skolek spole¢nosti Lesoskolky s. r. 0. Re¢any nad Labem (extrakce Mehlich I11)

Slovni oznaceni kategorie Obsah rostlinam piistupného P
obsahu rostlinam piistupného stanoveny metodou Mehlich 111
fosforu v ptidach lesnich skolek (v mg/kg)
nizky (N) <50
vyhovujici (VH) 51-80
dobry (D) 81-115
vysoky (V) 116-185
velmi vysoky (VV) >186
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Tab. 4-5: Kritéria hodnoceni obsahu rostlinam piistupného drasliku (K) a hot¢iku (Mg)
Vv mineralnich ptidach lesnich skolek spolec¢nosti Lesoskolky s. r. 0. Recany nad Labem
(extrakce Mehlich 111)

Slovni oznaceni kategorie Obsah rostlinam piistupného K nebo Mg
obsahu rostlinam piistupného stanoveny analytickou metodou Mehlich 111 (v mg/kg)
drasliku nebo hoi¢iku

v pudach lesnich skolek Seskupené kategorie pidnich | Seskupené kategorie pidnich
druhti — (p) a (hp) * druhia - (ph) a (h) *
nizky (N) <50 <100
vyhovujici (VH) 51-100 101-150
dobry (D) 101-200 151-300
vysoky (V) 201-350 301-400
velmi vysoky (VV) >350 >400

Pozn. *: Oznaceni pudnich druhti symbolem podle tabulky 4-1.

V tabulce 4-5 jsou pro kategorie obsahu rostlinam piistupného drasliku (K) i hoi¢iku (Mg)
v pudach LesoSkolek uvadény zcela shodné ¢iselné hodnoty. Ptistoupilo se k tomu jako

k vychozimu zjednoduseni, které bude ovéfovano pii naslednych etapach zavadéni do praxe.
Predpoklada se, Ze se tyto hodnoty budou postupné dale upravovat a upiesiovat.

2.4.2.4 Hodnoceni obsahu organickych latek v piddach $kolek

Organické latky v pudé piedstavuji jeji veSkerou spalitelnou hmotu. Analyticky se stanovuji
jako oxidovatelny uhlik (Cox) a vyjadiuji se v % hmotnosti pudy. Ze stanoveni oxidovatelného
uhliku se jednoduchych vypoétem odvozuje tzv. obsah humusu (Hox) V ptidé, a to podle
vztahu: Hox = Cox X 1,724 (v %).

Vyse uvedeny cCiselny faktor (koeficient) 1,724 je zaloZen na ptedpokladu, Ze humus obsahuje
58 % uhliku. Uvedenym zplsobem vypocitany obsahu "humusu" samoziejmé nereprezentuje
obsah pravych (sekundarnich, pfeménénych) humusovych latek v ptid¢. Je pouze ndsobkem
stanoveni obsahu primérni a sekundarni organické hmoty v piid¢€, urcené (analyticky
stanovené) spolecné jako Cox. Otazka primarni a sekundarni organické hmoty je predevsim
otazkou, zda prob¢hly jen rozkladné procesy piemén zdroji organické hmoty ptdy, nebo 1
reakce procest syntézy. Pfitom je logické, Ze vlastnosti a specifické znaky ptivodniho
(primarniho) organického materidlu v ptidé (odumielych zbytki rostlinnych a Zivoc¢isnych
organismil) jsou diametralné odli$né od (sekundarni) organické hmoty, pfemeénéné na tmave
zbarvené polydispersni substance o vysoké molekularni hmotnosti (humus, resp. humusové
latky v pravém smyslu slova). Vypoétem stanoveny obsah "humusu™ (Hox = Cox x 1,724)
nevyjadiuje kvalitativni stranku organické hmoty v pid¢. Prosté vzajemné porovnavani pud
podle obsahu Hox ma proto sva uskali (napt. ptida s niz§im obsahem humusu Hox miize mit
vyS$8i sorpéni kapacitu, lepsi pufrovitost, vySSi mikrobialni aktivitu apod. nez puda s vys$Sim
obsahem humusu Hoy).

V soucasnosti nejméné polovina produk¢nich ploch v Lesodkolkach dlouhodobé se tradujiciho
minimalniho limitu 3,0 % Hox nedosahuje (viz kap. 2.4.1.3). Na realny obsah organické hmoty
v ptdé a na jeji ulohu u pud jednotlivych zrnitostnich kategorii se proto nyni v Leso$kolkach
nahlizi disledné individualné. Na sorpéné slabych piséitych pudach se nadale preferuje jeji
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vliv na sorpéni procesy v pudé (zadrzovani a poutani dodavanych mineréalnich zivin). Na
hlinitych ptidach mize naopak do poptedi vystupovat pozadavek na stabilizaci ptidni
struktury, zmirnovani dusledki technogenniho zhutfiovani pady apod. Konkrétni poZzadavky
jednotlivych Skolkaiskych provozu (stiedisek) na "dobry", "stredni" ¢i "nizky™ obsah
organickych latek v ornici konkrétnich $kolkafskych poli se proto mohou zna¢né lisit. Navrh
klasifikace ptud podle obsahu organickych latek (resp. humusu) v lesnich Skolkach, ktera bude
nyni v obdobi let 2016-2020 ve spole¢nosti LESOSKOLKY s. I. 0. Re¢any nad Labem
uplatfiovana v soustavach hnojeni a kterou uvadi tabulka 4-6, je proto nutné v jinych

provoznich a pfirodnich (stanovistnich) pomérech brat jako orienta¢ni udaj.

Tab. 4-6: Kritéria hodnoceni obsahu humusu (Hox) v mineralnich ptidach lesnich Skolek
u spole¢nosti Lesoskolky s. r. 0. Re¢any nad Labem (platné pro v obdobi let 2016—-2020)

Slovni oznaceni kategorie Obsah oxidovatelného uhliku (Cox), resp. humusu (Hox)
obsahu organickych latek v mineralnich pidach lesnich skolek (v %)
Vv pudach lesnich skolek
COX HOX *
velmi nizky (VN) <0,92 <1,6
nizky (N) 0,93-1,39 1,61-2,40
stfedni (S) 1,40-1,85 2,41-3,20
dobry (D) 1,86-2,32 3,21-4,00
velmi dobry (VD) >2,33 >4,01

Pozn. *: Obsah humusu (Hoy) je odvozen ze stanoveni Cox v ptidé pfevodem podle vzorce: Hox = Cox x 1,724

2.4.2.5 Hodnoceni obsahu celkového dusiku v pitddch skolek

Pro stanoveni obsahu celkového dusiku (N:) v pidach se standardné uziva mineralizace tzv.
Kjeldahlovou metodou. Navrh slovni klasifikace pﬁ(} podle obsahu celkového dusiku (v %)
Vv lesnich Skolkéch spole¢nosti LESOSKOLKY S. r. 0. Recany nad Labem uvadi tabulka 4-7.

Tab. 4-7: Kritéria hodnoceni obsahu celkového dusiku (Nt) ve svrchnim profilu mineralnich
pisc¢itych pud na produkénich polich spole¢nosti Lesoskolky s. r. 0. Recany nad Labem

Slovni oznaceni kategorie Obsah celkoveého dusiku (Nt)
obsahu celkového dusiku stanoveny mineralizaci dle
v pudach lesnich Skolek Kjeldahla (v %)
velmi nizky (VN) <0,08
nizky (N) 0,08-0,12
stfedni (S) 0,13-0,16
dobry (D) 0,17-0,20
velmi dobry (VD) >0,20
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2.4.2.6 Hodnoceni kationtové vyménné kapacity

Kationtova vyménna kapacita (zkr. KVK) predstavuje mnozstvi kationtd (Ca*, Mg?*, K*,
NH4" a Na"), které jsou vazany na pudni sorpéni komplex a které mohou byt iontovou
vyménou uvolnovany pro vyzivu rostlin. Vyjadiuje se v milimolech chemickych ekvivalentt
na 1 kg zeminy, coz piedstavuje tolik mg dané latky (prvku), kolik ¢ini jeji atomova nebo
molekulova hmotnost délena pfisluSnou valenci (napft. u hoi¢iku = 24,31/2 = 12,15 mg Mg).
Star§im synonymem (oznacenim) této jednotky byval napt. mekv./kg, meg/kg nebo mval/kg
(miliekvivalent, resp. milival). Optimalizaci zastoupeni kationtti v sorpénim komplexu maji
byt vytvaieny predpoklady pro jejich harmonické uvoliiovani ze sorp¢nich vazeb do pudniho
roztoku a tim i pro vyvazenou vyZzivu rostlin (VANEK a kol. 2012). Zakladni interpreta¢ni
ramec pro hodnoceni KVK u ornych ptd uvadi tab. 4-8. Za zadouci zastoupeni hoi¢iku (Mg)
v sorpénim komplexu se povazuje takové, které je cca 2-3krat vysSi neZ je zastoupeni drasliku
(K). Pokud tomu tak neni, pak se na dot¢eném ptidnim bloku (pozemku) omezuje hnojeni
draselnymi hnojivy (ex KLEMENT 2013; také KLIR a kol. 2008 aj.).

Proto, ze mnozstvi vodorozpustného K v piidnim roztoku zavisi na pidnim druhu a déle na obsahu vyménného
K v pidé, je nebezpeci zvyseni obsahu K v ptidnim roztoku vyrazné vyssi pravé na lehkych (pis€itych) ptidach
nez na pudach stfedni zrnitostni kategorie. Vlivem antagonistického plsobeni K vuci ostatnim kationtim tak
muiZe na pis¢itych pidach snadno dochéazet k disharmoniim v pfijmu kationti rostlinami, resp. k luxuriantnimu
ptijmu drasliku na tkor ostatnich prvki (kationti). Uvadi se (VANEK a kol. 2012, s. 120), Ze toto riziko byva
aktualni jiz pfi vy$8im obsahu K v ptidnim roztoku nez je 40 mg K na 1 dm?. K tomu na lehké (pis¢ité) padé
ovSem muze dochazet jiz pii obsahu vyménného drasliku v ptdé kolem 150 mg K v 1 kg a vy38im. Piesné uréeni
padniho druhu a znalost relaci mezi prvky v kationtové vyménné kapacité (optimalni je 3-4% podil drasliku na
celkové KVK) je tak dilezitym predpokladem pro racionalni a ekologicky Setrné aplikace primyslovych hnojiv
(zejména draselnych nebo hote¢natodraselnych hnojiv se snadnou rozpustnosti ve vodg).

Tab. 4-8: Kritéria hodnoceni kationtové vyménné kapacity (KVK v milimolech chemickych
ekvivalentii na 1 kg zeminy) svrchnich orni¢nich profilti ornych ptd (pfevzato z Pracovnich
postupii pro agrochemické zkousent zemédélskych piid v Ceské republice v obdobi 2011 az
2016; tam piiloha 15 a jeji tabulka 19)

Slovni hodnoceni trovné Hodnoty kationtové vyménné
kationtové vymeénné kapacity kapacity

(podle Pracovnich postupii AZZP v CR (v mmol chem. ekv. na 1 kg pudy)
v obdobi 2011 a7 2016)

nizka (N) <120
stfedni (S) 121-180
vysoka (V) >180

2.4.3 Plodiny kultur zeleného hnojeni v soustavach hospodaieni
2.4.3.1 Uloha kultur zeleného hnojeni

Piednosti a vyhody pis¢itych pud, plynouci z ekonomicky nezanedbatelné moznosti jejich
snadného zpracovani a obdélavani, jsou nutné doprovazeny zvysenou naroc¢nosti a vyssimi
néklady pii udrZzovani hladiny obsahu organickych latek v pudé. Jiz od pocatkt centralizace
skolkaftskych provozi v 70. letech minulého stoleti bylo ziejmé, ze pro zajisténi kontinuity
produkéni schopnosti piscitych pad v lesnich Skolkach bude zapotiebi vybudovat odpovidajici
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kapacitu zatizeni a ploch pro vyrobu a uskladnéni potfebného mnozstvi organickych hnojiv
(napf. PERINA a MATERNA 1970; MAUER a RADOSTA 1985). Zdrojem humusotvornych latek
pro lesni Skolkafstvi byvala predevs§im stromova kiira, ale také listovka, raselina atd.
Rozvijejici se vyroba tzv. kiirovych kompostit (kterou i v minulosti doprovazely dil¢i
technologické a kapacitni potiZe) u organizaci a podniku statnich lestt nicméné po
transformaci lesniho hospodarstvi (LH) v 90. letech minulého stoleti zanikla. Tuzemské lesni
Skolkatstvi tak 0 své zdzemi pfislo a jiZz dlouhodobé ¢eli propadium v dopliiovani organickych
latek do obhospodafovanych pid (DUSEK a NAROVEC 1991).

Jednim z opatteni, které v podminkéach Lesokolek ma pieklenout disproporce mezi zvySujici
se potfebou humusovych (organickych) hnojiv a mezi jejich redlnou dostupnosti, je
pravidelné zatazovani kultur plodin tzv. zeleného hnojeni do sledu péstebnich osnov. Zelené
hnojeni samo o sob¢& nemiiZe organicka hnojiva rovnocenné nahradit (nadale se proto v ramci
podniku vyhledavaji, analyzuji a zvazuji nejrizn&jsi moznosti, jak za ekonomicky ptijatelné
ceny ziskavat organicka hnojiva v potiebném mnozstvi a kvalit¢). Nicméné ma pfinejmensim
potencial prispivat ke stabilizaci obsahu humusu v padé.

Z pohledu tvorby navrhui budoucich strategickych smérti obnovy pudni trodnosti v lesnich
Skolkach je nutné zdtraznit, Ze vyznam péstovani kultur plodin zeleného hnojeni (v dalSim
textu bude uzivana také zkratka ZH) vystupuje pti obhospodaiovani pidnich bloki lesnich
Skolek nyni do popiedi také pro celou fadu dalsich roli (funkci), které ZH muze v soustavach
hospodareni zajistovat. Aplikace kultur ZH je tfeba pozitivné hodnotit také pro rychlé zvyseni
mikrobidlni padni aktivity (zpfistupnéni imobilizovanych zivin), pro schopnost tlumit aporné
plevele, pro jejich tlohu pfi zlepSovani fyzikalnich ptidnich vlastnosti, zejména pro stabilizaci
ptiznivych forem ptidni struktury apod. Eminentni vyznam kultury ZH nyni maji pfi
omezovani neptiznivych nasledki jednostranného vyuzivani ptid Skolek péstovanim
monokultur, zejména stale tychz jehli¢natych druhi dfevin. V tomto ohledu je nutné kulturam
ZH ptitknout nezastupitelnou tlohu (nespravng) ,,meziplodin® (pozn.: pojem meziplodiny ma
v zemédélské terminologii trochu jiny vyznam; zdliraziiovanou tlohu by asi Iépe vystihovalo
oznaleni ,,pferuSovace osevnich sledt). Tato nadmiru vyznamna funkce plodin ZH neni

Vv lesnich Skolkéch zdaleka docetiovana, natoz adekvatné vyuzivana.

Nemén¢ aktualni jsou mnohé dalsi (a praxi dlouhodobé jiz ovétené) role zafazovani plodin
zeleného hnojeni. Je to napt. funkce krycich kultur (omezovani rizik vétrné a vodni eroze),
vyznam pii remobilizaci Zivin (pfemisténi Zivin z podorni¢nich vrstev do ornice), schopnost
omezovani neproduktivniho vyparu a ovlivnéni tepelného rezimu ptid zastinénim povrchu
Skolkaiskych poli atd. Plodindm ZH je nutné pfisuzovat velky vyznam takeé na snizovani
Skodlivych dasledka zhutiiovani pudy, které ve skolkach vznika pouzivanim tézké dopravni
techniky, taznych mechaniza¢nich prostfedkt a adaptért. V fadé Skolek je technogenni
kompakce plidnich profilti zdvaznym a aktudlnim problémem. Je vSak tfeba poukazat na
skutecnost, ze samotné péstovani plodin ZN nedokéze silné zhutnéni podorni¢ni vrstvy u¢inné
eliminovat. V takovych ptipadech je mechanické rozruseni ulehlé mezivrstvy pomoci stroju a
adaptért pro hloubkové prokyprovani spodiny (napt. pluhy s podryvacimi trny, jednouceloveé
stroje a specializované agrotechnické postupy atd.) nezbytnosti. ZkuSenosti z provozi
spolecnosti LesoSkolky ptitom presvédciveé potvrzuji opravnénost doporuceni, aby tato
agrotechnické opatieni byla uplatfiovana i ve Skolkach na pis¢itych sedimentech, a to nejdéle
Vv pétiletych intervalech.

18



2.4.3.2 Zarazovani kultur zeleného hnojeni do péstebnich osnov

U tradi¢niho obhospodafovani ptd lesnich skolek byvalo zatazovani plodin ZH do péstebnich
osnov zcela béznou soucasti péstebnich postupti. Dokonce takovou praxi piislusné dobové
direktivy pi¥imo vyzadovaly (cf. CSN 48 2310 Lesni 3kolky z roku 1963 nebo ON 48 2351
Hnojeni v lesnich Skolkach z roku 1964). Jedna pétina az jedna tietina produkénich ploch se
ve Skolkach kazdoro¢né vylucovala z produkce za G¢elem meliorace pudy. Ty lesni Skolky,
které koncept tradicniho hospodafeni nadale vyznavaji, tedy mohou na tuto praxi snadno
navazat a v intenzich svych specifickych péstebné-produktovych piistupt v aplikacich kultur
ZH pokracovat. Tady kultury ZH obvykle ptichazeji do Uvahy po kazdém (zpravidla
dvouletém) cyklu péstovani SMLD, tedy kaZzdym ti‘etim rokem.

V komeréné orientovaném intenzivnim lesnim sSkolkafstvi, které je dominantnim vyrobnim
programem provozu Lesoskolek, se doporucuje kultury plodin ZH zafazovat do sledu
péstebnich osnov vzdy po dvou hlavnich péstebnich cyklech, tj. nejpozdéji po péti letech.

2.4.4 Principy uplatiiované soustavy hnojeni
2.4.4.1 Upravy nevyhovujicich fyzikalnich pidnich poméri

Zakladni podminkou vysoké urodnosti pud ve Skolkéch je optimalni pomér vody a vzduchu

v pudnim profilu, do kterého pronikaji kofeny péstovaného SMLD. Je zcela mylné se
domnivat, Ze by S§lo nékteré zasadni nedostatky v agrotechnice (a tedy i zavazné disproporce
ve vodovzdusném rezimu pud) nahrazovat vys$simi davkami pramyslovych hnojiv. V takovem
piipadé jednostranné piehnojovani pudy a péstované produkce povede jen ke zhorSeni kvality
obojiho, navic s negativnimi dopady na zivotni prostfedi a na uplatnitelnost produkce SMLD.
V soustavach hospodateni na ptdach skolek je proto nutné neustale hledat harmonicky soulad
vSech agrotechnickych a agrochemickych opatieni, po¢inaje Urovni (frekvenci) stiidani cilové
produkce s plodinami kultur zeleného hnojeni, pies intenzitu hnojeni a konce systematickou
péci o ptiznivé fyzikalni ptidni poméry na obhospodatovanych pozemcich.

V podminkach podniku LESOSKOLKY s. . 0. Re¢any nad Labem je diagnostika (vEasna
kontrola) nevyhovujicich fyzikalnich ptidnich poméri na zajmovych pudnich blocich (PB)
soucasti standardnich agrobiologickych kontrol, které na venkovnich plochach vykonavaji
odpovédni technickohospodaisti pracovnici (vedouci SS). Jde o systematicky sbér informaci a
poznatku, které maji v¢as odhalit takové zmény ve vodovzdusném pudnim rezimu, které by
piedznamenaly potiebu naslednych agromeliora¢nich zasaht. Rycovou diagnostikou Si
prislusni THP v§imaji vSech okolnosti (napf. utuzeni ornice pojezdem mechanizace, stagnace
vody na dil¢ich castech PB, lokalni discolorace listového aparatu u SMLD, vyskyt plevelt
atd.), které jsou diilezité pro lokalné cilené (tzv. precizni) hospodateni. Vysledky svych
kontrol zaznamenavaji do prfislusné evidence. Vyskytuji-li se na témze misté nékteré
problematické situace (symptomy) opakovang, jsou vzdy podnétem k cilené zaméfenému
pedologickému piesetieni vybranych fyzikalnich pudnich charakteristik. LesoSkolky v tomto
sméru ¢asto vyuzivaji poradenskych sluzeb specializovanych pracovist (VULHM Strnady;
VUMOP Zbraslav nad Vltavou; Ing. Josef Tomés — Laboratof pfi VS Opoéno).

Ze souboru zjistovanych fyzikéalnich pidnich parametrii zpravidla nikdy nelze vyloucit pudni
porovitost, ktera je dulezitym indikatorem ulehlosti pudy. Pérovitost (zkr. P) se stanovi
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nékolikerymi postupy, nejéastéji vypoctem z objemové (rd) a z mérné hmotnosti (rs) pudy
podle vztahu P = (rs - rd)/rs x 100 (% obj.).

Mérna hmotnost pudy (ve vzorci jako rs) je hmotnost jednotkového objemu pevné faze pudy bez pord, tj. za
predpokladu, ze pevné Castice dokonale vypliuji dany prostor. Definuje se také jako pomérné ¢islo, které udava,

e

kolikrat je uréité mnozstvi zeminy vysusené pii 105 °C t€Zsi nez stejny objem vody pfii 4 °C. Mérna hmotnost
zavisi na obsahu riiznych minerald a organickych latek (humusu). Nejvice zastoupenym nerostem v mineralnim
podilu vétsiny ptd je kiemen. Primérna mérna hmotnost pdy je proto blizka jeho mérné hmotnosti, tj.

2,65 g-cm3. Tuto hodnotu snizuje vétsi obsah humusu, naopak zvySuje obsah t&€zkych mineralii. Primérnd mérna
hmotnost nasich ptd se pohybuje kolem 2,6-2,7 g-cm, u organickych ptid klesa az pod 1,5 g-cm3.

Objemova hmotnost je hmotnost objemové jednotky ptdy v neporuseném stavu, tj. s pory vyplnénymi
momentnim obsahem vody a vzduchu. Jeji hodnota je zavisla na mérné hmotnosti, na podilu pért v pid¢ a na
mife jejich zaplnéni vodou. Je to hodnota nestala, kterd se méni béhem roku v zavislosti na vlhkostnich
pomérech v piidé. Objemova hmotnost mineralnich ptid kolisa mezi 0,8-1,8 g-cm3, u organickych ptd vétsinou
mezi 0,2-0,3 g-cm3. Objemova hmotnost suché ptidy se také oznacuje jako objemova hmotnost redukovana (ve
vzorci jako rd) je hmotnost jednotkového objemu vysusené pidy. Je to hodnota stalejsi a ve svrchnich vrstvach
plidy se pohybuje v rozmezi 1,2-1,5 g-cm™. Smérem do spodiny tato hodnota vzriista. Objemova hmotnost vihké
pudy (objemova hmotnost neredukovand) je zavisla na pidni vlhkosti a nemiize byt tedy konstantni hodnotou.
Meéni se v priabéhu roku jako porovitost v disledku bobtnani a smrst'ovani pudy ptfi zménach vlhkosti. Smérem
do hloubky ptidniho profilu ma tendenci nartistat (ex POKORNY a kol. 2007, s. 16-17).

Celkové porovitost v ornicich skolkaiskych poli u LesoSkolek se v pribéhu roku vétsinou
pohybuje v rozmezi 35-65 % obj., v podorni¢i byva nizsi (30-40 % obj.). Porovitost miiZe
péstitel vyznamné ovliviiovat zpracovanim ptudy (orbou, vla€enim, kypfenim, valenim apod.).
Kritickou hodnotou, ktera v podminkach LesoSkolek jiz zpravidla vypovida o Skodlivych
ucincich technogenni kompakce (zhutnéni) povrchovych ptdnich horizontd, je porovitost
niZsi nez 40 % objemovych. To zpravidla nastava tehdy, kdyZ objemova hmotnost

redukovana studované zeminy vzriistd nad 1,60 g-cm™,

Maximalni kapilarni kapacita pidy byva dals$im dulezitym ukazatelem fyzikalnich pidnich
pomert ve skolkach. Urcuje (zkr. MKK) hodnotu maximalniho nasyceni ptidnich kapilarnich
péru. Stanovuje se napt. odsdvanim vody z pln¢€ nasyceného pudniho vzorku laboratorni
metodou podle Novéka (podrobnosti JANDAK, PRAX a POKORNY 2001). V podminkéach
Lesoskolek je zadouci, aby neptesahovala 36 %. Je to soucasné i maximalni hodnota, na
kterou by méla byt ptida pfi zavlahovych rezimech v LesoSkolkach zavlazovéana, aniz by doslo
k takovému zamokfteni padniho profilu, které by ohrozovalo péstovany SMLD hypoxii
(nedostatkem kysliku pro dychani kotenit). Negativni pro rist kofenti a celych rostlin jsou pak
vSechny stavy, pii kterych minimalni vzdusnost ptidy dlouhodobé klesa pod 10 %.

Aktualnost Gprav nevyhovujicich fyzikalnich padnich poméra v jednotlivych Skolkach je
tieba vyhodnocovat nejpozdéji v pétiletych intervalech. Na pozemcich, které indikuji
nezadouci zmény v objemové hmotnosti ptdy, v jeji porovitosti a provzduSenosti, pak je plné
na misté snaha o zavedeni soustavného agrofyzikalniho monitoringu, ktery by informoval
o stavu a zménach rozhodujicich fyzikalnich vlastnosti pid a v¢as odhaloval nadlimitni
stupen zejména zhutnéni. Jsou to nezbytné pfedpoklady pro ucelné navrhy zaurodiovani
degradovanych pud (sttednédobé podnikové plany péce o urodnost pad ve skolkach), pro
stanoveni technickych parametrii agromelioracnich zasahti a pro plosné vymezeni ¢asti
pozemkil vyzadujicich tyto zasahy. Kazdy ptipad takovych zasaht je jedinecny, nicméné by
se mél uskutecnit vzdy az po dukladné analyze pfic¢in nevyhovujiciho stavu ptd a po zvazeni
(prognoze) vyvoje trodnosti piidy po provedené melioraci.
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2.4.4.2 ldentifikace environmentalnich rizik

UZiti agrochemikalii (pesticidi, hnojiv apod.) je v lesnich Skolkach jednim z dilezitych
intenzifika¢nich faktor péstovani SMLD na mineralnich ptidach. Ptinasi s sebou nicméné
riziko, ze nékteré jejich slozky nebo rezidua se mohou v pud¢ akumulovat. Pozadavkem
vSech raciondlnich soustav hospodaieni je, aby intenzifikacni produkéni procesy pudu
neposkozovaly (POKORNY a kol. 2007).

Aby hodnoceni kvality (zdravi) pidy, 0 kterém dil¢i pasaze této metodiky pojednavaji, bylo
komplexni a integrovalo viechny soucasti pudniho systému, nelze ani v praktickém lesnim
Skolkaistvi a v aplikovanych soustavach hospodateni (hnojeni) opomijet hlediska ptidni
hygieny, zejména pak otazky moznych kontaminaci pudy a ostatnich slozek zivotniho
prostiedi rizikovymi latkami. Jedna se o zna¢né specializovanou praci odborniku, kterd je

Vv praktickém prostiedi $kolkatskych provozii téZko zvladnutelna ,,svépomoci®. Proto na
tomto mist& alespofi zminime, Ze spolenost LESOSKOLKY s. I. 0. Re¢any nad Labem v3echny
ptipady zaznamendvanych rustovych anomalii u péstovaného SMLD nebo projevy moznych
dopadu a rizik pti uziti agrochemikalii na obhospodarovanych pozemcich vzdy peclivé
konzultuje s Lesni ochrannou sluzbou nebo s ostatnimi Gtvary Vyzkumného Ustavu lesniho
hospodafstvi a myslivosti ve Strnadech, které poradenské sluzby pro tuto oblast hospodarské
praxe zajist'uji.

2.4.4.3 Principy p¥i upravdach pidni reakce

nebot’ zasahuji témét do vSech procesii v ptidé. Pozadavky na sniZeni hodnot piidni reakce
piichazeji v lesnich Skolkach do tivahy jen ve zcela vyjime¢nych piipadech; vesmés je
zapotiebi upravovat hodnotu indexu pH smérem nahoru. V takovém pfipadé se obvykle voli
uprava pudni reakce pomoci systematickych aplikaci mletych vapencti nebo dolomitu (tzv.
vapneni produkénich poli).

Pravidla (vychodiska) pro vapnéni pozemku (respektovana u spole¢nosti Lesoskolky):

e Cilem vapnéni je dosahnout a na pozemku poté udrZet zvolenou optimalni reakci
pudy. Uroven pozadované ,,optimalni* ptidni reakce nicméné byva na konkrétnim
pidnim bloku (PB/DPB) volena individualné a pfi jejimu uréeni se ptihlizi k mnoha
proménlivym okolnostem a hlediskiim. Prvofadym hlediskem jsou individualni
poZzadavKky odbérateli SMLD p¥i smluvnim péstitelstvi. Zadouci rozmezi se
vétSinou pohybuje v rozmezi +0,2 pH od zvolenych optimalnich (cilovych) hodnot.

e Znalost zrnitostniho sloZeni zeminy na PB je druhym rozhodujicim hlediskem, nebot’
spravné stanoveni cile vapnéni (i ureni vlastni davky vapnéni) vZdy k padnimu druhu
piihlizi. Vétsi jednorazovou davku vapnéni si lze dovolit pouze na pozemcich, které
obsahuji vice jilovitych ¢astic. Zohlediuje se také mnozstvi vapniku dodaného
v zavlahovych vodach a k ptedpokladanym ztratam vapniku eluci (vyluhovanim).

e Tietim hlediskem je péstovana kultura. Pfi intenzivnim péstovani SMLD je toto
hledisko ¢astecné upozadéné a dava se prednost feSeni, které sméfuje ke stabilizaci
vyménné puidni reakce na Skolkaiskych polich nékde kolem univerzélni cilové hladiny
5,5 pH 0,2 (5,3-5,7 pH). Jde o pragmaticky prunik dil¢ich pozadavku, ktery dokaze
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Vv

jehliénatych druhti (a v neposledni fadé i plodinam kultur zeleného hnojeni).

e Naroky plodin zeleného hnojeni v ramci sledu péstebnich osnov (v zeméd¢lské
terminologii osevnich postupit) se respektuji hlavné tim, ze k plodinam vyZadujicim
vy3S8i hodnotu pH se vapni ptimo, piipadné v Casovém piedstihu tak, aby v dob¢ jejich
péstovani na pozemku doslo k zadouci apravé pH i k ptizptisobeni ostatnich ptdnich
vlastnosti. Je samoziejmé, ze na jednom pozemku nelze vzdy usilovat o dosazeni zcela
optimalniho pH pudy podle pozadavku vSech plodin ZH.

e Pottebou vapnéni se rozumi mnozstvi alkalicky ptisobiciho Ca (popi. Mg), kterou se
dosahuje nebo udrzuje optimalni hodnota pH pudy. Celkovou potfebu vapnéni tvori
davka meliora¢niho a udrzovaciho vapnéni u pud s niz8i nez optimalni hodnotou pH,
nebo jen davka udrzovaciho vapnéni na pudach s jiZz optimalni trovni pH.

e Vlastni realizace vapnéni ve SS musi vychézet z mistnich podminek a z dostupného
sortimentu a mnozstvi vapenatych hnojiv. V praxi intenzivniho péstovani SMLD je
obvykleé, Ze prednostné se vdpni pozemky, které se nejvice odchyluji od
optimalniho pH. U smluvniho péstovani SMLD ale tato zasada ustupuje do pozadi.

e Pro obdobi let 2016-2020 ptijal podnik LESOSKOLKY S. r. 0. strategii, Ze bude
preferovat v systémech hnojeni a péce o pudni tirodnost radé¢ji ¢astéji opakované
vapnéni (vapnit vzdy po dvou letech po ukonceni péstebniho cyklu) v mensich
davkéach nez tsili jednorazove (a vysokou davkou) se pokouset zménit hodnotu
vyménného pH na vytyéeny cilovy stav. Orienta¢ni davky ptiblizuje tabulka 4-9.

Tabulka 4-9: Navrh davek mletych vapenct (v tunach/ha) pfi udrzovacim a meliora¢nim
vapnéni produkenich skolkafskych ploch rozdilne¢ho pudniho druhu (klasifikovaného podle
Novakovy stupnice) na pozemcich spole¢nosti Lesoskolky s. r. 0. Re¢any nad Labem

Doporucend opatieni pro stabilizaci a Pidni druh dle kategorii *
upravu vyménné pudni reakce (p) | (hp) \ (ph; h)
v orni¢nim profilu mineralnich pad Davka aplikovaného mletého vapence (CaCO3)
v lesnich Skolkach (v t/ha)
Vynechani vapnéni * - - -

Udrzovaci vapnéni ™" 0,75 0,75 1,00
Meliora¢ni vapnéni " 1,25 (2,00) 1,50 (2,25) 2,00 (3,00)

Max. jednorazova davka vapnéni 2,00 3,00 4,00

Pozn. *: Oznaceni ptidnich druhi symbolem podle tabulky 4-1.

|ndeXy +/++/+++:

* - nevapni se tehdy, obsahuje-li pida vice nez 0,3 % uhligitant, popf. je-li vyménna pidni reakce >5,8 pH u
piscitych pud, >6,0 pH u hlinitopis¢itych ptad a >6,2 pH u pis¢itohlinitych ptid (viz navaznost téchto hodnot
vyménného pH s Udaji v interpretaéni tabulce 4-3);

** - udrZovaci vapnéni se provadi vzdy po ukonéeni hlavniho péstebniho cyklu, tj. zpravidla v 2letém intervalu;
jeho tcelem je stabilizovat (udrzet) stavajici hodnotu vyménného pH pidy (resp. vykryvat dil¢i ztraty vapniku
z orni¢niho ptdniho profilu);

*** - pfi melioraénim vapnéni je ucelné melioracni ddvku mletych vapenci sloucit do jednorazové aplikace spolu
s davkou udrZovaci, av8ak jen do té miry, aby nebyla piekro¢ena maximalni doporuéend jednorazova davka
vapnéni. Udaje v zavorce plati v ptipadg, kdy aplikace (davka) melioraéniho vapnéni se slucuje s davkou
udrzovaciho vapnéni.
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2.4.4.4 Principy zdakladniho hnojeni pud fosforem

Zékladnim principem pro vymétovani davek mineralnich zivin P, K a Mg byvé bilance Zivin
v systému puda — rostlina. Hnojenim se uhrazuje schodek Zivin této bilance. Rozhodujici
polozkou je odbér zivin rostlinami (¥esi se tzv. operativnim hnojenim, resp. hnojenim na
kulturu ¢i také hnojenim na list) a dale né€které dalsi, vétSinou ztratové polozky Zivin z pidy,
které se uhrazuji tzv. zdkladnim hnojenim pud (terminologie viz DUSEK 1985 a dalsi).
Podkladem pro projekci hnojeni jsou rozbory pid, popiipadé anorganické rozbory rostlin

(v lesnické terminologii znaméjsi pod oznaéenim listové analyzy).

V nyni pfipravovane soustaveé hnojeni u podniku LESOSKOLKY s. r. 0. dominuje snaha na
zakladé udaju o obsahu rostlinam pfistupnych zivin v pudé (P, K, Mg) upravit davky
zékladniho hnojeni t¢émito Zivinami tak, aby podpofily dosazeni ,,optimalniho obsahu Zivin
v pudéach® (tj. predem stanovenych cilovych parametri). Proto v ptidach, kde obsah zivin
nedosahuje potiebnych hladin (viz tab. 4-4 a 4-5), zvySujeme davky zivin, by se postupné
(obohacovacim, resp. dosycovacim zakladnim hnojenim pid) vytvofil v orni¢nim profilu
poZadovany obsah zivin. Naopak u pud s jiZ vysokym obsahem Zivin se davky zakladniho
hnojeni vynechavaji, nebot se pocita s Cerpanim Zivin z ptidni zasoby (ze ,,staré piidni sily
Zivin“). Souc¢asné poznatky o sorpci zivin, pohybu Zivin a jejich ptisobeni na produkci
(VANEK a kol. 2012) ukazuji na to, Ze u P, K, Mg, ale i u Ca a vétSiny mikroelement je
mozny volnéjsi systém hnojeni, zv1asté pii dosazeni jejich optimalniho obsahu v padé.

Fosfor (chemicka znacka P) ma jako zékladni mineralni Zivina do jisté miry zvlastni postaveni. Zatimco
kationtové Ziviny (ionty K, Mg, Ca) jsou témét vyhradné vyménné poutané jilovymi mineraly a humusovymi
latkami, fosfor je pfevazné sorbovan amorfnimi mineralnimi slozkami ptdy, tj. oxidy a hydroxidy hliniku a
Zeleza, popiipadé vyménné poutanym hlinikem a vapnikem. Mineralni vapenaté slouc¢eniny fosforu mohou za
ptiznivych podminek fosfor uvoliiovat do piidniho roztoku. Slouéeniny s Al a Fe maji naopak velmi malou
rozpustnost a zv1as§té slouceniny Fe jsou pro vétsinu rostlin nepfistupné. Proces chemickeé sorpce fosforu

v padach je doprovazen vysrazenim rozpustnych fosfore¢nant pies fadu nestabilnich slouc¢enin ve forme
hydratovanych ¢astic, které jsou pro rostliny pfijatelné jen do té doby, nez dojde k jejich dehydrataci a ke
krystalizaci. Zakladem mineralnich forem fosforu v pidach jsou slou¢eniny kyseliny trihydrogenfosfore¢né
(HsPO.). Tvorba soli této kyseliny v pid¢ je izce zavisla na pH prostredi. V organickych vazbach je vazéna
nejméné tietina az polovina celkového fosforu v pidé. Velka ¢ast organicky vazaného P v pudach je vysledkem
biologické sorpce plidnimi mikroorganismy, které imobilizuji P do svych télesnych schranek. Takto vazany
fosfor miize byt po odumieni mikroorganisma v dal$ich procesech mineralizace uvolnén a byt rostlindm zdrojem
pro vyZzivu fosforem (ex VANEK a kol. 2012).

Na vyskyt jednotlivych slouc¢enin fosforu v ptidé ma znaény vliv pH pidy. V kyselé ptudé
prevladaji fosforecnany zelezité, které maji jen velmi malou rozpustnost. Aplikace alkalicky
pusobicich vapenct (vapnéni) a upravy pH pidy tak velmi Gzce souviseji se zptistupfiovanim
fosforu z pidni zasoby a jsou také jejim zakladem. Casto vapnéni pozemki $kolek jiz samo

0 sob¢ postacuje ke zlepSeni vyzivy péstovaného SMLD fosforem. Na stran¢ druhé je nutné
take konstatovat, Ze poznatky Lesni ochranné sluzby (LOS) a dalSich terénnich poradenskych
sluzeb VULHM z poslednich desetileti v CR nesignalizuji Zadné zavazné poruchy ve vyzivé
péstovaného prostokofenného SMLD fosforem. V tomto sméru Ize fosfor oznacit na
,nejméné problematickou* Zivinu a z hlediska jeho aplikaci v lesnich Skolkéch Ize do jisté
miry piijmout jako akceptovatelnd i riznoroda feSeni péce o pudni trodnost a vyZzivu SMLD
fosforem. Dokonce ani ptipady silného hnojeni fosfore¢nymi hnojivy na pidach s jiz vysokou
hladinou P v pude¢ (viz tab. 4-4) nebyly dosud doprovazeny navenek manifestovanou ujmou,
pokud se tyka dosahovani poZadovanych standardu morfologické kvality SMLD. Fosfor je

v pud¢ velmi malo pohyblivy a také jeho obsah v pudnim roztoku je velmi nizky (zpravidla
pod 0,5 ppm P), takze ztraty fosforu eluci a pruniky P do hlubsich horizontl jsou malé.
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Pro navrhovani a praktické aplikace zakladniho hnojeni pud fosforecnymi hnojivy

Vv podminkach spole¢nosti LESOSKOLKY s. I. 0. Re¢any nad Labem jsou uplatiiovana
doporuceni, které pfiblizuje tabulka 4-10. Doporucené davky jsou prunikem nejen obvyklych
pozadavkt na doplnéni zasob zivin (zde fosforu) do orni¢nich profili obhospodatfovanych
pudnich blokd, ale také ptihliZzeji k technické vybavenosti podniku a k moznostem vyuzivane
aplika¢ni techniky. Uvadéné hodnoty pies lokalni ovéfovani maji univerzalngjsi presah a lze
je doporucit i pro poméry v ostatnich tuzemskych Skolkatskych provozech, kde péstitelé
SMLD usiluji u svych pozemku 0 zvySovani zasob Zivin. V soustavé hnojeni se realizace
opatfeni zékladniho hnojeni ptid ve Skolkach ptedpokladaji vzdy pied zahajenim hlavniho
péstebniho cyklu. Ten byva u vétsiny péstovanych druhu dievin zpravidla 2lety a obvykle
byva zahajovan v jarnim obdobi. Zakladni fosforeéné hnojeni pud se tak realizuje bud’ jeste
na podzim predchoziho roku (po vyzvednuti pfedchozi produkce), nebo podle potieby brzy na
jate (v predstihu nékolika tydnt) pred novym osévanim ploch ¢i pied Skolkovanim
semenackil. Pfedchazi-li hlavnimu péstebnimu cyklu péstovani kultur ZH, pak k doplnéni
zivin do pudy zakladnim hnojenim lze vyuzit pomérné Siroké ¢asové rozpéti a hnojeni pid lze
integrovat s celou fadou jinych agrotechnickych zasaht.

Tab. 4-10: Navrh davek doplnovani fosforu (zakladniho hnojeni) do pad fosforeénymi
hnojivy pro rtizné (agrochemickym rozborem dolozené) kategorie obsahu rostlinam
ptistupného fosforu (P) v orni¢nim profilu pid na skolkatskych polich spolecnosti
Lesoskolky s. r. 0. Re¢any nad Labem

Dosazena (agrochemickym rozborem Doporucena opatieni a obvyklé davky

dolozena) kategorie obsahu rostlindm zakladniho hnojeni pid lesnich Skolek

piistupného fosforu (stanovené¢ho metodou fosforecnymi hnojivy pred zahajenim

Mehlich 111) v ptidach lesnich $kolek * 2letého péstebniho cyklu (v kg P/ha) **
nizky (N) dosycovaci hnojeni pudy v ddvkach kolem

35-40 kg P/ha nebo vyssich je mozné
teprve po piedchozich agromelioracnich
upravach skolkaiskych poli (podminkou je
vyhovujici vyménné pH, ,,vysoka" sorp¢ni
kapacita pudy >18 mval na 100 g pady
a ,,dobry* obsah humusu >3,2 % Hoy)

vyhovujici (VH) obohacovaci zékladni fosfore¢né hnojeni
pudy v davkéch kolem 25-30 kg P/ha
dobry (D) udrzovaci hnojeni cca 15-20 kg P/ha
vysoky (V) zékladni hnojeni pid piislu$nou Zivinou

se vynechava na pifechodnou dobu
1 pé&stebniho cyklu (obvykle na 2 roky)

velmi vysoky (VV) dalSi zvySovani obsahu P v pudach neni
Zadouci; zakladni hnojeni prisluSnou
Zivinou se vypousti do doby, neZ obsah P
Vv pudé poklesne na uroven ,,dobry*, popf.
nez dosahne jiné Zadouci cilové hladiny

Indexy *+*:

* - kategorizace obsahu rostlindm pfistupného P v piidach lesnich $kolek viz tab. 4-4;

** - realizace zakladniho hnojeni piid v lesnich $kolkach piedpokladaji na zajmovych pozemcich Skolek
systematické zjistovani obsahu rostlindm piistupnych Zivin v pidé a vyménné padni reakce nejpozdéji v 3letych
intervalech, av8ak vzdy tak, aby vysledky ptidnich rozbort byly pii planovani opatieni k dispozici.
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2.4.4.5 Principy zdkladniho hnojeni pud hoicikem

Pro vyZivu rostlin je krom¢ hoi¢iku (Mg) obsaZzeného v pidnim roztoku vyznamné téz
mnozstvi kationtli Mg?* sorbovanych na pidni koloidy. V sumé kationti (v kationtové
vyménné kapacit€) zaujima hoicik zcela zasadni postaveni (idealné 10-15 % z KVK u
standardnich zemé&délskych ornych ptid s ptidni reakci blizkou neutralni), a to hned za
vapnikem (ten ma mit v KVK alesponn 60-80% podil). Rozsahy navrhovanych davek
zakladniho hnojeni pid ve Skolkach hofe¢natymi hnojivy blize rozvadi tabulka 4-11.

Tab. 4-11: Navrh rozsahii davek zakladniho hnojeni pid hotecnatymi hnojivy pro rizné

(agrochemickym rozborem doloZen¢) kategorie obsahu rostlindm ptistupného Mg v orni¢nim

profilu ptid na $kolkai'skych polich spole¢nosti Lesoskolky s. r. 0. Re¢any nad Labem

Dosazena (agrochemickym rozborem
dolozena) kategorie obsahu rostlinam
piistupného hoic¢iku (stanoveného metodou
Mehlich 111) v ptidach lesnich $kolek *

Doporucena opatieni a obvyklé davky
zakladniho hnojeni puad lesnich Skolek
horeénatymi hnojivy pred zahajenim
2letého péstebniho cyklu (v kg Mg/ha)

nizky (N)

(a) dosycovaci hnojeni Mg v davkach nad
50 kg Mg/ha hnojivy se siranovou nebo
chloridovou vazbou Mg je mozné teprve po
predchozich melioracnich upravach piidy
(podminkou je vyhovujici vyménné pH,
,,vysoka* sorp¢ni kapacita pudy >18 mval
na 100 g pudy a ,,dobry* obsah humusu
>3,2 % Hox); do té doby je nutné uplatiovat
pouze obohacovaci stupen hnojeni Mg;
(b) dosycovaci hnojeni pud vapenato-
hote¢natymi hnojivy s Mg Vv uhlicitanové
vazbé byva ptfimou soucasti melioracnich
opatieni, kde se upravuje vzajemny pomgér
Ca: Mg : K v kationtové vymeénné kapacité

vyhovujici (VH)

obohacovaci stupei hnojeni pudy
hoi¢ikem v davkach kolem 30-50 kg Mg/ha
(k doplnéni Mg do ptd skolek je ucelné
maximalné vyuzit opakované aplikace
hofe¢natych hnojiv v obdobi, kdy jsou na
Skolkatskych polich péstovany tcelové
plodiny — kultury zeleného hnojeni)

dobry (D)

udrzovaci hnojeni cca 20-30 kg Mg/ha

vysoky (V)

zékladni hnojeni pud hof¢ikem se
vynechava na piechodnou dobu
1 péstebniho cyklu (obvykle na 2 roky)

velmi vysoky (VV)

dalsi zvySovéani obsahu Mg v pudach neni
Zadouci; zakladni hnojeni hoi¢ikem se
vypousti do doby neZ obsah Mg v pudé
poklesne na troven ,,dobry*, popt. nez
dosahne jiné Z&douci cilové hladiny

Index *:

* - kategorizace obsahu rostlinam pfistupného Mg v ptidach lesnich skolek viz tab. 4-5.
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2.4.4.6 Principy zdkladniho hnojeni pud draslikem

Vyhovujici proporce v zastoupeni kationtti v sorpénim pidnim komplexu jsou nezbytnym
ptedpokladem pro harmonicky piijem Zivin rostlinami. U drasliku (K) je Z&douci, aby K va¢i
Mg v ekvivalentnim zastoupeni vytvaiel pomér (Mg : K) nejlépe 3 : 1 (nejméné 2 : 1). Draslik
v sumé vymeénitelnych kationtll (KVK) ma u zemédélskych ornych ptd tvofit 3—4 % sorpéni
kapacity. Navrhy davek zakladniho hnojeni pad v lesnich Skolkach draselnymi hnojivy blize
rozvadi tabulka 4-12.

Samotna informace o obsahu rostlindm piistupnych zivin v pide€ se dnes jiz hodnoti jako nedostate¢na pro
komplexni agronomickou charakteristiku piid. Metody védeckého tizeni vyZivy rostlin v zemédélské praxi stale
vice sméfuji k vyuzivani ukazatelti (charakteristik) sorpéni schopnosti piidy, nebot’ ta ma dominantni postaveni
pti ustavovani koncentraénich rovnovah mezi pevnou a kapalnou fazi pidy. Jednou z vyuZivanych charakteristik
byvé tzv. kationtovd vymeénnda kapacita (KVK). Klasické metody stanoveni KVK ptdy a obsahu vyménnych
kationtti v ptidé spocivaji v extrakci ptidy molarnim roztokem octanu amonného. Piebytek kationtd NHa*
vyluhovadla vytésni z piidy vyménné sorbované kationty a NH4* obsadi jejich misto. Absorbované amonné
kationty jsou zpétné vytésnény chloridem draselnym po pfedchozim vytésnéni piebytku vyluhovadla etanolem.
Ve vyluhu piidy octanem amonnym se stanovi kationty Ca?*, Mg?*, K*, popf. Na* a Mn?*, Vyluh pidy chloridem
draselnym se vyuzije ke stanoveni amoniakalniho dusiku. Jeho obsah v ekvivalentnim vyjadieni odpovida
hodnoté KVK pudy. Klasicky postup stanoveni KVK je ovSem pracny, nakladny a ¢asové narocny, takze se
hledaly efektivnéjsi metody. Jedna z nich je soucasti nynéjsiho AZZP. Metoda ke kvantifikaci KVK pidy
vyuziva piimo vysledky stanoveni rostlinam pfistupnych Zivin ve vyluhu podle Mehlicha Ill. Oznaduje se jako
souctovd metoda, nebot’ obsahy hlavnich kationtdi (Ca?*, Mg?*, K*) se nejprve vyjadid v mmol chemického
ekvivalentu na 1 kg zeminy a nasledné se hodnota KVK vypo¢ita jako souéet obsahti viech kationtii a
vyménného vodiku stanoveného z rozdilu pH pufru a pH pudni suspenze, k niz byl pufr ptidan (viz kap. 2.4.4.9).

Zékladni interpreta¢ni ramec pro hodnoty KVK uvadi tab. 4-8 (viz kap. 2.4.2.6). Pracovni
postupy pro agrochemické zkouseni zemé&délskych piid v CR v obdobi 2011 aZ 2016
(KLEMENT 2013) oznacuji hmotnostni pomér obsahi rostlinam p¥istupnych Zivin K : Mg
(stanovenych metodikou Mehlich I11) do 1,6 jako ,,dobry“ (D). V takovém piipadé (<1,6) se u
polnich plodin neptedpokladaji problémy s vyzivou hoi¢ikem. Ciselné hodnoty hmotnostniho
poméru K : Mg mezi 1,6 aZ 3,2 postupy AZZP interpretuji jako ,,vyhovujici* (VH), kdy je
zapotiebi pfi planovani draselné¢ho hnojeni pid postupovat opatrné (tedy nepouzivat vysoké
dosycovaci davky draselnych hnojiv). Pii hodnotach hmotnostniho poméru K : Mg (nejedna
se o ekvivalentni zastoupeni obou prvkii, ale o pomér ¢iselnych vysledku stanoveni
piistupnych zivin v pudé!) nad 3,2 se takovy stav ovsem hodnoti jiz za ,,nevyhovujici* (NVH)
a doporucuje se hnojeni pid draselnymi hnojivy vyloudit, aby se v disledku antagonismu
iontt drasliku vici hot¢iku a ostatnim kationtim v sorpénim pudnim komplexu nevytvarely
podminky pro nezadouci luxusni pfijem drasliku rostlinami a pro suboptimalni piijem
ostatnich kationtu, zvlasté pak hot¢iku. Pro ovéfeni téchto interpretacnich kritérii AZZP

vV podminkdéch lesnich Skolek a péstovanych druhti lesnicky vyuzivanych dfevin nicméné
exaktni podklady dosud chybéji. AvSak pravidla AZZP o zddoucim hmotnostnim poméru

K : Mg (<1,6) jako hledisko, které mé& zmiriovat riziko nadmérného zatézovani pisé¢itych pid
lesnich Skolek lehce rozpustnymi draselnymi solemi, asi vyuZivat lze.

Priklady vypoéti hmotnostniho poméru K : Mg, ekvivalentniho poméru Mg : K a interpretaci:

(a) Pidni analyzy kvantifikovaly obsah rostlinam pfistupného K a Mg v pudé (stanoveného extrakci podle
Mehlicha 111) lesni $kolky nasledovné: K — 100 mg/kg a Mg — 30 mg/kg. Ciselny (hmotnostni) pomér obou
prvka (K : Mg) tedy ¢ini 3,33 (100 : 30 = 3,33). Jde 0 pomér nevyhovujici (>3,2). Draselné zakladni hnojeni
pudy se proto na 1 péstebni cyklus zcela vynechava a pozornost se prednostné soustedi na doplnéni hotéiku do
pldy hnojivy s vysokym obsahem hot¢iku (napf. vapnitym dolomitem, resp. uhli¢itanem hofe¢natym MgCOs).
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(b) Po stabilizaci hodnot rostlinam pfistupného hoi¢iku byly v pfistim cyklu agrochemického testovani pid
zjistény nasledujici obsahy zivin: K — 90 mg/kg a Mg — 60 mg/kg. Hmotnostni pomér obou prvki (K : Mg) nové
¢ini 1,50 (90 : 60 = 1,5). Tento hmotnostni pomér (<1,6) jiz draselné dosycovaci hnojeni ptidy umoziuje.

(c) Pii ekvivalentnim vyjadteni by novy obsah jednomocného kationtu K* v KVK ¢inil 2,3 mmol chemického
ekvivalentu na 1 kg zeminy (90/39,1 = 2,30) a obsah dvojmocného kationtu hoi¢iku Mg?* v KVK by byl

4,9 mmol chemického ekvivalentu na 1 kg zeminy (60/12,15 = 4,94). Ekvivalentni reverzni pomér obou prvki
(Mg : K) by tedy nyni byl roven hodnoté 2,15 (4,94/2,30 = 2,15), coz také splituje naSe soucasné piedstavy o
vzajemném harmonickém poméru obou zivin (nejméné >2,0 a jesté 1épe >3,0) v kationtové vyménné kapacité.

Tab. 4-12: Navrh rozsahu davek zakladniho hnojeni pid draselnymi hnojivy pro rizné
(agrochemickym rozborem dolozené) kategorie obsahu rostlindm piistupného K v orni¢nim
profilu ptd na Skolkaiskych polich spole¢nosti Lesoskolky s. r. 0. Re¢any nad Labem

Dosazena (agrochemickym rozborem Doporucena opatieni a obvyklé davky
dolozend) kategorie obsahu rostlindm zakladniho hnojeni pud lesnich Skolek
pristupného drasliku (stanovené¢ho metodou draselnymi hnojivy pi‘ed zahajenim
Mehlich 111) v ptidach lesnich $kolek * 2letého péstebniho cyklu (v kg K/ha)
nizky (N) silné dosycovaci hnojeni pudy draslikem

v davkach nad 140 kg K/ha je mozné teprve
po piedchozich agromelioracnich upravach
Skolkatskych poli (podminkou pro
dosycovaci hnojeni K je vyhovujici
vyménné pH, ,,vysokd* sorp¢ni kapacita
pudy >18 mval na 100 g pudy, ,,dobry*
pomér K : Mg v KVK do 1,6 a ,,dobry*
obsah humusu >3,2 % Hox), do té doby
pouze obohacovaci stupen hnojeni K

vyhovujici (VH) obohacovaci zakladni hnojeni pudy
draslikem v davkach kolem 80-140 kg K/ha
(ptiklad: 400-650 kg siranu draselného na
1 ha pted zahajenim péstebniho cyklu);
podminkou uskute¢néni obohacovaciho
draselného hnojeni je i vyhovujici pomér
K': Mg Vv kationtové vyménné pudni
kapacité (je soucasti stanoveni AZZP)
dobry (D) udrzovaci hnojeni cca 40-80 kg K/ha
(ptiklad: 200-400 kg siranu draselného na
1 ha pted zahajenim péstebniho cyklu);
podminkou je vyhovujici pomér K : Mg
Vv kationtové vyménné ptidni kapacite
vysoky (V) zékladni hnojeni pid piislu$nou Zivinou
(K) se vynechava na piechodnou dobu
1 pé&stebniho cyklu (obvykle na 2 roky)

velmi vysoky (VV) dalsi zvySovéani obsahu K v ptadach neni
Zadouci; zakladni hnojeni se vypousti do
doby, nez obsah K v pudé poklesne na
aroven ,,dobry*, popt. nez dosahne jiné
Zadouci cilové hladiny

Index *:
* - kategorizace obsahu rostlinam pfistupného Mg v ptidach lesnich $kolek viz tab. 4-5.
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Navrzené davky zdkladniho hnojeni ptid v lesnich Skolkach draslikem (tab. 4-12) i uvadéna doporuceni, ze
teprve na podkladé posouzeni hmotnostnich nebo ekvivalentnich relaci mezi draslikem a hoi¢ikem v KVK je
mozné o draselnému hnojeni viibec uvazovat, do dosavadni praxe planovani hnojatskych opatieni v lesnich
Skolkach vnaseji novy prvek, a to ochotou navrhovat zirodiovaci opatfeni v posloupnosti dil¢ich krok, kde
nechybi ani dogasné vynechani hnojaiskych zasahii. Praxe si jisté pov§imne i faktu, Ze navrhované davky
dosycovani pud draslikem (ale ptedtim jiz také Mg a P) jsou niz§i, neZ které uvadély napi. prace z obdobi pied
dvaceti &i tiiceti lety (cf. SARMAN 1984, s. 122; DUSEK 1997, s. 60 aj.). Je to ale piedevsim zcela zasadnim
zpusobem pozménéna dostupnost organickych hnojiv (v §ir§im smyslu i ostatnich meliora¢nich materiald) pro
dopliiovani organické hmoty a pro tpravy celkové sorpéni kapacity pid v soudobych lesnich Skolkach, kterd si
takové korektury vyzadala. Nahlédneme-li do vyse citovanych prament, tak napt. Sarmanovy vypoéty, kterymi
studentiim lesniho inZenyrstvi tento autor studijnich ptikladt pfiblizoval tématiku stanoveni potteby organického
hnojeni v lesnich §kolkach, b&ézné uvadéji davky kolem 300 az 400 tun kompostu na 1 ha produkénich
$kolkatskych ploch (SARMAN 1984, s. 171). TotéZ demonstruje DUSEK (1997, s. 58) na ptikladu modelové lesni
Skolky (ktera byla zaloZena na pis¢ité padé a ktera ma aktualni podil humusu v ornici na drovni 2,7 % Hoy), kdyz
své vypodéty uzavira potiebou (vysledkem) doplnit obsah humusu v ornici davkou kolem 250 tun zetlelé
stromové kiry v pfepo¢tu na 1 ha. MoZnost zrealizovat takova doporuceni v lesnich Skolkéch se dnes mtize ale
zdat spise fikci, nez seribznim navrhem. A to piesto, Ze se obecna platnost téchto doporuéeni ani za uplynula
desetileti nijak nezménila.

Jestlize u navrhii zakladniho hnojeni ve Skolkéach byla dosud zdlraziiovéna jen otazka spravné
intenzity hnojeni (diferenciace davek udrzovaciho, obohacovaciho a dosycovaciho hnojenti),
pak u drasliku jsou nemén¢ dulezité i dalsi ¢lanky systému hnojeni, a to volba hnojiva, doba
a zpusob aplikace hnojiva atd. Na lehkych piscitych pidach s malou sorpéni kapacitou nelze

s ohledem na mozny transport K v pidnim profilu hnojit vy$s$imi davkami K, ale také je tieba
respektovat citlivost péstovanych dievin na obsah chloru (ClY). Znamé je, Ze jehli¢naté druhy
lesnich dievin vétsi mnozstvi Cl v pudg¢, ale pifedevsim piimé hnojeni hnojivy s obsahem Cl,
Praktickym opatienim ve Skolkach tak je preference siranovych typu draselnych hnojiv pied
hnojivy s chloridovou vazbou K. Chloridy draselné (které byvaji cenové levnéjsi variantou
hnojeni nez sirany draselné) pfichazeji ve Skolkach v Uvahu spiSe jen na zrnitostné sttednich
kategoriich pud pti podzimni ptipravé pudy, resp. pfi péstovani kultur zeleného hnojeni. Mezi
jarnim hnojenim skolkaiskych ploch snadno rozpustnym siranem draselnym (K>SO.) a mezi
vysevem nebo $kolkovanim je tieba zvlasté na piscitych pudach vzdy zachovavat dostatecny
Casovy odstup (doporucuji se obvykle nejméné 4 tydny). Zpracovanim pudy je tieba
zabezpecit rozprostieni draselnych hnojiv v celém orniénim ptadnim profilu.

2.4.4.7 Principy hnojeni sirou a mikroelementy

V tad¢ zemi (Australie, Novy Z¢éland, USA a nékteré zemé zapadni Evropy) je hnojeni sirou
povaZzovano za bézné agrochemické opatieni. Uvadi se (VANEK a kol. 2012, s. 159), Ze
jakmile v humidnéjsich oblastech poklesne input siry (S) z ovzdusi pod 15 kg/ha/rok, je nutné
péstovanym rostlinam dodavat siru hnojenim. Ptisun S z ovzdusi do pudy jiz v nékterych
oblastech CR (Vysog&ina, jizni Cechy) pod tuto Groveti poklesl dlouhodobé (<10 kg/ha/rok),

a tak prestoze je imisni situace v CR nadale lokalng proménliva, miizeme predpokladat, ze
také ve vétsing oblasti CR je (nebo bude) tieba se zajisténim vyzivy rostlin sirou zabyvat.

Sira je nepostradatelny prvek pro rust rostlin. Patii mezi makroziviny, obdobné¢ jako N, P, K, Ca a Mg, a pro
vyzivu rostlin musi byt v ptidé zastoupena v piistupnych formach v relativné velkém mnozstvi (desitky kg/ha).
Celkovy obsah siry v ptidé se obvykle pohybuje v rozmezi 0,01-0,1 %, pfi¢emz jeji hlavni podil je vazan,
obdobné jako u N, v pidni organické hmot¢. Organicky podil S v padé ¢ini pfiblizné 90-95 %. Pro ptijem siry
rostlinami jsou vsak rozhodujici anorganické formy (piedevsim siranovy aniont SO4%), predstavujici pfiblizné
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jedno procento z celkového obsahu S v pude. Z dalsich anorganickych forem jsou potencidlnim zdrojem sirany
adsorbované na povrchu pidnich ¢astic a ¢aste¢né i sira okludovana v siranech vapenatych a hofe¢natych. Sira je
v rostlindch obsazena v aminokyselinach (cystein a metionin) a nasledné v mnoha stavebnich a funkénich
bilkovinach. Pfi nedostatku siry se uvedené aminokyseliny omezené vytvaieji, ale zpomaluje se rist rostlin a
vyuziti dal§ich zivin (napt. dusiku). Vstupy S zahrnuji atmosférickou depozici, vét§inou ve formé srazek, siru

z hnojiv a siru, kterd je uvolnéna mineralizaci ptidni organické hmoty (ex Klement 2013).

V ramci podniku LESOSKOLKY s. r. 0. Re¢any nad Labem ucelena strategie hnojeni sirou
zatim vytyc¢ena nebyla. Kalkuluje se s pfedpokladem, Ze uptednostiiovani siranovych typt
draselnych hnojiv napoméha potenciélni disproporce ve vyzivé sirou fesit. Podnikova
orientace na slad’ovani postupti monitoringu ptidni Girodnosti s metodikami UKZUZ pak je
chépéna jako vykroceni spravnym smérem, nebot’ pedologické laboratote tohoto Ustavu

v extraktu podle Mehlicha Il analyzuji také obsahy piistupné siry v pideé a také vétSinu

vvvvvv

Analyzy pid na obsah rostlinam pfistupné siry a na mikroelementy se oviem piedpokladaji
teprve v piipadech, kdyz by se na péstovanych dievinach priznaky nedostatku siry nebo
stopovych prvki projevily karencemi a kdyz by takové deficience signalizovaly zavéry
opakovanych agrobiologickych kontrol. Pokud by byl zjistén nizky obsah téchto prvki

v pidg, fidila by se podnikova praxe doporu¢enim tstavu (UKZUZ). Davky mikroelementt
by nemély piekrocit doporu¢ené hodnoty, ale také musi zarucit rovnomérné rozmisténi
(rozprostieni) hnojiv na ploSe zajmovych pozemku. Na stanovistich, kde se predpoklada
ztizeny ptijem mikroelementt z pudy, se vZdy dava prednost mimokotenovym aplikacim.

2.4.4.8 Principy operativniho hnojeni skolkaiskych vypéstki

V soustavach hnojeni v lesnich Skolkéch je tlohou operativniho hnojeni vykryvat pozadavky
péstovanych rostlin na mineralni ziviny. Pfi operativnim ptihnojovani produkce se klicovy
vyznam pfisuzuje optimalizacim vyzivy dusikem. Na ptidach dosycenych P, Mg a K na
uroven kategorie ,,dobry* (viz tab. 4-4 a 4-5) lze pak oc¢ekavat synergicky vliv dusikatého
hnojeni i na pfijem ostatnich mineralnich zivin z pidni zasoby. Pfi planovani aplikaci hnojiv
s obsahem dusiku je pifedevs§im zapotiebi spravné stanovit celkovou davku dusiku, urcit
posloupnost a dobu aplikaci, vybrat vhodny druh hnojiva i zptisob aplikace, a to vzdy

s piihlédnutim k narokim péstovanych dievin, k dynamice pfijmu mineralnich zivin béhem
vegetace i k pidné-ekologickym podminkam daného stanovisté lesni Skolky. Stanoveni
celkové davky dusiku (i ostatnich prvku) principialné vychazi z odbéru dusiku (prvki)
produkci. Vlastni odbér N predstavuje mnozstvi dusiku, které je akumulovano ve finalnich
Skolkatskych produktech (vypéstcich) a které je zapotiebi operativnim hnojeni kompenzovat.

Vypocty potieby mineralnich zivin ke kryti pozadavka rostlin ve skolkéach se odvijeji od predpokladané
produkce (v kg susiny dané produkce/ha/rok) a od obsahu daného prvku ve vytvofené biomase (v %):

POH = BP x (OP/100) (v kg-ha?), kde POH je potieba operativniho hnojeni (v kg &. Z./ha), BP je vytvofena
biomasa produkce (v kg/ha) a OP je procenticky obsah daného prvku v rostlinné biomase (v %). WITT (1997,

S. 173) napf. tento vztah (vypocet) demonstruje na piikladu, kdy susina jednoletych semenacku listnatych dievin
je reprezentovana 3000 kg v piepoétu na 1 ha produkéni plochy. Pti koncentraci (obsahu) 2 % drasliku v susiné
této biomasy poté ¢ini roéni odbér drasliku produkei 60 kg €. Z. K/ha. Citovand préce (ibid., s. 174) napt. jako
standardni (b&Zny) odbér zivin nadzemni biomasou Skolkafskych vypéstk uvadi tyto primérné hodnoty:

52 kg N, 7 kg P a 19 kg K. Tyto hodnoty je nutné navysit nejméné o dalsich 30 %, chceme-li zapocitat i odbér
zivin kofenovym systémem.
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2.4.49 Zikladni vypoctova doplnéni

Obsahy zivin v ptadach a rostlinach, stejné jako potieba zivin pro rostliny, se v soucasné dob¢
udavaji v ¢istych prvcich (tzv. v ,,éistych Zivindach*; zKr. ¢. 2.). V minulosti byvalo pravidlem,
Ze se davala prednost vyjadfovani obsahu zivin také v oxidech (kysli¢nicich). U hnojiv ov§em
pietrvalo toto pravidlo i do soucasnosti, a to jakkoliv je dlouhodobou snahou agrochemicke
védy a praxe i U hnojiv jednotné piejit na uvadéni Udaji vyhradné v ¢istych prvcich. Pro
vzajemné piepocty tak je nezbytna znalost pfepoctovych koeficientd z prvki na oxidy

a naopak (tab. 4-13).

Tab. 4-13: Koeficienty pro prepocet vybranych prvki (hlavnich rostlinnych zivin a nékterych
stopovych prvki) na slouéeniny (kysli¢niky) a naopak

Koeficienty pro pirepocet rostlinnych Zivin | Koeficienty pro prepocet rostlinnych Zivin
z kysli¢éniku (oxida) na prvky z prvku na kysli¢niky (oxidy)
NO3 x 0,22 =N N x 4,42 = NOs
NH4 x 0,77 = N N x 1,28 = NHq4
P20s x 0,44 =P P x 2,29 = P20s
K20 x 0,83 = K K x 1,20 = K20
CaO x 0,71 = Ca Ca x 1,40 = CaO
CaCOs x 0,56 = Cao Cao x 1,78 = CaCOs3
MgO x 0,60 = Mg Mg x 1,66 = MgO
SO3 x 0,40 =S S x 2,50 = S0Os
SiO3 x 0,47 = Si Si x 2,14 = SiO3
Fe203 x 0,70 = Fe Fe x 1,43 = Fe:03
MnO x 0,77 = Mn Mn x 1,29 = MnO
MnO> x 0,63 = Mn Mn x 1,58 = MnO;
ZnO x 0,80 = Zn Zn x 1,24 = Zn0O
CuO x 0,80 = Cu Cu x 1,25 = CuO
MoO3 x 0,66 = Mo Mo x 1,50 = MoOs
B,Os x 0,31 =B B x 3,22 = By03

Souctova metoda ke stanoveni KVK vyuziva vysledky stanoveni rostlinam ptistupnych Zivin
ve vyluhu podle Mehlicha I11. Princip metody spoc¢iva na tom, Ze obsah hlavnich kationtt
(Ca?*, Mg?*, K*), uvadény v mg-kg?, se vyjadii v mmol chemického ekvivalentu na 1 kg
zeminy a nasledné se hodnota KVK vypocité jako soucet obsaht vSech kationtli a vyménného
vodiku (stanoveného z rozdilu pH pufru a pH pidni suspenze, k niz byl pufr pfidan). Zptisob
praktického vypoctu pii souctové metodé demonstruji udaje v tab. 4-14.

Ptimym podkladem pro tento vypocet se staly elektronické multimedialni u¢ebni texty

s ndzvem "Laboratorni vyuka z vyZivy rostlin" na webovém serveru Agronomické fakulty
Mendelovy univerzity v Bré (aut.: Petr Skarpa; Ustav agrochemie, ptidoznalstvi,
mikrobiologie a vyZivy rostlin). Zajemcim o0 problematiku nejriiznéjSich agrochemickych
vypoctl, pievodt jednotek atd. 1ze doporucit hlubsi studium (e-learning) pravé z tohoto
internetového zdroje. Vzorové vypocty uvadéji i mnohé soudobé knizni zdroje (VANEK a kol.
2012) nebo dnes jiz legendarni Abeceda vyZivy rostlin a hnojeni (BAIER a BAIEROVA 1985).
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Zadani prikladu: Pii agrochemickém zkousSeni ptd byly na zdjmovém pozemku zjiStény nasledujici obsahy
rostlinam ptistupnych zivin v pidé (extrakce podle Mehlicha I11): Ca — 2000; Mg — 300 a K — 150 (v mg/kg).
Vyménna pidni reakce v analyzované padé byla 7,6 pH. Agronom pfi zpracovani planu hnojeni zajmového
pozemku potiebuje znat zastoupeni jednotlivych kationtti v sorpénim ptidnim komplexu.

Provedeni vypo¢&tu (viz tab. 4-14): Obsah kazdého jednotlivého prvku (Ca, Mg a K) v mg/kg (vysledek AZZP
stanoveny extrakci podle Mehlicha I11) se vydéli pfepoétovym koeficientem, ktery predstavuje podil atomové
hmotnosti daného prvku a jeho oxidaéniho ¢&isla (mocenstvi). Vysledek uréuje obsah prvku v mmol chemického
ekvivalentu na 1 kg zeminy. Obsah vyménného H* (v mmol chemického ekvivalentu na 1 kg zeminy) se ur¢i
nasledujicim vypoctem: [8 x (8 — 7,6)]/0,1 = 32 mmol chem. ekv./kg. Soudet obsahu jednotlivych kationtl

(v mmol chemického ekvivalentu na 1 kg zeminy) a vyménného vodiku (99,8 + 24,7 + 3,8 + 32 = 160,3)
ptedstavuje hledanou hodnotu KVK (v mmol chemického ekvivalentu na 1 kg zeminy). Av3ak tato suma
kationttl se jako ¢iselnd hodnota samostatné v agronomické praxi nehodnoti. Hodnoti se ale relativni zastoupeni
kationtil v této sumé. Vapnik tedy zaujima 62,2 % (99,8 : 160,3), hoi¢ik 15,4 % a draslik 2,4 %.

Prakticky agronomicky (interpretaéni) zavér: Dané zastoupeni kationtd v KVK na zajmovém pozemku
dovoluje napt. navrhovat dosycovaci (zasobni) hnojeni draslikem.

Tab. 4-14: Prakticky piiklad vypoctu kationtové vyménné kapacity (KVK) souctovou
metodou z primarnich vysledki stanoveni rostlindm pftistupnych zivin ve vyluhu pidy podle
metodiky Mehlich 111 (autor podetniho piikladu: Petr Skarpa; pfevzato z internetového zdroje;
original na http://web2.mendelu.cz/af_221 multitext/laborator/index.php)

Prvek Atomova | 1molekv. | Piepoétovy Obsah prvku Mnozstvi prvku
hmotnost koeficient | dle Mehlicha Ill | v 1Kkgzeminy

prvku na 1 mmol v 1 kg zeminy (v mmol chem.
(1 mol) chem. ekv. (v mg) ekvivalentu)

Ca® 40,08 20,04 g 20,04 mg 2000 99,8

Mg?* 24,31 12,15 ¢ 12,15 mg 300 24,7

K* 39,10 39,109 39,10 mg 150 3,8

H* Vypocet z rozdilu pH pufru a pH pudni suspenze (viz text) 32,0

Suma obsahu vsech kationtli a vyménného vodiku (v mmol ch. ekv./kg) 160,3

Nekteré alternativni piepoctové koeficienty pro pievody hmotnostnich jednotek oxida prvka
na latkové mnozstvi (milimoly) uvadi tab. 4-15. Uzite¢nym metodickym upiesnéni mohou byt
i hodnoty relativnich atomovych hmotnosti nejdulezitéjsich makroelementti a mineralnich
prvki: C =12,011; O = 15,999; H = 1,008; N = 14,007; P = 30,97; K = 39,10; Na = 22,989;
Ca =40,08; Mg = 24,31; S = 32,06; Cl = 35,45; Fe = 55,85; Al = 26,98 atd.

Tab. 4-15: Koeficienty pro pfepocet vybranych oxidl hlavnich rostlinnych zivin (v %) na
milivaly a poté na milimoly (pfevzato podle Baiera a Baierové 1985, s. 321)

Oxid (kysli¢nik) | Koeficient Na milivaly Koeficient Na milimoly
% (N) x 71,4 =mval N x 1,00 =mmol N
% P>0s x 42,3 =mval P x 0,33 = mmol P

% K20 x 21,3 =mval K x 1,00 =mmol K
% Na2O x 32,2 = mval Na x 1,00 = mmol Na
% CaO x 35,6 =mval Ca x 0,50 = mmol Ca
% MgO x 49,8 =mval Mg x 0,50 = mmol Mg
% SOs3 x 25,0 =mval S x 0,50 =mmol S
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3. Srovnani ,,novosti postupi“

»INovost postupi* vyplyva z faktu, ze uplynula dvé desetileti (od roku 1995) nebyla
problematika optimalizaci soustav hospodateni na ptidach lesnich Skolek zafazena do
struktury Zadného z resortnich vyzkumnych tkoli. Publikace zaméfené na otazky ptadni
urodnosti a hnojeni v lesnich Skolkach, ktera ma nyni hospodaiska praxe k dispozici, vesmeés
vznikaly v obdobi kolem let 1984 aZ 1994. Poc¢atek takto vymezeného obdobi napiiklad
piipominaji dosud asi jeté praxi nedocenéné uéebni texty od doc. Ing. Jana Sarmana, CSc.
(Vysoka skola zeméd¢lska v Brné, 1984), které studentim lesniho inZenyrstvi poskytovaly
velmi solidni zaklady z lesnického pudoznalstvi a které obsahovaly mnoho praktickych
navodu, jak k otdzkam péce o ptidni irodnost v lesnich skolkach ptistupovat. V piehledu
soudobych publikaci, vénovanych péci o pady v lesnich Skolkach hnojenim, rozhodné nelze
neuvest prednasky doc. Dr. Ing. Dusana Vaviicka (Mendelova univerzita v Brn¢), které
vyplnily letitou absenci tohoto tématu mezi lesnimi Skolkati, kdyz se staly soucasti
vzdélavaciho cyklu Inovace kvalifikacnich znalosti v oboru lesniho Skolkarstvi 2012,
usporadaného pro technické pracovniky v lesnim $kolkafstvi na Institutu celoZivotniho
vzdélavani Mendelovy univerzity v Brné (VAVRICEK 2012). Tyto piednasky nesporné
posunuly troveii poznatki praktickych lesnich $kolkat v CR dopiedu.

Hlavni srovnavani ,,novosti postupi‘ nicméné neprameni ve zcela zasadnim a novem
piehodnocovani pohledt na (trvale platnou) pottebu nasim hospodafenim postupné
nezhorSovat generacemi vybudovanou produkéni schopnost ptid a na pozemcich skolek
aplikovat trvale udrzitelné postupy a technologie péstovani sadebniho materialu. K1i¢

K porovnavani ,,novosti postupti“ spo¢iva predevsim v pfizptisobovani poznatki realnym
moznostem laboratorni analytické praxe v Ceské republice. Kazda z vySe p¥ipominanych
praci totiZ byla vsazena do uzce piislusnych (a vzajemné také odliSnych) etap konkrétni
piistrojové vybavenosti pedologickych laboratoti v CR a do obdobi preferenci (vzajemné
neporovnatelnych a odlidnych) metod instrumentalni analytické chemie. Sarmanovy ugebni
texty (1984) tak odrazely téméf vyhradni uzivani vyluhu kyseliny citronové k analyzam
lesnich ptid v CR; prace Narovce a Duska (1988-1994) reagovaly na standardni uzivani
mlé¢nanu vapenatého (metoda stanoveni rostlinam piistupného P podle Egnera), chloridu
vapenatého (stanoveni Mg podle Schachtschabela) a smésného roztoku octanu a $tavelanu
amonneho (stanoveni K podle Schachtschabela) v siti oblastnich zeméd¢lskych laboratofich;
Vavtickova doporuceni (2012) jiz spadala do obdobi, kdy preferovanym typem extrakce na
Ustavu geologie a pedologie Lesnické a devaiské fakulty Mendelovy univerzity v Brng byl
vyluh, oznacovany jako Mehlich 1. Aby byla individuélni rozdilnost v analytické praxi
jednotlivych chemickych laboratoii jesté ziejméjsi, pak 1ze doplnit, Ze od roku 1994 pouziva
pedologicka laboratof ve Vyzkumném ustavu lesniho hospodarstvi a myslivosti ve Strnadech
k analyzam lesnich pud extrakci v roztoku chloridu amonného nebo chloridu barnatého a ze
od roku 1998 uziva sit’ laboratoii Ustiedniho kontrolniho a zkusebniho tstavu zemédélského
(astiedi Brno) inovovanou extrakci podle Mehlicha 111 (ptedtim Mehlich I1). Na tento Ustav
(UKZUZ) byla v roce 1998 zakonem o hnojivech (blize viz § 11 zakona ¢&. 156/1998 Sb.,

0 hnojivech, pomocnych piidnich latkach, pomocnych rostlinnych pripravcich a substratech
a 0 agrochemickém zkouseni piid (zakon o hnojivech), ve znéni pozdéjsich predpisii; a veSkerée
podzakonné pravni ptedpisy, vydané k provadéni tohoto zékona) delegovana gesce pro
zjistovani padnich vlastnosti lesnich pozemkai.

,Novost postupt* aktualné predkladané metodiky tak vychazi pfedevsim z toho, Ze autorsky
kolektiv se pokusil své navrhy pro optimalizace podnikovych soustav hnojeni a hospodaieni
na pudach lesnich Skolek ,,usadit” do spektra aktualné platnych analytickych a interpretacnich
postupt agrochemického zkouseni zemédeélskych puid, které ke stanoveni rostlinam
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ptistupnych zivin v pudé vyuziva vyluh podle Mehlicha I11. Praktickému tuzemskému lesni
Skolkaistvi se tak naskyta prilezitost za¢it nové vyuZivat také sit’ pedologickych (chemickych)
laboratoii, metodicky jednotné fizenych UKZUZ, k priib&znému monitoringu vybranych
indikatort ptidni tirodnost na obhospodafovanych pudnich blocich (Skolkach). Autofi prace
spatfuji v navrhovaném teseni perspektivu a nemaly budouci potencial. Samoziejmé, ze bude
také zalezet na pfistich rozhodnutich samotnych péstitelt sadebniho materialu lesnich dievin.

V celém agrokomplexu (4 264 tis. ha pudy) je nyni diskutovanym tématem obava, natolik se
prohlubuje rozklad trvalejsi organické hmoty podporovany ptevazné jednoslozkovymi
dusikatymi hnojivy bez péce o zaklady ptudni Urodnosti (organické hnojeni statkovymi
hnojivy) a nakolik dochazi k pozvolnému nastupu degradacnich procest v zemédélskych
pidach (NEMEC 2015, s. 51).

4. Popis uplatnéni certifikované metodiky

Na webovych strankach a prezentacich vyzkumného ustavu (www.vulhm.cz) a hlavniho
resitelského pracovisté (www.lesoskolky.cz) bude metodika z4jemctiim (uzivatelim internetu)
dostupna v elektronickém formatu. Publika¢ni uplatnéni ptedlozeny text certifikované

-----

vefejnost vydava Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, v. v. 1. Strnady.

5. Ekonomické aspekty

Ekonomické vyhodnoceni pozitivnich aspekti zavedeni predkladanych péstebné melioracnich
postupii bylo v této fazi analyzovano vyhradné jen v soudobych podminkach vyrobniho
podniku LESOSKOLKY s. r. 0. Reany nad Labem (Fesitele projektu), ktery disponuje cca

200 hektary produk¢nich Skolkaiskych ploch (blize viz kap. 2.4, resp. s. 8).

Pii srovnavani vici v minulosti zavedené praxi, ktera pokud se tyka intenzity draselného
hnojeni pomoci granulovaného siranu draselného (jednosloZkové draselné hnojivo

s 50 % K>0; obvykla cena u tohoto hnojiva ¢ini 15.100,- K¢&/tunu hnojiva) napiiklad diive
aplikovala nejméné o 200 kg hnojiva na 1 ha (tj. 0 100 kg ¢. 2. K>O/ha) vice, nez doporucuje
predkladana metodika, vyplynulo, ze pfi kazdorocnim uplatnéni novych doporuceni pro
draselné hnojeni, a to na tietinové vymeéte produkénich ploch Lesoskolek, tj. na vymeéte 70 ha,
dojde k uspote podnikovych finan¢nich prostiedka (vydaji) na ndkup siranu draselného ve
vysi kolem 210 tisic K¢ roéné (vypocet: 0,2 x 15100 x 70 = 2114 tis. K¢).

Miru pfimych ekonomickych tspor u ostatnich vyrobnich podniki je nutné posuzovat a
odhadovat diferencované podle miry intenzifikace, kterou jiz dany podnik v oblasti uziti
prumyslovych hnojiv dosahl. Pro podniky, které v minulosti neinvestovaly do rozvoje
produkéni schopnosti pudy hnojenim ani do péce o zaklady ptudni Grodnosti a také pro ty
podniky, které tak dlouhodob¢ a zamérné vyuzivaly odéerpavani Zivin produkci z jejich zasob
Vv pid¢€, mohou dokonce predkladand doporuceni vyhodnotit jako citelné nakladnéjsi, nez
kolik doposud ¢inila jejich zavedena vyrobni praxe.

Néavrhy optimalizovanych davek udrZovaciho, obohacovaciho a dosycovaciho hnojeni maji
potencial ve vyrobnich nakladech skolkaiskych podnikt vytvofit ro¢ni usporu vydaju za
prumyslova hnojiva ve vysi cca 2 tisic K¢/ha. Ekonomické aspekty v $ir§im métitku budou
zalezet na rozsahu (vyméte pozemku), kde metodika nalezne realné praktické uplatnéni.
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8. Dedikace

Metodika je vysledkem teSeni projektu TA04021467 ,,Optimalizace systémi hnojeni a
hospodareni na ptidach lesnich Skolek®, ktery finanéné podpoftila Technologicka agentura
Ceské republiky. Podil fesitelt (a spolutcast jednotlivych autortl) na zpracovani a finalizaci
predkladaného vystupu projektu je rovnocenny, resp. zcela shodny. Jména autort metodiky
jsou seirazena sestupné dle abecedniho poiadi jejich piijmeni. Kazdy z autort z prosttedki
TA CR u svych zaméstnavateli Serpal shodnych 0,20 (resp. 20 %) ro¢niho pracovniho
vazku (cca 400 hodin roéng). Reseni projektu zapocalo v Eervenci 2014.

vvvvv

projektu autofi metodiky adresuji upfimny dik vSem svym blizkym spolupracovnikim.
Podé&kovani za kritické ptipominky pfi ptipravé rukopisu metodiky a pii jeji certifikaci nalezi
také oponentim prace. Vazime si vSech kolem sebe, ktefi spolehlivou ucasti na projektu
autorim napomahali pti vedeni vegeta¢nich pokust a pii viech ostatnich terénnich Setfenich,
ktera se uskutec¢nila ve spolenosti LESOSKOLKY . I. 0. Re¢any nad Labem a také na
Vyzkumné stanici Opocno — utvaru péstovani lesa Vyzkumného ustavu lesniho hospodatstvi
a myslivosti, v. v. i. Strnady.

Seznam pouzitych zkratek

AZZP agrochemické zkouseni zeméd¢€lskych ptud

cf. lat. conferatur (srovnej)

CR Ceska republika

CSN ceskoslovenska statni norma

CSR Ceska socialisticka republika

CSSR Ceskoslovenska socialisticka republika

Ed. editor (sestavovatel sborniku)

ex lat. pfedlozka ex (vyznam z, ze)

GS LCR Grantova sluzba Lesti Ceské republiky (Teplice)

ibid. lat. ibidem (tamtéz)

KPP Kompletni prizkum ptid CSSR (piidoznalecka 3etieni z let 1961-1971)

KVK kationtova vyménna kapacita

LDF Lesnicka a dievaiska fakulta (Brno)

LH lesni hospodarstvi

LOS Lesni ochranna sluzba (Strnady)

LPIS Vetejny registr pidy (z angl. Land Parcel Identification System)

MENDELU Mendelova univerzita v Brné

MKK maximalni kapilarni kapacita piady

MZe Ministerstvo zeméd¢lstvi (Praha)

NS nitratova smernice (Smérnice Rady 91/676/EHS z 12. prosince1991 k ochrané
vod pted znecisténim dusicnany ze zemédélskych zdroj)

ON oborova norma

PB/DPB ptdni blok nebo dil piidniho bloku

pl. plocha (ve vyznamu produkcni jednotka, Skolkaiské pole apod.)

Sh. Sbirka zakont

SMLD sadebni material lesnich dfevin

S.I.0. spolecnost s ru¢enim omezenym
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SvOL
SWOT

SS

TA CR
TEI
THP
UKzUz
USA
USDA
VS
VULH
VULHM
VUMOP
V. V. 1.
ZERA
ZH
Z0D

Sdruzeni vlastnikii obecnich a soukromych lesti v CR

zkratka slozena z pocate¢nich pismen angl. slov Strengths (silné stranky),
Weaknesses (slabe stranky), Opportunities (pfilezitosti) a Threats (hrozby)
Skolkaftské sttedisko

Technologicka agentura Ceské republiky

technickoekonomicka informace

technickohospodatsky pracovnik

Ustiedni kontrolni a zkusebni Gstav zemédélsky (Brno)

United States of America

United States Department of Agriculture

Vyzkumna stanice (Opoc¢no)

Vyzkumny ustav lesniho hospodatstvi (do roku 1959; Zbraslav-Strnady)
Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti (Strnady)

Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pudy (Praha-Zbraslav)

vefejna vyzkumna instituce

Zemé&délska a ekologicka regionalni agentura (Namést’ nad Oslavou)
zelené hnojeni (kultury plodin tzv. zeleného hnojeni)

zranitelné oblasti (dusi¢nany)
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