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Sbornik prednasek Chradnuti smrku v oblasti severni a stiedni Moravy

Predmluva

Piedkladany sbornik je vydavan SdruZenim vlastniki obecnich a soukromych lesti v CR
(SVOL) ve spolupraci s Vyzkumnym ustavem lesniho hospodafstvi a myslivosti, v.v.i.
(VULHM), Vyzkumnou stanici Opoéno u piileZitosti konani odborného seminaie ,,Chiadnuti
smrku v oblasti severni a stfedni Moravy*, ktery byl pofadan v BudiSové nad BudiSovkou dne
14. 10. 2014. Sbornik byl pfipraven kolektivem pracovnikli Vyzkumné stanice Opocno ve
spolupraci s organiza¢nimi garanty a sestaven z ptispévka prednesenych a diskutovanych na
seminafi a exkurzi. Celkem obsahuje 8 pfispévkl ptiblizujicich problematiku lesnického
hospodateni na majetcich s chfadnoucimi smrkovymi porosty.

Organizatofi a editofi timto d€kuji vS§em zucastnénym subjektiim za podporu a spolupraci pii
vydani tohoto sborniku, zejména Ustavu pro hospodaiskou upravu lestt Brandys nad Labem,
poboéce Olomouc, Lestim Ceské republiky, s.p., a Vojenskymi lesiim a statkim, s.p. Zvlastni
podékovani pak patii starostovi mésta BudiSov nad BudiSovkou, Ing. Rostislavu Kynclovi,
ktery umoznil uspofddat odborny seminaf v ndhradnich prostorach poté, co o ucast na
seminaii pozadalo dvojndsobné mnozstvi ucastnikii, nez bylo pfi pfipravé seminaie
planovéno.
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PRICINY CHRADNUTI SMRKU NA OPAVSKU

MARIAN SLODICAK

V prispévku jsou analyzovany faktory vedouct k chiadnuti smrku na Opavsku i jinde v CR. Analyza
je zalozena na konceptu, ktery jiz v roce 1991 zformuloval Manion ve své znamé spirdle. Faktory
jsou clenény na predispozicni, spoustéci a mortalitni. Je uvedena jejich charakteristika.
Podrobnéji je analyzovano klima, jako spoustéci faktor a stav pid jako faktor predispozicni.

Uvod

Smrk je nasi nejrozsitenéjsi hospodarskou dfevinou. Jeho soucasné pomérné velké rozsifeni je
dano Sirokymi moznostmi vyuzitelnosti jeho produkce. V posledni dobé je vSak jeho
péstovani spojeno s velkym podilem nahodilé t€zby zplsobované abiotickymi 1 biotickymi
Skodlivymi Ciniteli. V nékterych oblastech (a sem patii i PLO 29 Nizky Jesenik) se pfimo
hovoii o odumirani smrku jako dievinného druhu. Na tento stav ma vliv hned né€kolik faktora
spojenych s problematikou ekologickych aspekt péstovani smrku ztepilého. V piedkladaném
prispévku jsou tak shrnuty faktory, které k soucasné situaci piispély a které je nutno
respektovat pfi feSeni nastalé situace.

Priciny chiadnuti

Manion (1991) ve své koncepci
rozlisil uroven jednotlivych faktort
vedoucich k zéniku lesnich porostl
do tfi urovni. Prvni skupinu faktort
pfedstavuji takzvané faktory pre-
dispozi¢ni (na obr. 1 jsou umistény na
vngjsi vinovce). Patii sem predev§im
geneticky potencial porostl, zhorSené
vlastnosti ptdy, rist mimo klimatické
optimum, klimatické zmény, imise a
také vysoké stafi porostd. Samy
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kaznym hmyzem. Tento tieti zavit Obr. 1: Spirdla znazornujici procesy v lesnim porostu
spirdly je vkonceptu nazvan jako vedouci k chiadnuti a nasledné k jeho zdniku podle
Maniona 1991.
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ptispivajici faktory, nebo také faktory
mortalitnimi.

Koncept na obr. 1 naznacuje konsekventnost neboli souslednost jednotlivych stresovych
faktorti. Spoustécim faktorem procesu chiadnuti nemize byt prioritn€ vaclavka, nebo kiirovci,
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ale spoustéci faktory na druhé spiréle, tedy, napi. stres suchem. I ty jsou vSak podminény
vyskytem faktorti predispozi¢nich jako je nevhodna genetickd struktura porosti, jejich
péstovani mimo klimatické optimum, poskozena piida a imise.

Klima jako spoustéci faktor

v v 4

Ptirozené rozsifeni smrku zacind v Sestém vegeta¢nim stupni a vyrazné zastoupeni je az v 7.
LVS. Na zivné tad¢ ¢tvrtého a patého vegetacniho stupné je sice smrk v produkénim optimu,
nicmén¢ vzhledem k relativné mélkému prokofenéni pudy smrkem ptedstavuje vyznamné
riziko stres suchem, ktery zaroven sniZzuje moznost pfijmu zivin z pidy. Proto jsou smrkové
porosty v poskozené oblasti vyrazné citlivéjsi k plisobeni stresovych faktorti nez porosty
ostatnich dfevin.

Jednim z nejdiilezitéjSich predispozi¢nich faktort chfadnuti smrkovych monokultur jsou jeho
morfologické a fyziologické vlastnosti, které je ptedurcuji pro polohy s chladnéj§im a vlhéim
klimatem (pfiblizn€ pro 6. a 7. LVS, s ro¢nimi srazkami nad 700 mm). Minimalni srazky
pottebné pro rist smrku museji ve vegetaénim obdobi ptesahovat 300 mm.
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Obr. 2: Vyvoj srazkovych uhrnii a priomernych teplot pro kraj Olomoucky v letech
1993 az 2013 (horni graf) a srazkovych uhrnii a prumérnych teplot za
vegetacni obdobi duben az zari (dolni graf) ve stejnych letech podle dat
CHMU.
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Z ptehledu zakladnich klimatickych dat CHMU pro Olomoucky kraj (obr. 2) je ziejmé, e od
roku 1997 az do roku 2013 byly v kraji primérné teploty vyssi, nez byl pramér za roky 1961
az 1990 s vyjimkou roku 2010, kdy byly lehce podprimérné. Primérné teploty ve vegetatnim
obdobi byly nad primérem minulého obdobi i v roce 2010 (16 let po sobé!!). Vyssi teploty
nebyly vzdy vyvazovany nadprimérnymi srazkami a tiikrat se ve sledovaném obdobi dostaly
az nad hranici kritickych 300 mm ve vegetacnim obdobi (v letech 2000, 2003 a 2004).
Kritickym byl podobné¢ jako i v jinych oblastech piedevsim rok 2003, kdy se ve vegetacnim
obdobi nizké srazky zkombinovaly s rekordné vysokou teplotou.

Nepiuivodnost smrkovych porostii

Neptivodnost smrkovych porostli, respektive smrkové porosty rostouci mimo svoje
ekologické optimum patfi k hlavnim predispozicnim faktorim chiadnuti. Tyto porosty
ptezivaly v oblasti po fadu desitek (stovek) let a byly zdkladem produkce na trhu zddané¢ho
diivi. Tyto porosty musely byt vySe zminénou klimatickou situaci zna¢né stresovany (stres
doséahl trovné spoustéciho faktoru) a nasledné byly ve zvySené mife napadany biotickymi
Skiidei (podkornim hmyzem a houbovymi infekcemi).

v

K tomu pfistupuje fakt, ze pokud jsou smrkové kultury péstovany v ptiznivéjSich podminkach
zivnych stanovist’ 4. a 5. LVS s dostatkem vldhy, maji tendenci k nadmérnému vyskovému
rustu, coz spolu s charakteristicky mélkym kofenovym systémem zakladd nestabilitu vici
sn¢hu (mladsi porosty) a pozdé&ji i vici vétru. Snizena porostni stabilita zvySuje riziko
rozpadu porosti a tim ztratu funkénosti.

Ve smrkovych porostech, zejména s nedostateCnou péstebni péci se muze hromadit opad,
ktery se v zapojeném porostu rozklad4d pomalu a to brzdi kolobéh Zivin v ekosystému a muize
zpusobit naruseni zivinovych cykli (Novak, Slodicak 2004).

Poskozeni pudy

Nizké obsahy zivin v piidé jsou s nejvétsi pravdépodobnosti diisledkem dlouhodobé imisni
zatéze dané oblasti, kterd vrcholila v sedmdesatych a osmdesatych letech dvacatého stoleti.
Historicka data pro oblast nejsou k dispozici, vysoka koncentrace zdroji znecisténi v oblasti
Ostravska je ovSem nepiehlédnutelnd a bezesporu jde o jednu z historicky nejzatiZzenéjSich
oblasti v Ceské republice.

Soucasna Uroven znecisténi ovzdusi je relativné nizkd — koncentrace oxidu sifi¢itého se po
cely rok pohybuji pod hodnotou 10 pg.m> (imisnim limitem pro poSkozeni vegetace je
priméra koncentrace zimniho obdobi 20 pg.m), koncentrace oxidii dusiku jsou na stejné
irovni (imisnim limitem pro poskozeni vegetace je ro¢ni priimérna koncentrace 30 pg.m™).

Jednim z faktorl pfispivajicich k poskozeni jsou pravdépodobné i vysoké koncentrace ozonu,
i kdyz nelze puisobeni této latky presné kvantifikovat (Sramek et al. 2007). Sou¢asné hodnoty,
které v letnim obdobi piesahuji uroven 100 pg.m>, samy o sob& neumoZziuji vznik
rozsahlejSich posSkozeni. Predstavuji vSak zvySenou hladinu oxida¢niho stresu, na kterou
stromy musi reagovat tvorbou antioxidacnich komplexi a vyuzivat tak vyznamnou ¢ast
produktii fotosyntézy, které¢ by mohly slouzit jako rezerva pro zvladani stresovych situaci.

Bioticti Cinitelé
Bioti¢ti Cinitelé jsou v Manionové konceptu v samotném stiedu spirdly jako faktory
mortalitni. SniZend vitalita smrkovych porostli zapfi¢inénd jak predispozicnimi tak 1

spoustécimi faktory vede k jejich nastupu a tim predstavuji zavéreény stres vedouci ke
skutecnému odumirani lesa.

Budisov nad Budisovkou (14. 10. 2014) 7
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Zavér

Jak vyplyvad zuvedenych faktl, s vysokym zastoupenim smrku v PLO 29 nelze v blizké
budoucnosti pocitat, nebot” je z hlediska stability porostti pfili§ rizikové. Je ziejmé, Ze jedna
z vyznamnych pfi¢in soucasného Spatného stavu — pribéh meteorologickych podminek —
prochéazi zménami, jejichz rychlost, rozsah a dokonce i smér jsme v soucasné¢ dobé schopni
pouze odhadovat. Proto je vhodné vyuzivat v nové zakladanych porostech Sirokého spektra
dfevin, které bude zvySovat ekologickou stabilitu porostli. Samostatnou otdzkou zlstdva
soucasny Spatny stav lesnich pid, ktery do budoucna miize znamenat potencidlni problém i
pro dalsi dfeviny. Proto by nebylo vhodné smrk z obnovnich cila upln€ vylucovat, protoze je
dfevinou nenaro¢nou, schopnou rist i na extrémné chudych stanovistich.

Podékovani

Ptispévek vznikl v rdmci poskytnuté institucionalni podpory na dlouhodoby koncepéni rozvoj
vyzkumné organizace MZe CR — Rozhodnuti ¢. RO0114 (¢.j. 8653/2014- MZE-17011).
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JAK REAGUJE SMRK NA KLIMATICKE ZMENY

PETR CERMAK

Na rozsahlych vizemich CR jsou klimatické podminky mimo ekologické ndroky smrku, nebo
muzZeme ocekavat, Ze se v relativné kratké dobé mimo toto rozpéti ocitnou. Ohrozovat zdravotni
stav smrku budou v téchto podminkdch predevsim jarni a letni prisusky — nariist teploty a zarovern
s nimi nerovnomérnd distribuce srazek. Na zaklade dat z prizkumii realizovanych v letech 2008 —
2011 a studii z jinych evropskych regionii byla formulovana nékterd obecna pravidla o reakcich
radidlniho ristu smrku na sucho a jiné klimatickeé extrémy. Dale byly rekapitulovany diisledky pro
péstovani smrku a uvedeny zakladni teze nutnych zmen hospodareni.

Klimatické zmény v podminkach CR

Z dosud publikovanych zprav Mezivladniho panelu pro zménu klimatu (IPCC) je zfejmé, Ze
se na Zemi béhem dvacatého stoleti oteplilo nejvice a nejrychleji za poslednich 500 let a tyto
zmény jsou v nekterych regionech doprovdzeny zménami dalSich klimatickych parametrii
(srazek, Cetnosti a intenzity vyskytu extrémnich klimatickych jeva atd.). Posledni zprava
IPPC zjara 2014 potvrzuje, Ze zména klimatu probihd a lze v blizké budoucnosti
predpokladat jeji dopady na vSech kontinentech.

Pro Evropu ptedpovézené a v poslednich dvaceti letech také pozorované zmény chodu teplot
a dynamiky distribuce srazek, zejména zvyseni Cetnosti tzv. ,,very wet days® nasledovanych
Casto krat$imi 1 del$imi suchymi a teplymi obdobimi (Parry et al. 2000, Tolasz et al. 2007) se
odrazeji ve zméné dostupné pidni vlahy (Trnka et al. 2009; 2014) a nésledn¢ jak v radialnim
rtstu, tak ve zdravotnim stavu dfevin. Studie rekapitulujici klimatické charakteristiky v Ceské
republice v obdobi po roce 1990 a jejich dopady na rostliny (napt. Mozny et al. 2009; Brazdil
et al. 2009, Hlavinka et al. 2009, Pretel 2012) ukazuji, ze ackoliv zatimco nejsou dosud
zjistény zadné signifikantni poklesy jarnich mésicnich srazek (byt i ty byly v nékterych
oblastech pozorovany), kombinace vyss§iho celkového zaieni, vyssi teploty a deficitu tlaku
vedou k rychlej$imu vyéerpani zasob vody v piidé (napt. Trnka et al. 2014). Ze dochézi ke
zménam v distribuci srazek, naznacuji také zmény priutokd v naSich fekach. Zatimco
prumérné rocni pritoky nevykazuji Zadny vyznamny trend, u jarnich odtokt je patrny pokles
(Kubat 2007). Jarni a letni epizody sucha jsou pfitom prokazatelné nejen faktorem limitujicim
rust rostlin, ale také vyznamnym predispozicnim stresorem. Sucho zvySuje citlivost
k nékterym biotickym onemocnénim (zejména lze ocekavat vyss$i uplatnéni vaskuldrnich
mykoéz a chorob asimilaéniho aparatu) a stejné tak zvySuje ohrozeni hmyzimi Skudci.
V kone¢ném dusledku (sekundarné) tak mulze sucho zplisobovat mortalitu stromt ¢i jejich
porostt (napt. Allen et al. 2010) i1 v pfipadech, kde samo o sob&é mortalitni neni.

Kromé suchych epizod lze ocekavat zvySenou cetnost extrémnich klimatickych jevl —
botivych vétrt, extrémné horkych dni, ptivalovych destt.

Podminky pro rist smrku a jejich zmény

Optimalni podminky pro rast smrku ztepilého jsou perhumidni — hodnoty Langova destového
faktoru nad 120 (primérné rocni teplota nepfevysuje 6 °C a ro¢ni srazky presahuji 800 mm).
Smrk je dievinou kontinentdlniho klimatu s puvodnim rozSifenim ohrani¢enym roc¢ni
izohyetou 800 mm nebo hodnotou De Martonneho indexu aridity [>60 (Vins$ et al. 1997).

Vzhledem k soucasnému zastoupeni smrku (v roce 2013 cca 51 %) a pomérn€ béznému
vyskytu smrkovych porostil v dnesnim 3. a 4. lesnim vegetacnim stupni (které se klimaticky
pozvolna posouvaji do 2., respektive 3. stupn¢) je ziejmé, ze na rozsdhlych plochach jsou
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klimatické podminky mimo ekologické naroky smrku, nebo miizeme ocekavat, ze se
v relativné kratké dobé mimo toto rozpéti ocitnou. Ohrozovat zdravotni stav smrku budou
v téchto podminkach ptedevS§im jarni a letni piisusky — nartst teploty a zaroven s nimi
nerovnomérna distribuce srazek k takovym situacim pravdépodobné povedou Castéji a na
delsi obdobi nez doposud.

Rizikovym dale bude oc¢ekavané prodluzovani obdobi s teplotou v noci pod bodem mrazu a
ve dne nad nim (a to 1 vyrazné¢ — ohrozeni vytranspirovanim) a prodlouzeni vegetacni doby
(spojené napftiklad s rizikem pozdni lignifikace a nasledného poskozeni mrazem). Vhodna
délka vegetatni doby pro smrk je pro uzemi CR odhadovana na 120 - 130 dni. V soucasné
dobé je délka vegetacni doby ve 4. stupni piiblizn¢ 140 - 150 dni, ptfi oekdavané zmeéné
klimatu by v roce 2030 mohla byt v podminkéach dosavadniho 4. stupné az o 10 - 15 dni delsi.

V disledku vyse uvedenych zmén klesa a nadale bude klesat rozloha lesa vhodného pro
péstovani smrku, respektive pro jeho rentabilni a bezpeéné péstovani. Odhady pro CR
ukazuji, Ze by v ¢asovém horizontu desitek let mohlo dojit k tomu, Ze rozloha lesni ptdy
vyhovujici pro péstovani smrku poklesne o desitky procent souc¢asné rozlohy. Snizeni rozlohy
uzemi vhodného pro péstovani smrku ve stfedni Evropé€ uvadi i dalsi autoti (Hanewinkel et al.
2010; Fitzgerald, Lindner 2013, viz obr. 1). Ustup smrku a zvySeni zastoupeni listnatych
dfevin je o¢ekavano dokonce i v borealnich a boreonemoralnich lesich (Koca et al. 2006).

Picea abies Picea abies

Future: 1961-1980 Future: 1991-2020

Legend Legend

[Jo-son r [jo-aox r

B 0 e0m ,‘ [0 - con P
[ 50 - 1o0m v, [l co- roon '

Picea abies
Future: 2021-2050

Picea abies
Future: 2051-2080

Legend " Legend
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[ s - 100m e 100n

‘y h Yy
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Obr. 1: Soubor modelovych zmén vhodnosti lokalit pro péstovani smrku ztepilého v Evropé pri pouZiti
klimatického modelu 6RCM, scénare AIB (IPCC) a kalibrace z 6 statistickych modeli. Vystup
z projektu MOTIVE — MOdels for AdapTIVE forest Management (Fitzgerald, Lindner 2013).
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Radialni rist — ukazatel vitality smrku a moZnosti jeho produkéniho péstovani

Ohrozeni smrkovych porosti zménami klimatu Ize dolozit kromé soucasnych epizod
chiadnuti z fady regionti Evropy (v€etné severni a sttedni Evropy) 1 dendroklimatologickymi
studiemi. Rustové procesy lze pii jist¢é mife zjednoduSeni sefadit dle dilezitosti: rast
asimila¢niho aparatu, rist kofend, rast pupent, rast zasobnich pletiv, rist stonku a obrannych
komponentti a reprodukcni riist (Waring 1987). Prirtst kmene jako méné dulezity proces
muze tedy byt snizen velmi brzy po vzniku stresové situace. Neni to ovSem obligatorni
reakce, v nékterych piipadech k propadu ristu nedochazi nebo k nému dochazi az se
zpozdénim. Na druhou stranu reakce radialniho riistu na stres miize byt piitomna jesté n¢kolik
let po jeho uplatnéni — pfi reakci na sucho fada druht dievin vykazuje redukei ristu 2 az 5 let
po suché epizod¢ (Orwig, Abrams 1997). Pfes tyto problémové momenty je radidlni rist
dobrym a casto pouzivanym indikatorem vitality, a to pfedevSim pro mozZnost ziskat
informace zpétné letokruhovou analyzou, tj. sledovat reakce stromu na klima v dlouhych
casovych ftadach. Z hospodaiského pohledu jsou reakce radidlniho rlstu pak samoziejmé
dilezité také z produkéniho hlediska.

V ramci projekti VAV/640/18/03 ,,CzechCarbo — Studium cyklu uhliku v terestrickych
ckosystémech Ceské republiky”, VaV SP/2d1/93/07 ,,CzechTerra — adaptace uhlikovych
deponii v krajiné v kontextu globalni zmény* aSP/2d1/70/08 “ForChange — Indikace stavu a
zmén lesnich ekosystémii v kontextu globalni zmény aplikaci analyzy ekofyziologickych
procesti a sledovani s vyuzitim metod DPZ” feSenych v letech 2003 - 2011 a dalSich
navaznych vyzkumnych aktivit zadatele (2012 - 2013) byla ziskdna rozsahla data o rastovych
reakcich smrku ztepilého na ménici se klimatické podminky a o jeho zdravotnim stavu
(respektive o stavu korun, véetné retrospektivniho hodnoceni ptisobeni stresorti na tento stav).
Ptipadové studie byly realizovany na uzemich Orlickych hor (Anensky vrch, viz Rybnicek et
al. 2009), Slezskych Beskyd (Jablunkovsko, viz Rybnicek et al. 2010), Drahanské vrchoviny
(Proklest, viz Rybni¢ek et al. 2012a), Ceskomoravské vrchoviny (okoli Mohelna, viz
Rybnicek et al. 2012b a okoli Heralce, viz Rybnicek et al. 2012c). Celkem byl vyzkum
realizovan na 41 plochach s 1040 stromy. Na zdkladé téchto dat a hojné literatury z jinych
evropskych regiont Ize formulovat néktera obecna pravidla o reakcich radidlniho ristu smrku
na sucho a jiné klimatické extrémy.

Srazky ve vegetani sezdné zasadni mérou pozitivné ovlivilovaly pfirast na plochach
v niz$ich a sttednich polohach (a to jak srazky v aktudlni sezoné, tak v piedchozi). Pouze tam,
kde byl srazek komfortni dostatek (Orlické hory), se také objevily negativni korelace mezi
sraZkami ve vegetacni sezoné a radidlnim ristem (obr. 2). Teploty ve vegetani sezdné
ovlivitovaly radidlni rast v niz§ich polohach negativné (zjistény pouze negativni signifikantni
korelace), ve vysSich polohach pak byly zjiStény pozitivni i negativni korelace, které vsak
nebyly tak cetné jako korelace srazkové. K obdobnym zavérim dosla tada prizkumi
z dalSich evropskych lokalit. Pro srazky jednoznaéné ptevladaji pozitivni korelace
(s vyjimkou negativniho vlivu vysokych letnich srdzek v oblastech s vysokym srazkovym
uhrnem), u teplot charakter a intenzita vlivu zavisi na nadmotiské vySce a zemépisné Sifce
(obr. 3).

VSechny naSe lokality kromé nejvyse polozenych Orlickych hor s vysokym srazkovym
uhrnem vykazovaly za poslednich 50 let trend poklesu radidlniho ristu, nejuzsi letokruhy
vznikly u podstatné ¢asti stromil v poslednich 20 letech a to zejména v suchych letech 1991 -
92 (vSechna 4 uzemi), 2003 (Proklest, Mohelno, Slezské Beskydy) a 2008 (Mohelno) — jde o
letokruhy o Sifce 1 mm a méné. Ve stejnych letech doSlo vitadé regionli k zhorSeni
zdravotniho stavu — k naristu defoliace, k chfadnuti porostd (viz napfiklad chiadnuti smrku
ve Slezskych Beskydech akcelerujici po suchém roce 2003).
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6—7 lvs Orlické hory

Anensky vreh

Ceskomoravska
vrchovina
Herdlec

5-6 lvs

Slezské Beskydy
Pisek, Nydek,
Horni Lomnd

51vs

Drahanska
vrchovina
Proklest

34 lvs

Ceskomoravska
vrchovina
Mohelno

2-3 Ivs

rocni thrn srazek: 1055 mm
brfezen—srpen: 562 mm
pramérna teplota: 6,2 °C
fezen—srpen: 10,5°C

ro¢ni ahrn srazek: 785 mm
bfezen—srpen: 471 mm

primérna teplota: 6,2 °C
bfezen—srpen: 10,6 °C

rocni ihrn srazek: 947 mm
ezen—srpen: 604 mm
érna teplota: 6,7 °C

brezen—srpen: 10,9 °C

rocni Ghrn srazek: 779 mm

ezen—srpen: 478 mm
primérna teplota: 7,1 °C
brezen—srpen: 11,7 °C

roéni Uhrn srazek: 529 mm
brezen—srpen: 349 mm

prameérna teplota: 7,9 °C
bfezen—srpen: 12,5 °C

éni sezéné

vzrustd pozitivnivliv srdZek ve vegeta

Viiv sraZek
ve vegetacnisezéné

pozitivni i negativni korelace
signifikantni pozitivni
v ¢ervnu predchoziho roku

Cni sezoné

pozitivni korelace Iéto
bez signifikance v daném roce
signifikantni v éervnu
predchoziho roku

pozitivni korelace Iéto
signifikantni v éervnu

a v predchozim roku

v éervenci a zafi

pozitivni korelace
signifikantni

od kvétna do srpna

a v predchozim roku v zdfi

vzristd negativni vliv teplot ve vegeta

pozitivni korelace
signifikantni od kvétna do
srpna

Viiv teplot
ve vegetacnisezéné

porzitivni i negativni korelace
signifikantni v éervenci

pozitivni i negativni korelace
bez signifikance v daném roce

a v predchozim roku pozitivni

v Cervenci a v zdii

pozitivni i negativni korelace
signifikantni v bfeznu

negativni korelace
signifikantni od kvétna do srpna
a v predchozim roku

od cervence do zari

negativni korelace
signifikantni v lednu a srpnu
a v ¢ervnu, Eervenci a srpnu
predchoziho roku

Obr. 2: Zjistené korelace klimatickych parametrii (obdobi od biezna do srpna) a radidalniho riistu
(Sitka letokruhu) v priizkumech realizovanych v letech 2009 - 2012 (Rybnicek et al. 2009, 2010,
2012a, b, ¢). Hodnoty klimatickych parametrii jsou vypocteny pro obdobi od roku 1961 do roku
realizace pruzkumu.

predchozi rok

Chladna a sucha zima

Komfortni srazky

ve vegetacni sezoné
(joko celku nebo nékteré mésice)

Vysoké srazky v zari

Chladné babi léto

(zdi)

DOBBERTIN 2005
PICHLER, OBERHUBER 2007

FELIKSIK 1993

MAKINEN et al., 2001
ANDREASSEN etal., 2006
AFFOLTER et al., 2010

AAKALA, KUULUVAINEN, 2011
RYBNICEK etal. 20123, b, ¢

ROLLAMND, LEMPERIERE 2004

FELIKSIK 1993
PICHLER, OBERHUBER, 2007
AFFOLTER et al., 2010

AAKALA, KUULUVAINEN, 2011

RYBNICEK et al. 2008, 2010,
20123, ¢

RYBNICEK et al. 2010, 2012a

MZE CR, VULHM 2004

RYBNICEK et al. 2010, 2012a,c

MZE CR, VULHM 2004

Vysoky
prirust

MAKINEN et al., 2000
SAAVAET AL., 2006

aktudini rok

ANDREASSEN etal., 2006

AAKALA, KUULUVAINEN,

2011

RYBNICEK et al. 2012b

ROLLAND, LEMPERIERE 2004

RYBNICEK et al. 2012a

BOURIAUD, POPA 2009
AFFOLTER et al., 2010

RYBNICEK et al. 20123, b

WIMMER, GRABNER 1957

Velmi dedtivé léto

FELIKSIK 1993
MZE R, VULHM 2004

(Cerven—srpen)

FELIKSIK etal 1994
VITAS, 2004

BOURIAUD, POPA 2009

RYBNICEK etal. 2009, 2012a, b

KOPROWESKI, ZIELSKI, 2006

Vy33i jarni srazky
(bfezen—kvéten, celé obdobi
nebo nékteré mésice)

AFFOLTER et al., 2010

FELIKSIK etal 1994
NEUMANN, ROHLE 2001
MZE CR, VULHM 2004

RYBNICEK et al. 2010, 20123, b

Vyssi letni srazky

(Eerven—srpen , celé obdobi

nebo nékteré mésice)

RYBNICEK et al. 2010

FELIKSIK etal 1972
PETITCOLAS 1993
SANDER et al. 1995

FELIKSIK, WILCZYNSKI, 2009

BEDNARZ et al. 1997
BUNTGEN etal., 2007
RYBNICEK et al. 2009

Obr. 3: Vyznamné korelace klimatu — uhrnii srazek a priomérnych teplot — s radidlnim riistem smrku
ztepilého s uvedenim publikaci, v kterych je dany vztah dolozen.

12

Budisov nad Budisovkou (14. 10. 2014)



Sbornik prednasek Chradnuti smrku v oblasti severni a stiedni Moravy

Srazkové uhrny za vegetacni obdobi pfitom nevykazuji od zminéného roku 1961 zadny
ziejmy trend, s vyjimkou Mohelna a Orlickych hor, kde doslo k mirnému poklesu. Zatimco na
Moheln¢ jde o pokles vyznamny, nebot’ snizuje jiz tak nizky srdzkovy thrn, v pfipadé
Orlickych hor jde o pokles v ramci srazkového komfortu. Problematické situace s dopadem na
tloustkovy rist jsou vyvoldvany zejména kombinaci nerovnomérné distribuce srazek, tj.
vyskytu extrémné destivych dnll (s vysokym a rychlym odtokem), v nichz ¢asto vypadne
podstatna ¢ast mésicniho thrnu a vysokych jarnich teplot (zvySujicich vypar a posouvajicich
zacatek vegetacni doby).

Diisledky pro péstovani smrku

U produkce 1ze v niz8ich vegetacnich stupnich ofekavat jeji pokles v desitkach procent, ve
vysSich nadmotskych vyskach (kde v souCasnosti rast limituje nizka teplota) lze ocekavat
nariist produkce ve srovnatelnych intencich (Hlasny 2012). V niz§ich polohéch (ve 3. a 4. lvs)
lze zaroven ocekéavat vyrazny narust rizika predCasnych rozpadt porostii vyvolanych jednak
houbovymi patogeny a hmyzimi Skiidci reagujicimi na silnou klimatickou predispozici
porostl, jednak zvysSenim cetnosti extrémnich klimatickych jeva (bofivy vitr, mokry snih,
namraza). To vSe povede k sniZzeni bezpec¢nosti produkce, k zvySeni nakladi na péstovani
téchto porostd a snizeni vynost z nich. Pravdépodobnost, ze se takové porosty nepodafi
dopéstovat do mytniho veéku je vysoka. I v pfipad¢, ze se to podafi, mize u starSich porostil
dochdzet k situacim, kdy ptirast bude z hlediska ekonomického zaporny — stromy budou jen
velmi malo pfiriistat, pfitom bude znateln€ nartstat objem dieva posSkozeného hnilobou.

A4

Ani ve vysSich nadmoftskych vyskach, kde se predpoklada vyse zminéné zvySeni produkce,
nemusi toto zvyseni vést k nartistu zisku. Rychlejsi rist spolu nese nizsi hustotu dieva smrku
a tim pravdépodobné i zhorseni kvality produkce. Zaroven s tim by mohlo dojit také ke
snizeni mechanické stability a tak k narGstu rizika zniCeni porostu vétrem, sné¢hem a
namrazou, tj. opet 1ze o¢ekavat snizeni bezpecnosti produkce a nartst naklada s ni spojenych.
Tento trend vSak milze byt kompenzovan jinymi vlivy, napfiklad mlze dojit vlivem
zvySenych koncentraci CO2 v izemich s dostatkem dusiku k zvyseni podilu tloustky bunééné
stény k lumenu bun€k dieva v pfi¢ném prifezu, coz by zvysilo jeho pevnost (Pokorny, Urban
2012). Vysledny efekt na stabilitu nelze piesné predpovidat.

Potiebna ¢i nutnd opatieni spocivaji predevsim v extrémnim omezeni ¢i ukonceni péstovani
smrku ve 3. lvs, omezeni jeho péstovani ve 4. lvs, tj. jeho vysadba a péstovani jen v pro néj
nejptiznivéjSich stanovistich a to pokud mozno ve smésich. I ve vyssich vegetacnich stupnich
bude nutné se smrkem pracovat se zvySenou opatrnosti, péstebni modely ptizplisobovat
zménénym podminkdm, jejich cilem musi byt bezpecnost produkce a to jak zpohledu
mechanické stability porostd, tak z pohledu snizeni rizika rozpadl porosti biotickymi Ciniteli,
jejichz zvySenou aktivitu (alesponn nékterych druht ¢i ekologickych skupin) lze ocekavat.
Cilem péstovani by mélo byt také zvyseni strukturni bohatosti lesa a podilu prirozené obnovy
(vyssi uplatnéni ptirozenych adapta¢nich mechanismi).

Dal$im nutnym opatienim je snizeni obmyti, které ma divody nejen péstitelské ¢i
environmentdlni, ale také ekonomické. Hanewinkel et al. (2010) ve svych modelech
ekonomickych dopadii zmény klimatu na smrk ztepily a buk lesni v jihozapadnim Némecku
konstatuji, ze jako optimalni se jevi pro obmyti vek ptiblizné 80 let. Vzhledem k ménicim se
klimatickym podminkdm a objevujicim se epizodam chifadnuti by bylo zadouci, aby mohlo
byt obmyti operativné ptizplisobovano situaci. Tj. napiiklad nedefinovat obmyti v ramcovych
smérnicich striktné, respektive uvadét potencionalni obmyti a spolu s nim rozsah jeho
tolerovaného snizeni (véetné ramcového popisu moznych divodi). Lze si predstavit, ze
v extrémnich pfipadech porostii s vysokym rizikem pted¢asného rozpadu by obmyti mohlo
byt snizeno az k 60 rokiim (zejména v existujicich porostech ve 2. a 3. 1vs).
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CHRADNUTI SMRKOVYCH POROSTU A STAV LESNIiCH PUD

ViT SRAMEK, RADEK NOVOTNY, BOHUMIR LOMSKY, VERA FADRHONSOVA

Prispévek shrnuje vysledky piidnich analyz z poradenské cinnosti VULHM a ploch mezindrodniho
monitoringu ICP Forests v oblasti severni Moravy a Slezska. Vysledky ukazuji, Ze i na priznivych
stanovistich doslo v minulosti k ochuzeni svrchnich vrstev pudy o bazické prvky. Vyznamny je
zejména nedostatek pristupného horciku, vapniku a na nékterych lokalitach také drasliku. Kvalita
lesnich pud je tak jednim z Fady faktori, které negativné ovliviiuji zdravotni stav porostii. Pro
mladé smrkové porosty do ctyFiceti let veku doporucujeme poloprovozni ovéreni postupii chemické
meliorace, ktera by mohla zlepsit vyZivu a prispét tak k prodlouzeni Zivotnosti smrkovych porosti
pred jejich preménami.

Smrk je dfevinou, ktera spole¢né s borovici a pionyrskymi druhy listnatych dievin vykazuje
relativné nizké naroky na pudni vlastnosti a dokaze prosperovat na Sirokém spektru stanovist,
vcetné velmi kyselych a chudych pid. Piesto byly zejména ve druhé poloviné dvacatého
stoleti popsany zdvazné poruchy ve vyzivé smrkovych porostl, které vedly k celkovému
chiadnuti a v nejkritictéjSich ptipadech az k jejich rozpadu. Tyto pfipady se vyskytovaly
zejména v regionech silné zatizenych imisemi — obvykle v horskych oblastech s pfirozené
chudymi padami, ze kterych byly vlivem dlouhodobého spadu kyselych latek vyplavovany
bazické ziviny, zejména vapnik a hoicik. Typickymi oblastmi, kde byly tyto problémy
popsany, jsou némecka pohofi napf. Fichtelgebirge nebo Schwarzwald. V Ceské republice
v sedmdesatych a osmdesatych letech ptrevladalo pfimé piisobeni SOz a zloutnuti smrku se
projevilo az od poloviny devadesatych let, zejména v zapadnim KruSnohoti (LS Horni Blatna,
Kraslice), v Jizerskych a Orlickych horach. Kriticky nizké obsahy hoi¢iku ve smrkovém
jehli¢i vedly k jeho zlutému zbarveni, blokovani fotosyntézy a naruSeni celkové energetické
bilance stromd, coz vedlo az k jejich odumirani. Porosty velmi dobfe regenerovaly po dodani
chybéjicich zivin formou véapnéni ¢i hnojeni.

Problematika soucasného zloutnuti a chfadnuti smrkovych porostli v oblasti severni Moravy
a Slezska je pochopitelné znacné odliSna, na poSkozeni smrku se podili cely komplex pficin.
Mezi nejvyznamnéjsi patii jisté¢ vyraznd a dlouhodoba obdobi sucha, ktera zdsadné ovliviuji
vodni bilanci mélce kotfeniciho smrku v nizsich vegetacnich stupnich a ktera kromé celkového
oslabeni stromt limituji moznost pfijmu Zivin z ptidniho prostfedi. Velmi vyrazny je také vliv
biotickych Skodlivych ¢initela (vaclavka a klirovci), jenz vede k dalSimu oslabeni a urychleni
rozpadu porostii. Vzhledem k tomu, ze se naprosta vétSina chfadnoucich porosti nachazi na
edaficky pfiznivych stanovistich, je role pudniho prostiedi Casto povazovana za druhotnou,
pfipadné zcela nevyznamnou: Pidy jsou dostate¢né zasobeny zivinami, deficit prokdzany
vjehlici je zplsoben zejména nedostatkem pidni vody jako transportniho média a
poskozenim kotenti vaclavkou. Je tomu ale skutecné tak?

Nedostatecné obsahy hoi¢iku a v nékterych piipadech 1 fosforu a drasliku v jehli¢i
chifadnoucich smrkovych porosti potvrdily napt. odbéry v porostech VLS divize Lipnik nad
Becvou a také vysledky poradenské Cinnosti provadéné v ramci LOS (Lesni ochranna sluzba)
napf. na majetku Mé¢stskych lest Opava, kde se vyskytovaly ve druhém ro¢niku jehlici
i kriticky nizké obsahy Mg — pod 400 mg.kg'. Tento stav pochopitelné miize odpovidat
1 snizenému piijmu zivin zplisobenému poskozenim kotfenl ¢i dlouhodobym suchem. To by
se ale mélo projevit 1 snizenou pfistupnosti drasliku, jehoz obsahy v jehli¢i byly
bezproblémové. V ramci poradenské ¢innosti LOS byly v letech 2010 a 2013 provedeny
analyzy celkem péti vzorkt lesnich pid z LS Sternberk a v roce 2013 analyzy $esti vzorki
z ML Opava, které¢ pro svrchni mineralni vrstvy pidy (cca do hloubky 30 cm) poukazovaly na
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vyrazny nedostatek vapniku (9 vzorki), hot¢iku (10 vzorkl) a fosforu (9 vzorkd). Tyto
vysledky, jakkoliv neptedstavuji reprezentativni vzorek pro danou oblast a charakterizuji
pouze svrchni vrstvy piidy, naznacuji, ze pudni prostfedi neni zcela bezproblémove.

Tab. 1: Plochy ICP Forests — BioSoil s prevahou smrku Vletech 2005 - 2008 byl

v oblasti severni Moravy a Slezska. Vv ramel ) celpevrop Sl?elvlo
programu BioSoil provadén

¢. plochy Nazev nadm. vyska SLT podrobny prizkum pudnich
1648  Nové Valtefice 610 551 vlastnosti na mezinarodni siti
1650  Nové Lublice 549 4B5 monitoringu  ICP  Forests.
1747  Dalov 637 551 Vyhodnoceni nérgdnich dat
1948  Libava 539 485 pro Cesl'<0’u repu‘vbhku pflr}eslo
1951  Odry 533 4H3 pfekvapive v12(aver}{. Zat?iinco
1955  Rychaltice 425 4B1 ISl poswozeth - OxIdem
i sifi¢itym  ovlivnilo zejména

2150  |Palkovice 450 481 horské oblasti v hrani¢nich
H260  JakubCovice 470 485 oblastech, vliv kyselych srazek
1280 Frydek-Mistek 340 3H1 na lesni pidy byl na nasem

uzemi podstatné rovno-
mérngj$i. K naruSeni pidnich vlastnosti tak doslo i v regionech, které nebyly v obdobi imisni
kalamity vnimany jako problémové. Oblast severni Moravy a Slezska mulzeme
charakterizovat vysledky zdeviti ploch ICP Forests s pievladajicim podilem smrku
v druhovém sloZeni (tab. 1, obr. 1). Plochy se nachazeji ve 3. az 5. LVS na pfiznivych
edafickych kategoriich.

Horni Benesov
1648
@

1650
®
1747
)
Moravsky Beroun Ostrava
Fulnek Vratimov
1948
b 1951 Studénka o220
Hluboéky 1955
Olomou¢ e @
2150
®

Obr. 1: Lokalizace ploch ICP Forests — BioSoil s prevahou smrku v oblasti severni
Moravy a Slezska.

Na plochach BioSoil se mizeme podrobnéji podivat na vysledky analyz ptistupnych
bazickych prvkil v ramci celého profilu (obr. 2). Grafy ndm ukazuji, ze medidn (polovina
viech ptipadt) piistupného vapniku se pohybuje v oblasti nedostatku (<140 mg.kg"') az do
hloubky 50 cm. U piistupného drasliku jsou sice obsahy ve svrchnich 10 cm pldy vétSinou
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Obr. 2: Prubéh obsahit vapniku, drasliku, horciku a nasyceni sorpcniho komplexu bazickymi
prvky (BS) v pidnich vrstvach na plochdach ICP Forests — BioSoil s prevahou smrku.
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dostate¢né, ale od 10 cm do 50 cm je median pod hranici deficitu (30 mg.kg™'). Kriticka je
také situace pristupného hoiciku, kde dokonce vSechny odebrané vzorky do hloubky 20 cm
vykazuji nedostate¢né nebo hrani¢ni obsahy tohoto prvku (<40 mg.kg™') a median z@istava pod
hranici deficitu az do hloubky 60 cm. Hodnoty nasyceni sorpcniho komplexu bazickymi
prvky (BS) pak odpovidaji nizkym obsahiim bazickych zivin - median ziistava do 40 cm pod
hodnotou 20 %, ktera je v pfirozenych podminkach charakteristicka spiSe pro chudé horské
pudy. Pro ilustraci je nutné dodat, Ze na Zivné fad€ pfedpokladdme nasyceni bazemi az 50 %.
To je hodnota, kterou dosahuje pouze polovina z ndmi analyzovanych sond a to az od hloubky
60 cm. Prezentovana data sice pochazeji pouze z deviti lokalit, nicméné pomérné piesvedcive
ukazuji, Ze 1 na typologicky ptiznivych kategoriich mizou byt svrchni horizonty ptdy, které
smrk prokofenuje, vyrazné ochuzené o bazické prvky. Pozorovany nedostatek zivin v jehlici
tak nemusi byt zptisoben pouze piechodnou ¢i trvalou absenci ptidni vldhy.

Jaké zavéry lze z uvedenych skutecnosti vyvodit? Doplnéni chybéjicich zivin formou vapnéni
¢i hnojeni zfejmé nemiize dlouhodobé ptispét k udrzeni smrkovych porosti v soucasnych
podminkach 3. a 4. LVS. Zastavame nazor, ze pudni vlastnosti jsou zde skute¢né jen jednim
ze stiipkll komplexni mozaiky faktord, ktera jejich zdravotni stav negativné ovlivituje. Na
druhou stranu kiivky 25% percentilu naznacuji, ze se témto opatfenim mozna v budoucnu
na n¢kterych lokalitich nevyhneme i1 kvili podpofe ristu a vitality dalSich, hloubéji
kotenicich dievin. V soucasné dob¢ lze kromé podrobnéjsiho prizkumu pidnich vlastnosti
v celé oblasti doporucit zejména pokusné ¢i poloprovozni testovani rtiznych typt chemické
meliorace v komplexech mladych 20 — 40 letych smrkovych porostd, které se v oblasti
chiadnuti nachazeji. Je pomémné pravdépodobné, Ze dodani chybéjicich Zivin mize vést ke
zlepSeni vyzivy, a tim i k ¢astecnému zvySeni odolnosti vici dalsim stresovym faktorim.
Kromé dodani zakladnich zivin je mozné ovéfit 1 potencial dodani mikroprvkil, zeména boru,
ktery pozitivn¢ ovliviiuje metabolismus cukrd, vitalitu pletiv a pfijem fosforu a zinku, jenz
podporuje rust kotent. Je vSak nutné ovéfit, jak na podobna opatieni zareaguji bioticti
Skodlivi Cinitelé (vaclavka) a dalsi slozky ekosystému a vyhodnotit ekonomickou tinosnost
obdobnych zdsahti v §irSim méfitku.

Podékovani

Pouzit¢ vysledky analyz byly pfevzaty zporadenské cinnosti lesni ochranné sluzby
a z databaze programu monitoringu lesit ICP Forests. Vysledky byly vyhodnoceny v ramci
poskytnuté institucionalni podpory na dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace
MZe CR — Rozhodnuti & RO0114 (&.j. 8653/2014- MZE-17011) a v ramci projektu NAZV
QI112A168.
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ROLE HOUBOVYCH PATOGENU V CHRADNUTI SMRKU

LIBOR JANKOVSKY

Vaclavky a vaskularni mykozy jsou jednim z hlavnich biotickych faktori, které provazi chradnuti a
odumirani smrku na radé lokalit v CR. Viclavky jsou piirozenou soucdsti i takovych lesnich
ekosystémii jako jsou chiadnutim postizené sekundarni smrkové porosty, kde se vaclavky
vyznamné podili na kolobéhu uhliku a napadaji kovenové systémy jinak oslabenych smrkai.
Hlavnim druhem, ktery se podili na destabilizaci smrku v nizsich a stiednich polohdach je vaclavka
smrkova Armillaria ostoyae. Z hlediska moznych opatreni je efektivni zména drevinné skladby ve
prospéch prirozené drevinné skladby s vyuzitim ekonomické primési, u stavajicich ohroZenych
porostit na zivaych stanovistich nizsich a strednich poloh snizeni obmyti az na 60 let. V ramci
adaptivniho managementu je mozno zvazovat zménu péstebnich opatieni ve smyslu vyuzivani
pripravnych drevin jako je briza, osika, vrba, odcerpavajicich organicky dusik a zlepsujici
mykorhizni pomeéry.

Uvod

Soucasna problematicka struktura a sloZeni lesti je vysledkem hospodaiského a spolecenského
vyvoje v naSich zemich. Dusledkem snahy o co nejvétsi produkci dievni hmoty je posunuti
pestovani predev§im smrku az na okraj jejich ekologického optima. Zavazné jsou piedevsim
poruchy v zéasobovani vodou, a to jak v disledku jejiho nedostatku, tak u fady dievin
i pfechodné¢ho ptebytku. Ikratkodobé naruSeni vodniho rezimu bcéhem letniho piisuSku
prohlubuje predispozici hostitelskych dievin k chorobam a hmyzim invazim. Vyznamné jsou
v tomto ohledu kofenové hniloby a ve spojeni spodkornim hmyzem vaskularni mykdzy,
ovlivityjici predev§im vodni provoz dievin. Vodni stres byva Casto prohlouben také zvysSenou
koncentraci soli ve vodnim roztoku v obdobi piisuSku, vyznamnou roli stresora zde hraje rovnéz
zvySena depozice dusiku. V souc¢asném lesnictvi nalezi vaclavky k vyznamnym cinitelim, ktefi se
spolutiCastni na procesu chiadnuti (spruce decline) a odumirani (spruce dieback) smrku jako
jednoho z nejvyznamnéjSich problémti lesnictvi v oblasti stfedni Evropy.

V Ceské republice se na fadé mist projevilo chfadnuti a odumirani smrku predevsim po extrémné
suchych letech (napt. 2003), predev§im v oblasti Opavska a Frydecko-Mistecka tento problém
dlouhodob¢ ptetrvava a prakticky znemoziuje normalni hospodafeni se smrkem. Pfi¢iny nejsou
zcela jasné predevsim diky komplexnimu charakteru problému, kdy je nékdy tento typ chiadnuti
oznacovan rovnéz jako komplexni choroba (complex disease). Dochézi zde k aktivizaci celé fady
stresort a jejich vzajemné koincidenci.

Cilem pfispévku je zhodnotit rizika aktivizace houbovych patogenti v souvislosti s chfadnutim
smrkovych porostl, piedevsim pak zhodnoceni tlohy kotfenovych hnilob a vaskularnich mykéz
prendSenych podkornim hmyzem.

Korenové hniloby, vaclavky

Z hospodaiského hlediska jsou vaclavky povazovany za jednoho z nejvyznamnéjSich Ciniteld,
rozvracejicich predevsim sekundarni porosty nizsich a stfednich poloh. Tedy vSude tam, kde se
smrk nachdzi na okraji ekologického optima a kde trpi pfedevsim nedostatkem vody a zvlaste pak

letnimi pfisusky a je predisponovan k rozvoji celé fady chorob.

Prudky z4jem o véclavku z mezinarodniho hlediska nastal pfedevS§im od 2. poloviny 70. let jako
reakce na genetické prace Korhonena (1978), ktery rozlisil 5 biologickych druhii vaclavek pomoci
testu intersterility priméarnich mycelii. Vyznamné jsou fytopatologické ptispévky, fesici
problematiku vaclavek z pohledu ,,skodlivosti jednotlivych druhii v rznych typech lesnich
ekosystémtl. Zaroveii je feSen problém predispozice a piipadné ochrany lesnich kultur. Hojné jsou
zastoupeny prace, zabyvajici se ekologii vaclavek. Studium genet, tedy genetické struktury
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populaci vaclavek v lesnich ekosystémech, bylo do jisté miry prikopnickou praci jak v lesnické
fytopatologii, tak v celé mykologii viibec.

Prvni zdznamy o véclavkach pochazi od R. Hartiga (1874), ktery jako prvni ztotoznil vaclavky
s obecné rozsifenymi symptomy choroby na jehlinanech. Vaclavky piisobi hospodaiské skody
ve skandinavskych zemich - ve Finsku (Hintika 1972, Halaksela et al. 1984), ve Svédsku
(Wahlstrom 1992), v Norsku, v sekundarnich vysadbach a v plantdzich vanocnich stromkil
v Dénsku, stejné jako na jihu Evropy. Rada fytopatologicky zaméfenych praci pochéazi z Polska
(napt. Manka 1980), Ceskoslovenska (napt. Cerny 1983, Hesko 1973), Francie (napf. Delatour et
Guillamin 1992), Velké Britanie (napt. Rishbeth 1985), z izemi byvalého SSSR (napr. Fedorov
et Bobko 1989).

V byvalém Ceskoslovensku byla vaclavkam vénovana monotematicka konference, konand v zaii
1972 (Kolektiv 1973). Dodnes platné jsou zavéry Malkovy (1973) o ekologickém optimu
a rozsahu hnilob. Stejné tak zavazny byl také piispévek Cerného (1983) zabyvajici se predevsim
symptomatikou infekce véaclavkami a definujici zdkladni pfiznaky napadeni smrku vaclavkami.
Pozd¢jsi vyzkum se v naSich zemich zaméfil predevS§im na hospodarské aspekty vaclavek
v lesich, ponejvice vSak soustfedénych na problematiku poskozeni sekundédrnich smrcin nizsich a
stfednich poloh.

V Evropé doslo v pritbéhu poslednich tech stoleti k podstatné zmén¢ druhové skladby a vaclavky
se staly hlavnim ptivodcem kofenovych hnilob piedevsim v nejrozsifenéjSich sekundarnich
smrkovych porostech. Pfirozena tloha vaclavek jako rozkladact v zemi ulozené dfevni hmoty a
prilezitostnych parazitli na predisponovanych jedincich je zakryta pravé jejich vzestupem v
nestabilnich sekundarnich smrkovych porostech. Infekce kofenového systému vaclavkami ve
svém dusledku pisobi v dlouhodobém méfitku jako stanovistni faktor, determinujici dfevinnou
skladbu. Ve smiSeném lese napadaji vaclavky jednotlivé oslabené a pfestarlé stromy a ucastni se
tak na regulaci druhového spektra i vékového slozeni ve prospéch klimaxového spolecenstva.
Infekce kotenového systému smrku véclavkami vede ke snizenim konkurenceschopnosti smrku
na zivnych stanovistich ve stfednich a nizsich polohach a jeho vypadavani z porostli ve prospéch
predevsim buku a jedle. Napiiklad na SLP Kitiny byla fada stavajicich 80 az 100letych porostii
zakladana jako 100 % smrkové kultury, dnesni podil smrku je ¢asto mensi jak 20 %.

Hlavnim druhem, ktery se podili na destabilizaci smrku v nizsich a stfednich polohach Ceské
republiky je vaclavka smrkova Armillaria ostoyae, na odumirajicich smrcich vSak byla ve
zvySené mife zjisténa i vaclavka drobnd A. cepistipes, v mensi mife i véaclavka severska
A. borealis. Véclavka hlizovita 4. gallica miize napadat jednotlivé smrky v nizinach, ptipadné
v aluviich vodnich tokl, vaclavka Zlutoprstennd 4. mellea nebyla na smrku zaznamenana.
Oproti tradovanym schématiim, véetn¢ publikovanym praci, nelze tvrdit, Ze by néktery druh
vaclavek byl vylucné patogenni a jiny jen saprofyt. Vaclavky plni sviij biologicky program
v ekosystémech a jsou schopny napadat predisponované dieviny, pokud jim to jejich stav
dovoli. Nelze ani hovofit o zvySujici se agresivité vaclavek, jde pfedev§im o zmény prostiedi,
které stresuji stromy a predisponuji je k infekci. Jejich patogenni ptisobeni je vylucné dano
zdravotnim stavem a predispozici dfevin, byt nejcastéjSim patogenem na smrku je skute¢né
vaclavka smrkova.

Piivodni dievinnou skladbu v optimu vyskytu vaclavky smrkové Armillaria ostoyae tvoftila
smes buku, jedle, dubu a dalSich listnacti. Smrk zde ptivodné zcela schazel nebo mél jen slabé
zastoupeni. Viaclavky se zde vyskytovaly jako saprofyt na dfevé, predev§im kotenech
a pafezech listnacd, prilezitostné prechazela k parazitismu na oslabenych, piedevsim
ptestarlych (¢i obecné potlacenych) dubech, bucich a také na jedlich. Nahrazenim ptivodnich
smiSenych porosti smrkovymi kulturami expandovala vaclavka smrkova jako pfirozena

Budi$ov nad Budisovkou (14. 10. 2014) 21



Chradnuti smrku v oblasti severni a stredni Moravy Sbornik prednasek

soucast lesnich spoleCenstev na zivnych fadach a stala se masovym patogenem sekundarnich
smrkovych porostti ve stfednich a nizsich polohach.

Role predispozice na vznik infekce

Zakladnim ptedpokladem vzniku infekce a nasledné kolonizace ma u primarn¢ parazitickych
dfevokaznych hub predispozice hostitele. Nejcastéjsi pri¢inou infekce je naruseni vodniho
provozu rostliny. At jiz pfimo suchem, resp. kratkodobym pfisuskem nebo paradoxné
zamokfenim a naslednou hypoxii. S predispozici souvisi vedle jejich genetické diverzity také
postaveni jedincli v porostu a vzajemnd kompetice difevin o vodu.

Letokruhové analyzy, provedené na SLP Kitiny poukézaly na to, Ze stromy v souasnosti
nejvice poskozené vaclavkami mély oproti stromiim s mensi mirou infekce v prvnich 30
letech vétsi prirasty. To lze vysvétlit tak, Ze evapotranspirace je pifimo umérna plose
asimila¢niho aparatu a u predriistavych jedincti je potfeba vody podstatné vyssi nez u jedincii
rostoucich v zastinu. V podminkach pahorkatin, se srazkovym normdalem pfili§
neprevySujicim kritickych 600 mm a s Cetnymi letnimi pfisusky, jsou pak takové stromy
mnohem vice stresovany suchem a predisponovany k napadeni vaclavkami.

Obecné jsou mélce kofenici dieviny vice ohroZeny vaclavkou nez dieviny se srdcovitym nebo
ktlovitym kotenem. Hloubka ulozeni mélkych kotfent se zcela kryje s optimem vyskytu
vaclavek v pidé. Podpovrchovy extrémné mélky kotfenovy systém se tvoii sekundarné i na
stanoviStich oglejenych, pfipadné¢ na byvalych zemédélskych ptudach. Pri¢inou je absence
provzdu$néni hlubsich horizontii. Na takovych stanovistich spiSe nez na vaclavku narazime na
smrku na dal§i primarné parazitickou dievokaznou houbu a to na kofenovnik vrstevnaty
Heterobasidion annosum sensu lato (Heterobasidion parviporum a H. annosum sensu stricto).
Pro byvalé zeméd¢lské ptidy nejsou vaclavky typicke.

Viclavky jsou zminiovany rovnéz v kontextu chfadnuti lest jako sekundarni stresor, jehoz
vzestup nasleduje naruseni stability lesniho ekosystému v disledku pilisobeni abiotickych
stresoril. Kofenové hniloby se podili na vychyleni systému za hranice reverzibility, konkrétné
vedouci k zasadnimu naruseni nékterych fyziologickych pochodt, které v delsim, ¢i kratSim
¢asovém horizontu vedou k uhynuti. Ve spirale chfadnuti podle Maniona (1981, Mrkva 1993)
by bylo postaveni vaclavek nejspiSe na rozhrani startujicich a mortalitnich stresti, kde ptisobi
v interakci s dalSimi stresory. Napi. Wahlstrom a Barklund (1994) sledovali vliv sucha,
zavlahy a hnojeni ve 26 letém smrkovém porostu. Nejvétsi vliv na uspéSnost umélé infekce
vaclavkou méla predispozice hostitele suchem. Hnojeni nevykazalo vétsi vliv na zvySeni
uspésnost infekce vaclavkami. Stanoveni miry predispozice jednotlivych dfevin patii k
teoreticky i1 metodicky dosud nedofeSenym problémim. M¢étitkem predispozice mohou byt
zmény vodniho provozu hostitele, intenzita respirace apod. Naprosta vétSina habitudlné
diagnostickym metod hodnoceni poskozeni lesnich dfevin vychéazi ze sekundarnich projevii
zmén asimilacniho aparatu, vétveni, ptipadné i fruktifikace.

Vaclavky a stanovisté smrku

Zéasadni praci o rozsifeni vaclavky smrkové v byvalém Ceskoslovensku piinesl Malek (1973).
Podle cetnosti plodnic sledoval rozsifeni vaclavek v fadach lesnich typli a ve vegetacnich
stupnich. Optimum lezi ve stiednich vegetacnich stupnich (3.- 5. lvs) v zivné (mezotrofni) B-
fad€ a javorové (nitrofilni) C-fad€ dle Zlatnika. Na zéklad€ rozlohy téchto fad piiblizné urcil
rozsah ploch latentné ohrozenych vaclavkami. V Cechach a na Moravé je to 31 % rozlohy
lesni pidy. Malek (1973) charakterizuje podminky ekologického optima nasledovné: "Polohy
s dostateCnou a vyrovnanou vzdus$nou vlhkosti, bez extrémnich vlivlli insolace a vétsiho
proudéni vzduchu. Pidy jsou mezotrofni (az eutrofni) kambizemé, pisCitohlinité az hlinité,
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nekdy ve spodiné oglejené. Plidni profil je dobie az méné provzdusnény, celorocné Cerstveé
vlhky. Jde o podminky optimélni pro produkci smrku, ktery zde dosahuje v priméru 2. - 4.
bonitni stupen. Charakteristickd je vysoka aktivita mikroorganismi s ptfevahou bakterii
a aktinomycet." Tato charakteristika se zcela shoduje s naroky a optimem jedle bélokoré
Abies alba (napt. Malek 1983) a oblastmi, které dnes maji problém s chifadnutim a
odumirdnim smrku. Méné casté jsou vaclavky na smrku v acidofilni chudé fad¢, v
ekosystémech s kyselou chudou ptudou, s ptfevahou fulvokyselin v humusu a relativné
vysokym zastoupenim plisni (Malek 1973). Na mineralné chudych stanovistich se vSak oproti
zivnym faddm vytvaii v podstatné vétSi mife razné typy mykorhiz, u nichz byl zjistén
protektivni U¢inek vici vaclavkdm (Kutscheidst 1992). Mykorhiza také vylepSuje vodni
bilanci smrku. To mtze byt také jedna z pficin relativné lepsiho zdravotniho stavu smrku na
mineralné chudych stanovistich v CR. Dal§im diivodem mize byt i fakt, Ze rist smrku na
minerdln¢ chudych stanovistich je pozvolnéjsi, kofenové systémy jsou lépe vyvinuté a
nedochézi v takové mife k disproporcim mezi dimenzi kofenového systému a transpiraéniho
aparatu.

Faktorem, ktery determinuje pravé optimum vaclavek ve zminéné Zivné a nitrofilni fad¢ je
ptitomnost pfistupnych forem dusiku, tedy pfedevSim amonnych iontl. Dfive provadéné
pokusy (Hesko 1973) prokazaly, ze zvySeny obsah amonného dusiku (NH4) na tkor
nitratového (NO3) v pudé pusobi na zvyseni aktivity mycelia vaclavek a tedy i ke zvySeni
podilu infikovanych stromti. Zde je tfeba poznamenat, Ze na rozdil od rostlin jsou houby
schopné asimilovat jen organicky dusik.

Pribéh choroby

Infekce kotend drevin vaclavkami se projevuje po dlouhou dobu latentné bez zjevnych
symptomil. Pisobenim stresovych faktorii, pfedevsim extrémniho sucha na rostlinu dochazi
k prohloubeni predispozice a k ptechodu latentniho priabéhu v pribéh akutni. Pro chronicky
pribéh v latentni fazi je charakteristickd redukce asimilaéniho apardtu, sniZeni ptirGstu,
rozsifeni baze kmene, vyrony pryskyfice apod. Kofenovy systém je vyznamné poskozen
a redukovan, rhizomorfy vaclavek prorustaji okoli kofenti. V bazalni ¢asti kmene se vytvaii
dutina, stejné jako ze spodni ¢asti kotent. U sazenic, kultur i ty¢kovin se chronickd infekce
vaclavkou projevuje mj. zezloutnutim asimilacniho aparatu jako dusledek poskozeni

kotfenového systému.

Akutni priibéh je reakci na extrémni stresovou zatéZz dieviny, Casto v synergickém pisobeni
vice abiotickych a biotickych stresorti (obr. 1). Napadnym rysem akutniho projevu je plosny
vyron pryskyfice na kmeni, v lykové ¢asti se pod klirou rychle vytvaii véjite syrrocii, jehlici
takto infikovanych stromt ¢asto opadava zelené. Syrrociium se mize vytvaret rovnéz v reakci
na ndhl¢ odumieni smrku v disledku masového néletu podkornim hmyzem jako je Ips
typographus, naopak v pfipadé dopadu extrémniho sucha men$i druhy karovct jako
Pityogenes chalcographus ¢i Ips duplicatus nalétavaji odumirajici smrky v akutni fazi infekce
vaclavky.
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Jednotlivé vyvraty, sniZena Snizena odolnost viiéi vétrnym poryviim jako dii-
mechanicka stabilita porostu sledek destrukee kofenového systému  vaclavkou
r%\ vede k celkovému rozvriceni postizeného porostu.
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s
Hniloba proniké kofeny plamencovité do vyzralého dieva,
maximainé do vysky 1,3 m. Baze kmene je zdufeld, ze
spodni strany kofenovych nabhi a béze kmene je vytvo-
fena mineralizovana dutina. Kolem béze kmene a podél,
kofenovych nabeht se mohou tvoit plodnice

ikmenech. U nejhojnéjsi Armilla-
ria ostoyae neni tento jev tak
bé&my. Plodnice A. gallica oproti
A. ostoyae asto vyristaji piimo z

rhizomorf.

U silng infikovanych stromil dochdzi k dalsimu prohlubovani vodniho deficitu. Disled-
kem miize byt zvySena predispozice vii¢i podkornimu hmyzu, pfipadné dalsim mortalit-
nim stresorim. Hostitel pak nahle odumira a pod kiirou se rychle §ifi z baze kmene v&ji-
fovité platy syrrocia, na povrchu kiiry se hojné roni pryskyfice. V této fazi mize
sekundarnd dochazet k infekci béli z obvodu kmene. Pod kirou se zahy mohou, prede-
v§im v piipad¢ infekce Armillaria gallica a A. borealis, tvofit také rhizomorfy.

Infekéni cyklus vaclavek
na prikladu smrku

Sifeni infekce v misté sristu korenti i rhizomorfami, vznik véc- ~
lavkovych kol. Piivodcem vaclavkovych kol byva Casto jedina
geneta vaclavky.

rozklad odumielé dfevni
hmoty v padé

I. AKutni pribéh choroby
II. Chronicky priibéh choroby

organického substratu

Sifeni rhizomorf v pudé a infekee zavadlych,
nebo jinak poskozenych kofent hostitele.

Obr. 1: Schematické znazorneéni infekcniho cyklu vaclavek parazitujicich na smrku (podle Nierhaus-
Wunderwald 1994).

Vaclavky a chfadnuti smrku

Sledovan byl vzajemny vztah vaclavek a imisi (napt. Kowalski 1989, Madziara-Borusiewicz
et Strzelecka, 1977), Ceské republiky, Némecka a dalsich zemi. Vaclavky i v téchto pfipadech
zcela jednoznacné reaguji na oslabeni a odumirdni hostitele, a zahajuji rozklad kotent.
Zvyseny vyskyt vaclavek v imisné poSkozovanych porostech Krusnych hor uvadi z naSeho
uzemi rovnéz Jancarik (1961).

Podkorni hmyz a vaskularni mykézy

Kotfenové hniloby piisobené vaclavkami a nékterymi dalSimi primarné parazitickymi
dfevokaznymi houbami vyznamné prohlubuji vodni deficit hostitele a predisponuji jej k
naletu ktirovct (Madziara-Borusiewicz et Strzelecka 1977, Kiistek et Urban 1994, Jankovsky
1994). Christiansen et Huse (1980) nepotvrdili, ze by lykozrout smrkovy daval piednost
stromim napadenym hnilobou.
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Kiistek et Urban (1994) provedli Setfeni korelaci mezi hnilobami a naletem podkorniho
hmyzu na SLP Kitiny. Z Setfenych sousi, vyvratil a zlomt jich 90 % vykazovalo piiznaky
napadeni houbami a byly kolonizovany ptedev§im sekundarnimi ktrovci (Iykohub matny,
lykozrout leskly). Lykozrout smrkovy byl pozorovan spiSe na stromech uroviiovych.

Vysledky vyzkumt sledujicich korelace mezi vaclavkami a podkornim hmyzem se vyrazné
li$i. Divodem jsou pravdépodobné odliSené interpretace symptomatiky napadeni vaclavkami.
V ptipadé¢ akutniho pribéhu srozvojem podkorniho syrrocia je kambium smrku
vytranspirované do té miry, Ze neni jiz atraktivni pro n¢které druhy hmyzu, v¢etné lykozrouta
smrkového, syrrocium se vSak muze tvofit az v duisledku odumieni smrku po naletu
lykozrouta smrkového. Chronicky pribéh, nejcastéji diagnostikovany hnilobou na fezné
plose, prohlubuje stresovou zatéz stromu a predisponuje stromy pravé k naletu lykozrouta
smrkového. Stanoveni miry stresu v zavislosti na atraktivit¢ infikovanych smrka je vSak
obtizné, plynova chromatografie a nutricni biologie podkorniho hmyzu mohou piinést
odpovédi 1 v této oblasti. Napiiklad Setfeni v mistech vzniku ohnisek lykozrouta smrkového
na Sumavé prokézalo ptitomnost vaclavek (Jankovsky 2003).

I pfes zna¢né predimenzovani kotfenového systému omezuje postupujici infekce kotenil
moznosti piijmu vody. Zavadajici strom je nalétavan ktirovci, ktefi na svém téle pfendsi spory
hub rodu Ophiostoma, potenciondlniho plvodce vaskularnich mykéz (Solheim 1993,
Jankovsky et Mrkva 1996). Patogeni vaskularnich pletiv pak dale destabilizuji hospodateni
s vodou a dale prohlubuji predispozici stromu k naletu kirovct (obr. 2). Masové nalétnuti
stromu lykozroutem smrkovym vede k nahlému odumfeni a je Casto provazeno rychlym
rozvojem syrrocia vaclavky v lykové €asti az do vysky 5 - 8 m. Kofenovy systém a baze
kmene byla bezesporu infikovana davno pifed timto projevem a tvorba syrrocia byla
indukovéana zménami v lyku.

v v v
Vysoka rezistence stromu Nizka rezistence stromu Vvsokd rezist ¢
Nizka hustota naletu Mirna az nizka hustota )lr\s/;)a r?ns,lertlc;: Suli({)lfln“
Nalet je netspésny naletu brouki SOvy nalet bro
S S S I IS
. Neobjewijise | Objevuiise . Prvotni nalet byva Gsp&ny : i nalet nemusi byt tspé&sny:

! infekoe houbami | houbove infekee

\  Objevuji se houbové infekee |

strompfeziva| o §o '

-

Patogenni ptisobeni houby na dievinu
Produkce enzymi, toxini,a makromolekularnich sloucenin
Ucpéavani vodivych drah a pryskyficnych kanlkd, pokles tlaku vody
v

Rychly pokles rezistence a zavadani stromu
Redukee tlaku vodu ve vodivych drahach a tlaku pryskyfice v
pryskyficnych kanalcich
v
Mala odolnost k naslednym naletiim kiirovci
Zavadajici strom je atraktivni pro ktirovee - ,,lapak®, rychla
kolonizace, nasledny rychly rozvoj mykoflory chodeb

pirenos houbové
/ infekee kiirovci l
Strom odumira, brouci vylétaji,

infikovani sporami hub

Obr. 2: Schéma piisobeni podkorniho hmyzu a vaskuldarnich hmyz na drevinu (podle Lorio 1985).
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Ochranna opatieni proti vaclavkam

Budouci stabilitu lesniho porostu jiz zasadn€ ovliviiuje dievinna skladba zakladaného porostu
a kvalita sadebniho materialu, predevsim mira deformaci a poskozeni kofenového systému.
Pozitivné se na eliminaci budoucich skod vaclavkami projevuje ptirozend obnova.

V ramci lesnickych nastroji je mozno aplikovat péstebni opatfeni a opatfeni hospodaiské
upravy lest. Vaclavky predstavuji na ohrozenych souborech lesnich typl stanovistniho
Cinitele. Pii respektovani ptirozené dievinné skladby Ize riziko budouciho poSkozeni porostu
vaclavkami eliminovat. Pfestoze jsou tyto souvislosti znamy, stejné jako nejvice ohrozené
soubory lesnich typt, jsou stile zaklddany na nejvice ohrozenych plochach stejnorodé
smrkové porosty bez potfebnych opatfeni. Diivodem je spolu s lesnickou tradici smrkového
hospodarstvi ve stiednich polohach také neochota ménit zazité zpusoby hospodateni,
podepiena vysokymi tabulkovymi vynosy smrku na téchto stanovistich. Striktnim zdravotnim
vybérem vsSech stromd s pfiznaky napadeni by rychle doSlo ke snizeni zakmenéni
pod zdkonem stanovenou mez. Viaclavkou siln€é napadené smrky byvaji diive ¢i pozdéji
poskozeny vétrem, nebo postupné odumiraji. Postupné¢ dochazi ke snizeni zakmenéni
pfirozenou cestou a nastupuje rozvrat a rozpad porostu, misty nastupuje pfirozend obnova.

Jako ucinné opatieni, predchazejici celkové destrukci porostu je snizeni obmytni doby smrku
na zivnych stanovisStich nizSich a stfednich poloh az na 60 let. V tomto véku jesté¢ neni
stabilita porostli obvykle bezprostiedné ohrozena, nedochazi ke snizovani ptirtstt v disledku
napadeni kofenového systému vaclavkami. Toto opatieni predstavuje dobry kompromis mezi
oc¢ekavanou produkci a zvysSujicim se rizikem ohrozeni stability vétrem, jako dusledek
poskozeni kofenového systému hnilobou. Obecné je vSak diskuse o sniZeni obmyti smrku na
zivnych stanovistich nizSich a stfednich poloh lesnickou vefejnosti neakceptovana, byt jde
ojedno zmala opatfeni, které zasadné snizi ndklady na nahodilé¢ tézby a piedejde
nekontrolovanému rozpadu smrkovych porostl, vcetné¢ problémi s podkornim hmyzem.
Dtevozpracujici primysl je schopen dfevo menSich dimenzi bez problémil zpracovat.
V nékterych oblastech se vSak projevuje fatdlni poskozeni smrkovych porostt jiz od kultur
a mlazin. Otazkou je jak smrk péstovat ve zménénych klimatickych podminkach, masova
zmeéna prirozené skladby lesii napt. ve prospéch buku v ptipadé umélé obnovy s sebou nese
dalsi rizika, naptiklad zavleceni plisni z rodu Phytophthora apod.

Pouziti fungicidii proti vaclavkam v lesnich ekosystémech je spojeno s fadou nezadoucich
efektl a je prakticky vylouceno. Vaclavky jsou vici t€émto fungicidim rezistentni vice nez
ostatni saprofytické a mykorhizni houby, jejichz potlaceni je nezddouci. Pokusné byly
aplikovéany fungicidy a také fumiganty (metylbromid, chloropicrin, aj.) na Cerstvé smycenych
pafezech (Filip et Roth 1977). Pouziti n¢kterych fungicidli (fundazol, cuprozan, derozal aj.)
ve vaclavkou postizenych porostech redukovalo tvorbu rhizomorf v piidé (Fedorov et Bobko
1989). Aplikace bornatych sloucenin (kyselina borita, boritany, diboraty, tetraboritany, oxidy
boru a jejich smési) méla pozitivni G¢inek na potlaceni vyskytu vaclavek v lesnich porostech
(napt. Shaw et Kile 1991). Pokusy s umélym hnojenim prokéazaly pozitivni vliv kyseliny
borité na vitalitu stroma (Hesko 1973).

Sledovany byly také antagonistické vazby mezi dievnimi houbami a vaclavkami (napf.
Nicolloti 1994). Pravé schopnost vaclavek kolonizovat dosud Zivé stromy vSak ptfedstavuje
pro vaclavky kompeti¢ni vyhodu oproti jinym dfevnim houbam. Uvadén je pozitivni
protektivni ucinek povrchové mikroflory rhizosféry (bakterie, aktinomycety, mykorhizni
houby) pied vznikem kofenovych hnilob. Rust téchto mikroorganismi je stimulovan
kotfenovymi exudaty a je znacné citlivy na vykyvy prostfedi. Destrukce ptirozené mikroflory
rhizosféry, ¢asto v disledku nevhodnych zasahti jako je hnojeni a vapnéni, je uvadén jako
jeden z faktorti provazejici chadnuti lest.
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Zékladni ideou vyuziti antagonistického putsobeni difevokaznych hub proti primarné
parazitickym dievokaznym houbam je trofickd a prostorova kompetice dfevnich hub pii
kolonizaci substratu (napi. Guillaumin et al. 1985, Fedorov et Bobko 1989, Nicolotti et al.
1994 aj.).

Zatimco proti infekci kofenovnikem vrstevnatym se bézné pouziva natéri suspenzi spor
stopkovytrusé houby kornatce obrovského Phlebiopsis gigantea (syn. Peniophora gigantea),
proti vaclavce neni piipravek sohledem na biologii obou hub uc¢inny. Tato houba je
vaclavkou prerlstana a nemtze byt jako biologicky prostfedek pouzita (Gallet et al. 1994).
Naproti tomu Fedorov et Bobko (1989) uvadi pouziti této houby proti vaclavkam jako slibné z
divodu rychlého pronikani do inokulovanych patezi. K opa¢nym vysledkiim dospéli také
Nicolotti et al. (1994). Z ptirody je mozno odpozorovat, Ze se na paiezu v tésné blizkosti
spole¢né nevyskytuji vaclavky s tfepenitkami Hypholoma spp. (Hypholoma fasciculare, H.
capnoides), Supinovkami Gymnopilus, Pholiota (Gymnopilus sapineus sensu lato, Pholiota
squarrosa aj.), openkou Kuehneromyces mutabilis apod. Ackoli bezpochyby existuje fada
antagonistickych hub vaclavek, je jejich praktické pouziti zna¢n¢ zizeno. Véaclavky svou
biologii zasahuji mezi pidni houby a nejsou na pafezech zéavislé v takové mife jako
kotenovnik vrstevnaty, resp. do stromi pronikaji pies kofenovy systém, nikoli skrze pafezy a
dale kotenovymi sristy jako kotenovnik. Infekce vaclavek tedy pronikd primarné (v ptipadé
jehlicnantl) z kofenli do pafezové Casti a pafezy jsou v dobé myceni jiz vaclavkou alespoil
¢astecné kolonizované.

Pozitivni roli mykorhiz jako obranného mechanismu proti vaclavkdm a kotenovniku
vrstevnatému uvadi fada autor (napt. Zak 1964, Harley et Smith 1983, Cervinkova 1990,
Kutscheidt 1992). Sledovan byl také vliv sucha a dusiku na ovlivnéni této vazby. Drevina
ziskava diky ektomykorrhizdm vodu (zvétSeny aktivni povrch) a Ziviny (pfedevsim fosfor).
Zlepsena dostupnost vody ma kladny vliv na zvySeni rezistence hostitele proti houbovym
chorobam.

Pozorovany byly nasledujici jevy: (a) stromy s dobie vyvinutou ektomykorrhizou jsou
vitalnéjsi a rezistentnéjSi ke vzniku infekce vaclavkami, (b) rist vaclavek je brzdén
pritomnosti ektomykorhiznich hub v axidlnich kulturach, (¢) vztah ektomykorrhiznich hub a
primdrn¢ parazitickych hub je ovlivilovan vodnim stresem a prohlubovan pfitomnosti
anorganickych forem dusiku, (d) kofenovy systém stresovany vysokym obsahem
anorganickych forem dusiku je v disledku ptsobeni vodniho stresu vice predisponovan ke
vzniku infekce vaclavkami nez kofenovy systém s rozvinutou mykorrhizou,
(e) ektomykorrhiza zlepSuje zasobeni vodou pifedev§im v obdobi piisuskd, ktera jsou
z hlediska vzniku infekce obdobim kritickym, (f) kofenovy systém s rozvinutou
ektomykorrhizou, stresovany nadbytkem anorganickych forem dusiku je mnohem vice
nachylnéjsi ke vzniku kotenovych infekei, (g) tvorba mykorhiz je podstatné rozsifenéjsi na
pudach minerdlné chudych, nez na pidach Zivnych.

Zavér

Viclavky a vaskuldrni mykézy jsou jednim z hlavnich faktord, které provazi chiadnuti
a odumirani smrku na fadé lokalit v CR, nejsou viak jedinym &initelem, za které jsou mnohdy
oznacovany. Vaclavky je tfeba chapat jako pfirozenou soucast i takovych lesnich ekosystému
jako jsou sekundarni smrkové porosty, kde se vaclavky vyznamné podili na kolobéhu uhliku
a napadaji kofenové systémy jinak oslabenych smrkl. Hlavnim druhem, ktery se podili na
destabilizaci smrku v nizsich a stfednich polohach je vaclavka smrkova Armillaria ostoyae,
na odumirajicich smrcich vSak byla ve zvySené mife zjiSténa i1 vaclavka drobnd Armillaria

cepistipes, v mensi mife 1 vaclavka severska Armillaria borealis. V akutni fazi plsobi
vaclavky jako mortalitni stresor, sekundarné se mohou na odumirajicich smrcich projevit
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nalety podkorniho hmyzu (Pityogenes chalcographus, Ips duplicatus...), zatimco v chronické
fazi infekce dochazi k prohlubovani stresové zatéze a predispozici k naletu lykozrouta
smrkového Ips typographus. Smrky s vyvinutym syrrociem akutni armillariézy pod kirou
maji jiz lyko méné atraktivni pro lykozrouta smrkového. Takto je mozZno vysvétlit
pozorovanou malou atraktivitu lapaki selektovanych ztéto skupiny stromd. Sam nalet
lykozrouta smrkového Ips typographus a ndhlé odumieni smrku vSak mlize samo o sob¢ vést
k naslednému rozvoji podkorniho syrrocia na nalétlych smrcich. Z hlediska ochrannych
opatieni v porostech dlouhodobé postizenych rozvojem akutni faze vaclavky predevsSim
snizeni obmyti az na 60 let. Pokud jde o disledek dlouhodobé stresové zatéze. U kratkych
epizod klimatickych extrému, jako je napf. extrémni sucho vroce 2003, je mozno feSit
poskozeni jednotlivych stromid nahodilymi téZzbami, je vSak nutno ocekavat vzestup
nachylnosti stromt k podkornimu hmyzu a celkové nestability postizenych porostl
v nasledujicich letech az deceniu. Zakladni otdzkou je, jak zménit ptistupy v péstovani lesa
v postizenych oblastech s dominanci sekundarnich smrkovych porostil. ReSenim je zména
druhové skladby ve prospéch buku, jedle apod., podpora pfirozené obnovy, ktera je vSak na
nejvice postizenych zivnych stanovistich nejvice problematické. Introdukované dieviny, jako
douglaska a modfin mohou byt zajimavou ekonomickou piimési, nemohou vSak problém

wevr

V ptipad¢ smrku, ktery bezesporu ziistane nejvice zadanou dievinou, je to predevsim otazka
hledani vhodnych péstebnich opatfeni v ramci adaptivnhiho managementu, které podpofti
maximalni vyuziti vody uvnitt porostu, véetn¢ potencidlniho snizeni kompetice dfevin o vodu
1 pouhym sniZzenim poctu sazenic smrku na hektar a naslednymi vychovnymi opatienimi.
Z pohledu vycerpani organického dusiku v pidé a vylepSeni mykorhiznich poméri je
vyznamnou otazka ptedevs§im prace s ptipravnymi dievinami, jako je bfiza, osika, vrba apod.,
tedy opusténim nékterych lesnickych dogmat. Problém aktivizace vaclavky v nékterych
oblastech neni viibec otdzka vlastni vaclavky, ale zmén prostiedi, ke kterym v soucasné dobé
bezesporu dochazi. Neni viibec problémem nésledné aktivizace podkorniho hmyzu, ktery
reaguje jen na Spatny zdravotni stav, ale i sloZeni v€kové struktury porostd. Dnes casto
zminovany adaptivni management vyzaduje rovnéz adaptaci lesnického mysleni a hledani
novych zplsobl obhospodafovani lesti, véetné jejich diverzifikace, pravé s ohledem na
zménéné podminky prostiedi.
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KUROVCI NA SMRKU A CHRADNUTI SMRKU

JAROSLAV HOLUSA, JiRi TROMBIK

Postupné odumirani smrkovych porostii je diisledkem mnoha predispozicnich faktori. Takto
stresované stromy jsou casto nasledné kolonizovany podkornim hmyzem. I presto, Ze chradnouci
stromy jsou z porostii permanentné odstranovany, populacni hustoty kiirovcii se casto vyrazné
zvySuji nebo se roky udrzuji na vysokych hladinach. V mladych smrkovych porostech jsou
nejhojnejsi  Pityogenes chalcographus a Pityophthorus pityographus, ve starych porostech
dominuji druhy rodu Ips (Ips duplicatus, Ips typographus a Ips amitinus spolecné s Pityogenes
chalcographus.

Uvod

Chfadnuti smrkovych porostd je v sou€asnosti povazovano za dominantni problém
soucasného lesnictvi v Ceské Republice. Na zakladé probihajicich vyzkumnych aktivit je
mozné konstatovat, Ze pfi novodobém odumirdni smrku hraje rozhodujici Glohu zvysena
aktivita ptisobeni disturban¢nich faktort.. V poslednich letech se pravidelné a Castéji vyskytuji
vétrné a snéhové kalamity, dochdzi k extrémnim vykyvim teplot a Uhrniim srazek. Intenzivni
takzvané Zloutnuti, spojené v poslednich letech se zasychdnim a odumirdnim stromi
v porostech nejmladsSich az po mytni, postihuje celé regiony. Postupné odumirani smrkovych
porostii je disledkem mnoha predispozi¢nich faktordi, rovnéz nazory na pfi¢inu chiadnuti
smrkovych porostii se v domaci 1 zahrani¢ni literatufe znac¢né liSi. Jednim z hlavnich
spoustécich 1 mortalitnich faktori je vodni deficit zptisobeny suchem, zapficinujici nemoznost
kotfenového systému saturovat pozadavky stroml. Rozsah a vyznam pfisuSku znacné kolisa
v zévislosti od vyskytu srazek, predev§im béhem vegetacniho obdobi. Smrkové porosty
fyziologicky oslabené suchem jsou dale stresovany vysychénim piidy. Kotfeny stromt jsou tak
siln¢ predisponovany k infekci parazitickych hub. Nejvétsi vliv na zdravotni stav smrkovych
porosti ma v poslednich letech vaclavka smrkovéa (Armillariella ostoyae Romagn.).
Chronické, Casto latentni poskozeni kotfenového systému vaclavkou mtize v pomérné kratkém
Case piejit do akutni parazitické faze. Takto stresované stromy jsou casto nasledné
kolonizovany podkornim hmyzem.

Kiirovci na smrku

I ptesto, ze chfadnouci stromy jsou z porosti permanentné odstranovany, populacni hustoty
klirovcl se Casto vyrazné zvySuji nebo se roky udrzuji na vysokych hladinach. V mladych
smrkovych porostech jsou nejhojnéjsi Pityogenes chalcographus (Linnaeus) a Pityophthorus
pityographus (Ratzeburg), ve starych porostech dominuji druhy rodu Ips (Ips duplicatus
(Sahlberg), Ips typographus (Linnaeus) a Ips amitinus (Eichhoff) spolecné s Pityogenes
chalcographus. Ve srovnani s I. typographus, ktery ma stejné hostitele (EPPO/CABI 1997),
ale je uznavan jako nejvyznamnéj$i podkorni Skudce, jsou I amitinus a I duplicatus
zminovany ve védecké literatufe méné a az v recentni dob¢ se objevuji prace studujici rovnéz
tyto dva kiirovce. Zatimco biologie a ekologie I. typographus byly ditkkladné popsany a naSe
znalosti jsou tak hluboké, ze mizeme vyvoj populace modelovat (Lieutier 2002, Grégoire a
Evans 2004, Wermelinger 2004), v piipad¢ I amitinus a I. duplicatus takovéa data chybi.
Pfitomnost a intenzita poSkozeni témito druhy také Casto zlistavd nezjiSténa, protoze jsou
zaménovany s jinymi, vice béznymi druhy kirovcd, s nimiz ¢asto koexistuji (Knizek 2001).

L duplicatus

Pfeffer a Knizek (1995) uvadéji, Zze pravdépodobné historicky prvni kalamitni pfemnozeni
I duplicatus bylo na severni Moravé a Slezsku zacatkem 90. let 20. stoleti. V disledku
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napadeni tam tehdy bylo vytéZzeno nékolik set tisic m® dfeva. Objem napadeného dfeva se
nadéle zvySoval v disledku permanentniho plisobeni sucha a napadeni véaclavkou. Podobné
piremnozeni bylo v tomto obdobi zaznamenané i v jiznim Polsku (Grodzki 1997).

Feromonovym monitoringem je v soucasnosti pravidelné zjiStovan v pahorkatinach
s nadmotskou vyskou do 600 m n.m. (Holusa et al. 2006), pouze vyjimecné jsou jedinci
zjisStovani ve vysSich nadmotskych vyskach i v pfednich hordch zapadnich Karpat (Holusa
2004). V soucasnosti byl dolozen vyskyt v centralnich ¢astech Moravskoslezskych Beskyd
a Hrubého Jeseniku (obr. 1; Holusa et al. 2013). Vyskyt je pravdépodobné¢ disledkem nariistu
pocetnosti v nizinach (Holusa et al. 2010) a zvySujiciho se tlaku do udoli. Zjisténi vyskytu
Lduplicatus v centralni oblasti hor predstavuje nové riziko pro smrkové porosty v horéch,
minimalné¢ v polohdch Abieto-Fagetum. Na zakladé téchto zjisténi lze doporucit rozsifit
monitoring populaci I. duplicatus 1 na centralni ¢asti hor s nadmotskymi vyskami okolo 600
m n.m. V piipad¢ odchytti do feromonych lapacii pak podrobn¢ studovat napadené stromy.

Legenda

* vyskyt L. duplicatus
L.} hranice GR
lesy

—— vrstevnice
—— 600 m n.m.

Obr. 1: Vyskyt I. duplicatus v centralnich castech Moravskoslezskych Beskyd a Hrubého Jeseniku,
v porovnani s vysledky feromonového monitoringu Ips duplicatus v Ceské republice v roce 2011
(dole, odchyty prezimujici generace podle Knizka a Modlingera 2012).

Intenzivni kontrola 1. duplicatus je komplikovana n¢kolika faktory. I duplicatus obvykle
napadé stromy rozptylen¢ v porostu a invaze je soustfedéna do korun. Jeho vyvoj je ukoncen,
nebo je ve znacné pokroc¢ilém stadiu Casto dfive, nez jsou vizudlné pozorované zmeny ve
zbarveni jehlic. Jen zfidka dochdzi k napadeni stromti lezicich na zemi, a proto klasické
metody obrany nelze pouzit (Grodzki 1997, Holusa et al. 2006). Jedinou obranou je v
soucasnosti vyhledavani napadenych stromti a zabranéni dokonceni vyvoje a piezimovani v
hrabance.
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1. amitinus

1. amitinus je rozsiteny po celé Evrope (EPPO / CABI 1997), jeho vyskyt se Casto prekryva
s I. typographus, 1 kdyz 1. amitinus se obecné vyskytuje ve vysSich Castech stromu (Kula
a Zabecki 2001, Holusa et al. 2012), nebo preferuje ten¢i kiiru. V mistech, kde jsou ptitomny
oba druhy, dochézi k rojeni ptiblizné ve stejnou dobu (Okland a Skarpaas 2008). 1. amitinus je
obecné méné hojny neZ I. typographus, v soucasnosti se v CR b&zné vyskytuje od nejnizsich
poloh az po polohy horské (Holusa et al. 2012; obr. 2).

Poland

A

Czech Republic

Austria

Obr. 2: Lokality pro odchyt I. amitinus v Ceské republice a Polsku. Vyskyt (pFitomnost = cerné
symboly a absence = Sede symboly) byl studovan na lapacich (hvézdy), sanitarne
pokacenych stromech (kruhy) a napadenych stromech (trojuhelniky). Malé a velké hvézdy
pripadné kruhy predstavuji lokality nizsi nez 500 m n.m. nebo vyssi nez 500 m n.m.
Trojuhelniky oznacuji odchyty na tizemi Polska.

Jeho abundance je velmi proménliva. Bionomicka data naznacuji, Ze ma zpravidla pouze
jednu generaci roén¢ (Grodzki et al. 2008, Holusa et al. 2012), tyto udaje vSak zpravidla
pochazeji z horskych regiont. Soucasné studie naznacuji, Ze v nizsich polohach bude tento
druh nésledovat vzor I. typographus a mize mit dvé generace ve vyskach do 400 m n. m.

(Wermelinger 2004, Holusa et al. 2012).

Obrana

V ramci kontroly a ochrany je zapotiebi pokraCovat v mimotadnych lesoochranaiskych
opatienich, a to pfedevsim vcas asanovat habitudln¢ rozlisitelné chfadnouci a odumirajici
stromy a minimalizovat tak moznost rozvoje kirovcové kalamity, v nezbytné nutném rozsahu
(podle aktuadlniho stavu) vyuzivat odchytovd zatizeni (lapaky, lapace, otravené lapaky-
trojnozky a stojici lapaky) ke kontrole a snizovani stavu kirovct rodu Ips. Vyhody
navnadénych otrdvenych lapakl spocivaji ve srovnani s klasickymi stromovymi lapaky ve
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zvyseni atraktivity prostfednictvim feromonové ndvnady, v prakticky neomezené odchytové
kapacit¢ a v pominuti nutnosti odkornit dfivi nebo jej jinak asanovat. Ve srovnani
s feromonovymi lapac¢i nejsou vyzadovany pravidelné kontroly, které i1 tak jsou snadné a
rychlé. Hlavni nevyhodu trojnozek piedstavuje vyS$i mnozstvi usmrcenych necilovych
Clenovcili, coz je nepiiznivé zejména v okruhu druhii predujicich nebo parazitujicich na
lesnicky ,,Skodlivém* hmyzu.

Dalsi nevyhodou otravenych lapakt je jejich nizsi ucinnost. Studium Lubojackého a Holusi
(2013) prokazalo, ze lapace jsou G¢innéjsi, nebot’ jimi bylo odchyceno o pfiblizn€ polovinu
broukt vice. Lapaky byly statisticky signifikantné¢ u¢innéjsi pouze v prubéhu jarni sezény. V
ostatnich obdobich nebyl zjistén statisticky signifikantni rozdil. Ve prospéch lapdka vSak
hovoii skutecnost, ze jimi bylo zachyceno navic kromé jedinct . typographus také piiblizné
stejné mnozstvi I. amitinus, pro néhoz dosud neni na trhu dostupny feromonovy odparnik.
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PESTEBNI OPATRENI V OBLASTI CHRADNUTI SMRKU

JIRi NOVAK, DAVID DUSEK, MARIAN SLODICAK

Prispévek se zabyva problematikou péstebnich opatieni v chiadnoucich smrkovych porostech na
uzemi severni Moravy a Slezska. Vzhledem k naléhavosti situace vyvstava potreba formulovat nova
péstebni doporuceni. Vychovné zasahy v postizenych oblastech by mély byt smérovany do
nejmladsich porostii, kdy silné uvolnéni smrku jesté prindsi Zadouci ekologické a stabilizacni
ucinky. Dulezitd je podpora primiSenych drevin schopnych plnit produkcni i mimoprodukcéni
funkce. V chiadnoucich smrkovych porostech nad 50 let je treba vSechna opatreni podridit
potiebam obnovy s vyuzitim Sirsiho spektra drevin. Zmena druhové skladby by meéla vyustit
v minimalizaci smrku ve 4. LVS spolu se snizenim jeho zastoupeni v 5. LVS.

Uvod

Dynamika chfadnuti a rozpadu smrkovych porosti v oblasti severni Moravy neumoziiuje
lesnim hospodafim vyuzivat klasické péstebni postupy. Vznikd potieba formulovat nova
péstebni doporuceni zalozena na exaktnich poznatcich vyzkumu a praxe. Pracovnici
Vyzkumného tstavu lesniho hospodafstvi a myslivosti, v.v.i., Vyzkumné stanice Opocno se
dlouhodob¢ zabyvaji uvedenou problematikou, at’ uz provozovanim a sledovanim
dlouhodobych experimentti s vychovou (napt. [UFRO experiment na LS Vitkov, Slodicak et
al. 2005), tak i Gcasti v projektu GS LCR, fe$eném na LS Jablunkov (Sramek et al. 2008).
V poslednich letech (2010 — 2013) byla také zaloZena série pokust s vychovou chiadnoucich
smrkovych mlazin a ty¢kovin na LS Vitkov.

Nova koncepce reaguje na skutenost, ze dospélé smrkové porosty se vuvedené oblasti
rozpadaji velmi rychle. V téchto porostech (zhruba od véku 50 let) se tedy nepfedpokladaji
aktivni vychovné zasahy a veSkera opatieni jsou podiizena potfebam obnovy téchto porostl
(ptiprava podsadeb, umél¢é a pfirozené obnovy SirSiho spektra dievin atd.). Naopak v mladych
porostech (zejména do 20 let véku) je oveéfovan aktivni pfistup zalozeny na poznatcich
pozitivniho vlivu silngjSich zasaht na riist a vyvoj ponechanych jedinct.

Je obecné Zadouci usilovat o pfeménu soucasnych smrkovych monokultur mimo oblasti jejich
ekologického optima na stabilnéjSi porosty s druhovou skladbou vice odpovidajici
konkrétnimu stanovisti. Zvlast¢ naléhava je tato potieba pravé v oblastech dlouhodobé
postizenych chfadnutim smrkovych porostii. Na druhou stranu, ackoli se smrk na stanovistich
4. a 5. lesniho vegetacniho stupné nachazi mimo aredl svého pfirozeného rozsiieni (tedy
mimo své ekologické optimum), je zde v optimu produkénim. Vzhledem k dominantnimu
postaveni smrkového diivi v ekonomické bilanci lesniho hospodafstvi neni Zadouci smrk
z dfevinné skladby patého a v omezené mife 1 Ctvrtého lesniho vegetacniho stupné zcela
vyloucit. Udrzeni urcitého zastoupeni smrku v téchto lokalitach, byt tfeba jen v podobé
piimési, je v souladu se zasadami zachovani a zvySovani biologické diverzity lesnich porostu.

Predkladany piispévek je zaméfen na dosavadni pribézné poznatky ziskané na trvalych
experimentech s vychovou mladych smrkovych porosti a na poznatky o moznostech vyuziti
SirSiho spektra lesnich dfevin pii obnové rozpadajicich se dospélych smrkovych porostii.

Vychova mlazin se smrkem

Racionalizace postupli vychovy stavajicich mladych smrkovych porosti je vyznamnym
opatfenim, které muze vést ke zmirnéni nepiiznivého zdravotniho stavu lesnich porost
a zachovani resp. prodlouzeni doby jejich funk¢énosti. V minulosti vytvofené smrkové
monokultury pfedstavuji vysoce umeélé ekosystémy neschopné dalSiho zdarného vyvoje bez
aktivni podpory, pievdzné porostni vychovy. Chybné, pfedev§im opozdéné a nedostatecné
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intenzivné, provadéna porostni vychova prokazatelné¢ vede ke zhorSovani hydrologickych
poméri v porostech, zpomalovani procesti dekompozice opadu a tim i ke zpomalovani
anaruseni kolob¢hu zivin. Vede také k vyraznému snizeni stability smrkovych porostt
a k narstu rizika poSkozeni ptestihlenych porostli snéhem a nasledné vétrem (Slodi¢ak 1996;
Slodi¢ak, Novak 2007).

Dosavadni poznatky o pozitivnim vlivu vychovy na zdravotni stav smrkovych porostl byly
ziskany primarné v oblastech chiadnuti smrku pod vlivem imisi (Tesai 1976; Chroust 1991;
Slodi¢ak, Novak 2004). Neptiznivy stav lesnich pld, i pfes vyrazny pokles miry imisni zatéze
(Htnova et al. 2004), nadale negativné ovliviiuje zdravotni stav lest (Lomsky, Sramek 2004).
Pravdépodobnym spoustécim mechanizmem chiadnuti smrku na severni Moravé je vSak
kromé¢ stavu pud také neptiznivy vyvoj klimatickych faktord, tj. soubéh srazkového deficitu
a vysokych teplot ve vegetatnim obdobi. VétSina mladych smrkovych porosti v zdjmové
oblasti vykazuje symptomy napadeni vaclavkou. I v nejmladSich porostech se projevuji
pfiznaky mozaikovité roztrouSeného zloutnuti asimila¢niho aparatu spolu s ojedin€lymi
priznaky vyssi defoliace, usychani terminalnich vrcholl, poruchy raseni a hynuti jednotlivych
stromi. Obavy z akcelerace rozpadu porosti po aplikaci vychovnych zédsahi vedou az
k tvahdm o nevhodnosti vychovy v takto postizenych porostech. Vynechani vychovy vsak
neptredstavuje feSeni problému, ale pouze jeho odloZeni do vyssiho véku, kdy je jiz G€innost
vychovnych zasahti nizka a Sance na zlepSeni stavu porostli minimalni.

Je tedy nezbytné vypracovat a predloZzit péstebni postupy, jejichZ efekt byl experimentalné
ovéien pifimo v podminkach postizené oblasti. Hlavni pozornost musi byt vénovéana vychove
nejmladSich porostl, kde jest¢ lze ofekavat vyraznou reakci porostd na zasahy. Za timto
ucelem byla vroce 2010 zalozena na lesni spravé Vitkov pilotni série pokusnych ploch
s vychovou smrkovych mlazin a tyCkovin. Vlastni experimentdlni zadkladna sestdva
z experimentalnich fad zalozenych v letech 2010 — 2013. Dva experimenty byly zalozeny ve
smrkovych ty¢kovinach z umélé obnovy na reviru Bilovec (rok 2010) a dalsi dva experimenty
ve smrkovych mlazinach z pfirozené obnovy na reviru Bilovec (rok 2010) a Janské Koupele
(rok 2013). Selektivni zasah spocival ve vybéru nejkvalitngjSich jedinch bez ptiznaki
Zloutnuti, defoliace nebo poskozeni kmene se soucasnym zietelem na vice mén¢ pravidelné
prostorové rozmisténi stromli na ploSe. Velmi husté porosty z pfirozené obnovy byly
vychovnym zasahem profedény na 1500 — 1800 jedincii na hektar pti horni porostni vysce ca
5 — 6 m. V ty¢kovinach bylo po vychovném zéisahu ponechano 1000 jedinc na ha. Byli
prednostné ponechéavani jedinci smrku s dobfe vyvinutymi korunami, bez znamek Zloutnuti,
defoliace a poskozeni kmene. V nékterych ptipadech byly ponechdny modfiny v nadirovni
a zivotaschopny buk a jedle v podurovni.

Smyslem téchto zasahii je jednak sniZit konkurenci v korunovém 1 kofenovém prostoru,
jednak zménou svételného, tepelného a vodniho (snizeni intercepce) rezimu vytvorit lepsi
podminky pro kolobéh zivin a nasledné tak pfispét ke zlepSeni fyziologického stavu
jednotlivych stromid. Od péstovani smrku ve volném zapoji v mladi se také ocekava vyssi
individudlni statickd stabilita stromil ve vy$$im véku. V neposledni fadé vzniknou piihodné
podminky pro vnaseni dalSich dfevin, at’ jiz prostfednictvim ptirozené ¢i umélé obnovy.

Dosavadni vysledky z experimentll zalozenych vroce 2010 potvrdily pozitivni efekt
vychovnych zasahi na akceleraci tloustkového pfiristu, bez métitelného ovlivnéni piirstu
vyskového. Pti pokracujicim trendu lze ocekavat ptiznivéjsi vyvoj Stihlostniho kvocientu a
tim zvysSeni individudlni stability jednotlivych cilovych stromil v porostu. Otazkou zlstava
vyvoj mortality, kterd byla doposud mirné¢ vyssi na zasahovych plochach ve srovnani

s plochami kontrolnimi. V soucasnosti tato mortalita jesté neohrozuje dalsi existenci porosti,
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nicméné jde o velmi dynamicky jev, ktery bude mozné spolehlivéji vyhodnotit az v delSim
¢asovém horizontu.

Obnova chiftadnoucich smrkovych porostii

Jak jiz bylo zminéno, jednou z cest jak feSit soucasnou situaci v chfadnoucich dospélych
smrkovych porostech je zahajeni postupné piemény druhové skladby. Pro realizaci lze vyuzit
publikované péstebni postupy (Slodicdk et al. 2011). Odklon od zaklddani smrkovych
monokultur je patrny jiz na konstrukci cilovych druhovych skladeb (Pliva 2000). Ta je v
soucasnosti v podstaté¢ podpofena legislativné zakotvenou nutnosti minimalniho podilu tzv.
melioracnich a zpevnujicich dievin (dale MZD) pti obnové lesa (Vyhlaska ¢. 83/1996 Sb.).
Minimélni podil meliora¢nich a zpeviujicich dfevin ptedstavuje zavazny ukazatel
hospodateni pro ¢astecné preméeny lesit hospodaiskych, zvlastniho uréeni a ochrannych. Jde o
skute¢né minimum, které miize v nejlepSim piipad¢ zastavit zhorSovani soucasného stavu
lesnich ekosystéml.

Funkce melioracnich a zpeviiyjicich dievin jsou definovany takto:

* Opadem asimila¢niho aparatu, jeho postupnym rozkladem a pronikanim zivin a
organickych latek do pidy zabranuji postupné degradaci lesnich ptd.

* Podili se na zlepSovani vodniho rezimu lesnich ptd (kofenovym systémem zpeviiuji
pudu a zabraniuji tak vyvratim na podmacenych ptidach).

» Pomahaji zpeviiovat kostru lesniho porostu a zvysuji tak odolnost proti povétrnostnim
vliviim (odolnost proti vétriim, odolnost proti namraze).

» Vytvareji priznivéj$i mikroklima v lesnich porostech.

Melioracni dieviny a jejich charakteristika

Mezi hlavni meliora¢ni dfeviny, tak jak je doporucuje Natizeni vlady ¢. 53/2009 Sb.,
o stanoveni podminek pro poskytovani dotaci na lesnicko-environmentélni opatfeni (Pfil. 1),
patfi nize uvedené dreviny se stru¢nou charakteristikou. Soupis je doplnény o dalsi dieviny,
u kterych byl meliora¢ni a zpeviiujici efekt prokazan.

Buk lesni (Fagus sylvatica L.)

Efekt meliorace stanovisté¢ bukem se 1i§i znaéné¢ v zavislosti na vlastnostech plidniho
prostiedi. Produkuje nadlozni humus s vyssimi, ale také stejnymi koncentracemi bazickych
zivin (K, Ca, Mg) a fosforu ve srovnani se smrkem. TotéZ plati pro aciditu humusu. Je zfejmé,
ze klicovym faktorem v kolob&hu zivin v porostech buku a smrku je rozdilny charakter

zakorenéni.

Dub (Quercus sp. L.)

Dub ma v zdsad¢ velmi podobné vlastnosti nadlozniho humusu a vliv na svrchni piidu jako
buk. Pfi zvysené nabidce Zivin je ve srovnani s borovici schopen produkovat humus s vy$$imi
koncentracemi téchto zivin.

Jasan ztepily (Fraxinus excelsior L.)
Je schopen udrZzet vysSi koncentrace bazickych zivin ve svrchni minerdlni pidé nez
neopadavé jehli¢nany. Ma stejny vliv na pudu jako buk.

Habr obecny (Carpinus betulus 1.)

Patii mezi dfeviny nejméné acidifikujici padu. Jeho opad se velmi dobie rozklada a bazické
ziviny jsou tedy rychle uvoliiovany do ekosystému. Tvoii vyznamné mens$i ro¢ni opad ve
srovnani s ostatnimi listna¢i 1 jehlicnany. Je schopen tvofit Zivotaschopnou poduroven
produkéné zdatnéj$im dievindm.
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Javory (Acer sp.)
Patii k dfevinam nejméné acidifikujicim padu. Jejich opad se rychle rozklad4. Nedochazi
k hromadéni silnych vrstev humusu a bazické ziviny jsou rychle uvoliiovany do ekosystému.

Jerab ptaci (Sorbus aucuparia L.)

Jetéab je pionyrska dievina bez zvlastnich naroki na ptidni vlastnosti a vlahu. Snadno obsazuje
rizna stanovist¢ podobné jako bfiza. Jako melioracni dievina je pouzivan v horskych
polohéch. Vyssi obsahy bazickych zivin v listech maji vliv na obsah zivin v nadloZnim
humusu. Jeho vliv na plidu mlize byt limitovan celkovym nizkym mnozstvim biomasy listi a
nizkym zastoupenim v porostech.

Jilmy (Ulmus sp.)

Vyzaduji kvalitni, zivinami obohacenou dusikatou ptidu. Kromé jilmu vazu (Ulmus laevis
Pallas) byly ostatni naSe druhy (Ulmus minor Mill.,, Ulmus glabra Hudson) prakticky
zdecimovany grafidzou jilmu. Jilmy se tak staly v kratké dob¢ dfevinou ohrozenou vymienim.
Ackoliv se opadané listy snadno rozkladdaji a dévaji vzniknout pfiznivé formé nadlozniho
humusu, jejich melioraéni vyznam vzhledem k tstupu z porostti je spiSe okrajovy.

Lipa srdcita (7ilia cordata Mill.)

Jedna z nejlepSich melioracnich dfevin z hlediska udrzeni vys$si hodnoty pH a obsahu
bazickych zivin (K, Ca, Mg) v humusu a svrchni vrstv€ mineralni pidy. Vyhodou je jeji
schopnost setrvani v podirovni. Nevyhodou je pomalejsi rist v mladi a tim pomalej$i nastup
vlivu opadu na pidu ve srovnani s pionyrskymi listnaci.

Olse (Alnus sp.)

VSechny nase doméci druhy olsi (4/nus glutinosa (L.) Gaertner, Alnus incana, Alnus viridis
(Chaix) DC.) jsou typickymi pionyrskymi stanovistné tolerantnimi dfevinami, které vyzaduji
spiSe vlhké stanovisté. Vyznacuji se schopnosti osidlovat plidy s minimem obsahu humusu a
i devastovana stanovisté. Opadem listi dodava nejen vice dusiku, ale 1 bazické ziviny a fosfor.
Jeji pouziti by mélo byt omezeno v oblastech vodarenskych nadrzi. ZvySené zastoupeni olsi
zvySuje vyluhovani nitratl z pady.

Topol osika (Populus tremula 1.)
Osika dodava vice bazickych zivin. Vzhledem k rychle se rozkladajicimu opadu jsou ziviny
z listl diive dodavany do ekosystému.

Jedle bélokora (Abies alba Mill.)

Zasoby zivin a pH v humusu jsou srovnatelné s douglaskou a jedli obrovskou (alternativa
pouziti jedle bélokoré mimo zvlasté¢ chranénd uzemi). Ma zlepSujici vliv ve srovnani se
smrkem a borovici lesni. Vzhledem k souasnému zastoupeni v lesich CR je jeji celkovy efekt
méné vyznamny.

Dalsi direviny s melioracnimi ucinky

Brizy (Betula sp.)

Bfizy jsou silné svétlomilné, typicky pionyrské dieviny, které osidluji druhotné obtizné
zalesnitelné paseky, haldy, vysypky, opusténou zemédélskou pidu a dalsi mista poznamenana
hospodéiskou ¢innosti ¢loveéka. Pionyrské dieviny horskych poloh, jako je bfiza, svym
charakterem 1épe snaSeji mikroklimatické podminky holin. Ro¢né produkuji mensi mnozstvi
opadu ve srovnani s ostatnimi listnatymi a jehlicnatymi dfevinami. Z hlediska vlivu na pH
pudy mé podobny vliv jako buk, dub nebo jasan. Ve srovnatelnych podminkach ma lepsi vliv
na pudni prostiedi (vy$s$i pH, vysSi koncentrace Zivin) nez smrk ztepily. V horach miize
obohacovat humus o bazické ziviny, i kdyz pH humusu byva stejné jako u smrku.
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Douglaska tisolista (Pseudotsuga menziesii (Mirbel) Franco)

Douglaska tisolistd miva podobné zasoby Zivin v humusu jako jedle obrovska, buk a smrk.
Ma mensi potencial acidifikace pidy nez smrk a stejny nebo vétsi nez listnace. V mladych
porostech tvofi pomérné brzy souvislou vrstvu nadlozniho humusu. VEtsi mnozstvi humusu
muze vyrovnavat niz§i koncentrace zivin. Jejich zasoba je tudiz srovnatelnd s ostatnimi
jehli¢nany.

Mod¥in opadavy (Larix decidua Mill.)

Neni povazovan za melioracni dievinu. V horskych podminkéch se vlastnostmi humusu a
pudy nelisi od smrku (nizS§i obsah bazi, vyssi koncentrace fosforu nez bfizy a jefab).
V ptiznivéjsich podminkéch podhiiii v porostech na byvalé¢ zemédélské 1 dlouhodobé lesni
pudé mize pasobit na pidu zvySenymi koncentracemi zivin (baze i fosfor) a vyssim pH ve
srovnani se smrkem.

Smrk ztepily (Picea abies (L.) Karst.)

Smrk ztepily je povaZovan za dfevinu, kterd obecné zhorSuje piidni vlastnosti, a tedy je tieba
pfemény druhové skladby nebo zakladani smiSenych porosti. Vzhledem k tomu, ze meliorace
pudy dfevinou je chapédna jako udrzovani a zlepSovani plidnich vlastnosti opadem dfevin, je
zjevné, ze smrk neni vzdy jenom degradujici dievinou. Bez ohledu na to, zda se jednd o
byvalou zeméd¢€lskou, nebo trvale lesni pidu, jsou v humusu pod smrkem detekovatelné vyssi
koncentrace fosforu. Tento fakt miize mit vyznam zejména v horskych podminkach s kriticky
nizkym obsahem fosforu v podzolizované pude¢.

Navrh druhové skladby
Pti tvorbé doporuceni o volbé druhové skladby byly zohlednény nésledujici principy:

1. Minimalizace zastoupeni smrku v dievinné skladb¢ pro polohy 4. lesniho vegeta¢niho
stupn€. Naopak v polohéch 5. lesniho vegeta¢niho stupné zachovat urcity podil smrku
v pfimési pro budouci pfirozenou obnovu.

2. Piilis dale nezvySovat podil buku v druhové skladbé z diivodu jeho nejednoznacnych
meliora¢nich U¢inkd a zejména z diivodli ocekéavané ztraty na produkéni funkei lesa.

3. Rozsifeni spektra dievin vyuZzitelnych pii obnove o druhy, u kterych byl exaktné
prokéazan pozitivni vliv na lesni pidy a na plnéni produkéni funkce lesa (TR, JL, OL,
BR, LP, DG)

Pro porosty v dotéené oblasti nejrozsifenéjsSim CHS 45 jsou navrzeny dvé varianty cilové
druhové skladby (CDS) — zékladni CDS a piechodnd biomelioracni DS pro siln€ naruSené
lesni pudy (tab. 1). Smrk je v tomto souboru nahrazen ptedevSim vys$im podilem jedle a
modiinu a také klenu, douglasky a tfe$né ptadi. Zadouci je pfimés dalsich dfevin.
V ptechodné biomeliora¢ni varianté se zde klade vétsi diiraz na vyssi podil lipy a klenu.

Tab. 1: Navrh variant cilové druhové skladby.

CHS 45 (SLT) BK DB JD LP JV HB BR KL SM MD JS JL DG TR OS
Ptirozena DS (SLT 4B)
(Pliva 2000) 8o+ 2 4 7
Cilova DS (SLT 4B)
(Pliva 2000) 2 ot b 6 1
Doporucena zékladni CDS ~ 2-3 + 2-3 + + 0-1 0.1 12 + 4+ 0-1 0-1 +
Pfechodna biomeliora¢ni DS~ 2-3 2 12 + + 1201 + + + + 1 +
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w7

Postupy vnaseni a podpory dievin rozsifené druhové skladby

Navrhované spektrum dfevin je mozné podporovat a vndSet do lesnich porostli fadou
péstebnich postupt v riznych porostnich fazich:

* Pfi obnové¢ - pfipravnymi porosty, miSenim pii vysadbé a prosadbami.
* Pfi vychové - upravou zastoupeni dievin.
* Ve fazi dospélosti — podsadbami.

Piipravné porosty

Vhodné pro nejvice degradované pudy, kde selhava pouziti cilové druhové skladby. Pouzivaji
se zejména svétlomilné dieviny s nizkymi naroky na prostfedi (BR, JR, OS, ale také MD a
BO). VnaSeni cennych cilovych dfevin se provadi podsadbami aZz ve fazi pocinajiciho
rozpadu téchto porosti (ve veéku ca 30 — 40 let).

MiSeni pri vysadbé

Pouzit lze vSechny formy miSeni, tj. jednotlivé, fadové i skupinové, avSak v ptipadé

drevin se jevi nejvhodnéjsim miseni skupinové s prvky o vyméte 1 az 10 art.

Prosadby

Prosadby jsou provadény v mladych porostech (zhruba do vysky 4 m), u kterych se jevi
1 moznost zaclenéni vhodnych casti stavajicich porosti do nové vznikajicich porostnich
struktur. Za optimalni se povazuje vyska preménovanych porosti 1,5 — 2,5 m. Pii prosadbach
se doporucuje sniZeni normovaného poctu sazenic pro obnovu v danych podminkach (OPRL)
0 50 % (rozpéti) v nizsich polohach (do 6. LVS) a 0 20 — 30 % v polohach vyssich (od 7.
LVS). Pfi pouZiti maloploS$nych holose¢nych prvkil se normovany pocet sazenic nesniZuje.

Podpora §irsi druhové skladby pfi vychové

Upraveni (zvySeni) podilu MZD je mozné provést ve fazi vychovy, nejlépe jiz pfi
profezavkach. Vzhledem k tomu, Ze meliora¢ni ucinek se projevi vyznamné pouze, pokud je
dand dfevina zastoupend v urovni nebo v nadurovni, je nutné zadouci dieviny pii vychové
podpofit.

Podsadby

Podsadby jsou pouzivany v porostech starSich s vysS$im vzristem, kde se s vyuzitim casti
stdvajiciho porostu v nové vznikajici porostni struktufe zpravidla nepocitd. Pokud nejde
o porosty silné profedéné, mél by byt jejich zapoj v mistech s podsadbami snizen na 40 — 60
%. Za optimalni vychodiska obnovy jsou pfitom povazovany plochy o velikosti 0,03 — 0,05
ha (plochy shora nezastinéné korunami). Optimalni prostfedi pro rist se ve vSech ptipadech
vytvaii citlivym vybérem mista pro vysadbu. Sazenice pod korunami stromil a zejména pod
jejich okrajem (pod okapem) jsou mechanicky a v oblastech se znelisténym ovzduSim
1 fyziologicky poskozovany.

Zavér

V chifadnoucich smrkovych porostech nelze vyuZzit tradiéni péstebni postupy. Nova
doporuceni jsou v nejmladSich porostech (do véku 20 let) zaméfeny na zachovani alespoil
minimdlniho podilu smrku jeho silnym uvolnénim, které piindsi pozitivni ekologické a
stabiliza¢ni ucinky. Zaroven jsou podporovany piimisené dieviny, u kterych lze predpokladat
plnéni produkénich 1 mimoprodukénich funkei.

V chiadnoucich dospélych smrkovych porostech (nad 50 let) je tieba vSechna opatieni
podfidit potfebdm obnovy s vyuZzitim SirSiho spektra dfevin. Pokud to rychlost rozpadu
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smrkovych porosti dovoli, je mozné vyuzit techniky podsadeb a dalsi postupy vnaseni dievin
cilové nebo biomeliora¢ni druhové skladby.

Podékovani

Prispévek vznikl v ramcei poskytnuté institucionalni podpory na dlouhodoby koncepéni rozvoj
vyzkumné organizace MZe CR — Rozhodnuti ¢. RO0114 (¢.j. 8653/2014- MZE-17011)
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CHRADNUTI SMRKOVYCH POROSTU VE SPRAVE VLS CR S.P., DIVIZE
LIPNiK N. B. - POPIS A VYVOJ SITUACE A STAVU SMRKOVYCH POROSTU

JAN JENIS

Od roku 2003 jsme v lesich obhospodarovanych Vojenskymi lesy a statky CR, s.p., divizi Lipnik
n. B. svédky nové kalamitni situace, kterda se projevuje chiadnutim smrkovych porostii vsech
veékovych tiid. Rocni objem zpracované tézby od té doby prakticky nekles! pod 200.000 m’
a nahodila tézba cini z tohoto objemu 80 % a vice. Fyziologicky oslabeny smrk je ve velké mire
napadan vdclavkou a ndsledné kiirovci. Obrana proti lykozroutu severskému byva problematickd,
obrana proti viclavce prakticky nemozna. Nejucinnéjsim opatrenim je proto vcasné vyhledavani
a zpracovani chradnoucich stromi. Dulezité do budoucna je pak hledani dalsich mozZnosti
zabraneni rozpadu lesnich porostii a zachovani urcitého zastoupeni smrku v pro néj trochu
prihodnych podminkach. Ve vétsiné pripadii bude nezbytna zmeéna druhové skladby drevin.

Na zakladé vyvoje stavu lesa v obdobi od roku 2003 zorganizovaly VLS CR s.p., divize
Lipnik n. B. spolu s Ceskou lesnickou spoleénosti ve dnech 25. — 26.4.2013 konferenci na
téma ,,Lykozrout seversky a jeho vliv na chfadnuti smrkovych porosti®, jez byla v podstaté
prvnim krokem a pokusem o upozornéni laické vetejnosti, statni spravy ale i lesnickych
odbornikli na skutecnost, Zze v lesich stfedoevropského regionu (stfedni a severni Morava,
jizni Polsko, severozapadni Slovensko) probihad proces, ktery se da v globalu pojmenovat
»Chfadnutim smrkovych porosti® a ze je nutné se timto procesem intenzivné zabyvat.
Vysledkem konference byly nize uvedené a publikované zavéry:

o Chradnuti smrkovych porosti je v soucasné dobé velmi zdvaziny problém
mezindarodniho charakteru, ktery vyzZaduje, z ditvodu udrzitelnosti trvalého hospodareni
v lesich, urychlenou realizaci systémové pojatych dlouhodobych opatreni zamérenych na
upravu zpusobu hospodareni a zménu drevinné skladby v lesich. Rozpad smrkovych
porostii jiz totiz davno neni problémem jen severni Moravy, ale zasadni mérou ovliviiuje
hospodareni v lesich i za hranicemi CR, v Polsku a na Slovensku.

e Plosny rozsah rozpadajicich se smrkovych porostii v CR jiz dnes presahuje plochu
zasazenych smrkovych porostii v CR pri imisni kalamité v Krusnych horach v 80. letech
minulého stoleti.

e Primarni pricinou chiradnuti smrkovych porostit je viahovy deficit, v jehoz diisledku
dochazi k oslabovani smrkovych porostu, jejich sekunddrnimu napadeni vdclavkou
(Armillaria sp.) a lykozrouty, z nichz nejvice problematickym se jevi lykozrout seversky
(Ips duplicatus Sahl.).

o  Soucasnym pusobenim vySe uvedenych skodlivych Ccinitelii dochazi na urcitych
stanovistich k rozpadu smrkovych porostii ve vSech stadiich jejich vyvoje — tj. od kultur az
po mytné porosty. Z vysSe uvedeného plyne, ze zmena druhové skladby rozpadajicich se
smrkovych porostii je nevyhnutelna. V téchto porostech dojde kvyraznému snizeni
zastoupeni smrku a k vyraznému nariistu zastoupeni predevsim buku.

o JVcelkove oslabenych smrkovych porostech je boj proti Iykozroutu severskému
klasickou formou lapakii a lapacu velice problematicky. Nosnym opatienim musi byt
véasné vyhledavani, zpracovani, sanace stromii a cistota lesa.

Situace je vaznda! Proto ucastnici konference povaZuji za nevyhnutelné upozornit na
vyznam FeSeni této problematiky a navrhuji:
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e Vytvorit zonaci oblasti, kterych se chradnuti smrkovych porostu tyka. V techto
oblastech pak stanovit riizné postupy premeény chiadnoucich smrkovych porostii,
diferencované postupy v ochrané lesa, ve findle pak cilove sloZeni drevinné skladby.

o Vzhledem k ménicim se abiotickym podminkam (zejména sniZujicimu se uhrnu srazek a
zvySujici se primerné teploté), jejichz vyvoj ma dlouhodoby charakter, provést revizi
lesnich vegetacnich stupnii a vhodné skladby drevin v jednotlivych stupnich, pripadné
revizi lesnich hospodarskych souborii.

e ytvorit zvlastni hospodarské soubory pro prvni generaci lesa na zalesnéné
zemedelské pude, v nichz budou zohlednéna veskera specifika takto vzniklych porostii.

e Prosazovat vhodné hospodarské postupy vychovy smrku na stanovistich, kde se
pusobeni lykozrouta severského jiz vyskytuje a to v diferenciaci dle typu stanoviste
(oblasti) a rozsahu napadeni lykozroutem.

Vyzyvame proto piedstavitele odpovidajicich instituci: MZe, UHUL, lesnické $koly, aby se
touto problematikou zacali vazné zabyvat a zasadili se o zavedeni vySe uvedenych krokit do
praxe.

Ubé¢hlo ptildruhého roku, situace se vyrazné nezménila! Naopak, vlivem nedostatku srazek a
velmi mirné zimy 2013/2014 chradnuti smrkovych porosti nadéale pokracuje. Proto jsme
v letodnim roce a ve stavajici situaci uvitali snahu SVOL a UHUL o uspoiadani odborného
seminafre, pojimajiciho tento problém v jesté SirSim kontextu. Problém, ktery se lesnich
porostil ve spravé VLS CR s.p., divize Lipnik n. B. bytostn& dotyka.

Vojenské lesy a statky CR s.p., divize Lipnik n.B. obhospodafuji lesni pozemky ve
vlastnictvi statu v Olomouckém a Moravskoslezském kraji. Jedna se o pozemky urcené
k plnéni funkci lesa a soucasné o pozemky dilezité pro obranu statu. JednoduSe feceno
o pozemky, jejichz soudasti byly nebo jesté jsou objekty Armady Ceské republiky. Jedna se
o pozemky o velikosti od nékolika desitek hektard, az po Vojensky Ujezd Libava, v némz
obhospodatujeme 19 300 ha lesa. Celkem hospodafi divize Lipnik n. B. na 23 635 ha lesa.
Organizacné je divize ¢lenéna na 5 lesnich sprav a spravu sluzeb. Hospodateni lesnich sprav
je rozdéleno na 5 lesnickych useki, kde je ptisluSny lesni odpoveédny za veskeré déni na svém
useku. Princip piimé podiizenosti vedouciho lesni spravy fediteli divize a lesniho vedoucimu
lesni spravy spolu s plnou odpovédnosti a ji odpovidajici mirou pravomoci v dané organizacni
jednotce je zédkladnim stavebnim kamenem fungovani Vojenskych lest a statki s.p.

Lesni sprava Bruntdl obhospodafuje pozemky o rozloze 4 050 ha na sedmi lokalitaich
Mistek a Fulnek po Bruntal a Jesenik. Lesni pozemky této spravy se nachazeji v péstebnich
oblastech 39 Podbeskydska pahorkatina, 29 Nizky Jesenik, 28 Ptredhtii Hrubého Jeseniku.
Porosty lesnich sprav Libava, Potstat a Velky Ujezd lezi v oblasti 29 Nizky Jesenik, stejné
jako porosty Lesni spravy Hlubocky, pod kterou organizacné spada luzni les Bochot v oblasti
34 Hornomoravsky uval v blizkosti soutoku Moravy s Becvou. Nejvétsi plocha
obhospodatovaného lesa je ve Vojenském ujezdu Libava, ktery se rozklada na plose 32 700
ha v jizni ¢asti péstebni oblasti 29 Nizkého Jeseniku — v Oderskych vrSich.

Geologické podlozi je tvofeno kulmskymi bfidlicemi a drobami, usazenymi horninami
chudymi na obsah minerali. Morfologie terénu celé oblasti se zjednodusené podoba
hodinovému sklicku, kdy 80 % plochy tvofi ndhorni rovina se severovychodni expozici
s primérnou nadmoiskou vyskou 600 m, zbytek je tvofen prudkymi svahy s prevysenim 300
— 400 m, spadajicimi jihozépadnim a jihovychodnim smérem na Hanou a do Moravské brany,
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na zapad¢ a na vychod¢ pak do udoli feky Bystfice a Nécinského potoka. V oblasti prameni
feka Odra, do jejihoz povodi patii 80 % plochy, zbylych 20 % nalezi do povodi fek Moravy a
Becvy.

Naéhorni rovina je porostld smrkovymi porosty se zastoupenim buku. Kamenité stran¢ a svahy
jsou porostlé listnatym lesem se zastoupenim dubu, lipy, javoru, jasanu a buku. Uzemi
byvalych obci jsou zarostld predevSim jasanem, javorem a ovocnymi dievinami z nékdejsich
zahrad. Fenoménem Libavé jsou ostatni plochy, které jsou odchodu po sovétské armady
v roce 1991, zarostlé jivou, btizou, jefabem, olsi, liskou a dal$imi dievinami ketfového patra.
Tyto plochy tvofi tietinu plochy Vojenského ijezdu Libava.

Ve vojenském Ujezdu se nachazi Mésto Libava — spravni centrum Vojenského vycvikového
prostoru a c¢tyii dal$i osady. Celkem zde Zije 1100 obyvatel. Po druhé svétové valce bylo
zruSeno 25 vesnic, jejichz okoli bylo vice nez 600 let intenzivné zemédélsky
obhospodarovano. Velka ¢ast téchto zemédélskych ploch v pribéhu 50. a 60. let zarostla
narosty lesnich dfevin, pfedevS§im modiinu a smrku, ¢4st byla naSimi pfedchidci v tu dobu
uméle zalesnéna — smrkem.

Historicky je oblast oznacena jako mirné vlhka, mirn¢ tepld s primérnym uhrnem rocnich
srazek 900 mm, coz je v poslednich desetiletich znacné zkresleno vyraznym srazkovym
deficitem a vy$§i primérnou ro¢ni teplotou. Nedostatek srazek je umociiovan charakterem
klimatu posledniho dvacetileti, kdy dlouhotrvajici zima prechdzi pfimo do Iléta a
dlouhotrvajici 1éto s teplotami pies 25 stupiii celsia, piechdzi s praktickou absenci podzimu
ptimo do zimy.

Vyvoj zpracovani nahodilych téZzeb v lesnich porostech obhospodatovanych divizi
Vojenskych lest Lipnik n. B. se dost radikaln¢ 1isi od obdobi piedchoziho. V letech 1968 —
1990 byla hlavnim ¢initelem vzniku nahodilych téZeb sovétskéd armada, jejimz potiebam bylo
v ramci vojenského prostoru Libava podfizeno prakticky vse.

Nahodilé tézby z postiilenych porosti byly dopliiovany malymi lokdlnimi kalamitami,
zpusobovanymi vétrem, €i lykozroutem smrkovym (Ips typographus), jehoz stav se zvysil
pravidelné v letech nésledujicich po suchém roku 1984. Tomuto stavu také odpovidala vySe
t&zeb. Ke zlomové situaci dochazi v roce 1991, kdy odchazi z tehdejsi Ceské a Slovenské
federativni republiky sovétska armada, kdy je vSak celd jizni polovina Vojenského Gjezdu
Libava postizena rozsahlou vétrnou kalamitou (tehdy jesté nepojmenovanou), ktera byla nad
kapacitni zpracovatelské moZznosti tehdej$iho odStépného zavodu VLS Lipnik n.B. Potieba
v&asného zpracovani této kalamity si vyzadala vypomoc z ostatnich zavodii VLS v Ceské
republice 1 od kolegli ztehdejSich statnich lesti. Dalsi vétrnd kalamita na jafe 1992
a predevsim pak nasledujici velmi suché roky vSak zpiisobily nardst zpracovani nahodilych
t&Zeb az na 348 290 m® v roce 1995. Nasledujici velmi vlhké a predev§im mrazivé jaro a pro
les ptiznivy vyvoj celého roku 1996 znamenal v podstaté¢ ukonceni kalamity prvni poloviny
devadesatych let a navrat k norméalnimu hospodateni v letech 1997 — 2002. Bohuzel, toto
obdobi trvalo jen kratce, protoze 28. 10. 2002 vlivem, opét vtu dobu nepojmenované
vichfice, napadlo b&hem jediného odpoledne cca 120 000 m* smrkového diivi tentokrat
predevsim ve stfedni a severni ¢asti Vojenského ujezdu Libava. A bohuzel, hned poté
nasledoval kriticky suchy rok 2003. Pfipominam, Ze v tomto obdobi jiz zde byl zaznamenan
vyskyt lykozrouta severského (viz pfiloha 1 na vnitini stran¢ obalky), ktery se v dal§im
obdobi zacal podilet na objemu zpracovaného kirovcového diivi minimélné v 50 %. Od roku
2003 doposud prakticky neklesl rocni objem zpracované tézby u divize Lipnik n. B. pod
200 000 m® a nahodila t&7ba &ini z tohoto objemu (vyjma rok 2010) 80 % a vice. Navic,
vysoky podil nahodilych tézeb v letech 2007 a 2008 byl dasledkem dalSich dvou vétrnych
smrsti, které postihly stfedni a severni Moravu. Tentokrat byly jiz pojmenovany — Kyrill a
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Emma. Zajimavym fenoménem v tomto sledovaném obdobi je rok 2010, ktery se svymi
klimatickymi parametry absolutné vymyka vSem ostatnim, a j& jsem osobné presvédCen o
skutec¢nosti, ze velmi vyrazny vliv na klima, ptfedevsim pak na mnoZzstvi srazek ve vegetatnim
obdobi, ve sttedni Evropé mél v tomto roce vybuch islandské sopky. Nasledujici dva roky
2011 a 2012 potom jiz byly zas srazkoveé podprimérné a obzvlasté¢ podzimni obdobi 2011,
kdy v priabéhu mésice listopadu nespadl ani mm srdzek a nésledujici zima témét bez sn¢hu, se
velmi vyrazné projevily na stavu smrkovych porostii nejen v Oderskych vrSich, ale na celé
severni Moravé.

V souvislosti s timto klimatickym vyvojem dochazi v poslednich dvaceti letech ke zménam
v porostni skladbé lesti obhospodafovanych VLS CR s.p. divizi Lipnik n. B. Tam, kde nebylo
mozno v roce 1985 umélou obnovou vnést jako zpevinujici prvek buk, tam se po témér tiiceti
letech vyrazné prosazuje bukové zmlazeni v mnozstvi 50 000 jedincti po hektaru.

Na druhé stran¢, tam kde byly v prvni poloviné devadesatych let rozsahlé plochy byvalych
poli zarostlé Ctyficetiletymi porosty zmlazeného smrku a modiinu z padesatych let, tam dnes
zUstavaji jenom fragmenty modfinu, nebot smrk v prvni generaci na zemédélskych ptudach ve
svych cca Sedesati letech, obzvlasté v obdobi vyraznych vlahovych deficitl, totalné mizi (viz
priloha 2 na vnitini strané obalky).

Smrk mizi také ze smiSenych porostli na svazich v nivé feky Odry a jejich pfitoki, kde ve
smesi s bukem, jasanem, piipadné javorem neobstoji v boji o vlahu. Na téchto svazich mizi
i celé nesmiSené smrkové porosty, na téchto lokalitdch nevhodné zaloZené pred rokem 1946
némeckym obyvatelstvem v dobé, kdy uméla obnova lesa byla provadéna v podstaté jen
smrkem. A v souvislosti s porostnim slozenim lesnich porostli na celé severni Moravé, které
odpovidalo pozadavkim dtlniho a hutniho primyslu na Ostravsku je zcela ziejmé, ze takto
postiZzeny jsou smrkové porosty v celé této oblasti.

Charakteristikou kalamity z prvni poloviny devadesatych let bylo, ze se nahodild tézba
vyskytovala a byla zpracovavana v porostech od tieti vékové tiidy starSich. Pivodcem
ktrovcového drivi byl pfedevs§im lykozrout smrkovy, doprovazen lykozroutem lesklym,
dasledkem jejichz plsobeni byla v obdobi jejiho vrcholu v roce 1995 tvorba ,.kiirovcovych
kol o mnozstvi az 100 stromu.

Charakteristikou kalamity sou€asné (poc¢inajici v roce 2003) je chfadnuti smrkovych porosti
ve vSech v€kovych tfidach vcetné prvni (viz ptiloha 3 na vnitini strané obalky), vyskyt
jednotlivych roztrousenych kiirovcovych stromil v porostech, kde pfedchézi v obdobi oslabeni
suchem prakticky stoprocentni napadeni vaclavkou (Armillaria ostoyae). Navic je
skutecnosti, ze nahodilad téZzba se postupné vyskytuje v ¢im dale mladSich porostech, takze
neni vyjimkou vznik holiny ve dvacetiletém porostu, se vSemi negativnimi dopady, které
s sebou toto rozvraceni mladych porostl nese. Obrana proti lykozroutu severskému, obzvlasté
v letnim obdobi byva problematicka a obtizna, obrana proti vaclavce prakticky nemozna.
Z ¢ehoz plyne jednoznacné, Ze jako nejucinnéjsi opateni je v€asné vyhledavani chfadnoucich
stromd, jejich vCasné zpracovani a ve vétSing piipadi ndslednd zména druhové skladby
drevin.

Zavér
Je zfejmé, ze v dané klimatické situaci jsou moznosti lesnickych hospodaiskych, ochrannych
i obrannych opatieni proti vySe uvedenym Skodlivym cinitelim sice omezené, nicméné

v zaverech lonské Libavské konference definované a jasné. V ramci provozniho lesnického
hospodateni musi byt kladen diraz na jejich okamzité a disledné provadéni a dodrzovani na

wevr

legislativni, jez je vSak stejné dulezitd a ve vztahu k dynamice vyvoje chifadnuti smrkovych
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porostll nanejvys potfebna. Dulezité do budoucna je pak hledani dalSich moznosti zabranéni
rozpadu lesnich porostii tak, aby urcité zastoupeni smrku jako nasi hlavni hospodaiské
dfeviny, v pro n&j trochu ptihodnych podminkach, zistalo zachovano (napf. semenné sady
chlumniho odolnostniho smrku, dvojsadby).

Kontakt na autora:

Ing. Jan Jenis
VLS CR s.p., divize Lipnik n. B., Na Zelince 1147, 751 31 Lipnik nad Becvou.
jan.jenis@vls.cz
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CHRADNUTI SMRKU V OBLASTI SEVERNI A STREDNiI MORAVY —
POZNATKY Z PRAXE

MIROSLAV DUSEK

Koncem minulého stoleti se na severni Moravé objevil fenomén, ktery dnes nazyvame ,,chradnuti
smrku®. V pritbehu dvaceti let se tato situace rozsirila i do sousednich oblasti — jizniho Polska,
zapadniho Slovenska a na stredni Moravu. Pivodné jsme se domnivali, zZe se jedna o dalsi vinu
kiirovcove kalamity. Vysledky vyzkumu a poznatky z praxe vsak dokazuji, ze se jedna o komplexni
pusobeni skodlivych faktorii, kde piisobent kiirovcii je az poslednim clankem Fetézce hynuti smrku.
U silné poskozenych porostii v oblasti chiadnuti je pravdépodobné jedinou moznosti ochrany
prechodna zména druhové skladby s vyloucenim obnovy smrku do 5. LVS a vysadbou (zmlazenim)
drevin rezistentnich proti témto faktorim.

Uvod

Lze predpokladat, ze hynuti lesi s tcasti fytofagii bude jesté rozsahlejsi, uvédomime-li si, ze
defoliace a postizeni jednotlivych ¢€asti stromii a ztoho plynouci fyziologickd Gjma se
neustale sC¢itd, onemocnéni se prohlubuje a ze ztrata vitality pfedstavuje predispozici pro
kolonizaci stromt fytofagy, ktefi diive nebo pozd¢ji strom usmrti. Z uvedeného plyne, Ze
regulace Skiidct a zejména kambiofagl je FeSenim jen ¢asteénym a znovu, jako jiz davno
predtim, se dostava do popiredi problém prevence.

Soucasna legislativa, kterd stanovuje opatfeni k ochrané lesa proti Skoddm zplsobenym
ktrovci:

e Zakon 289/1995 Sb. (Lesni zakon). O opatfenich v ochrané lesa proti kiirovcim
pojednava § 32 a 33. Jedna se o obecnd nafizeni a pokyny, které budou upiesnény
vyhlaskou.

e Vyhlaska MZE ¢. 101 Sb. ze dne 28. 3. 1996 Sb., kterou se stanovi (mimo jiné)
podrobnosti a opatieni k ochrané lesa. Definuje zakladni, zvySeny a kalamitni stav, uklada
povinnost vedeni evidence o kalamitnich Skiidcich pfi dosazeni zvySeného nebo
kalamitniho stavu a povinnost informovat OSS o hrozbé vzniku kalamitniho stavu.
Definuje kalamitni hmyzi Skiidce. V § 4 vymezuje opatieni, kterd zabratnuji zvySeni stavu.
V ptiloze €. 2 stanovi parametry pro urceni zakladniho, zvySeného a kalamitniho stavu.

e Vyhlaska MZE ¢. 236/2000 Sb. ze dne 18. 7. 2000, kterou se méni vyhlaska ¢.
101/1996 Sb. Aktualizuje predeslou vyhlasku. V § 4, odstavec 3 upiesiiuje data asanace
ktirovcového a pro klirovce atraktivniho diivi, které vzniklo do 31. biezna. V pfiloze €. 2
urCuje zdkladni metody zjiSténi vyskytu a obrany. Pro lykoZrouta smrkového urcuje
mnozstvi obrannych opatieni jako 1/8 z v€éas zpracovanych lapaka pii zvySeném
a kalamitnim stavu.

e (SN 48 1000 Ochrana lesa proti kiiroveiim na smrku platna od 1. 3. 2005. Ceské
technické normy jsou vydéavany jako dobrovolny piedpis. Tento nezdvazny navod vsak
vystihuje soucasnou situaci v prevenci, kontrole vyskytu a obrané proti klrovcim
mnohem lépe a pifesnéji, nez platné vyhlasky. Doporucuje 1 kontrolu a ochranu proti
lykozroutu severskému, stanovuje stupen odchytu a napadeni podle poétu odchycenych
jedincl a poctu zavrth atd. Obecné 1ze konstatovat, ze kopiruje a aktualizuje ON 48 2711
z roku 1988. Jedna z véci vSak v tomto novém doporuceni chybi. Soucasti ON 48 2711
byla ,Instrukce ochrany lesa proti kiiroveim* Cj.: 719/ORLH P/88 (Piiloha &. 1). Tato
instrukce v bodu VI, odstavci 4) fika:
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V pripade, zZe se nepodari napadené diivi véas zpracovat pro vysokou vrstvu snéhu, pro velky
rozsah kurovcové kalamity, prip. pro zanedbani povinnosti, stavaji se pokyny ON 48 2711
neucinné. Je tomu tak proto, Ze v porostech, pripadné oblastech, kde je dostatek kiirovcem
napadeného drivi a drivi atraktivniho pro kurovce, a hlavné, kde je kurovec rozptylen po
porostech, tzn., Ze neni jiz ve sténdch, maji lapadky i feromonové lapace omezenou ucinnost.
Takeé v imisnich oblastech se nachazi cast stromit ve stadiu fyziologického poSkozeni, kdy je
atraktivni pro kiirovce. I vtéchto oblastech je ucinnost lapdki i feromonovych lapacii
omezena. Proto v porostech, pripadné oblastech postizenych imisemi se stupném poskozeni
3a, 3b a horsim, klademe pri premnoZeni kiirovce jen kontrolni lapdky nebo kontrolni
feromonové lapace. Soustavné zde vsak zpracovavame kurovcove drivi. Lapaky, pripadné
feromonové lapace zde plni jen kontrolni ulohu a kiirovce hubime soustavnym a vcasnym
zpracovanim a asanaci kiitrovcového drivi.

ReSeni ochrany lesa proti Skodam zptisobovanym kiirovci v oblasti chFadnuti smrku

Z poznatkt naSich kolegt i z vlastnich praktickych zkuSenosti se jevi ochrana proti kiirovetim
klasickou metodou obranych opatteni v oblasti chfadnuti smrku jako problematicka.

Dutivody proc:

e Neucinnost obranych opatieni pro velky vyskyt atraktivniho diivi v porostech.

e Finanéni ztrata pii rozdilné cené diivi zlapdku a diivi bézné kvality, cena
feromonovych navnad, naklady na instalaci obrannych opatieni.

e Velka ¢asova narocnost pii instalaci, kontrole a asanaci obrannych opatfeni a to jak
pro venkovni personal vlastnika lesa, tak pro zpracovatele. Tento Cas je tfeba vyuzit pro
pfimou obranu tj. vyhledavani a vyznacovani napadeného dfivi, jeho zpracovani a asanaci.

Na zdklad¢ shora uvedenych skuteCnosti se jevi jako nutné aktualizovat platné ptedpisy
tykajici se ochrany lesa proti Skodam zpiisobovanym ktirovci. Doplnit je o nové poznatky, ale
1 o zkuSenosti naSich pfedchtidct. Tyto predpisy by mély mit formu zdvazné vyhlasky. Forma
doporucujici technické normy je nedostateCna. Predpisy se fidi nejen lesnicky personal, ale
1 kontrolni organy na vSech trovnich.

Efektivnim feSenim v boji proti kiiroveiim v oblasti chiadnuti smrku je ,,preventivni ochrana
lesa®, ktera spociva v rozdilném pfistupu k obnové a vychové porostll, nez jak ji zname
z béznych podminek. Protoze vSe podstatné k tomuto tématu jiz bylo feCeno v ptedchazejicich
referatech, chci zde zdiraznit jen dilezitou tlohu ptipravnych dievin — osiky a biizy. A to
nejen z pohledu biologického, ale i1 ekonomického. Pii ubytku smrkového drivi a
neprodejnosti diivi jinych dfevin, hlavné listnatych, ztraci vlastnik hlavni zdroj piijmu.
Povinnost obnovy, ochrany a vychovy mladych lesnich porostii (ndkladové polozky) vSak
trva. Jedinou moznosti jak uSetfit, je neobnovovat vzniklé holiny sadbou a nemuset je chranit
proti Skoddm zpiisobovanym zvéti a proti buieni.

Tuto podminku spliiuji pravé tyto jmenované, u nas plvodni dfeviny, které diky svym
melioracnim schopnostem a rychlému rastu jsou vhodné pro pirechodnou druhovou skladbu.
Zaroven jsou vybornou kryci dievinou pro nasledné zmlazeni stin snasejicich dfevin (pokud
se v okolnich porostech nachazeji plodici jedinci), ptipadné pro podsadby druhy vhodnymi do
pozadované cilové druhové skladby. V naSich podminkach se tyto dvé dfeviny zmlazuji velmi
dobfte.

Zonace chiradnuti smrku

Pokud chceme pouzivat rozdilné ptistupy k ochrané¢ lesa, k vyuziti pfechodné druhové
skladby atd., je nezbytné nutné vytvofit ,,zonaci chfadnuti smrku®. K tomu je mozno vyuzit
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vysledkii pozemniho monitoringu, ale i dalkového prizkumu. Vyhodnym se pro tento ucel
jevi pouziti satelitnich zdznamu, které zobrazuji celé regiony. Na snimcich jsou barevné
odliSeny neposkozené porosty, poSkozené lesy, holiny, vyvraty, souse atd. Pro podrobnéjsi
zobrazeni zmén zdravotniho stavu lesa lze vyuzit letecké snimky, které hodnoti zmény stavu
na urovni jednotlivych stromi. Otazkou zlstdva, po hranici jakych tzemnich jednotek je
nejvyhodnégjsi vedeni hranice oblasti chfadnuti. Z praktického hlediska se zda nejpouzitelnéjsi
hranice lesnich sprav, reviri a lesnickych usekti Lesti Ceské republiky a Vojenskych lest
a statkli. Zonace bude dulezita i v ptipadé ptfiznani ptipadnych dotacnich titulli na zvladnuti
této situace.

Zavér

Pro zvyseni racionalizace postupti v ochrané a péstovani lesa v oblastech postizenych hynutim
smrku bude nezbytné:

e Aktualizovat platné predpisy tykajici se ochrany lesa proti Skoddm zplisobovanym
ktirovci, nejlépe na urovni zavazné vyhlasky.

e Vytvofit zonaci oblasti chfadnuti smrku jako nastroj diferencovaného piistupu
k ochran¢ a péstovani lesa.

Na zavér bych rad podékoval jménem lesnického provozu vSem védeckym pracovnikiim,
pracovnikiim lesnického Skolstvi i pracovnikll jinych organizaci zabyvajicich se timto
problémem. D¢kuji, Ze jste se k této situaci postavili takto aktivng, Ze jste shromazdili spoustu
informaci o ptivodu tohoto stavu a navrhli spoustu feseni k jeho zlepseni. Chci také podékovat
lesnickému provozu na vSech trovnich vcetné lesnich dé€lnikl, ktefi na odstranovani této
ekologické katastrofy jiz pracuji. Stoji je to spoustu prace, ¢asu (Casto i na tkor osobniho
volna) a spoustu nervi. Dékuji Vam vSem.

Kontakt na autora:

Ing. Miroslav Dusek
Lesy BudiSov nad BudiSovkou s.r.o., 9. kvétna 480, 747 87 Budisov nad BudiSovkou,
m.dusek.ml@budisovnb.cz
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Priloha ¢. 1
INSTRUKCE
ochrany lesa proti kiirovcim
Cj.: 719/0RLH P/88 ze dne 1. 2. 1988

Nahrazuje Instrukci ¢j. 41 099/0ORLH/299/0PV/83 ze dne 30. 11. 1983, protoze od 1. 2. 1988
vstupuje v platnost novelizovana ON 48 2711 Ochrana proti Iykozroutu smrkovému.

Urceno: organizacim lesniho a vodniho hospodatstvi fizenym ministerstvem lesniho a vodniho
hospodarstvi CSR

(Pod pojmem kiirovcei se rozumi v této instrukci, shodné s ON 48 2711, Iykozrout smrkovy a Iykozrout
mensi.)

V posledni dobé doslo ke kalamitnimu pfemnoZeni klirovcl u n€kolika podniki Statnich lesi a témér
na celém tzemi CSR nastoupila gradace téchto $kiidcti. Pii Ginnostech sméfujicich k zastaveni dalsi
gradace klrovct a k predejiti vzniku Skod na lesnich porostech je nutno disledné postupovat podle
platné oborové normy 48 2711.

Vzhledem k zavaznosti ohrozeni lesnich porostil se vydava instrukce MLVH CSR bliZe upravujici
¢innost lesniho hospodarstvi v boji proti kiirovetim.

L.

Ochranna sluzba
1) Musi byt u vSech podnikii Statnich lesti provadéna ochranna sluzba v lesich. Vysledkem této
¢innosti bude ziskani naprostého piehledu o souc¢asném stavu kiirovcl a vyhotoveni (vedeni)
podrobné evidence o jejich vyskytu.

IL.

Evidence vyskytu

1) Na zéakladé¢ zjisténych daji bude vedena a prubézné dopliiovana podrobna pisemna (tabelarni)
evidence na vsech stupnich fizeni, tj. na lesnickych okrscich, lesnich spravach, lesnich zavodech,
podnicich Statnich lest a na MLVH ORLH. V evidenci bude zachycen celkovy rozsah dievni
hmoty napadené klirovci, véetné kiirovcovych stromt a kiirovcovych sousi a dtivi ze zivelnych
kalamit napadeného ktirovci.

2) Na lesnich spravach bude kromé pisemné evidence vedena téz evidence graficka, a to na
obrysovych mapach. Zakres bude schematicky zachycovat vyskyt:
- jednotlivych kiirovcovych stromt a sousi,
- karovcovych ohnisek,
- plosného napadeni,

3) Vyskyt jednotlivych kiirovcovych stromi a sousi bude oznacen v ptislusném porostu kiizky
s udanim poctu stromti, kirovcova ohniska se oznac¢i krouzky a plosné napadeni pribliznym
obrysem. Po provedené likvidaci se evidence opravi. U numerickych zdznami se uvede datum
zpracovani napadeného diivi, u grafické evidence se provede oprava preskrtnutim symbolu.

III.

Hlaseni o vyskytu klirovcového diivi
1) Nadale zlstava v platnosti povinnost hlésit souc¢asny stav napadeni dfeva ktirovci, vysledky
prabézného zpiesnéni a mnozstvi zpracovaného kirovcového diivi. Hlaseni bude podavano
nadfizenym slozkam v téchto terminech:
- lesni sprava dvakrat mési¢né, a to vzdy k 1. a 15. dni mésice,
- lesni zavody jednou mési¢ng, vZzdy do 3. dne v nasledujicim mésici,
- podniky SL budou podavat hlaseni ORLH MLVH CSR jednou mésiéné, a to vzdy do 5. dne
v nasledujicim mésici.
2) Hlaseni bude obsahovat tyto udaje:
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Kurovcové diivi z toho dosud stojici
Celkem klirovcové stromy
m’ m’

Pocate¢ni stav v mésici

+ prirast (zpfesnéni)

— zpracovano (asanovano)

Stav koncem mésice

U stavu na poc¢atku a na konci mésice se predpoklada vzajemna vazba.

IV.

Zpracovani klirovcového dfivi
Veskeré diivi napadené kiirovci musi byt dle ustanoveni § 10 odst. 2 a § 21 odst. 1 zakona CNR ¢&.
96/1977 Sb. prednostné zpracovano. Pfitom se postupuje podle pfedem stanoveného planu a ur¢enych
technologickych postupti. Podniky SL piijmou takova opatieni, aby byla zajisténa uplna likvidace
ktrovcového dfivi v terminu do 31. biezna a v horskych oblastech (nad 800 m) do 30. dubna.
Klrovcové diivi v prubéhu dalsiho obdobi musi byt zpracovano bézné tak, aby byla vyloucena dalsi
gradace téchto sktdcti. Atraktivni smrkové diivi z kalamity musi byt zpracovano do 30.6.

V.
Preventivni oSetfeni polomového diivi

Nebezpeci dalsiho kalamitniho rozsiteni kiirovcl v porostech, kde pro velky rozsah se nepodaii
polomové drivi zpracovat do konce Cervna, vyzaduje rozsifit technologické postupy preventivniho
(profylaktického) oSetfeni atraktivniho nezpracovaného smrkového polomového diivi:

a) Preventivni oSetieni pfistupnych jednotlivych a skupinovych polomi nebo vyvrati zadovymi
posttikovaci, rosi¢i nebo traktorovymi posttikovaci vodni jichou pyrethroidii s obarvenym
smacedlem.

b) Preventivni oSetfeni neptistupnych polomovych bud a plosnych polomtt LECO HI, LECO Mini
formulaci ULV pyrethroidd.

c) Preventivni oSetfeni souvislych plosnych polomt vrtulnikem MI — 2 vodni jichou pyrethroidi
s obarvenym smacedlem.

Preventivni oSetfeni nezpracovaného polomového diivi se provadi tésn¢ pted rojenim, predevSim
v porostech, kde je klirovec pfemnozen. Preventivné oSetiené diivi se kontroluje v intervalu 7 — 10
dnt. Objevi-li se na dfivi zavrty, preventivni oSetfeni se zopakuje, nebo se musi napadené diivi véas
zpracovat a asanovat, nebo vyvézt z lesa ke zpracovani.

VL

Asanace klGrovcového diivi
1) Aby nedochazelo k dal§imu pfemnoZzeni kirovcl, musi byt kirovcové diivi v€as asanovano nebo
vyvezeno z lesa a dodano ke zpracovani.
2) Asanace se provadi:

a) Osetienim schvalenymi insekticidy pfi dodrzeni technologickych postupti. Asanace musi byt
provadéna tak, aby bylo zajisténo celopovrchové osetfeni kmene, veetné jeho obraceni (tzn., ze
kmen musi byt oSetien téZ na spodni obling).

b) V ptipadé, Ze pod klirou se vyskytuji pouze vajicka a larvy kirovcd, pripousti se transport dfivi
z lokality P na lokalitu OM, asanace na skladkach, nebo transport na dievosklad odbérateliim,
kde bude zajisténo jeho prednostni a plynulé zpracovani. V pripadé, ze se pod kurou vyskytuji
kukly a imaga, je nutna asanace na lokalit¢ P. Zde se také asanace provadi ve vSech ptipadech,
pokud by pfi transportu dfevni hmoty hrozilo strhani kiry.

¢) Po osetieni diivi insekticidy na lokalit¢ P se dalsi transport smi provadét az po pritkazném
zahubeni vyvojovych stadii klirovca.
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3) Asanovat penetracnim piipravkem Ropelin je mozno v kterémkoliv stadiu vyvoje — pouze vsak
mimo porost. Aplikace ptipravku Ropelin neni ptipustna kropenim (polévanim) pro vysokou
spotfebu, omezenou ucinnost a znehodnocovani Zivotniho prostiedi.

4) V zimnim obdobi je asanace insekticidy neucinna a ptichazi v ivahu pouze asanace odkornénim a
palenim ktry. V tomto obdobi se pfipousti téZ pohyb napadeného dfivi (neasanovaného) za
predpokladu, ze bude zajisténo jeho piednostni a plynulé zpracovani u odbératelt.

V pripadé, Ze se nepodaii napadené drivi v€as zpracovat pro vysokou vrstvu snéhu, pro velky
rozsah kiirovcové kalamity, piip. pro zanedbani povinnosti, stavaji se pokyny urcené ON 48
2711 neucinné. Je tomu tak proto, Ze v porostech, piip. oblastech, kde je dostatek kiirovcem
napadeného diivi a diivi atraktivniho pro kirovce, a hlavné, kde je kiirovec rozptylen po
porostech, tzn., Ze neni jiZ ve sténach, maji lapaky i feromonové lapace omezenou ucinnost.

Také v imisnich oblastech se nachazi ¢ast stromi ve stadiu fyziologického poskozeni, kdy je
atraktivni pro kiirovce. I v téchto oblastech je u¢innost lapaki i feromonovych lapaci omezena.
Proto v porostech, piip. oblastech postiZenych imisemi se stupném poskozeni 3a, 3b a horSim,
klademe p¥i pfemnoZeni kiirovce jen Kkontrolni lapaky nebo kontrolni feromonové lapace.
Soustavné zde vSak zpracoviavame kurovcové diivi. Lapaky, pfip. feromonové lapace zde plni
jen kontrolni ulohu a kiirovce hubime soustavnym a véasnym zpracovanim a asanaci
kiirovcového drivi.

VIIL

Hospodateni s insekticidy a feromonovymi pfipravky

1) Insekticidy, feromonové odparniky a lapace budou pouzivany a skladovany pii dodrzeni zasad
maximalni ochrany zivotniho prostfedi a co nejvyssi hospodarnosti. Tomuto bude podiizena i
volba vhodné aplikaéni techniky, doba a misto aplikace.

2) S ohledem na agresivnost insekticidu Ropelin je neptipustné pfi jeho aplikaci pouzivat
nedostatkovych posttikovact zn. CP — 3, Stihl SC — 17 a Solo 475. Jako vhodny zptisob se
doporucuje pouziti tuzemskych zadovych, pripadné traktorovych postiikovacu.

3) Pouziti insekticidl a feromont jinym zptisobem, nez jak predepisuje ON 48 2711, schvalené
etikety a uréené technologické postupy, bude povazovano za diivod k zahéjeni zmetkového fizeni.

4) Piehled povolenych piipravki pro asanaci kirovcového diivi — viz Seznam povolenych pesticidi
v lesnim hospodaistvi CSR 1986

VIIL

Platnost instrukce
1) Instrukce nabyva ucinnosti dnem 1. 2. 1988.
2) Vyjimky z instrukce MLVH ¢&j. 41 102/ORLH/302 povoluje pouze ministerstvo lesniho a vodniho
hospodaftstvi.
3) Podniky Statnich lest zajisti dodrzovani této instrukce i v lesich, nad nimiz vykonavaji odbornou
spravu lest

Naméstek ministra
Ing. Vladislav Rulec, v.r.
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POZNAMKY:
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