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VLIV DRUHOVE SKLADBY LESNICH POROSTU NA STAV HUMUSOVYCH FOREM NA UZEMi SLP
V KOSTELCI NAD CERNYMI LESY

EFFECTS OF THE SPECIES COMPOSITION CHANGE ON THE HUMUS FORM STATE IN THE FOREST STANDS
ON THE TERRITORY OF THE UNIVERSITY TRAINING FOREST AT KOSTELEC NAD CERNYMI LESY

VILEM PoDRAZSKY - JIRi REMES
Katedra péstovani lest, FLD CZU Praha

ABSTRACT

The article deals with changes of the humus forms during the stand regeneration, comparing the old Norway spruce stand
with slightly broken canopy for natural regeneration on the territory of the School Training Forest Kostelec nad Cernymi lesy with:
parts with intense Silver fir-oak canopy lowering for natural regeneration support and two gaps where beech and oak were planted.
The experimental plots are situated on a moderate slope at the altitude of 400 - 420 m a. s. 1. The bedrock is granodiorite, site is
characterized by the forest type 41 - fresh oak-fir forest with Oxalis acetosella. The studied stand part is characterized by transition
from Luvisol (dominant) to Pseudogley. The humus form samples (L, F, H, Ah horizons) were sampled in 4 replications, quantitati-
vely for the holorganic (forest floor) layers. The dry mass amount and total nutrient contents were analyzed for holorganic, the basic
pedochemical characteristic (pH, soil adsorption complex characteristics and exchangeable nutrients) for all horizons. The results
confirmed positive effects of particular species, respectively of the broadleaves on the surface layers characteristics. The changes
during natural regeneration process were also visible. Opening of the canopy increased the surface organic matter mineralization
and transformation intensity. Special attention has to be paid to nitrogen. Dynamic changes of the humus form dynamics have to be

considered at the forest stand and silvicultural approach transformation.

Kli¢ova slova: lesni ekosystémy, obnova lesa, smrk, buk, dub, humusové formy, akumulace humusu, piidni chemismus, meliorace pud
Key words: forest ecosystems, regeneration, Norway spruce, beech, oak, humus forms, humus accumulation, soil chemistry, soil improvement

uvoD

Humusové formy patii ke slozkam lesnich ekosystémd,
které nej-rychleji reaguji na zmény ekologickych podminek
jako dusledk dynamickych spontannich procesti i lesnickych
opatfeni v lesnich porostech (Green et al. 1993). Modifikace
vnéj$ich podminek, pfedev§im tepelného a vladhového rezimu,
vede diky intenzivni biologické aktivité ve svrchnich vrstvach
lesnich pid k rychlej$i mineralizaci a transformaci opadu a ptd-
ni organické hmoty obecné. Vysledkem je zménéna dynamika
humusovych forem jako indikator ekologickych procesi v lesnich
ekosystémech (BiNkLEY 1986).

Dynamika humusovych forem byla studovana z rGznych hle-
disek. Nejcastéji je studovan vliv a vyznam druhové skladby
lesnich porosti. Sem patii jak nejstar§i prace (EBermaver 1876
in SALy 1978), stejné tak i nejnovejsi studie (Fasrinek et al. 2009,
Pobrazsky et al. 2009). Rovnéz prace autorského tymu prokazaly
vyrazny vliv zmény druhové skladby na stav humusovych forem
(PobrAzsky, Remes 2005, 2008). Stejné tak dochazi k vyrazné
dynamice a vyvoji humusovych forem pfi zméné vyuzivani pozem-
ka, naptiklad pii zalesnovani zemédélskych pid (PoprAzskY, REMES
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2007b). Vyznamné rozdily vykazovaly i v pfirozenych (pfirod-
nich) lesich ¢asti s rozdilnou druhovou skladbou a v rtizném stadiu
svého ptirozeného vyvoje (PobrAzsky, ViEwegr 2005). T v téchto
ptipadech byly prokdzany zna¢né fluktuace ve stavu humusovych
forem. Kone¢né byly pomérné¢ vyrazné zmény v ramci povrcho-
vého humusu prokazany pii rizném rezimu vychovy (Pobrazsky,
Novik, Moser 2005, Popbrizsky 2006) a ptiznivy vyvoj obnovy
této ekosystémové slozky byl prokazan pii revitalizaci stanovist
na plochéch po tzv. buldozerové piipravé (Pobrazsky 2008).

Piesto jsou pomérné nedostateéné udaje o zménach humu-
sovych forem z kvantitativniho i kvalitativniho hlediska v ram-
ci pfirozené obnovy jak v hospodarskych lesich, tak i v lesich
s prevazujicim spontannim vyvojem. Existuje piedpoklad,
Ze tyto zmény v mnozstvi i jakosti nadloznitho humusu umoznuji
vlastni proces pfirozené obnovy a jsou nutné pro uspésné klice-
ni semen a odrustdni semenackt (KorpeL et al. 1991). Vysled-
ky dosud necetnych studii potvrzuji tento pfedpoklad a starou
zkuSenost (napf. PopbrAzsky, Remes 2007a). VSechny vysledky
jsou dosti lokaln¢ a regionalné determinované a pienos poznat-
ki do jinych oblasti nebo ekologickych podminek je obtizny
(EmMER 1998).
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Cilem piredkladané studie je dokumentovat vliv snizeni zapoje
a zmény druhové skladby porostu v podminkach typickych
pro relativnd rozsahlé oblasti sttednich Cech. Soubor vyzkumnych
ploch umoziuje vyzkum diferencovaného snizeni zapoje a vnaseni
listnatych dfevin at’ jiz jako pfimiSenych, nebo ve form¢ skupino-
vité ¢i malé hol¢ sece.

MATERIAL A METODY

Vyzkum probihal na tzemi SLP Kostelec nad Cernymi lesy,

v porostu 411 C na polesi Jevany. Vyzkumna plocha byla vybra-
na na velmi mirném SV svahu, v prakticky ploché ¢asti, v nadmot-
ské vysSce 400 — 420 m. Geologicky podklad je tvofen grano-
diority (RiCanskd Zula), stanovité je charakterizovano lesnim
typem 401, svézi dubova jedlina $tavelova, pudni typ jako luvize-
mé s lokalnim pfechodem do pseudoglejti. V ramci prezentovaného
experimentu byly sledovany porosty:

- dospély, cca 120 let stary porost smrku ztepilého se slabou
pfimési jedle bélokoré, zakmenéni dlouhodobé snizeno
na 60 % (varianta SM), se silnym, zapojenym zmlazenim,

- dospély puvodné smiseny porost se silnym zastoupenim jedle
a dubu, vék 140 let, 5 let po intenzivnim zdsahu snizuji-

Tab. 1.

cim zakmenéni na 50 %, ponechany silné jedle jako semenné
stromy a clona (JD),

- maloplo$na pruhova se¢ osazena bukem, vék 36 let (BK),

- maloplo$na pruhova se¢ osazena dubem, vék 36 let (DB).
Vzorky jednotlivych vrstev nadlozniho humusu byly odebi-

rany v jednotlivych porostech v poctu opakovani 4, holorganické

horizonty (L + F1, F2, H) kvantitativné¢ pomoci zelezného ramecku

25 x 25 cm, na podzim 2006. Analyzy byly provedeny laboratofi

Tomas pomoci standardnich analytickych metod.

Stanoveno bylo:

- mnozstvi suSiny jednotlivych vrstev nadlozniho humusu
pii 105 °C,

- obsah celkovych zivin v holorganickych vrstvach po mine-
ralizaci smési kyseliny sirové a selenu, mnozstvi zivin
bylo piepocitano na plochu 1 ha,

- pudni reakce jako pH ve vyluhu vodou a 1 N KCl,

- charakteristiky ptdniho sorp¢niho komplexu podle Kappena
(S — obsah bazi, H — hydrolyticka acidita, T — kationova vy-
ménna kapacita, V — nasyceni sorpéniho komplexu bazemi,

- obsah celkového (oxidovatelného uhliku - humusu) metodou
Springel-Klee a obsah celkového dusiku podle Kjeldahla,

- obsah pfistupnych zivin ve vyluhu ¢inidlem Mehlich III.

Mnozstvi susiny, obsah makroelementt a jejich zasoba ve vrstvach povrchového humusu v jednotlivych porostech
Amount of dry organic matter and macronutrient concentration and storage in the surface humus layers of particular stands

Porost/ Horizont/ Susina/Dry matter N P K Ca Mg
Stand Horizon kg/ha %  kegha %  kegha %  kgha %  kgha % kg/ha
SM/Spruce  L+F1 12092 b 14la 171 006a 7 01la 13 037b 44 0038a 5
F2 20384 b 1,70a 346 0,07a 14 0,13a 25 0,19a 38 0037b 8
H 54424 b 1,58b 858 0,07a 36 01l14a 73 0,03a 14 0,023a 13
86 900 1375 57 111 96 26
JD/Fir L+F1 3924a 1,46a 57 0,07 3 01l12a 5 024a 9  0044b 2
a,b
F2 5768 a 151a 87 007a 4 0l6a 9  020a 12 0019a 1
H 18 828 a 147b 277  008a 15 0,28 53 006a 11  0012a 2
a,b
28 520 421 22 67 32
BK/Beech  L+F1 5524a 1,50a 8  009¢ 5  024c 13 048c 27  0,14d 8
F2 17 668 b 128a 227 007a 12 036b 64 0,14a 25 0056c 10
H 51864 b 0,76a 392 0,09a 48 046b 239 004a 22 0,04la 21
75 056 702 65 316 74 39
DB/Oak L+F1 32442 1,70b 55 0,08 3 0l6b 5  048c 16  0,09¢ 3
b,c
F2 4216a 1,58a 67 008a 3  01l6a 7  026a 11 0,074d
H 13 824 a 092a 127 007a 10 0,34 47 0042 6 00422 6
a,b
21284 249 16 59 33 12

Pozn.: Riizné indexy doklddaji statisticky vvznamné rozdily mezi odpovidajicimi si horizonty.
Note: Different indexes indicate statistically significant differences among corresponding horizons.
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Statistické zhodnoceni bylo provedeno pomoci SW S-PLUS
analyzou variance. Vysledky byly testovany podle Scheffeho mno-
honasobnym srovnanim na 95% hladin¢ vyznamnosti. Byly srovnava-
ny horizonty se stejnym charakterem.

VYSLEDKY A DISKUSE

Nahlé zmény v zapoji porostl, stejné jako zména druhové
skladby pted 36 lety, vedly k patrnym zménam v povrchovych
holorganickych vrstvach a v obsahu i v zasobach jimi poutanych
zivin (tab. 1). Nejvy$si zasoba nadlozni organické hmoty byla
dokumentovana v méné rozvolnéném smrkovém porostu, kde jsou
dlouhodob¢ vyuzivany vybérové principy (86,9 t/ha) a kde lze
jiz predpokladat i opad z odristajici pfirozené obnovy. Relativné
vysoka zasoba byla dolozena rovnéz v hustém bukovém porostu
— tyCoviné — (BK) se zpomalenym rozkladem humusu (75,1 t/ha).
Siln¢ rozvolnény smiSeny porost s jedli a pivodné i dubem
(JD - 28,5 t/ha) a dubovy porost (DB — 21,3 t/ha) vykazaly mno-
hem nizs§i akumulaci nadlozniho humusu. Podobn¢ intenzivni zmé-
ny povrchového humusu byly dolozeny po zméné druhové skladby
v riznych pomérech (Poprazsky, Remes 2005, 2008). V pfirozenych
podminkdch muze zdsoba a charakteristiky humusovych forem

Tab. 2.

podléhat rovnéz znaénym vykyvum v zavislosti na druhové skladbé
a fazi prirozeného vyvoje (Pobrazsky, ViEweGH 2005).

V souvislosti s celkovou zasobou a s koncentraci mikroelemen-
th se mezi jednotlivymi porosty lisily zasoby jednotlivych zivin.
Ve vrstvé opadu (L + F1) byl nejvyssi obsah dusiku dokumentovan
v porostu dubu, v hlubsich vrstvach byly vyssi obsahy celkového
dusiku v jehli¢natych porostech, s niz§i mirou dekompozice a trans-
formace organické hmoty. Listnaté porosty se jevi jako ucinnéjsi
v piijmu a recyklovani dusiku (PoprAzsky, Remes 2007b, 2008).
Nejnizsi koncentrace celkového dusiku byly pozorovany v pudé
bukového porostu ve vrstvach F a H, coz odrazi vysoké naroky
této dieviny.

Rovnéz tak statisticky prukazné rozdily v obsahu celkového
fosforu byly dokumentovény pouze ve vrstvé opadu, nejvyssi
vrstvach byly obsahy této ziviny srovnatelné. Celkové mnozstvi P
sledovalo zasobu nadloznich horizontii v jednotlivych porostech.
Naopak obsah celkového drasliku vzrostl po silném clonném zésa-
hu (JD) a dokonce nékolikrat se zvy$il v porostech listnac,
zejména v buku. To je typické pro stanovistné naro¢né dfeviny
s efektivnim cyklem této ziviny (PoprAzsky, Vieween 2005,
Poprazsky, Remes 2008); tento trend je reflektovan také vysokou
akumulaci celkového K v humusové formé bukového porostu.

Plidni reakce a stav sorpéniho komplexu v humusovych formach v jednotlivych porostech
Soil reaction and soil adsorption complex characteristics in the humus form layers of particular stands

Porost/Stand Hori.zont/ pH/H,O pH/KCl > H T v
Horizon : mval/100g mval/100g mval/100g (%)
SM/Spruce L+F1 4,68a,b 3,69 a 19.8 a 24,62 ¢ 4442 b 44,49 a
F2 4,08 a 3,55a 26,81 a 40,56 b 67,36 b, ¢ 40,85 a
H 3.65a 2,882 18,93 a 5831 ¢ 7724 ¢ 24,56 a
Ah 3,592 3,002 351a 15,40 a 1891 a 18,73 a
JD/Fir L+F1 445a 4,00a,b 2298 a 19,39b 42,37b 54,24 b
F2 4,02a 345a 28,71 a,b 39,77b 68,48 ¢ 42,02 a
H 3.80a 304a 15,74 a 44,92 b 60,66 b 25,97 a
Ah 3,70 a 3,19b 4.81a 11,78 a 16,58 a 30,26 a
BK/Beech L+F1 5,00 b 4,79 ¢ 46,32 b 18,2b 64,52 ¢ 71,79 ¢
F2 492 ¢ 4,48 b 40,32 ¢ 15,19 a 55,51 a,b 72,64 b
H 4,58b 4,01b 12,68 a 1523 a 2791 a 44,06 b
Ah 423b 3.64b 4,612 8232 12,84 a 33,522
DB/Oak L+F1 4,51 a 439b,c¢ 2424 a 4,99 a 2923 a 82,93d
F2 4,61 b 4,40 b 30,38 b 15,60 a 4598 a 66,07 b
H 435b 3,89b 15,14 a 21,0l a 36,15a 42,16 b
Ah 4,09 b 3,53b 4,142 10,26 a 14,40 a 29,19 a

Pozn.: Rizné indexy dokldadaji statisticky vyznamné rozdily mezi odpovidajicimi si horizonty.
Note: Different indexes indicate statistically significant differences among corresponding horizons.
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Opad listnaca je mnohem bohatsi na celkovy vapnik, v hlubsich
vrstvach vede rychlejsi dekompozice ke snizeni obsahu celkového
vapniku na srovnatelnou urovern. Podobny trend je dokumento-
van pro obsah celkového hoi¢iku, ale v celém humusovém profilu.
Listnace vyuzivaji baze efektivnéji a ve veétsi kvantité, méné
je ukladaji v nadloznim humusu. Silny prosvétlujici zasah vede
ke zvySeni mineralizace bazi a k jejich pravdépodobnym ztratdm.

Také zakladni charakteristiky pidniho chemismu se mezi po-
rosty lisily statisticky vyznamné (tab. 2). Jehli¢naté porosty se vza-
jemné nelisily v téchto ukazatelich signifikantné, pfes mirné zvy-
Seni hodnot pH (obou typt) po silné clonné seci (porost JD). Slaby
vzestup pH byl doloZen v porostech listna¢u, zejména v porostu BK.
Tyto vysledky souhlasi s nartistem obsahu bazi a lze je ofekavat
v podobnych situacich (Pobrazsky, ViewecH 2005, PobrAzsky,
Remes 2008). Naopak hydrolyticka acidita (charakteristika H)
byla v porostech listnacti vyznamné niz$i s vyrazn&jsim poklesem
v BK (vrstva L + F1). Kationtova vyménna kapacita (hodnota T)
byla snizena jako dasledek poklesu hydrolytické acidity v listnatych
castech rovnéz. Tyto zmény v charakteristikach sorpéniho ptudniho
komplexu vyustily ve slabsi nartst nasyceni sorpéniho komplexu
bazemi (V) v porostu JD, po intenzivni se¢i a zejména v dusled-
ku odlisné druhové skladby, kde se projevil vliv dubu (stary i mla-
dy porost) a buku. SniZeni zapoje a vliv dubu v minulosti zlepSily
stav pudniho sorpéniho komplexu a vysadba listnacu tyto trendy
jesté zvyraznila.

Tab. 3.

Otevieni zapoje zvySilo mineralizaci humusu v holorganic-
kych horizontech (tab. 3) a tyto tendence je$té zdiraznil vliv list-
naci. Vyznamna intenzifikace bioturbace a vnos mineralnich ¢astic
do horizontu H lze jako dusledek ptedpokladat rovnéz. V horizontu
Ah naproti tomu nebyly prokdzany vyznamné rozdily.

Podobné, ale nikoli tak vyrazné trendy byly dolozeny pro du-
sik. Jeho zasoba i obsah poklesly po silném zdsahu (JD) a jesté
vice v porostech listnacti. V organomineralnim horizontu neby-
ly rozdily pozorovany, nebo byly minimalni, nevyznamné. Pomér
C/N byl velmi podobny v obou jehli¢natych porostech, stejné
tak i v horizontech L a F vSech variant. Vliv druhové skladby
byl pozorovatelny ve vrstvé H a ¢asteéné i v horizontu Ah. Zména
druhové skladby (i struktury porostll) zptsobila podstatné zmény
v procesech mineralizace a transformace nadlozniho humusu.

Tiebaze se obsah celkového fosforu mezi porosty vyrazné-
ji nelisil, s urcitou vyjimkou porostu BK, obsah pfistupné formy
této ziviny tyto diference v fadé piipadi vykazoval (tab. 4). V roz-
volnéném porostu JD byl obsah pfistupného fosforu v horizontu
Ah vice nez dvojnasobny ve srovnani s porostem SM, tento trend
byl jesté vyraznéjsi v porostu BK. U DB byl vzestup patrny v povr-
chovych holorganickych horizontech.

Snizeni zapoje (porost JD) na druhé strané vedlo ke sniZeni
obsahu piistupného drasliku. Vyznamné vyssi obsahy této ziviny
byly dolozeny pod porostem DB a jest¢ vice v porostu BK.
Ptes podobnou miru akumulace jako v ptipadé SM porostu

Obsah humusu a celkového dusiku v humusovych formach jednotlivych porostii
Total humus and nitrogen content in the humus form layers of particular stands

Porost/Stand Horizont/Horizon Humus (%) C-celkovy/C-total % N celkovy/N-total (%) C/N
SM/Spruce L+F1 67,62 b,c 39,22 1,43 a 27,43
F2 69,91 b 40,55 1,54 a 26,33
H 66,07 c 38,32 1,58 b 24,25
Ah 9,15a 5,31 0,28 a 18,96
JD/Fir L+F1 52,13 a 30,24 1,49 a,b 20,30
F2 5425a 31,47 1,39 a 22,64
H 46,60 b 27,03 1,27b 21,28
Ah 7,52 a 4,36 0,22 a 19,82
BK/Beech L+F1 61,431 35,63 1,46 a,b 24,40
F2 54,77 a 31,77 1,32 a 24,07
H 17,50 a 10,15 0,62 a 16,37
Ah 7,57 a 4,39 0,28 a 15,68
DB/Oak L+F1 69,55 ¢ 40,34 1,65b 24,45
F2 60,31 a,b 34,98 1,37 a 25,53
H 29,09 a 16,87 0,88 a 19,17
Ah 6,86 a 3,98 0,27 a 14,74

Pozn.: Riizné indexy dokladaji statisticky vyznamné rozdily mezi odpovidajicimi si horizonty.
Note: Different indexes indicate statistically significant differences among corresponding horizons.
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byl pod bukem obsah piistupného drasliku velmi zvy$en a dokumen-
tuje tak vyznacny potencial recyklace této ziviny bukem.

Podobné trendy byly dolozeny pro obsah pfistupného vapniku,
pfinejmensim v horizontech L + F1 a F2. Obsah pfistupného hot-
¢iku byl plné srovnatelny v porostech BK a DB. Obsah vsech bazi
tak jevil tendenci poklesu po rozvolnéni porostu a trend vzestupu
v porostech listnacti. Buk recykluje a uchovava baze efektivnéji,
na rozdil od porosti dubu. Velmi podobné chovani bukovych
a dubovych porosti (respektive jejich humusovych forem)
bylo dolozeno také v dalich ptipadech (PoprAzsky, Remes 2008,
PobrAzsky, VIEweGgH 2005).

ZAVER

Silna clonna se¢ a stejné tak i zména druhové skladby vedly
k vyraznym zménam v akumulaci a charakteristikach nadloZni-
ho humusu. Nejvyssi zasoba susiny povrchové organické hmoty
byla dolozena ve slabgji rozvolnéném smrkovém porostu (SM)
s vyuzivanim vybérnych principt (86,9 t/ha). Mlady porost buku
s intenzivnim zapojem (BK) akumuloval rovnéz zna¢né mnozstvi
holorganickych vrstev (75,1 t/ha). Dubovy porost vykazoval
podstatné niz§i mnozstvi (DB — 21,3 t/ha), zatimco siln¢ profedény
porost s nyni dominujici jedli (JD) 28,5 t/ha.

Tab. 4.

Listnace vykazovaly vyssi potencial pro efektivni recyklaci
zivin a vys$$i pozadavky na nékteré ziviny. To bylo prokazano
ptedevsim pro dusik a draslik v bukovych porostech a pro dvou-
mocné baze Ca a Mg v porostech listnact.

Pivodni pfimés dubu a dominance jedle, jesté vice pak domi-
nance obou studovanych listnacu, zlepsily podstatné zakladni cha-
rakteristiky pudni reakce a ptidniho sorpéniho komplexu - pH, obsah
bazi a nasyceni sorpéniho komplexu bazemi. Snizeni zapoje a pfi-
més dubu v minulosti zlep$ily pidni chemismus a vysadba listnatych
drevin v nasledném obdobi tyto tendence jesté zvyraznila.

Zména druhové skladby vedla k vyraznym trendim v minerali-
zaci a transformaci povrchové organické hmoty. Povrchovy humus
byl siln¢ mineralizovan na plose holych seci, stejné tak i v ném fixova-
ny dusik. To se odrazilo v podstatné niz§im poméru C/N v listnatych
porostech a ve vyssi (pfedpokladané) biologické aktivite.

Obsahy pfistupnych zivin byly rovnéz zvySené v porostech
obou listnatych dfevin, zejména buku. To platilo pfedev§im
pro fosfor, ale také pro draslik a dvoumocné baze.

Vysledky potvrdily znaéné zmény humusovych forem b&éhem
obnovy porostu, spojené zejména se zménou druhové skladby.
Ve studovanych podminkach vykazovaly obé& sledované stano-
vi§tné vhodné dfeviny, tj. buk a dub (letni), dostate¢ny potencial
pro melioraci stanovisteé.

Obsah pfistupnych zivin podle metody Mehlich III v humusovych formach v jednotlivych porostech
Plant available nutrients content by the Mehlich III method in the humus form layers of particular stands

Porost/Stand Horizont/Horizon P (mg/kg) K (mg/kg) Ca (mg/kg) Mg (mg/kg)
SM/Spruce L+F1 35,50 a 450,00 a 2797,00 b 214,50 b
F2 34,50 a 383,50 a 2801,50 a 208,50 a
H 19,50 a 254,00 a, b 1 965,00a 169,00 a
Ah 1,00 a 58,50 a, b 442,50 a 50,25 a
ID/Fir L+F1 36,00 a 440,00 a 2076,00 a 182,00 a
F2 33,50 a 284,00 a 2815,00 a 233,50 a
H 22,50 a 193,00 a 1773,50 a 182,50 a
Ah 2,25a,b 5225a 342,75 a 53,00 a
BK/Beech L+F1 98,00 ¢ 1228,00 ¢ 4720,00d 710,00 d
F2 60,00b 684,00 ¢ 3708,00 b 514,00 ¢
H 26,00 a 238,00 a, b 1891,00 a 207,00 a
Ah 5,00b 95,50 b 502,50 a 70,25 a
DB/Oak L+F1 74,00 b 836,00 b 3 844,00 ¢ 530,00 ¢
F2 54,00 b 530,00 b 3290,00 a, b 400,00 b
H 24,50 a 351,00 b 1 807,50 a 237,00 a
Ah 1,00 a 87,75 a,b 34725 a 57,50 a

Pozn.: Rizné indexy dokladaji statisticky vyznamné rozdily mezi odpovidajicimi si horizonty.
Note: Different indexes indicate statistically significant differences among corresponding horizons.
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Poznamka:

Prispévek vznikl v ramci feSeni projektu NAZV 1G58031
,»Vyznam ptirod¢ blizkych zplsobi péstovani lesi pro jejich
stabilitu, produkéni a mimoprodukéni funkce®.
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EFFECTS OF THE SPECIES COMPOSITION CHANGE ON THE HUMUS FORM STATE IN THE FOREST STANDS
ON THE TERRITORY OF THE UNIVERSITY TRAINING FOREST AT KOSTELEC NAD CERNYMI LESY

SUMMARY

Surface humus is the most rapidly reacting ecosystem compartment in the forest. The changes in the structure and species compo-
sition are affecting the conditions for litter decomposition and transformation. The study aims to evaluate the changes of the humus
forms during the stand regeneration, comparing the natural regeneration by slight shelter-cutting and clear-cut regeneration in small
patches — gaps — with tree species change. The old Norway spruce stand with slightly broken canopy for natural regeneration
on the territory of the School Training Forest Kostelec nad Cernymi lesy was compared with the parts with intense canopy lowering
for natural regeneration support. In the clear-cut gaps, beech and oak were planted. The experimental plots are situated on a moderate
slope and flat locality at the altitude of 400 - 420 m a. s. 1. The bedrock is granodiorite (so-called RiGany granite), site is characterized
by the forest type 401 — fresh oak-fir forest with Oxalis acetosella. The particular stand part is characterized by transition from Luvisol
(dominant) to Pseudogley. The humus form samples (L, F, H, Ah horizons) were sampled in 4 replications, quantitatively for the holorga-
nic (forest floor) layers. The dry mass amount and total nutrient contents were analyzed for holorganic, the basic pedochemical characte-
ristic (pH, soil adsorption complex characteristics and exchangeable nutrients) for all horizons.

The results confirmed positive effects of particular species, respectively of the broadleaves on the surface layers characteristics.
The accumulation of surface humus and total nutrient amount differed considerably in the old Norway spruce stand and in the stand
with broken canopy being closer to natural species composition (Table 1). Especially the plantation of the broadleaved species led
to the improvement of soil adsorption complex characteristics such as pH, bases content and base saturation (Table 2). Opening
of the canopy increased the surface organic matter mineralization, these trends were even emphasized in the broadleaves (Table 3).
The nitrogen cycle was opened during the stand regeneration and some losses and intense uptake can be supposed. Comparable relatively
high changes were observed in the dynamics of plant available nutrients (Table 4). Changes in the stand structure and species composition
are dynamic and have to be considered at the forest stand and silvicultural approach transformation.
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EXPERIMENT S POROSTNi VYCHOVOU BOROVICE LESNI - STRAZNICE Il (1962)

SCOTS PINE THINNING EXPERIMENT - STRAZNICE Il (1962)

DaviD DusSEk - MARIAN SLODICAK - JIRi NovAk

Vyzkumny dstav lesniho hospodadrstvi a myslivosti, v .v. i., VS Opocno

ABSTRACT

The Scots pine (Pinus sylvestris L.) stands occupy about 17% of the forests area of the Czech Republic. In order to find out the effect

of positive selection from above on growth and development of Scots pine stands, the experiment was founded in 25-year old even-aged stand
in 1962. The stand lies in south part of Moravia near Bzenec village at an altitude of 205 m above sea level. Geological bed is sand, soil type

was determined as haplic podzol arenic, forest type group was determined as nutrient-poor pine—oak (Pineto-Quercetum oligotrophicum

arenosum). Research was done on two comparative plots: control plot without thinning and thinned plot with positive selection from above.
The data were collected from 1962 to 2008 every fifth year. The results showed that thinning led to higher diameter of mean stem and domi-
nant trees and also higher stand volume. Thinning also favourably influenced stability of the stand, whereas disintegration of control plot started

after the age of fifty years.

Klicova slova: borovice lesni, porostni vychova, Grovitova probirka
Key words: Scots pine, thinning, selection from above

uvoD

Borovice lesni (Pinus sylvestris L.) je v dfevinné skladbé lest
Ceské republiky zastoupena 17 % (Zprava 2008) a je tak po smrku
a pozadavky na jeji pésténi maji vice shodnych znaku s listnatymi
dfevinami nez s dfevinami jehli¢natymi (Pexiz 1991). V porov-
nani se smrkem jsou moznosti zmény prostiedi borovych porostl
vychovnym zasahem a pfiristova reakce borovice na tyto zasahy
méné jasné (Curoust 1977). Zasahy velké intenzity mohou negativ-
né ovlivnit ptirGst a vést ke ztraté na celkové objemové produkci.
Nebezpeci prirGstovych ztrat vznika zejména pii snizovani vycetni
kruhové zakladny ve stfednim véku (Assmann 1968). Naopak zasahy
slabé intenzity mohou negativné ovlivnit ekologické charakteristi-
ky uvnitt porosti (pfedevsim vodni bilanci zvySenou intercepci).
Cilem vychovy borovych porosti je pfedevsim zvySeni jejich kvality
a odolnosti vuci stresovym faktorim vhodnou upravou porostniho
prostiedi (StobicAk, Novak 2007).

Experiment Straznice 11 byl zalozen za ucelem ziskani poznatkt
o vhodném zpusobu vychovy borovych porosti. Cilem bylo zjistit,
jak uroviiova probirka ovliviiuje vyvoj a rust porostu v porovnani
s porostem nevychovavanym — kontrolnim. Pozornost byla zaméte-
na na zmeény a vyvoj tloustkové struktury, vycetni tloustky stfedniho
kmene a tloustky kment horniho stromového patra, vycetni kruhové
zakladny, pocty stromd, vysky a Stihlostniho kvocientu.

MATERIAL A METODIKA

Experiment Straznice II byl zalozen v roce 1962, ve véku
porostu 25 let, tj. ve fazi, kterd se v této dobé pokladala za optimal-
ni pro zahajeni vychovy v borovych porostech. Plocha se nachazi
na jizni Moravé v katastralnim uzemi Bzenec (soutadnice 34°55'02",
48°56'37") v nadmotské vysce 205 m, geologicky podklad tvoii
vaté pisky, ptidnim typem je arenicky podzol, lesni typ byl uréen
jako 1M4 (Viewecn 2002). Primérné ro¢ni srazky se pohybuji
v rozmezi 501 - 550 mm, primérnd ro¢ni teplota v roz-
mezi 8,6 — 9,0 °C. Experimentalni tadu tvoii dvé dil¢i srovna-
vaci plochy, kazda o velikosti 50 x 50 m, tj. 0,25 ha. Obé plochy
byly dale roz¢lenény do péti podploch o vyméfe 0,05 ha pro uce-
ly statistického vyhodnoceni. Srovnavaci plocha K je kontrolni,
bez vychovy. Odstranuji se pouze souse a ptipadné vyvraty ¢i zlomy.
Srovnavaci plocha Z slouzi ke sledovani vlivu Grovilovych zasaht
s pozitivnim vybérem.

Jiz pfed zalozenim experimentu byly v porostu provadény
provozni vychovné zasahy, ale udaje o charakteru téchto zasaht
neexistuji. Taxaéni charakteristiky obou variant byly na pocatku
experimentu srovnatelné. Prvnim experimentalnim zasahem ve véku
25 let (1962) byl hektarovy pocet stroml na varianté Z snizen
z 3 840 ks na 3 428 ks (tj. o 11 %), coz predstavovalo redukci
na vycetni kruhové zékladné o ca 14 %. Tloustka stfedniho kme-
ne tézeného porostu byla 11,0 cm oproti 9,5 cm tloustky stied-
niho kmene porostu hlavniho. Druhym zasahem ve véku 30 let
bylo odstranéno 13 % poctu stromti a 10 % vycetni kruhové zaklad-
ny. Tloustka stfedniho kmene tézeného porostu ¢inila 9,4 cm opro-
ti 11,1 cm tloustky stfedniho kmene porostu hlavniho. Pfi tomto
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zasahu byly také odstranény souse, ale jejich odliSeni od umyslné
tézby jiz nebylo na zakladé dochovanych zaznamti mozné. Tretim
zasahem ve veéku 35 let (1972) bylo odebrano 40 % poctu stromu
a 28 % vycetni kruhové zakladny. Timto zasahem byli uvolnéni
nadgjni jedinci v po¢tu 600 ks.ha'! tak, aby mé&li uplné volné koruny.
Tloustka stfedniho kmene tézeného porostu ¢inila 10,2 cm, tloustka
sttedniho kmene porostu hlavniho 13,1 cm. Pfi zasahu byly rovnéz
odstraniovany souse z podurovné. K dal§imu uvoliovani vybra-
nych stromt jiz nedoslo a v dalsich letech byly odstraiovany pouze
souSe a ptipadné vyvraty nebo zlomy. Na obou variantich
byly v ca pétiletych intervalech méfeny vycetni tloustky pramér-
kou ve dvou kolmych smérech na vyznaceném méfisti s presnosti
na 1 mm. Déle byly pomoci vyskoméru Blume-Leiss méfeny vys-
ky minimalné tficeti reprezentativnich stromi napii¢ celym tloust-
kovym spektrem. Pro vypocet vyskovych kfivek byla pouzita
funkce podle Nislunda (NisLunp 1937) k= (/(B,+p,%d)’) + 1,3,
kde /4 je vyska stromu, d je vycetni tloustka a 0 a 1 jsou regres-
ni koeficienty. Za stromy horniho stromového patra bylo povazo-
vano 100 nejtlustSich stromi na 1 ha, tj. 25 stroml na plose.
Vypocet zasoby byl proveden pomoci programu Silvisim 2.6,
ktery je po¢itadovou implementaci ristovych modeld dievin Ceské
republiky vytvofenych firmou IFER, s. 1. 0., a které se staly zakla-
dem réistovych a taxaénich tabulek (Cerny et al. 1996).

Rozdily v poctech stromu byly statisticky testovany pomo-
ci zobecnéného linearniho modelu (McCurraGh, NELDER 1989)
s quasipoissonovou distribuci. Rozdily v rozdéleni vycetnich
tlousték byly testovany Kolmogorovovym-Smirnovovym testem
(Zar 2009) a byly pouzity standardni grafické metody prizkumové
analyzy dat (MEeLoun, MiLitky 2004). Rozdily v tloustkach kment
a vycetnich kruhovych zakladnach byly testovany t-testem

4500

(MELoun, MiLitky 2004). Rozdily v tloustkach, vyskach a $tihlost-
nich kvocientech horniho stromového patra byly z diivodu asyme-
trie rozd€leni testovany Mann-Whitneyovym testem (Zar 2009)
a vysledky tohoto testu byly jesté potvrzeny permutacnim testem
(RoFr 2006). VSechny statistické testy byly provedeny v programu
R 2.8.0 (R Development Core Team 2008), pouze permutaéni testy
v programu PASS 1.92 (Hammer et al. 2001). Za hranici statistické
vyznamnosti byla uvazovana obvykla hladina a = 0,05.

VYSLEDKY

Hektarovy pocet stromtl byl na pocatku experimentu ve véku
25 let na variant¢ K (3 744 ks) statisticky nevyznamné niz$i nez
na varianté Z (3 840 ks). V obdobi mezi 30 az 60 lety véku poros-
tu byl pocet stromtll na varianté K prikazné vyssi, ale poté vlivem
nahodilych tézeb poklesl na pocty srovnatelné s variantou Z.
Na konci sledovaného obdobi ve véku 71 byl hektarovy pocet stro-
mu na variantach K a Z 728 ks, resp. 740 ks na jeden hektar s nesig-
nifikantnimi rozdily (obr. 1).

Tloustkova struktura variant K a Z se na pocatku experimen-
tu prakticky neliSila (obr. 2) a vysledek Kolmogorova-Smirnovova
testu neindikuje statisticky vyznamny rozdil v rozdélenich tloustek.
Obé¢ rozdéleni byla velmi mirné levostranné asymetricka, minimal-
ni vycCetni tloustka se pohybovala mezi 3,0 cm (Z) a 3,7 cm (K),
maximalni vycetni tloustka mezi 16,4 cm (Z) a 16,6 cm (K),
smérodatnd odchylka tlousték od 2,37 (K) do 2,44 (Z). Mirné¢ levo-
stranny tvar rozdé€leni obou variant se prakticky nemeénil po celou
dobu sledovani. Vychovné zasahy se projevily ve vyssi sttedni hod-
noté tloustek a jejich mirné vyssi variabilité na varianté Z. Na konci
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Obr. 1.
Vyvoj poctu stromi
Development of number of trees

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 55, CiSLO 2/2010

72
Vék/Age




Dusek, Slodi¢ak, Novak: Experiment s porostni vychovou borovice lesni - Straznice Il (1962)

700 250
600
M Kontrola/Control | 200
[ Zasah/Thinned
500
400 A 130
"o =
= 1 =
“ 300 S
= r 100
200 - w
50
100 -
0 - r 0
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Tloustkovy stupeini / Diameter classes (cm)
Obr. 2.
Tloustkova struktura a Stihlostni kvocient ve véku 25 let
Diameter structure and h/d ratio at the age of 25 years
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Obr. 3.
Tloustkova struktura a Stihlostni kvocient ve véku 71 let
Diameter structure and h/d ratio at the age of 71 years

sledovaného obdobi ve v€ku 71 let (obr. 3) se minimalni tloustka
stroml pohybovala od 16,1 cm (Z) do 16,4 cm (K), maximalni
tloustka od 35,3 cm (K) do 38,7 cm (Z) a smérodatnd odchylka
tlousték od 4,28 (K) do 4,98 (Z). Na varianté K se ve véku 71 let
nachazely nasledujici pocty stroma do 20 cm, do 30 cm a nad 30 cm
tloustky: 38 ks (21 %), 125 ks (69 %) a 19 ks (10 %) a na varianté Z:
25 ks (14 %), 124 ks (67 %) a 36 ks (19 %).

Tloustka stfedniho kmene ve véku 25 let byla na obou varian-
tach srovnatelna (9,6 cmna K a 9,7 cm na Z). Vys$si hodnota tloustky
sttedniho kmene na varianté Z je statisticky prikazna od véku
35 let. Ve véku 71 let ¢inila stiedni tloust’ka na varianté¢ K 25,5 cm
a na varianté Z 26,4 cm (obr. 4). Tloustka kment horniho stromo-
vého patra na pocatku experimentu ¢inila na varianté K 15,3 cm
a 15,1 cm na varianté¢ Z a rozdil nebyl statisticky signifikantni.
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Vyvoj vyc€etni kruhové zakladny
Development of basal area

Pti revizich ve v€ku 30 a 35 let byla dokonce zaznamenana sta-
tisticky prikazné vyssi tloustka kmend horniho stromového patra
na variant¢ K, ale rozdil ¢inil pouze ca 0,5 cm. Ve véku 40 let
byly tloustky na obou variantach prakticky shodné a od véku 44 let
az do konce sledovani vykazovala prukazné vys$si tloustku
kment horniho stromového patra varianta Z. Ve véku 71 let
byla tloustka téchto stromd na varianté¢ K 31,2 cm a 34,3 cm
na varianté Z (obr. 5).

Vyska stfedniho kmene se na zafatku experimentu pohy-
bovala od 9,9 m (K) do 10,3 m (Z). Na konci obdobi sledovani
¢inila 23,5 m (K) a 24,5 m (Z). Horni vyska se na zacatku experi-
mentu pohybovala od 11,0 m (K) do 11,3 m (Z). Pti posledni revi-
zi ve véku 71 let ¢inila 25,0 m (K) a 26,0 m (Z). Vy$ky v ramci
stejnych tloustkovych stupiiii se mezi variantami liSily jen zaned-
batelné a rozdily nebyly signifikantni.

Stihlostni kvocient stiedniho kmene byl po celou dobu sledo-
vani nepfiznivy na obou srovnavanych variantach. Ve véku 25 let
se pohyboval v rozmezi 102 (K) az 106 (Z), ve véku 71 let v roz-
mezi 96 (K) az 93 (Z). Stihlostni kvocient strom@ horniho stromo-
vého patra se na pocatku sledovani pohyboval od 72 (K) do 75 (Z)
se signifikantnim rozdilem. Ve véku 40 let vsak jiz byl signifikant-
n¢ vyss§i na varianté K (82) v porovnani s variantou Z (80) a tento
trend pokracoval az do konce obdobi sledovani, kdy se §tihlostni
kvocient pohyboval od 80 (K) do 76 (Z).

Vycetni kruhova zakladna na variantach K a Z na pocatku expe-
rimentu (v€k 25 let) ¢inila 27 m”ha’', resp. 28 m”.ha! a tento roz-
dil nebyl statisticky vyznamny. Jiz pti druhé revizi ve véku 30 let
byla vycetni kruhova zakladna kontroly statisticky prikazné vys-

48 52 56 60 64 68 72

Vék/Age

$i. Tento stav trval az do véku 60 let, ale poté vlivem nahodilych
tézeb poklesla hodnota vycetni kruhové zakladny na varianté K
pod hodnotu varianty Z. Na konci sledovaného obdobi (vék 71 let)
¢inila vycetni kruhova zakladna na variantich K a Z 34 m2.ha’,
resp. 40 m>.ha! a rozdil byl statisticky signifikantni (obr. 6).

Hektarovéa zasoba hroubi s kiirou stanovena na zékladé modelu
Silvisim 2.6 na konci sledovaného obdobi ve véku 71 ¢inila 358 m?
(K) a 437 m® (Z). Zasoba na variant¢ Z byla tedy o téméf 80 m?
vys$$i v porovnani s kontrolou.

DISKUSE

Ob¢ varianty se pii porovnani s tabulkovymi hodnotami
(Cerny et al. 1996) nejvice blizi bonité 3 (26), kde je pro vék
70 let udavana stfedni vyska 23,3 m, horni vyska 25,2 m, sttedni
tloustka 26,7 cm, hektarovy pocet stromu 686 ks, vycetni kruho-
va zdkladna 38,4 m?.ha! a zasoba hroubi s kiirou 397 m?. Varian-
ta K je tedy s vyjimkou hektarového poctu stromti ponékud pod
tabulkovymi hodnotami, varianta Z zase mirn¢ nad tabulkovymi
hodnotami.

Podobny experiment s vychovou borovice provedl Curoust
(2001) ve vychodnich Cechach. Experiment byl zalozen v 27leté
borové tyckoviné z piirozené obnovy tyniStského ekotypu
na SLT IM. Zde ve véku 70 let ¢inila vycetni kruhova zakladna
varianty s uroviiovym zasahem 40,4 m?, tedy prakticky stejné jako
v naSem experimentu. Hektarova zasoba dosahla 359 m’, tloustka
sttedniho kmene 19,1 m a vyska stfedniho kmene 19,5 m.
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Vycetni kruhova zakladna varianty Z koresponduje s mode-
lem vychovy (Srobicik, Novik 2007), ktery pro horni porostni
vy$ku 25 m piedpoklada hektarovou vycetni kruhovou zakladnu
cca 40 m?, pii hektarovém poctu stromti 1 500 ks v nekvalitnich
a 1 000 ks v kvalitnich porostech.

V nasem experimentu nebyla zaloZena varianta s poduaroviio-
vou vychovou, nelze tedy provést srovnani troviiové a podurov-
nové vychovy. Na zakladé vysledkt vyse zminéného experimentu
s vychodoceskou borovici vyhodnoceného Curoustem (2001) autor
konstatuje, ze uroviiova vychova neni v borovych porostech lepsi
nez vychova poduroviiova a zasahy do podurovné i v druhé polovi-
n¢ obmyti mohou vést k pfiristovym ztratam. V nasem experimen-
tu byl ale posledni troviiovy zasah proveden ve véku 35 let a poté
byla provadéna viceméné nahodild tézba pievazné v podurovni.
Nami zjisténa hektarova zasoba 437 m® a vycetni kruhova zakladna
40 m? na varianté Z nesveéd¢i o produkéni ztraté.

Na zékladé simulaénich vypocti provedenych na péti experimen-
talnich plochach ve Finsku (MAKINEN et al. 2005) autofi konstatuji,
ze intenzivné provadéna vychova v borovych porostech muiize vést
ke zkraceni obmyti o ca 15 let bez vyznamné ztraty na prirdstu.
Naproti tomu vychovné zasahy provedené v 56letém borovém poros-
tu v severnim Svédsku (VALINGER et al. 2000) sice vedly ke zvy-
Senému tloustkovému pfirtistu, bez ovlivnéni vyskového ptirtstu,
ale po dvanacti letech sledovani byla zasoba vychovavané varianty
0 37 % niz8i v porovnani s kontrolou.

ZAVER

Na zakladé analyzovanych dat lze konstatovat, Ze:
Vychovny zasah na variant¢ Z rezultoval ve vys$si stabilitu
porostu v porovnani s variantou K, jejiz pocet stromt se vlivem
nahodilych tézeb neustale snizoval az na Urovefi poctu stromu
na zéasahu (Z). Rozpad porostu na variant¢ K zapocal ve véku
ca 50 let.
Vychovny zasah se projevil v signifikantné vys$si hodnoté
tloustky stfedniho kmene a jeho vliv byl prikazny i na tloust-
ce kment horniho stromového patra. Procentudlni podil stromt
o vycetni tloustce vyssi nez 30 cm ¢inil na variante K 10 %,
na varianté Z to bylo 19 %.
Vychovny zasah také ptiznivé ovlivnil Stihlostni kvocient
stromti horniho stromového patra. Na pocatku experimentu
byl ptiznivéjsi na varianté K, ale od 40 let véku do konce obdobi
sledovani byl jiz prikazné ptiznivéjsi na varianté Z.
Prestoze az do veku 60 let byla vycetni kruhova zakladna
varianty K vyrazn¢ vy$$i nez na varianté Z, nakonec vlivem
nahodilych tézeb poklesla a na konci sledovaného obdobi
byla dokonce prukazné niz$i v porovnani s variantou Z.
Také odhad porostni zasoby hroubi s kirou byl na konci sledo-
vaného obdobi o témét 80 m*.ha™! vyssi na vychovavané varianté
(Z) nez na kontrole (K).

Podékovani:

Publikace vznikla v rdmci feSeni vyzkumného zaméru MZe
¢. 0002070203 ,,Stabilizace funkci lesa v antropogenné naruse-
nych a ménicich se podminkich prostiedi“ a projektu GACR
¢. 526/08/P587 ,, Trvale udrzitelné hospodateni v porostech borovi-
ce lesni (Pinus sylvestris L.) s ohledem na zachovani optimalnich
stanovistnich a produkénich podminek*.
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SCOTS PINE THINNING EXPERIMENT - STRAZNICE Il (1962)

SUMMARY

In order to find out the effect of positive selection from above on growth and development of Scots pine stands, the experiment
was founded in 25-year old even-aged stand in 1962. The stand lies in south part of Moravia near Bzenec village at an altitude of 205 m
above sea level. Geological bed is sand, soil type was determined as haplic podzol arenic, forest type group was determined as nutrient-
poor pine—oak (Pineto-Quercetum oligotrophicum arenosum). Research was conducted in two comparative plots: control plot without
thinning and thinned plot with selection from above.

At the age of 25 years (in 1962), the number of trees per hectare was 3,744 and 3,840 on control and thinned plot, respectively.
Thinning were conducted at the age of 25 (1962), 30 (1967) and 35 years (1972). Totally 11% of N (14% G), 13% of N (10% G) and 40%
of N (28% G) were removed by thinning. Since 1976 onwards, only salvage cutting has been done.

The number of trees per hectare was significantly higher on control plot at the age of 30 to 60 years. After the age of 60 years, the num-
ber of trees on control plot decreased due to salvage cutting and differences between plots were not significant. Basal area of control plot
was higher until the age of 60 years, then decreased under value of thinned plot with significant differences. Diameter of mean stem
on control plot (9.6 cm) was comparable with thinned plot (9.7 cm) at the age of 25 years. At the age of 71 years, diameter of mean stem
was 25.5 cm on control plot and 26.4 cm on thinned plot with significant differences. In the same age, diameter of dominant trees
(100 thickest trees per hectare) was 31.2 cm on control plot and 34.3 cm on thinned plot and difference was significant. Height of mean
stem was 23.5 m on control plot and 24.5 on thinned plot. Height of dominant trees was 25.0 m on control plot and 26.0 on thinned plot.
The quotient of slenderness of mean stem was unfavourable on both control (96) and thinned (93) plots. The quotient of slenderness
of dominant trees was 80 on control and 76 on thinned plot. Stand volume was estimated by growth model Silvisim 2.6. According to this
model, stand volume per hectare was 358 m? on control plot and 437 m? on thinned plot at the age of 71 years.

Based on the results of this experiment it can be concluded that studied thinning regime (selection from above) positively influenced
the diameter increment of dominant trees as well as standing volume and static stability of treated stand.
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PROSPERITA JUVENILNICH POROSTU PRVNi GENERACE LESA

PROSPERITY OF JUVENILE FIRST-GENERATION FOREST STANDS

JAN BARTOS - DuSAN KACALEK

Vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i., VS Opocno

ABSTRACT

Prosperity of six tree species was investigated in juvenile-stage forest stand. An experimental plot was established at an altitude
of 520 m a. s. l. on Fagetum acidophilum site which had been used as meadow till 2001. Coniferous species mortality did not exceed 5%
and broadleaves species mortality was less than 9% in the 8th year after planting. Douglas fir was the only unmixed conifer which

was significantly higher (456 cm) compared to Douglas fir mixed with other species. On the other hand, sycamore maple was significantly
higher (325 cm) in mixture. Unmixed spruce, beech and fir did not differ from mixed variants. As for DBH, mixed larch, unmixed Douglas

fir and mixed sycamore maple are the thickest species (67, 57 and 22 mm respectively). Studied conifers seem to be much more efficient

in terms of forest environment restoration.

Klic¢ova slova: zalestiovani, zemédélska pida, modtin, douglaska, smrk, jedle, buk, klen
Key words: afforestation, agricultural land, European larch, Douglas fir, Norway spruce, silver fir, European beech, sycamore maple

uvob

Péstovani smiSenych lesii odolavajicich skodlivym abiotickym
i biotickym ¢initelim by mélo byt zakladni snahou lesniho hos-
podafstvi. Nicméné pozadavek na zménu druhové skladby hospo-
datskych lesti by z pohledu vlastnika nemél omezovat produkéni
funkci a dosazeni odpovidajiciho zisku z lesnického hospodateni.
Zminény pfistup je tfeba uplatiiovat jak v ramci dlouhodobé
lesnicky vyuzivané pudy, tak i pii zakladani porostti v podminkach
dlouhodobého bezlesi — napt. pti zalestiovani zeméd¢lskych pid
(déle ZZP). Jednim z nejvétSich specifik ZZP ve vazbé na zavaz-
nad ustanoveni lesniho zdkona je moznost obchdzeni ustanoveni
o maximalni velikosti holiny. Tato skute¢nost v sobé skryva nebez-
peci vzniku nesmiSenych porosti (napf. smrkovych monokultur),
které svou vymérou vyrazné presahuji 1 ha. Tato situace muze
nastat na nove zalesiiovanych pozemcich i v dne$ni dob¢. Z hlediska
stability a zdravotniho stavu lze naopak doporucit pestiejsi smiseni
porostu.

Pti zalestiovani relativné velmi kvalitnich stanovist’ bude vlast-
nikovi pozemku zalezet na efektivnim vyuziti jeho produkéniho
potencialu (Purkras et al. 1998, PuLkraB 2003). ZZP lze tak jedno-
znaéng zatfadit do lesnického hospodateni nejvyssi intenzity (MIKEs-
KA, Vacek 2006). Pro piiblizeni se rentabilit¢ zemédélského hospo-
dafeni bude tfeba dale v ramci ustanoveni platného lesniho zdkona
vyuzit také dieviny s vysokym produkénim potencidlem, jako je napf.
modtin, douglaska, tfeSeri ¢i jedle obrovska. Spole¢nou charakteristi-
kou téchto dievin je, ze v jednotlivych cilovych hospodaiskych sou-
borech je pro né planovano pouze nizké zastoupeni. Domnivame se,
ze jejich efektivni zastoupeni je mozné v porostech zajistit vysadbou
s vhodnou vypliiovou dfevinou za ptedpokladu vhodného smiSeni.
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V minulosti se u nas jednozna¢né nejhojnéji vyuzival pti ZZP smrk.
Mnozi autofi ho do 5. lesniho vegeta¢niho stupné (Ivs) nedoporucuji
(napt. Vacek et al. 2005, Mares 2006, 2010) predev§sim z divoda
rizika hnilob oddenkovych ¢asti kment. Podle naseho nazoru neni
mira tohoto ohrozeni stejna napti¢ vSemi edafickymi kategoriemi
vySe zminéného lvs, takze smrk jako naSe osvéd¢end hospodai-
ska dfevina mize mit nadale vyznamné misto i pfi ZZP. Naptiklad
ZatLoUKAL (2004) hovoti pti ZZP o smrku do 5. lvs jako o vhodné
ekonomické ,,vyplni“ porostd. Na jedné strané mizeme pouzit dievi-
ny s relativné niz§imi naklady na zajisténou kulturu a na druhé stra-
né mame k dispozici dieviny s vysokym hodnotovym potencialem,
ktery lze nicméné naplnit pouze za dodrzeni naro¢nych pésteb-
nich opateni (napf. vysoké hektarové poéty). Resenim piedstavené
problematiky hledame odpoveéd’ na otazku: Jaka je prosperita smiSe-
nych jehli¢natych a listnatych dfevin v juvenilnim stadiu rostoucich
v podminkach byvalého dlouhodobého bezlesi?

MATERIAL A METODIKA

Na jare 2001 byla zalozena trvala vyzkumna plocha (dale
TVP) Bystré 1 s vyuzitim jednotlivého a skupinovitého smiseni
drevin. TVP se nachazi v PLO 26 — Piedhofti Orlickych hor v katas-
tralnim uzemi obce Bystré v Orlickych hordch na pozemku o vymé-
fe 0,6 ha dfive zemédélsky vyuzivaném jako louka. Experiment
se nachazi na severozépadnim svahu ve stiedni nadmoiské vys-
ce 520 m. Cela lokalita je ze tfi stran obklopena lesnimi porosty,
z¢asti zalozenymi v 60. letech minulého stoleti na zeméd¢lské pade
a zCasti dospélymi porosty na kontinualni lesni pudé. Vsechny
porosty jsou zatazeny do SLT 4K (kyseld bucina) s ptfechodovymi
prvky ke svézi edafické kategorii.
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Zalesiovany pozemek byl rozdélen na parcely o velikosti 1,5 aru
(stabilizace dubovymi kily). Pied vysadbou byla na celé plose
provedena pfiprava pudy naoranim ca 35 cm S$irokych pasa
zemé&délskym pluhem. Povrch pidy byl narusen v pruméru do hloub-
ky 5 em. Provedenim piipravy pidy se vyrazné snizila pracnost
pfi ruénim kopani jamek o velikosti 35 x 35 cm sekeromotykou.
Rozestup fad vysdzenych dfevin je na vSech parcelach ca 1,6 m.

Buk lesni (Fagus sylvatica L.), javor horsky (Acer pseudopla-
tanus L.), jedle bélokora (Abies alba MiLL.), douglaska tisolista
(Pseudotsuga menziesii (MirB.) Franco), a smrk ztepily (Picea
abies (L.) KarsteN) jsou na TVP vysdzeny v nesmiSenych skupi-
nach vzdy ve dvou opakovanich. Na deseti parcelach jsou vyse uve-
dené dfeviny vysazeny v jednotlivém smiSeni. Na vSech téchto
smiSenych parcelach je také zastoupen modiin opadavy (Larix
decidua MiLL.) tak, aby byl rozmistén po celé parcele. Na kazdé
smiSené parcele je prumérné 14 jedinci modiinu. Kromé¢ modiinu
je zde lipa srd¢ita (Tilia cordata MiLL.) nebo jetab ptaci (Sorbus
aucuparia L.) jako jednotliva pfimés. V piispévku je tato varian-
ta dale souhrnné oznacovana jako ,,smés“. PoCty vysazenych saze-
nic se v zavislosti na druhu dfeviny 1i§$i miniméaln¢, v priméru
bylo na jednu smiSenou parcelu vysazeno 90 stromkut, coz odpo-
vida hustoté 6 tis. jedinci na hektar. K vysadbé byl pouzit stan-
dardni sadebni material spliiujici pozadavky normy CSN 48 2115,
odebrany z lesnich skolek v Albrechticich nad Orlici a Broumove.

U pokusnych vysadeb je od zalozeni v roce 2001 pravidelné
sledovan zdravotni stav a mé&fen vySkovy ptirGst. V delsich ¢aso-
vych intervalech je sledovan tloustkovy piirtist v kofenovém kréku
a od roku 2006 je kazdoro¢né métena vycetni tloustka. V zaii 2008
byl v ramci varianty nesmiSené douglasky proveden odbér vrst-
vy opadu pokryvajici celoplo$né ptidu pod touto dievinou. Odbér
byl proveden pomoci Zeleznych ramecka 25 x 25 cm (625 cm?)
za ucelem pfepoctu mnozstvi opadané biomasy na jednotku

plochy. Pod ostatnimi dievinami z vysadby 2001 se v té¢ dobé
souvislé vrstvy opadu pod porostem nevyskytovaly.

Data byla statisticky vyhodnocena pomoci jednofaktorové
analyzy variance a porovnanim prumérnych hodnot variant s vypo-
¢tem konfidenénich intervalt (a = 0,05) v programovém vybaveni
MS Excel.

VYSLEDKY A DISKUSE

Z vysledkt sledovani pokusnych vysadeb na TVP Bystré
vyplyva, ze po srazkové bohatém jarnim obdobi roku 2001 vyka-
zovaly vSechny dieviny dobry zdravotni stav a velmi nizké pro-
cento ztrat. Po prvnim roce byly ztraty v priméru niz$i nez 2 %.
Po sedmi letech rustu, kdy je smiSeny porost zcela zapojen, Cini
mortalita primérmné 7 %. Podrobnéjsi udaje celkové mortality
po 8 letech riistu zachycuje tabulka 1. Pfi porovnani pouzitych
dfevin vykazuje vyrazné niz$i ztraty modfin, douglaska a smrk.
Kromé nizké atraktivity téchto dievin pro mySovité hraje vyznam-
nou roli rychlejsi odristani z vlivu bufené, kterd se vyrazné podilela
na vyssich ztratach u javoru horského (dale klen), jedle a buku.

U sadebniho materidlu klenu byla i pfes nejveétsi pocatecni
vysku zaznamendna nejdel$i stagnace rustu, ktera trvala 3 roky.
Po sedmi letech dosahuje tato dfevina primérné vysky 275 cm.
Nejvétsi primérné vysky sedm let po vysadbé maji modfin
(549 cm) a douglaska (456 cm). Nejvétsi dynamika ristu v posled-
nich 2 — 3 letech byla zaznamendna u klenu ve smési. Zajima-
vym zji§ténim je, Ze naopak nejmensi pfirast byl u stejné dieviny
dolozen v nesmiSenych ¢tvercich (obr. 1). Tuto skute¢nost si vys-
vétlujeme vhodnéj$imi stanovistnimi podminkami (mikroklima,
vlhkost, teplotni extrémy, proudéni vzduchu), které vytvofily
rychlerostouci pfimiSené dfeviny. Rust klenu mtize byt nicméné

600 400
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300 +
400 B 5. rok
g . £
© 4. rok ©
300 - 200 +
3. rok
200 +
B 2. rok
100 ~
100 - O1.rok
0 M vysadba 0
KLs KL BK's BK JDs JD
Obr. 1.

Vyvoj primémé vysky jednotlivych druht dievin na TVP Bystré v prvnich sedmi letech po vysadbé (2001 — 2007). Konfiden¢ni intervaly
(o= 10,05) jsou vypocitany pro celkovou priimérnou vysku variant v 7. roce. Pismeno ,,s* oznacuje variantu smisenych drevin.

Development of mean height of particular tree species in the course of the first seven years after planting. Confidence intervals (o = 0.05)
are calculated for total mean height in the 7th year. Letter “s” denotes admixture of the other tree species. X-axis captions: MD — larch;
DG — Douglas fir; SM — Norway spruce; KL — sycamore maple; JD — fir; BK — beech
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ovlivnén také zivinami, jak dolozila WeBEr-BrascHkE et al. (2008)
na pozitivnim vztahu zvysujici se vysSky a vyssSich koncentraci N
a P v listech. Klen jako dfevina se srd¢itym kofenovym systémem
(Urabnicek et al. 2001) dobie zvladd konkurenci v kofenovém
prostoru a je spiSe stimulovan pfimiSenymi dfevinami k vyskovému
a tloustkovému rastu. Mares (2006) hodnoti klen jako rychle-
rostouci listnac, ktery je tfeba na bohatych zemédélskych pidach
v ramci 4. a 5. lesniho vegeta¢niho stupné preferovat pred jehlic-
natymi dfevinami. Také Poprazsky (2006) doporucuje zakladani
smiSenych porosti z hlediska vyrovnané bilance Zivin, zejména
pii vysadbé drevin s vysokymi naroky na vyzivu. Dale uvadi,
ze rovnéz dieviny s piedpokladanym negativnim dopadem na stav
pud je vyhodné vysazovat a péstovat ve smésich. Tim je zajisténa
prevence pudni degradace a jelikoz se zarovenl jedna o druhy
Nicméné CaLLesen et al. (2006) dolozil schopnost jehliénant (Picea
abies, Picea sitchensis, Pseudotsuga menziesii, Larix caempferi)
uchovat si schopnost vys$si produkce ve srovnani s listnaci (Fagus
sylvatica, Quercus robur) i v podminkach velmi chudych pud.

Tab. 1.
Celkové ztraty jednotlivych druhlG dfevin po 8 letech ristu
na TVP Bystré
Total mortality of 8-year-old stands within Bystré research plot
MD DG SM KL D BK
4% 4% 5% 8% 9% 9%

Obdobnou rustovou tendenci jako klen vykazoval v prvnich
6 letech po vysadbé také buk (vétsi primérna vyska ve smési).
Silici konkurence ve smési se v sedmém roce projevila rozdilem
vySek ve smési a nesmiSené skupiné; byl vSak neprikazny.
U buku byl pozorovan nejvyraznéjsi rozdil v habitu jednotlivych
stromkul. Jedinci na nesmiSenych parcelach vykazuji vyrazné vét-
8i sklon k vétevnatosti a maji bohatsi olisténi. Ze vSech nesmise-
nych variant ukazala po sedmi letech statisticky vyznamnéjsi vysku
douglaska. U ostatnich dfevin nebyly vysledky statisticky prikazné.

Tab. 2.

Nejveétsi primémé tloustky (d,,) dosahuje po 7 letech ristu
modfin (67 mm) a nesmiSend douglaska (57 mm). Vysledky potvr-
zuji, ze ve srovnani s jinymi dievinami je modfin ¢asto dievinou
vykazujici nejlepsi produkci v mladych porostech, a to i v horskych
podminkach (PoprAzsky et al. 2003). WimMMER et al. (2005) potvrzu-
je, ze modfin je i pies své piirozené rozsifeni v horach oceniovanou
drevinou také pii zalesfiovani a obnové¢ lest nizSich poloh. Shodné
nejmens$i hodnoty vycetni tloustky (9 mm) byly zméfeny u buku
ve smési a u nesmiSenc¢ho klenu. VéEtsi tloustky nez tyto dva listnace
ma dokonce i v mladi pomalu rostouci jedle, piestoze pouze 83 %
jedinct presahlo 8 let po vysadbé vysku 130 cm. Velkou variabilitu
vyskového ristu jednotlivych jedli potvrzuje vétsi hodnota konfi-
denc¢niho intervalu u varianty jedle ve smési (JD s, obr. 2). Zajisté-
ni jednotlivych druht dievin je podle naseho nazoru tieba hodnotit
podle zastoupeni nejmensich jedinct kultury. Az poté co dostatecné
odrostou, je mozné prestat s ochranou kultur proti zvéfi a bufeni.
Na zakladé sledovani vyskového ristu a zkuSenosti s plisobenim
Skod srnéi zveéii a zajicem lze stanovit dobu potfebnou na zajis-
téni kultury jedle na 7 let (tab. 2). To znamena, Ze minimalné
po tuto dobu je nutné ji chranit pied zvéfi. Pti vyskytu dal$ich
negativnich faktori na odrustani jedle, napt. poskozeni pozdnimi
mrazy (Bartos, KacALek 2006), se doba na zajisténi dale prodluzuje.

Pii posuzovani doby potiebné pro zajisténi jednotlivych dre-
vin jsme vychazeli nejen z dosazeni stanovené prumérné vys-
ky 130 cm, ale také z vySkové rozriznénosti jednotlivych dievin,
ktera byla nejvyraznéjsi u nesmiSené jedle a douglasky ve smési.
Nejkratsi doba (3 roky) nutna pro zajisténi byla konstatovana u mod-
finu a douglasky. Vyssi hodnotu u douglasky ve smési (3 — 4 roky)
lze vysvétlit relativné velkou rozkolisanosti vysek, kterd mohla
byt v tomto obdobi jiz ovlivnéna zaéinajicim konkuren¢nim tlakem
ptimiseného rychleji rostouciho modiinu. Pomérné kratka doba
(4 roky) byla zjisténa také u smrku. Zajimavé zjisténi pfineslo
Setfeni u klenu, kde pfimiSenim této dfeviny k vhodnym pfiprav-
nym dfevinam bylo dosazeno zkraceni doby potiebné na zajisténi
o jeden rok. Timto péstebnim opatfenim tak byly u klenu pfimo
uSetfeny naklady za jeden rok na ochranu proti zvéfi a bufeni.
Vyse téchto nakladu lze finanéné vycislit na zakladé ro¢ni saz-
by poskytované za ochranu kultur v dota¢nim programu na ZZP.
Tato Castka v soucasné dob¢ ¢ini 12 000 K¢ na hektar za rok,
coz jsou usetiené naklady na ochranu, docilené vhodnym ptimise-
nim dievin do klenu.

Pocet let potifebnych pro zajisténi jednotlivych dievin pii zalesfiovani zemédélské pudy v potencialnim SLT 4K
Time span (years) necessary for tree species stands to be established under conditions of former agricultural land (potentially acidic site

at beech vegetation zone)

Pramérna vyska sazenic

Roky na zajisténi dieviny?

Dievina'

pfi vysadbe (cm)? ve smési/mixed v nesmidenych/unmixed
MD 55 3 -
DG 55 3-4 3
SM 38 4 4
KL 69 5 6
BK 41 6 6
JD 29 7 7

Captions: 'tree species; MD — larch; DG — Douglas fir; SM — Norway spruce; KL — sycamore maple; JD — fir; BK — beech; >mean initial height of seedlings

at the time of planting; *years necessary for tree species stands to be established
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Obr. 2.

Primérna vycetni tloustka jednotlivych dfevin na TVP Bystré po 7 letech ristu. Pismeno ,,s“

drevin. Chybové tsecky znazoriiuji konfidencni intervaly.
Mean DBH of tree species seven years after planting. Letter

g
S

oznacuje variantu v jednotlivém smiSeni

denotes admixture of the other tree species. Error bars denote confidence

interval (o = 0.05). X-axis captions: MD — larch; DG — Douglas fir; SM — Norway spruce; KL — sycamore maple; JD — fir; BK — beech

SmiSeny porost byl zalozen tak, aby byla vyuzita piipravna
a ochranna funkce pfedevs§im modfinu a douglasky. Tyto v mla-
di rychleji rostouci dieviny predrostly jedli, buk a klen, kterym
vytvofily ochranu pted klimatickymi vlivy a ¢astec¢né i pied bufeni.
Také Sanper a MEIkAR (2009) povazuji modiin a douglasku za slib-
né pionyrské dieviny pro zalesnovani zemédélské pudy. O efektiv-
nim miSeni rizné velkych skupin stinnych a slunnych dfevin hovoti
Kosuric (2006). Dale uvadi, ze zvlasté z porostt na vysoce urodnych
pudach jsou znamé i velmi produktivni porosty z jednotlivé promi-
Senych drevin.

Tvorbu vétsich skupin pfi péstovani modfinu nedoporucuji
napi. PoLeNo, Vacek et al. (2009). Pfi vysadbé byl ve vSech deseti
smisSenych ¢tvercich zastoupen modiin v pruméru 22 %. Nejmen-
81 zastoupeni mél smrk (15 %), naopak nejvice byl zastoupen buk
(33 %). Zastoupeni dalsich dievin je uvedeno v tabulce 3. Po 8 le-
tech rustu se projevila rdstovd dynamika pouzitych dievin,
piedevsim modiin vykazuje kruhovou vycetni zakladnu (G)
ptes 4,5 m2.ha’', coz ¢ini 48 % z celkové G vSech hodnocenych
dievin ve varianté smés (9,4 m*ha'). Druhy nejvétsi podil tvorii
douglaska (29 %). Smrk si drzi po 8 letech fadové stejny podil na G,
jaké mél zastoupeni pii vysadbé. Za toto obdobi tak dosahla
douglaska G 2,7 a smrk 1,0 m*ha'. Naopak zanedbatelny podil
na G maji pomalu rostouci dfeviny jedle a buk (tab. 3).

Nejvétsi vycetni kruhova zakladna G v nesmiSenych skupi-
nach (Cisté ctverce) byla po osmi letech rlstu zjisténa v porostu
douglasky (14,1 m?ha', tab. 4). Tato dfevina jako jedind dosdhla
vEétsi G, neZ je praimérna hodnota ze smiSenych ¢tverct 9,4 m?.ha™.
Stejné hodnoty jako smés dosahuji nesmiSené parcely smrku.
Vyrazné nizsi hodnoty byly nalezeny u nesmiseného buku a kle-

nu. Tyto vysledky potvrzuji v mladi rychly rust a velkou celkovou
produkéni schopnost douglasky, ktera ve fazi prvnich vychov-
nych zasahti dosahuje o 50 % vétsSi G oproti Cistému smrku a smi-
Sené varianté. V dusledku vysoké produkce v juvenilnim stadiu
bylo jiz v roce 2008 (8 let po zalesnéni) pod nesmisenym poros-
tem douglasky konstatovano nahromadéni opadu po celé plose
parcely. Pod ostatnimi dfevinami se v této fazi opad nehromadi,
pretrvava zde bylinny pokryv. Velmi zajimavy je fakt, ze sed-
milety porost douglasky je schopen akumulovat opad na povr-
chu pudy v mnozstvi 2,1 kg.m? (smérodatna odchylka — Sx 1,3),
které se na tomto stanoviSti neli§i od jedenactiletych porosti
buku (2 kg.m?; Sx 0,7) a smrku (2 kg.m?; Sx 0,5). Pod stejné
starymi vysadbami ostatnich dfevin dosud souvisla vrstva opadu
nevznika. Dulezitym faktorem formovani nadloznich organickych
vrstev je totiz vznik zapoje v korunovém prostoru mladého porostu.

Smiseny porost byl zakladan v primérné hustoté 6 700 kust
na ha. Zvazime-li ptvodni zastoupeni listnac¢t (buk a klen)
ve vysi 34 %, je tento hektarovy pocet relativné vysoky. Na potre-
bu zajisténi velké hustoty zakladanych porostti upozoriiuje MAUER
(2006), legislativou stanovené¢ minimalni hektarové pocty vedou
k vytvareni nizko nasazenych korun a netvarnych kmend. Po osmi
letech rustu pfed prvnim vychovnym zasahem dosahuje analyzovany
porost hustoty 6 200 kusi na ha.

Kantor a Hurr (2009) povazuji na zakladé série trvalych
vyzkumnych ploch v 2. a 3. lvs za mimofadné¢ dilezitou skutec-
nost, ze zpo¢atku nevyznamny podil jednotlivé pifimiSenych a vtrou-
Senych dfevin muze zajistit existenci, popf. i produkci a stabilitu
lesnich ekosystému. Dale také uvadeji, Ze nelze kategoricky zce-
la vyloucit smrk z cilové druhové skladby na kyselych i zivnych
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Tab. 3.

Zastoupeni dievin ve smiSenych ¢tvercich v dobé zalesnéni a podil na G po 8 letech ristu na TVP Bystré
Initial share of particular tree species (based on number of individuals planted) and share (based on basal area) after 8 years in mixed plots

of Bystré experiment

Drevina' MD DG SM KL D BK Celkem/Total
Cetnost zastoupeni> 20 % 13 % 12 % 22 % 21 % 12 %

Podil na G* 48 % 29 % 11 % 8 % 3% 1%

G (m*ha')* 4,6 2,7 1,0 0,7 0,3 0,1 9,4

Captions: 'tree species; “relative frequency of individuals planted; 3share based on G; “basal area; MD — larch; DG — Douglas fir; SM — Norway spruce;

KL — sycamore maple; JD — fir; BK — beech

Tab. 4.

Vycetni kruhova zédkladna (nesmiSend varianta) po 8 letech ristu
na TVP Bystré

Basal area (unmixed variant) after 8 years in plots of Bystré
experiment

Dievina/Tree species DG SM KL BK
G(m?>.ha) 14,1 9,4 0,3 2,2

Captions: DG — Douglas fir; SM — Norway spruce; KL — sycamore maple;
BK - beech

stanovistich 3. a 4. lvs jako produkéné vyznamnou piimiSenou
dfevinu. Doporucuji jednotlivou formu smiSeni s podilem smrku
do 30 — 40 %. Jednotlivou formu smiSeni povazujeme za vyhod-
nou i pii ZZP, nebot ji lze vyuzit pro vysoce produkéni dfeviny,
které nemohou dominovat v cilové druhové skladbé. Jemngjsi for-
my piimiseni Ize s vyhodou vyuzit i pro meliora¢ni a zpeviujici
dfeviny a umoznit tak vznik stabilngj$ich porostd na relativné vét-
i plose porostu. Na nevyhody jednotlivého smiSeni upozoriiuje
SmoeLik (1997), ktery poukazuje na moZnost, Ze heterogenni
slozeni porostu mize mit negativni vliv na pribéznost kmene dfe-
vin se sympodidlnim systémem vétveni (napf. buk, dub a lipa).
Tyto dfeviny inklinuji k vidli¢natosti korun. Nevyhodou jednot-
livé formy smiSeni jsou pak také vétsi naklady na ochranu dievin
na veétsi ploSe a vé&tsi naroCnost vychovnych zasaht. V dalSich
letech sledovani rdstu porostii se chceme zaméfit na porovnani
kvality tvarnosti kment a charakteru vétveni.

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 55, CiSLO 2/2010

ZAVER

Z vysledku sledovani zdravotniho stavu porosti prvni generace
lesa zalozenych v roce 2001 na byvalé zeméd¢lsky obhospodarované
pudeé vyplyva, ze diky ptiznivé severni expozici a pfiznivému pri-
béhu pocasi v jarnich mésicich v prvnich dvou letech po zalesnéni
lze 1 na byvalé louce docilit minimalnich ztrat na kulturach. Po prv-
nim roce nedosahly ztraty ani 2 %, a po 7 letech ristu ¢ini celkova
primérna mortalita 7 %. Klen, buk a jedle vykazaly takika dvoj-
nasobnou celkovou mortalitu (8 — 9 %) oproti modiinu, douglasce
a smrku (4 — 5 %).

Rist v intenzivnim smiSeni s pifipravnymi a meliora¢nimi
dfevinami se vyrazné pozitivné projevil u klenu, kde byla za sle-
dované obdobi zjisténa vyznamné vétsi primérnd vyska. U klenu
mélo vhodné pfimiSeni dalSich dfevin pozitivni vliv i na zkraceni
doby potiebné pro zajisténi kultury o jeden rok oproti srovnava-
cim nesmisenym kulturam (nesmiseny 6 let). Vhodnym smiSenim
klenu tak Ize usetfit naklady nutné k zajisténi kultury.

Ve fazi prvniho vychovného zasahu dosahuje G smiSeného
porostu 9,4 m* na ha. Nejvyrazn&ji (48 %) se na této hodnoté podili
modiin. Naopak buk tvoii po 8 letech pouze 1 % G. Rychly rtst
a velka produkéni schopnost byly dale potvrzeny u douglasky,
ktera ve fazi prvnich vychovnych zasaht dosahuje o 50 % vétsi G
oproti Cistym skupinam smrku a intenzivné smiSenym porostim.
Akcelerace tvorby nadzemni biomasy vedla u douglasky jako
u jediné z pouzitych dfevin ke zformovani inicidlniho stadia
nadlozniho humusu jiz osmym rokem po vysadbé.

Poznamka:

Prispévek vznikl v ramci feSeni vyzkumného zaméru MZe
CR & 0002070203 ,,Stabilizace funkci lesa v antropogennd naru-
Senych a ménicich se podminkéch prostiedi®.
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Bartos, Kacalek: Prosperita juvenilnich porostd prvni generace lesa

PROSPERITY OF JUVENILE FIRST-GENERATION FOREST STANDS

SUMMARY

Sustainable silviculture should be applied in terms of establishment of mixed forest stands which are supposed to supply society
with wood and provide the other forest services as well. This is the reason why broadleaves are often required to be planted under both
conditions of long-term forest and new stands on forest-free area. If landowners fulfill demanded share of such species, they are allowed
to claim subsidy. Afforestation experiment was established under conditions of agricultural land (meadow). The research plot is situated
at an altitude of 520 m a. s. 1. on site classified as Fagetum acidophilum. Three unmixed conifers (silver fir, Douglas fir and Norway
spruce) and two unmixed broadleaves (European beech, sycamore maple) were planted in 2001; each being twice replicated. In addition
to this unmixed variant, ten spots were planted with the above-mentioned species, including admixture of European larch, and linden
or rowan playing role as single-tree mixture. The research aims at comparison of species prosperity under both unmixed and mixed stand
conditions. Mortality of larch, Douglas fir and spruce did not exceed 5% in the 8th year after planting whereas broadleaves’ mortality
was less than 9%. Silver fir had similar mortality compared to both broadleaves. As for sycamore maple, its height was positively
influenced in mixture compared to unmixed variant, and time that was necessary to establish young plantation was shorter
by one year. Basal area (G) of mixed stand reached 9.4 m?.ha! at the time of investigation. European larch had the greatest share (48%)
in G of mixture. On the other hand, beech seemed to be the least important in terms of share of G having only 1% in the 8th year
after planting. Among unmixed conifers, Douglas fir was found to be the most productive species (G greater by 50%). The only species
exceeding mean height of Douglas fir is larch in mixture. Conifers (except for silver fir) behave like pioneer species being the most
productive part of our experiment. We suppose that this feature is perhaps the reason why spruce prevails in the first-generation
forest stands in our country. Therefore, further research aimed at survival or suppression of broadleaves in mixture is needed.
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Novotny, Frydl: Vyhodnoceni provenienci buku lesniho (Fagus sylvatica L.) na vyzkumnych plochach série 1995 v juvenilnim stadiu rdstu

VYHODNOCENI PROVENIENCI BUKU LESNIHO (FAGUS SYLVATICA L.)
NA VYZKUMNYCH PLOCHACH SERIE 1995 V JUVENILNIM STADIU RUSTU

EVALUATION OF EUROPEAN BEECH (FAGUS SYLVATICA L.) PROVENANCES
ON RESEARCH PLOTS OF SERIES 1995 IN JUVENILE GROWTH STAGE

PeTrR NovoTny - Joser FrybL

Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i., Strnady

ABSTRACT

Content of presented paper consists in detailed description of findings having been obtained up to now during evaluation of national

European beech provenance plots series 1995. Mortality, height growth, stem form and phenology of individual tested beech provenances,

have been evaluated at the age of 5 - 9 years.

Klic¢ova slova: buk lesni (Fagus sylvatica L.), provenien¢ni pokusy, hodnoceni potomstev
Key words: European beech (Fagus sylvatica L.), provenance experiments, progeny evaluating

UVOD A CiL PRACE

V navaznosti na vyskyt semenného roku buku lesniho (1992)
byla s vyuzitim celkem 23 provenienci z CR a 3 provenienci
ze Saska (Hynek 1996a, b, SINDELAR 1996) zaloZena série 14 prove-
nien¢nich vyzkumnych ploch.

V roce vysadby (vék vysazeného materidlu 4 roky)
byla na vétsiné ploch odhadnuta mortalita, kterd se pohybovala
od 1 do 15 % (Hynek 1996a, Hynek, Cvreckova, FiepLer 1996).
Jiz po zim€ 1995/96 vsak bylo nutno jednu z vysadeb (¢. 151 — Piim-
da, Diana) vyfadit z evidence, nebot’ sazenice byly kompletné
zni¢eny mrazem (Hynek, Cvrckova, FiEpLer 1996). V letech 1996
a 1997 byla ve véku 5 a 6 let na tfech plochach (€. 144, 145, 155)
realizovana méfeni vySek a hodnoceni mortality a tvarnosti kmene,
pficemz na ploSe ¢. 145 byl na jafe 1998 ve véku 6 let navic sle-
dovan i pribéh raseni (Hynexk 1997, 1998, Kucnra 1999, Cizkova,
LsTiBUREK, SINDELAR 2000). V letech 1997 a 1998 bylo ve véku 6
a 7 let realizovano hodnoceni mortality, vySek a tvarnosti kmene
na plochéch ¢. 153 a 154 a na jate 1998 ve véku 7 let na plose ¢. 154
navic sledovani pribéhu raseni (Hynek 1998, 1999, Soskova 1999,
Cizkova, LstiBurek, Sinoerak 2000). Mortalita a vyska na nékte-
rych dalsich plochach (€. 142, 143, 146, 148, 149, 150) byly ve véku
7 let hodnoceny v roce 1998 (Hynek 1998, Cizkovi, LSTIBUREK,
SmvpeLAR 2000). V roce 2000 byly v 9 letech jestd hodnoceny
mortalita a vySkovy rast vysadby ¢. 146 (Novorny 2002). Struény
piehled dosavadnich vysledkti ziskanych na vSech vyzkumnych
plochach této i ostatnich sérii provenienénich pokust s bukem les-
nim podal Novorny (2006).

Cilem ptedkladaného piispévku je poskytnout souhrnné
vyhodnoceni mortality a vySkového ristu na uvedenych plochach
v letech 1996 - 2000 na zakladé¢ vysledkd ziskanych rtiznymi

autory. Dil¢i informace byly dosud obsazeny pouze v nepubli-
kovanych materidlech (Kuchta 1999, Soskovi 1999, Cizkova,
LsTIBUREK, SINDELAR 2000, Novorny 2002). Z uvedenych podkladt
byla sestavena vyzkumna zprava (Novorny, SINDELAR, FRYDL 2007),
na kterou lze odkazat pro ziskani podrobnéjsich informaci.

MATERIAL A METODIKA

Charakteristiku pfirodnich pomért provenien¢nich ploch
viz obrazek 1, tabulky 1, la; charakteristiku pokusnych jednotek
viz tabulku 2. Pokud jde o potomstva z CR, reprezentuji celkem
12 ptirodnich lesnich oblasti (PLO) a 6 lesnich vegetacnich stup-
nu (LVS). Z hlediska geografickych regionu jsou ¢eské provenien-
ce zastoupeny 19 jednotkami z regionu hercynsko-sudetského a 4
z regionu karpatského. Ptehled o zastoupeni provenienci na jed-
notlivych plochach série je patrny z tabulky 3.

V pribéhu let 1996 - 2000 se na vyzkumnych plochach rea-
lizovala sledovani miry ptezivani a biometrickd méfeni vySek
vSech rostoucich jedinct. VySky byly na vSech plochach méfeny
s pfesnosti na cm. Ziskana data z terénnich Setfeni byla statistic-
ky zpracovana (ANOVA, Duncanlv test) s vyuZzitim software
UNISTAT v. 6.0.

Pfi posuzovani tvarnosti kmene byly pouzity mirné odlisné
klasifika¢ni stupnice. Kucuta (1999) pouzil Sesti¢lennou stupnici:
1 — rovny kmen bez vidlice, 2 — kmen téméf rovny, prubéh klikaty
(moznost vidlice), 3 — kmen neni rovny, vice klikaty, moznost vid-
lice, 4 — pfimy kmen s vidlici nad polovinou kmene, 5 — kfivy kmen
s vidlici nad polovinou kmene, 6 — ket — tvar jedince zpusoben
poskozenim, zpravidla mechanickym. SoBkovi (1999) pouzila

jednodussi ctyiclennou stupnici: 1 — jedinec bez vidlice, 2 — jedi-
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Tab. 1.

Pavod a charakteristika zastoupenych provenienci
Origin and characteristics of presented provenances

Oznaceni/ Provenience/ Uznana jednotka/ Nadmofské vySka LVS/Fo.rest PLO/ SO/Seed
Code Provenance Certified unit (m n m.)/ vegetation Natural management
Altitude level forest area area
1 Hluboka nad Vltavou, Ponésice 1 B-BK-010-10-4-CB 520 4 10 7
S2 Hluboka nad Vltavou, Ponésice 2 A-BK-016-10-4-CB 490 4 10 7
3 Hluboka nad Vltavou, Stara Obora, Boky A -BK-008-10-4 - CB 510 4 10 7
4 Karlovice por. 444 A 4 800 6 27 10b
S5 Brumoyv, Svaty Stépan A-BK-105-38-4-GT 540 - 600 4 38a 11
6 Klasterec, Pernstejn, Rumelbach B-BK-015-1-5-CV 540 5 la 1
7 Klasterec, Pernstejn, Peklo A-BK-017-1-3-CV 530 3 la 1
8 Janov, Nacetin, Kiihnhaide por. 103B 12, 105A 13 820 6 la 1
9 Janov, Nacetin, rezervace B-BK-003-1-5-6-CV 760 6 la 1
10 Buchlovice, Staré Huté A-BK-101-36-3-KM 520 3 36a 11
S11 Bucovice, Lov¢ice les 897/86 - 221 300 1 36b 11
12 Bysttice pod Hostynem, Loukov genova zékladna BK 600 - 690 5 41b 11
13 VLS Velichov, Klasterec nad Ohii por. 107 B 1 480 - 550 3 4 2
14 Konopisté, Komorni Hradek, Studeny por. 51 E2 380 2 10 7
15 Konopisté, Komorni Hradek A-BK-7-10-3-BN 460 3 10 7
16 Frydlant, Nové Mé&sto pod Smrkem por. 227 A 850 - 900 6 21a 10a
S18 Javornik, Vapenna B-BK-021-27-3-SU 500 - 620 3 27 10b
19 Neudorf/Zweibach (D) - 930 7 - -
20 Bad Schandau/Schmilka (D) - 540 3 - -
21 Cunnersdorf (D) - 425 3 - -
22 Cesky Krumlov, Chvalsiny - 700 - 800 6 12a 6
23 Horni Blatna, Ostrov por. 414 A 14 550 4 4 2
24 Horni Blatna, Pstruzi por. 724 E 11 700 - 900 6 la 1
25 Kladska, Lazn¢ Kynzvart - 730 6 3 4
26 Kiivoklat, BuSehrad A-BK-182-8a-3-RA 400 - 550 3 8a 4
28 Luzna, U Tii stolt por. 8AS 380 2 9 4

S - standardy vysazené na vSech plochach/Standards planted in all research plots

nec s vidlici v horni ¢asti kmene, 3 — jedinec s vidlici uprostied
kmene, 4 — jedinec s vidlici v dolni ¢asti kmene.

V ramci fenologickych pozorovani bylo sledovano vzdy 20
jedinci kazdé provenience (Kuchta 1999). Fenologické faze
byly stanoveny nasledovné: 1 — pupeny v klidu, 2 — znatelné pro-
tazeni pupent, 3 — rozevirani Supin, 4 — prvni listy rozvinuty
do plochy, 5 — do plochy rozvinuto 50 % listl, 6 — pIné olisténi.
Autor pouzil shodnou metodiku, jakou aplikoval H. J. Muhs
pfi hodnoceni mezinarodnich provenien¢nich pokusti s bukem les-
nim, kdy se za nejcitlivéjsi obdobi raseni povazuje pfechod faze 3
do faze 4. Z provadénych kontrol v terénu byl zvolen termin,
ve kterém se primérna faze raseni vSech provenienci nejvice
blizila hodnoté 3,5. Nasledné byla vypoctena smérodatna odchylka,
s jejiz pomoci byl vymezen interval (primérna hodnota + smérodat-
né odchylka), kdy provenience uvnitf tohoto intervalu se povazova-
ly za primérné rasici a provenience vné tohoto intervalu za Casné,

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 55, CiSLO 2/2010

resp. pozd¢ rasici. Soskova (1999) povazovala za obdobi, kdy jsou
buky pfi raseni nejvice ohrozeny pozdnimi mrazy, fazi 5 (jednot-
livé viditelné slozené a chlupaté listy). Jeji faze odpovidaji fazim
vyclenénym Maraissem (1964) ex Tessier Du Cross et al. (1981):
1 — pupeny v dormanci, 2 — pupeny zvétSené a protazené, 3 — pupe-
ny zacinaji pukat a jsou na konci zelené, 4 — zacinaji se objevovat
slozené a chlupaté listy, 5 — jednotlivé viditelné slozené a chlupaté
listy, 6 — listy rozvinuté, stale jesté ve vé&jifovitém tvaru s piitom-
nymi Supinami, 7 — listy rozvinuté do plochy a hladké. Autorka
hodnotila i rychlost raseni, tj. dobu od nastupu faze 2 do plného
vyraseni.




tadiu rdstu

ms

1995 v juveniln

érie

buku lesniho (Fagus sylvatica L.) na vyzkumnych plochach s

i provenienci

Novotny, Frydl: Vyhodnocen

021205913 “AOYII[OA STA - ST “dd1r0yoouley ‘WAULISOH ‘d 0LUSAL - H§ | “OIA0AL] “91A0IN - €5 DS ‘YISIAOUOY - 0§ | “IWLNOY VEPOALIY - 6F ]

SIS We[PAL] - 851 N[N YOPLIH ")-AoUe[ - 9] DUPIN/OPRd HYO U 22118 - Sy ‘Aodod/rudjer ‘Aowkuyoer - Hi[ ‘upopey Yokysuralg Aso - gy ‘res) ‘eordey - gy :s1o1d jo sanieoo/yoord Lreso]

suonear(dar 4 [e 10J 0007 1501J Aq paSewrep a1om STUI[PIs 2191} dsEO 1Y) Ul ‘suoneordor 7 10 1snl 8661 ,, PoIENTEAD d1oM

suoneordor 7 isnl 4 -ou j0[d yoreasar Jo ased uy, ‘ruesoyedo 4 euyoasa oxd 0oz ‘wozerw Auozoysod ooruozes A[Aqau apy ‘tueaoyedo ¢ oid aznod 8661 ,, ‘Tueaoyedo ¢ oznod eusdoupoy yesa elAq 1] "9 Aysord N,

€ € S 9 S L-9 I 9 [OAQ] UOTIRIAZIA 1SI0,/SA'T
0¥y - 0T 00¢ 0¥9 0LL 00L-019  0¥6-098 0LT ovL AP V/eSAA BYSIOWPEN
0l 8 1C I I I 8 Cl BAIE 1SA10J [BINJEN/OTd
8661 8661 8661 .00 ‘8661 L69661 L6 9661 8661 8661 JUSUWIDINSBIW JO JedA /TUSIUI JOY

1 01 9 L1 9] 9] ST Sz $90uRUdA0Id JO JoquInN;/1oudIudA0Id 30904
14 14 € 14 14 € € €
suonjeordar Jo requunN/rueAoedo 10904
0S1 (94! 871 Il 54! 124! vl (44!

SALIdS G661 JO Y02aq ueadoimny i sjofd yoreasar ooueuaAoId pajen[ead Jo SonSLIaORIRYD OISeq
G661 QLIPS WIS wayng s yoo[d YoAutnyzAA YoruuarudA0Id yoAuaooupoy] eYnsLIeIRyd [UpeeZ

‘¢ qeL
e e B syo1d eoueudaoi1d Jo sanIfed0] pue sdoueudsold jo wdLQ
: Aﬁi...,.nj o yoord yorupuaruasoid aoezifeso] € oustussoxd poang
- o ARy 1190

x\\.u....n-wh\ e 1) i.ﬂqf““rf

s

: _. LLE £ E
| g Sl . .
o, 1 wh ..u.ml.. ..u_l.a!.
L e ; f_....v ]
Bakgpr L
kA __F.
 paug wsiven _._r
g __..J_
| % N I
Lima AL - 5 f
f : a - 3
et 8
.u_.__.. ......__. __J. E -_f.z.E . A L, ; -”...%._
o ¥ ] il ¢ Py ' T
B, T il Ay
Y 5 0 Sy W
L
3=

o
-
o
o~
~
o~
o
-
4]
O
I3
n
X
w
2
>
(%]
=)
=
2
X
N
>
>
o
I
)
4
=)
z
7]
w
-
>
2
o
N




tadiu rastu

ms

buku lesniho (Fagus sylvatica L.) na vyzkumnych plochach série 1995 v juveniln

i provenienci

=)
o
~N
N
o
NNQQN& ‘b Jo Zsvjo] Z \S\mN\MNNGO \QQEWD.N\* ,&
O
uoneydioard jenuue -
aferoay/[wu] )
08¢ .008 £v9 - 029 05$-00S €L01 016 S6L .008 (44 00L A3jzess yugox ‘winid m
samjeradwdy a
[enuue a3e1AV/[ D, ] =)
.08 .08 L°L - .08 S8 .08 0°S 0°S .09 L8 $9 Kyo1day ugor winig M
319 sod4) 3sa10§ JO X
90t SH 1ds CHE DT cde 9¢ SH S9 AL 9S¢ AL 1V ‘TSt D1 1S§/ITS W
odors wySys  urerd JUSIpRID) m
%0¢  ule[d/eurA0l  /yeAS AUl /RUIAOL %] - %S 1 urejd/eutaox %Ll - %It %01 /YOS m
uonisodxg m
AN/AS J/A S/t MS/ZI  MN/ZS S/t /A dS/AL MNZ - AN/AS MN/ZS /o91zodxg z
K021 Apjoom [osiqued 2
‘Kureol-Apues [1os orydonosowr padojosopun N
/E)A0JI[AS Kuois-A[oAe13  [osiqued  Apues-Aweo]  1S910J Aweo[ ‘Josiquies osrydonosow/epnd
Aweol  Qqe[s ‘eNuIy  PISLISWI[[I /ejuduiey| sepnd sengsid sepnd BPRUY [UJOJI0ZIW BINUIAKAQU  Awreo[-Apues aseq 10§
/ety -ongsyd /BUBAOZLISUIL - - ~OJAONIRIR epRuy -oyuly fusof gy - ‘epnd gpauy fujonozow /enuryongsyd /pepipod fupng
9JBIoWO[FU0d akydiod
‘sKeo pue a1kydiod quolsawI| yor[q
yosKp ‘souojspues onewgew ‘oreys AJrew ‘oreys Ae[o o10ed aseq
jjeseq  Se\/SAg  /eouadars ‘Al sstoud uakyiod e 143 ENURN ssroud sstoud Ae1i3  oyuess  /oouadea Juzourwniiq ‘OdIpLIq [eS150[000)
/1P Aysim3ew ‘Qonoysid /e[l - -10d A[9JAKA  BOIWI/IOAS /e[l /AT 9pas /enz urys “Qo1pLiq dAoqf oyrudea  oyueid enz /pepipod
SSl 12! €51 Is1 0SI 671 871 Il 94! 44! vl wl £yo130[000)

Novotny, Frydl: Vyhodnocen

SOLIOS G661 JO Y00aq ueadoiny yim sjofd yoreasar ooueuaAo1d pajenyead Jo SonSIIdOLILYD OISeq
G661 2u9s wrusa] wayng s yoo[d yoLuwmnyzAa yoruuaruaAoid yoAuaooupoy exnsLId eIy IUpeeZ
‘e7 "qeL



Novotny, Frydl: Vyhodnoceni provenienci buku lesniho (Fagus sylvatica L.) na vyzkumnych plochach série 1995 v juvenilnim stadiu rdstu

70

63 6354 6363 M Tvarnost 1/97

ETvarnost 1/98

O Tvarnost 2/97

O Tvarnost 2/98

B Tvarnost 3/97

in stem form category [%]

B Tvarnost 3/98

OTvarnost 4/97

Podil jedincu v dané kategorii tvarnosti/ Number of individuals

OTvarnost 4/98

2 4 5 10 1 12 18
Cislo provenience/Provenance no.

Graf 1.

Tvarnost kmene provenienci buku lesniho na vyzkumné plose ¢. 153 - Bucovice, Hradisko ve véku 6 let (1997) a 7 let (1998)
(SoBkovA 1999)

Stem form of European beech provenances on research plot no. 153 - Bucovice, Hradisko at the age of 6 years (1997) and 7 years (1998)
(SoBkova 1999)
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Graf 2.

Tvarnost kmene provenienci buku lesniho na vyzkumné plose ¢. 154 — Bystfice pod Hostynem, Polomsko ve véku 6 let (1997) a 7 let (1998)
(SoBkovA 1999)

Stem form of European beech provenances on research plot no. 154 — Bystiice pod Hostynem, Polomsko at the age of 6 years (1997) and 7 years (1998)
(SoBkova 1999)
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Tab. 3.

Primérné vysky a pocty rostoucich jedinci (v zavorce) provenienci na vyzkumnych plochach
Average heights and numbers of growing individuals (in brackets) of provenances on research plots

Cislo plochy/Plot no. 142 143 144 145 146 148 149 150 153 154 155
Provenience/Provenance 7 let/ 7 let/ 6 let/ 6 let/ 7 let/ 7 let/ 7 let/ 7 let/ 7 let/ 7 let/ 6 let/
7 years 7 years 6 years 6 years 7 years 7 years 7 years 7 years 7 years 7 years 6 years

1 - Hluboka nad Vltavou, Ponéice 1 93,0 (120)  129,9 (112) 59,3(87) 55,3 (68) 88,9 (182)  97,0(142)
S2 - Hluboka nad Vltavou, Pongsice 2 102,5(101)  121,4(70)  49,5(20) 46,1 (67) 48,6(57) 91,4(120) 72,2(162) 88,8 (131) 105,5(140) 110,2(151) 50,7 (121)
3 - Hluboké nad Vltavou, Stara Obora  107,3 (112)  121,5 (97) 79,2 (158) 93,0 (138)
4 - Karlovice 81,4(123) 116,9(74) 52,5(30) 67,6(98) 97,2 (131) 101,6 (138)  98,7(147)  106,6 (128)
S5 - Brumov, Svaty Stépén 108,3(89)  1292(96) 62,0(20) 60,4 (80) 66,8(66) 87,5(129) 855(162) 94,6(117) 107,2(152) 106,8 (134) 56,3 (135)
6 - Klasterec, Pernitejn, Rumelbach 106,7 (111)  100,5(86) 559 (27) 58,5(100) 71,5 (55) 56,5 (134)
7 - Klasterec, Pernstejn, Peklo 122,3(124)  1288(65) 66,5(41) 68,0(82) 63,8(45) 86,4 (124)
8 - Janov, Nacetin, Kiihnhaide 1056 (109) 942 (97)  44,0(38) 46,0(88) 49,5(62) 50,1 (96)
9 - Janov, Nacetin, rezervace 110,5(118)  111,0(76)  45,7(30) 49,6 (81)
10 - Buchlovice, Staré Huté 81,2(100)  124,8 (87) 76,1 (154)  86,5(147) 100,2 (163) 101,8 (146)
S11 - Bucovice, Lov¢ice 95,8 (96) 1292(71)  632(19) 644(57) 633(55) 834(119) 97,9(156) 97.8(119) 105,5(136) 119,0 (118) 56,1 (104)
12 - Bystfice pod Hostynem, Loukov 99,5 (110) ~ 117,2(86) 1053 (151)  98,0(139)
13 - VLS Velichov, Klasterec nad Ohti 94,5 (123)  116,2(106)  46,2(30) 454 (91) 51,1(59) 55,8 (125)
14 - Konopisté, Komorni Hradek, 122,0 (108) 1314 48,3 (51) 96,4 (141)

Studeny (106)
15 - Konopisté, Komorni Hradek 111,0 (113)  115,3(84) 80,3 (161)  103,5 (156)
16 - Frydlant, Nové Mésto 94,8 (106)  117,5(94) 56,0 (63)

pod Smrkem 1
S18 - Javornik, Vapenna 102,8 (114)  114,6(81)  41,7(23) 58,0(78) 55,1(78) 73,6(119) 74,2(170) 89,3 (144) 104,5(142) 108,5(126) 51,1 (121)
19 - Neudorf, Zweibach (D) 100,4 (120)  103,8(97) 48,9 (26)
20 - Bad Schandau, Schmilka (D) 55,1 (57)
21 - Cunnersdorf (D) 126,6 (104) 113,6(102) 53,7(27) 59,0(73) 752(62) 53,4 (96)
22 - Cesky Krumlov, Chvalsiny 100,9 (113)  128,7(83) 53,4(22) 433(71) 59,7 (64) 87,5(160) 98,7 (139) 52,3 (131)
23 - Horni Blatn4, Ostrov 118,0(112)  120,6(94) 464(28) 49.8(86) 61,1 (66)
24 - Horni Blatnd, Pstruzi 1082 (114)  122,6(80) 389(33) 56,0(92) 58.0(56) 447 (104)
25 - Kladska, Lazné Kynzvart 96,7(112)  109,9(89) 45,6(18) 53,1(89) 59,9 (70) 43,3 (117)
26 - Kfivoklat, Busehrad 118,8 (116)  118,2(98)
28 - Luzna, U Tii stold 110,9 (137)  116,6 (117) 87,1 (188) 101,7 (171)
Statistickd vyznamnost ANOVA./Statistical significance
o . TN s ’ NN N
E:lc‘g gzlc‘k(‘(’rpe Zke‘z_;éni)/ NS NS + = H X NS NS + NS NS
VYSLEDKY pravni upravu moznosti pienosti reprodukéniho materidlu v ram-

Zhodnoceni rastu provenienci buku lesniho umoziiuje posou-
dit celkové chovani (mortalita, vyskovy rust, tvarnost kmene, Cas-
nost raSeni) zkoumanych potomstev na jednotlivych vyzkumnych
plochach a na zakladé jejich projevu vybrat nejlepsi jednotky,
které se zde osvédcCily s tim, ze zvlastni pozornost je vénovana
potomstvum dil¢ich populaci, které 1ze v daném ptipadé povazovat
alespon v $ir§im smyslu za mistni (stejnd PLO, nadmoiska vys-
ka), pfip. i v uz8§im smyslu (shodné uzemi lesni spravy, reviru aj.).
Dalsim krokem je posouzeni provenienci podle jejich projevu
na celém souboru lokalit, kdy l1ze mezi sledovanymi jednotkami
nalézt potomstva s potencialni moznosti univerzalnéjsitho vyuziti.
Pii interpretaci zavérti je vSak nutno zohlednit soucasné platnou
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ci Ceské republiky (zakon & 149/2003 Sb., vyhlaska MZe CR
¢. 139/2004 Sb.).

Na vyzkumné plose ¢. 142 s nadmotskou vyskou 740 m n. m.
(PLO 12 — Piedhoti Sumavy a Novohradskych hor) lze upozornit
ptedevs§im na provenienci 7 (530 m n. m., PLO 1 — Kru$né hory),
ktera zaujima druhou nejlepsi pozici, pokud jde o vyskovy rist a zaro-
veti vykazuje i druhou nejnizsi mortalitu. Tato provenience by vsak
nespliiovala podminku vertikalniho pfenosu danou v § 1 vyhlasky
MZe ¢. 139/2004 Sb., ktery povoluje prenos reprodukéniho materialu
maximalné o £ 1 LVS. Nadprimérnou vyskou a zaroven podpri-
mérnou mirou mortality se pak dale vyznacovala jesté potomstva 9
(760 m n. m., PLO 1), 26 (400 - 550 m n. m., PLO 8 — Kfivoklatsko
a Cesky kras) a 24 (700 - 900 m n. m., PLO 1). Potomstvo 26 viak
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Graf 3.
Fenologie raseni na vyzkumné plose ¢. 145 (KucHrta 1999)
Phenology of budding on research plot no. 145 (Kucnta 1999)

rovnéz nespliiuje vertikdlni omezeni pfenosu reprodukéniho materia-
lu. Vysokou mortalitou a zaroven pomalym riistem byly charakteris-
tické provenience 10 (520 m n. m., PLO 36 — Stfedomoravské Kar-
paty) a S11 (300 m n. m., PLO 1). Nejlépe rostouci potomstvo 21
(425 m n. m.) vykazovalo zaroven jednu z nejvyssich ztrat. ,,Mistni*
provenience 22 (700 - 800 m n. m., PLO 12) se na vyzkumné plose
v 7 letech projevovala mirné¢ podprimérnou mortalitou, ale i mir-
né podprimérnym vySkovym rustem. Z hlediska vyhlasky MZe
¢. 139/2004 Sb. nelze do PLO 12 pifenaset reproduk¢ni material
buku lesniho z PLO 35 az 41. Tyto PLO jsou na vyzkumné plose
¢. 142 reprezentovany proveniencemi S5 (540 - 600 m n. m., PLO
38 — Bilé Karpaty a Vizovické vrchy), 10 (520 m n. m., PLO 36),
S11 (300 m n. m., PLO 36) a 12 — Bystfice pod Hostynem, Loukov
(600 - 690 m n. m., PLO 41 — Hostynsko-vsetinské vrchy a Javor-
niky). AZ na posledné¢ jmenovanou nespliuji tyto provenience
ani legislativni podminku vertikalniho pfenosu. Zadné z téchto po-
tomstev nevynika na vyzkumné plose ani vyskovym ristem, ani zvlas-
té vysokou mirou ptezivani.

Z potomstev rostoucich na vyzkumné plose ¢. 143 (270 m n.
m., PLO 8) Ize zminit pfedevsim potomstvo 1 (520 m n. m., PLO 10
— StfedoCeskd pahorkatina), 14 (380 m n. m., PLO 10), S5 (540 -
600 m n. m., PLO 38) a 3 (510 m n. m., PLO 10). S vyjimkou prove-
nience S5 spliiuji ostatni tii podminky horizontalntho i vertikalniho
ptenosu reprodukéniho materidlu dané vyhlaskou (v piipadé pienosu
v ramci LVS 1 — dubového az LVS 4 — bukového 1ze s vyjimkou PLO
17, 34 a 35 material prenaset bez omezeni), i kdyz v piipadé povo-
leného vertikalniho pfenosu sazenic z LVS 4 do LVS 1 lze mit urci-
t¢ vyhrady. Pomérné slusné rostouci provenience S11 (300 m n. m.,
PLO 1)a7 (530 mn. m., PLO 1) byly zaroveri charakterizovany vysokou
mirou ztrat. ,,Mistni* provenience 26 (400 - 550 m n. m., PLO 8) rostla
v 7 letech primémé a dosahovala podprimérmé mortality.

Z vyzkumné plochy ¢. 144 (860 - 940 m n. m., PLO 1) Ize zmi-
nit pfedevsim provenienci 7 (530 m n. m., PLO 1) s nadprimérnym
ristem a soucasn¢ nizkou Umrtnosti a dale jest€¢ provenience 6
(540 m n. m., PLO 1) a 21 (425 m n. m.), které mély pti dobrém
rustu mortalitu primérnou. Ze dvou mistnich nesplituje potomstvo 7
podminku vertikalniho pienosu. Potomstva S5 (540 - 600 m n. m.,
PLO 38) a S11 (300 m n. m., PLO 36) rostla sice nadprimeérné,
avSak zaroven vykazovala vysoké ztraty. Pokud jde o zbyvajici ,,mist-
ni“ provenience 8 (820 m n. m., PLO 1), 9 a 24 (700 - 900 m n. m.,
PLO 1), je jejich rust na plose podprimérny, ale mortalita je u vSech
nizkd. Vsechny spliiuji i podminku vertikalniho pfenosu reprodukc-
niho materialu.

Z vyzkumné plochy ¢. 145 (610 - 700 m n. m., PLO 1) je tfeba
zminit nadpriméme rostouci potomstva 4 (800 m n. m., PLO 27 — Hru-
by Jesenik), 1 (520 m n. m., PLO 10), 6 (540 m n. m., PLO 1) a 24
(700 - 900 m n. m., PLO 1), kterd soucasn¢ dosahuji podprimérné
mortality. Potomstva 4 a 6 navic vynikaji i v tvarnosti kmene. Pokud
jde o cCasnost raseni, kromé& Casné rasici provenience 1 patii ostatni
tfi potomstva do kategorie primérné rasicich. Déle je tfeba vyzdvihnout
provenienci 7 (530 m n. m., PLO 1), ktera dosahla v 6 letech nejlepsi-
ho rtistu 1 nejlepsi tvarnosti kmene pii primérné mortalité. Tato prove-
nience se zaroven vyznacuje pozdnim rasenim. Nespliiuje vSak legis-
lativni podminku vertikalniho ptenosu o + 1 LVS. K mistnim se kromé
zminénych 6, 7 a 24 dale fadi provenience 8 (820 m n. m., PLO 1)
a9 (760 m n. m., PLO 1). Ob¢ patfily k podprimérmé rostoucim,
provenience 9 navic vykazovala i mirné nadprimérnou mortalitu.
V tvarnosti kmene a Casnosti raseni se obé pohybovaly kolem pramé-
ru pokusu. Na této vysadbé se neosvéd¢ilo napi. potomstvo 22 (700 -
ké mortality pti primémé tvarnosti kmene. Navic se toto potomstvo
projevilo i ¢asné&j§im rasenim.
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Tab. 4.

Ekvivalentni provenience (PLO) mezi sériemi vyzkumnych ploch
Equivalent provenances (Natural Forest Areas) among research plots series

¢. 50 — Pelhfimov, Kfemesnik (1972)

Série 1995

PLO 8 — K¥ivoklatsko a Cesky kras
18 — Nizbor, Dievi¢

PLO 10 - Stfedoceska pahorkatina
16 — Protivin, Rabinka

17 — Hluboka nad Vltavou, Nova Obora
26 — SLP Kostelec n. C. lesy, Jevany

PLO 36 — Stredomoravské Karpaty

13 — Bucovice, Haluzice

PLO 38 — Bilé Karpaty a Vizovické vrchy

14 — Vizovize, Bratiejov

15 — Brumov

PLO 41 — Hostynsko-vsetinské vrchy a Javorniky
8 — Vsetin, Kychova

10 — Velké Karlovice, Halenkov

S18 — Javornik, Vapenna

1 — Hluboka nad Vltavou, PonéSice 1
S2 — Hluboka n. VItavou, Ponésice 2
3 — Hluboka n. VIt., St. Obora, Boky
14 — Konopiste, K. Hradek, Studeny
15 — Konopisté, Komorni Hradek

10 — Buchlovice, Staré Huté

S11 — Bucovice, Lov¢ice

S5 — Brumov, Svaty St&pan

12 — Bystfice pod Hostynem, Loukov

Série 1984

Série 1995

PLO 21 - Jizerské hory a Jestéd
11 — Frydlant v Cechéch, Oldtichov
PLO 38 — Bilé Karpaty a Vizovické vrchy

3 — Brumoyv, Vlara

16 — Frydlant, N. Mésto p. Smrkem

S5 — Brumov, Svaty Stépan

Série 1988

Série 1995

PLO 10 - Stfedoceska pahorkatina

10 — Hluboka, Stara Obora

PLO 36 — Stfedomoravské Karpaty

1 — Buchlovice, Kory¢any

2 — Buchlovice, Kvasice

3 — Buchlovice, Kory¢any

4 — Buchlovice, Buchlov

5 — Bucovice, Lovcice

PLO 38 — Bilé Karpaty a Vizovické vrchy

6 — Luhacovice, Strani

S2 — Hluboka n. VItavou, PonéSice 2

10 — Buchlovice, Staré Huté

S11 — Bucovice, Lovéice

S5 — Brumov, Svaty Stépan

Tab. 5.

Podil jedinct s rovnym kmene (tvarnost 1) na plochach ¢. 145 a 155 (Kuchra 1999)

Proportion of individuals with straight stem (stem form 1) on plots 145 and 155 (Kuchta 1999)

13 S18 21 22 23 24 25

Provenience 1 2 4 S5 6
¢. 145 (%) 32 11 35 24 33
¢. 155 (%) - 28 - 54 70

33 28 38 31 25 28 30
6 23 54 50 - 47 21
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Fenologie raseni na vyzkumné plose ¢. 154 (SoBkovA 1999)
Phenology of budding on research plot no. 154 (SoBkovi 1999)
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Graf 5.
Srovnani mortality standardnich provenienci na hodnocenych plochach série 1995 ve véku 7 let (*6 let) (CizkovA, LSTIBUREK, SINDELAR 2000)

Mortality comparison of standard provenances on evaluated research plots of series 1995 at the age of 7 years (*6 years) (C1zKOVA, LSTIBUREK,
SINDELAR 2000)
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Srovnani vyskového ristu standardnich provenienci na hodnocenych plochach série 1995 ve véku 7 let (°6 let) (CizkovA, LSTIBUREK,

SiNDELAR 2000)

Height growth comparison of standard provenances on evaluated research plots of series 1995 at the age of 7 years (*6 years) (CizKovA,

LSTIBUREK, SINDELAR 2000)

Na vyzkumné plose ¢. 146 (770 m n. m., PLO 1) je za nej-
hodnotnéjsi potomstva (nadprimérny vyskovy rist a nizka mor-
talita) mozno povazovat 6 (540 m n. m., PLO 1) a 25 (730 m
n. m., PLO 3 — Karlovarska vrchovina). Ob¢ spliiuji legislativ-
ni pozadavky pro moznost pfenosu reprodukéniho materialu.
Dvé nejlépe rostouci provenience 21 (425 m n. m.) a S5
(540 - 600 m n. m., PLO 38) vykazovaly ve véku 9 let vysokou
mortalitu. Pokud jde o ostatni tfi mistni potomstva 7 (530 mn. m.,
PLO 1), 8 (820 m n. m., PLO 1) a 24 (700 - 900 m n. m.,
PLO 1), rostla prvni dvé podprimérné a potomstvo 24 pri-
mér mirné pfevysovalo. Mortalita provenienci 7 a 8 byla nizsi
nez prumér pokusu, u potomstva 24 pak vys$si. Legislativni
podminku vertikalniho pfenosu z mistnich provenienci nespliu-
je pouze provenience 7.

Na vyzkumné plose ¢. 148 (640 m n. m., PLO 21 — Jizerské
hory a Jestéd) je testovano pouze Sest potomstev. Nadprimérnym
vyskovym riistem a soucasné nizkou mortalitou se vyznacova-
la potomstva 4 (800 m n. m., PLO 27) a S5 (540 - 600 m n. m.,
PLO 38). Obé spliuji kritéria pfenosu pozadovana vyhlaskou.
Podprumérny rist a zaroven vysoka mortalita byly zaznamenany
u potomstev S18 (500 - 620 m n. m., PLO 27) a S11 (300 m n. m.,
PLO 36). Zadna mistni provenience nebyla na plose vysazena.

Pokud jde o vyzkumnou plochu ¢. 149 (500 m n. m., PLO 8),
nejlépe se osvédcila potomstva 1 (520 m n. m., PLO 10) a 28
(380 m n. m., PLO 9 — Rakovnicko-kladenska pahorkatina).
Ob¢ spliuji podminky pfenosu ve smyslu vyhlasky MZe ¢. 139/
2004 Sb. Neosvédcila se zejména potomstva S2 (490 m n. m.,
PLO 10), 10 (520 m n. m., PLO 36) a 3 (510 m n. m., PLO 10).
V této souvislosti je zajimavé, Ze se riznd potomstva z oblas-
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ti téze lesni spravy Hluboka nad Vltavou objevuji soucasné mezi
nejlepSimi a zaroveil mezi nejhor§imi. Mistni provenience nebyla
na této lokalité vysazena.

Na vyzkumné plose ¢. 150 (420 - 440 m n. m., PLO 10)
se nejlépe osvédéila potomstva 15 (460 m n. m., PLO 10) a 28
(380 m n. m., PLO 9). Obé vyhovuji pozadavkim legislativy
na prenos reprodukéniho materialu. Neosvédc¢ila se potomstva
S2 (490 m n. m., PLO 10), 3 (510 m n. m., PLO 10) a S5
(540 - 600 m n. m., PLO 38). Zbyvajici mistni provenience 1
(520 m n. m., PLO 10) a 14 (380 m n. m., PLO 10) se v obou sle-
dovanych ukazatelich pohybovaly té€sné kolem praméru pokusu.
I tato potomstva spliluji legislativni pozadavky vyhlasky pro moz-
nost ptenosu reprodukéniho materialu.

Na vyzkumné plose ¢. 153 (510 m n. m., PLO 36) se po vSech
strankach (vyskovy rust, mortalita, tvarnost kmene) osvédcilo
potomstvo S2 (490 m n. m., PLO 10). Z hlediska platné legislativy
vsak pouziti tohoto materialu v mistnich podminkach neni moz-
né. Mistni potomstvo 10 (520 m n. m., PLO 36) pfirustalo mirné
podprimérné (nutno vsak podotknout, ze rust je na této plose vel-
lu jedincl s nejtvarngj§imi kmeny zaujimalo druhou pozici. Druha
mistni provenience S11 (300 m n. m., PLO 36) vykazovala druhy
jedincti s tvarnosti kmene 1.

Pokud jde o vyzkumnou plochu ¢. 154 (460 m n. m., PLO 41),
je nutno v pozitivnim smyslu zminit potomstvo dil¢i populace S2
(490 m n. m., PLO 10), které dosahlo druhého nejvyssiho vysko-
vého ristu a zaroven nejniz§i mortality. Toto potomstvo se vSak
projevilo nejniz§im podilem jedinct s tvarnosti kmene 1 a Casnéj-
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§im rasenim. Jeho pouziti v misté pokusu navic legislativa neu-
mozinuje. Ostatni rychle rostouci potomstva vykazovala soucasné
nadprimérny whyn. Provenience S5 (540 - 600 m n. m.,
PLO 38) se v téchto sledovanych ukazatelich projevila primérné.
Toto potomstvo bylo druhé nejpozdéji rasici z hlediska inkrimino-
vané faze 5, avSak zaujalo druhou nejhorsi pozici, pokud jde o tvar-
nost kmene. Mistni provenience 12 (600 - 690 m n. m., PLO 41)
rostla ze vSech vysazenych provenienci nejpomaleji, ale dosah-
la podprimérné mortality. Podil jedinci s nejtvarnéjsimi kmeny
byl primérny, rovnéz doba vyraseni do fenofaze 5 byla primérna.
Potomstvo navic nespliiuje legislativni pozadavky pro vertikalni
pienos do ristovych podminek vyzkumné plochy.

Na vyzkumné plose ¢. 155 (480 - 500 m n. m., PLO 4 — Dou-
povské hory) se ve vSech sledovanych ukazatelich (vyskovy rist,
mortalita, tvarnost kmene) projevila kladn¢ potomstva 6 (540 m n. m.,
PLO 1) a S5 (540 - 600 m n. m., PLO 38). Potomstvo S5 nespl-
nuje podminku horizontalniho pfenosu reprodukéniho materialu
danou platnou legislativou. V rtstu i nizkém thynu vynikala rovnéz
mistni provenience 13 (480 - 550 m n. m., PLO 4), av§ak méla nej-
nizsi podil jedinct s tvarnosti kmene 1.

Pro moznost vzajemného porovnani rustu pokusného mate-
ridlu na vyzkumnych plochach série byly na vSech lokalitach
vysazeny Ctyii standardy (S), tj. ¢tyfi identické provenience S2,
S5, S11 a S18. Vyskovy rist a mortalita téchto jednotek jsou pie-
hledné znazornény v grafech 5 a 6.

Nejvyssiho vyskového rtistu v 7 letech dosahuji standardni (a po-
tazmo i ostatni) provenience na vyzkumnych plochach ¢. 143, 154 a 142.
Je v8ak tfeba zduraznit, ze hodnoty primérnych vysek na vyzkum-
nych plochach ¢. 144, 145 a 155 v grafu 6 odpovidaji veéku 6 let.
Pii srovnani mortality (graf 5) pak pfedevSim negativné vyznivaji
vyzkumné plochy €. 144 a 145, které navic odrazeji stav v 6 letech.
Pii srovnani primérnych vySek a mortality standardnich prove-
nienci (grafy 5 a 6) je patrné, Zze pokud jde o jednotlivé plochy, rozdily
v rustu téchto potomstev nejsou az tak vyrazné. Mnohem vyznam-
néjsi rozdily v primérnych hodnotach téchto dvou ukazateld existuji
nimi pomé&ry vysadeb, které jsou ¢asto velmi odlisné (tab. 2 a 2a).

Z provenienci, které se na vyzkumnych plochach vyskytovaly
v poptedi nejéastéji, je mozno jmenovat provenience 1 (vynika
na plochach €. 142, 143, 145, 149), dale S5 (¢. 143, 146, 148, 155),
6 (C. 144, 145, 146, 155), S2 (¢. 153, 154), 4 (¢. 145, 148), 7 (¢. 142,
144) a 28 (¢. 149, 150).

DISKUSE

Provenience, které jsou testovany v ramci pokusnych ové-
fovacich ploch série 1995, maji do jisté miry své ekvivalenty
i na vyzkumnych provenienénich plochach ostatnich sérii,
které byly na uzemi Ceské republiky v minulosti zaloZeny.
Na zéklad¢ porovnani ristu téchto ekvivalentil je mozna jista kom-
parace vyvoje na riznych lokalitach experimentt.

Prvni provenienéni vyzkumnou plochou s bukem lesnim,
zaloZzenou na naSem uzemi, je plocha ¢. 50 — Pelhfimov, Kfemes-
nik z roku 1972 (SmoeLAR 1985a, b, ¢, d, 2000, 2001, 2004, 2005,
Hynek 1996, 1997, Novorny 2006, Novorny, Frypr, Carp 2010).
Ekvivalentni (tj. ze stejné PLO) potomstva vysazena na této plo-
Se s potomstvy vysazenymi na vyzkumnych plochach série 1995
jsou uvedena v tabulce 4.

Zakladem pro porovnani rlstu provenienci na plochach
série 1995 a na vyzkumné plose €. 50 je méfeni, které bylo na této
lokalit¢ uskute¢néno v dobé, kdy experimentalni material dosahl
véku 13 let (SinpELAR 1985¢). Rozdily mezi vyskami byly v daném
véku statisticky vysoce vyznamné. V PLO 16 — Ceskomoravské
vrchovina, kde se nachdzi vyzkumna plocha ¢. 50, vSak nebyla
zalozena zadna hodnocena plocha ze série 1995.

Do PLO 16 je povolen pienos reprodukéniho materidlu
z PLO 1 az 34. Ze ¢tyt potomstev, kterd tomuto pozadavku vy-
hovuji, celkoveé vynikalo z hlediska vSech sledovanych ukazatelt
(vyskovy rust, tvarnost kmene, vidli¢natost kmene, tloustka vétvi,
uhel vétvi 1. tadu, zdravotni stav, poSkozeni) pouze potomstvo 17
— Hluboka nad Vltavou, Nova Obora. Rovnéz na plochach série
1995 vynikala potomstva z Hluboké nad Vltavou, konkrétné po-
tomstvo 1 — Hluboka nad Vltavou, PonéSice 1 na plochach ¢. 142
— Kaplice, Bukovsko, 143 — Lesy Steinskych, Praha-Radotin, 145
— Klasterec nad Ohii, Hradist¢ a Srni, 149 — Kiivoklat, Karlova
Ves a potomstvo S2 — Hluboka nad Vltavou, Ponésice 2 na plo-
chach ¢. 153 — Bucovice, Hradisko a 154 — Bystfice pod Hostynem,
Polomsko. Pfi dal$im hodnoceni vyzkumné plochy ¢. 50 ve véku
28 let (SINDELAR 2005) byl pozitivni charakter riistu provenience 17
— Hluboka nad Vltavou, Nova Obora opétovné potvrzen.

Dalsi vysadby, se kterymi lze sérii ploch z roku 1995 porov-
navat, byly zaloZeny v roce 1984 (napf. SmoeLik 1985a, c, d,
Novorny 2006). Vysadby byly zalozeny celkem ve tfech PLO
(10, 16 a 24). Pouze v PLO 10 — Stfedoceska pahorkatina, kde
byly zalozeny vyzkumné plochy ¢. 82 — Lesy lJilovisté, Bané,

¢. 83 — Tébor, Kiesice, ¢. 84 — Lesy mésta Pisku, Teme$var
a ¢ 85 — Lesy mésta Pisku, Bore¢nice, byla vysazena zaro-
venl vyzkumna plocha série 1995 (¢. 150 — Konopisté, Vestec).
Ekvivalentni se sérii 1995 jsou potomstva uvedena v tabulce 4.
Na vyzkumné plose €. 150 je zastoupeno pouze potomstvo S5,
jehoz ekvivalentni potomstvo 3 se vyskytuje na vSech ¢tyfech vyse
uvedenych vyzkumnych plochach série 1984 vysazenych v PLO
10. Potomstva byla hodnocena v raném véku, ale i v totozném véku
s plochami série 1995, tedy v 7 letech (Hynek 1990). Potomstvo
3 — Brumov, Vlara vykazovalo na vSech ¢tyfech pfedmétnych plo-
chach série 1984 nadprimérnou mortalitu. Vyskovy rust byl na vyz-
kumné plose ¢. 82 nadprimérny (111,0 cm x 108,9 cm), na plose
¢. 83 prumérny (143,8 cm x 143,8 cm) ana plochach ¢. 84 a 85 podprt-
méry (65,1 cm x 70,6 cm, resp. 79,7 cm % 92,0 cm). Vyska potom-
stva S5 — Brumov, Svaty Stépan na ploge & 150 ¢inila ve stejném
véku 94,6 cm (primér vysadby 95,7 cm) pfi nadprimérné mor-
talit¢ 34,5 % (pramér vysadby 29,9 %). Ve v€ku 25 let (Novor
Ny et al. 2007) dosahovala vyska potomstva 3 — Brumov, Vlara
na plochach ¢. 82 a 84 zhruba pruméru pokusu. Na plose ¢. 83 rost-
lo toto potomstvo nejhtife ze vSech. Plocha ¢. 85 nebyla v 25 letech
hodnocena.

Série bukovych proveniencnich ploch z roku 1988 (Rawm-
BOUSEK 1988, 1994, Krecka 1995, Hynek 1996, Novorny 2006)
pfedstavuje tfi vysadby na Moravé (LS Straznice, LS Buchlovice
a LS Frydek-Mistek). Porovndvani je mozné na vyzkumnych
plochach ¢. 369 — Buchlovice, Jestfabice (280 m n. m., PLO 36)
ze série 1988 a ¢. 153 — Bucovice, Hradisko (510 m n. m., PLO 36)
ze série 1995. Ekvivalentni potomstva viz tabulku 4. Na plose
¢. 369 dosahla v 7 letech provenience 3 — Buchlovice, Koryca-
ny nejveétsi vysky, nadpramérné rostla i potomstva 6 — Luhacovi-
ce, Strani, 2 — Buchlovice, Kvasice a 10 — Hluboka nad Vltavou,
Starda Obora. S vyjimkou potomstva 2 vykazovala tfi zbyvajici
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zaroven i nizkou mortalitu. Na vyzkumné plose ¢. 153 — Bucovice,
Hradisko dosahovala potomstva 10 a S5 podprimérnou a po-
tomstva S2 a S11 nadprimérou mortalitu. Pokud jde o jejich
vyskovy rast, mirné nadprimérné vysky dosahlo pouze potom-
stvo S11 (97,8 cm /pramér 95,7 cm/), potomstva 5, S2 a 10 rostla
podpriimérné (94,6 cm, 88,8 cm a 86,5 cm).

Dalsi zalozena tficlenna série ploch z roku 1999 (CI’ZKOVA,
LsTiBUREK, SINDELAR 2000, Novorny 2006) dosud hodnocena nebyla.

V diskusi je mozné jesté zminit otazku tzv. semenarskych oblas-
ti. V minulosti byly v CR semenafské oblasti oficialnd vymezeny
pro smrk ztepily, borovici lesni a modiin opadavy (Smérnice
pro uznavani a zabezpeceni zdroji reprodukéniho materialu les-
nich dfevin a pro jeho pfenos 1988, vyhlaska MZe ¢. 82/1996 Sb.).
Nova legislativni uprava (zédkon €. 149/2003 Sb., vyhlaska MZe
¢. 139/2004 Sb.) vsak jiz s timto pojmem nepracuje. Piesto se viak
o znovuzavedeni semenaiskych oblasti v CR uvaZzuje, a to nejen
pro tii zminéné dfeviny, ale i pro dal§i druhy s hospodaiskym
vyznamem. Semenaiské oblasti pro vybrané dfeviny znd i nové
pfijatd pravni Gprava ve Slovenské republice (vyhlaska MP SR
¢. 571/2006 Z. z.).

Navrh semenafskych oblasti pro vyznamnéj$i hospodaiské
dfeviny véetné buku lesniho zvetejnil v minulosti Hynek (2000),
ktery pro buk lesni navrhuje celkem 11 semendiskych oblasti
sdruzujicich PLO s obdobnymi pfirodnimi poméry, mezi nimiz
by podle navrhu nemél byt pfenos reprodukéniho materidlu ome-
zen. Vyjimku v navrhu pfedstavuji tzv. jadrové PLO, do kterych
by byl pfenos ciziho reprodukéniho materidlu zakazan. Jde o tyto
PLO: 8a — Kfivoklatsko, 8b — Cesky kras, 13 — Sumava, 21a — Jizer-
ské hory, 27 — Hruby Jesenik, 30b — Moravsky kras, 36 — Sttedomo-
ravské Karpaty, 38 — Bilé Karpaty a Vizovické vrchy, 40 — Morav-
skoslezské Beskydy, 41 — Hostynsko-vsetinské vrchy a Javorniky.
Pokud jde o vertikalni pfenos reprodukéniho materidlu v rdmeci
navrhovanych semenafskych oblasti, je pfipustny rozdil mezi
lokalitami sbéru a vysadby o + 1 lesni vegetacni stupen. Vyjimku
piedstavuje LVS 7, ve kterém by se mél pouzivat reprodukéni
material opét jen z tohoto LVS.

Pokusny material, ktery je pfedmétem hodnoceni na vyzkum-
nych plochéach série 1995, je vSak pro posouzeni vhodnosti vyme-
zeni navrhovanych semenaiskych oblasti ptili§ mlady a také ne-
prilis reprezentativni.

ZAVER

Na vyzkumné plose €. 142 se nejlépe osvédc¢ila potomstva 7,
9, 26 a 24. ,Mistni“ provenience 22 se v 7 letech projevovala
mirné podprimérnou mortalitou, ale i mirné podprimérnym vysko-
vym rustem.

Z potomstev rostoucich na vyzkumné plose ¢. 143 se osvédcila
pfedevsim 1, 14, S5 a 3. Mistni provenience 26 rostla v 7 letech
prumérné a dosahovala podprimérné mortality.

Na vyzkumné plose ¢. 144 se osvédcCila predevs§im mistni
provenience 7 s nadprimérnym rustem a souc¢asné nizkou umrtnos-
ti a dale dal$i mistni potomstvo 6 a také potomstvo 21. Pokud jde
o zbyvajici ,,mistni“ provenience 8, 9 a 24, je jejich rist na plose
podprimérny, ale mortalita je u vSech tii nizka.

Z vyzkumné plochy ¢. 145 je tfeba zminit nadpramérné
rostouci potomstva 4, 1, mistni potomstvo 6 a rovnéz mistni 24,
kterd vSechna zaroveil dosahuji podprimérné mortality. Potom-
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stva 4 a 6 navic vynikaji i v tvarnosti kmene. Pokud jde o ¢asnost
raSeni, kromé¢ Casné rasici provenience 1 patii ostatni tfi potomstva
do kategorie prumérné rasicich. Dale je tieba vyzdvihnout mistni
provenienci 7, ktera dosahla v 6 letech nejlepsiho ristu i nejlepsi
tvarnosti kmene pifi primérné mortalité. Toto potomstvo se zaro-
veil vyznacuje pozdnim rasenim. K mistnim potomstviim se kromé
zminénych provenienci 6, 7 a 24 dale tadi provenience 8 a 9.
Ob¢ pattily k podprimérné rostoucim, potomstvo 9 navic vykazo-
valo i mirné nadprimérnou mortalitu. V tvarnosti kmene a ¢asnosti
raSeni se ob& provenience pohybovaly kolem priméru pokusu.

Na vyzkumné plose ¢. 146 je za nejhodnotnéj$i potomstva
(nadprimérny vyskovy rist a nizka mortalita) mozno povazovat S5,
21 a 25. Ve véku 9 let rostly nejlépe mistni provenience 6 a potom-
stvo 25 z PLO 3. Z dalSich mistnich potomstev 7, 8 a 24 rostla
prvni dvé podprimérné a tfeti primér mirné prevysovalo. Morta-
lita provenienci 7 a 8 byla niz8§i nez primér pokusu, u potom-
stva 24 vyssi.

Na vyzkumné plose ¢. 148 se nadprimérnym vyskovym rastem
a soucasné nizkou mortalitou vyznacovala potomstva 4 a S5.

Na vyzkumné plose ¢. 149 se nejlépe osvédcila potomstva 1
a 28. Mistni provenience nebyly na lokalité vysazeny.

Na vyzkumné plose ¢. 150 se nejlépe osvédéilo mistni potom-
stvo 15 a dale potomstvo 28 z PLO 9. Nékterd mistni potomstva
(S2, 3) se neosvéddila, zbyvajici (1 a 14) se v obou sledovanych
ukazatelich pohybovala tésné kolem pruméru pokusu.

Na vyzkumné plose ¢. 153 se po vSech strankach (vyskovy
rust, mortalita, tvarnost kmene) osvédc¢ilo potomstvo S2. Mistni
potomstvo 10 ptiristalo mirn¢ podprimérné, jeho mortalita vSak

podil jedincti s tvarnosti kmene 1.

Na vyzkumné plose €. 154 rostlo nejlépe potomstvo S2,
které doséhlo druhého nejvyssiho vyskového ristu a zaroven nej-
niz8$i mortality. Toto potomstvo se vSak projevilo nejniz§im podi-
lem jedinct s tvarnosti kmene 1 a ¢asnéj$im rasenim. Mistni pro-
venience 12 rostla nejpomaleji, ale dosahla podprimérné mortality.
Podil jedinct s nejtvarnéjs§imi kmeny byl primérny, rovnéz doba
vyra$eni do fenofaze 5 byla primérna.

Na vyzkumné plose €. 155 se ve vSech sledovanych ukaza-
telich (vyskovy ruast, mortalita, tvarnost kmene) projevila kladné
potomstva 6 a S5. V rlstu i nizkém thynu rovnéz vynikala mist-
kmene 1.

Vysazené standardni provenience dosahly v 7 letech nejvyssiho
vyskového ristu na vyzkumnych plochach ¢. 142, 143 a 154.

Na pokusnych vysadbach se v popfedi nejéastéji vyskyto-
vala potomstva 1 — Hluboka nad Vltavou, PonéSice 1 (vynikalo
na plochach ¢&. 142, ¢. 143, ¢. 145, ¢. 149), dale S5 — Brumoyv,
Svaty étépém (¢. 143, ¢. 146, ¢. 148, ¢. 155), 6 — Klasterec,
Pernstejn, Rumelbach (¢. 144, ¢. 145, ¢. 155), S2 — Hluboka
nad Vltavou, Ponésice 2 (¢. 153, ¢. 154), 4 — Karlovice (¢. 145,
¢. 148), 7 — Klasterec, Pernstejn, Peklo (¢. 142, €. 144) a 28 — Luzna,
U Tii stola (¢. 149, ¢. 150).

Piedkladané hodnoceni ploch je prvnim z piedpokladané
fady prubéznych hodnoceni v riznych stadiich ristu pokusného
materialu. Jak je znamo z obdobnych studii, z hodnoceni takto mla-
dého materialu jesté nelze Cinit zdsadni zavéry a je nutno k nému
piihlizet pouze orienta¢né. Neoddiskutovatelny je vSak udaj o mor-
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talité, resp. poétu prezivajicich jedinct na jednotlivych lokalitach,
ktery urcitym zplisobem odrazi potencialni vhodnost podminek
prostiedi pro rist buku lesniho rtizného puvodu. Je téméf jisté,
ze pii dal§ich métfenich budou postupné zaznamenavany zmény
v potfadi jednotlivych provenienci. Tato sada méfeni by méla
slouzit pfedevsim jako zaklad pro dalsi faze hodnoceni celé série.
Nékteré plochy jsou vSak v soucasné dobé ve velmi Spatném stavu
z hlediska pocCtu rostoucich jedinct a ukazuje se, Ze je jiz nebude
mozno dale méfit a hodnotit. Pro tyto plochy jsou tak prezentované
udaje jedinym vysledkem, ktery bylo pro pokusny material mozno
ziskat.

Poznamka:
Ptispévek byl zpracovan s podporou vyzkumného zaméru
¢. MZE0002070203 a vyzkumného projektu ¢. OC08009.
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EVALUATION OF EUROPEAN BEECH (FAGUS SYLVATICA L.) PROVENANCES
ON RESEARCH PLOTS OF SERIES 1995 IN JUVENILE GROWTH STAGE

SUMMARY

As the best ones, there have been registered following progenies: progeny 1 - Hluboka nad VItavou, Ponésice 1 (having been evaluated
as the best on research plots no. 142, no. 143, no. 145, no. 149); progeny S5 - Brumov, Svaty Stépan (research plots no. 143, no. 146,
no. 148, no. 155); progeny 6 - Klasterec, Pernstejn, Rumelbach (research plots no. 144, no. 145, no. 155); progeny S2 - Hluboka nad Vlta-
vou, PonéSice 2 (research plots no. 153, no. 154); progeny 4 - Karlovice (research plots no. 145, no. 148); progeny 7 - Klasterec, Pernstejn,
Peklo (research plots no. 142, no. 144); and progeny 28 - Luzna, U Tt stold (research plots no. 149 and no. 150).

Results of research plots of series 1995 evaluation are presented in this paper as the first ones from continuous evaluations
assumed to be realized in various growth stages of experimental material. In accordance with analogous projects and studies,
it is not possible to crucially infer from the first evaluation of this young experimental material, for a while. In this phase, obtained results
are just of informative character. But, as crucially important findings it is necessary to accept results of mortality evaluation, videlicet
number of surviving individuals on research plots. By certain way, results of this mortality evaluation reflect potential environment
convenience for growth of European beech of various origins. Quite certainly, it is possible to expect growth rhythm changes of indi-
vidual provenances. Results of evaluation presented in this paper should present just basis for another evaluation of research plots® entire
series. Anyway, some research plots of this series are out of condition, in current time, as for number of growing individuals. From these
reasons, it will not be possible to evaluate these research plots, furthermore, and data presented in this paper thus remain as the only
one result, which was possible to obtain, in this case.
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REAKCE BRIZY KARPATSKE NA VAPNENIi A PRIHNOJENI DUSIKEM

REACTION OF CARPATHIAN BIRCH ON LIMING AND NITROGEN FERTILIZATION

MARTIN BALAS - Ivan KUNES - DANIEL ZAHRADNIK

Ceska zemédélska univerzita, Fakulta lesnickd a dfevarskd, Katedra péstovani lest, Praha

ABSTRACT

The article deals with the growth reaction of Carpathian birch (Betula carpatica W. et K.) to different levels of calcium and nitrogen

supply. Under more controllable conditions of the forest nursery this study attempted to concretize the factors connected with height
growth retardation of Carpathian birch after liming that had been observed in the field experiment in the Jizerské hory Mts. Adding

of nitrogen significantly promoted growth, however, it resulted in significantly increased mortality. The influence of the liming intensity

on the growth intensity was only insignificant and inconclusive. It is possible to regard the Carpathian birch as the tree species suitable
for the special afforestation, e. g. the afforestation of the mountain localities with severe climatic conditions. But it is necessary to respect
the obvious physiological differences of this tree species, which are different from another birch species and another common used tree

species.

Klicova slova: biiza karpatska, ptidni chemismus, ekologické naroky, vapnéni, zalesiiovani v imisnich oblastech
Key words: Carpathian birch, soil chemistry, ecological requirements, liming, afforestation of air-polluted areas

uvob

Lesy v horskych polohach stfedni Evropy byly v minulosti
znacn¢ ovlivnény imisné¢ ekologickou kalamitou (BaLcar, Kaca-
Lk 1999, Vacek et al. 2003). Postizeny byly zejména porosty
ve vyssich vegetacnich stupnich s nevhodnou druhovou, vékovou,
prostorovou a genetickou strukturou (cf. BaLcar, Pobrazsky 1994,
cf. Kolektiv 1997). Ackoliv diky znacnému usili lesnického pro-
vozu bylo nakonec docileno opétovného zalesnéni imisnich holin
(napft. jen v Jizerskych horach se jednalo cca o 12 000 ha — BALCAR,
Kacirek 1999), nové zalozené porosty maji opét charakter domi-
nantné smrkovych kultur, které je zadouci druhové i vé€kové diver-
zifikovat.

Jednim z nadéjnych druhti dfevin lesnicky dobfe vyuzitelnych
ve vrcholovych ¢i jinak extrémnich polohach je bfiza karpatska
(Betula carpatica W. et K.) — (Sropicak et al. 2005).

Btiza karpatska je zatim jen okrajové probadany druh, vyznacu-
je se znaénou morfologickou variabilitou, ktera souvisi s moznos-
ti hybridizace s ostatnimi druhy bftiz, ptedevsim s btizou pyfitou.
Obecné je mozné konstatovat, ze taxonomie rodu Betula je znaéné
komplikovana (JArvINEN et al. 2004, Scuenk et al. 2008), zejména
druh B. pubescens (sensu lato) vykazuje zna¢nou vnitrodruho-
vou variabilitu. Vyskytuji se rtizné hybridni populace, predevsim
mezi B. pubescens a B. nana. Hybridni jedinci maji dokonce rizné
pocty chromozomti (BrowN, AL-Dawoopy 1977, Erkington 1968).
Ve Skandinavii se vyskytuje podobny druh Betula tortuosa
(B. pubescens Eurn. ssp. tortuosa (LEpes.) NyYMaAN, syn. B. pubescens
ssp. odorata (Becust.) E. F. WARBURG), 0o kterém se piedpoklada,
ze vznikl hybridizaci druh Betula pubescens Enru. a B. nana L.

(CaserpiNe 2001), a ktery se morfologicky blizi spiSe B. nana
(ANamTHAWAT-JONSSON, THORssoN 2003). Lze tedy analogicky pred-
ho vyskytu B. pubescens a B. nana ve stfedoevropskych pohotich
a jejich vzajemné hybridizace (cf. Jankovska 2004).

Pro svoje ekologické a fyziologické vlastnosti (zna¢né odlis-
né od ostatnich druhi bfiz) ma bfiza karpatska znacny potencial
pii specialnim lesnickém vyuziti. Podobné jako ostatni btizy je cha-
rakteristicka vyraznou svétlomilnosti. Bfiza karpatska pfirozené
osidluje predeviim velmi extrémni stanovi§té. Kvétena CR (Hes-
NY, Stavik 2003) udava vyskyt na dvou ekologicky zcela odlisnych
stanovistnich typech:

kamenitd az sutovitd stanovisté kolem a nad horni hranici lesa

(v CR zejména v Krkonogich), jako jsou lavinové drahy a ledov-

cové kary. Dobfe zde odolava tlaku sn¢hu i ptidni erozi. Typicky

je vznik kolonii hfizenim;

zamokiené pidy s mocnou vrstvou surového humusu az rase-

liny (napf. v Jizerskych horach). Tyto populace jsou piizpuso-

beny specifickym podminkadm raselinnych pid (trvalé zamokient,
nizky obsah bazi, nizké pH, nedostatek pidniho vzduchu apod.),
odolévaji silnym mrazovym jeviim (pozdni a ¢asné mrazy).

Bfiza karpatska byla pro svoje vlastnosti jiz v minulosti pro za-
lesfiovani imisnich holin doporucovana (Sykora 1983), ovsem ve vel-
ké vétSin¢ pripadt byla nakonec dana ptfednost biize bélokoré,
ktera se vétSinou, pfes pocatecni Gspé$né odrustani (napt. Morav-
¢ik 1994), na imisnich holinach neosvédcila. Prispél k tomu
pravdépodobné (nejen v piipadé biizy) mj. nevhodny pienos
osiva z nizsich poloh (napf. KuseLka et al. 1992). Porosty biizy
bélokoré jsou v soucasnosti ¢asto ve $patném zdravotnim stavu
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(Barcar et al. 2007, Barcar, Kacirtek 1999, Vacek, Barcar 1999),
jsou mechanicky poskozovany tlakem snéhu a namrazy s nasled-
nymi infekcemi dfevokaznymi houbami (Kura, Buchrta, STRANSKY
2006, Biucker, Eisennauer 2001). Poskozeni se projevilo nejvice
v Krusnych horach po abnormélnim prib&hu pocasi na zacatku
roku 1997 (Lomsky, SrAMEK 1999). Vyskytuji se rovnéz kofenové
hniloby (zptsobené zejména vaclavkami — Armillaria spp.), snizu-
je se podil jemnych kofenti, ovlivnény jsou mykorhizni vztahy,
coz se souhrnné projevuje chfadnutim porostli (MAUER, PALA-
Tova 2003).

I ptesto vSak byl potvrzen pozitivni melioracni Gc¢inek biezo-
vych porostii na ptudni chemismus, zejména v porovnani se smrkem
pichlavym (Moraveik 1994, Sropicik et al. 2008).

Na rozdil od Kru$nych hor, kde byly na imisnich holinach
zakladany rozsahlé porosty nadhradnich dfevin (bfizy, jefaby,
ale 1 smrk pichlavy apod.), byly naopak v Jizerskych hordch imis-
ni holiny zpravidla znovu zalesnény smrkem ztepilym (piipadné
smrkem pichlavym), s téméf Uplnou absenci listnatych dfevin
(cf. Vacex et al. 2003). Pravé tyto rozsahlé jehli¢naté porosty
jsou v soucasné dob¢ pfedmétem dopliiovani druhové skladby o list-
naté dieviny, a to v¢etné biizy v méné zapojenych porostech.

Z vysledki terénnich Setfeni v Jizerskych horach (pouzita
byla mistni ,,raselinnd* populace) vyplyva, ze vysadby biizy karpat-
ské jsou ve vyrazné lep$im zdravotnim stavu nez sousedni vysad-
by btizy bélokoré (Barcar, KaciLek 2002). Dal§im zjisténim je,
ze jamkové vapnéni prokazatelné¢ zbrzdilo tempo odristani
vysadeb bfizy karpatské a snizovalo jejich vitalitu (Kunes, Bar-
CAR, ZAHRADNIK 2007). Je ale otazkou, zda se jedna o fyziologickou
reakci na vyrazny vzestup pudniho pH, nebo na pokles dostup-
nosti dusiku. Je znamo, Ze vapnéni pud s velkym obsahem neroz-
lozenych organickych latek muze vést k nartistu mikrobidlni ¢in-
nosti (SMOLANDER, MALKONEN 1994), a tim 1 k poklesu dostupnosti
dusiku pro rostliny (VESTERDAL, RAuLUND-RaAsmuUsseN 2002).

Zminéna rastova retardace biizy karpatské po pfivapnéni
ma také zajimavy vliv na obsah zivinovych prvki v asimilac¢nich
organech. Na vapnéné varianté byla zaznamenana niz§i hodno-
ta obsahu Mg nez na kontrole, u listd je rozdil dokonce statisticky
vyznamny (BarLAs, Kunes 2008).

V soucasné dobé¢ se v provozu témét vyhradné provadi
pouze letecké vapnéni (hnojeni) — bodové jamkové piihnojovani
jen zcela vyjime¢né. Vzhledem k tomu, Ze koncentrace vapence
v ristovém prostoru kofentl je u leteckého vapnéni mnohonasob-
né niz§i nez u jamkové aplikace, je tedy otazkou, zda povrchova
aplikace vapence, v davkach obvyklych pro letecké vapnéni, je vi-
bec schopna vyvolat zbrzdéni ptirastu, jaké je pozorovéano v terén-
nim experimentu s jamkovou aplikaci dolomitického vapence
(KunEs, BALcAR, ZAHRADNIK 2007).

Aby bylo mozné naznacit odpoveédi na vyse nastinéné otazky
a urcit smér dal§tho vyzkumu, byl proveden maly vysadbovy
experiment s riznymi ddvkami dolomitického véapence v modi-
fikaci s dodanim a bez dodani dusiku. Cilem experimentu, jehoz
vysledky jsou naplni tohoto ¢lanku, je zjisténi vlivu rtizné inten-
zity vapnéni a hnojeni dusikem na vysadbu bfizy karpatské. Prvni
piedbézné vysledky tohoto experimentu byly stru¢né popsany
v ptispévku BaLAs et al. (2008).

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 55, CiSLO 2/2010

Hypotézy, k jejichZz testovani experiment poslouZzi:

1) Dodani dusiku bude mit kladny vliv na ptirtst biizy karpatské

2) Slaba davka vapence nebude mit negativni vliv

3) Silna davka vapence bude mit negativni vliv na odristani

4) Pridani dusiku bude mirnit ristovou retardaci u silné vapnéné
varianty

MATERIAL A METODIKA

Na jafe 2008 byla v prostorach experimentalni stanice v Lou-
fovicich zaloZena Skolkaiska kultura bfizy karpatské (pivodem
z raSelinnych stanovist Jizerskych hor). Jednalo se o jednoleté
semenacky zaSkolkované do obali o objemu buiky cca 800 ml.
Pldni substrat byl tvofen smési raseliny a pisku v pfiblizném
objemovém poméru 4 : 1.

U vsech jedincii na vSech variantach bylo po zalozeni expe-
rimentu provedeno pocate¢ni zakladni ptihnojeni. Ke kazdému
jedinci bylo aplikovano 30 ml roztoku hnojiva ,Kristalon
okrasné dieviny“ (celkovy N 17 %, dusi¢nanovy N 8 %, amon-
ny N 9 %, PO, 6 %, K,0 18 %, MgO 2 %) o koncentraci 10 g hno-
jiva na 10 1 vody.

Sazenice byly rozdéleny do 6 variant podle davky véapence
a rezimu piihnojeni dusikem (pfihnojeno vs. nepfihnojeno dusi-
kem ve form¢ mocoviny). Kazdd varianta sestavala ze 75 ks
stromkii. Celkovy pocet sazenic byl 450 ks.

V kontrolni varianté (0) nebylo kromé pocate¢niho zaklad-
niho ptihnojeni (shodného pro vSechny varianty) provedeno
zadné dal$i pfihnojeni. Do substratu nebyl pfimiSen dolomit
ani nebyl zalivkou aplikovan dusik.

U slabé vapnéné varianty bez dusiku (Ca) byl substrat
obohacen davkou mletého dolomitického vapence, ktera odpovida
mnozstvi obvyklému pfi leteckém vapnéni, tj. 2,5 t.ha''. V ptepoc-
tu bylo aplikovano 5 g dolomitu na povrch substratu v kontejneru
kazdého jedince.

U silné vépnéné varianty bez dusiku (CaCa) byl substrat
obohacen silnou davkou mletého dolomitického vapence, cca 30 g
na jednoho jedince. Véapenec byl promiSen se substratem.
Toto mnozstvi odpovida davce vapence aplikované do jamky u te-
rénni vysadby v Jizerskych horach, kde byla pozorovana retar-
dace rustu (Kunes, BALCAR, ZAHRADNIK 2007).

U nevapnéné varianty s dodanim dusiku (ON) bylo prove-
deno jednordzové piihnojeni ve formé zavlahy: 25 ml 0,7%
roztoku mocoviny (40 g mocoviny v 6 1 vody), tedy 0,17 g moco-
viny na jednoho jedince.

U slabé vapnéné varianty s dusikem (CaN) byla pouzita
kombinace 5 g povrchové aplikovaného véapence a 25 ml 0,7%
roztoku mocoviny.

Siln¢ vapnéna varianta s dusikem (CaCaN) predstavovala
kombinaci 30 g dolomitu promiSeného se substratem a 25 ml 0,7%
roztoku mocoviny.

U vSech jedinct byla zméfena vyska (po zaloZeni experimentu
a na konci vegetac¢nich sezon 2008 a 2009) a tloustka kofenové-
ho kr¢ku (vzdy na konci vegetacni sezony 2008 a 2009). Vzhledem
k neocekavanému vyraznému poskozeni jedincii na nékterych
variantach béhem zimni sezony byl navic na jafe 2009 vyhodno-
cen zdravotni stav, a to ve tfistupfiové Skale: zdravy; poskozeny
(odumfely termindl, nahradni vyhony); suchy. Ziskana data
byla nasledn¢ statisticky vyhodnocena (program Statistica §; HiLt,
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Lewickr (2006) a program Statgraph). Byl pouzit Tukeyuv test
(vyhodnoceni piirtistu) a Haytertv test (Havyter 1984) — (vyhod-
noceni zdravotniho stavu a mortality). Testovani ve vSech piipa-
dech probéhlo na hlading vyznamnosti o = 0,05.

VYSLEDKY

a) vyskovy pfirlst

Primérna hodnota ro¢niho vyskového piirustu (za prvni vegetac-
ni sezonu — 2008) byla na slabé vapnéné varianté bez dusiku (Ca)
mirné vyssi nez na kontrole (0). Na siln¢ vapnéné varianté bez dusiku
(CaCa) se prumérny pfirtist od kontroly téméf nelisil. Pririist na vSech
tfech variantach bez ptidani dusiku se od sebe priikazné nelisil.

Ptidani dusiku mélo za nasledek prikazné zvySeni pfirdstu
na varianté bez vapnéni (ON) a se slabym vapnénim (CaN). Na siln¢

. i

S -oPk-P

B0

N S

vyska/height [cm]
>

Obr. 1.

vapnéné varianté (CaCaN) sice pfidani dusiku pfirist mirné zvysilo,
nikoli vsak statisticky vyznamné. Silné vapnéni tedy ucinek dusiku
témér potlacilo.

Ve druhé vegetacni sezoné (2009) byl zejména vlivem posko-
zeni béhem zimni sezony (zasychani termindlu - viz dale) zazname-
nan vyrazné niz§i primérny piirtist na v§ech variantach hnojenych
dusikem. Na nevapnéné byl dokonce primérny pfirtst zaporny;
na slab¢é vapnéné se blizil nule; pouze na silné vapnéné varianté
byl zaznamenan mirny pfirst. Na variantdch nehnojenych dusikem
meélo slabé vapnéni vliv na pfirist mirné pozitivni, na silné vapné-
né negativni. Tloustkovy pfirdst byl viceméné vyrovnany, pouze
na slab& vapnéné varianté bez dusiku byl oproti ostatnim variantam
vySSi.

Primémé hodnoty vySkového pfirastu jedincti na jednotli-
vych variantach, véetné statistického vyhodnoceni, jsou graficky
znazornény na obrazcich 1 a 2.

O pocatecni vyskalinitial height
@ pfirust 2008/increment 2008
@ pfirast 2009/increment 2009

Primérné hodnoty vyskového pfirtstu jednotlivych variant Skolkatské kultury biizy karpatské. Chybové useCky znazoriuji hodnoty

smérodatné odchylky.

Average values of the height increment in the particular variants of the Carpathian birch nursery planting. Error abscissas present

the values of standard deviation.

Ca-CaCa
Ca-CaCaN
Ca-CaN
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oboustranné 95% intervaly spolehlivosti/simultaneous 95 % confidence limits

Obr. 2.

Statistické porovnani vyskového priristu (graf oboustrannych konfidenénich intervall) jednotlivych dvojic variant $kolkaiské kultury biizy

karpatské po prvni vegetaéni sezon¢ (2008)

Height increment statistical comparison (simultaneous confidence limits figure) of the particular variant pairs of the Carpathian birch nursery

plantation after the first vegetation season (year 2008)
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b) tloustka kofenového krcku

Na pocatku experimentu tloustka kotenového kréku neby-
la méfena, podle privodniho listu k sadebnimu materialu ¢inila
cca 2 mm. S rostouci davkou vapence postupné relativné
klesala intenzita piirtstu (resp. tloustka) kofenového kréku,
a to jak v pfipadé variant nehnojenych dusikem, tak u hnoje-
nych dusikem. Po prvni vegetacni sezon¢ varianty hnojené dusi-
kem vykazovaly vzdy vyssi hodnoty tloustky kofenového krcku
nez odpovidajici varianty bez dusiku. Varianty ON a CaN se pri-
kazné odliSuji od variant Ca a CaCa. Ve druhé vegetacni sezoné
naopak zpravidla zaznamenaly vét§i primérny prirtst varianty
dusikem nehnojené. Prumérna tloustka se tak po druhé vegetac-
ni sezon¢ zacala viceméné vyrovnavat. To mize souviset s riizny-
mi hodnotami mortality na jednotlivych variantach, kdy odumfeli
slabi jedinci o mensi tloustce, naopak vitalngjsi jedinci s vétsi
tloustkou piezili.

L/ @ prirast/increment 2009

tloustka korenového kréku/
root collar diameter [cm]

Primérné hodnoty tlousték kotenového kréku po prvni a dru-
hé vegetacni sezoné (2008 a 2009) jsou graficky znazornény
na obrazku 3.

¢) mortalita a zdravotni stav

Mortalita po prvni vegetacni sezoné (2008) byla priikazné
vys$si na siln¢ vapnénych variantach CaCaN a CaCa (bez ohledu
na dusik). Mezi variantami 0, ON, Ca a CaN se mortalita statis-
ticky vyznamné nelisi, byt u variant s dusikem je vzdy vyssi.

Béhem zimy (2008/9) doslo k vyraznému poskozeni znacné
¢asti jedinct (pravdépodobné mrazem) na variantach ptihnojenych
dusikem. Po prvni zimé jsou tedy v jednozna¢né nejlepS$im zdra-
votnim stavu jedinci na varianté kontrolni bez dusiku (0), kde mor-
talita doséhla jen 15 %. Naopak v nejhorSim stavu jsou jedinci
na nevapnéné varianté¢ obohacené o dusik (ON) se zhruba 50%
mortalitou. Varianta kontrolni vykazuje prikazné niz$i mortalitu

O tloustka po vegetacni sezoné 2008/diameter after vegetation season 2008

0 ON Ca
varianty/variants

Obr. 3.

CaN CaCa CaCaN

Primérné hodnoty tloustky kotfenového krcku na jednotlivych variantach Skolkaiské kultury biizy karpatské. Chybové tsecky znazoriuji

smérodatné odchylky hodnot za podzim 2009.

Average values of the root collar diameter on the particular variants of the Carpathian birch nursery plantation. Error abscissas present

the standard deviations of the values in the autumn of 2009.

60
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Obr. 4.
Vyvoj hodnot mortality na jednotlivych variantach
Mortality values development in the particular variants
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nez varianty ON a CaN. Dale se prukazné¢ odliSuji varianty ON
a CaCa. Velmi tésné¢ se statistické prukaznosti blizi také rozdil
mezi variantami CaN a CaCa. U variant pfihnojenych dusikem
stoupajici intenzita vapnéni mortalitu a poskozeni mirné (nepri-
kazn¢) snizuje. Naopak je tomu u variant bez dusiku, kde stoupaji-
ci intenzita vapnéni mortalitu mirné (nepriikazné) zvysuje. Béhem
vegetacni sezony 2009 se mortalita zvysila jiz jen zanedbatelné.

Vyvoj hodnot mortality na podzim 2008, na jaie 2009 a na pod-
zim 2009 je znazornén na obrazku 4.

Dale byl hodnocen podil poskozenych jedinci oproti zivym
jedinctim (soucet zdravych a poskozenych). Bylo zjisténo, ze podil
poskozenych jedinci na varianté kontrolni (0) je prikazné nizsi
oproti v§em ostatnim variantam. Dale se vyznamn¢ odlisuji varianty
ON a CaCa. Hodnoty mortality a zdravotniho stavu po prvni zimé
(na jafe 2009) jsou graficky znazornény na obrazku 5.

Je nutné poukazat na skuteCnost, ze hodnocend a zde prezen-
tovana data se vyznacuji zna¢nou variabilitou, ktera ovliviiuje
statistickou prikaznost pfipadnych mezivariantnich rozdila.
Dalsi ovlivnéni spoéiva v pocetnich posunech v dusledku rdzné
mortality na jednotlivych variantach. Vyslednou vysku ovlivnilo
také zasychani (omrzani) terminalu a nasledna tvorba nahradnich
vyhon.

DISKUSE

Dosavadni sledovani pokusnych terénnich vysadeb btizy
karpatské v hiebenovych polohach Jizerskych hor piinasi, kromé
jeji nesporné lepsi prosperity oproti bfize bélokoré, poznatek retar-
dace rustu a pokles vitality jedinct tam, kde bylo provedeno inten-
zivni jamkové vapnéni pii vysadbé (cf. Barcar 2001, Kunes, BaLcar,
ZAHRADNIK 2007).

Jisty negativni efekt vapnéni se projevil také u Skolkarské
kultury btizy karpatské, byt vysledky nejsou plné jednoznacné.
Celkové se jako nejlépe prosperujici jevi varianta kontrolni
(bez vapnéni i dusiku). Pfirdst zde sice nedosahuje tak vysokych

90 -

relativni ¢etnost/
relative frequency [%]

hodnot jako u nékterych jinych variant, ale jedinci se vyznacuji
vétSinou vybornou vitalitou a minimalnim poskozenim. Rovnéz
variabilita piirusti je zde nejmensi, rist vétSiny jedincu je vyrov-
nany — na rozdil od ostatnich variant, kde néktefi jedinci zazname-
navaji vyrazny vyskovy pfirtst a jini stagnaci ¢i odumirani.

Na zaklad¢ provedeného experimentu, popsaného v tomto
¢lanku, lze souhrnné konstatovat, ze pfidani dusiku mélo u jedin-
cu brizy karpatské v prvni vegetacni sezoné vyrazné kladny vliv
na vyskovy piirtist. Potvrdila se tak hypotéza 1. OvSem v nasledu-
jicim zimnim obdobi doslo k vyraznému poskozeni vSech variant
hnojenych dusikem, a to zejména varianty nevapnéné a slabé
vapnéné.

Vliv slabého véapnéni na piirast Skolkaiské kultury biizy kar-
patské lze oznacit za indiferentni ¢i dokonce za mirn¢ (neprikaz-
né) pozitivni — potvrzeni hypotézy 2. Vliv silného vapnéni je spise
negativni (ale ne prukazné) — o platnosti hypotézy 3 neni mozné
rozhodnout, je naznac¢eno jeji ¢aste¢né potvrzeni. Naproti tomu neni
mozné konstatovat, ze by pfidani dusiku mirnilo rdstovou retar-
daci po silném vapnéni, zejména proto, ze v dusledku samotného
vapnéni k retardaci v podstaté nedochazi — nepotvrzuje se hypoté-
za 4. SpiSe je mozné vyvodit, ze silné vapnéni omezovalo (témét
zcela eliminovalo) rastové stimulaéni efekt dusiku. Dale 1ze kon-
statovat, ze vapnéni, byt neprikazné, zlepSovalo odolnost jedinct
hnojenych dusikem vi¢i poskozeni béhem zimni sezony.

Pivodni pfedpoklad, ze rastova deprese vapnénych terén-
nich vysadeb biizy karpatské je dana ptizplisobenim této dieviny
vlastnostem raselinnych pad (fyziologické pti¢iny), kdy zvyse-
né pH, pfip. obsah bazi ma pfimy negativni vliv na rist jedinci,
zfejm¢ nebude na zakladé prezentovaného experimentu mozné
potvrdit. Samotné vapnéni nezaznamenalo negativni efekt.

Prezentované vysledky spiSe naznacuji, zZe snizeny rist je zptiso-
ben antagonistickym u¢inkem bazickych prvki na pfijem a vyuziti
dusiku. Snizeni dostupnosti dusiku po pfihnojeni popisuji VESTER-
paL, RauLunp-Rasmussen (2002). Stav, kdy zvySeny obsah vapni-
ku zpisoboval vyplavovani dusiku z pidniho profilu, a tim i jeho
nizs§i obsah v pud¢, popisuje napi. Kreutzer (1995). Dodani vapniku

B mortalita/mortality R
B poskozeny/damaged
@ zdravy/healthy

Ca

CaN CaCa CaCaN

varianty/variants

Obr. 5.

Mortalita a relativni ¢etnost poskozenych a zdravych jedinci po prvni zimni sezoné (na jate 2009)
Mortality and relative frequency of the damaged and healthy tress after the first winter season (in the spring of 2009)
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také muze zaptiCinit zvySeni aktivity piddnich mikroorganismi,
coz vede k vyssi spotfebé dusiku, ktery pak neni dostupny
pro dieviny (NEALE, SHAH, ADAMS 1997, SMOLANDER-MALKONEN 1994).
Tomu by nasvédcovala i podobna reakce vysadeb smrku ztepilého
na ¢asti plochy Jizerka s raSelinnymi padami (cf. Kunes 2001).

Mirny, i kdyz nepriikazny nartist mortality se stoupajici inten-
zitou vapnéni (béhem prvni vegetaéni sezony) piece jen nazna-
Cuje jisty negativni vliv vapnéni na vitalitu bfizy karpatské,
coz odpovida jejimu pfirozenému vyskytu na raselinnych padach.
Je mozné, Ze vapnénim byli vyselektovani jedinci, kteti vzhledem
ke svym individualnim vlastnostem jsou méné rezistentni ke zméné-
nym vlastnostem ptudniho substratu v dasledku vapnéni. To se proje-
vilo zvySenou mortalitou. Pfezivsi jedinci jiz potom rostli i pfi vys$si
davce vapence relativné uspésné.

Zajimavym poznatkem bylo velmi vyrazné zvyseni mortality
po pfidani dusiku, které ovSem mirné klesalo se zvysujici se dav-
kou vapence. Pfihnojeni dusikem tedy na jednu stranu nejprve
zapfi€inilo intenzivnéj$i rast, ale v nasledujicim zimnim obdobi
bylo pfi¢inou vyrazného poskozeni a odumirani zna¢né casti
jedinct. Vysvétleni ziejmé bude spocivat v existenci nerovnovahy
v pfijmu zivin a nasledné snizené odolnosti vici poskozeni mrazem.
Na nékterych poskozenych jedincich byla zaznamenana ptitom-
nost parazitickych hub. Je tedy mozné uvazovat o piiznivém vlivu
hnojeni dusikem na jejich rtist a patogenicitu (cf. Tomova 2005).

Na zvySené poskozeni béhem zimy je tfeba poukazat také
v souvislosti s vysokymi atmosférickymi depozicemi dusiku,
které jsou v horskych oblastech dlouhodobé relativné vysoké — v ob-
lasti Jizerskych hor dosahuji cca 20 — 30 kg.ha' za rok (Hosexk,
Scuwarz, SvoBopa 2007). Vzhledem k obecnému deficitu bazickych
prvki v horskych (imisnich) oblastech mohou vysoké depozice
dusiku (za soucasného nizkého zasobeni bazickymi prvky) zna-
menat riziko poskozeni lesnich dfevin béhem zimnich sezon
(cf. Hapag, Bucnta 2009).

Prezentované vysledky maji vyznam v souvislosti s otdazkou
vztahu leteckého vapnéni k biize karpatské. Vzhledem k tomu,
ze mirna davka véapence (odpovidajici provoznimu leteckému vap-
néni) ma na rust biizy karpatské vliv jen zanedbatelny (a pokud,
tak spiSe kladny), zfejmé neni tieba se obavat poskozeni porostl
btizy karpatské leteckym vapnénim. Na druhé strané cilena aplika-
ce vysokych davek vapence pti vysadbé do jamky, jak se provadi
u jinych dfevin a jak bylo experimentalné testovano (cf. KUNEs,
BaLcar, Zaurabnik 2007), je pro biizu karpatskou nevhodna.
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Kazdopadné biizu karpatskou je na zaklad¢ dosavadnich zna-
losti mozné povazovat za perspektivni dfevinu pro zalesnovani
extrémnich horskych stanovist. Jeji vysadby svoji vitalitou pted-
¢i bézné pouzivanou bifizu bélokorou (Barcar, Kacirek 2002,
Barcar 1998, 2001). K podobnym vysledkim dosly i diivéjsi
studie z Krkono$ (napf. Lokvenc, Vacek 1993, Lokvenc, VACEK,
Soucek 1996).

Autofi pfispévku si jsou védomi toho, ze vySe prezentovana
data jsou vysledkem kratkodobého experimentu pilotniho
charakteru, a tudiz zavéry vyplyvajici z jejich analyzy jsou rov-
néz pouze predbézné. Upiesnéni téchto predbéznych udaji, jakoz
i napf. objasnéni pfic¢in popsanych vlastnosti (fyziologie) by mélo
byt naplni dalsiho vyzkumu.

ZAVER

Skolkatsky experiment v kontrolovanych podminkach proka-
zal souvislost ristu a vitality biizy karpatské s hnojenim dusikem
a vapnénim. Vliv samotného vapnéni (bez ptidani dusiku) na pfi-
rust je nejednoznacny. Ani silné vapnéni nemélo na piirtst negativni
vliv, u slabého vapnéni byl dokonce mirné pozitivni.

Vyrazné kladna piirtistova reakce na dodani dusiku se pro-
jevila v kombinaci s zadnym nebo slabym vapnénim, nikoli vSak
s vapnénim silnym. Dusikem iniciovany pocateéni rychly rist
byl nasledné kompenzovan vyrazné vyssim poskozenim (a morta-
litou) pfes zimni obdobi. Projevy poskozeni u variant obohacenych
dusikem byly mensi u vapnénych jedinct, ale naopak u nehnoje-
nych jedinct bylo poskozeni vapnénych jedinct vyssi.

Jako nejlépe prosperujici 1ze oznacit jedince, u kterych ne-
bylo provedeno zadné vapnéni ani hnojeni dusikem.
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Balas, Kunes, Zahradnik: Reakce brizy karpatské na vapnéni a prihnojeni dusikem

REACTION OF CARPATHIAN BIRCH ON LIMING AND NITROGEN FERTILIZATION

SUMMARY

Carpathian birch (Betula carpatica) is one of few tree species considered as suitable for cultivation under the most extreme mountain
conditions. Some previous studies suggested specific ecological requirements of this species. For example the limed treatments of Carpathian
birch planted on the summit plateau of the Jizerské hory Mts. show quite a lower increment than the non-limed (control) variants. In order
to concretize the factors connected with height growth retardation of Carpathian birch after liming observed in the field plantations,
the experiment described in this article was established.

Altogether 450 one-year-old seedlings of Carpathian birch were planted into forest nursery. The plantation was divided into 6 variants
of identical size (75 seedlings) with different liming and nitrogen fertilization regimes.

Following variants were established: 0 variant (no liming or nitrogen fertilization — control variant); Ca variant (low liming intensity
and no nitrogen fertilization); CaCa variant (high liming intensity and no nitrogen fertilization); ON variant (nitrogen fertilization
and no liming); CaN variant (nitrogen fertilization and low liming intensity); CaCaN variant (nitrogen fertilization and high liming intensity).

The aim of the experiment was to compare the effect of different combination of liming and nitrogen fertilization on the growth rate
and vitality of Carpathian birch seedlings. Following hypotheses were defined: 1) Adding of nitrogen will positively affect the growth; 2)
Low liming intensity will not negatively affect the growth; 3) High liming intensity will negatively affect the growth; 4) Nitrogen
fertilization will reduce the growth retardation caused by high liming intensity.

The high increment and root collar diameter were measured and the health condition of seedlings was evaluated.

The conclusion suggests that adding of nitrogen significantly promoted growth during the first vegetation season. The annual incre-
ment in the ON variant was 20 cm as compared to 9 cm in the 0 variant. The increment in the Ca variant was 25 cm as compared to 14 cm
in the CaN variant. Hypothesis no. 1 was confirmed. The influence of the liming intensity on the growth was only insignificant and inconclu-
sive. Low liming intensity induced rather a positive effect and high intensity rather a negative effect on growth. Hypothesis no. 2 was
confirmed, validity of hypothesis no. 3 could not be confirmed. On the other hand no significant difference in growth rate between
the CaCa and CaCaN variants was revealed — hypothesis no. 4 was denied. Nitrogen fertilization did not compensate a supposed negative
effect of high liming intensity on growth but high liming intensity prevented growth acceleration due the nitrogen fertilization.

However, higher growth resulted in significantly increased mortality during winter season which reached almost 50% as compared to 15%
in the control. The rising intensity of liming seems to improve the resistance against the damaging during winter season (probably the frost
damaging). After the first vegetation season the growth in root collar diameter was higher in the nitrogen fertilized variants, during the second
vegetation season the values in the compared variants started to equalize. Generally it can be concluded that the best health status (lowest
mortality, lowest frost damaging and stable grow rate) was recorded on the control variant without any liming or fertilization.
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Dostal, Novotny, Cvrékova: RUst a vyvoj vypéstku in vitro jilmu habrolistého (Ulmus minor) na demonstracni plose ,,Polna“
ve srovnani se sazenicemi generativniho plvodu

RUST A VYVOJ VYPESTKU IN VITRO JILMU HABROLISTEHO (ULMUS MINOR)
NA DEMONSTRACNI PLOSE ,,POLNA“ VE SROVNANI SE SAZENICEMI GENERATIVNiHO PUVODU

GROWTH AND DEVELOPMENT OF IN VITRO PLANTS OF SMOOTH-LEAVED ELM (ULMUS MINOR)

IN COMPARISON TO GENERATIVE PLANTS

JarosLAV DosTAL - PETR NovoTNY - HELENA CVRCKOVA

Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i., Strnady

ABSTRACT

Growth and development of in vitro and generative plants of smooth-leaved elm were investigated on research plot “Polnd” for eleven
years under the same environmental conditions. Growth and development parameters of plantlets were compared and calculated by analysis
of variance. The in vitro plants were higher than seedlings but no difference was recorded between plantlets and seedlings on 95% significance
level. Increased mortality of seedlings, caused by rodents, was observed in some years. Retardation or increased mortality of in vitro plants

was not observed.

Kli¢ova slova: mikropropagace, jilm habrolisty (Ulmus minor), rust, vyzkumna plocha, vypéstek
Key words: mikropropagation, smooth-leaved elm (Ulmus minor), growth, research plot, cultivar

uvoD

Nutnost zachovani genetickych zdroji lesnich dfevin a soucasné
rychlého klonového mnozeni vhodnych produktivnich a rezistent-
nich variant vedou S$lechtitelskd pracovisté¢ k orientaci vyzkumu
na vyuziti modernich biotechnologickych metod, které dopliiuji
bézné Slechtitelské postupy. Navic umoziiuji rychlé klonové mno-
zeni vyselektovanych genotypt a piekonani fyziologickych bariér
(napt. dlouhovékost, prodluzujici se mnohaleté intervaly mezi
semennymi roky nebo pozdni nastup reprodukce).

Vedle zachovani existujicich populaci in situ je jednim z cilt
lesnického $lechtitelstvi zajistit generativni 1 vegetativni reproduk-
ci u téch populaci, u nichz, at’ uz z divodu primyslovych imisi,
poskozeni hmyzem, houbovymi chorobami nebo nepfimétené téz-
by, nedochazi k ptirozené obnové¢. Jednou z moznosti vegetativni
reprodukce je stale vice se uplatiiujici vyuziti biotechnologic-
kych postupt in vitro, kterymi lze rychle a ekonomicky vyhodné
vypéstovat kvalitni sadebni material z vybranych darcovskych
jedinct a zaroven zakladat explantatové banky, v nichz lze puvod-
ni material uchovavat pro dalsi ucely (zakladani klonovych archi-
vi, semennych sadd, studium genetické variability, venkovni
vysadby aj.) (MaLa et al. 1999).

Ackoliv zachovani, stabilizace a obnova pivodnich rezidual-
nich populaci lesnich dievin a udrzeni druhové rozmanitosti lesnich
porostu patii k hlavnim ukoltim soucasného lesnictvi, nelze na druhé
strané opomijet nezanedbatelnou vlastnost lesa, tj. schopnost produ-
kovat obnovitelny zdroj energie - dievni hmotu. Sou¢asnym trendem,
ktery ma zajistit dostate¢nou produkci dfevni hmoty, je ,.klonové
lesnictvi®, tedy péstovani elitnich genotypi namnozenych biotech-
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nologickymi postupy. U jehli¢natych dfevin je dosazeni tohoto cile
vyzkumné ovéfovano pomoci somatické embryogeneze. Lignikultu-
ry s kratkou dobou obmyti zalozené z n€kolika malo klont jsou béz-
né péstovany na Novém Z¢élandu, v Australii, ve Spojenych statech,
Japonsku a v Evropé predevsim ve Francii.

Mikropropagacéni postupy umoziiuji namnozeni v podstaté
neomezeného poctu identickych jedinct z jediného kvalitniho darce,
pficemz mnozstvi odebiraného rostlinného materialu pro zalozeni
primarnich kultur (vét§inou meristematického pletiva zimnich
pupentl) je minimalni a darcovsky strom neohrozuje. Zarukou gene-
tické kvality mikropropagovanych vypéstkli je sbér rostlinného
materialu ze stromd uznanych jako kvalifikovany zdroj reprodukéni-
ho materialu (zakon ¢. 149/2003 Sb.) nebo dalsich kvalitnich stromt
s vyznaénymi cennymi znaky a rovnéz dodrzeni vhodného poctu
klont pfi ptipravé syntetické smési. Pro lesnické ucely je nevyhnu-
telné, aby regenerované potomstvo bylo geneticky totozné s donoro-
vym stromem, tzv. ,.true-to-type* (Anuia 1987).

Sledovani ristu a vyvoje lesnich dfevin namnozenych mikro-
propagaci probiha ve venkovnich podminkach s ohledem na dlou-
hovékost tohoto rostlinného materidlu teprve relativné kratkou
dobu (20 - 30 let). V Ceské republice zapodalo sledovani vyvoje
a rastu vypéstkd in vitro v roce 1994 v ramci vyzkumnych projekta
VULHM Jilovi§té-Strnady na vysadbach venkovnich ploch lokali-
zovanych na §kolnim polesi VOSL a SLS Bedficha Schwarzenberga
v Pisku (vypéstky in vitro smrku ztepilého a douglasky tisolisté).
Dalsi vysadby materialu in vitro pivodu byly nasledné uskute¢nény
v riznych prirodnich lesnich oblastech CR i pro dalsi druhy de-
vin (dub letni, tfeSenl ptaci, jefab oskeruse, jefab biek, jetab ptaci,
lipa srd¢ita, topol osika aj.).
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Cilem tohoto piispévku je vyhodnoceni biometrickych méte-
ni jilmu habrolistého ve veéku 13 - 14 let na pokusné vysadbé
Polna, statistické vyhodnoceni vysledkt a jejich porovnani s pted-
chozimi sadami méfeni v mlad$im véku. Diraz je kladen na zhod-
noceni promeénlivosti zjistovanych veli¢in ve vztahu k rozdilnym
metodam mnozeni.

MATERIAL A METODY

Sledovana vyzkumna plocha oznacena jako ,,Polna“ byla zaloze-
na v pfirodni lesni oblasti 16 — Ceskomoravska vrchovina na lokali-
té Bfezina na uzemi polesi lesniho druzstva Polna, v lesnim porostu
436 J14, hospodaiském souboru 53 — kysela stanovisté vyssich poloh,
lesnim typu 5S1. Geologicky podklad tvofi biotitické pararuly,
puda patii k mezotrofnim az oligotrofnim hnédym pidam. Nadmot-
ska vyska ¢ini 560 m n. m., expozice je severozapadni, sklon do 2 %.
Primérna ro¢ni teplota je 7 °C, primérné ro¢ni srazky dosahuji
650 — 700 mm, vyzkumna plocha se nachazi v klimatické oblasti
mirné teplé, v okrsku vlhkém, primérna délka vegetaéni doby
je 153 dni.

Vysadba byla z divodu nepravidelné¢ho tvaru disponibilni
plochy provedena formou volné navazujicich fad vysazenych druht
dfevin. Pouzity spon vysadby byl 2 x 2 m. Vysazeno bylo 40 ks
vypéstkll in vitro a 56 sazenic generativniho pivodu. Plocha je pra-
videlng, jednou ro¢né métena (vyska, tloustka kofenového krcku,
resp. pozdéji vycetni tloustka kmene).

Pro ziskani sazenic puvodu in vitro byly vybrany mikropro-
pagované klony jilmu habrolistého z archivu explantati VULHM
Jilovisté-Strnady. Na uspésné dopéstovani vysadbyschopnych
vypéstki in vitro byl pouzit jiz dfive rozpracovany systém,
ktery spociva v indukci rhizogeneze u mikrotfizkd v agarovém
médiu, dale v presazeni zakofenénych mikrofizki do sadbovact
s perlitem (kde jiz dochazi k funkéni strukturalizaci kotfenového
systému) a v ptfesazeni sazenic do zahradnického substratu. Sou-
Casné je snizovana vzdu$na vlhkost na 70 %. Pro tuto vyvojovou

Tab. 1.

fazi vypéstkl je nejvhodnéjsi konstantni teplota 22 °C a vysoka
intenzita osvétleni (24hodinové osvétleni bilym fluorescenénim
svétlem 30 umol.m?.s™") (MacLa 2001).

Pro vytvoteni kvalitniho kofenového systému sazenice je nutné
pouzit vhodny typ sadbovact. Byly pouzity osvéd¢ené sadbovace
kénického tvaru bez pevného dna s podélnymi nalitky na vnitini
strané, které napomahaji spravnému vyvoji kofenové soustavy.

Vypéstky in vitro byly dopéstovany a adaptovany na ven-
kovni prostfedi v experimentélni §kolce VULHM Bang. Kvalita
sadebniho materidlu byla hodnocena na zaklad¢ stejnych kritérii,
jaka jsou pozadovana u sadebniho materialu generativniho pivodu
(CSN 48 2115). Vypéstky in vitro jilmu habrolistého byly namno-
zeny z rodi¢ovskych stromi piivodem z PLO 17.

Vysadba 2 - 3letych vypéstki jilmu habrolistého (34 ks) in vitro
byla provedena v roce 1998. Jako srovnavaci material byly vysazeny
2 - 3leté sazenice jilmu habrolistého generativniho ptiivodu (zakoupe-
no v Lesoskolkach Recany nad Labem). Rozmisténi klonii na plose
bylo zaznamenéano do schematického planu vysadby. Demonstra¢ni
plocha je dosud oplocena. Plocha je v majetku lesniho druzstva
v Polné a je z lesnického hlediska ptikladné spravovana. Vypéstky
in vitro jsou hodnoceny z hlediska jejich ristovych a morfologic-
kych parametra.

U vSech stromil na ploSe byla méfena vySka méfickou lati
s presnosti na 1 cm a tloustka kofenového krc¢ku posuvnym
métitkem s pfesnosti na 1 mm. Pozdéji byla vySka méfena piistro-
jem VERTEX III a tloustka kmene ve 130 cm nad zemi taxaéni
primérkou. Rozdily mezi rstem sazenic vegetativniho a genera-
tivniho puvodu byly hodnoceny metodou analyzy variance pomoci
statistického programu UNISTAT v. 5.6.

Ristové charakteristiky vypéstkl in vitro na demonstraéni plose Polna

Growing characteristics of in vitro plantlets on research plot Polna

Rok/ Vysazeno - pieziva/ Mortalita/ Primérna vyska/  Tloustka kot. kr¢ku/Root ~ Tloustka kmene ve 130 cm/

Year Planted - survived Mortality Average height collar diameter Stem diameter at 130 cm
[ks/pes] [%] [cm] [mm] [mm]

1998 34 34 0 106,8 - -

1999 34 0 135,6 15 -

2000 34 0 151,9 18 -

2001 33 2,9 191,9 24 -

2002 32 3,0 241,5 31 -

2003 32 0 292,2 - -

2004 32 0 3237 - -

2005 32 0 3749 - -

2007 32 0 515,3 - 40,1

2008 32 0 545,4 - 45,0
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VYSLEDKY

Na demonstracni plose Polna byl v letech 1998 az 2008 pravidel-
né, vyjma roku 2006, sledovan rust a vyvoj vypéstki, byla zjistova-
na mortalita a probihalo méfeni vysek a tloustky kofenového kréku,
resp. vycetni tloustky kmene.

Ristové charakteristiky jilmu habrolistého za jednotlivé roky
pro in vitro vypéstky a sazenice generativniho ptivodu na demon-
straéni plose Polnd jsou uvedeny v tabulkdch 1 a 2 a zndzornény
v grafu 1. Podle zjisténych hodnot Ize konstatovat, ze podzimni
ztraty vypéstkd in vitro jilmu habrolistého v roce vysadby ¢inily 0 %,

¢ini u vypéstkl in vitro 6 % (po jednom kusu ubylo v letech 2001
a 2002), u generativnich pak 43 % (nejvice stromk odumfelo
v letech 2000 /7/ a 2001 /7/, k dal§im vétSim ztratam doslo
az v roce 2004 /5/, beze ztraty byly naopak prvni, sedmy a posled-
ni rok sledovani). Grafické porovnani ztrat vypéstkii je uvedeno
v grafu 2. Vétsina ztrat na vyzkumné plose byla zptisobena hlodaveci.
Porovnani ristu generativné a vegetativné namnozenych
drevin neukazalo statisticky vyznamné rozdily na hladiné vyznam-
nosti o = 0,05. Variacni koeficient primérné vysky v poslednim
roce méfeni (2008) byl u in vitro sazenic 33,6 % a u generativné
mnozenych sazenic 39,0 %. Na ploSe nebyla pozorovana retardace

u generativnich také 0 %. Celkové ztraty od vysadby do souasnosti  rastu vypéstkl in vitro ani jejich zvySena mortalita.

Tab. 2.
Ristové charakteristiky generativnich vypéstki na demonstra¢ni plose Polna
Growing characteristics of generative plantlets on research plot Polna

Rok/ Vysazeno - preziva/ Mortalita/ Priimérna vyska/ Tloustka kot krcku/ Tloustka kmene ve 130 cm/
Year Planted - survived Mortality Average height Root collar diameter Stem diameter at 130 cm
[ks/pcs] [%] [em] [mm] [mm]
1998 56 56 0,0 41,7 - -
1999 55 1,8 443 14 -
2000 48 12,7 56,4 16 -
2001 41 14,6 108,2 22 -
2002 39 4,9 174,4 29 -
2003 38 2,6 197,1 - -
2004 38 0,0 239,5 - -
2005 33 13,2 286,1 - -
2007 32 3,0 4294 - 28,9
2008 32 0,0 483,4 - 33,2
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Graf 1.

Vyvoj prumérné vysky vypéstki na vyzkumné plose Polna
Development of diameter height of elm trees on research plot Polna

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 55, CiSLO 2/2010




Dostal, Novotny, Cvrékova: RUst a vyvoj vypéstku in vitro jilmu habrolistého (Ulmus minor) na demonstracni plose ,,Polnd“
ve srovnani se sazenicemi generativniho ptvodu

60
<
55 4
—&— Jilm generativni
—&— Jilm in vitro
50
45

[ks/ pcs]

4ou—A—A\‘§x\‘
A—ah

35 1

30 T T T

1998 1999 2000 2001

2002 2003 2004

2005 2006 2007 2008

[Roky/ Years]

Graf 2.
Vyvoj poctu vypéstki jilmi na vyzkumné plose Polna
Number of elm trees on research plot Polna

DISKUSE

K porovnavani a ovéfovani kvality vypéstkd in vitro
byly ve svété zalozeny srovnavaci venkovni pokusy pro fadu druht
drevin. Napftiklad ve Francii se sleduje topol, tfeser, ofesak, doug-
laska, v Anglii tfesen, biiza a dub, v Brazilii blahovi¢nik, ve Svédsku
btiza, v Norsku dub apod. Srovnani ristu a dalSich charakteristik
dvacetiletych stromti douglasky tisolisté péstovanych z explantat
a ze semen neukazalo vyznamné rozdily (Bouray, FrancLer 1977).
Rovnéz pti kultivaci tfesné ptaci a ofesaku kralovského ve Francii
nebyly pozorovany zadné rozdily. Pokud byl zaznamenan rychlejsi
rust potomstev z explantatd, byl podminén genetickymi vlastnost-
mi vychozich klonti (Cornu, Charx 1981). Ke stejnym vysledkiim
pfi péstovani tfesné ptaci dospél i Hammar (1999) v Anglii.
V roce 1988 byly rovnéz v Anglii zahdjeny koordinované poku-
sy s biizou, kdy byly srovnavany rychlost ristu a rejuvenilizace
vypéstkll generativniho pivodu s mikropropagovanymi rostlinami
z kalust, axialnich a adventivnich prytu.

V Anglii probiha studium i variabilita a rejuvenalizace gene-
rativnich vypéstki, vypéstkt z tizku a rostlin ziskanych mikropro-
pagaci u tfe$né ptaci. Tato dfevina je rovnéz sledovana v Némec-
ku, Anglii a ve Francii. Mezi dal$i spole¢n¢ studované dreviny
patii dub letni. Explantaty ziskané z rozdilnych klonti dubu rtizné-
ho stafi jsou od roku 1993 péstovany ve vyzkumnych pracovistich
v Norsku, Anglii a Francii. V ramci polnich zkousek se sleduji fazo-
vé zmeény pii rejuvenalizaci, ristové a morfologické parametry
a dale genetické vlastnosti. Tento spoleéné koordinovany vyzkum
ma poskytnout informace potiebné k uvedeni mikropropagacnich
postupi do praktického vyuzivani. Ziskané udaje jsou dulezité
pro odpovédna rozhodnuti, ktera se projevi v ekologické a ekono-
mické sféfe (MaLA 1998).

Na vyzkumnych plochich Polnd a Kluky v CR nebyly pii mor-
fologickém srovnani vypéstkQ in vitro a vysazenych dfevin
generativniho pivodu shledany rozdily ve tvaru kmene, vétveni

nadzemni ¢asti, ani nebyla pozorovana retardace ristu vypéstki
in vitro ¢i jejich zvySena mortalita. U in vitro vypéstka tfesné
ptac¢i na vyzkumné plose Polna byla zptisobena hlodavci a neby-
la tedy ovlivnéna zplsobem namnozeni dfevin (Cvrckova et al.
2007).

MEeier-DINkEL  (1997) popisuje také velmi podobny rust
in vitro a generativnich sazenic bfizy ve véku devét let. Genera-
tivni sazenice byly v dobé vysadby vyssi. Nicméné in vitro saze-
nice b&hem poslednich péti let pierostly generativni. Nebyly
ale zaznamenany statisticky vyznamné rozdily v ristu. Rast mikro-
propagovanych sazenic je podobny nebo nepatrné vys$si nez u gene-
rativnich sazenic.

Od zahgjeni intenzivniho vyzkumu mikropropagacnich tech-
nologii lesnich dfevin bylo o vyvoji vypéstkl in vitro ve venkov-
nich podminkach dosazeno vyznamnych poznatkti a bylo prokazano,
ze rychlost a jiné parametry rdstu jsou srovnatelné se sazenicemi
generativniho pivodu (Bouray, FrancLer 1977, Cornu, CHax 1981,
MEiEr-DiNkeL 1997, JurAsek, MarLa 2000, Cvrckova et al. 2007).
Pfi porovnani generativné a vegetativné namnozenych dievin
na plose Polna byly ristové charakteristiky z dosavadnich pozoro-
vani také srovnatelné.

ZAVER

Na vyzkumné plose ,,Polna” s hodnocenymi jedinci jilmu
habrolistého in vitro a generativniho puvodu byly zjistény vys-
$i primérné hodnoty vySek u vypéstki pochazejicich z kul-
tur in vitro. Analyza variance vSak na hladiné vyznamnosti a = 0,05
mezi obéma typy vypéstkl statisticky vyznamné rozdily neproka-
zala. Na ploSe byla v nasledujicich letech pozorovana zvySena
mortalita generativnich vypéstkt ¢innosti hlodavct. V pribéhu
dosavadniho sledovani nebyla u vypéstkd in vitro pozorovéana
retardace jejich rustu ani zvySena mortalita.

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 55, CiSLO 2/2010



Dostal, Novotny, Cvrékova: RUst a vyvoj vypéstku in vitro jilmu habrolistého (Ulmus minor) na demonstracni plose ,,Polna“
ve srovnani se sazenicemi generativniho plvodu

Jilmy in vitro paivodu jsou v CR vysazeny i na dalsich &tyfech
experimentalnich vysadbach, jejichz hodnoceni se teprve pfipravu-
je. V budoucnu tak bude mozno tento material vzajemné porovnat
a ulinit presngjsi zavéry. Predpokladame, ze vypéstky jilmu
habrolistého na sledované vyzkumné ploSe, ale i na dalSich za-
lozenych plochach, budou sledovany i nadale, aby mohly byt ziska-
ny udaje o charakteru jejich rlstu také v pozdéjsim véku.

Podékovani:
Piispévek vznikl v ramci feSeni vyzkumného zaméru
¢. MZE 0002070203.
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Obr. 1.
Pohled na ¢ast vyzkumné plochy Polna — jilm
Part of research plot Polna — elm tree
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GROWTH AND DEVELOPMENT OF IN VITRO PLANTS OF SMOOTH-LEAVED ELM (ULMUS MINOR)
IN COMPARISON TO GENERATIVE PLANTS

SUMMARY

,»Clonal forestry* as the actual trend can produce enough wood mass, i. e. cultivate elite genotypes multiplying by biotechnical
propagation.

Monitoring of growth and development of in vitro plants has been carried out in outdoor conditions for relatively short time
(20 - 30 years) if trees longevity is regarded. Monitoring of growth and development of in vitro plants started in the Czech Republic
in 1994.

The purpose of this paper is the evaluation of biometric measurement of eleven-year old elm trees on the plot “Polna”, and statistic
evaluation of results and comparison with foregone measurements.

Growth of plantlets and seedlings was calculated and compared by analysis of variance. The in vitro plants were higher than
seedlings but no difference was recorded between plantlets and seedlings on 95% significance level. Increased mortality of seedlings,
caused by rodents, was observed in some years. Retardation or increased mortality of in vitro plants was not observed.
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POROSTNi CHARAKTERISTIKY MLADYCH OLSOVYCH POROSTU
VZNIKLYCH SUKCESI NA BYVALE ZEMEDELSKE PUDE

STAND CHARACTERISTICS OF YOUNG ALDER STANDS ESTABLISHED
BY SUCCESSION ON ABANDONED AGRICULTURAL LANDS

JIRi SOUCEK - ONDREJ SPULAK

Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i., VS Opocno

ABSTRACT

Monitoring of successive stages of alder stands (4/nus glutinosa) from natural regeneration on abandoned agricultural lands was realized
in 2008 and 2009. Analysed alder stands arose on silt deposition after local flooding in 1998. Stand analysis were realized on the circular
plots (10 m? each) in regular networks. Alder dominated in both stands. Basic stand characteristics differed due to different stand density,
dimensions of the mean stems were similar. Density of living trees varied from 11.6 to 24.4 thousand pcs per ha, stand basal areas were
20 a 43 m?%ha. Thin trees dominated in both stands, high production potential indicates the thickest trees (over 10 cm). High number

of trees positively influenced tree quality. Measurement did not confirm the relationship between light and stand density on circular plots.

Vital weed occurred on both stands.

Kli¢ova slova: opusténé zemédélské pudy, sukcese, olse lepkava, produkce biomasy
Key words: abandoned agricultural land, succession, alder, biomass production

uvoD

Vyvoj koncepce odvétvové politiky a ekonomicky vyvoj
v poslednich letech ovliviiuji nartist vyméry neobhospodafované
zemédélské pudy v celé stredni Evropé (European Communities
2003). Na pozemcich ponechanych bez obhospodafovani dochazi
casto k postupné sukcesi lesa. Postup sukcese, druhovou skladbu
a stav nov¢ vytvarenych porostii ovlivituje komplex nejrtiznéjsich
faktord (stanovistni podminky, zplsob ptedchoziho obhospoda-
fovani, zdroje osiva a dalsi). Nejcastéji se zmlazuji dfeviny s pio-
nyrskou strategii rustu. Znaény potencial produkce biomasy poros-
ta vysvétluje zvySeny zajem o tyto porosty v poslednich letech.
Krom¢ produkce biomasy pro energetické tcely mohou tyto poros-
ty slouzit i jako piipravné porosty pro vnaseni cilovych dievin
(Rock et al. 2004, Leper 2005).

Cilem prispévki je charakterizovat produkéni potencial porosti
s dominantnim zastoupenim olse lepkavé vzniklych sukcesi na byva-
lych zemédélskych ptidach neobhospodarovanych po dobu cca 10 let.

POPIS STANOVISTE A METODIKA

Pro sledovani procesu sukcese lesa na obhospodatfovanych
pozemcich byly vybrany porosty olSe lepkavé (Alnus glutinosa)
v pocatecnim stadiu rtstu (vek porostii do 10 let). Lokalita u obce
Chabory (nadmotska vyska 300 m, blize k toku trvaly travni porost,
dale orna puda) byla v 1ét¢ 1998 zaplavena pfi lokalni povodni
Zlatého potoka. Povodeni zpusobila ptekryti stavajictho pidniho
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povrchu rtizné silnou vrstvou naplavi. Opad semen z okolnich olsi
i jinych dfevin na volnou pidu zajistil jednorazovy plosny vyskyt
hustého néletu. Lokalita Rikov lezi v nadmofské vysce cca 260 m
v tésné blizkosti feky Metuje. Také zde bylo hospodafeni na orné
pudé omezeno po lokalnich zaplavach v roce 1998.

V 1ét¢ 2008 byla na lokalit¢ Chabory, v roce 2009 na lokalité
Rikov provedena statistickd inventarizace v siti kruhovych ploch
o vyméfe 10 m? (polomér 1,78 m) v pravidelném rozestupu s ohle-
dem na velikost lokality. Na lokalit¢ Chabory bylo zalozeno 71 kru-
hovych ploch v rozestupu 20 m, na lokalité Rikov 35 ploch v roze-
stupu 10 m. Na jednotlivych ploskach byla méfena tloustka vsech
jedinct (veetné sousi) ve vysce 1,3 m podle dievin. Vysky stromt
a délky korun pro vytvofeni vyskovych grafikonti byly méfeny
na reprezentativnich vzornicich podle tloustky. Horni porostni
vyska byla brana jako 100 nejvyssich jedinct na hektar. Svételny
rezim slune¢ného dne ve vycetni vySce ve stiedech monitorac¢nich
plosek zjistovany luxmetrem na lokalit¢ Chabory byl porovnavan
se svételnymi poméry na volné plose.

VYSLEDKY

Souhrnna vyméra smiSeného porostu s dominantnim zastou-
penim olSe na lokalit¢ Chabory je 1,75 ha, intenzita vzorkovani
pti 71 ploskach s vymérou 10 m? ¢&inila 4,1 %. Druhova sklad-
ba, pocty jedinct i dal$i porostni charakteristiky na jednotlivych
ploskach kolisaly. Stfedni pocet jedinct piesahoval v roce 2008
31,4 tisice jedinct stromud na hektar (zivych 24,4 tisic, tj. 78 %),
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Obr. 1.

Cetnosti stromii podle tloustsk, vyskova kiivka a kfivka nasazeni koruny na plose Chabory
Tree distribution according to diameter, mean height and height of crown base on plot Chabory

Cetnosti kolisaly v rozpéti od 5 do 66 kusti na plosce (vCetné sou-
8i). Rozdé€leni Cetnosti stromt na plos§kach bylo levostranné s dvéma
vrcholy. Plosky s poétem jedinct 15 — 25 ks (tj. 15 — 25 tisic jedin-
cu na hektar) byly nejpocetnéjsi (28 %), druhy vrchol byl u plosek
s Cetnosti jedinct 40 — 45 ks (10 %). V dfevinné skladbé vyrazné
dominovala olSe, z dal§ich dievin vys$i zastoupeni dosahovala
jesté briza a jasan. Na plose bylo zaznamenano celkem 18 taxont
dfevin. Druhy s nejniz$i ¢etnosti byly pro dalsi hodnoceni spojeny

Tab. 1.
Zakladni charakteristiky sledovanych porosti
Basic characteristics of monitored forest stands

(polozka List v tabulce 1 zahrnuje akat, bez, lisku, jablon a stfem-
chu). Olse spolu s bfizou a stromovymi vrbami tvofi horni patro,
dalsi dfeviny se vyskytuji zejména v podirovni. Dominantni zastou-
peni si ol$e udrzuje i na kruhové zakladné, z dalSich dfevin ma vyssi
zastoupeni btiza a vrby. Vycetni kruhova zékladna porostu dosaho-
vala 45,5 m?%ha, jednotlivé plo§ky vykazovaly zna¢né kolisani G
v zavislosti na stavu porostu (1,6 — 85,0 m?ha). Suché stromy
se na celkové kruhové zakladné porostu podilely 5,3 %.

Plocha/ Dtevina/ ' Zastoupeni N/ Zastoupem’ G/ d,,cm dgcm  Maxd  cm Vyska/Height m
Plot Tree species Share of N % Species share of BA % (£ Sx) 1,3 (= Sx)
Chabory olse/alder 79,4 89,1 4,0 (2,2) 4,6 12,2 6,8 (2,5)
btiza/birch 6,2 4,5 3,0(2,1) 3,6 8,9 5,52,7)
jasan/ash 4,6 0,4 1,1 (0,8) 1,3 4,6 2,8(1,3)
javory/maples 3,6 0,8 1,6 (1,2) 2,0 7,4 3,7(1,9)
vrby/willows 2,0 2.8 4,0 (2,9) 5,1 12,5 6,5(2,9)
jilm/elm 1,8 0,3 1,5(0,9) 1,7 34 3,5(L,5)
osika/aspen 0,5 0,8 4,6 (3,0) 5,5 8,8 7,1 (3,2)
lipa/lime 0,1 0,1 2,9 (1,7) 33 4,5 5,5(2,5)
list/other broad- 1,8 1,2 2,5(2,6) 3,6 10,2 4,5(2,9)
leaves
2,0 100,0 100,0 3,6 (2,3) 43 12,5 6,3 (2,7)
Rikov ol3e/alder 100,0 100,0 3,1(2,0) 3,6 10,0 7,9 (1,9)
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Levostranné rozdéleni Cetnosti stroml ovlivnilo rozdily mezi
tloustkou stfedniho kmene (dg) a primérnou tloustkou jednotli-
vych dievin (tab. 1). Stfedni porostni tloustka dosahovala ve véku
9let 3,6 cm (4,1 cm u zivych stromt), stfedni kmen (dg) mél tloust-
ku 4,3 cm. Hodnoty maximalnich tloustek (pfes 12 cm u Groviiovych
stromtl) ukazuji vyrazny ristovy potencial dfevin na tomto stano-
visti. Levostranné rozdéleni Cetnosti stromt ovlivnilo i stfedni
porostni vysku (6,9 m), horni porostni vyska pfesahovala 12 m
(obr. 1). S rostouci vySkou stroml se postupné zvysovala i stfedni
délka korun, u potlac¢enych jedinci v podarovni délka koruny
neptesahovala 0,5 m. Délka kmene bez vétvi u troviiovych stromt
dosahovala az 7 m, vzhledem k vysoké pocate¢ni hustoté porostu
a postupu prirozené¢ho vyvétvovani méla vétSina kment vysoky
potencial kvality.

Vysoka porostni hustota vede k postupnému odumirani zasti-
nénych jedincti. Podil stojicich odumfelych stromi na plose dosa-
huje 22 %, tyto vsak tvoii pouze 5 % zjisténé vycetni kruhové
zakladny porostu. Vyrazné vyS$s$i mortalitu ma kromé nejpocet-
né&jsi olse (26 %) i jasan (21 %). S postupnym profed’ovanim po-
rostu lze predpokladat vyrazné zmény jednotlivych porostnich
charakteristik.

Hodnoceni svételnych pomeérti luxmetrem na lokalité Chabo-
ry neprokazalo vyrazngj$i vztah mezi sledovanymi porostnimi
parametry jednotlivych plosek a naméfenou hodnotou svételného
zafeni. Hodnota intenzity osvétleni v porostu Cinila v ¢ase méfeni
primérné 3,0 % hodnoty volné plochy, s minimem 0,3 % a maximem
23,4 %. Pric¢inou nizké zavislosti mezi svételnymi poméry a porost-
nimi parametry byla zna¢na heterogenita korunového patra. Vyso-

ka trodnost lokality vlivem naplavy pudy i variabilita svételnych
podminek umoziiuji vyskyt vitalniho bylinného patra s dominanci
zejména nitrofilnich druha (kopfiva, starcek, zlatobyl). PfimiSené
dreviny v podurovni zatim zdarné odrustaji.

Na lokalité Rikov v porostu dominuje olSe, biiza a stiemcha
v jednotlivé pfimési nebyly na kruhovych plochach zachyce-
ny. Porost ma vyméru 0,47 ha, pfi 35 ploskéach tak byla intenzita
vzorkovani 7,4 %. Pocty vSech jedinct na ploskach kolisaly v roz-
péti 3 - 48 tisic na ha se stfedni hodnotou 19,4 tisic jedinci
na hektar. Plosky s pocétem stromu 20 - 30 ks dominovaly
(27 % vsech plosek). Stojici souse vsak tvotily 45 % z celkové-
ho poctu jedinct, stfedni pocet Zivych stromt na hektar tak dosa-
hoval 10,6 tisic jedinci na ha. Tloustky stromt kolisaly v roz-
péti 0 - 10 cm, Cetnost stromd s tloustkou nad 8 cm vSak
byla nizka (obr. 2). Porost vykazoval levostranné rozdéleni tlous-
t€k s nejcetnéjSim intervalem 1 - 3 cm (celkem 51 %), znacny
podil stromi v tomto intervalu tvofily suché stromy. Stfedni tloust-
ka olse na plose byla 3,1 cm (tab. 1), tloustka zivych stromt
4,3 cm (Sx 1,9). Stfedni porostni vyska ¢inila 7,9 m, horni
vyska presahovala 11 m. Vycetni zakladna porostu dosahovala
22,1 m*ha (Sx 8,9), suché stromy se na celkové vycetni zaklad-
né podilely 10 %.
bylo 6 — 9 let. Vysoky potencidl kvality porostu mirné snizuje

Rozpéti véku analyzovanych vzornikd
vyskyt deformaci kmend vlivem ziru krytonosce olSového
(Cryptorhynschus lapathi), vyskyt poSkozenych jedincti vSak nepte-
sahl 5 %.
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Obr. 2.
Cetnosti stromi podle tlou§tsk a vyskova kiivka na plose Rikov
Tree distribution according to diameter and mean height on plot Rikov
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DISKUSE

Zajem o sledovani sukcese lesa na byvalych zemédélsky
obhospodatovanych lokalitaich se v poslednich letech logicky
zvySuje. Noveé vznikajici porosty v odpovidajici hustoté s vyso-
kym potencidlem produkce biomasy mohou pfiznivé ovliviiovat
fyzikalni i chemické vlastnosti svrchnich vrstev ptidy. Lesni poros-
ty vzniklé sukcesi na byvalych zemédélskych pidach jsou nejcas-
téji tvofeny dfevinami s pionyrskou strategii rustu. Znacna pro-
ménlivost procesu sukcese ovliviiuje rust i porostni charakteristiky.
Jonansson (2000) zjistil v srovnatelné starych porostech olSe lepka-
vé znacnou variabilitu porostnich charakteristik pravé vlivem pro-
ménlivé hustoty. Vycetni zakladna jim sledovanych porosti kolisala
v rozmezi 13 — 19 m?%ha. Z celkové produkce biomasy
(35 — 54 tun/ha) tvofila hmota kmene vice jak 70 %, od vycet-
ni tloustky 10 cm je vice jak 80 % celkové biomasy kumulovano
v kmenech stromt. Kromé porosti vzniklych sukcesi je studo-
vana zejména produkce porostd vzniklych umélou obnovou
(napft. Urr et al. 2002, 2003).

Jednorazovy vznik porostii po lokalnich zaplavach, vhodné
stanovistni podminky i vysoka porostni hustota ptiznivé ovliviiu-
je porostni charakteristiky. V nasledném procesu autoredukce lze
piedpokladat vyrazny pokles poctu stromli a zmény rozméru stied-
niho kmene. Zna¢ny rustovy potencial olSovych porostii zminuji
ruzni autofi. SvoBopa (1957) udéva srovnatelny vynos olSové
pafeziny s vynosy buku a borovice na stejnych bonitach. Tabulky
pro olSové porosty ve véku 10 let udavaji zasobu 11 — 67 m’/ha
v zavislosti na bonit¢, na sledovanych lokalitach odpovida po-
rostni vySka absolutni bonité¢ 24 se zasobou 34 m?® hroubi
(Kolektiv 1992). Dosavadni vysledky produkce ol$ovych porosti
zahrnuji vétSinou star$i porosty vzniklé umélou obnovou.

ZAVER

Olse lepkava patii k dievinam s pionyrskym charakterem
rustu. Vysokd objemova produkce, znaéna variabilita naroku
na stanovi$tni podminky, rychly rist v mladi i Siroka pouzitelnost
dieva tadi ol$i mezi dfeviny s vysokym potencidlem. Sledované
porosty vznikly sukcesi na opusténych zemédélskych putidach,
veék analyzovanych porosti nepiesdhl 10 let. Vznik porosti
sukcesi vysvétluje vys§i variabilitu porostnich charakteristik
v ramci jednotlivych plosek. Sledované porosty dosahovaly vyso-
ké primérné hustoty zivych stromu 24,4 tisic a 11,6 tisic jedinct
na ha. Znac¢na hustota zivych stromi na lokalit¢ Chabory se promitla
i do hodnoty G, na lokalité Rikov byla kruhova zékladna polovig-
ni. Rozméry stfednich stromil byly na obou lokalitach srovnatelné.
I pfesto, ze v porostech dominuji slabé stromy, nejsilnéj$i stromy
s tloustkou piesahujici 10 cm naznacuji vysoky produkéni poten-
cidl porostl. Vysoky pocet stromti ovlivnil porostni charakteristiky
i kvalitu analyzovanych porosti. Méfeni svétlenych podminek
v porostech nepotvrdilo vztah mezi porostnimi charakteristikami
a mnozstvim pronikajiciho svétla. Pfes vysoky korunovy zapoj
se na obou sledovanych lokalitach vyskytuje vitalni bylinné vegeta-
ce tvofena zejména nitrofilnimi druhy.

Podékovani:

Ptispévek byl vypracovan v ramci feseni vyzkumného zaméru
MZe ¢. 0002070203 ,,Stabilizace funkci lesa v antropogenné naru-
Senych a ménicich se podminkach prostiedi®.
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Soucek, Spulak: Porostni charakteristiky mladych olsovych porostd vzniklych sukcesi na byvalé zemédélské piidé

STAND CHARACTERISTICS OF YOUNG ALDER STANDS ESTABLISHED BY SUCCESSION
ON ABANDONED AGRICULTURAL LANDS

SUMMARY

Area of abandoned agricultural lands has increased in central Europe during the last years. Succession of pioneer tree species often
occurs on these localities. High production capacities and potential to modify soil conditions explain increasing interest in these stands
at present time. Two young alder (4/nus glutinosa) stands originated by succession on abandoned agricultural lands after local flooding
in 1998 were studied on circular network plots in 2008 (Chabory plot) and 2009 (Rikov plot). Stands originated by natural succession
had high variability of stand characteristics. Alder absolutely dominated on the Rikov plot, share of other deciduous trees besides alder
at the Chabory plot was 21% (11% in stand basal area - BA). Forest stand at Chabory plot had density 31,400 trees per ha and BA 45.5 m?%
ha, density and BA at Rikov plot were lower (19,400 trees per ha and 22.1 m?/ha). Suppressed dead trees formed 22% of all standing trees
at Chabory plot (5% of BA); share of dead trees at Rikov plot was higher (45% in N, 10% in BA). Thin trees dominated in both stands,
mean stems had similar dimensions. Most of biomass was in smallwood, however maximal dimensions (over 10 cm) showed high
production potential of these stands. Evaluation of light conditions at the Chabory plot did not confirm the relationship between light
and stand characteristics of partial plots. Vital nitrophilous weed was present on both localities. Despite the damage of some trees
by osier weevil (Cryptorhynchus lapathi) at Rikov plot, (below 5%) naturally pruned straight trunks offer high quality potential
for the future.
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OBNOVA LESA V EXPERIMENTALNIM POVODi CERVIK A JEJi VLIV NA ODTOKOVY PROCES

FOREST REGENERATION IN EXPERIMENTAL CATCHMENT CERVIK AND ITS INFLUENCE ON RUN-OFF PROCESS

MiLaN BiBA - ZDENEK VicHA - KATERINA JANOVA - MILAN JARABAC

Vyzkumny ustav lesniho hospodadrstvi a myslivosti, v. v .i., Strnady

ABSTRACT

Since 1953 hydrological effects of forest have been investigated in the catchment Cervik in the Moravskoslezské Beskydy Mits.
Also influence of forest regeneration on water run-off and water balance has been studied. No significant impact of logging and silviculture

was proved on water run-offs both for minimal flows and for culmination during enhanced discharges. Relationship between precipitation

and run-offs is very tight and together with orographic and soil conditions reduce the possible influence of forest stands on run-offs. Forest

is not able to prevent from floods during extreme precipitation, but its principal importance is during lower precipitation when surface run-off

is transformed to subsurface one.

Kli¢ova slova: experimentalni povodi, lesnicka hydrologie, Beskydy, vodni u¢inky lesa
Key words: experimental catchment, forest hydrology, the Beskydy Mts., water effects of forest

uvoD

Pfiznivy vliv lesa na vodni rezim je vSeobecné znam a uzna-
van, ptesto se vSak objevuji protichiidné a casto i zkreslené nazory
na vodohospodaiské ucinky lesi a jejich protipovodniové regulac-
ni schopnosti. K jejich objektivizaci mohou poslouzit i vysledky
dlouhodobého vyzkumu na nékolika povodich na severni Moravé.
Uz v listopadu 1953 byl zahajen a od té doby nepfetrzité¢ pokracu-
je vyzkum na plng& zalesnéném horském povodi Cervik v Morav-
skoslezskych Beskydech. Cilem bylo od pocatku sledovat vliv lest
na odtok vody a prokdzat hydrologickou ucinnost lesa, stanovit
jeho vliv na vodni bilanci v pramennych oblastech, zjistit do jaké
miry ovliviiuji tézebni a péstebni zasahy vodni rezim, navrhnout
optimalni druhovou skladbu porosti a zasady porostni vychovy.
V prubéhu dlouholetého méteni se ukazalo, ze pisobeni lesti na velmi
vysoké i nizké pritoky je sice omezené, ale nikoli bezvyznamné.

Je dulezité, ze 1 pres zasadni spolecensko-politické zmény,
které béhem dlouholetého vyzkumu nastaly, a s tim spojené zmény
a dil¢i upravy metodiky, se podafilo tento vyzkum udrzet, a mame
dnes k dispozici nepferusené, 55leté fady dat. Snahou je dosédhnout,
aby doba vyzkumu odpovidala obmytni dob& porostii a byl tak pos-
tizen cely vyvojovy cyklus hospodarského lesa.

Naplni tohoto piispévku je shrnuti slozité¢ problematiky péta-
padesatiletého vyzkumu v povodi Cerviku a interpretace jeho vys-
ledk s naznacenim nékterych doporuceni pro praxi v lesnim
hospodarstvi.

METODIKA

Charakteristika povodi

Experimentalni povodi Cervik (CE) se nachazi v k. 4. Staré
Hamry, v tzv. Zadnich horach Moravskoslezskych Beskyd, v nadmot-
ské vysce 640 — 960 m n. m. Pfesnd poloha tohoto povodi je 18° 22’
52" — 18° 24’ 27" vychodni délky a 49° 26" 40" — 49° 27’ 30" sever-
ni $itky. Bystiiny pramenici v CE se nad mémym profilem stékaji
v potok Cervik, ktery se vléva do udolni nadrze Sance. Pievladajici
expozice toku je severovychodni, délka toku 1 945 m. Primérny sklon
svahii v povodi je 30 %. Geologicky podklad tvoii godulské piskovece
a istebrianské bridlicnaté piskovce az istebnanské bfidlice, zemina
je zde jilovito-hlinitd, pfevladajicim pudnim typem je kambizem.
Primérna ro¢ni teplota v povodi je 6,5 °C, primérny roéni thrn
srazek 1 130 mm. Povodi CE je 100% lesnaté. Z dfevin je zde zastou-
pen pievazné smrk (75 %) a buk (24 %) s piimési jedle (0,3 %).
Povodi CE se tadi k malym povodim - jeho rozloha ¢ini 1,85
km? - pficemZ od roku 1966 je navic rozdéleno na dvé podpo-
vodi CE-A (0,882 km?) a CE-B (0,843 km?). V roce 1965
byly v CE-A vybudovany lesni cesty (1L o délce 3,5 km, 2L o dél-
ce 2 km) s primérnou hustotou 29,73 m/ha.

Priibéh experimentu

Plivodnim cilem vyzkumu bylo sledovani vlivu lesniho hospo-
dafeni na odtokové poméry, resp. na vodni bilanci v povodi. Béhem
dvanactiletého kalibra¢niho obdobi (1954 — 1966) probihalo za tézeb-
niho klidu sledovani odtokovych pomértu a vodni bilance. Podle pa-
vodni metodiky z r. 1955 pak mélo byt snizeno zakmenéni porosti
v povodi CE na 0,6 a do roku 1974 az na 0,4. V roce 1953 pokry-
valy celé povodi porosty s 85% zastoupenim jehlicnanti — pievazné
smrku — s ptimési jedle a buku (viz tab. 1).
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Obr. 1.

Porostni mapa povodi CE (LHP k roku 2005) — v horni poloviné
podpovodi CE-A s patrnymi obnovenymi porosty, v dolni poloviné
podpovodi CE-B s ptevahou porostt vyssich vékovych tiid

Stand map of CE catchment (Forest management plan for 2005)
— in the upper part of the subcatchment CE-A with visible regene-
rated stands, in the lower CE-B stands of higher age classes prevail

V podpovodi CE-A, které mélo rozsahlé plochy cCistych myt-
nich smr¢in, se v r. 1966 zapocalo s intenzivni umélou obnovou
pruhovymi sefemi (viz obr. 1). Zpocatku probihala holose¢na obno-
va tiikrat rychleji nez v bézné praxi, po roce 1981 jiz byla méné
intenzivni. Na pocatku porostnich obnov se zde nachazelo vice
nez 77 000 m* dfevni hmoty, do roku 1994 bylo z tohoto mnoZstvi
vytézeno 66 000 m® dieva. Do roku 1983 bylo v CE-A obno-
veno 84 % jeho plochy a do konce roku 1994 zde bylo plosné smy-
ceno 95 % porostd, které byly uméle obnoveny smrkem s cca 10%
podilem buku. Puvodné mélo byt pii obnové dosazeno pievla-
dajici zastoupeni buku, vzhledem k obtiznosti takové zasadni zmé-
ny se to vSak podafilo jen ¢astecné, proto v obnovenych porostech
nadale prevlada smrk. Tézebni etat z lesntho hospodaiského planu
1995 — 2004 byl v CE-A ptekrocen o 10 %.

Kontrolni podpovodi CE-B bylo ponechano téméf bez mytnich
zasahl za ucelem sledovani rozdilti v odtocich vody z jednotlivych
podpovodi. Ojedinélé lokalni obnovni zasahy byly zpocatku prova-
dény pouze pfi naruSeni porostli po vétrnych kalamitach. S postup-
nym vyvojem téchto vychodisek obnovy vyvstava i nutnost jejich
vhodného roz$ifovani, stale je zde ale preferovana maloplo$na
forma obnovy s maximalnim vyuzivanim prvka piirodé blizkého
hospodareni.
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Metody méieni

Srazky jsou v povodi CE méfeny klasickymi srazkoméry - omb-
rometry (odmérné valce pro odecet dennich destovych tthrnti v mm),
tydennimi pluviografy (zaznamenavani Casovych prubéhi srazek)
a Ctyfmi totalizatory (mési¢ni a ro¢ni Ghrny srazek). Tti totalizatory
jsou rozmistény na rozvodnicich, jeden je umistén ve stfedu povo-
di. Totalizatory obsahuji nemrznouci roztok CaCl,, a na povrchu
olejovy film proti odpafovani zachycenych srazek. Do roku 1974
byly srazky v totalizatorech méfeny na konci kazdého Ctvrtleti,
v soudasnosti jsou méfeny 1x mési¢né. Zachytna plocha totalizato-
ru je 200 cm?, 1 mm srazek naméfeny v totalizatoru ve skuteénosti
piedstavuje 8 mm srazek. Pomoci Hortonovy polygonové meto-
dy jsou naméfené hodnoty prepocitavany na celou plochu povodi.
V roce 1998 byly potizeny pieklapéci srazkoméry SR 02, senzo-
ry teploty vzduchu, vody a absolutni vlhkosti HST 420 napojené
na monitorovaci jednotku MS 4016. Vzhledem k tomu, Ze do meteosta-
ni¢ek nebylo mozné zavést elektricky proud, jsou vyuzivany solarnimi
panely dobijené akumulatory. Srazky jsou méteny také v blizkosti
povodi CE — na meteorologické stani¢ce Klepacka a U Liskt — Loj-
kascanka.

V chladném obdobi roku (XI — V) jsou srazky méfeny pouze kla-
sickymi metodami — méfeni dennich srazek rozpusténim snéhu ze sraz-
koméru, méfeni vysky snéhu a zjistovani vodni hodnoty snéhu.

Odtok vody je méfen ve tfech zulovych zlabech (v CE, CE-A
a CE-B se nachdzi po jednom zlabu) s obdélnikovym prttoc-
nym priufezem (viz obr. 2). Dolni ptepad vody je upraven k méfe-
ni minimalnich pritokd kalibrovanou nadobou. Pro vSechny zlaby
byly na zakladé podrobnych hydrometrickych méfeni sestaveny kon-
zumpéni kiivky. (V roce 1997 bylo dno mérnych zlabd opraveno
brousenym zulovym obkladem, bylo tedy nutno obnovit konzump¢-
ni kiivky hydrometrovanim vrtuli a méfenim minimalnich pritokt
nadobou pod pfepady ze zlabi.) Vyska hladiny vody ve Zlabech
je denné odecitana na vodoctu pozorovateli a kontinualné zapiso-
vana limnigrafy Ott, od roku 1998 pak také inteligentnimi ultra-

zvukovymi sondami US 3000 s minutovymi zdznamy a ukladanim
dat do paméti v monitorovacich jednotkach MS 4016.

Obr. 2.
Pohled na mérna zatizeni v podpovodi CE-A
View at measurement equipment in subcatchment CE-A
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VYSLEDKY A DISKUSE

V pocatcich teSeni ukolu bylo oéekavano jednoduché prokaza-
ni zmén v odtocich bilan¢ni rovnici z obdobi kalibrace (t€zebniho
klidu), nasledovaného obdobim zrychlené porostni obnovy s Upra-
vami difevinné skladby a obdobim ustavani tézeb a vychovy nasled-
nych porostl. Jednoduchym vyfesenim bilan¢ni rovnice vSak nebylo
mozno zmény zasadné prokazat. Z analyzy korelacniho srazkové-
odtokového vztahu bylo zjisténo, ze rozptyl ro¢nich uhrnt srazek
a odtokl kolem vyrovnavaci regresni pfimky je asi 30 %. SniZeni
rozptyli bodt kolem regresni ptimky bylo provedeno vypocty vice-
nasobnych korelaénich zavislosti. Jejich pouzitim se snizil rezidualni
rozptyl proti prostému srazkové odtokovému vztahu, ale mnohona-
sobnou regresni analyzou nebylo mozné jednoznaéné kvantifikovat
miru ovlivnéni odtokl porostni obnovou (Bisa et al. 2006a). Vliv
obnov porostll v povodi CE na odtoky vody se neprojevil statisticky
vyznamng. Vyhodnocenim objemt kulminaénich pratokd povodiio-
vych vin po 50 — 80% plosném podilu tézeb bylo zjisténo, ze se tyto
objemy nezvysily. Uhrny odtoki jsou linearn& zavislé na srazkéach,
pricemz tato zavislost je velmi tésna (viz obr. 3). Nepozorujeme
zkraceni doby dob&hu vody do zavérovych profilti ani po intenziv-
nich boutkovych lijacich s intenzitou kratce ptesahujici az 2 mm
za minutu, jejichz celkovy uhrmn byva 60 — 80 mm. Pfi téchto
situacich se i v lesnich porostech po¢ina projevovat povrchovy odtok
vody postupné soustfed’ovany ryhami a zpfistupniovacimi liniemi
do koryt bystfin. Kulminace prutokti v mérnych zlabech nastavaji
po cca 25 — 40 minutdch. V pribéhu méfeni na experimentalnim
povodi CE bylo zaznamenano 7 piipadi vyskytu destt s dennim
thrnem pies 80 mm. Nastalo 12 situaci s kulminacemi pritokt
q,,., > 600 I/s.km* a 7 s kulminacemi q_ > 1 000 I/s.km®.

700

Na zivnych stanovistich, které v povodi Cerviku pievladaji,
doslo ihned po odstranéni starych porostl k bujnému rozvoji bylin-
né vegetace (titina, metlicka, malinik, apod.), ktera zastoupila docas-
né chybégjici biomasu smrkovych porosti a ptisobila jako ochrana
pfed rychlym povrchovym odtokem. Intercepce a transpirace buj-
ného bylinného patra nahradila v rovnici vodni bilance intercepci
a transpiraci smrkovych porosti, takze v této slozce bilan¢ni rov-
nice nedoslo k pozorovatelnym zménam.

Kratky obnovni cyklus neovlivnil vodni poméry v pudé,
vysoka vsakovaci schopnost lesnich pud zustala zachovana.
Retenéni schopnost lesni pudy je ve srovnani s jinymi typy pros-
ttedi (louky, pole) 5 — 9x vyssi, nikoli vSak neomezena. Reten-
ce vody v povodi zadvisi na pocatecnim nasyceni pidy vodou
a na prubézich vsaku a prisakti vody do podlozi (Biea et al. 2005).
Podle rozbori dat, naméfenych na povodi CE, bylo z vydatnych
destti v pidé pohotové zadrzovano 20 — 80 mm srazek, tj. v pru-
méru asi 50 mm. Srazky nad 80 mm se jiz projevi vyrazné na zvy-
ale nenastavaji. Pii dlouhotrvajicich srazkach s vysokou inten-
zitou (150 — 200 mm) lesy nejsou schopny zabranit velkym odto-
kim vody z pramennych oblasti a pfipadnym rozsahlym povod-
novym $kodam v nizsich partiich tokd (Kantor 2005). Tak tomu
bylo v Beskydech v &ervenci 1997 a jinde v CR v srpnu 2002.
V cervenci 1997 spadlo v povodi CE v dobé od 5. 7. do 9. 7. 341 mm
srazek, pticemz 6. 7. byl denni srazkovy uhrn 116 mm a 9. 7. dokon-
ce 140 mm. V této situaci je jiz lesni puda zcela nasycena vodou
a nastava odtok vody celym plidnim profilem, vcéetné odtoku
po povrchu. Nezalezi zde na druhové skladbé, prostorovém uspo-
fadani, ani zpusobech obhospodafovani lesa. Vzniku povodni
pti takto extrémnich srazkovych uhrnech les nezabrani, zasadni
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Obr. 3.

Zobrazeni regresni zavislosti mezi mnoZzstvim srazek a odtokt z povodi CE
Regression dependence between amount of precipitation and run-ofts from CE catchment
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ucinek lesniho eckosystému je vSak v oblasti nizSich srazek,
kdy u¢inné transformuje povrchovy odtok na podpovrchovy.
Vyznamny je vliv lesnich ekosystémt na minimalni prutoky
drobnych vodnich tokii malych horskych povodi. Vice nez padesa-
tiletd fada namétenych dat z povodi CE ukazuje, zZe sucha obdobi
s malymi pritoky se opakuji ¢astéji nez pritokové viny, v lesnim
hospodarstvi vSak tyto Skodi méné. Minimdlni pritoky nasleduji
vzdy po del§im bezsrazkovém obdobi, piipadné po obdobi s nej-
niz8§imi srazkami (do 1 mm za den), které nezvySuji nasycenost

500

povodi. Pro povodi CE byly z kiivek praimérnych m-dennich pritokt
za celé obdobi experimentu stanoveny jejich mezni hodnoty:
Qs = 45s (a4, = 2,4 I/s.km?). Sucha obdobi zacinaji nej-
Castéji koncem léta (srpen — zaii) a trvaji do fijna az listopadu.
V Cervnu a Cervenci jsou ojedinéla kratsi obdobi sucha pterusova-
na bourkovymi lijaky. Rovnéz v jarnich mésicich (duben a kvéten)
se suchd obdobi téméf nevyskytuji, doznivaji zvySené pritoky
z tani snéhu (viz obr. 4 a 5). Delsi obdobi sucha a minimalnich pra-
tokll nastalo na jafe 2007, tehdy byl srazkovy thrn v dubnu pou-
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Obr. 4.

Primérné, minimalni a maximalni mési¢ni srazky v CE v letech 1954 — 2008
Average, minimal and maximal month precipitation in CE in years 1954 - 2008
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Obr. 5.

Primérné, minimalni a maximalni mési¢ni odtoky v CE v letech 1954 — 2008
Average, minimal and maximal month run-offs in CE in years 1954 - 2008
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ze 6,2 mm. Nizka nasycenost pudy v disledku malé zasoby vody
ze sné¢hu, v kombinaci s nizkymi srazkami a vysokymi teplotami,
byla pfi¢inou nizkych priitokt, podobnych srpnovym a zafijovym
minimdm. Minimalni pritoky maji zdsadni vyznam pro zachova-
ni biocendzy horskych vodnich tokd i1 pro zasobeni nize lezicich
casti povodi (Bisa et al. 2005). Horské vodni toky jsou rovnéz
Casto vyuzivany pro vodarenské odbéry pitné vody. Po rozsah-
lych porostnich obnovach v povodi CE-A nedoslo k prokazatelné
vyrazné zméné v oblasti minimalnich odtokti. Nejniz$i prutok
q,,, = 0,5 lI/skm®> byl v CE naméfen 3. a 4. 12. 1959,
tedy v kalibracni dob&é povodi. Minimalni odtoky jsou primarné
zéavislé na slozkach klimatickych, druhova a prostorova skladba
lesa se na jejich formovani projevuje pouze slabé.

Poskozeni lesnich porosti suchem nebylo v oblasti povodi CE
pozorovano, vyskytlo se pouze lokalné u mladych vysadeb pfi umélé
obnové porostl. Stres suchem vede k fyziologickému oslabeni stro-
mu a zvySuje tak riziko napadeni hmyzimi $ktidci a chorobami.

Vysledky méreni ve vztahu k doporucenim pro lesnickou praxi
Na vysledcich uvedeného dlouhodobého méfeni je mozno
dokumentovat slozitost ptirodnich zakonitosti a procesi a nutnost
velké opatrnosti v nakladani s krajinou. Pfi zalozeni experimentli
v 50. letech minulého stoleti se vychazelo z pfedpokladu, Ze cileny-
mi zasahy do lesnich porostt (dfevinna skladba, rychlost obnovy)

Tab. 1.
CE - zasoby, t&Zby a téZebni etaty v m* hroubi s kiirou
CE — supplies, felling and planned felling in m* of Derbholz with bark

1ze jednoduse a ve zna¢né mite predvidatelné ovliviiovat odtok vody.
S prodluzujici se délkou méfeni se ukazuje, ze v procesu srazky-
odtok vody hraje roli cela fada piirodnich faktord, které nelze
jednoduchym zptsobem cilené ovlivnit, a plivodné ocekdvané
zavislosti nejsou vibec jednoznacné.

Jako ptiklad uved'me povodnové pritoky z léta roku 1997,
které byly na povodi Cervik detailng zmé&feny a analyzovéany. Bylo pro-
kazano, ze ani les v pfirodé blizkém stavu nemtize riziko povodni zcela
vyloucit. V zavislosti na srazkach jde o jev zcela pfirozeny. Vyznamné
vsak je, ze ze vSech zpusobt vyuziti krajiny ptsobi dobie péstovany
les z hlediska ochrany pred povodnémi nejptiznivéji. Z tohoto diivodu
je dilezité vénovat zptsobu hospodateni v lese patfiénou pozornost
tak, aby nebyla naruSena podstata lesa, zejména pak struktura lesni
pudy. Ta souvisi zejména s vhodnou dfevinnou skladbou, se zastoupe-
nim meliora¢nich a stanovistné vhodnych dfevin.

Rozumné lesni hospodateni, véetné tézby v souladu s pfiras-
tovymi moznostmi a spolu s uplatnénim pfiméfenych Setrnych
tézebnich a dopravnich technologii neni z hlediska protipovodiové
ochrany nikterak na zavadu. Neni tedy opravnéna snaha z duvodu
ochrany pted povodnémi v lese netézit, na druhou stranu si musime
byt védomi celé fady ekologickych souvislosti.

Z hlediska ochrany krajiny pied disledky povodni jako ptiro-
zeného jevu se tézisté kvalifikované ¢innosti ¢lovéka musi soustie-
d’ovat na zajisténi maximalni infiltrace vody v pramennych oblas-

lJehlicnany/] Listnace/ Celkem/ Jehliénany/| Listnace/ | Celkem/
Zasoba/Supply k 1. 1. 1960 | Conifers | Broadleaves| Totally | Zasoba/Supply k 1.1.1986 | Conifers | Broadleaves| Totally
77777 823 78 600 43 698 2 647 46 345
Té&zby/Felling v roce 1961 3774 6 3780 TéZebni etat 1985-1994 8 925 335 9260
v roce 1962 97 1 98 Tézby/Felling v roce 1985 2133 0 2133
v roce 1963 806 0 806 v roce 1986 1313 0 1313
v roce 1964 416 0 416 v roce 1987 271 0 271
v roce 1965 1372 2 1374 v roce 1988 418 0 418
Zasoba/Supply k 1. 1. 1967 77 320 702 78 022 v roce 1989 1 085 0 1 085
TéZebni etat 1966—1975 31697 101 31798 v roce 1990 824 0 824
Tézby/Felling v roce 1966 5412 0 5412 v roce 1991 462 2 464
v roce 1967 1 003 0 1 003 v roce 1992 414 4 418
v roce 1968 3449 0 3449 v roce 1993 536 0 536
v roce 1969 3576 0 3576 v roce 1994 258 1 259
v roce 1970 3421 0 3421 |Zasoba/Supply k1.1.1995] 43 024 3039 46 063
v roce 1971 3377 8 3385 Tézebni etat 1995-2004 9047 546 9593
v roce 1972 3817 46 3 863 Te&zby/Felling v roce 1995 1102 195 1297
v roce 1973 2 149 0 2 149 v roce 1996 3226 50 3276
v roce 1974 1 449 9 1458 v roce 1997 1 864 12 1876
v roce 1975 4 346 13 4359 v roce 1998 585 1 586
Zasoba/Supply k 1. 1. 1977 67 534 941 68 475 v roce 1999 1238 5 1243
TéZebni etat 1976—1985 36 520 275 36 795 v roce 2000 703 4 707
Té&zby/Felling v roce 1976 2131 4 2135 v roce 2001 599 52 651
v roce 1977 3328 0 3328 v roce 2002 310 5 315
v roce 1978 4596 0 4596 v roce 2003 510 19 529
v roce 1979 6 980 0 6 980 [|Zasoba/Supply k 1. 1. 2005 43 370 4002 47 372
v roce 1980 5052 0 5052 Té&zby/Felling v roce 2004 651 6 657
v roce 1981 3182 62 3244 v roce 2005 86 0 86
v roce 1982 289 0 289 v roce 2006 504 0 504
v roce 1983 297 0 297 v roce 2007 648 0 648
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tech. O vysi ptipadnych povodiiovych skod pak do znaéné miry roz-
hoduje zplisob bezeskodného odvedeni vod ve stfednich a zejména
nizsich ¢astech povodi, ktera jsou vesmés ¢lovékem nejvice zmé-
néna. Zejména souvislé plochy orné piidy bez roz¢lenéni protieroz-
nimi a zasakovacimi pasy (mezemi) a mozaikou kultur a dale ostat-
ni velké plochy bez moznosti infiltrace vody do pldy jsou hlavnim
zdrojem zvysSovani povodiovych pritokd. Rovnéz zanedbana udrz-
ba okoli vodnich tokti a biehovych porostt, stejné jako zkracovani
délky tokt nevhodnou regulaci zvysuji rizika povodiovych skod.

Spolu se snahou o optimalni druhovou skladbu porosti a péci
o vlastnosti lesni pudy je dal$i moznost ovlivnéni v oblasti pou-
zivanych technologii. Ty by mély minimalizovat negativni puso-
beni na vodni rezim b&hem obnovy porosti. Pravé nevhodné
piiblizovani dfevni hmoty muze ptinést nejvétsi riziko kratkodobé-
ho vyrazného naruseni povrchu a struktury pudy s dopady na vodni
rezim, zejména ve svazitych terénech. Pouzivani tézkych tézebnich
a piiblizovacich mechanismii na nezpevnénych linkach je nutno
omezit jen na sussi obdobi, kdy nedochazi v takové mite ke vzni-
ku vyjetych koleji, jakozto pocateénich vychodisek pudni eroze.
Na dlouhych a tézce dostupnych svazich je vhodné, i kdyz poné¢kud
nakladnéjsi, nasazeni lanovych dopravnich systému.

ZAVER

Postupnym vyhodnocovanim dat ziskanych dlouhodobym mé-
fenim prvkél vodni bilance na experimentalnim povodi Cervik
nebyl prokazan signifikantni vliv téZebnich a lesopéstebnich zasa-
hG na odtoky vody z povodi, a to jak u minimalnich pritokd,
tak 1 u kulminaci pfi zvySenych pritocich. Vztah srazek a odtoku
je velmi tésny a spolu s poméry orografickymi a pidnimi tak moz-
ny vliv lesnich porosti na odtoky omezuje. Kazdé horské povodi
se specificky 1isi od jinych (i blizko se nachazejicich) podle mistnich
geomorfologickych a klimatickych podminek, proto zasadni zobec-
néni ziskanych poznatk by mohlo vést k chybnym ¢i nepfesnym
zavérum. Pro slozitost vzajemnych vztaht les — piida — voda je potie-
ba tyto hodnotit na zaklad¢ dat naméfenych v mnohaletych a homo-
gennich casovych fadach. Poznatky z vyzkumu vodniho rezimu
v horskych lesnatych povodich mohou svym dilem ptispét k realis-
tickému pohledu na protipovodiiovou ochranu. Extrémnim jevim,
podminénym celou fadou klimatickych a geomorfologickych vli-
vu, nikdy zcela nezabranime, a to ani v nejlépe obhospodafovaném
lese. Zejména pti béznych srazkovych thrnech je ale pozitivni role
Setrného a racionalniho lesniho hospodafeni velmi dulezitad. Pod-
statnym zakladem je praktické uplatiovani zasad lesnické typo-
logie, ktera v sob& shrnuje celou fadu ekosystémovych poznatk
ve vztahu dfevina — lesni pida — pidni voda.

Poznamka:

Prispévek byl zpracovan v ramci vyzkumného zdméru Minister-
stva zemé&d¢€lstvi ¢. 0002070203, feseného ve Vyzkumném ustavu les-
niho hospodafstvi a myslivosti, v. v. i.
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FOREST REGENERATION IN EXPERIMENTAL CATCHMENT CERVIK AND ITS INFLUENCE ON RUN-OFF PROCESS

SUMMARY

In 1953 research of hydrological effects of forest started in the small catchment Cervik (CE) in the Moravskoslezské Beskydy Mts.
aimed at estimation of forest influence on water run-off as well as at influence of forest husbandry on water balance in the spring areas.
It was found out that influence of forest is only limited in case of very high or very low discharges. Influence of stand regeneration on water
run-offs was not statistically significant, high percolation ability of forest soil remained at the same level. Run-offs are linearly dependent
on precipitation. After heavy rain of 2 mm/min intensity the soil begins to be quite saturated with water that runs off through entire soil
profile with consequent surface run-off. Run-offs culminate in the measurement troughs after cca 25 — 40 min. In this case either species
composition of stands or forest husbandry are not able preventing floods. Forest cannot prevent from flood emergence during extreme
precipitation, however, its principal importance is during lower precipitation when forest transforms surface run-off to subsurface one.
Also lush herb vegetation following felling of mature stands reduces fast surface run-off. More than 50-year series of data from the Cer-
vik catchment shows that dry periods with low discharges repeat oftener than flow waves. Sufficient minimal discharges are principal
for preserving biocenosis of mountainous streams as well as for supplying lower situated parts of catchment by water.

Recenzovano
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HYDROLOGICKA BILANCE HUMUSOVEHO PODZOLU V LESNiM POVODI V ORLICKYCH HORACH

HYDROLOGICAL BALANCE OF A HUMIC PODZOL IN A FOREST WATERSHED IN THE ORLICKE HORY MTS.

VLADIMIR SVIHLA" - VLADIMIR CERNOHOUS? - FRANTISEK SACH?
'Fiignerova 809, Beroun; 2Vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti Strnady, v. v. i., VS Opocno

ABSTRACT

The study aims to contribute to knowledge of hydrodynamic processes in a soil profile of mountain-humic podzol under small-pole
spruce stand. Method is based on investigation of hydrological balance of 60cm topsoil. Totally 144 tensiometers placed in different
depths (15, 30, 45 and 60 cm) were used to measure suction pressure within square plot of lare area. Behaviour of gravitation water
in macropores (hydraulic head of groundwater table) was investigated using a piezometer pipe put into a drill well. Thorough
hydropedological investigation was conducted to obtain parameters needed for hydrological balance calculation. The study quantifies
regime of hydrodynamic processes in the mountain podzol during growing period 2007 and reveals a dominant influence of rainfall
on water flow in an aerated zone of the soil.

Klic¢ova slova: hydrologicka bilance, srazko-odtokovy proces, efektivni srazky, celkovy odtok, evapotranspirace, reten¢ni kapacita pudy,
retence pudni vody
Key words: hydrological balance, rainfall-runoff process, effective rainfall, total runoff, evapotranspiration, soil retention capacity,

soil-water retention

uvob

Poznani hydrodynamickych procest v horské lesni ptidé ma vyz-
nam jednak pro samotné lesni hospodaistvi, kterému poskytuje tdaje
o hospodareni s vodou lesnimi porosty, jednak pro vodni hospodai-
stvi, kterému objasiiuje tvorbu a upfesiiuje kvantifikaci vodni kompo-
nenty na horském tizemi, jez je zékladnim zdrojem vod. Autory prace
byla k tomuto ukolu zvolena osvéd¢end metoda hydrologické bilan-
ce. Diivodem je vysoka nehomogenita sledované lesni pudy, vyvolana
zvrstvenim pudy, siti makroport a vysokou kamenitosti.

Vyhodnocena méfeni davaji logické vysledky v souladu s dal-
§imi méfenimi na experimentalnich plochach VULHM v Orlickych
horach (Kantor 1995). Povodi U Dvou lou¢ek ma charakter elemen-
tarni odtokové plochy s porosty smrku (SM) ve véku okolo 15 let
se zakmenénim 0,6 v 7. lvs na SLT 7K.

MATERIAL A METODA

Zakladem vypoctd hydrologické bilance (dale HB) je rezimni
méieni sacich tlaki podtlakovou sondou fy. Locus Ceské Bud&jo-
vice. Podtlakova sonda méii saci tlaky 0 — 100 kPa. Pro vypocty
byl podtlak v kPa pfeveden na saci tlak v cm vodniho sloupce
(1 kPa= 10 cm).

Ze sacich tlaku byly dale odvozeny hydraulické potencialy
(geodeticky nulovy horizont je v hloubce 60 cm) na vystupu z ten-
zometrického segmentu a z nich a pfislusného koeficientu nenasy-
cené hydraulické vodivosti [k(h)] pouzitim Darcyho teorému toku
kapilarni vody dolnim profilem segmentu. Z retencnich kiivek
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byly odvozeny k sacim tlakim piislusné vlhkosti pfevedené
na mm vodniho sloupce. Vodni sloupce tvoii obsah kapilarni
vody odpovidajici vrstvé pidy reprezentované Ccidlem podt-
lakové sondy, tj. ¢idlo ¢. 1: h = 0 — 22,5 cm, cidlo ¢ 2:
h = 22,51 - 37,5 cm, ¢idlo ¢. 3: h = 37,51 — 52,5 cm, ¢idlo €. 4:
h = 52,51 — 60 cm. Mocnost vrstev byla redukovana kamenitosti.
Vypocty ptidni vlhkosti byly stanoveny vzdy ve vSech 4 vrstvach.

Trubice pro méfeni podtlakl jsou instalovany s ¢idly v hloub-
kach 15, 30, 45, 60 cm pod urovni terénu na ¢tvercovém poli 10 x
10 m, kde jsou rozmistény v pravidelné siti 2 x 2 m. V kazdé hloub-
ce je umisténo 36 tenzometru, celkem jich je 4 x 36 = 144 ks.
Rezimni méfeni byla v ¢asovém intervalu 6 — 10 dni od 22. kvétna
do 17. fijna 2007, celkem 17 mé&teni v obdobi 148 dni.

Dale byly rezimné¢ méfeny ve stejnych terminech hydraulic-
ké vysky v jehlovém vrtu osazeném uprostied tenzometrického
pole do hloubky 70 cm. Dalsi veli¢iny potfebné k vypoctu HB
byly stanoveny na zaklad¢é vysledki hydropedologického prizku-
mu VULHM a rozboru odebranych vzorki v Kopeckého valecich,
ktery provedla hydropedologicka laboratof VUMOP Praha-Zbras-
lav. Byly zde stanoveny reten¢ni kiivky méfené na pretlakovém
piistroji a koeficienty nenasycené hydraulické vodivosti vyparnou
metodou podle Schindlera na pfistroji Ku — pF UGT Muencheberk
vyhodnocené Ing. F. Dolezalem, CSc., aproximaci naméfenych
dat Van Genuchtenovymi rovnicemi v programu RETC verze G.

Popis a nakres lesni puidy na zakladé¢ pudni sondy S-126
(Nad cestou) jako humusového podzolu modalniho je v obraz-
cich 1 a 2. Tabelarni podklady a detailni grafické podklady vypo-
¢th jsou jen v archivnim paré ptispévku pro jejich enormni rozsah
(vice nez 100 stran tabulek a graft).
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Pldni profil lenzomelrického pole Mad castou (sonda £126)
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Obr. 1.

Stratigrafie pidniho profilu na tenzometrickém poli neovlivnéném vysokou hladinou podzemni vody

Stratigraphy of soil profile in tensiometer plot not influenced by high level of groundwater table

Namétené hydraulické vysky gravitacni vody v makroporech  HS(ef) — efektivni srazky (podkorunové srazky)
v jehlovém vrtu piedstavuji vysledek ptitoku a odtoku z gravita¢-  Q(k) — odtok kapilarni vody
ni zony lesni pidy, ktera je tvofena pidnimi makropdéry v 60 cm  Et — evapotranspirace
mocném puidnim profilu. AW(a), AW(g) — zména obsahu kapilarni, resp. gravitani pudni
Evapotranspirace Et SM tyckoviny byla vypoctena jako nezna-  vody
ma v rovnici HB. Ta ma tedy tvar
Protoze rozdéleni gravitacni vody na prisak z gravitanich
poért do péru kapildrnich a na odtok gravitaéni vody z pidniho
HS(ef) £ Q(k) - Et £ AW(a) £ AW(g) =0 [mm] (1) profilu do podlozi pidy neni znamo, vychazi model pro stanove-
ni evapotranspirace ze dvou pfistupt. V prvnim kroku se kalkulu-
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Objemova hmotnost redukovana Oh(r), specificka hmolnost S(h), a porovitost P, bod sniZené
dostupnosti BSD a maximalni kapilarni vodni kapacila MKVK jako funkce hloubky 2 m

100

Oh(r) g.cm? S)h) g.cm? P, MKVK, BSD % obj.

cm B
__ MEVE F
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20
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40 .
50
0.2 1.0 1,5 20 40 6o BO
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| pldni matrix pory gravitaéni | | pory kapilarni dynamicke [} pory kapilam| s vodou

Obr. 2.

kapilameé nepohyblivou

Vybrané fyzikalni vlastnosti a hydrolimity ptidniho profilu na tenzometrickém poli neovlivnéném vysokou hladinou podzemni vody
Representative physical properties and water constants of soil profile in tensiometer plot not influenced by high level of groundwater table

je ubytek gravita¢ni vody z gravita¢nich pdra jako dotace kapilarni
zon¢ pudy, ve druhém kroku jako odtok z méteného profilu pudy
60 cm hlubokého do podlozi pidy. Dostanou se pak dvé hrani¢ni
hodnoty pro evapotranspiraci. Maximalni mozna evapotranspira-
ce se vypocte pii prvé varianté (dotace pudniho profilu gravitac-
ni vodou), minimalni moznéa evapotranspirace pii druhé varianté
(Gbytek zasoby gravita¢ni vody je roven odtoku do podlozi pidy).
Hodnota skute¢né evapotranspirace je v mezich obou variant feSeni.

Hydrologickym modelem s pouzitim odtokd v zavéreéném
profilu povodi byla odvozena uhrnna hodnota evapotranspi-
race 242,8 mm za sledované bilanéni vegetacni obdobi (denni
primér 1,8 mm), kterd se blizi priméru z obou variant feseni
a je dukazem, Ze uvedeny postup je spravny.

Vektorovou analyzou hydraulickych potencidli je spolehli-
v¢ identifikovan pouze vzestupny nebo sestupny (vertikdlni) cha-
rakter proudéni pudni vody v tenzometrickém poli, tj. horizon-
talni pfitok cizi vody do tenzometrického segmentu je vyloucen
(SviaLa 2008, archivni paré).

Vysledek modelového vypoctu HB je v tabulce 1.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky navrzeného modelu vypoctu HB na zaklad¢ tenzo-
metrickych a piezometrickych (= hladinomérnych v jehlovém vrtu)
méfeni jsou v tabulce 1 a na obrazku 3. Vlhkosti pidy se v obdobi
méfeni od 22. 5. do 17. 10. 2007 pohybovaly v mezich 72,2 — 89,3 %
maximalni kapilarni vodni kapacity, ktera je pro pudni pro-
fil 60 cm hluboky 248,2 mm, tj. 87,2 % plné vodni kapacity.
Slo o aeraéni zénu Gaste¢né nasycenou, a to nejen vodou kapilarni,
podchycenou tenzometry, ale i gravitacni, podchycenou jehlovym
vrtem.

Vysledky hydropedologického prizkumu i tenzometrickych
méfeni jasné ukazuji, Ze puda tenzometrického pole je maximal-
né heterogenni, rizné vertikalné i horizontalné ¢lenéna, s Cetny-
mi makropdry, velmi kamenitd. Jen vysledky nékolika desitek
(v nasem ptipad¢ 144, v 17 terminech, tj. 2 448 sacich tlaktl) méfeni
mohou dat srozumitelné a logické zadvéry o dynamickych procesech
v heterogenni pude¢.

Vsechny dynamické procesy v lesni pidé EOP U Dvou loucek
fidi efektivni ovzdusné srazky infiltrované do puidy. Reakce celko-
vého odtoku z plidy na srazky je jednozna¢nd: maximim srazek
odpovidaji maxima odtokti a minimu srazek minima odtoku. Jasné
se ukazuje obdobi vodné v Cervenci a zafi, obdobi stfedné vodné
v kvétnu a f{jnu a obdobi sucha v srpnu. V obdobi vlhka evapo-
transpirace reaguje silné na srazky, v obdobi sucha je dotovana
z pudni vlhkosti (VIII, IX.). Vysoka srazka 78,1 mm na zacat-
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Tab. 1.

Hydrologicka bilance [mm] na tenzometrickém poli neovlivnéném vysokou hladinou podzemni vody (,,Nad cestou”) v povodi

U Dvou lou¢ek v roce 2007

Hydrological balance [mm] in tensiometer plot not influenced by high level of groundwater table (“Above Road”) on the “U Dvou

loucek™ catchment in the year 2007

Varianta s dotaci gravitacni vodou/
Variant with gravitational water input

Varianta bez dotace gravitaéni vodou/
Variant without gravitational water input

HS(ef) Q(k) AW(a) AW(g) Et E(1) AW(g)’ Et’ E(1)

Datum/Date
mm mm.den’! mm mm.den’!

22.5.-31.5. 8,0 -0,9 2,9 4,8 -14,8 1,5 -10,0 1,1
31.5.-6.6. 36,1 -1,0 -15,7 -13,8 -5,6 0,8 -13,8 -5,6 0,8
6.6.—14.6. 1.4 -5,5 15,8 13,8 -25,5 2,8 -11,7 1,3
14.6.—-21.6. 5,0 -2,2 13,2 -16,0 2,0 -16,0 2,0
21.6.-27.6. 36,4 -3,3 -19,7 -3,0 -10,4 1,5 -3,0 -10,4 1,5
27.6.-3.7. 25,2 -12,3 -8,4 3,0 -7,5 1,1 -4,5 0,6
3.7.-19.7. 90,3 -34,4 -0,3 -144 -41,2 2,4 -14,4 -41,2 2.4
19.7.-25.17. 0,8 -8,5 10,5 14,4 -17,2 2,5 -2,8 0,4
25.7.-8.8. 7,7 -10,2 22,0 -19,5 1,2 -19,5 1,2
8.8.—15.8. 18,0 -1,9 -9,2 -6,9 1,0 -6,9 1,0
15.8.-22.8. 21,3 -3,7 -8,1 -9,5 1,2 -9,5 1,2
22.8.-29.8. 0,0 -4 23,0 -21,6 2,7 -21,6 2,7
29.8.-7.9. 78,1 2,6 -42,2 -32,4 -6,1 0,6 -32,4 -6,1 0,6
7.9.-25.9. 454 -42,0 16,1 32,4 -51,9 2,6 -19,5 1,1
25.9.-2.10. 42,2 -2,5 -10,1 -15,0 -14,6 1,8 -15,0 -14,6 1,8
2.10.-10. 10. 15,3 -3,3 0,1 2,4 -14.5 1,6 -12,1 1,3
10.10. - 17. 10. 1,6 -2,6 1,6 9,6 -10,2 1,3 -0,6 0,1
(140 dni) 432,8 -133,1 -8,5 1,8 -293,0 2,1 -78,6 -212,6 01,5
HS(ef) - srazky podkorunové/throughfall precipitation
Q(k) - odtok, resp. piitok kapilarni vody/outflow or inflow of capillary water
AW(a) - ptirtistek resp. ubytek zasoby kapilarni vody/increase or decrease of capillary water storage
AW(g) - ptirGstek resp. bytek zasoby gravitacni vody/increase or decrease of gravitational water storage
Et - uhrn evapotraspirace/total evapotranspiration
E(1) - denni hodnota evapotranspirace/daily values of evapotranspiration

ku zati vSak dotuje jiz jen odtok a pidni vlhkost, evapotranspira-
ce klesa vlivem ubyvajicich teplot vzduchu a slune¢niho zateni.
Cykly vlhka a sucha jsou z obrazku 3 jasné patrné, odvijeji logické
zavislosti a dokazuji tak pouzitelnost navrzeného modelu.

Korela¢ni analyzou byla s vysokou pravdépodobnosti dokaza-
na zavislost celkového odtoku, evapotranspirace a pohybu zasob
vody v télese pidniho segmentu (dotace evapotranspirace a odtoku
z pudnich zasob) na efektivnich srazkach. S rustem efektivnich
srazek rostou i evapotranspirace a odtok z pidy. Naopak s riis-
tem srazek klesa dotace ze zasoby vody z pudy télesa segmentu.
Efektivni srazky s vysokou spolehlivosti ovladaji parametry HB.
To vSak znamend, ze prostfednictvim efektivnich srazek jsou vza-
jemné svazany evapotranspirace, odtok a zmény zasob vody v pudé.
Tuto skute¢nost potvrzuje i obrazek 3. Podrobné vypocty obsahuje
pro velky rozsah jen archivni paré stati.

Velikost stanovené evapotranspirace pro SM tyc¢kovinu 0,7 —
2,7 mm.den! s primérem 1,8 mm.den"! odpovida realné dosahova-
nym hodnotdm na srovnatelném objektu DeStenska stran v Orlic-
kych horach (Kantor 1995). Z celkovych ovzdusnych srazek volné
plochy 564,5 mm za bilan¢ni obdobi od 22. 5. — 17. 10. 2007 pod-
korunové srazky predstavuji 432,8 mm (76,7 %) a intercepce
131,7 mm (23,3 %).

Uhrn infiltrace srazek byl u obou variant feseni 432,8 mm.
V prvé varianté dotace srazko-odtokového procesu vodou
byla 428,7 mm (99 % infiltrovanych srazek), do spodnich vrstev
pudy odteklo 135,7 mm (31,3 % srazek), 293 mm bylo spotiebo-
vano na evapotranspiraci (67,7 % efektivnich srazek) a 4,1 mm
(1 %) predstavuje dotaci kapilarni zoéné. Ve druhé varianté dota-
ce srazko-odtokového procesu vodou byla 426,9 mm (98,6 %
efektivni srazky), do spodnich vrstev pudy odteklo 214,3 mm
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(49,5 % srazek), evapotranspiraci bylo spotfebovano 212,6 mm
(49,1 % efektivnich srazek) a 5,9 mm (1,4 % srazky) ptedstavuje
dotaci vody kapilarni zon¢.

Hodnoty evapotranspirace SM tyckoviny jsou srovnatelné
s béznou literaturou (Skatura 1960). Na Destenské strani v Orlic-
kych horach ve SM kmenoviné¢ byla naméfena primérna eva-
potranspirace 221 — 258 mm (Kantor 1995, Kantor et al. 2007).
Rozdil je mozno vysvétlit jinymi porostnimi podminkami, riznym
pribéhem pocasi i riznou nadmoiskou vyskou a v neposledni fadé
i riznymi pouZzitymi metodami stanoveni evapotranspirace.

Primér celkového odtoku z obou krokt feSeni na tenzome-
trickém poli je 172 mm za obdobi 22. 5. — 17. 9. V zavéreéném
profilu povodi U Dvou loucek za stejné obdobi ¢ini naméfeny
odtok 169 mm. Je zfejmé, ze tenzometrické pole ,,Nad cestou* dava
hodnoty celkového odtoku, ziskané hydropedologickym pfistu-
pem, srovnatelné s naméfenymi hodnotami v zavéru povodi.

Parametry vodniho rezimu lesni pidy obsahuje tabulka 2.
V roce 2007 byla namétfena maximalni skutecnd celkova retence
pudni vody [Rsk(c)] v hodnoté 74,6 mm, tj. 56,1 % retenéni kapa-
city celkové [RK(c)] lesni pidy pii srazce 78,1 mm. Potencialni
retence ¢ini 62,9 — 105,1 mm, tj. 47,3 — 79,0 % celkové retenc-
ni kapacity lesni pidy (mohla by byt naplnéna pti koincidenci
velkych srazek a maximalné, resp. minimaln¢ dosazené vlhkosti
pudy). To znamena, ze v roce 2007 lesni ptida U Dvou loucek pfi su-
chém pidnim profilu zasazeném cca 100mm srazkou intenzity

I mm.min"' by mohla ztlumit vice nez 100letou ovzduSnou sraz-
ku. Mimotadny vyznam hydrologické role mélkych horskych les-
nich pud pro retenci srazek a modifikaci svahového odtoku potvr-
zuji obdobné vyzkumy z povodi Uhlifska v Jizerskych horach
(Sanpa et al. 2009).

Pfi pouziti zjednoduseného modelu hydrogramu velkych vod
(Nemec 1965, Cerkasin 1963) a definovani soudinitele sniZeni
velkych vod

Rsk(©) _, 746

o=1- =
e HS(eh) 78,1

=1-0,96=0,04 , 2

kde je € — rozdil namétenych a modelem vypoctenych para-
metrti, pak pro nas ptipad ovzdu$né srazky 78,1 mm snizila maxi-
malni skute¢na retence 74,6 mm kulminaci velké vody o 96 %.

Z ptedlozenych vysledkl je patrno, ze vodni rezim na vcas
smrkem zalesnéné imisni holin¢ je z hydrologického hlediska
pln¢ funkéni a ze v zadném piipadé nedoslo k destrukci pidni
struktury, i kdyz jde o porost smrku minimaln¢ ve druhé generaci.
K podobnému zavéru dosel Kantor (1995, 2007).
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Obr. 3.

—Et AW

Hydrologicka bilance tenzometrického pole neovlivnéného vysokou hladinou podzemni vody (Nad cestou) v povodi U Dvou loucek

v roce 2007

Hydrological balance in tensiometer plot not influenced by high level of groundwater table (“Above Road”) on the “U Dvou loucek” catchment
in the year 2007 (HS(ef) — throughfall precipitation, Et — evapotranspiration, AW — increase or decrease of soil water storage)
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Tab. 2.

Parametry vodniho rezimu lesni pudy (humusového podzolu) u tenzometrického pole neovlivnéného vysokou hladinou podzemni vody
(,,Nad cestou*) v povodi U Dvou loucek

Water regime parameters of forest soil (humic podzol) near tensiometer plot not influenced by high level of groundwater table
(“Above Road”) on the “U Dvou loucek” catchment

Hydrolimity/Soil water constant Plna/Full VK MKVK BSD RK(d) RK(st) RK(c)
mm 284.5 2482 151,5 36,3 96,7 133,0
Dynamika vlhkosti/ Rsk(d) Rsk(st) Rsk(c)

Soil water content dynamics

Rok/Year 2007
32,4 mm 42,2 mm 74,6 mm

Procento reten¢ni kapacity potencialni/

. ; . 29 43,6 9 19
Percentage of potential retention water capacity 89.2% 3.6% 36,1 %

VK -
MKVK -
BSD -
RK(d), RK(st), RK(c) -
Rsk(d), Rsk(st), Rsk(c) -

vodni kapacita/water capacity
maximalni kapilarni vodni kapacita podle Novaka/maximum capillary capacity
bod snizené dostupnosti — vlhkost pti pF = 2,8/point of decreased availability
reten¢ni kapacita dynamicka, resp. staticka, resp. celkova/retention water capacity respectively dynamic, static, total

retence skutecna dynamicka, resp. staticka, resp. celkova/real water retention respectively dynamic, static, total

POUZITE SYMBOLY/USED SYMBOLS

EOP - elementarni odtokova plocha/elementary runoff plot

HB - hydrologicka bilance/hydrological balance

k(h) - koeficient nenasycené hydraulické vodivosti — mm.den'/coefficient of unsaturated hydraulic conductivity — mm per day
W(a) - obsah kapilarni vody v aeracni zoné ptidy/capillary water content in aeration zone of soil

Et - evapotranspirace smrkové tyCkoviny/evapotranspiration of small-pole spruce stand

Qk) - odtok kapilarni vody ze segmentu pudy/outflow of capillary water from soil segment

HS(ef) - efektivni = podkorunové srazky/effective = rainfall under canopy

W(g) - obsah gravita¢ni vody v pudé v makroporech/gravitational water content in soil macropores

Et(P) - evapotranspirace potencialni/potential evapotranspiration

SLT - soubor lesnich typt/forest site type complex

Lvs - lesni vegetac¢ni stupeni/forest vegetation altitudinal zone

Q(c) - odtok kapilarni a gravita¢ni vody z pidniho segmentu/outflow of capillary and gravitational water from soil segment
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ZAVERY

1) Srazkoodtokovy proces na pudé humusového podzolu modalni-
ho na SLT 7K, sledovany na tenzometrickém poli 10 x 10 m
144 tenzometry ve Ctyfech hloubkach ve vegetacnim obdobi
roku 2007 na povodi U Dvou loucek v Orlickych horach
a vyhodnoceny metodou hydrologické bilance, prokazal:

a) proménné veli¢iny HB, tj. evapotranspiraci, odtok z pidni-
ho profilu a zmény zasob piidni vody gravitacni i kapilarni
ovlada rezim efektivnich srazek (srazek podkorunovych);

b) v obdobich sucha je Et dotovana ze zasob ptdni vody,
v obdobi vlhka reaguje silné na srazky; s ristem HS(ef) roste
i celkovy odtok z puidy a naopak klesa dotace Et ze zasob
pudni vlahy;

c) metoda HB umoznila kvantifikaci rezimu Et; vypoctené
hodnoty Et se stfedni hodnotou 1,8 mm.den' a rozpétim
0,7 — 2,7 mm.den! odpovidaji obvyklym hodnotdm
dosahovanym ve srovnatelnych podminkach;

d) stfedni specificky odtok z tenzometrického pole za bilanéni
obdobi 22. 5. — 17. 10. 2007 je srovnatelny s primérnym
specifickym odtokem v zavére¢ném profilu;

e) vysledna zména zasob pudni vlahy za vegetani obdobi
je -8,5 mm (1,5 % srazek volné plochy) s rozpétim -42,2 <
AW(a) < 23,0 mm; pfi globalnich vypocétech za vegetacni
obdobi ji lze zanedbat (podobné Kantor 1995).

2) Vysledky vyzkumu srazkoodtokového rezimu lesni ptidy HB
na elementarni tenzometrické plose 10 x 10 m potvrdily:

a) logiku celého procesu a tim i spravnost pouzité metody
vyhodnoceni;

b) spravnost metod i zplsobu experimentalnich méfeni sacich
tlakd a hydraulickych vysek na tenzometrické plose ,,Nad ces-
tou”“ na EOP U Dvou loucek;

c) funkci lesni pudy jako podzemni vodni nadrze;

d) vysokou retenci vody lesni pidou, kterd ma jasny vyrov-
navaci dopad na tvorbu odtoku z povodi U Dvou loucek
v Orlickych horach; v roce 2007 byla naméfena maximalni
skute¢na celkova retence pudni vody v hodnoté 74,6 mm,
tj. 56,1 % retencni kapacity celkové lesni pudy pfi srdzce
78,1 mm a snizila kulminaci velké vody o 96 %.

e) Smrkové porosty na imisni holiné¢ vzniklé po smrkovém
porostu neprokazuji negativni vliv na tvorbu srazkoodtoko-
vého procesu.

Podékovani:
Piispévek vznikl s podporou vyzkumného zaméru MZe CR
¢. MZE0002070203, vyzkumného projektu NAZV ¢. QH92073.
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HYDROLOGICAL BALANCE OF A HUMIC PODZOL IN A FOREST WATERSHED IN THE ORLICKE HORY MTS.

SUMMARY

Identification of hydrodynamic processes in a mountain forest soil (humic podzol) is of great importance both for forestry
providing it with information on water in forest stands and for water management revealing source of water component inclu-
ding its quantification in mountainous area. To solve the problem, authors have chosen a well-known method of hydrological
balance (HB). The method is based on measuring suction (negative) pressure in the tensiometers using an underpressure
probe (measurement rate 0 - 100 kPa). The negative pressure in kPa was converted into height of water column (hydraulic head
in cm - 1 kPa = 10 ¢cm) corresponding to a given pressure.

The tensiometers are placed in depths of 15, 30, 45 and 60 cm beneath the surface within square plot (1 are) being spaced regularly
2 by 2 meters. There are 36 tensiometers fixed at each depth, totally 144 pieces. Hydraulic heads were also measured by piezometer pipe
in drill well (to depth of 70 cm) placed in the middle of the plot. The measurement was repeated every 6 - 10 days between the 22nd May
and the 17th October 2007, i. e. 17 times per 148 days. The other parameters needed to calculate HB were obtained after hydropedological
survey and analysis of samples taken. Both retention curves and coefficients of unsaturated hydraulic conductivity were defined.

The investigation of rainfall-runoff process in humic podzol using hydrological balance method showed that:

a) The HB method quantified regime of evapotranspiration [Et]. The calculated Et having mean value 1.8 mm per day and range 0.7 - 2.7 mm
per day reflects usual values reported from comparable conditions.

b) Mean specific runoff from tensiometric plot was during period between the 22nd May and the 17th October 2007 corresponds to local
mountain runoff conditions.

¢) Real maximal retention of water in soil was totally 74.6 mm, i. e. 56.1% of total retention capacity of forest soil.

d) Real maximal retention value of 74.6 mm during rainfall event amounting 78.1 mm decreased discharge peak by 96%.
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K HISTORII VZNIKU PRVNi PRAVNi NORMY PRO ViCEUCELOVE
OBHOSPODAROVANI LESU - PRISPEVEK K LESNICKE HISTORII BESKYD

ON HISTORY OF THE FIRST LEGAL NORM CREATION FOR MULTIPURPOSE FOREST
MANAGEMENT - CONTRIBUTION TO FORESTRY HISTORY OF THE BESKYDY MTS.

VLADIMIR KRECMER - FRANTISEK SACH! - PETR KANTOR?

'Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti Strnady, v. v. i., VS Opoc¢no

2MZLU - Lesnicka a drevarska fakulta Brno

ABSTRACT

The paper recapitulates history, knowledge and legal-economic fulfilment of the research-application project for complex management

of two demonstration watersheds Rehuci and Viléok within perimeter of water-supply reservoir Sance in the Beskydy Mts. The principal

project of top world level proved feasibility of complex hydrologic service of forest management in protection zones of water resources

and its continual sustainability. The project concurrently added to presentation of detention hydrologic service of forest management

in mountainous protected region of natural water accumulation.

Klic¢ova slova: viceucelové obhospodatovani lest, vzorovy projekt, Beskydy, pravni norma, sluzby lesa a lesniho hospodafstvi, mimopro-

dukéni funkce lesa, vodohospodaiské funkce lesa

Key words: multipurpose forest management, pattern project, Beskydy Mts., legal norm, forest and forestry services, non-wood-producing

forest functions, water-management forest functions

VYVOJ LESNI POLITIKY V_PROBLEMATICE
OBHOSPODAROVANI LESU

V dob¢ rychlého rozvoje civilizanich procesi béhem 60. let
20. stoleti — jmenovité to bylo napf. zahuStovani infrastruktury
kulturni krajiny a silici potieba ochrany zdroju pitné vody — se v les-
nické Evropé zacalo uvazovat o zavazné zméné — dosud jednouce-
lov¢ dievoprodukéni lesni hospodafstvi zménit v odvetvi viceuce-
lové vyuzivajici lesni ptirodni zdroje — jak produkei trznich statkt
(dnes ,,narodni bohatstvi* podle § 1 zdkona o lesich ¢. 289/1995 Sb.),
tak cilenym zajistovanim vetejné prospésnych sluzeb, jejichz efekty
byvaji mimotrzni povahy. V projektech ¢eskoslovenského lesnické-
ho vyzkumu se ziskavala fada poznatki o tom, jak obhospodatrovani
obnovitelného ptirodniho zdroje ¢i obecnéji nakladani s lesy mutize
pozitivné i negativné ovliviiovat krajinné prostfedi — Zivotni pro-
stiedi lidské spolecnosti v nasi kulturni obytné krajiné. Tim byl dan
podnét k novému ptistupu k lesim téz jako ke generatorim zadou-
cich environmentalnich funkci lesa pro krajinné zivotni prostiedi
(tedy k péci o ,,nenahraditelnou slozku zivotniho prostfedi® podle
téhoz paragrafu zakona).

0d za&atku 70. let minulého stoleti se v CSSR rozvinul vyzkum
takto motivovany, zabyvajici se mimoprodukénimi funkcemi
lesa. Velké projekty byly vénovany moznostem aktivné udrzovat
a také cilené posilovat konkrétni vodohospodatsky dulezité tcin-
ky lest tam, kde je to potfebné — zejména lesti horskych s jejich
zadrzovacim (reten¢nim) potencidlem pro srazkové vody a lest
v povodich vodarenskych nadrzi s jejich Gc¢inky v ochrané jakosti

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 55, CiSLO 2/2010

surové vody jako mimoprodukéni funkce fizené. Iniciace takové-
ho vyzkumu vznikla pivodné v 60. letech ve Vyzkumném tstavu
lesniho hospodaistvi a myslivosti (VULHM Zbraslav-Strnady),
vedeném feditelem Ing. Janem Jindrou, CSc. (do roku 1975). Lesnic-
ko-vodohospodarské projekty byly pfipravovany od druhé poloviny
60. let'. Projekty obsahlych védecko-vyzkumnych statnich ukold,
piedlozené jmenovanymi koordinatory, byly schvaleny jak Minis-
terstvem lesniho a vodniho hospodatstvi (MLVH), tak také doziraji-
cim Ministerstvem védeckého a technického rozvoje (MVTR CSR)
pocinaje pétiletkou 1971/75% Prosadit ideu viceucelového hospoda-
feni v lesich do plant resortu se dafilo téz diky usili Ing. Vladimira
Pefiny, CSc., §¢fa vyzkumné stanice VULHM Opo¢no a tamniho
utvaru Péstovani lest®. Jako reprezentant péstovani lestt mél blizko
k lesnickému provozu a tedy také velké slovo na MLVH CSR. Pod-
kladal je vysledky v oboru péstovani lest, lesnimu provozu dobie
srozumitelnymi z jim koordinovaného statniho tkolu P 16-331-054.
Pracoval v uzké spolupraci s V. Kre¢merem, koordinatorem statniho
ukolu P 16-331-053, jenz se zabyval pfirodovédnymi zaklady funk¢-
nosti lesti a také potfebnymi lesopolitickymi feSenimi lesnickych
sluzeb a ekonomickymi otazkami.

V dané dobé politické ,,normalizace” mélo velkou véhu,
ze koordinator V. Pefina zistal nedotéen politickou odvetou totalitni-
ho rezimu za Prazské jaro — na rozdil od V. Kre¢mera; ,,normalizaci*
byl po roce 1975 vazné postizen i jim fizeny vyzkumny projekt*.

Nabihajicich vysledkti vyzkumu v oboru vodohospodatskych
funkci lesa se dostalo pozornosti statni lesnické politiky — doslo
k vydani vladniho usneseni &. 121/1975, které ukladalo MLVH CSR
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v odvétvi lesniho hospodaistvi mimo jiné ,,udrZzovat a zvySovat
reten¢ni schopnost lesti a vodohospodatsky dilezité lesy obhospodato-
vat v souladu s potfebami vodniho hospodaistvi®. Usneseni davalo zele-
nou pro praktické vyuziti vysledkti prvni pétiletky dvou statnich kol
s novymi ideami vicetucelového vyuzivani lesnich zdroji. Byl to urci-
ty prilom do konzervativniho mysleni v lesnictvi a také svétové prvni
vladni usneseni, respektujici pojem lesti dilezitych pro vodni hospodat-
stvi a ukladajici jejich cilené viceticelové obhospodatovani. Existovaly
totiz silné obavy, ze lesnické sluzby budou omezovat produkci dieva,
a velky podil téchto vodohospodaisky dilezitych lest byly lesy dobie
produkujici dfevo. Proto se lesnicky vyzkum soustiedil na viceucelo-
vy zpusob jejich obhospodaiovani v soub¢hu planovité produkce dieva
s fizenymi vodohospodaiskymi funkcemi.

Jednim z kli€ovych vysledkii praci na zminénych statnich
ukolech 1971 - 1975 byla rajonizace lest s hlavnimi mimoproduké-
nimi funkcemi v Ceské republice, zpracovana ze souboru poznatkd
obou uvedenych statnich tkol. Kromé definice hlavnich i dil¢ich
funkeci a rozlohy lest s funkcemi velkého vetejného zajmu byly zpra-
covany téz zakladni postupy nakladani s témito lesy podle dil-
¢ich funkci i charakterizovany rizné miry ucelovosti onéch lest
(postaveni mimoprodukéni funkce jako rovnocenné, prvofadé
nebo vyluéné k funkci produkéni). Piitom se ukazalo, ze vodohos-
podaftsky dulezité lesy s potfebou vkladat praci a kapital do jejich
konkrétni funkénosti (do funkci fizenych), zabiraji 26 % celko-
vé plochy lestt v Ceské republice a Gjma na produkci dieva mtize
nastat jen na procentech této plochy”.

Idea viceucelovosti lesniho hospodarstvi narazela na odpor
a nevili téch lesnickych Ciniteld, ktefi — bez ohledu na zmény
potieb spole¢nosti civilizatnim vyvojem — chapali lesni hospo-
darstvi nadale pouze jako vyrobce dieva s klasickou tfesnickou
myslivosti. K jejich ¢elnym piedstavitelim ve vyzkumu patfil
tehdy jeden z tvirct jednoucelové dievoprodukéni ekonomické
koncepce odvétvi Ing. Zden¢k Bludovsky, DrSc.® Tato koncepce
byla blizkd i tehdejSimu ministrovi na MLVH Ing. Ladislavu
Hruzikovi. Pfesto je nutné konstatovat, ze ministr neodmital naslou-
chat jinym odbornym nazorim a vyzadoval si k tomu védecka
stanoviska. Odmitavé stanovisko zaujimal Ing. Karel Urban - pui-

vodné feditel Odboru rozvoje lesniho hospodaistvi na MLVH,
od roku 1975 prelozeny do VULHM jako Feditel Gistavu. Danou
tématiku nepovazoval viibec za hodnou pozornosti - snad i z osob-
nich emo¢nich davodu’.

V této ponckud slozité atmosféie se pracovnici MLVH zaby-
vali pfipravou pravni normy, kterd by k plnéni vladniho usneseni
¢. 121/1975 stanovila zavazné zasady viceucelového obhospodato-
vani lest v oblastech tehdy nejaktualngjsich — predev§im v povo-
dich vodarenskych nadrzi (celé plochy povodi byly tehdy jejich
ochrannymi pasmy). Pracovnikem resortu, povéfenym organizovat
dalsi ovéteni zavérd obou zminénych statnich ukold, byl Ing. Josef
Némec. Po politicky motivované destrukci dulezité slozky statniho
tikolu P 16-331-053 ve VULHM se snazil dojit k cili jinym zptiso-
bem. Vznikl tak ministersky, na vedeni VULHM nezévisle vznikly,
souborny poloprovozni projekt v planu MLVH CSR pro léta 1977
az 1979 nazvany jako ,,vzorovy“ v oboru vodohospodarskych funk-
ci lesa. Tak nemohlo dochézet k obstrukcim. Je to ptiklad zpiso-
bu, jak se také realizovala véda za ,,normalizace” navzdory osobni
nevili mocnych, prosazované pies sféru politickou.

Rizenim vzorového projektu byl povéfen V. Pefina, napli
projektu a védecky tym sestavili V. Pefina a V. Kre¢mer. Projekt
byl ve srozuméni s MLVH CSR uskute¢nén v Beskydech. Bes-
kydy a jejich horské lesy byly zvoleny proto, ze jejich vodohos-
podatsky vyznam byl rozpoznan jiz v 50. letech minulého stoleti,
kdyz ke zlepSeni vodnich ucinkd beskydskych lesti a k u¢innéj-
Simu tlumeni eroze byly vladnim usnesenim ¢&. 72 v roce 1954
vyhlaseny Vodohospodaisky statn¢ dilezitou oblasti a byl tam za-
hajen vyznamny lesnicko-vodohospodaisky vyzkum na experi-
mentélnich povodich dvou bystiin: na Malé Réztoce a Cerviku®.
Na fece Ostravici slouzila od roku 1970 velka vodarenskd nadrz
Sance k zisobovani Ostravska pitnou vodou a Beskydy byly za-
mysleny a roku 1978 také vyhldSeny jako Chranéna oblast pfiro-
zené akumulace vod (vladni nafizeni ¢. 40/1978).

! Politické tani umoznilo sezndmit se s vyvojem pozndni v zahranici véetné zdpadni Evropy. Doma se navazovalo na ideje v Beskydech jiz od 50. let minu-
lého stoleti doc. dr. Ing. B. Maranem zalozeného vyzkumu ovliviiovdni srazkoodtokovych procesii obhospodarovanim lesii, zatimco diive se studovala
Jjen samovolnd hydricka funkce (ve starsi literature nazyvand hydrologickou funkci lesii) zejména srovndvanim vlivii lesa a bezlesi na odtok vody — svétové
zndmé srovndavaci povodi Kychova a Zdéchovka doc.dr. Ing. Z. Vilka od roku 1928 v Javornikdch bohuzel skoncilo pocdatkem 50. let.

’Byly to statni tikoly ,, Mimoprodukéni funkce lesii, jejich spolecensky vyznam a ekonomické hodnoceni* (P 16-331-053, koordindtor Ing. V. Kre¢mer, CSc.)
a ,,Hospodadrské zpiisoby a zasady hospodareni s respektovanim uzZitecnych funkci lesii™ (P 16-331-054 koordindtor Ing. V. Perina, CSc.). Oba jmenovani
koordindtori byli védeckymi pracovniky VULHM.

3Viz hodnoceni jeho osobnosti: Odkaz doc. Ing. Viadimira Periny, CSc. pro lesnicky vyzkum v historii a soucasnosti. In: Jurdsek A. (ed,). Shornik
ze semindre uskutecnéného pri prilezitosti 80. vyroci narozeni, Opocno 3. 5. 2007. Opocno, VULHM-VS 2007. 80 s.

“Podrobnosti o obou stdtnich ikolech a o destrukci jednoho z klicovych projektit viceticelového hospodareni (Projekt Zelivka v rdamci stdtniho iikolu
P 16-331-053 - po utuzeni politické ,, normalizace* ve VULHM Strnady od roku 1975) jsou zpracovany v jiné studii (KRECMER 2009).

‘Posledni publikovany stav viz tabulku B 4.5 , Lesy s diilezitymi mimoprodukcnimi funkcemi v r. 2003 v dile Statistickd roc¢enka Zivotniho prostredi
Ceské republiky. Praha, MZP CR a Cesky statisticky iirad 2004. 579 s.

Do roku 1969 $éf odboru lesni ekonomiky na MLVH, poté ve VULHM vedouci iitvaru Ekonomika. Viz citaci jeho praci v pozndmce?.

"V roce 1974 pri prijeti akademika prof. A. A. Moléanova (poradce sovétské vlady pro otdzky lesii a Zivotniho prostiedi) u ministra Hruzika tehdejsi
reditel odboru Ing. Urban o tématiku hosta zdjem neprojevil. Inicioval Fe¢ o terminologii kratkych vyrezii u dievaru a vyznamu ruského terminu
uypaku v Cestiné. S prekvapenym hostem, jenz prijel studovat zajistovani vodohospodarskych funkci lesa, byla poté zpracovina spole¢nd publikace:
Molcanov A. A. - Krecmer V. 1975. Moderni lesni hospoddarstvi a spolecnost. Vesmir, 64/5: 135-136.

SRoku 1952 zalozeny doc. dr. Ing. B. MaFanem jako objekty Ustavu melioraci CAZ, pozdéji predany VULHM (Vyzkumnd stanice Hnojnik) a vedeny
Ing. V. Zelenym, CSc., poté Ing. M. Jarabdacem, CSc. v souvislé radé mnohaletych méreni.
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,VZOROVY*“ PROJEKT V BESKYDECH
JAKO PODKLAD PRO PRAVNI NORMU

Autofi néplné beskydského tzv. ,,vzorového* projektu V. Petina
s V. Kre¢merem ji pojali jako v podstaté souborné ovéfeni poznat-
ki a tezi, k nimz se dospélo ve svété i u nas v aplikované biokli-
matologii, hydrologii a pedologii ve vazbach s péstovanim lesu,
ochranou lesa, t€Zbou i transportem dieva, a to zejména s durazem
na lesy pramennych oblasti nasich hor’. Diky informovanosti
decizni sféry z osobnich kontaktli se sférou vyzkumu prohloubil
se nejen zajem kompetentnich Gfedniki MLVH i MVTR, ale i vede-
ni MLVH. Prob¢hlo totiz mnoho jednani i odbornych akci k informa-
ci oné sféry — jisty druh cilenych public relations.

Pro realizaci projektu byly zvoleny lesy v povodi piehrady
Sance na fece Ostravici a lesni zavod Ostravice byl jmenovan
. Demonstraénim objektem MLVH CSR pro vodohospodaiské
funkce lesi“. V cele lesniho zavodu stal feditel Ing. Lubomir
Riha, CSc., zainteresovany i na specialnich ukolech demonstrag-
niho objektu. Byl navic dobrym znamym resortniho ministra —
ministr Ing. L. Hruzik obcas na cestach pobyl v lesnim loveckém
zamecku na Bilé. O chod praci demonstra¢niho objektu na pro-
jektu neunavné pecoval s velkym zaujetim pro véc hlavni inzenyr
lesniho zévodu Ing. Vladimir Pesl.

Projekt, odpovidajici ukolim z vladniho usneseni ¢. 121/1975,
se v beskydskych lesich vécné tykal péce o lesni pidy (zakladni
Cinitel retence vody) i zplisobi hospodatfeni v lesich jako soubor-
nych faktorti ovlivnéni odtokovych pomért a eroze na malych povo-
dich. Geologicky podklad flySe vedl k velké pozornosti faktorim
vodni eroze. Projekt podle vysledki statnich kol P 16-331-053
a P 16-331-054 navrhoval roz¢lenit lesy povodi vodarenské nadrze
Sance do péti funkénich skupin porosti’. Diferencované byl pod-
le nich komplexné upraven management lesii na dvou modelovych
povodich Rehiice a Viltok, pritoki nadrze Sance. Uprava na kom-
plikovanéj§im povodi Vil¢ok (plocha 2,373 km? lesnatost 91 %)
se tykala zejména procest péstovani lesti (obnova, vychova), zptistup-
néni porostl (druh, vedeni, hustota a idrzba lesnich komunikaci), pro-
cest tézby, ptiblizovani a transportu dieva (k pidé setrné technologie
s diferencovanym pouzivanim traktort, lanovek a lanovych systémi),
péce o pudu (vodni rezim, retence, eroze) i o vodni toky (Upravy toku,
zadrzovani splavenin, péce o pfibfezni porosty, kontrola prito¢nosti
a jevu eroznich). Hydrologické modely ukdzaly dusledky uprav
v ovlivnéni srazkoodtokovych procest v rezimu odtoku srazkovych
vod. Byly ovéteny ptiznivé efekty cilené fizené komplexni vodo-
hospodartské funkce v ochrané jakosti vody v nadrzi. Tyto postupy

lesnické sluzby v ochrané vodarenského zdroje byly zkalkulovany
jako nejméné 11krat ekonomicky efektivnéjsi nez feseni splachti pady
- na beskydském flysi jev velmi rozsifeny a vodu v nadrzi Sance nad-
mérné znecistujici - aZ technologiemi v Gipravné surové vody!''.

Prezentace vysledkt feSeni ,,vzorového* projektu se konala

“““““ 1979
v hotelu Apollo. Pfijel na ni ministr lesniho a vodniho hospodarstvi
Ing. L. Hruzik. Jeho ucast byla tehdy vyznamnym lesopolitickym
gestem — doslo k ni k nevife odptircti v¢letiovani aktivnich lesnickych
sluzeb do odvétvi, téch, kteti péci o vodu v lesich nehodlali pokladat
za néco, co by mélo vykonavat lesni hospodarstvi — tedy ani zabezpe-
¢ovani fizenych vodohospodaiskych funkei lesa'. Vysledky ovéfova-
ciho ,,vzorového* projektu v Beskydech se vSak presto staly koneénym
podkladem pro formulaci pravni normy, zavadéjici viceucelové vyuzi-
vani lest v povodich vodarenskych zdroji. Od 1. zati 1982 vstoupila
v platnost , Instrukce MLVH CSR ¢. 13/1982 k hospodateni na les-
nich pozemcich v ochrannych pasmech vodnich zdroju“ jako obec-
né zavaznd, podzakonna pravni norma. Tykala se asi 10 % z celkové
rozlohy lestt CSR. Na feseni podkladovych statnich ikold se podilely
vyzkumné organizace v celé CSSR, takZe shod-nou instrukci vydalo
téZ MLVH SSR pro Slovensko' (Trarak, VALrynt 1987).

Odpor k zavadéni lesnickych sluzeb jako soucasti hospodai-
ského vyuzivani lesnich ptirodnich zdrojii u lesopolitické elity
ovsem trval a tak k vécné strance nové Instrukce uz nebyly uciné-
ny kroky ke zpracovani ekonomickych nastrojti, nutnych k zava-
déni lesnickych sluzeb jako slozky hospodaiské ¢innosti odvétvi.
Jeho hospodaiska struktura ziistala politicko-ekonomicky nadale
jednoucelova. Byl to lesopoliticky vyznamny jev: rozhodl o mini-
malni vyuZzitelnosti pravni normy v lesnim provozu'.

LESOPOLITICKE SOUVISLOSTI
PRI UPLATNOVANIi PRAVNi NORMY

Pii aplikaci Instrukce MLVH CSR & 13/1982 v provozu teh-
dejsich lesnich zavodl statnich lesi jsme byli svédky déni,
které si zasluhuje zaznamenani. Jde totiz o déni velmi charakteris-
tické pro vyvoj tuzemské statni lesni politiky nejen v éife totality.
Uvedena obecné zavazna pravni norma uvadéla sice pfesné zasa-
dy viceucelového obhospodafovani lesi v ochrannych pasmech
vodarenskych zdroji, stanovila kde, co, pro¢ i jak je nutné délat
ve vefejném zdjmu pii zabezpeCovani vodohospodaiskych funkei
lesa v ochran¢ zdroji pitné vody. Avsak uplatnéni v ni obsazenych

*Viz vybér z Pramenii: PERINA V. - KRECMER V. - KapLus Z. - BELE J. 1973, PeriNa V. 1975; Fosr V. - Krecmer V. 1975; BeNes J. 1975; Krest J. 1976,

ZELENY V. 1974, 1980; DRESSLER M. 1980; KRECMER V. - JaRABAC M. 1981.

Funkcni skupina vodoochrannd, infiltracni, protierozni, desukcni a srdzkotvornd.
"Viz Krecmer V. 1986. Ekonomické hodnoceni lesniho fondu jako nositele hydrickych funkci a jejich ndrodohospodarska efektivnost. Vodni hospodarstvi,

36, fada A/¢. 2: 46-52.

2Mezi né patiil i reditel Severomoravskych stdtnich lesii Evien Heiser. Prijel z Krnova se zpoZdénim, protoZe, piivodné zvdn, téma konference odmitl
povazovat za hodné pozornosti. AvSak zprdva, Ze na konferenci prijel sam ministr, jeho zdjem razem vybudila a pFijel byt viden.

3 Metodické pokyny Ministerstva lesného a vodného hospodarstva Slovenskej socialistickej republiky z 13. augusta 1982 ¢. 6184/82 -5/161-160 na postup
pri obhospodarovani lesoch v ochrannych pasmach vodnych zdrojov. Spravodajca MLVH SSR, 1982. december 1982, ciastka 8; str. 28-35.

" Za zminku stoji, Ze severomoravsky krajsky organ ROH podal dokonce navrh na cenu A. Zdapotockého pro beskydsky projekt za prinos Zivotnimu prostiedi.
Veédeéli tam nepochybné o potizich s iipravou surové vody z prehrady Sance, nadmérné zakalované splachy z lesnatého povodi (predevsim z lesnich komunikaci).
Az v ustredi bylo rozhodnuto, Ze vice Zivotnimu prostredi prospéje zlepSovaci ndavrh pro ostravské koksovny.

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 55, CiSLO 2/2010




y Odborné sdéleni
Kre¢mer, Sach, Kantor: K historii vzniku prvni pravni normy pro vice(celové obhospodarovani lest - pFispévek k lesnické historii Beskyd

poznatkt védy v praxi bylo mozné jen minimalné: z vécné stran-
ky problematiky vicetcelového nakladani s lesy se totiz nezacalo
fesit k jeji realizaci nezbytné politicko-ekonomické vélenéni aktivit
na udrzbé a zlepsovani vodohospodatskych funkci lesa do hospodai-
ské struktury odvétvi jako vefejné prospéSnych lesnickych sluzeb,
vyzadujicich vklady prace a kapitalu tak jako produkce trznich
statkd. Nebylo k tomu politické vile, pfestoze vyzkum prokazoval,
ze jde o ¢innosti ekonomicky (narodohospodaisky) velmi efektiv-
ni. Vladni usneseni ¢. 121/1975 ani naklady desitek milionti korun
na v&du a vyzkum nedosly naplnéni.

Naftizovat ¢innosti vyzadujici vklady prace i kapitalu a pone-
chat je politicko-ekonomicky na trovni brigadnickych aktivit uka-
zovalo disledky zahy po vydani Instrukce MLVH CSR &. 13/1982.
Jiz uvedeny piedstavitel lesnické odvétvové ekonomiky Z. Blu-
dovsky jasn€ a vécné argumentoval’®: se Spatnou se potdze les-
ni zavod, ktery by zacal pracovat podle oné obecné zavazné pravni
normy - pravni pfedpisy z oboru financovani, postavené na principu
jednoslozkové struktury vyrobni jednotcelovosti, to prosté nedovoluji
a finan¢ni kazen narusovat nelze bez tvrdych sankci. Prosté paradoxni
situace - vydrzela vSak beze zmény az do roku 1989.

Nutno konstatovat, jak stiet dvou ideji v lesnim hospodaistvi
v jejich politicko-ekonomickém i pravnim protikladném pojeti
nebyl vyfesen. Pokud se podle Instrukce ¢. 13/1982 tehdy vubec
nékde pracovalo, mohlo to byt jen ,brigadnicky” — byla-li chut,
zbylo-li néco Casu a penéz.

V pievratové dobé po roce 1989 s koncem existence MLVH
CSR nebyla Instrukce &. 13/1982 pievzata do nové pravni sousta-
vy. Neodpovidala totiz uz zas ideji transformace naseho lesnictvi.
Jeji autor Ing. Z. Domes prevzal americkou ideologii ekonomismu
a lesni hospodaistvi bylo podle ni pojato opét jako vyluéné
dfevoprodukéni narodohospodaiské odvétvi. Takze zajmy vetejné
ustupuji a zdkladnim hlediskem je nadéle produkce a zisk na vol-
ném trhu — s tfe$ni¢kou myslivosti'®.

ZAVER

V historii vyvoje moderniho lesnictvi a lesniho hospodarstvi
zaujaly lesy Beskyd své zvlastni misto. V navaznosti na jejich
vodohospodarsky vyznam pro cely vyznamny prumyslovy region
a soustfed’ovany tam lesnicko-vodohospodarsky vyzkum se sta-
ly mistem, které bylo vybrano k ovéfovani védeckych podklada
v poloprovozu pro formulaci a vyhlaseni svétoveé prvni instrukce
k viceti¢elovému obhospodatovani lesd, a to v soub&hu produk-
ce dfeva a opatieni ochrany vodnich zdroji. Vysledky projektu
byly dokonce vyzadany a ptiznivé hodnoceny na konferenci
IUFRO v USA o vyzkumu vicetcelového lesniho hospodatstvi
(PeriNa 1980) a nasledné v anglicting zvetejnény i v domacim perio-
diku (PekiNa, Krecmer 1981). Instrukce ¢. 13/1982 MLVH CSR
k hospodafeni na lesnich pozemcich v ochrannych pasmech
vodnich zdroji jako obecné zavazna pravni norma vychazela
z védeckého pozndni, Ze je mozné uUcinné chranit vodni zdroje,

aniz by byla zfetelné naruSovana trvale udrzitelna produkce dfeva.

Studie doklada, pro¢ vyuzivani této obecné zavazné pravni
normy pro viceucelové vyuzivani lest - prvni svého druhu na svéte,
zustalo minimalni: nebylo politické vile novym lesnickym sluz-
bam uzpilisobit jednoucelovou hospodaiskou strukturu lesniho
odvétvi a lesni hospodafstvi zistalo nadale jednoucelové ekono-
micky strukturovano podle hledisek vyrobnich - produkce die-
va. Nebylo vile zménit to, i kdyz ekonomicka efektivnost funkce
lesa (zabezpeCované lesnickou sluzbou v ochrané jakosti vody)
byla pro Upravy surové vody prokazatelné minimalné jedenac-
tinasobna pfi ochrané vody ve vodarenské nadrzi pfed pidnimi
splachy v erozné citlivém uzemi.

Vécné postupy, jak je pfinesla Instrukce, ovéfené v beskyd-
skych lesich, ztistavaji vcelku stale platné. Idea viceucelovosti
a lesnickych sluzeb jako nedilné slozky lesniho hospodafstvi setrva-
le odpovida také evropskym trendim transformace lesniho hospo-
datstvi (Krecmer 2009).

ZOBECNENI A NASLEDNE BUDOUCi SMEROVANI

Existuje zobecnéni a budouci smérovani? To je otazka, kterou
si pokladame jako dlouholeti spolupracovnici kolegy Ing. Kre¢me-
ra a také jiz zesnulého Doc. Pefiny, ktefi predstavovali osobnosti
s viad¢im duchem v projektu a v usili pfi jeho dal$im legisla-
tivnim zaclenéni.

Beskydsky vzorovy projekt, jehoz vystupem byla nejprve
zavéreéna zprava v roce 1977 a nasledné monografie v roce 1979,
mél konkrétni zadani, které bylo naplnéno Instrukei ¢. 13/1982.
Prestoze tato instrukce pozbyla po roce 1989 legislativni uc¢innos-
ti, poslani projektu, tj. nejenom uprava toku, ale i uprava plochy
povodi, tedy tzv. komplexni Gprava povodi, prostupovaly do prak-
tické realizace projektu a také do dalSich praktickych navodi
obhospodatovani lesnich povodi z pohledu hydrologickych sluzeb
lesa a lesniho hospodafstvi.

Zhodnoceni praktické realizace vzorového projektu se usku-
teCnilo po 20 letech v roce 1999 na celostatnim seminafi ,,Les-
nické hospodateni v povodi vodarenskych nadrzi a tokd‘.
Diky dodrzeni obsahu projektu pii jeho praktickém provadéni
bylo mozno konstatovat, ze zejména v povodi Vil¢ok, nachazejicim
se v tzv. mekkém flysi s pfevahou jilovcil a jilovitych bifidlic,
kde situace z pohledu narusovani hydrologickych a puido-
ochrannych funkci lesa byla kritickd, hydrologické sluzby lesa
a lesniho hospodafstvi jsou poskytovany ve stavu trvalé udr-
zitelnosti.

Rovnéz uplatnéni projektu v praktickych navodech hospoda-
feni z hlediska hydrologickych sluzeb lesa a lesniho hospodafstvi,
13/1982, trvale pokracovalo

navazujici a rozvijejici Instrukci ¢.
a pokracuje. Z nejvyznamnéjich lze uvést Metodiku kontrolni
ginnosti organt CIZP s pasobnosti v ochrang lesa pro oblast lest
vodohospodatsky vyznamnych (KrecMer, Sach 1999), Lesy a povod-
né (Krec¢Mmer et al. 2003), Hospodateni v CHOPAV (Biga et al. 2007),

BBrupovsky Z. 1983. Ekonomické problémy rozvoje péstovani lesu. Lesnictvi, 29/11: 991-1001. BLupovsky Z. 1986. Podstata viceucelovosti ¢eskoslovenského

lesntho hospodarstvi. Lesnickd prace, 65/7: 297-302.

Byla jisté nezbytnd transformace lesniho hospoddrstvi, majetkové restituce. JenZe se uplatnila transformacni idea Z. Domese, ktera se zabyvala jen pro-
dukci trznich statkii a naddle vse ostatni z lesniho hospoddistvi vylucovala.. Viz Doues Z. 1993. Zdkladni informace o lesnim hospoddistvi Ceské republiky.
Praha; MZe: 33 s. + 3 mapy. K tomu KrRECMER V., MicHAL I., Rynp4 1. 1994. Opravdu zdkladni informace? Ochrana prirody, 49/1: 31-32.
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Les a voda v srdci Evropy (Vancura et al. 2007), dale pak sérii
certifikovanych metodik vychazejicich v fadé Lesnicky pruvodce
(€. 1/2006, ¢. 1/2007 a ¢. 1/2009), editovanych Vyzkumnym ustavem
lesniho hospodafstvi a myslivosti, v. v. i., ve Strnadech: Metodika
socialnd-ekonomického hodnoceni funkei lesa (Sisak et al. 2006),
Metodické postupy obhospodatovani lestt s vodohospodaiskymi
funkcemi (Sacu et al. 2007), Metodické postupy ochrany lesnich
pozemki proti erozi (Sacu, Cernorous 2009).

Uvedené metodické prace piedstavuji dals$i zobecnéni projek-
tu a smérovani zejména do oblasti lesnickych sluzeb zajistujicich
dvé klicové vodohospodarské funkce lesa — funkci detencni v hor-
skych lesich a funkci komplexni v ochrannych pasmech vodnich
zdroju (KrecMER 2007).

Podékovani:

Vysledky prezentované v piispévku vznikly v rdmeci institu-
cionalni podpory vyzkumu a vyvoje z vefejnych prostiedk
— vyzkumného zaméru MZe CR MZE0002070203, vyzkumné-
ho projektu QH92073 a QH71296 a vyzkumného zidmé&ru MSMT
CR MSM6215648902.
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ON HISTORY OF THE FIRST LEGAL NORM CREATION FOR MULTIPURPOSE
FOREST MANAGEMENT - CONTRIBUTION TO FORESTRY HISTORY OF THE BESKYDY MTS.

SUMMARY

Forests of the Beskydy Mts. have taken up a prominent position in the history of modern forestry and forest management. In connection
with the Beskydy Mts. hydrological importance for the whole ambient industry region, the forestry-hydrologic investigation was concentrated
there. In further reference to these research results, the Beskydy Mts. were selected for verifying scientific knowledge in pilot practice. Formula-
tion and issue of the first instruction in the world, generally binding legal norm for multipurpose management of forests were done in concurrence
of wood production and treatments of water resource protection. The Instruction no. 13/1982 issued by the Ministry of Forest and Water Mana-
gement of the Czech Republic for managing the forest lands within protected zones of water resources as legal norm proceeded from scientific
knowledge that it is possible to protect water resources effectively without disturbing sustainable wood production.

The study proves why using of that legal norm for multipurpose use of forests — the first of its kind in the world — was minimal. There was not any
political will to adjust the single-purpose economic structure of forest branch for new forestry services — not only to use spontaneous forest services.
The forest management remained single-purpose economically structured according to manufacturing viewpoints, i. e. of wood production. There
was not any will to change it even if the economical effectiveness of forest function (forestry services of water quality protection) was for raw water
treatment at least significantly eleven fold at protection of water in a water-supply reservoir against soil sediments from ground prone to erosion.

Matter-of-fact approaches as they mentioned in Instruction no. 13/1982, and verified in the Beskydy Mts. forests, remain permanently
applicable. Thanks to keeping content of the project during its practical pursuance it could be possible to state that namely in the Vil¢ok cat-
chment, located in the so-called “soft flysch” rock territory, where the situation from the viewpoint of disturbing the hydrological and soil con-
servation functions of forest was critical, the hydrologic and soil protection services of forest and forestry are provided in a state of permanent
sustainability. Aiming of the project, i. e. not only stream regulation but also management of catchment area, thus so-called complex watershed
management permeated not only practical realization of the project but also further practical guides (certified instructions) for forest watershed
management from the viewpoint of hydrological services of forest and forestry. An idea of multiple purposes and forestry services as inseparable
constituent of forest management permanently complies also with European trends of forest management transformation.
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Lesnické aktuality

VLIV MYTNIHO VEKU A INTENZITY PROBIREK
NA OBJEM BIOMASY A SEKVESTRACI UHLIKU
V LESNi OBLASTI GUBIN

Predpoklad, ze les je schopen zadrzovat jednim z nejefektivnéj-
Sich zptisobti uhlik véetné s tim souvisejici tvorba biomasy, byl pted-
métem vyzkumu v polské lesni oblasti Gubin. Lesni sprava Gubin
se rozklada na rozloze 19 968 ha v zapadni Casti Polska, lesy jsou
pievazng tvofeny jehli¢nany (55,5 %). Primérny vék stromu je 52 let
a pramémy objemovy piirist je 3,31 m¥ha. Udaje o mytnim véku
a probirkach byly ziskany z narodni inventarizace lest a byly podkla-
dem pro simulaci riznych variant hospodateni s cilem ziskat infor-
mace o efektivnéjsi sekvestraci uhliku v lesich.

Rustovy model zahrnoval mytni vék 80, 100, 120 a 140 let. Ve vyb-
ranych porostech bylo simulovano odstranéni takového poctu stromd,
aby bylo dosazeno kritické urovné zakmenéni porostu. Tak bylo vytvo-
feno 13 variant zptsobti obhospodafovani lesa s ohledem na produkci
biomasy a sekvestraci uhliku.

Simulace vztahli mezi akumulaci biomasy, mytnim vékem a inten-
zitou probirek zahrnovala obdobi 10 let. Ukazalo se, Ze ve varianté
s méné intenzivnimi probirkami a vy$§im mytnim vékem se akumuluje
vEtsi objem biomasy v kratké dobé. Zarover to vSak negativné zasahu-
je do financ¢ni sféry lesniho podniku. Nebyl prokazan, pravdépodobné
vzhledem ke kratkému 10letému vyhodnovacimu useku, vliv mytniho
véku a probirek na sekvestraci uhliku lesnimi porosty.

Folia Forestalis Polonica, series A, 51, 2009, ¢. 2, s. 138-144.
Kp

MORFOLOGICKA PROMENLIVOST SMRKOVYCH
SISEK (PICEA ABIES (L.) KarsT.)
V BELOVEZSKEM LESE

V soucasnosti jiz probihajici klimatické zmény mohou ovlivnit
i urodu semen v lesnich porostech. Jako zvlasté citlivy na vnéjsi
Cinitele se jevi smrk ztepily (Picea abies (L.) KARsT.), coZ se projevuje
na stale se snizujici produkci semen v poslednich letech.

V letech 2000 az 2008 byla hodnocena tGroda smrkovych semen
v pokusném aredlu Zemédelské fakulty, ktery se nachazi v rezervaci
Bélovezského lesa. V oblasti rezervace byla vytypovana dvé stanovis-
té& se smrkovymi porosty: smiSené smrkové porosty a smisené listna-
té porosty. V ramci téchto stanovist’ byly vybrany mladé (do 40 let),
stfedni (60 — 80 let) a star$i (vice nez 120 let) smrkové porosty.
Pro vyzkum byly nashromazdény $isky z vrcholti pokéacenych i stojicich
300 stromu. Ziskané $isky byly zméteny (jejich délka a §itka), po vysu-
Seni byla semena analyzovana a statisticky vyhodnocovana.

Korpus 8isky byl rozdélen na 5 sektort: zakladna $isky, oblast
nad zakladnou S$isky, centralni ¢ast §isky, oblast t&sné pied Spickou
Sisky a Spicka $isky. Toto rozdéleni umoznilo detailni analyzu Supin
s ptihlédnutim na jejich pozici v $iSce. Byl hodnocen pomér §itky
a délky jejich Supin Sisek k jejich tloustce a podilu semen.

Vysledné hodnoceni jasné prokazalo, Ze na zakladni morfologické
rysy SiSek ma velky vliv stanovisté a vék stromu. Hodnoty takika vSech
parametra byly lepsi u §isek ziskanych z listnatych porostl rostoucich
na urodné pudé dostate¢né zasobené vodou ve srovnani s jehli¢naty-
mi porosty. Nejdel$i Supiny byly nalezeny ve smrkovych porostech
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stfedniho v&ku (60 — 80 let) a to ve stiedni ¢asti SiSek, nejobjemné;jsi
tésné nad dolnim koncem Sisek, Sisky z mladych a starSich stromt
obsahovaly méné semen. Bylo pozorovano, Ze existuje vztah mezi
velikosti Supin $isky a jejim umisténim na stromé.

Lisici se velikost $isek a Supin mize mit vliv na rychlost otvira-
ni SiSek a nasledné na uvoliovani semen. Tento poznatek lze vyuzit
pro sklizeni semen vysoké kvality.

Folia Forestalis Polonica, series A, 51, 2009, ¢. 2, s. 154-160.
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ANALYZA PROVENIENCNICH POKUSU
ODHALILA ADAPTIBILITU BUKU LESNIHO
NA MAKROKLIMATICKE PODMINKY

Ocekavané klimatické zmény jsou predmétem riznych hypotéz
zabyvajicich se budouci adaptibilitou stromu, vétSinou vSak zahrnuji uva-
hy o téchto zménach z mikroklimatickych hledisek. Vyvoj a existence
porostl z hlediska makroklimatickych byly uvazovany velmi zfidka.

Vyzkum adaptace dievin na makroklima by mél pfinést pravidla
pro pienos reproduktivniho materidlu, zachovavani genetickych zdro-
ju a strategii adaptace s cilem mirnit o¢ekavané nasledky budoucich
environmentalnich zmén.

Pro pozorovani vlivu makroklimatu na porosty buku lesni byly vy-
tyCeny tii vyzkumné plochy, z kterych byly ziskavany udaje pro vypra-
covani analyzy (transfer analysis). Tyto vybrané plochy rozkladaji-
ci se v Karpatské kotlin¢, v Mad’arsku, Slovensku a Slovinsku, popt.
v Polsku se nachézeji v pasmu pomérmé vlhkého podnebi vyskytujicim
se v jihovychodni Evropé. Do vyzkumu bylo zahrnuto 36 provenienci
buku lesniho (Fagus sylvatica L.) z riznych nadmotskych vysek, n¢k-
teré pochazely z nizsich nadmoiskych vysek piimotskych oblasti, jiné
z vnitrozemi a to jak z vyssich, tak nizsich poloh.

Za pouziti pfenosové analyzy (transfer analysis) byly feSeny nasle-
dujici otazky:

- jaka je fenotypova reakce buku lesniho v piipadé makroklimatic-
kych zmén

- které z pozorovanych reakci 1ze pticist na vrub adaptace na mak-
roklima

- jakouroli hraje fenotypova adaptibilita stromu

- jaky je vztah mezi adaptaci na makroklima a mikroklima

Vysledny model ukazal, ze reakce na klimatické zmény se 1isi
v jednotlivych oblastech v zavislosti na podminkach, v kterych pokus
probihal, a na genetickych vlastnostech zkoumaného druhu. Lze pted-
pokladat, Ze se bude, vzhledem k o¢ekavanému oteplovani, zvySovat
produkce buku lesniho ve stfedu jizni ¢asti pohoti, avsak stres nebo
dalsi stresové faktory v nizSich, pro tento druh limitnich, oblastech
mohou byt pfi¢inou jeho rustové deprese a ztraty vitality.

Z analyzy vyplynulo, Ze

- pro definovani limitnich oblasti pro pfenos bude vhodné&jsi vyuzi-
vat kritéria zohlednujici ekologicka hlediska nikoliv geograficka;

- vramci klimatického optima, tj. ve stiedu plochy a smérem k tep-
lotnimu limitu (smérem na sever), je prenos uskuteCnitelny bez
vétsich rizik;

- pro populace ve vyssSich polohach nad 1 000 m, jejichz reakce
na klimatické; podminky byly odli$né, je tfeba pouzivat jiné
metody vychovy;




Lesnické aktuality

- v polohach, kde podminky pro buk lesni jsou limitni, je tieba
zptisnit pravidla ptenosu.

Acta Silvatica & Lignaria Hungarica, 5, 2009, s. 47-62
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HROMADNE CHRADNUTI BUKU LESNIHO
V JIHOZAPADNIM MADARSKU

Hromadné chitadnuti buku lesniho (Fagus sylvatica L.) nasledova-
lo v Mad’arsku po obdobi sucha v roce 2003 a 2004. JelikoZ stromy
byly oslabeny, doslo k pfemnozeni hmyzu a stromy poskozujicich
patogenil. Tato situace se stala podnétem pro rozsahlejsi vyzkum,
ktery se zaméfil na urceni ulohy a vyznamu biotickych faktorti (hmyzu,
hub) s cilem objasnit pticiny hromadného tthynu buku lesniho.

Experimentalni plochy lezi v nadmoiské vySce 196 - 302 m
na urodné pudé¢ ve vegetacni oblasti s porostem habru a dubu zimniho
(Querco petreae-Carpinetum). Diky vétru a Clenitosti terénu je v této
oblasti chladngjsi a destivejsi klima. V ramci této oblasti byla vytvore-
na sit’ 92 pokusnych ploch zahrnujicich rizny typ terénu. Ve smiSeném
jehliénatém porostu, jehoz veék byl mezi 60 az 122 lety, bylo z kaz-
dé z vytyCenych ploch vybrano 5 buki (dohromady 460 stromil)
a vzdy na konci vegetacniho obdobi (v letech 2003 az 2007) hodnoceno.
Pozorovani zahrnovalo sledovani poskozeni stromu a nemoci zpisobe-
nych hmyzem a patogeny, véetn¢ hodnoceni korun stromti.

Potvrdil se vztah mezi napadenim hmyzem a poskozenim kme-
ne houbami. Chodbicky larev se objevovaly na kmeni nad mistem
poskozeni houbami. Je pravdépodobné, ze misto naruseni kmene hmy-
zem skyta snadny pristup houbovym infekcim. Avsak i lyko oslabené
houbovou infekei je vhodnym prostiedim pro vyvoj hmyzu. Na kme-
nech nezasazenych houbovou infekci byl pozorovan nepatrny vyskyt
hmyzu a vysokéd mortalita larev. Z toho vyplyva, Ze existuje korelace
mezi napadenim stromu hmyzem a houbovymi patogeny, ale jejich
vzajemné vztahy v celém procesu musi byt jest¢ zkoumany.

Acta Silvatica & Lignaria Hungarica, 5, 2009, s. 75-82
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EKOLOGIE, FYTOTECHNIKA A PRODUKCE
PLANTAZiI ORESAKU CERNEHO

Ve stiedni Evropé je ofesak Cerny (Juglans nigra L.) povazo-
van za hospodatsky vyznamny druh diky jeho kvalitnimu dfevu,
rychlému rustu a resistenci vuéi biotickym i abiotickym ¢initelim.
Pro ovéfeni téchto predpokladi byly na Slovensku zalozeny tii pokus-
né plochy Sikenica (povodi Hronu), kde byly hodnoceny ekologické,
stanovi$tni a fytocenologické podminky v porostech ofesaku ¢erného
a jejich vliv na riist a objem nadzemni biomasy.

Na pokusnych plochach se nachadzi dfevinny porost (18 %),
traviny (20 %) a bylinné patro (92 %). Pozorovani probéhlo v letech
1978 az 2003 v porostu ofesaku ¢erného zaloZzeného v roce 1939.
Hodnoceni porostu zahrnovalo vliv uroviiové probirky na pramér
kmene, Gdaje o vycetni zakladné ve véku porostu 64 let, o dievni
zasob¢ a nadzemni biomase. Vyslednym zjisténim bylo, ze nejvét-
§i vliv na rust a produkei ofesdku ¢erného ma nadmérna Grovilova

probirka. Krom¢& toho mohou byt tyto porosty citelné poskozo-
vany houbami a zivoc¢isnymi sktidci.

Ekologia, 28, 2009, &. 4, s. 376-388.
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TEZBA PAREZU JAKO BIOPALIVA - DOPADY
NA LESNi PROSTREDI

Pii souCasném zpusobu lesniho hospodafeni se tézi pouze nad-
zemni ¢asti stromu, zatimco pafezy zustavaji v lesich. NarGst cen fo-
silnich paliv 1 zvySovani emisi obraci zdjem na alternativni zdro-
je energie. Proto se kromé komplexniho zpracovani lesni biomasy
pro energetické ucely uvazuje i o vyuziti patezi k tomuto ucelu.

Tézba patezi vykazuje jak kladné, tak i negativni stranky. Za klad-
ny ptinos lze povazovat vyrobu biopaliva a piidavnych slozek do pa-
liva, dodate¢ny finanéni pifjem vlastnikim lesa, lepsi pfipravenost
stanovi§té pro budouci zalesnéni a moznost zamezit $ifeni houbovych
chorob.

Negativni faktory, které by mohly nasledovat po odstranéni
pafezil, byly studovany na zékladé udajt ziskdvanych z mnoha pra-
ci odbornikl. Byly vzaty v uivahu vlivy pafezii na pidni podminky
(Grovent zasoby zivin, okyseleni ptdy, ukladani uhliku do porostl
a jeho rovnovaha), vlivy na vodni rezim stanovisté (v potocich, fekach
a jezerech), na biodiverzitu lesa (vyskyt bezobratlych, fléry, mechu
a lisejnikd), byl hodnocen bioticky a abioticky dopad na prostiedi
(rozmanitost hmyzu a hub) véetné vyhledu budouci produktivity
porostu.

Odstranéni patezli vede ke ztraté organické vrstvy ptidy, ma nep-
fiznivy vliv na ukladani uhliku a absorpci sklenikovych plynd,
zvysuje nebezpeci ptidni eroze a kompaktnosti zeminy, ochuzuje pudu
0 zi-viny a méni ob¢h zivin, miize mit zatim nepoznany vliv na budou-
ci produktivitu porostu, znamena ztratu cenného habitu pro houby,
mechy a hmyz, zvySuje moznost vyskytu nelesni vegetace a nasledné
nutnosti o§etfeni plochy herbicidy.

Na zéakladé souhrnného vyhodnoceni sledovanych dat l1ze kon-
statovat, ze vytézeni pafezii ma podstatny negativni vliv na biodi-
verzitu lesa, usnadiiuje zapleveleni stanovisté a zménu skladby vege-
tace. Proto je tfeba vybirat mista pro Uplné vytézeni stanoviste, tj.
véetné pafezi, velmi opatrné.

Pro minimalizaci téchto negativnich dopadu je tfeba vypracovat
praktickou pfiru¢ku a nadale se timto problémem zabyvat s cilem
ptresné vymezit, kdy je tézba patrezi v souladu s ostatnimi pozadavky
na lesni ekosystém.

Forestry, 83, 2010, ¢. 1, s. 17-38.
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POKYNY PRO AUTORY PRISPEVKU DO ZPRAV LESNICKEHO VYZKUMU

Zpravy lesnického vyzkumu jsou recenzovanym védeckym casopisem, ve kterém jsou uvetejiovany vysledky vyzkumu vztahujici
se k lesnimu hospodafstvi, lesnim ekosystémtim a napliiovani funkci lesa. Pfinaseji informace pro lesnickou védu a praxi. Naplii ¢asopisu
tvoti originalni védecké ¢lanky a kratka odborna sdéleni v ¢eském nebo slovenském jazyce s anglickym doprovodem (abstrakt, kli¢ova
slova, souhrn, popisky tabulek, grafli, obrazki a fotografii). Pfilezitostné jsou zafazovany prispévky z lesnické historie, rozbory literatury
k aktudlnimu tématu (review) a recenze, stalou rubrikou je pfiloha Lesnické aktuality, kterd uvadi stru¢né vytahy ze zahrani¢ni literatury.
Casopis je fizen edi¢ni radou, ktera piipravuje edicni plan, vychézi étvrtletng a je excerpovan do fady zahraniénich bibliografii, databézi
(mimo jiné¢ CABI) a referatovych ¢asopisti a zpracovavan Elsevier Bibliographic Databases. Maximalné jednou ro¢né vydavané Zpravy
lesnického vyzkumu Special piindseji prace mimoustavnich odbornikd, popf. ptispevky z védeckych konferenci. Edi¢ni rada v takovych
ptipadech mize spolupracovat s hostujicim editorem, na jehoz vyzvu autofi ptispivaji do tohoto Cisla.

Zasilani a zpracovani prispévkd

Rukopisy mohou byt zaslany redakci e-mailem (redakce@vulhm.cz), nebo na CD, popi. na disketé. Autoii mohou navrhnout
3 potencialni recenzenty vcetné jejich adresy, telefonu, faxu a e-mailu. Uvedeni e-mailu recenzenta je povinné. Vykonny redaktor potvrdi
obdrzeni prispévki. Dodané piispévky jsou po redakéni uprave zasilany dvéma recenzentiim. Na zékladé recenznich posudki je ¢lanek
bud’ bez dalsich uprav ptijat nebo postoupen autorovi k Gpravam, v ptipadé rozporného hodnoceni zaslan dal$imu recenzentovi. Lhiita
pro zpracovani posudki je maximalng 4 tydny. Autofi maji na dodate¢né upravy maximalné 2 tydny. Vykonny redaktor informuje autory
o prijeti nebo zamitnuti piispévku. Piijaté piispévky jsou pred tiskem zaslany korespondenénimu autorovi ke korektute.

PoZadavky na upravu rukopisu

Predkladany védecky ¢lanek musi odpovidat vyse uvedenému zaméreni ¢asopisu a musi byt ¢lenén na Givod, material a metodiku,
vysledky, diskusi, zavér a literaturu. Autor ¢lanek doplni struénym anglickym abstraktem, maximalné¢ 10 kliCovymi slovy v ¢estiné
a anglictiné a anglickym maximalné jednostrankovym souhrnem obsahujicim stru¢ny popis problematiky, materidlu a metodiky,
vysledkt a zavérd prace. V anglickém souhrnu je vhodné uvadét odkazy na tabulky a obrazky v hlavnim textu. VSechny prace vycha-
zejici z feSeni projektt vyzkumu musi mit uvedenou dedikaci k tomuto projektu, kterd se umist'uje za zaver.

Celkovy rozsah by nemél prekrocit 30 stran v pozadované tipravé véetné tabulek, grafti a obrazkd. Text musi byt zpracovan v edi-
toru MS Word (okraje 2,5 cm, Times New Roman 12, fadkovani dvojité, bez déleni slov a se zarovnanim vlevo). Stranky a rovnéz
tadky musi byt prib&zné &islovany. Rukopis je zadouci upravit podle normy CSN 01 6910 O spravné tpravé pisemnosti. Tabulky,
grafy a obrazky musi mit kromé dvojjazyéného nazvu i vnitini popisky v obou jazycich.

Obrazky, grafy a fotografie lze viadit do textu, ale kromé toho je tfeba je dodat v samostatnych souborech. U obrazki a fotografii
se doporucuji formaty GIF, JPG, TIF, EPS s rozliSenim alesponi 600 dpi, nejméné 300 dpi pii reprodukei 1 : 1. Grafy vytvorené v pro-
gramu MS EXCEL je tfeba dodat jako zdrojovy soubor v tomto programu (nestaci grafy importované do programu Word). Tabulky
musi byt psany stejnym typem pisma jako text rukopisu a spolu s obrazky se dodavaji na samostatnych listech za hlavnim textem
rukopisu. Odkazy na obrazky, grafy, fotografie a tabulky je tfeba v textu rukopisu vyznacit. Popisky k témto materidlim musi byt na
samostatném listé a pribézné ¢islované.

Seznam citované literatury musi obsahovat vSechny prace citované v rukopisu (viz vzor). Citace se v seznamu fadi abecedné pie-
véazné podle autort (eventudlng& podle korporace, napt. UHUL, nebo podle prvniho slova z nazvu dokumentu). V piipadg vice citaci
jednoho autora se zaznamy fadi vzestupné podle roku vydani. Prace autora vydané v témze roce se rozlisi malymi pismeny. Citace
dokumentt se uvadéji v plném znéni (bez zkratek).

Odborné sdélenti je piispévek obsahujici aktudlni, vyjimecné zajimavé informace vyznamné pro lesnickou védu nebo praxi, nic-
méné neni urcen k publikaci prvnich vysledki védeckych experimenttl. Tyto prispévky budou také zasilany k recenzim.

Celkovy rozsah odborného sdéleni by nemél piesahnout 10 stran pti dvojitém fadkovani textu (2500 slov). Struktura védeckého
¢lanku (Givod, material a metodika, ...) nemusi byt dodrzena, napt. vhodné je slouceni vysledki a diskuse. Ptispévek by mél obsa-
hovat maximalné dvé tabulky nebo dva obrazky a alesponi pét citovanych praci v seznamu literatury. Text, pfipadné tabulka, grafy,
obrazky a fotografie musi byt zpracovany podle pokynti uvedenych vyse.

Vzor citaci literatury

Citace knihy
SmoLAk J., MusiL S. 1985. Ochrana rostlin. 1. vyd. Praha, Statni zeméd¢lské nakladatelstvi: 338 s. ISBN

Citace clanku v periodiku §
ZAvADIL Z. 1991. Zakladani semennych plantazi ve Svédsku. Zpravy lesnického vyzkumu, 17: 3-9.

Citace prispevku ve sborniku
PETR J. 1970. Problémy ochrany a bezpecnosti prace. In: Novak P., Novotny J. (eds.), Ochrana, bezpecnost a hygiena pfi praci v les-
nim hospodarstvi. Ceské Budg&jovice: Dim techniky: 67-95.

Ukazky odkazli na citovanou literaturu v textu rukopisu
a) V literatute (Brabec 1978) se uvadi, ze .....

b) Bragec (1978) uvadi, ze .....



