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TVORBA DRUHOVE SKLADBY HORSKYCH LESU NA LOKALITACH EXTREMNE
ZATIiZENYCH KLIMATICKYMI STRESY

RESTORATION OF TREE SPECIES COMPOSITION ON MOUNTAIN FOREST SITES AFFECTED
BY EXTREME CLIMATIC STRESS

VRATISLAV BALCAR - ONDREJ SPULAK - DUSAN KACALEK
Vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i., VS Opocno

ABSTRACT

The article deals with prosperity of Norway spruce, mountain pine, silver birch, Carpathian birch and rowan which were planted
into allochthonous mountain pine stand situated under climatically-extreme site conditions, Jizerka valley (860 m above sea level, Northern
Bohemia). The study is based on 5-year lasting investigation. The aim of the study is to test tree species which were used to substitute both
mountain and bog pines dominating the stand presented on site (height of pine stand was 1.6 m — 2.0 m); the new species are expected better
to provide demanded ecological and/or economical services of forest. Research includes also monitoring of growing conditions, chiefly
frost-induced stress which affects juvenile-stage trees. The experiment addresses a research question: Does shelter of the older-pine stand
help new plantations to cope with harsh environment? Among new species, mountain pine shows the lowest mortality rate (11%) followed
by rowan and spruce (both 16%), and Carpathian birch (27%). The silver birch shows the highest mortality rate (47%) so that this species
does not seem to be an appropriate species for a purpose of conversion. All tested species showed more intensive height growth of individuals
planted into the canopy of shrubby pines, whereas the individuals placed in gaps showed the slowest growth.

Kli¢ova slova: pfeména porostt, prosadby, klimaticky extrémni polohy, skody mrazem, borovice kle¢, smrk ztepily, jetab ptaci, biiza bélokora,
btiza karpatska, Jizerské hory
Key words: forest stand conversion, interplantings, harsh climate, frost-induced damage, mountain pine, Norway spruce, rowan, silver birch,

Carpathian birch, the Jizerské hory Mts.

uvoD

Od konce 70. do poloviny 90. let minulého stoleti byly Jizerské
hory postizeny rozsdhlym odumiranim lesnich porostd v duisled-
ku znecisténi ovzdusi a dal§ich doprovodnych strest abiotického
i biotického puivodu. V oblasti doslo k odlesnéni zhruba 12 000 ha,
a to zejména ve vyssich polohach, kde jsou lesy vystaveny drsnéjsi-
mu klimatu (Barcar et al. 1994). Z divodu naruseni pozadovanych
nejdulezitéjsich ekologickych funkcei a nebezpeci degradace ekosys-
tému pudni erozi byly lesni porosty diky lesnimu provozu obnove-
ny. Vzhledem k trvajici imisni zatézi byl vybér devin orientovan
na pionyrské dieviny, které 1épe snasely aktualni zhorSeni ristovych
podminek. Byly zde sadzeny jak dfeviny domadci, tak introdukované
— neopadavé jehlicnany (hlavné smrk pichlavy). Od porosti list-
natych dfevin byl ofekavan ptiznivy vliv na ptdu a rychlé zales-
néni volnych ploch, jehliénany mély do ur¢ité miry nahradit ztraty
na dfevni produkci a lépe zabezpecovat nékteré funkce mimo-
produkéni (Materna 1978). Piiznivy vliv listnact na pidu a vyssi
ucinnost jehli¢nand pfi zpomaleni tani snéhu byly pozdéji dolozeny
vysledky experimentalnich Setfeni (Kantor, Sacr 1988, Kantor 1989,
Poprazsky 1995, Barcar et al. 2008). Vzhledem k pfedpokladané
niz§i stabilité a omezenému plnéni produkénich i mimoprodukénich
funkci (v porovnani se dfevinami cilovymi) byly porosty nahradnich
dfevin jiz od pocatku povazovany za piipravnou fazi pro zalozeni
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stabilnich lesnich ekosystému, druhové odpovidajicich aktualnim
ristovym podminkam pii respektovani pavodni dievinné skladby
(KuBerka et al. 1992, Mauer, Tesar 2005, Barcar et al. 2007).

Na lokalitach extrémné zatizenych klimatickymi stresy byla ja-
ko ndhradni dfevina v dobé¢ likvidace nasledkd imisni kalamity
vysazovana borovice kle¢ s borovici blatkou. Slozitost problema-
tiky pfesného uréeni druhu z komplexu Pinus mugo je popsana
v praci Hamernika a MusiLa (2007). V oblasti Jizerskych hor se tyto
klimaticky extrémni lokality vyskytuji ptevazné v mélkych tudolich
pod horskymi hibety — naptiklad Mala a Velka Jizerska louka. V sou-
Casnosti je i zde pocitano s pfeménami. Jednim z diivodi je vétSinou
alochtonni piivod téchto porosti a nebezpedi genetického ovlivné-
ni sousednich pfirozenych porostli borovice kleCe. Vyvstava proto
otazka volby optimalnich péstebnich opatfeni pro zavadéni cilovych
drevin na tyto klimaticky extrémni lokality.

Cilem ptispévku je vyhodnoceni prosperity vyzkumné vysadby
vybranych cilovych dievin pro rekonstrukci alochtonnich poros-
ti kleCe a blatky na klimaticky extrémni lokalit¢ jako podklad
pro pfipadna doporuceni optimalnich péstebnich postupti pfi jejich
vysadbé. Soucasti prace je i vyhodnoceni mikroklimatickych
stresi ve vztahu k pfedpokladané kryci ucinnosti stavajiciho po-
rostu na jejich zmirnéni. Prace zahrnuje vyvoj vysadeb po dobu
prvnich 5 let od vysadby (2005 — 2009).
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METODIKA

Vyzkumna plocha (dale VP) Kle¢ byla zalozena v roce 2005
v porostu 357 D3/2 na LS Frydlant. Nachazi se v udoli ficky Jizer-
ka v porostu neptivodni klece a blatky v blizkosti raselinist¢ na Malé
Jizerské louce v nadmoiské vysce ca 860 m (GPS 50°49°32.612“N,
15°19°58.525“E, obr. 1 a 2). V roce zalozeni mé¢l porost obou boro-
vic vysku 1,6 — 2,0 m; v soucasné dobé tento porost dosahuje vysky
2,3 — 2,8 m. Soubor lesnich typt je klasifikovan jako 8 S (stfedné
bohata svézi smrcina, pfirozena druhova skladba SM 9-10, JD 0+,
BK 0+, KL+1 a JR+1, Mackt 1999), je zde nicméné patrny prechod
ke kategorii G (podmacena smréina, pfirozena druhova skladba
SM 9-10, BRP+1, JR+, KOS 0+). Jedn4 se o extrémni mrazovou polo-
hu s inverzi lesnich vegetacnich stupiiti, ve které se pfizemni mrazy
vyskytuji 1 v letnich mésicich, coz vysledky naSich méteni rovnéz
prokazuji. Kle¢ a blatka byly na této lokalité vysazeny jako nahradni
dreviny po smyceni imisemi poskozené smrkové kmenoviny, protoze
vysadby smrku zde byly poskozovany piizemnimi mrazy a jejich dalsi
vyvoj se jevil problematickym.

Od srpna 2004 jsou na VP Kle¢ v hodinovych intervalech
méteny teploty vzduchu digitdlnim zdznamnikem (Logger S0141,
fa Comet). Stinéna ¢idla jsou umisténa na volné plose ve vyskach
200 a 30 cm nad terénem a v pudé¢ a pod korunou stavajiciho poros-
tu klece a blatky ve vysce 30 cm. ,,Volnou plochou® zde rozumime
porostni mezeru mezi odristajicimi skupinami borovic $ir§i nez 4 m.
Cidla m&fici pfizemni teplotu jsou v&tsi ¢ast mimovegetaéni doby
(ca X — III) pod snéhovou vrstvou. Detailnéji byl proto hodnocen
vyvoj teplot v dobé vegetace, kdy lze predpokladat vétsi vyznam
stavajicich porosti kle¢e a blatky na zmirnéni mrazovych strest
(pozdni a ¢asné mrazy).

Obr. 1.

Na vyzkumné plose je testovana prosperita 5 druhti lesnich die-
vin, u kterych je predpoklad uplatnéni v cilové druhové skladbé
na daném stanovisti (tab. 1). Dieviny byly vysazeny v pravidelném
sponu (2 x 1 m) do stavajiciho porostu na jare 2005 a v prub¢hu
léta byla vyzkumna plocha oplocena. Jednotlivé vysadby jsou ocis-
lovany, po ukonceni vyskového ristu kazdoroéné méfeny a prubéz-
né je sledovan jejich zdravotni stav. Vyskovy vyvoj je hodnocen
za zakladé méfeni vysky nejvyssiho zivého vyhonu. Piirist je vy-
pocitan jako rozdil vysky v aktudlnim a pfedchozim roce a mize
v disledku poskozeni nabyvat i zapornych hodnot.

V zajmu hodnoceni piedpokladaného pozitivniho vlivu stavaji-
ciho porostu klece a blatky na testované vysadby tlumenim mrazo-
vych extrémt (Barcar et al. 2009) byli jedinci hodnocenych dre-
vin rozdeéleni do 3 skupin. Podle vzdalenosti od stavajiciho porostu
byli jedinci vysazeni do prostoru korun kle¢e a blatky zatazeni
do skupiny ,,A%, jedinci vysazeni do vzdalenosti 50 cm od okra-
je korun do skupiny ,,B“ a jedinci ve vétsi vzdalenosti nez 50 cm
do skupiny ,,C“. Zakladnimi hodnocenymi charakteristikami pro-
sperity je procento pfezivajicich jedincl (pocet vysazenych jedinct
v roce 2005 = 100 %), vyvoj primérné vysky vSech zivych jedinct
a vyvoj prumérné vysky 20 % stromkl s nejvétsi relativni rtsto-
vou dynamikou z kazdé skupiny. Rustova dynamika byla hodnocena
podle poméru vysky pii vysadbé (100 %) a vysky dosazené v roce
2009, kdy probéhla posledni zahrnutd Setfeni zdravotniho stavu
a méfeni vysek.

K vyhodnoceni rozdili ve vySkovém rustu mezi skupinami
(A, B, C) byl pouzit software Unistat 5.06. Normalita soubort
byla testovana Kolmogorov-Smirnovovym, resp. Lillieforsovym
testem normality. V pfipadé potieby vyrovnani normality byla data
transformovana logaritmickou nebo Box-Coxovou transformaci.

Poloha vyzkumné plochy Kle¢ - ¢erveny ¢tverec (zdroj: http://mapy.idnes.cz)

Localization of the Kle¢ research plot - red square
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Rozptyly byly analyzovany pomoci F-testu, stfedni hodnoty ptislus-
nym T-testem na hladin¢ vyznamnosti o = 0,05.

Obr. 2.
Vyzkumna plocha Kle¢ (srpen 2005)
Kle¢ research plot (srpen 2005)

Tab. 1.
Charakteristika vysadby hodnocenych dievin
Planting stock origin and type

M¢si¢ni minima teplot v dobé vegetacni (IV. — I1X.), kdy dochazi
k nebezpeci poSkozeni lesnich dfevin pozdnimi a ¢asnymi mrazy,
byla na rozdil od teplotnich maxim vzdy niz§i na volné plose nez
pod korunami borového porostu (obr. 3). V priméru byla ve vege-
ta¢ni dob¢é mési¢ni minima teplot pod korunami stavajiciho porostu
klece a blatky ca o 2 °C vys$si nez v porostni mezefe (primér minim
pod korunami -4,4 °C, v porostni mezete -6,4 °C).

Trvani mrazovych epizod bylo vzdy delsi na volné plose nez
pod korunami stavajicitho porostu. V pribéhu sledovaného méte-
ni teplot bylo v pfizemni vrstvé vzduchu na volné ploSe naméteno
celkem 2 588 zaznamu teplot pod bodem mrazu, pod korunami pak
2 122 zaznami, tj. o 18 % méné. Poskozeni vysadeb pozdnimi mrazy
se vyskytlo hlavné v disledku mrazovych stresti v prub¢hu cerv-
na, kdy byly jiz vysadby vyrasené. K vyraznym mrazovym stresim
s naslednym poskozenim doslo v ¢ervnu 2006 a 2009, kdy ptizem-
ni teploty v porostnich mezerach klesly az pod -7 °C (trvani mrazti
10 a 11 hodin). Vétsi disledky vzhledem k stupni naraseni vyhont
byly pfitom pozorovany v roce 2009.

Kromé poskozeni pozdnimi mrazy byly vysadby (zvlasté btizy
bélokoré) poskozeny také pocatkem ledna 2009 vyraznym poklesem
teploty na hodnotu niz$i nez -34 °C, a to po dobu ca Ctyt hodin.

Vyvoj testovanych vysadeb
Celkova mortalita btizy bélokoré (Betula pendula Roth.) ¢inila
47 % (tab. 3). K jejimu vyraznému nértstu (o 25 %) doslo po epi-

Dievina'

Piavod?

Stafi a druh sazenic? Vysazeno*

Btiza bélokora (Betula pendula Roth.)
Btiza karpatska (Betula carpatica W. et K.)
Jetab ptaci (Sorbus aucuparia L.)

Smrk ztepily (Picea abies (L.) Karst.)

Borovice kle¢ (Pinus mugo TURRA)

Jizerské hory 8. LVS
Jizerské hory 8. LVS
Jizerské hory 8. LVS
Krkonose 8. LVS
Jizerské hory 8. LVS

1 + k3 + k2 krytokotenné 151 sazenic

1 + 4 prostokotenné 124 sazenic
1 + 2 + 2 prostokofenné 152 sazenic
fl + 2 + k2 krytokotfenné

fl + k2 + k3 krytokofenné

150 sazenic

150 sazenic

Captions: Tree species', Region of origin including Forest Vegetation Zone?, 8. LVS — Norway spruce vegetation zone (climatic domain), Age and type of seedlings
(krytokofenné = containerized, prostokofenné = bare-root seedlings 3, Number of planted seedlings *

VYSLEDKY

Vybrané vysledky klimatickych méfeni

Primérna ro¢ni teplota vzduchu 200 cm nad terénem ve sle-
dovaném obdobi (VIII. 2004 — XII. 2009, tab. 2) ¢inila 4,6 °C
a byla vyrazné vyssi oproti hodnotdm ocekavanym na zaklade
stanovistni klasifikace (primérna teplota pro 8. LVS se uvadi v rozme-
zi 2,5 az 4,0 °C, Priva 1980). Ve sledovaném obdobi byla naméfena
(1. 2009) a nejvyssi 31,7 °C (VII. 2005).

Pokles ptizemnich teplot vzduchu (30 cm nad terénem)
pod bod mrazu byl na lokalité zjistén v kazdém mésici v roce mini-
maln¢ jedenkrat za sledované obdobi (tj. i v letnich mésicich).
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zodach mrazovych stresii v zimé a na jafe 2009. Jedinci vysazeni
do stavajiciho porostu klece a blatky vykazovali ztraty nizsi (skupi-
na A — 32 %) nez jedinci mimo stavajici porost (skupina B — 50 %
a skupina C — 53 %). Vysadba biizy bélokoré trpéla poSkozenim
zlomy a deformacemi pusobenymi sné¢hovou vrstvou (poskozeno
14 % jedincti). V disledku mrazovych stresi v zim¢ a koncem jara
2009 doslo k vyraznému prosychani korun (podil suchych vétvi
z celkové koruny 50 % a vice) v praiméru u 84 % jedincu ze stavu
v roce 2008. Ve skupiné A (pod porostem klece) to bylo vyrazné
méneé (60 %) nez ve skupinach B a C (91 % a 93 %).

Z hlediska vyskového rustu méli nejvyssi vitalitu jedinci
vysazeni pod koruny stavajiciho klecového porostu (skupina A),
dale stromky v blizkosti korun (B) a nejpomaleji pfirastaly stromky




Balcar, Spulak, Kacalek: Tvorba druhové skladby horskych lesti na lokalitach extrémné zatizenych klimatickymi stresy

Tab. 2.
VP Kle¢ - primérné a extrémni mési¢ni teploty za obdobi VIII. 2004 — XII. 2009
Klec¢ research plot — mean and extreme monthly temperatures in the period of August 2004 — December 2009

Mésic/Month L. II. I IV. V. VL VII.  VIIL IX. X. XI. XII.  Rok/Year
Primér/Mean -4,0 -3,6 -1,3 5,1 8,8 11,9 143 125 9,2 5,1 0,7 -3,4 4,6
Minimum -349  -30,6 -279 -12,3 -10,2  -6,6 -2,5 -5,0 -54  -151 -19,0 -23,0 -34,9
Maximum 9,9 11,3 200 245 280 275 31,7 287 266 205 148 11,6 31,7
2 Podle vysledki méteni vyskového ristu nejvyssiho vzristu
(] .
B 0 '|‘ 1‘| ‘ 1 ‘ ‘ ||1‘ |‘ ve sledovaném obdobi dosahly kultury pod stavajicim porostem
-.E’ -2 1 klece (skupina A), nejméné pfirtstaly stromky v porostnich meze-
8§ -4 rach (tab. 4). V celkovém primérném vySkovém piiristu (ih05-09)
§ 6 - byl zjistén statisticky prikazny rozdil mezi skupinami A a C. Vysko-
7]
g -8 vy prirtst u 20 % stromku s nejvétsi riistovou dynamikou byl vyssi
ol -10 u jedinct ve stavajicim porostu klee (skupina A) nez u ostatnich
S 12 - dvou skupin, avSak statisticky neprikazné (tab. 5).
Q.
2 4 Jetab ptaci (Sorbus aucuparia L.) byl poskozovan snéhem nej-
16 vice z testovanych dfevin. V pruméru bylo ve sledovaném obdobi
& & Q{o Q" & é’ & & & Q‘b > © (2005 — 2009) poskozeno zlomy a deformacemi kmene 40.% jedin-
& .\5\ R S 4\\\ .\)\ 4\\\ .\)\ \\\\\ O 4\\\ cu. K thynu doslo celkem u 16 % jedinct, vys$si mortalitu vyka-
o zovala skupina jedinci v porostnich mezerach (skupina C — 21 %)
W koruna - mountain pine shelter B mezera - gap )
nez skupiny ostatni (A — 13 %, B — 12 %, tab. 3). V roce 2009
Obr. 3.

Mgsi¢ni minima pfizemnich teplot vzduchu (30 cm nad terénem)
na VP Kle¢ ve vegetacnich obdobich (IV — X). Vzhledem k vypadku
meéfeni nejsou udaje pro IV-06 a VII-07 uvedeny.

Monthly minimal temperatures at height of 30 cm above ground
in vegetation period (IV — X) on the Kle¢ research plot. Due to failure
of the logger, values for IV-06 and VII-07 are missing.

v porostnich mezerach, které mély v dusledku ¢astého poskozovani
klimatickymi stresy (snih, prosychani korun) hodnoty primérného
prirastu zaporné (skupina C, tab. 4). Statisticky prikazné vyssi pra-
mérnou vysku v roce 2009 vykazovaly stromky vysazené do pro-
storu korun klece (skupina A), u pramért 20 % stromkii s nejvetsi
relativni riistovou dynamikou (vysvétleni pojmu viz kap. Metodika)
se vzajemn¢ statisticky prikazné odlisily vSechny skupiny (tab. 5).
Primémy periodicky pfirtist vykazoval obdobny trend.

Celkova mortalita btizy karpatské (Betula carpatica W. et K.)
¢inila 27 %, z toho nejméné uhynuli jedinci vysazeni ve stavaji-
cim porostu klece (skupina A — 20 %), ponc¢kud vice v porostnich
mezerach (C — 25 %) a nejvice u okraji porostu klece (B — 33 %).
Mrazové stresy v roce 2009 se na jeji mortalité zfejmé neprojevily
(tab. 3). I bfiza karpatska vsak v dusledku silnych mrazovych strest
v zim¢ a koncem jara 2009 vykazovala vyrazné prosychani korun
(podil suchych vétvi 50 % a vice z celkové koruny). V priméru
se jednalo 0 41 % jedinct ze stavu v roce 2008 a kvantitu poskozeni
jednoznaéné ovlivnilo postaveni v porostu kle¢e a blatky. Ve sku-
piné A (pod porostem klece) bylo poSkozeno 18 % jedincii, ve sku-
piné B (u okraje porostu klece) 45 % a ve skupiné¢ C (v porostni
mezete) 63 %. Vysadba byla rovnéz poskozovana snéhovou vrstvou,
1 kdyZz pon¢kud méné (9 %) nez biiza bélokora.

v disledku mrazovych stresti doslo celkem u 25 % jedinct k pro-
schnuti vétvi v rozsahu vice nez 50 % koruny. Postizeny byly hlavné
54 %), podstat-
né mén¢ pak stromky u okraji stavajiciho kle¢ového porostu (skupi-
na B — 12 %) a pod jeho korunami (skupina A — 3 %).

Vyskovy rist jefabu ptaciho byl vyrazné negativné ovlivnén zlo-
my a deformacemi pisobenymi sn¢hem, a to zvlasté u jedincl vysaze-
nych do porostnich mezer (skupina C vykazovala v celkovém priméru
negativni ristovy trend, tab. 4). Stromky v blizkosti kleCového porostu

stromky vysazené do porostnich mezer (skupina C —

a pod jeho korunami byly poskozovany podstatné méné.

Jiz v dobé vysadby (Eerven 2005) byly narasené vyhony smrku
ztepilého (Picea abies (L.) Karst.) poskozeny pozdnim pfizemnim
mrazem (51 % jedincit). Nejvice byly poskozeny stromky vysaze-
né v mezerach (skupina C — 62 %), nejméné ¢asto v zakrytu korun
(skupina A — 34 % jedinct). V nasledujicich letech doslo k pomér-
né rozsahlému poskozeni pozdnimi mrazy az v cervnu 2009,
kdy nekrotické symptomy poskozeni novych vyhond v rozsahu vy$$im
nez 10 % postihly celkem 20 % jedinci. Nejvice se poskozeni proje-
vilo na vysadbé v porostnich mezerach (skupina C — 27 %), méné
pfi okrajich porostu klece (skupina B — 19 %) a pod korunami (sku-
pina A — 10 %). Stejny trend méla i kvantita poskozeni, ktera u sku-
piny C dosahla priméru 38 %, u B 25 % a u skupiny A 20 %
z celkové plochy novych vyhond. Deformace kmene v disledku
ptimého tlaku sn¢hové vrstvy byly patrné u 11 % jedinci a rovnéz
se nejéastéji vyskytovaly na vysadbé v porostnich mezerach (sku-
pina C — 22 % jedinct)), méné pii okrajich kleového porostu
(B — 8 %). Pod korunami stavajictho porostu dochézelo v disled-
ku deformaci kleCovych ketti snéhem i k deformacim terminalnich
vyhontd smrku (obr. 4).

Za zminku stoji i vyskyt poskozeni extrémnim zimnim mrazem
v lednu 2009 (pokles teplot az na -34,9 °C), kdy doslo ke zmrznuti
pupentt v dormanci. Vétsinou se jednalo o pupeny na terminalnim
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Tab. 3.

Procento zivych jedinct v pribéhu hodnoceni vysadeb na vyzkumné plose Kle¢ v letech 2005 az 2009
Survival of trees during evaluation period (%) on the research plot Kle¢ from 2005 to 2009

Dievina/Species Skupina/Group Vysadba/Initial percent 2005 2006 2007 2008 2009
A 100 100 100 92 81 68
BR B 100 100 100 96 88 50
C 100 98 94 84 68 47
A+B+C 100 99 97 90 78 53
A 100 100 95 90 83 80
BRK B 100 96 76 75 69 67
C 100 84 81 78 78 75
A+B+C 100 94 84 81 76 73
A 100 98 91 91 87 87
JR B 100 96 92 92 90 88
C 100 88 86 86 84 79
A+B+C 100 93 89 89 87 84
A 100 89 86 86 86 83
SM B 100 94 94 94 94 92
C 100 79 79 77 77 75
A+B+C 100 87 87 86 86 84
A 100 97 94 92 89 89
BOK B 100 94 94 94 94 94
C 100 95 88 89 86 86
A+B+C 100 95 91 91 89 89

Pocty (2005 — 2009) byly zjistovany koncem léta nebo pocatkem podzimu pii méteni vysadeb.
Zkratka dfevin: BOK = borovice kle¢, BR = btiza bélokora, BRK = bfiza karpatska, JR = jefab ptaci, SM = smrk ztepily
Skupiny vzdalenosti jedinct testovanych dievin od stavajiciho porostu klege: A = v porostu klece, B = do vzdalenosti 50 cm od okraje porostu klece, C = 51 cm

a vice od okraje porostu klece

Numbers (2005 — 2009) were determined at the end of summer or beginning of autumn during measurement of plantations.
Abbreviations: BOK — mountain pine, BR — common birch, BRK — Carpathian birch, JR — rowan, SM — Norway spruce
Groups of plantings on the basis of distance from mountain pine shrubs: A = inside shrub, B =up to 50 cm from shrubs’ margins, C =51 cm and more from shrubs"

margins

vyhonu a k poSkozeni doslo celkem u 17 % jedincii, ve skupinach
bylo poskozeno: A 10 %, B 4 % a C 36 % jedincu.

V souladu s ¢astgjsim poskozenim smrkovych vysadeb v po-
rostnich mezerach byla i jejich mortalita, kterd zde za 5 let dosa-
hla 25 %. Vyrazné niz§i byla u smrkia vysazenych pod korunami
stavajiciho kleCového porostu (17 %) a pii jeho okrajich (8 %,
tab. 3). Nejvetsi vyskové prirtisty byly zaznamenany u jedincti pod
korunami kle¢ového porostu (skupina A), nizsi pfi jeho okrajich (B)
byl patrny i u skupin 20 % jedincu s nejvyssi ristovou dynamikou
(tab. 5). Statisticky vyznamné rozdily byly v obou pfipadech zjistény
mezi skupinami A a C.
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Borovice kle¢ (Pinus mugo Turra) rostla na vyzkumné plose bez
a vyskytla se vétSinou v prvnim roce po vysadbé (tab. 3). Nejméné
jedincti uhynulo pfi okrajich stavajiciho porostu (skupina B 6 %), nej-
vice v porostnich mezerach (C 14 %). Nejvyssiho praimérného pfirtistu
dominantniho vyhonu v prib&hu sledovaného obdobi dosahli jedinci
vysazeni ve stavajicim kleCovém porostu (skupina A — 31 cm, tab. 4),
nejniz§iho v porostnich mezerach (C — 26 cm). Rozdily ve vyskovych
ptirtistech vSech jedinct vsak byly pomérné nizké a statisticky nepra-
kazné. Stejny trend rozdili v periodickych ptirtistech dominantniho
vyhonu (ih05-09) vykazovali i jedinci s nejrychlejsi ristovou dyna-
mikou (20 % nejvyssich), rozdil mezi nejrychleji rostouci skupinou A
a ob&éma dalsimi skupinami byl statisticky prikazny.




Balcar, Spulak, Kacalek: Tvorba druhové skladby horskych lesti na lokalitach extrémné zatizenych klimatickymi stresy

Tab. 4.
Primeérné vysky a primérny periodicky pfirtist za obdobi 2005 — 2009 u vsech zivych jedinct (cm)
Mean height and mean periodical height increment of all living trees (cm) in 2005 - 2009

Dfievina/Species .
- Skupina/Group 2005 2006 2007 2008 2009 Prirtst/Increment
ih05-09
A 65a 74 a 89 a 103 a 119a 52a
BR B 63 b 70 b 80 b 81b 66 b 5b
C 64 ab 64 b 69 ¢ 65¢ 52b -13b
A+B+C 64 69 78 81 77 13
A 90 a 88 a 100 a 113 a 125a 32a
BRK B 78 b 84b 94 ab 98 ab 104 b 25 ab
C 80 ab 82 ab 86 b 89b 84 b 6b
A+B+C 83 85 94 101 106 22
A 126 a 123 a 123 a 144 a 146 a 19a
JR B 123 ab 115a 114 a 1221 123 a 0b
C 1221 114 a 111 a 117b 94 a -28Db
A+B+C 124 117 116 126 120 -4
A 67a 72 a 84 a 100 a 114 a 47 a
SM B 66 a 67b 79 a 88Db 104 b 38 ab
C 66 a 67b 78 a 88D 97b 32b
A+B+C 66 68 80 91 104 38
A 37a 42 ab 48 a 58a 69 a 3la
BOK B 38a 40b 45a 53a 65a 27a
C 41b 43 a 47 a 57a 67 a 26a
A+B+C 39 42 46 56 67 28

Rozdilné pismena (a, b, ¢) u primért vysek a pfirtstd dané dieviny v daném roce znaci statisticky prukazny rozdil (p < 0,05).
For symbol explanation see table 3.
Difterent letters (a, b, ¢) indicate statistical significant differences (p < 0.05) among mean heights and increments of particular species and year.

DISKUSE

Pfitomnost porostu kleée a blatky muze pozitivné ovliviiovat
vysadby cilovych dievin vice zpusoby. Dochazi k redukci prou-

Extrémni klima mrazovych poloh ptinasi nebezpeéi poskoze-
ni i u dfevin, které jsou fazeny mezi odolné vii¢i mrazu. Sukcese
takovychto stanovist’ je pozvolna, nejprve jsou osidlovana odolné&j-
$imi druhy pionyrského charakteru, v jejichz krytu mohou nasledné
odrustat dfeviny klimaxového typu.

Borovice kle¢, hlavni dievina nejvyssiho lesniho vegeta¢niho
stupné u nas, ma vyraznou schopnost pickonat stresové podminky
extrémnich vysokohorskych stanovist a pfi vysadbé postupné vytva-
fet zapojeny porost. Proto byla (Casto spole¢né s borovici blatkou,
kterd byla v juvenilni stadiu obtizné odliSitelnd) vyuzita pro obnovu
klimaticky extrémnich horskych poloh, véetné sledované lokality.
Takto vzniklé porosty nabizeji potencial upravy porostniho prostre-
di pti pfeméné vnasenim cilovych dievin. V nasi studii bylo toto
pusobeni stavajiciho porostu klece/blatky doloZeno pozitivni reakci
prakticky v§ech testovanych dievin — prosadeb.

déni vzduchu (Krecmer 1982), zménam v ukladani sné¢hu (Barros
et al. 2009) a k tprave svételného i tepelného rezimu oproti holindm
(BALCAR, SpuLAK 2006). V pribéhu bezvétrnych noci, kdy tepelné
vyzafovani urCuje prubéh teplot, ptitomnost koruny i jednotlivé sto-
jiciho stromu snizuje unik tepla z pfizemnich vrstev (Geier 1950,
s. 20). Tepelny a svételny rezim se bude odrazet i na nastupu a pru-
béhu raseni, stejné tak jako se odrazi na prub&hu kveteni dievin
(Scamont 1938). Soubé&h stupné raseni a upravy teplot lze pozorovat
napf. na popisovaném narustu rozsahu poskozeni novych smrko-
vych vyhont i vyhont bfiz pozdnim mrazem ve sméru z prostoru
korun (skupina A) do mezer (C). Konkurence stavajicich ket klece
v korunovém prostoru méla pozitivni i negativni disledek. U prosa-
deb vysazenych do prostoru korun keid (A), méné u jedincii z okra-
je (B), se u vsech testovanych dfevin projevila stimulace vyskové-
ho pfirtstu, jak je patrné z ristu 20 % nejintenzivnéji rostoucich

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 55, CiSLO 4/2010



Balcar, Spulak, Kacalek: Tvorba druhové skladby horskych lesti na lokalitach extrémné zatizenych klimatickymi stresy

Tab. S.

Primérné vysky a primérny periodicky pfirist za obdobi 2005 — 2009 u 20 % jedinct s nejvétsi ristovou dynamikou (cm)
Mean height and mean periodical height increment of 20% of the most intensively growing trees (cm) in 2005 — 2009

Dievina/Species Skupina/Group 2005 2006 2007 2008 2009 Piirtist/Increment
ih05-09

A 65a 84 a 116 a 128 a 169 a 104 a

BR B 62a 77 ab 94 ab 109 a 117b 55b
C 6la 67b 78 b 74 b 8lc 20¢

A+B+C 62 74 93 99 114 52

A 82a 92a 108 a 140 a 152a 70 a

BRK B 65 ab 81 ab 97 a 111 ab 123 a 58a
C 55b 73b 95a 104 b 112a 57a

A+B+C 68 83 100 119 130 62

A 127 a 132a 145 ab 177 a 192 a 65a

JR B 122 a 137 a 158 b 180 a 186 a 64a
C 123 a 126 a 135a 153 b 158 b 35b

A+B+C 124 131 145 169 177 53

A 57a 66 a 78 a 102 a 127 a 70 a
SM B 60 a 66 a 88a 104 a 127 a 67 ab
C 66 a 69 a 83a 102 a 123 a 57b

A+B+C 61 67 84 102 126 64

A 33a 45 ab 55a 70 a 93 a 59a

BOK B 33a 36a 46 a 59a 79b 46 b
C 39b 42b 50a 64 a 84 ab 45b

A+B+C 36 41 50 64 84 49

Rozdilna pismena (a, b, ¢) u priméru vysek a pfirasti dané dieviny v daném roce znaci statisticky priikazny rozdil (p < 0.05).

For symbol explanation see table 3.

Different letters (a, b, ¢) indicate statistical significant differences (p < 0.05) among mean heights and increments of particular species and year.

stromkd. Nicméné otazkou zistava vliv mechanického pusobeni
vétvi kleCe. Ket muize v uréitou ¢ast roku stabilizovat vyhon proti
deformacim plisobenym napt. snéhem a namrazou. V zimnim obdo-
bi ale mize mit poléhavost vyhonu kleée efekt opaény. Napiiklad
u smrkll vysazenych do prostoru korun byla pozorovana deformace
terminalniho vyhonu (obr. 4).

Z vybéru drfevin pro vysadbovy pokus lze jako tolerantni
ke klimatickym stresim dané lokality oznacit borovici kle¢, pomér-
né uspésny je i vyvoj vysadby smrku ztepilého. Z listnatych dievin
v danych podminkach vykazuje pomérné uspokojivy vyvoj biiza
karpatskd, méné jiz jefab ptaci. Btiza bélokora se pro svou vyso-
kou mortalitu, ¢asta poskozeni a rustovou stagnaci jevi pro dané sta-
novisté jako nevhodna. Rozdily mezi obéma druhy bfiz v toleranci
ke klimatickym stresim jsou v souladu s dosavadnimi poznatky
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a rozdilnym uplatnénim obou druhd v horskych podminkach
(Loxvencet al. 1992, Macku 1999).

Pfi dal$im odristani vysazenych kultur, po odeznéni ptevazuji-
ciho pozitivni piisobeni porostu klece a blatky, bude mozné etapoveé
pristoupit k, z hlediska ochrany pfirody pozadované, likvidaci téch-
to nepivodnich porosti za uéelem omezeni nebezpeci hybridizace
s autochtonni kle¢i na blizkém chranéném uzemi. Lze ptredpokla-
dat, ze pomoci mirného selektivniho zasahu bude mozné podpofit
postupné predrustani stromovitych druhti vysadeb a naslednou
redukci porostl klece a blatky v jejich zastinu. Postup tézby sta-
vajicich porostd bude mit veétsi prioritu v ¢astech pfeménovanych
kle¢i autochtonniho ptivodu, a to zejména vzhledem k riziku ptipad-
né zameény jedinci z piivodni a nasledné vysadby.
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Obr. 4.

Deformace terminalniho vyhonu smrku pod kefi borovice klece
(duben 2010)

Deformed leading shoot of Norway spruce under mountain pine crown
(April 2010)

ZAVER

* Z mikroklimatickych méfeni je zfejma vysoka amplituda kolisa-
ni teplot vzduchu (rozdil mezi maximem a minimem za sledova-
né obdobi dosahl 62,3 °C). Dosavadni pétileté vysledky potvrzuji
extremitu stanoviStnich podminek, a to i vzhledem k jinym loka-
litam ve vysSich horskych polohach Jizerskych hor (Sropicik
et al. 2005, BaLCAR, SPuLAk 2006, BALCAR et al. 2009). Rovnéz zde
byl potvrzen vyskyt pfizemnich mrazii v priub&hu celého roku.

* Pfizemni mikroklima pod korunami stavajiciho porostu klece
a blatky vykazovalo v prubéhu vegeta¢ni doby vzdy niz$i mra-
zové stresy (v priméru ca o 2 °C) nez mikroklima volné plochy
a jejich trvani bylo v priméru o 18 % kratsi.

* Mortalita vysadeb testovanych dfevin se pohybovala od 11 %
(borovice kle¢) do 47 % (btiza bélokord). U vSech testovanych
dievin byla mortalita v priméru niz§i u jedinci vysazenych
do stavajiciho porostu klece a blatky nebo pfi okraji ketti nez
u jedinct v porostnich mezerach. Podstatné vétsi rozdil je pfi-
tom konstatovan u bfizy bélokoré (mortalita v porostu 32 %,
v porostni mezete 53 %). Ve vysadbach ostatnich testovanych
dfevin uhynulo pod porostem o 3 az 8 % jedincti mén¢ nez
v porostni mezefte.

» U vSech testovanych dfevin byla nejvétsi rustova dynamika hod-
nocena podle velikosti vyskovych pfirusti zjisténa u jedinct
vysazenych do stavajiciho porostu klece a blatky (resp. pod jeho
korunami), stfedni ristova dynamika u jedinct v blizkosti okraju
jeho korun (vzdalenost do 50 cm) a nejmensi u jedincl v porost-
nich mezerach. Rozdily mezi vysadbami do porostu a do mezer
byly pfitom vétsinou statisticky prukazné.

* Vysledky hodnoceni pétiletého vyvoje kultur testovanych die-
vin jednoznacné dokladaji pozitivni vliv krytu nové vysazenych
kultur stavajicim porostem klece a blatky v danych ristovych
podminkach.

* Ztestovanych dfevin Ize jako tolerantni ke klimatickym stre-
sim dané lokality oznacit borovici kle¢, pomérné uspésny
je i vyvoj vysadby smrku ztepilého, biizy karpatské, prozatim
méné pak jefabu ptaciho. Z divodu ¢astého poskozeni klimatic-
kymi stresy a nasledné vysoké mortality se btiza bélokora jevi
pro dané stanovisté jako nevhodna.

Doporuceni pro praxi

Z dosavadnich vysledkl jednozna¢né vyplyva pozitivni vliv
porostu klece a blatky na nové¢ zakladané vysadby dievin cilové dru-
hové skladby. Pti vysadbach do uvedenych klimaticky extrémnich
podminek by proto mélo byt kryci u¢innosti dosavadniho porostu
vyuzivano v maximalni mozné mife a stavajici porosty by nemé-
ly byt pfipravovany holose¢nymi prvky. Jako vhodné se jevi mir-
né rozvolnéni pirehoustlych ¢asti porostu kle¢e pro lepsi orientaci
pfi vysadbé. Vzhledem k pomérné kratkodobému Setfeni vysadeb
smrku, klece, jefabu a btiz do stavajiciho porostu klece a blatky
(2005 — 2009) budou ziskané poznatky ovéfeny a doplnény v nasle-
dujicich letech. Dalsi poznatky o vyvoji vysadeb testovanych die-
vin po preristani vySky porostu kle¢e a blatky budou podkladem
pro doporuceni ¢asnosti a intenzity vychovnych zésaht a odstraiio-
vani stavajiciho porostu.

Podékovani:

Vyzkumnd Setfeni vcetné vyhodnoceni ziskanych vysledki
uvedenych v ptispévku byla provedena za institucionalni podpory
vyzkumu a vyvoje z vetejnych prosttedki — vyzkumného zaméru
MZe CR & 0002070203 ,,Stabilizace funkci lesa v antropogennd
narusenych a ménicich se podminkach prostiedi“a NAZV ¢. QH92087
»Funkéni potencial vybranych listnatych dievin a jejich vnaseni
do porosti v Jizerskych horach“. N&§ dik patfi i Lesim CR, lesni
spravé Frydlant v Cechach za spolupraci pii zakladani a provozu
vyzkumného objektu.
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RESTORATION OF TREE SPECIES COMPOSITION ON CLIMATICALLY-AFFECTED
MOUNTAIN FOREST SITES AFFECTED BY EXTREME CLIMATIC STRESS

SUMMARY

Large areas of forest were affected by air-pollution load during the 1970s and 1980s in the mountains of the Czech Republic. Among
native tree species, Norway spruce exhibited the most serious dieback due to sulphur dioxide; consequently the stands were felled. Removing
of overstorey changed rapidly climatic conditions. This thoroughly altered environment caused difficulties in process of mixed forest stands
restoration using native tree species, therefore substitute tree species were used instead. Climatically exposed localities with spruce forest
vegetation zone were planted with mountain pine and bog pine, both were of allochthonous origin. Because of threat of breeding with native
populations which grow in protected areas, these stands have to be reduced and converted using local populations of tree species. The objective
of our study is to contribute to finding an appropriate way of conversion techniques and to answer this principal question: Does sheltering
pine stand help broadleaves, spruce and mountain pine to cope with conditions of late-frost-affected area?

In order to find optimal ways of conversion of substitute tree stands under ground-frost-affected conditions, a research plot (Fig. 1)
was established in a stand composed of mountain and bog pines (height of stand was 1.6 — 2.0 m) in 2005 which was situated on soil
influenced by high water-table level in shallow mountain valley (860 m above sea level) . The experiment encompasses measurement
of air temperatures and investigation of tree species (rowan, silver birch, Carpathian birch, Norway spruce, mountain pine) plantings prospe-
rity in relation to older mountain pine spacing. The measurements were made on height of the top of the tallest alive shoot and on position
of seedlings related to sheltering older pines. Based on the measurement, the individuals of planted species were divided into three groups.
These groups were as follows: A — seedlings placed under pine canopy conditions (inside pine shrubs); B — seedlings placed within 50 cm
from the pine’s shrub margin; C — the distance of seedlings from pine’s shrub margin exceeded 50 cm. Height increment was calculated
as subtraction of previous-year height from following-year height and can reach negative values (due to damage). Normal distribution
of data was tested using Kolmogorov-Smirnov and Lilliefors test, when necessary logarithmic or Box-Cox transformations were used. Vari-
ances were analyzed using F-test and means were compared using T-test at 0.05 significance level.

The shelter provided by pine seems to be necessary prerequisite to optimize tree species composition of restored forest stand because
the ground-frost events occur even during summer nights in the research plot; moreover, winter temperature decreases down to 34.9 degrees
centigrade (Tab. 2). Ground microclimate was found to be more favourable under conditions of pine shrub canopy: ground frosts in vegetation
period were reduced in terms of both intensity (on average by 2 °C) and duration (on average by 18%) there.

The results indicate that shelter has an important effect upon planted species. Mortality rate of tested species ranged from 11%
(mountain pine) to 47% (silver birch). Lower mortality rate of all tree species was found in individuals planted into the canopy of older pine
shrubs (A) compared to plants placed in gaps (C) (Tab. 3). Trees planted into the shelter of mountain pine show the greatest height increment
(Tab. 4 and 5), whereas the plants growing in the gaps show lower growth dynamics. Mountain pine, Norway spruce and Carpathian birch
can be considered as suitable species being tolerant to climatic stresses of the research plot site; rowan is less suitable for purpose of forest
restoration there. Plantation of silver birch with the highest mortality rate seems to be unsuitable for forest restoration in mentioned micro-
climatic conditions.

Recenzovano

ADRESA AUTORA/CORRESPONDING AUTHOR:

Ing. Vratislav Balcar, CSc., Vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i., VS Opocno
Na Olivé 550, 517 73 Opocno, Ceska republika
tel.: 494 668 391; e-mail: balcarv@vulhmop.cz;

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 55, CiSLO 4/2010




Kantor, Busina, Knott: Postaveni 90uglasky tisolisté (Pseudotsuga menziesii /Mirs./ Franco)
a jeji prirozena obnova na Skolnim polesi Hirky strednich lesnickych kol Pisek

POSTAVENI DOUGLASKY TISOLISTE (PSEUDOTSUGA MENZIESII /Mirs./ Franco) A JEJi PRIROZENA
OBNOVA NA SKOLNiM POLESIi HURKY STREDNICH LESNICKYCH SKOL PISEK

THE POSITION OF DOUGLAS FIR (PSEUDOTSUGA MENZIESII /Mirs./ Franco) AND ITS NATURAL
REGENERATION AT TRAINING FOREST DISTRICT HURKY OF THE SECONDARY FORESTRY SCHOOLS IN PISEK

PETR KANTOR - FRANTISEK BUSINA - ROBERT KNOTT
LDF, Mendelova univerzita, Ustav zakldddni a pésténi lest, Brno

ABSTRACT

Douglas fir is the most perspective introduced species in a number of countries of Central and Western Europe. In Great Britain, France
and Germany, the species is grown on hundreds of thousands of hectares. In the Czech Republic, its proportion amounts to only 4,400 ha
(0.17% forest land). From this point of view, the Hurky Training Forest District of Secondary Forestry Schools in Pisek with the proportion
of Douglas fir amounting to 13.8% shows an interesting and important position. Its production potential as compared with domestic conifers
(spruce, pine and larch) is double to threefold. Douglas fir regenerates there spontaneously (generally, it refers to acid sites), namely at shel-
terwood, border and group felling. The density of its regeneration ranges at a level of 43 to 98 thousand trees per hectare. From the practical

point of view, it is necessary to apply tending measures, i. ¢. cleaning, in these dense young stands in time.

Klicova slova: douglaska tisolista, kysela stanovisté, produkéni potencial, pfirozend obnova
Key words: Douglas fir, acid sites, production potential, natural regeneration

uvoD

Skolni polesi Hiirky je znatné &asti odborné lesnické vefejnosti,
zejména absolventim piseckych stfednich lesnickych Skol dosta-
te¢né znamo. Polesi je tvofeno ucelenym komplexem lesi asi 5 km
jizné od Pisku o celkové vyméie 658 ha lesni pldy (647 ha porostni
pudy). Jsou zde vyliSeny pouze dva vegetaéni stupné: bukodubovy
(60 ha - 9 %) a dubobukovy (600 ha - 91 %). Z typologického hledis-
ka jednozna¢né prevazuji na daném LHC kysela stanovisté. Absolut-
né nejrozsitenéjsi soubor lesnich typi - kyseld dubova bucina (3K)
zaujima vice nez 2/3 lesni ptdy polesi. Vyznamné&jsi zastoupeni
zde jesté ma jedlodubova bucina (30) - 9,9 % lesni pudy, kysela
bukova doubrava (2K) - 8,2 % a svézi dubova bucina (3S) - 5,9 %
lesni pidy. Primérna ro¢ni teplota vzduchu se zde pohybuje na trov-
ni 7,3 °C az 7,5 °C, prumé&rny ro¢ni tthrn srazek kolisa mezi 550 mm
az 575 mm.

Hospodaiské podminky daného majetku se vyznamné zménily
koncem 18. a pocatkem 19. stoleti, kdy pivodni listnaté porosty
dubu a buku byly prakticky zcela pteménény na porosty jehli¢naté
s dominantnim zastoupenim borovych monokultur. Vyvoj dievinné
skladby na polesi Hiirky od roku 1830 udava zajimava tabulka 1.

I v soucasnosti tak prevladaji v druhové skladbé jehli¢nany -
smrk takika 39 % a borovice 21 %. V potadi tfeti nejrozsitenéjsi
drevinou je ale jiz douglaska tisolista, jejiz zastoupeni na 89,27 ha
porostni pady (13,8 %) nema ziejmé v Ceské republice na majetcich
podobné velikosti obdobu. Pfitom narust jeji plosné vyméry (viz
tab. 1) je dan jednak jeji soucasnou pfirozenou i umélou obnovou,
jednak zpfesnénim taxacnich dat pfi zpracovani poslednich dvou
LHP. Tyto tdaje vyniknou zejména z pohledu evidovaného zastou-
peni douglasky v celé CR (4 400 ha — pouhych 0,17 % lesni pidy).
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Podle platného lesniho hospodaiského planu (od 1. 1. 2010)
je na Skolnim polesi Harky evidovano celkem 405 porostnich skupin
se zastoupenim douglasky 1 % a vy88im. Celkovd vyméra téchto
porostnich skupin ¢ini 420,63 ha (64,6 % porostni pady Skolni-
ho polesi!!), pfitom na douglasku pfipada jiz zminénych 89,27 ha
(13,8 % porostni plidy).

Zakladni udaje o zastoupeni a zasob& douglasky v jednotlivych
vékovych stupnich jsou sestaveny v tabulce 2. Prvé vysadby doug-
lasky na hodnoceném polesi pochazi z konce 19. stoleti. Nejstarsi
dosud stojici porost byl zalozen v roce 1885. V té dob¢ se veétsi-
nou jednalo o pfimisenou dievinu, ktera nebyla pfi popisu mladych
porostli ani uvadéna. Napf. v dne$nim porostu 15E11a (veék 116 let,
zastoupeni dgl 70 %!!) rostla douglaska 35 let bez povsimnuti taxa-
tord. V LHP v popisu porostu je uvadéna, az kdyz ptedrostla ostatni
dieviny.

Systematicky zaGala byt douglaska na Skolnim polesi Hirky
zavadéna od pocatku 20. let minulého stoleti (soucasny 9. vékovy
stupetl), v nebyvalém rozsahu pak v letech 1930 az 1939 (soucas-
na vymeéra téchto porostii 25,06 ha). Prvni zminka o zalesfiovani
douglaskou pochazi také az z 30. let minulého stoleti. Je uvedeno,
ze ,,douglaska zelena se srazkovym a vlhkostnim pomérim dob-
fe prizpusobila, ov§em trpéla okusem zvéfe jako listnace”. Po ro-
ce 1940 roste pravidelné pocet nové zakladanych porostnich skupin
s douglaskou za decennium o 29 az 70 (5,34 ha az 12,43 ha).

Ptitom ve 175 porostnich skupinach (43,2 %) je evidovéna v roz-
péti 1 az 10 % (redukovana plocha 10,72 ha). Celkem ve 158 sku-
pinach (45,28 ha) je zastoupeni douglasky 11 az 50 % a v 55 sku-
pinach (plocha 28,54 ha) 51 az 98 %. V monokulturnim postaveni
se douglaska na Skolnim polesi vyskytuje v 17 skupinach o celkové
vyméie 4,73 ha.
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Tab. 1.
Vyvoj druhové skladby na polesi Hirky od roku 1830
The development of a species composition at Forest District Hlirky since 1830

Zastoupeni dfevin (% plochy)/Species proportion (% area)

Rok/ smrk/ jedle/ borovice/ modFin/  ost.jehl./” dub/  buk habr/ lipa/ btiza/ olSe/ ost. list./other
Year spruce  fir pine larch  other conifers oak  beech hornbeam lime birch alder  broadleaves
1830 13,1 13,0 69,1 0,0 0,0 2,0 0,1 0,1 0,1 0,8 1,1 0,0
1877 16,0 9,3 63,2 2,2 0,0 4,9 0,0 0,0 0,0 0,0 4,4 0,0
1890 18,4 6,5 60,5 3,1 0,0 59 0,0 0,0 0,0 0,0 5,6 0,0
1910 242 6,7 66,6 0,0 0,0 1,7 0,6 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0
1920 32,6 5,0 61,9 0,0 0,0 0,4 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
1930 40,2 58 44,8 2,6 0,0 53 0,8 0,0 0,2 0,6 0,1 0,1
1940 46,2 5,6 35,2 2,7 3,1 53 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2
1950 39,7 6,1 232 32 4,6 16,5 2,4 0,2 0,4 0,7 1,6 1,4
1960 35,6 6,0 34,0 2,5 4,7 11,4 1,9 0,1 0,9 0,7 1,8 0,4
1970 37,1 4,8 34,2 2,4 6,7 10,1 2,3 0,0 0,5 0,3 0,7 0,5
1980 33,5 3,5 35,6 4,0 8,2 10,6 2,6 0,0 0,5 0,3 0,7 0,5
1990 35,7 1,7 34,8 4,3 9,2 9,2 32 0,0 0,5 0,4 0,6 0,4
2000 42,8 23 20,1 4,0 14,5 9,5 4,9 0,1 0,8 0,1 0,5 0,4
2010 38,6 23 21,1 33 15,4 10,9 59 0,1 1,0 0,2 0,8 0,4

‘Douglaska je zastoupena nejvétsim podilem, v roce 2000 zaujimala 13,8 % plochy (90 % ostatnich jehli¢natych dfevin).
‘Douglas fir shows the highest proportion. In 2000, it occupied 13.8% area (90% of other coniferous species).

Tab. 2.
Piehled zasoby a plochy douglasky podle vékovych stupiiii v lesnich porostech na SP Hirky
The summary of the growing stock and area of Douglas fir according to age classes in forest stands at Forest District Hirky

Vek. stupen/ Pocet porostti/ Zasoba/ Plocha dfeviny/ Zasoba ve vztahu k plose dieviny/Growing
Age class Number of stands Growing stock (m?) Species area (ha) stock in relation to the species area (m*.ha™')
1 70 0 743 0

2 58 722 7,37 97,96

3 34 1620 7,19 225,31

4 35 2279 7,03 324,18

5 47 4335 12,43 348,47

6 32 2189 5,34 409,93

7 29 3964 8,29 478,17

8 44 12888 25,06 514,29

9 14 3357 6,00 559,5

10 12 775 1,62 478,4

11 14 328 0,52 630,77

12 10 434 0,67 647,76

13 5 169 0,24 704,17

14 1 33 0,08 412,5

Celkem/Total 405 33093 89,27 370,71
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S timto, v Ceské republice zcela ojedinélym postavenim doug-
lasky na majetku obdobné velikosti zacala byt postupné seznamo-
vana lesnicka vefejnost v odbornych periodikach (Worr 1998a, b,
Busma 2006b, 2007a, b). Stale se zvySujici vyznam této dreviny
na Skolnim polesi Hiirky byl potom i jednim z podnétd pro piedlozeni
grantové prihlasky vyzkumného projektu ,,Douglaska tisolista - nej-
ném lesnim hospodafstvi“ (Kantor 2005). Projekt byl Minister-
stvem zemé&délstvi CR (Narodni agenturou pro zemé&dglsky vyzkum)
ptijat k feSeni v letech 2006 az 2009. V piedkladané studii jsou
struéné predstaveny vystupy tohoto projektu o produkénim poten-
cialu douglasky tisolisté, podrobnéji jsou pak analyzovany moznosti
pfirozené obnovy této dieviny na daném majetku.

METODIKA A VYSLEDKY SETRENI

Produkéni potencial douglasky

Hodnoceni produkénich moznosti douglasky tisolisté se na daném
majetku uskutecnilo ve 27 porostech 7. a 8. vékového stupné a v 17 po-
rostech 9. az 12. vékového stupné. Vesmés se jednalo o smiSené porosty
s minimalnim 10% zastoupenim douglasky. V kazdé porostni skupiné
bylo v terénu vyznaceno a evidovano 10 douglasek s nejvétsim vycet-
ni tloustkou. Soubézné byla zmétena u kazdého stromu jeho vyska.
Kone¢né byl z platnych objemovych tabulek dopocten objem stromu.
Stejnou metodou, tj. vyznacenim v terénu, evidenci a proméfenim nej-
silngjSich stromi byl uréen i produkéni potencial dalsich dfevin posuzo-
vanych porostt - smrku, resp. modiinu a borovice.

Obr. 1.
Ptirozena obnova douglasky tisolisté v porostu 2C7
Natural regeneration of Douglas fir in stand 2C7
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Stézejni poznatky z téchto Setfeni byly zvetejnény ve védeckém
periodiku Journal of Forest Science (KanTor, MaRres 2009). V pied-
kladané studii je sestaven jejich stru¢ny vytah.

Ve vsech 44 porostech 7. az 12. vékového stupné (vesmes kysela
stanovisteé) byl potvrzen prikazny, vyrazné vyssi produkéni poten-
cial douglasky ve srovnani s domacimi jehli¢nany - smrkem, modii-
nem, popf. borovici. To je zfejmé z tabulek 3 a 4; objem douglasek
je zde vesmes dvakrat, v fade ptipadu i tfikrat vétsi nez objem smrki
nebo modiint. Nejvétsi relativni, popt. absolutni rozdil byl zazna-
menan v porostech 22B10 (stfedni objem dgl 6,30 m?, sm 1,93 m’,
md 2,25 m®) a 15D12 (dgl 8,98 m?, sm 4,42 m?) - viz tabulku 3.

Piirozena obnova

Na zaklad¢ soupisu vsech dospélych porosti s douglaskou a te-
rénnich pochtizek byly pro vyhodnoceni pfirozené obnovy na daném
majetku vybrany 3 porosty (2C7, 1C7, 22B7) s rozdilnym stupném
zakmenéni a rGznou intenzitou zmlazeni. Soucasny stav porosti
odpovida pozici pied, resp. po uvoliiovaci fazi klasickych clonnych
seci.

V kazdé porostni skupiné byly zalozeny dvé pokusné plochy -
transekty tak, aby objektivné charakterizovaly stav pfirozené obno-
vy. V zavislosti na velikosti porosti jsou ve dvou piipadech dlouhé
28 m az 38 m, v jedné skupiné pouze 13 m, resp. 17 m. S ohledem
na zna¢nou denzitu zmlazeni jsou 2 m §iroké transekty pribézné roz-
déleny po jednom metru do sekci o velikosti 2 m?* (2 m x 1 m).

V kazdé sekci byl zjistén pocet vSech jedinctu (starSich 3 let,
resp. vyssich nez 10 cm) pfirozeného zmlazeni podle dfevin.
Soubézné byla zméfena jejich vyska a posledni vyskovy piirist.
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Pti zpracovani Setfeni byly skute¢né vysky setfidény do vyskovych
tfid. Do vysky 2 m bylo pouzito ¢lenéni po 10 cm, od této vysky
po 50 cm. Toto ¢lenéni bylo dostacujici vzhledem k relativné zna¢né
variabilité¢ vysek jednotlivych dfevin v danych porostech. Konec-
né byl posuzovan zdravotni stav zmlazeni, zejména poskozeni
zveéti (okus, vytloukani).

Soubézné byly v terénu zaméteny priaméty korun matetského
porostu, které zasahovaly do vlastniho transektu. Podle miry dota-
ce horniho svétla tak mohla byt kazda sekce zatazena do jednoho
z nasledujicich stupiid:

stuperi mira dotace horniho svétla
1 0% -25%
2 26 % - 50 %
3 51%-75%
4 76 % - 100 %

Samostatné byla hodnocena hustota zmlazeni, vysky zmlaze-
nych jedinctl i vyskové ptiristy v zavislosti na této svételné dotaci.
Tato zavislost byla ovétena programem Statistica.

V predkladané studii jsou sestaveny poznatky z jednoho z téch-
to analyzovanych porostli - z porostni skupiny 2C7. Porost lezi
v nadmoiské vysce ptiblizné¢ 450 m na mirném svahu severni expo-
zice v lokalité ,,U Pece®. M4 celkovou vyméru 5,22 ha, vek 77 let
a zastoupeni dievin - dgl 63, sm 14, db 12, bo 8, jd 3. V porostu
prevlada lesni typ 3K3 a porost tak pfislusi k hospodarskému sou-
boru 43 (obr. 1).

Tab. 3.

Podél severni hranice porostu doslo v disledku nahodilé tézby
v roce 2000 k proclonéni; zakmenéni se pohybuje na trovni 0,5
az 0,7. Zde jsou také umistény oba prifezové pasy — transekty
ve sméru S-J, na nichz se hodnoti pfirozena obnova. Délka prvého
transektu je 39 m, druhého 28 m, $itka obou jiz uvedené 2 m. Spon-
tanni pfirozena obnova pochazi vesmeés z let 2001 a 2002, soucasny
vek narostd je tak 7 az 8 let.

Svételné podminky (horni svétlo) na obou prifezovych pasech
jsou znazornény v tabulkach 5 a 6. Dotace horniho svétla je v tran-
sektu 1 ptizniva (24 ze 39 sekci je zatazeno do svétlostné nejpiizni-
v¢jsiho stupné 4). Naopak druhy transekt je prakticky cely situovan
pod zapojem matetského porostu - viz tabulku 6.

Denzita zmlazeni na obou transektech je podle dfevin sestave-
na opét v tabulkach 5 a 6. Jednozna¢né zde dominuje douglaska
(v praméru 3,7 ks, resp. 7,6 ks.m?) s vyznamnou piimési smrku
(v praméru 1,6 az 2,0 ks.m?) a vtrousenych dalSich dfevin (bfiza,
dub, modfin). Celkova hustota ptirozené obnovy pak ¢ini na prvém pra-
fezovém pasu 54 000 jedinct.ha’!, na druhém dokonce 99 000 strom-
ki.ha'. Takika dvojnasobna denzita zmlazeni i pii velmi nizké dota-
ci horniho svétla dokumentuje, ze pro Uspésné odrlstani nalett
a narostl je rozhodujici celkovy svételny pozitek, tedy i svétlo ,,boc-
ni“. A to je v celé severni ¢asti porostu, kde jsou transekty umisté-
ny, dostacujici, resp. pfiznivé (viz jiz vySe uvedeny stupen zakme-
néni 0,5 az 0,7).

Soubézné Ize konstatovat, ze douglaska predrista, a to vyraz-
né smrk (obr. 2 a 3), popi. i dal§i zmlazované dieviny. Pfi pramér-
nych vyskach smrkového zmlazeni 40 cm az 70 cm byla stejné stara
douglaska (7 az 8 let) minimaln¢ dvakrat, Casto i tfikrat vyssi. Pri-

Primérné parametry 10 nejobjemngjiich jehli¢nani v posuzovanych porostech 9. - 12. vékového stupné na SP Hirky
Mean parameters of 10 largest conifers in assessed stands of the 9th to the 12th age class at Forest District Hirky

Porost/ HS/Management Vek/ Objem/Volume (m?)

Stand group of stands Age Douglaska/douglas fir smrk/spruce borovice/pine modfin/larch
1A9 23 95 432 1,73

1B9 23 97 4,33 2,82

12D9 23 97 4,11 2,11

1C9a 43 95 5,41

1C9 43 95 3,42 1,35

409 43 95 3,43 1,46 1,56

4E9 43 93 4,19 1,89 2,08
15E9 43 88 4,53 2,96

22B10 43 102 6,30 1,93 2,25
20B10 43 103 6,03 2,56 3,12

22C10 43 102 3,19 1,91

19C10 43 107 4,07 3,53

8C10 43 105 5,70 2,25

14A11 43 108 8,17 4,57

17C11 43 113 5,94 2,64 2,32

15E11 43 117 8,54

15D12 43 121 8,98 4,42

5
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Tab. 4.
Nejobjemngjsi stromy na Skolnim polesi Hiirky v hodnocenych porostech 9. - 12. vékového stupn& (SLT 3K)
The largest trees at Forest District Hlrky in assessed stands of the 9th to the 12th age class (FTG 3K)

Potadi/ douglaska/douglas fir Smrk/Spruce Borovice/Pine Modfin/Larch
Order porost/ objem/ porost/ objem/ porost/ objem/ porost/ objem/
stand volume (m?) stand volume (m?) stand volume (m?) stand volume (m?)
1 15D12 15,23 15D12 7,31 20B10 3,67 22B10 3,37
2 15A11 12,05 15A11 7,24 20B10 3,61 4E9 2,79
3 15E11 10,34 15A11 5,29 1B9 3,47 22B10 2,76
4 15E11 10,11 15D12 5,11 20B10 3,45 22B10 2,37
5 15D12 10,01 15A11 5,03 20B10 3,36 4E9 2,33
6 15D12 9,95 15A11 4,51 17C11 3,36 4E9 2,24
7 15D12 9,66 15A11 4,51 1B9 3,33 22B10 2,21
8 15D12 9,57 19C10 4,47 1B9 3,20 22B10 2,16
9 15D12 9,55 19C10 4,37 20B10 3,20 4E9 2,12
10 15A11 9,31 15D12 4,27 20B10 3,03 22B10 2,09
Primér/Mean 10,58 5,21 3,37 2,44
Obr. 2.

Vysky douglasky a smrku v transektu ¢. 1 porostu 2C7
Heights of Douglas fir and Norway spruce in transect 1, stand 2C7

mérna vyska vSech evidovanych smrkd ¢ini v prvém transektu
47 cm, douglasky 120 cm, ve druhém transektu smrku 59 cm,
douglasky 122 cm. Tyto rozdily jsou pak samoziejmé statisticky
vysoce prikazné (viz obr. 4).

V ramci terénnich Setfeni byl posuzovan i zdravotni stav hodno-
cenych narostil, zejména okus terminalu srnéi zveéfi. Ve vsech tfech
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hodnocenych porostech nebyly narosty chemicky oSetieny, ptesto
zde bylo zkousano méné nez 5 % douglasek.

Velmi podobné vysledky byly ziskany pti studiu pfirozené
obnovy i v obou dal§ich hodnocenych porostech (1C7, 22B7),
které jsou rovnéz v pozici rozpracovanych clonnych seci.
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Obr. 3.
Vysky douglasky a smrku v transektu ¢. 2 porostu 2C7
Heights of Douglas fir and Norway spruce in transect 2, stand 2C7

Vedle téchto Setfeni v roce 2009 analyzoval moznosti pfirozené
obnovy douglasky na tomtéz majetku v ramci své doktorské dizer-
ta¢ni prace 1 Busiva (2006a). Jeho studie byla soustfedéna rovnéz
do 3 porostt, ale pouze jeden byl v pozici klasické clonné sece; dru-
hy porost je obnovovan okrajovou seci, treti skupinovou se¢i v holo-
seéném postaveni (kotlik 24 m x 20 m). Udaje z porostu obnovované-

Nasledné jsou uvedeny zakladni poznatky z porostu 12CI,
ktery ma charakter skupinové sece.

Porostni skupina o rozméru 0,05 ha (ovalny kotlik 24 m x 20 m)
se nachazi na plochém hibetu, prakticky na roving v nadmotské vys-
ce 430 m. Typologicky pfislusi porost do souboru lesnich typt 3K
(HS 43). Skupina vznikla po nahodilé tézbé v borové tyckoviné
v roce 1992 (obr. 5). Kotlik nebyl zalesnén, ale byl pribézné obsazo-
van naletem douglasky z okolnich porosti. Pfi prvém Setfeni v roce
2003 ¢inil primérny v€k zmlazeni 8 let. V delsi ose kotliku ve sméru
V-Z byly vedle sebe vlozeny 2 transekty o délce 24 m a §ifce 2 m.
Transekty byly rozdéleny na 12 sekci po 2 metrech, plocha jedné
sekce Cinila 4 m?.

Soubézné s hodnocenim ptirozeného zmlazeni byl v poros-
tu 12C1 posuzovan vliv prostfihavky na vyskovy pfiriist narostu.
V prvém transektu byly pti méteni na jafe roku 2003 zjistény pocty
jedincu jednotlivych dievin uvedené v tabulce 7.

Pocet jedinct z pfirozeného zmlazeni se v jednotlivych sekcich
transektu vyrazné odliSoval od 5 000 ks.ha' do 135 000 ks.ha.
Primérnd hustota douglaskového zmlazeni v transektu by-
la 57 100 ks.ha!. Nizka hustota v sekcich 8, 9 a 10 byla zpisobena
pravdépodobné piekazkou pro vykli¢eni semen, kterou tvofil klest
ponechany zde po tézbé. Vzhledem k malé velikosti celého kotliku
(24 m x 20 m) a podélné ose ve sméru V-Z byly mikroklimatické
podminky (teplotni a vlhkostni) v celém transektu velmi podobné

a je nepravdépodobné, ze by tak vyrazné ovlivnily pocty douglasek
v téchto sekcich. V transektu byl zaznamenan jesté vyskyt ptiro-
zeného zmlazeni smrku — 1 900 ks.ha™! a ojedin€lé semenacky boro-
vice, jedle a dubu.

Douglasky podle o¢ekavani nejlépe odrustaly uprostied kotliku,
kde mély nejptiznivejsi svételné podminky (stfedni vyska 160 cm
az 200 cm). Naopak na okrajich skupinové seCe, v bezprostiedni
blizkosti okolniho porostu byla stfedni vyska stiedné starych naros-
th vyrazné niz§i (v priméru maximalné 20 cm, resp. 40 cm) - viz
obrazek 6.

Az extrémné vysoka denzita douglaskového zmlazeni se neptiz-
niveé promita do ptestihleni prakticky vSech jedinci. Vyskové ptirtsty
v poslednich 4 letech sice stagnovaly, resp. se i zmensovaly, nicméné
pfirozena mortalita nebyla nijak vyrazna (v mezidobi 2003 az 2005
klesla v posuzované ¢asti hustota pouze o 14 %.

V nejhustsi ¢asti porostu (130 000 jedincti.ha') byla proto v dubnu
2003 provedena prostfihavka s intenzitou 72 %. Negativnim a zdra-
votnim vybérem byla snizena hustota na 32 000 jedinct.ha™.
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Tab. 5.
Dengzita ptirozené obnovy a dotace horniho svétla v prvém transektu porostu 2C7
The density of natural regeneration and the upper light dotation in Transect 1, stand 2C7

Transekt 1 Pocty jedincit (ks.m™)/ . Stuper
Cislo sekce/ Number of individuals (trees.m™) e - 5
Transect 1 ; ,,0slunéni*’/ Primét korun stromd/
Section DDOUgllaSIBa/ smrk/ ostatni/ Celkem/ Degree of 3 Crown cover
number ouglas fir spruce other Total illumination
1 2,5 0 0 2,5 4

2 6,5 0 0 6,5 4

3 8 0 0 8 4

4 8 0 0 8 4

5 7 0 0 7 4

6 5,5 0 0 5,5 4

7 9 0 0 9 4

8 5,5 0 0 5,5 4

9 6 2,5 0 8,5 2
10 5 5,5 0 10,5 1

11 6,5 2 0 8,5 2

12 4 0 0 4 3

13 6,5 0 0 6,5 2
14 6 0 0 6 2

15 7 0,5 0 7,5 2
16 3 7 0 10 3

17 2 10 0,5 12,5 4
18 0 3 0 3 4
19 0 3,5 0 3,5 4
20 2,5 0 0,5 3 4
21 1 0,5 0 1,5 4
22 0 3,5 0 3,5 4
23 0,5 1,5 0,5 2,5 4
24 0 2 1 3 4
25 0,5 2 0 2,5 3
26 1 3,5 0 4,5 1
27 0 0 1 2
28 0 1,5 0 1,5 4
29 2,5 1,5 0,5 4,5 4
30 1 1 0 2 4
31 1,5 1,5 0 3 4
32 2 1,5 0,5 4 4
33 2,5 2 0 4,5 4
34 3 6 0,5 9,5 4
35 4,5 0 0 4,5 4
36 8 0 0 8 3
37 2,5 0 0 2,5 1
38 9,5 0 0 9,5 1
39 3,5 0 0 3,5 1
Pramér/Mean 3,71 1,58 0,10 5,39

ks.ha'!/

trees.ha”’ 37100 15 800 1 000 53900
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Tab. 6.

Denzita pfirozené obnovy a dotace horniho svétla ve druhém transektu porostu 2C7
The density of natural regeneration and dotation of upper light in Transect 2, stand 2C7

Transekt 2 Pogty jedincii (ks.m™) Stupei Primét
Cislo sekee/ Number of individuals (trees.m™) oslunéni®/ korun
Transect 2 i ”Degree of stromd/
Section number ]I))gﬁgg}::lg;/ si)n;&léé O(fttﬁgru/ C;I(lfgln/ “illumination” (é;(:]vg?
1 6 0,5 0 6,5 2

2 6,5 0 0 6,5 1

3 2,5 0 0 2,5 1

4 3 0 0 3 1

5 7,5 0 0 7,5 1

6 7,5 1 0 8,5 1

7 8 2 0 10 1

8 7,5 6,5 0 14 2

9 6 1 0 7 3

10 17 1,5 0 18,5 2

11 10 3 0 13 2

12 11,5 6,5 0 18 2

13 2,5 8 0 10,5 1

14 10 12 0 22 1

15 12 7,5 0 19,5 1

16 12,5 0,5 0 13 1

17 1,5 0 5,5 7,0 1

18 2,5 0 0 2,5 1

19 7,5 0 0 7,5 1

20 8 0 0 8 2

21 11 1 0 12 2

22 9,5 2 0 11,5 1

23 8,5 1 0 9,5 1

24 4,5 0 0 4,5 1

25 9,5 0,5 0 10 2

26 4,5 1 0 5,5 3

27 7 1 0 8 4

28 10 0,5 0 10,5 4

Primér/Mean 7,64 2,03 0,19 9,86

ks.ha'!/

trees.ha”! 76 400 20300 1900 98 600
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Graf priméru z vice proménnych seskupeni, intenzita osvétleni/
The diagram of a mean from more variables grouped,
intensity of illumination STAT _1por3v*67c
Pramér; Svorka: Pramér + 0,95 Int. spolehl./

Mean, Clamp: Mean + 0,95 confidence interval

Obr. 4.
Prabéh stiednich vysek douglasky a smrku v zavislosti na dotaci horniho svétla v porostu 2C7
The course of mean heights of Douglas fir and spruce depending on the upper light dotation in stand 2C7

“ .
~
\-.‘_“ R - 5
Lagenda Médfiiko
sakoe & prostihdvkou 0 L 10m

Obr. 5.
Planek umisténi transektd v porostu 12C1
The plan of transect location in stand 12C1
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Cislo sekce/Section number 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12
. Tloustka korfenového kréku (mm)/Foot colar diameter (mm) 7,8 8,9 14,8 17,6 18,4 22,3 21,3 1,5 2,6 5,3 509
] | V3ka (cm)/Heights (cm) 49,3 | 759 | 120,9 | 166,7 | 190,6 | 189,6 | 191,9 | 1540 | 10,5 | 13,6 | 22,7 | 27,3
Obr. 6.
Primérné vysky a tloustky kofenovych krékt douglasek v sekcich transektu 1
Mean heights and diameters of a root collar of Douglas fir in sections of transect 1
Tab. 7,
Pocty jedinct v prirozeném zmlazeni podle dfevin v transektu 1
Numbers of individuals in natural regeneration according to species in Transect 1
C. sekce/ Pocty jedinct (ks.m?)/Number of individuals (trees.m?)

Section number douglaska/  douglaska poskozena/ douglaska suchd/  smrk/  ostatni/  douglaska celkem/ Celkem/

Douglas fir douglas fir damaged Douglas fir dry spruce other Douglas fir total Total

1 4,8 0,3 0,0 0,0 0,0 5,0 5,0
2 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 3,5 3,5
3 13,5 0,0 0,0 0,5 0,0 13,5 14,0
4 9.3 0,5 0,0 0,3 0,0 9,8 10,0
5 6,3 1,0 1,3 0,0 0,0 8,5 8,5
6 4,8 0,5 3.3 0,0 0,0 8,5 8,5
7 2,5 0,3 0,5 0,0 0,0 33 3.3
8 1,0 0,5 0,0 0,3 0,0 1,5 1,8
9 0,5 0,0 0,0 0,5 0,3 0,5 1,3
10 1,3 0,0 0,0 0,5 0,3 1,3 2,0
11 7,0 0,3 0,0 0,0 0,0 73 7.3
12 6,0 0,0 0,0 0,3 0,3 6,0 6,5
Primér/Mean 5,02 0,27 0,42 0,19 0,06 5,71 5,96
ks.ha!/trees.ha’! 50208 2708 4167 1875 625 57083 59583
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DISKUSE

Z pohledu jiz zminéného zcela nepodstatného zastoupeni doug-
lasky v nasSich lesich (0,17 % lesni pudy) je zajimavé, ze je této
dfeviné vénovana znacna pozornost v ¢eskych odbornych periodi-
kach 1 védeckych casopisech. S velkou pravdépodobnosti je to da-
no zejména tim, ze douglaska tisolista je nasi odbornou vetejnosti
predpoklad se mtize opfit zejména o rozsifeni a postaveni douglasky
v tad& evropskych zemi (Francie, Velka Britanie, Rakousko), pie-
devsim ale v Némecku. Zde je péstovana na vice nez 300 000 ha
lesni pidy s perspektivou jejiho zastoupeni az 5 % (Huss 1996,
Kenk, EnriNng 1995, Teurer, Kastrup 1998). Navic je jiz zde,
a to je dulezité zdlraznit, povazovana i ekologickymi organizacemi
za zdomacnélou dievinu.

Vycet vsech domacich praci z posledni doby hodnoticich posta-
veni douglasky v Ceské republice piesahuje ramec tohoto sdéleni.
Piesto lze uvést, Ze jen v poslednich letech byly na obou naSich
lesnickych fakultach Gspé$né obhajeny 3 doktorské dizertacni pra-
ce, zaméfené vyhradné na hodnoceni douglasky tisolisté v naSich
podminkach (Martinik 2004, Busiva 2007a, Hart 2009). V Lesnické
praci jsou prubé&zné zveifejiovany poznatky védeckych pracovniku
i praktickych lesnikii o této dfeving (DoLesky 2000, Sivex 1992,
SINDELAR 2003, Novorny, Beran 2008, MartiNik, Kantor 2009,
Poprazsky et al. 2001, 2009), ¢asto i specificky o moznostech jeji
prirozené obnovy (Kinsky, Sika 1987, Busiva 2007b).

Douglaska tisolista je hlavni naplni i fady sdéleni v naSich,
resp. slovenskych védeckych periodikach, a to z riznych pohledi
hodnoceni (Beran 1995, Kantor, KnotT, MarTINiK 2001, MARTINiK
2003, Stavik 2005, Busina 2007a, MartiNik, Kantor 2007, KaNTOR,
Mares 2009, Mensik et al. 2009). Vyjimkou nejsou ani konference
a seminafe, zaméfené vyluéné na postaveni introdukovanych dievin,
specificky pak na moznosti péstovani douglasky tisolisté v podmin-
kéach nageho lesniho hospodafstvi (Kostelec nad Cernymi lesy 2006,
Krométiz 2008).

Pfitom mimotddné zajimavé, podnétné a vyznamné je zjis-
téni, ze vSechny vyse citované studie prakticky bez vyjimky hod-
noti douglasku tisolistou jako dfevinu s mimofadnym produkénim
potencialem, s ptiznivymi melioraénimi dopady na pudni prostiedi,
s vysokou ekologickou stabilitou i schopnosti vytvaret perspektivni
smiSené porosty s domacimi dievinami.
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SOUHRN A DOPORUCENI PRO PRAXI

Pokud v zavéru této studie shrneme ziskané poznatky, 1ze konsta-
tovat, Ze podle o¢ekavani potvrdila Setfeni uskute¢néna na Skolnim
polesi Hirky schopnost douglasky tisolisté spontanné se pfirozené
obnovovat na kyselych stanovistich 2. a 3. lesniho vegeta¢niho stup-
né. Pfirozené zmlazeni zde uspé$né odristalo po nahodilych tézbach
v matefskych porostech, kdy zakmenéni kleslo alespon na + 0,8
a porosty byly v pozici ptipravnych, resp. semennych fazi clonnych
seci.

Nase Setfeni soubézné potvrdila, ze stejné ispé$na je pfirozena
obnova douglasky i pii pouziti okrajovych seéi a se¢i skupinovych
(kotlikovych).

Zcela jednoznaéné bylo potvrzeno, Ze pro uspésnou piirozenou
obnovu této dfeviny neni na kyselych stanoviStich nutnd mecha-
nickd, resp. chemicka ptiprava pidy. Rozhodujicim faktorem
pro nasemenéni a uspé$né odrustani narostu jsou jiz zminéné svétel-
né podminky, kdy mira dotace horniho, popt. bo¢niho svétla vyjad-
fend zakmenénim, je minimalné 0,7 az 0,8.

Za téchto podminek je na téchto kyselych stanovistich béz-
na vysoka denzita zmlazeni s vyznamnym zastoupenim douglasky
(v naSem piipadé 43 000 az 98 000 jedincti.ha'). Nezbytnou pod-
minkou kvalitni produkce i stability takto vzniklych extrémné hus-
tych porostii jsou vcasné radikalni prostiihavky. Ty by zde mély
byt aplikovany, pokud mozno, pted dosazenim horni vysky 0,5 m.
Pii tomto zasahu lze snizit hustotu na 10 000 ks.ha™' (rozestup 1 m
x 1 m). Pfitom je nutné ve smiSenych narostech preferovat vsech-
ny ostatni cilové dfeviny (smrk, modiin, buk). Tento pozadavek ma
podobu kategorického imperativu, protoze douglaska zde vyrazné
tyto ostatni dfeviny v juvenilnim stadiu predrusta.

Pokud nejsou prvé prostiihavky provedeny takto radikalné
a vcas, hrozi ptfestihleni narostl s negativnim dopadem na jejich sta-
bilitu (poskozeni mokrym sné€hem). Pii horni vySce narostt cca 1,0 m
az 1,5 m je jiz zna¢né riskantni aplikovat v piehoustlych narostech
vyse naznaCeny radikalni prvy vychovny zasah v plném rozsahu.
V praxi se ale na Skolnim polesi Hirky osvédéila realizace téchto
prostiihavek na tzv. ,,vysoké strni§t€“. Pii prostiihavce se ponecha
zékladni kostra porostu v jiz uvedeném rozestupu cca 1 m x 1 m,
ostatni stromky se neodstrariuji celé, ale komoli se fadové na polo-
viéni vysku s pfedpokladem postupného odumieni. Tim je zajisténa
jednak stabilita porostu, jednak i ochrana kostry porostu pied posko-
zenim srn¢i zveEri.

Druhy vychovny zasah (v podstaté prva klasicka procistka)
musi byt proveden s ohledem na mimotadnou ristovou dynamiku
douglasky nejpozdéji pii dosazeni horni vysky 2 m az 2,5 m, tj. zpra-
vidla po tfech az péti letech.

Pozniamka:
Studie byla vypracovana v ramci vyzkumného zaméru MSM
6215648902 a s finan¢ni podporou projektu NAZV QG 60063.




Kantor, Busina, Knott: Postaveni douglasky tisolisté (Pseudotsuga menziesii /Mirs./ FrRaNCO)
a jeji prirozena obnova na Skolnim polesi Hurky strednich lesnickych Skol Pisek

LITERATURA

Beran F. 1995. Dosavadni vysledky provenien¢niho vyzkumu
douglasky tisolisté v CR. Zpravy lesn. vyzkumu, 40/3—4: 7-13.
Busmva F. 2006a. Ptirozena obnova douglasky tisolisté (Pseudotsuga
menziesii /MIrB./ Franco) a jeji produkéni potencidl v porostech
Skolniho polesi Hirky VOSL a SLS v Pisku. Doktorské dizer-

ta¢ni prace. Brno, MZLU LDF: 152 s.

Busina F. 2006b. Produkéni potencidl douglasky tisolisté (Pseu-
dotsuga menziesii /IMirB./ Franco) v porostech Skolniho polesi
Hirky VOSL a SLS v Pisku. In: Douglaska a jedle obrovské -
opomijeni giganti. Kostelec nad Cernymi lesy, 12. - 13. 10. 2006.
Praha, KPL FLE CZU: 77-83. ISBN 80-213-1532-6.

Busina F. 2007a. Natural regeneration of Douglas fir (Pseudotsuga
menziesii [MirB.] Franco) in forest stands of Hurky Training
Forest District, Higher Forestry School and Secondary Forestry
School in Pisek. Journal of Forest Science, 53/1: 20-34.

Busiva F. 2007b. Pfirozena obnova douglasky tisolisté. Lesnicka
prace, 86/12: 24-25.

Doressky V. 2000. Najde douglaska vétsi uplatnéni v nasich lesich.
Lesnicka prace, 79/11: 492-494.

Hart V. 2009. Péstovani a produkéni vyznam douglasky tisolisté
(Pseudotsuga menziesii /MirseL/ Franco) na tizemi SLP Koste-
lec nad Cernymi lesy. Doktorska dizertaéni prace. Praha, CZU:
135.

Huss J. 1996. Die Douglasie als Mischbaumart. AFZ, 20: 1112.
na dfevina v polyfunkénim a trvale udrzitelném lesnim hospo-
darstvi. Navrh projektu NAZV. 32.

Kantor P., KnotT R., MarTINiK A. 2001. Production capacity of Doug-
las fir (Pseudotsuga menziesii /MirB./ FrRaNCO) in a mixed stand.
Ekolégia, Supplement 1: 5-14.

Kantor P, Mares R. 2009. Production potential of Douglas fir
on acid sites of Training Forest District Hurky, Secondary Fores-
try School Pisek. Journal of Forest Science, 55/7: 312-322.

Kenk G., EHRING A. 1995. Tanne - Fichte - Buche oder Douglasie?
AFZ, 11: 567-569.

Kinsky V., Sika A. 1987. MoZnosti pfirozené obnovy douglasky tiso-
listé. Lesnicka prace, 66/9: 393-399.

Martinik A. 2003. Possibilities of growing Douglas fir (Pseudotsu-
ga menziesii /MirB./ Franco) in the conception of sustainable
forest management. Ekologia (Bratislava), 22, Supplement 3:
136-146.

Marrinik A. 2004. Produkéni potencial a ekologicka stabilita doug-
lasky tisolisté (Pseudotsuga menziesii /MirB./ Franco) v chlum-
nich oblastech Ceské republiky. Doktorska dizertatni prace.
Brno, MZLU: 210.

Martinik A., Kantor P. 2007. Branches and the assimilatory appa-
ratus of full-grown trees of Douglas fir (Pseudotsuga menzie-
sii /MirB./ Franco) of a different coenotic position. Ekologia
(Bratislava), 26/3: 223-239.

Martinik A., Kantor P. 2009. Analyza nadzemni biomasy douglasky
tisolisté. Lesnicka prace, 87/1: 24-25.

Mensik L., Kucnavy J., Kantor P., Remes M. 2009. Humus conditions
of stands with the different proportion of Douglas fir in training
forest district Hiirky and the Kitiny Forest Training Enterprise.
Journal of Forest Science, 55/8: 345-356.

Novorny P., Beran F. 2008: Introdukované dfeviny v lesnim hos-
podaistvi CR. Lesnicka prace, 87/6: 394-395.

Poprazsky V. et al. 2001. Ma douglaska degrada¢ni vliv na lesni
pudy? Lesnicka prace, 80/9: 393-395.

Poprazsky V. et al. 2009. Douglaska a jeji péstovani. Test ¢eského
lesnictvi. Lesnicka prace, 88/6: 376-378.

Stavik M. 2005. Growth juvenile stage of Douglas fir (Pseudotsu-
ga menziesii MirBeL/FraNCO), on different substrates. Forestry
Journal, 51/2: 199-208.

Sivek T. 1992. Péstovani douglasky tisolisté na LZ Tabor. Lesnicka
prace, 71/11: 330-333.

SinpELAR J. 2003: Aktualni problémy a moznosti péstovani doug-
lasky tisolisté. Lesnicka prace, 5: 238-240.

TeureL K., Kastrup M. 1998. Die Douglasie in Baden-Wiirttemberg.
AFZ, 53/6: 283-287.

Worr J. 1998a. Vychova douglaskovych porosti. Lesnicka prace,
77/4: 134-136.

Worr, J. 1998b. Jak rostl nejstarsi porost douglasky u Pisku. Lesnic-
ka prace, 77/5: 182-183.

Douglaska a jedle obrovska - opomijeni giganti. Sbornik referati
z konference. Kostelec nad Cernymi lesy, 12 - 13. 10. 2006.
ISBN 80-213-1532-6.

Péstovani nepuvodnich dfevin. Sbornik referati z konference.
Krométiz, 26. 6. 2008. ISBN: 978-80-02-02038-7.

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 55, CiSLO 4/2010



Kantor, Busina, Knott: Postaveni 90uglasky tisolisté (Pseudotsuga menziesii /Mirs./ Franco)
a jeji prirozena obnova na Skolnim polesi Hirky strednich lesnickych kol Pisek

POSTAVENi DOUGLASKY TISOLISTE (PSEUDOTSUGA MENZIESII /Mirs./ Franco)
A JEJi PRIROZENA OBNOVA NA SKOLNiM POLESi HURKY STREDNICH LESNICKYCH SKOL PiSEK

SUMMARY

Douglas fir is the most perspective introduced species in a number of countries of Central and Western Europe. In Great Britain,
France and Germany, the species is grown on hundreds of thousands hectares. In the Czech Republic, its proportion reaches only 4,400 ha
(0.17% forest land). In this regard, Training Forest District (TFD) Hurky of Forestry Technical Schools in Pisek shows an interesting
and important position with the proportion of Douglas fir 13.8% (Tab. 1).

Evaluation of production possibilities of Douglas fir was carried out in 27 stands of the 7th and 8th age classes and in 17 stands
of the 9th to 12th age classes of the TFD (Tab. 2). Generally, it referred to mixed stands minimally with the 10% proportion of Douglas
fir. In each of the parts of a stand, 10 Douglas fir trees with the highest diameter at breast height (dbh) were evaluated. At the same time,
its production potential was compared with other species in the stand (Norway spruce or larch and Scots pine). In all 44 stands of the 7th
to 12th age classes (generally acid sites), the significant markedly higher production potential of Douglas fir was proved (double to threefold)
as compared to native conifers — spruce, larch or pine (Tabs. 3 and 4).

Douglas fir spontaneously regenerates in the Hirky TFD (generally, it refers to acid sites), namely in shelterwood, border and group
cuttings.

In three stands, two trial plots (transects) were always established in such a way to characterize objectively the condition of natural rege-
neration. In each transect section (2 x 1 m), the number of all individuals (aged more than 3 years or exceeding 10 cm) of natural regeneration
was determined according to species. Their height and the last height increment were measured and the health condition of regeneration
was assessed, particularly game damage (browsing and fraying damage). At the same time, crown projections of a parent stand reaching the
actual transect were surveyed to determine the rate of the upper light input. Separately, the density was evaluated of regeneration, the height
of regenerated trees and height increments depending on this light input.

Surveys carried out in TFD Hirky demonstrated the possibility of Douglas fir to regenerate naturally at acid sites of the 2nd and 3rd forest
vegetation zones. It has been proved quite unambiguously that no mechanical or chemical site/soil preparation is necessary for the successful
natural regeneration of this species at acid sites. Light conditions, when the rate of the upper light (or side light) input expressed by stock-
ing is at least 0.7 to 0.8, are a critical factor for seeding and successful advance growth. The density of regeneration of Douglas fir ranges
at a level 0f 43,000 to 98,000 individuals/trees/ha'. Douglas fir grows faster than Norway spruce (Figs. 2 and 3) or other regenerated species.
The density of Douglas fir regeneration documents (even at the very low input of upper light) that the total light input (benefit), i. e. also side
light, is decisive for the successful growth of self-seeding and advance growth (Tabs. 5 and 6).

The extremely high density of Douglas fir regeneration reflects unfavourably in the very high slenderness ratio virtually of all trees.
Early radical pruning/cleaning is an inevitable condition of the quality production and stability of extremely dense stands. It should be applied
preferably before reaching the top height of 0.5 m. At this measure, it is possible to reduce the stand density to 10,000 trees.ha! (spac-
ing 1 x 1 m). At the same time, it is necessary to prefer all other target species (spruce, larch, beech) in mixed stands. In practice, realizati-
on of these pruning/cleaning measures in the form of “high stubble-field” has proved good at the Hirky TFD. The second tending measure
(in principle traditional cleaning) has to be carried out at the latest at reaching the top height of 2 to 2.5 m, i. e. usually after three to five years
(with respect to the extraordinary growth dynamics of Douglas fir).
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VYVOJ VYSADEB V PODMINKACH HORSKEHO HREBENE V HRUBEM JESENIKU

THE DEVELOPMENT OF PLANTATIONS UNDER MOUNTAIN-RIDGE CONDITIONS IN THE HRUBY JESENIK MTS.

PETRA ALBRECHTOVA" - DUSAN KACALEK? - ONDREJ SPULAK? - VRATISLAV BALCAR?
'Lesnickad a drevarska fakulta, Mendelova univerzita, Brno; Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i., Strnady

ABSTRACT

The article deals with seven tree species (Norway spruce, European larch, European beech, sycamore maple, rowan, Carpathian birch
and Silesian willow) prosperity. The species were used for reforestation within a large clearcut area, the Hruby Jesenik Mts., Northern
Moravia. There are three research plots; one is at altitude of 1,080 m a. s. 1. and two are at altitude of 1,180 m a. s. 1. The study is focused
particularly on comparison of mensurational characteristics of plantations such as height of trees and stem-base diameter achieved 12 years
after planting including investigation of each species health. Environmental conditions were investigated by means of measuring climate
characteristics and analyses of soil properties. According to the results, almost all tree species showed their suitability for the reforestation

of the site of interest, except rowan and sycamore maple.

Kli¢ova slova: horské lesy, obnova lesa, horské ristové podminky, severni Morava
Key words: mountain forests, forest stand restoration, mountainous growing conditions, Northern Moravia

uvoD

Obnova horskych lest je vzdy limitovana méné pfiznivymi sta-
novistnimi podminkami. Ty jsou dany jednak charakterem pfirodni-
ho prostfedi a v nedavné minulosti byly vyznamné ovlivnény antro-
pogennim zne¢isténim ovzdusi. V Hrubém Jeseniku se prvni znam-
ky poskozeni porostti imisemi projevily v poloviné 70. let minulého
stoleti. Kulminace nastala zhruba o deset let pozdé&ji, kdy z celkové
plochy 5 957 ha poskozenych lesu bylo zhruba 1 000 ha vytézeno
(Kolektiv 1994).

Problematika zalesfiovani rozsahlych kalamitnich holin v Hru-
bém Jeseniku se v zasadé nelisi od situace feSené v ostatnich sudet-
skych pohotich. Rozséhlé izemi holin bez ochrany stromové vege-
tace je nutné zabezpelit z pudoochranného, vodohospodatského
a ekologického hlediska, coz ve vét§iné pfipadt vyluCuje moznost
spolehnout se vyhradné na pfirozenou obnovu.

Z toho divodu ma pii obnove rozsahlych holin nejvétsi vyznam

v ovzdusi jiz neni tfeba dale vysazovat introdukované druhy dtevin,
protoze naSe domaci druhy jsou plné schopny zabezpecit pozado-
vané funkce (BaLcar 2001). Piesto cilové dieviny (smrk ztepily,
buk lesni, javor klen) mohou byt citlivé k extremité stanovist-
nich podminek (BarLcar 1990). Pro umélou obnovu autochtonnich
cilovych dfevin je v horskych polohach limitujici také vliv zvéie
(Vacek, Barcar 2000, Scopicak et al. 2005, Juna 2006). Tuto sku-
te¢nost je tfeba fesit volbou vhodného zpisobu obnovy, plosného
a prostorového usporadani dievin a jejich ochranou. Pokud jsou uva-
zovany abiotické faktory, pfipravné dieviny, jejichz pouziti mize
predchazet vysadbé dievin cilovych, jsou viéi nim relativné odolné
(Vacek 1991). Presto k nejvys$si mortalité i poSkozovani sazenic
vétSiny druht dochazi podle informaci z literatury (Lokvenc, VACEK

1993, KrieGeL 1995, BarLcar, KacALek 1999, Soucek 2004) v prvnich
tfech az péti letech po vysadbé.

Cilem predkladaného pfispévku je vyhodnoceni 12letého vyvo-
je dfevin potencialné vhodnych pro obnovu lesnich porosti vrcho-
lovych partii hor, které byly vysazeny v modelovych podminkach
Hrubého Jeseniku.

METODIKA A MATERIAL

Vyzkum byl provadén na vyzkumnych plochach zalozenych
v roce 1996 na vrcholu Sokol (1 186 m nad mofem), ktery se nachazi
cca 1,5 km od obce Vrbno pod Pradédem-Vidly (obr. 1). Hodnoce-
na lokalita je soucasti experimentalni zakladny vyzkumnych ploch
zalozenych a sledovanych Vyzkumnym ustavem lesniho hospodarstvi
a myslivosti, v. v. i., Strnady, Vyzkumnou stanici Opoc¢no. Experi-
ment se nachazi v Chranéné krajinné oblasti Jeseniky a zaroven lezi
v L. ochranné zoné NPR Pradéd. Spravu lesit v dané oblasti vykonava
LS Karlovice, Lesy Ceské republiky, s. p. Kalamitni plocha se nachazi
jak ve vrcholové ¢asti, tak i na ptilehlych svazich vrchu Sokol (obr. 2).
K odlesnéni lokality doslo v prub&hu 80. let minulého stoleti synergic-
kym ptisobenim imisi a vétrnych kalamit na plose ca 50 ha.

Obnova postizenych mist, ktera byla provadéna od roku 1988,
dosahovala neuspokojivych vysledkt. Silné mezernaté porosty
smrku ztepilého trpély okusem zvE&ii a zimnim, tzv. fyziologic-
kym vysychanim zptisobujicim defoliaci korun. Kalamitni holina
méla charakter vysokohorské stepi s dominantnim vyskytem titi-
ny chloupkaté, misty titiny trsnaté a biky lesni. Lokalita je typicka
extrémnimi klimatickymi podminkami, anemoorografickym feno-
ménem a vyznamnym vlivem zvéfe - ve vrcholové Casti byli ¢asto
pozorovani kamzici.
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Obr. 1.

Vrcholova ¢ast lokality Sokol s vyzkumnymi plochami (http://www.mapy.cz)
Summit part of the Sokol Mount including localization of the research plots

A B
BRK JR 1
SM VRSL 2

Obr. 3.

Schéma rozmisténi dievin na plose ¢. 1
Design of tree species plantations within the plot no. 1

Captions: BRK — Carpathian birch; JR — rowan; SM — Norway spruce;
Obr. 2. VRSL - Silesian willow
Pohled ptes tdoli Stfedni Opavy na severozapadni svah Sokolu
View of the valley of the Middle Opava creek with North-Western

slope of Sokol Mount E F G H
SM MD SM BK [ BK | JVK
BK BK JVK JVK | BK
C D oM MD SM MD
JR MD BK BK
BRK SM SM BK | BK | JVK
SM MD
MD JR JVK JVK | BK
Obr. 4. Obr. 5.

Schéma rozmisténi dievin na plose ¢. 3
Design of tree species plantations within the plot no. 3

Schéma rozmisténi dievin na plose ¢. 2
Design of tree species plantations within the plot no. 2

Captions: JR — rowan; MD — European larch; BRK — Carpathian birch; Captions: SM — Norway spruce; MD — European larch; BK — European beech;
SM — Norway spruce JVK — sycamore maple
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Pro sledovani odrustani vybranych dfevin a jejich smési byly na
kalamitni ploSe zalozeny tfi plochy s experimentdlnimi vysadbami
(obr. 3, 4 a 5). Dv¢ pokusné plochy (porostni skupina 725-A2, B2)
jsou situovany na hiebeni v nadmotské vySce ca 1 180 m a jedna
(porostni skupina 725-J2) na S svahu ve vysce 1 080 m n. m. Plocha
¢. 1 v blizkosti sedla mezi Sokolem a Pradédem nebyla oplocena.

Lesnim typem vyliSenym pro hiebenové plochy je 8S1 - svézi smr-
Cina stavelova a pro plochu na svahu 7S1 - svézi bukova smrcina stave-
lova (podrobné&jsi charakteristiky ploch viz tab. 1). Klimatické podminky
na vrchu Sokol jsou jiz od zaloZeni ploch monitorovany automatickou
meteorologickou stanici NOEL umisténou na plose ¢. 2., ktera od srpna
1996 v hodinovych intervalech zaznamenava teplotu vzduchu ve vysce
200 cm a 50 cm nad urovni terénu a v hloubce 20 cm v pude.

Na vyzkumnych plochach byly vysazeny nasledujici dieviny -
smrk ztepily (Picea abies (L.) Karst.), modfin opadavy (Larix decidua
MiLL.), buk lesni (Fagus sylvatica L.), javor klen (Acer pseudoplatanus
L.), jetab ptaci (Sorbus aucuparia L.), biiza karpatska (Betula carpati-
ca Warpsr. et Kocn.) a vrba slezska (Salix silesiaca WiLp.). Podrobné
charakteristiky sadebniho materialu jsou uvedeny v tabulce 2. Na jed-
notlivych plochach byly testovany jak nesmiSené vysadby, tak smési
drevin. U vSech vysazenych dfevin byl pouzit krytokofenny sadebni
material. Pfi vysadbé nebyla ptidavana zadna hnojiva, lokalita v§ak byla
na pocatku 90. let minulého stoleti letecky vapnéna.

Sledovani vysadeb probihalo v obdobi 1996 — 2007. Hlavnim
ukazatelem odristani dievin jsou zakladni dendrometrické veliciny.
Vyska dieviny a primér baze kmene jsou sledovany kazdoro¢né
po skonceni vegetacni sezony. Dvakrat ro¢né (na jafe a na podzim)
byl sledovan zdravotni stav dievin.

Na vSech zkoumanych plochach byly v roce 2006 odebrany
vzorky svrchnich horizontl ptidy na volné plose, které byly nasled-
né zpracovany laboratofi Tomas se sidlem ve Vyzkumném ustavu
lesniho hospodatstvi a myslivosti, v. v. i., VS Opoc¢no. Analyzo-
vanymi parametry byly: obsah pfistupnych zivin ve vyluhu 1%
kyselinou citronovou (P,0,, K,0, CaO a MgO) a zdkladni pedo-

52

Tab. 1.
Charakteristiky vyzkumnych ploch
Description of the experimental plots

chemické vlastnosti — pH, charakteristiky sorpéniho komplexu
podle Kappena, obsah celkového humusu metodou Springel-Klee
a celkového dusiku metodou Kjeldahla. Pidni charakteristiky byly
kvalitativné hodnoceny podle prace Resska (1999).

VYSLEDKY

Z pohledu rustového potencidlu je po 12letém rdstu na zajmo-
vych plochach nejvitalngjsi dievinou modiin opadavy (obr. 6).
V hiebenovych partiich je jeho vySka v priméru 250 cm (plo-
cha ¢. 2), na svahu o 100 m nize dosdhl modfin v nesmisené varian-
t¢ 543 cm (plocha ¢. 3). Ve smési s bukem modiin reagoval for-
movanim v priméru silngjsiho kofenového kréku, nicméné rozdil
nebyl statisticky vyznamny (obr. 7). U vétSiny jedincti modiinu
se vyskytuje deformace koruny i kmene (vétrem, snéhem). Snizeny
vyskovy rist modfinu v roce 2001 byl zptsoben gradaci pouzdrov-
ni¢ka modiinového (Coleophora laricella L.), ktery na plose ¢. 3
zpusobil defoliaci hornich dvou tfetin koruny, vrcholy oslabenych
jedinct zasychaly, byl zaznamenan i tthyn jedinct. Postizeno zde
bylo ca 50 % jedincti. Na ploSe ¢. 2 byl na modfinu vyskyt pouz-
drovnicka také zaznamenan, ale pravdépodobné vzhledem k drs-
néjS$im rastovym podminkam 8. LVS zde nedoslo k rozsahlejsimu
poskozeni.

Druhou nejvyssi dievinou je smrk ztepily. Na hiebenové plose
¢. 1 dosahl primérné vysky 145 cm a tloustky 3,5 cm, na nizsi plo-
Se na svahu (plocha ¢. 3) mél v nesmiSené varianté vysku 172 cm
a tloustku 3,8 cm. Jedinci smrku ve smési s bukem (a javorem)
na plose ¢. 3 byli vyssi nez jedinci v nesmiSené varianté (rozdil
pramérné vysky az 90 cm).

Buk lesni vysazeny pouze na plose ¢. 3 dosahl po 12 letech
i pfes diive Casto zaznamenany okus zajici v pruméru vysky 147 cm
na nesmiSené varianté. Nejvys§si pramérné vysky (231 cm) dosahl
ve smési s modiinem.

Plocha ¢. 1/Plot no. 1

Plocha ¢. 2/Plot no. 2 Plocha ¢. 3/Plot no. 3

Velikost/Area

50x 50 m
Nadmoftska vyska/Altitude 1180 m
Expozice/Aspect SZ/NW
Sklon/Gradient 15%
Porostni skupina/Forest stand unit 725B2
Soubor les. typi/Site 8S

(spruce on fresh,
nutrient-medium soils)

metaarkoza/
(metamorphic sedimentary rock)

Geolog. podklad/Bedrock

Pudni typ/Soil type kambizem rankrova/

cambisol
Dteviny/Tree species SM, JR, VRS, BRK
Spon vysadby/Spacing of plantation Ix1m

75 x 50 m 100x 75 m
1180 m 1 080 m
S/N S/N
20 % 20 %
T25A2 72572
8S 7S

(spruce on fresh,
nutrient-medium soils)

(spruce with beech on fresh,
nutrient-medium soils)

metaarkoza/
(metamorphic sedimentary rock)

metaarkdza/
(metamorphic sedimentary rock)

ranker kambicky/ kryptopodzol modalni/
leptosol entic podzol

SM, JR, MD, BRK SM, BK, MD, JVK
1x2m 1x1m

Captions: S site — nutrient-medium site; Bedrock — metamorphic sedimentary rock; Tree species: SM — Norway spruce, MD — European larch, JR — rowan,
VRS - Silesian willow, BRK — Carpathian birch, BK — European beech, JVK — sycamore maple
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Obr. 6.

Primérna vyska dosazena jednotlivymi dfevinami na plochach ¢, 1,2 a 3 v roce 2007. Zkratky dievin: BRK — btiza karpatska; VR — vrba slezska;
JR — jetdb ptaci; BK — buk lesni; JVK — javor klen; SM — smrk ztepily; MD — modiin opadavy. Zkratky v zavorkach na ose X pfedstavuji smési
drevin. Chybové usecky predstavuji smérodatnou odchylku.

Mean heights of tree species in plots no. 1, 2 and 3 in 2007. Tree species abbreviations used: BRK — Carpathian birch; VR — Silesian willow;
JR —rowan; BK — European beech; JVK — sycamore maple; SM — Norway spruce; MD — European larch. X axis — abbreviations in parentheses
represent mixed species. Error bars denote standard deviation.
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Obr. 7.

Priiméry kmene v bazélni ¢4sti (d ) dosazené jednotlivymi dfevinami na plochach €. 1, 2 a 3 v roce 2007. Zkratky dfevin: BRK — bfiza karpat-
ské; VR — vrba slezska; JR — jetab ptaci; BK — buk lesni; JVK — javor klen; SM — smrk ztepily; MD — modiin opadavy. Zkratky v zavorkach
na ose X predstavuji smési dievin. Chybové usecky predstavuji smérodatnou odchylku.

Mean stem-base diameters of tree species in plots no. 1, 2 and 3 in 2007. Tree species abbreviations used: BRK — Carpathian birch; VR — Sile-
sian willow; JR — rowan; BK — European beech; JVK — sycamore maple; SM — Norway spruce; MD — European larch. X axis — abbreviations
in parentheses represent mixed species. Error bars denote standard deviation.

Ze sledovanych pionyrskych dievin je nejvyssi biiza karpatska Vysadby jefabu ptaciho a javoru klenu jsou nejméné perspek-
s primérnou vySkou 190 cm na plose €. 1. Vrba slezskd dosahla  tivni. Obé dieviny dosud neodrostly vlivu bufené a roéné jen malo
za uplynulé obdobi poloviéni vySky vzhledem k ptirozené kefovité  ptirtstaji (obr. 8). Jsou silné¢ poskozovany abiotickymi (klima-
formé. U obou dievin nedoslo k vyznamnéjsi mortalité; nevyskytuje  tickymi) i biotickymi (mySoviti hlodavci a zvér) vlivy. Zvysujici
se na nich ani jiné poskozeni. se vyskovy piirist jsme konstatovali v obdobi 2005 — 2008 u btizy
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Obr. 8.

Vyskové piirlsty zaznamenané u jednotlivych dievin na plochach ¢. 1, 2 a 3 v letech 2005 — 2008. Zkratky dfevin: BRK — bfiza karpatska;
VR - vrba slezska; JR — jetab ptaci; BK — buk lesni; JVK — javor klen; SM — smrk ztepily; MD — modiin opadavy

Height increments of tree species measured in plots no. 1, 2 and 3 during period of 2005 —2008. Tree species abbreviations used: BRK — Carpathian
birch; VR — Silesian willow; JR — rowan; BK — European beech; JVK — sycamore maple; SM — Norway spruce; MD — European larch

karpatské na plochach ¢. 1 a 2, u modfinu a smrku na plose ¢. 2
a u smrku na plose ¢. 3.

Za pozornost stoji fakt, ze na plochach ¢. 1 a 3 se vyskytuje velké
mnozstvi dfevin z naletu (vrba, bfiza, jefab), a to i pfes absenci plo-
dicich stromu v nejbliz§im okoli.

Z vysledk méfeni teplot vzduchu ve standardni meteorologic-
ké vysce 200 cm nad terénem vyplyva, ze prumérna rocni teplota
je zde 4,9 °C, nejchladnéjsim mésicem je leden, nejteplejSim Cer-
venec. Extrémni teploty — minima a maxima ziskana z hodinovych
invervalli méteni, vykazuji celkové rozpéti 53,5 °C (tab. 3).

Pudy na vsech sledovanych lokalitach vykazovaly stiedné az sil-
né kyselou pudni reakci, sorpéni komplex pievazné mirné az vyso-
ce nenasyceny. Obsah Ca a Mg je vysoce nadprimérny (v piipa-
dé Mg na plose ¢. 2 je dosazeno az 21nasobku optimalni Grovné),
stav fosforu se pohybuje v oblasti optima. Pidy na plose ¢. 2 ukaza-
ly vyznamné odlisné poméry oproti zbyvajicim lokalitam. Rozdily
dosahuji az dvojnasobku hodnot obou zbyvajicich ploch a proje-
vuji se pfedev§im v obsahu humusu, v obsahu Ca a Mg, ve stupni
nasycenosti sorpéniho komplexu a v okamzitém obsahu vyménnych
kationtl v sorpénim komplexu (tab. 4).
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Tab. 2.
Pivod sadebniho materialu
The origin of planting stock

Drevina/ Zkratka/ Cislo ptivodu/piivod/  PLO/Natural forest ~ Semenaiska oblast/  LVS/Forest Skolka/
Tree species Abbreviation Number of origin/origin area Seed area zone ~ vegetation zone Nursery
smrk ztepily/Norway spruce SM A-SM-002-27-8-SU Hruby Jesenik Vychodosudetska 8 Jesenik-Lazné
modiin opadavy/European MD B-30-292-27-4-SU Hruby Jesenik Jesenicka 4 Jesenik-Lazné
larch

buk lesni/European beech BK N-BK-0-27-5-SU Hruby Jesenik Vychodosudetska 5 Jesenik-Lazné
javor klen/sycamore maple JVK N-JV-027-5-SU Hruby Jesenik Vychodosudetska 5 Jesenik-Lazné
jerab ptaci/rowan IR N-JR-0-26-3-SU Predhoti Orlickych hor  Vychodosudetska 3 Jesenik-Lazné
biiza karpatska/Carpathian BRK Velky Kotel Hruby Jesenik Vychodosudetska 8 Artmanov
birch

vrba slezskd/Silesian willow VRSL Ov¢arna Hruby Jesenik Vychodosudetska 8 Artmanov

Captions: Forest vegetation zone is an area where particular tree species and their mixtures occur in forest stands. The main factor affecting distribution
of these potential-vegetation units is climate. Planting stock used for planting experimental plots was of following zones origin: 3 - beech with oak;
4 - beech; 5 - beech with fir, 8 - spruce.

Tab. 3.

Meésicni teploty vzduchu - primérné, maximalni a minimalni - na VP Sokol namétené v obdobi srpen 1996 az leden 2010 ve vysce 200 cm nad
terénem (°C)

Monthly air temperatures — average, maximum and minimum — measured during time period from August 1996 to January 2010 in the research
plot Sokol in 200 cm above ground (°C)

Mésic:/Month: 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. Rok/ Year
Primér/Mean -4,1 3.5 -1,2 4.6 9,7 12,8 14,3 14,1 9,6 4.7 0,8 2.8 49
Minimum -19,1 -18,9  -16,3  -12,0 3.4 -0,2 2,6 34 -1,5 -10,7  -16,5 22,6 -22,6
Maximum 23,6 13,0 16,2 19,7 27,8 29,1 30,9 28,8 27,7 20,9 17,1 15,5 30,9
Tab. 4.

Charakteristiky vlastnosti nadlozniho humusu (LFH) a humusového horizontu (Ah) v roce 2006 na lokalité Sokol.
Forest-floor (LFH) and soil (Ah) properties in three plots of Sokol locality in 2006.

- g2 o ) S T-S T Humus Dusik
5 2 = v/ \% . . PO, K,0 CaO MgO
3 z = = (mval/  (mval/  (mval/ %) (Springel-Klee) (Kjeldahl) (ng/kg) (mgkg) (mgkg) (mgkg)
= 2 A E o9 /1009 /100g) ° (%) (%) gre) mgke) ngke) - imeke
L 5,1 3,8 20,0 20,6 40,6 49,3 21,2 0,71 421 159 2907 1267
/ F 43 33 15,8 37,3 53,2 29,8 25,5 0,73 444 103 1333 767
H 4,1 3,1 11,2 40,5 51,7 21,7 23,1 0,68 435 97 1000 636
Ah 43 3,7 2,7 19,7 22,3 11,9 13,3 0,35 495 59 400 195
L 4,9 4,6 68,0 36,0 104,0 65,4 55,6 1,80 488 268 8293 3227
5 F 4,7 4.4 47,8 36,6 84,4 56,6 56,0 1,70 372 133 6720 2267
H 4,6 4,5 45,1 40,6 85,7 52,7 52,0 1,55 331 248 6613 2133
Ah 41 3,6 11,8 27,0 38,8 30,5 20,3 0,59 668 102 1213 657
L 39 3,4 22,9 40,2 63,1 36,3 46,7 1,47 547 408 3280 1013
3 F 4,0 3,5 6,2 18,8 25,0 25,0 14,2 0,45 244 82 853 251
H 4,1 3,5 8,5 26,6 35,0 24,1 15,1 0,50 345 87 760 211
Ah 43 3,7 4,3 15,8 20,0 21,3 12,7 0,39 295 71 520 159

Captions: Plocha — plot; horizont — horizon; S - exchangeable base cations; T-S - exchangeable hydrogen cations; T - cation exchange capacity; V - base
saturation (%); Dusik — Nitrogen; P205, K20, CaO, MgO — plant-available nutrients (leaching in 1% citric acid).
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DISKUSE

Hodnoceni vyvoje vysadeb testovanych na lokalit¢ Sokol se vé-
noval Sterka (2002). Ve své praci uvadi i mortalitu testovanych
dfevin v prvnich ca 5 letech po vysadbé, tj. do konce 1éta 2001. Dle
jeho Setfeni doslo k nejvy$S§imu thynu na vysadbé modiinu opada-
vého na plose €. 3, kde uhynulo 48 % jedinct hlavné v dusledku
poskozeni pouzdrovnickem modfinovym. Na plose ¢. 2, méné atako-
vané pouzdrovnickem, uhynulo pouze 6 % jedinc. Pomérné vysoké
ztraty mél i jefab ptaci, poskozovany okusem sparkaté zvéfe, a to 35 %
na plose ¢. 2 a 14 % na plose €. 1. Zaostavani v rustu s piedpokladem
vysokych ztrat je konstatovano u javoru klenu testovaného na plo-
Se €. 3. Velmi nizka mortalita v prvnich 5 letech po vysadb¢ je uva-
déna u biizy karpatské (11 % na plose ¢. 2 a do 1 % na plose ¢. 1),
vrby slezské (4 % na plose ¢. 1), smrku ztepilého (1 % na plose ¢. 3
a 0 % na plose ¢. 1) a buku lesniho (2 % na plose ¢. 3).

Hospodatsky nejvyznamnéj$i dfevinou z hodnocenych druht
je v horskych podminkach smrk ztepily. KrieGeL (1994) a Vacek
s Barcarem (2000) hodnoti vyvoj smrku bez ochrany pfipravného
porostu v exponovanych horskych polohach jako zprvu pomaly
s vysokymi ztrdtami. Vyvoj vysadeb smrku je vyznamné poma-
lejsi pouze v porovnani s modiinem opadavym. Na hiebenovych
plochach (plocha ¢. 1 a 2) je vyska smrku srovnatelna s btizou kar-
patskou, na plose ¢. 3 (ve svahu) je vyska smrku mirné niz$i nez
u buku. V souladu se zavéry Vacka a Barcara (2000) byl smrk
ztepily na vrchu Sokol nucen odolavat vicefaktorovému pusobeni
fady biotickych a abiotickych vlivii (imise, zimni vysychani, pozd-
ni mrazy atd.), pfesto nebyla zaznamendna jeho vyraznéjsi reakce
¢i redukce rustu. Poskozeni zveéti se na vysadbach smrku na plose
bez oploceni vyznamnéji neprojevilo.

Vysledky vyzkumu potvrzuji hodnoceni modfinu opadavého
jako rychle rostouci dieviny s ptiznivou schopnosti vytvaret eko-
logicky kryt i bohatou nadzemni biomasu, i jako dfeviny tolerantni
k extrémnimu klimatu i imisnimu zatizeni (StAvik 2006), nicmé-
né¢ nachylné k riznym deformacim kmene (Krieger 1994, Novik
et al. 2006). Vyraznymi deformacemi kmene v nasem pokusu trpi
nejen porost zalozeny ve vrcholové, klimaticky exponované ¢asti
lokality, ale vzhledem k poskozeni pouzdrovnickem i vysadba nize
na svahu. Ve vrcholové oblasti Orlickych hor zdokumentovali
CHLADEK a Novorny (2007) u modiinu evropského vyznamné skody
vytloukanim. Tento druh poSkozeni jsme u naSich vysadeb v Jese-
nikach nenalezli. CurLApek a Novorny (2007) dale hodnoti vysku
modtinu (390 cm) dosazenou v 12. roce po vysadbé jako srovna-
telnou s bukem, klenem, jefabem a btizou bélokorou (306, 242, 362
a 399 cm). Nicméné v nasich vysadbach modiin vyznamné piedsti-
huje ostatni dfeviny jak v nizsi poloze, tak na hiebeni (obr. 6). Diver-
zifikace druhové skladby obnovovaného lesa ma znaény vyznam
praveé na stanovistich, ke kterym patii i zajmova lokalita Sokol,
tj. tam, kde jsou porosty ohrozeny vétrem. Na piikladu velkoplos-
ného rozpadu lesa v disledku vétrné kalamity ve Vysokych Tatrach
ilustruje ZieLonka et al. (2009) resistenci modiinu. Doklada, ze mod-
fin 1épe odolaval vichfici nez smrk, nicméné vétsi Sanci na pre-
ziti katastrofy méli jedinci silnéjsi nez 40 cm. Navic vyznamnou
vyhodou modfinu byly mensi a v dobé pfichodu vichfice bezlisté
koruny.

Vzhledem k pomérné velké citlivosti buku lesniho k extrémni-
mu klimatu je vhodné jeho smiSeni s ostatnimi dfevinami (SLoDICAK
et al. 2005), napf. s modfinem opadavym. Tento poznatek potvrzuji
i vysledky nasi studie.

Z diavodu kombinace vice vlivl (pfizemni mraz, imise, myso-
viti, zveét, bufen) se jako neperspektivni dfevina v nasem pokusu
projevil javor klen. Vykazuje zvySenou mortalitu a témeéf nepfirusta.
Jeho citlivost k faktorim prostfedi ve vyssich horskych polohach
je znama z literatury (napf. Barcar 1998, Vacek, Barcar 2000,
Stopicak et al. 2005). Naproti tomu bfiza karpatskd a vrba slezska
v hiebenové poloze na Sokolu dobie prosperuji i piesto, Ze plocha
¢. 1 nebyla oplocena. Prosperita (tj. dobry rtist pfi soucasné nizké
mortalité) biizy karpatské a vrby slezské v Jesenikach je v souladu
s poznatky z experimentalnich vysadeb v Jizerskych horach
(Barcar 2001, Barcar et al. 2010).

Vyvoj vysadby jefdbu ptac¢iho na vrchu Sokol potvrzuje sku-
tecnost, ze je vyhledavan a citelné¢ poskozovan zveéii (PoprAzsky,
UtsricHova 2001), trpi také vlivem ohryzu mySovitych hlodavci.
Na rozdil od dobte prosperujici biizy karpatské je jetab v disledku
velmi nizké vysky (ca 40 cm) také stale utlacovan bufeni. V sou-
vislosti s okusem jetabu zveii (zajeci, srnci a jeleni) uvadi zajima-
vé vysledky Homorka a HeroLpova (2001) na ptikladu poskozovani
ptirozené obnovy v Beskydech. Dolozili, ze semenacky do 70 cm
vysky byly castéji skousavany nez semenacky vyssi nez 100 cm.
Na druhou stranu ukazali, Ze okus neméni dramaticky jefabovy
porost a nezamezuje jeho vyvoj. Nicméné, v ptipadé nasich vysadeb
sehrala pravdépodobné vyznamnou roli také hustota vysadby. Acko-
liv inicialni pocet jedincti jefabu ¢inil 10 000 ks na hektar, opakova-
ny okus vedl k praktickému vymizeni této dfeviny z naSich ploch.

Primérna ro¢ni teplota 4,9 °C (tab. 3) byla vys$si, nez se uva-
di pro smrkovy lesni vegetacni stupeni v dané oblasti. VAcek et
al. (2003) pro oblast Hrubého Jeseniku popisuje rozmezi pramér-
né teploty 2,0 °C az 4,0 °C. Podobné rozpéti pramérnych teplot
(2,5 °C az 4,0 °C) uvadi pro 8. LVS jiz Priva (1984). Navyseni pra-
mérné teploty v§ak nesnizuje fakt, Ze se jedna o klimaticky expono-
vanou polohu. Vyssi teploty vzduchu nez piedpokladané vykazuji
rovnéz soucasné vysledky méfeni ve smrkovém LVS v Jizerskych
horach na vyzkumnych plochach Vyzkumného ustavu lesniho hos-
podafstvi a myslivosti, v. v. i., Vyzkumné stanice Opocno s podob-
nymi rustovymi podminkami (BaLcar et al. 2009).

Rozdilné vlastnosti pudy na plose ¢. 2 jsou pravdépodobné
zpusobeny leteckym vapnénim lokality jesté pied zalozenim expe-
rimentalnich vysadeb. Svéd¢i o tom zejména nasobné vyssi koncen-
trace rostlinam piistupného vapniku a hot¢iku v nadloznim humusu
i v mineralni pud¢. Soucasné poznatky nicméné neprokazaly vliv
odlisnych vlastnosti piidy na prosperitu vysazenych dievin.

ZAVERY

Z vysledkt studie vyplyvaji nasledujici poznatky o vyvoji kultur
testovanych dfevin a vlastnostech jejich rtstového prostiedi:

*  Modiin opadavy dosahl v podminkach horské kalamitni plochy
nejvyssi prumeérné vysky a nejvétsich primeért baze kmene.

*  Smrk ztepily odrista uspokojiveé i pies ¢etna poskozeni abiotic-
kymi i biotickymi faktory.

» Z pionyrskych dfevin lze k vysadbam v podobnych podminkach
doporucit bfizu karpatskou.

» Jetab ptaci byl prakticky eliminovan zveéfi.

* Problematické je pouziti javoru klenu, ktery v prvnich letech
po vysadbé vykazuje jen pomaly rist v porovnani s ostatnimi die-
vinami, a to i na lokalit¢ s pomérné pfiznivymi stanoviStnimi
podminkami.
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* Byl potvrzen kladny vliv vzdjemného smiSeni na odriistani die-
vin, tj. pfimés listnact podpoftila smrk a pfimés modiinu podpo-
fila buk v podminkach 7. LVS.

* Z vysledki méfeni prubéhu klimatickych prvki byla hlavni po-
zornost vénovana dynamice teplot vzduchu ve standardni me-
teorologické vysce 200 cm nad terénem. Vysledky méfeni uka-
zuji vyrazné vyssi primérnou teplotu (4,9 °C), nez se v 8. LVS
uvadi (do 4,0 °C).

* Vlastnosti pid v zdsad¢ odpovidaji charakteru horskych podzo-
4. Nékteré vlastnosti (vy$si koncentrace Ca a Mg) jsou prav-
dépodobné pozistatky letecké aplikace dolomitického vapence.

Podékovani:
Studie byla vypracovana v ramci vyzkumného zaméru MSM
& 6215648902 a vyzkumného zaméru MZe CR & 0002070203,
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THE DEVELOPMENT OF PLANTATIONS UNDER MOUNTAIN-RIDGE CONDITIONS IN THE HRUBY JESENIK MTS.

SUMMARY

Among Czech mountains, the Hruby Jesenik Mts., Northern Moravia belonged also to areas which were affected by air-pollution load
in the 1970 — 1980 though an area of forest which was logged over was smaller (1,000 ha) compared to the North-Bohemian mountains
(the Jizerské hory Mts. — 12,000 ha, Krkonose Mts. — 7,000 ha, the Orlické hory Mts. — 2,000 ha). The aim of our study was to test seven
tree species (Norway spruce, European larch, rowan, Carpathian birch, sycamore maple, European beech and Silesian willow) in a planting
experiment situated under climatic conditions of a former clearcut area. Forest decline due to air pollution and windthrow events resulted
in deforestation of the area. Two research plots were placed in the ridge part (1,180 m a. s. 1.), the third one was situated lower on the slope
(1,080 m a. s. 1.).

Twelve years after planting, European larch shows to be the most progressive species among all species tested (average height 250 cm
in the ridge part and 537 cm on the slope). The mean height of Norway spruce reaches 121 cm in the mountain ridge and 260 cm on the
lower site. In spite of frequent damage caused by both abiotic and biotic factors, its development within extreme area is rather satisfactory.
Beech was planted only at the lower altitude, and its mean height is 180 cm being comparable with spruce. The beech mixed with European
larch has achieved the best results (height 231 cm, base-stem diameter 3.6 cm). As for two pioneer species, Carpathian birch with its height
of 190 cm grows better compared to Silesian willow having half height. Undoubtedly, both rowan and sycamore maple showed the worst
results, the mean height of both species was about 40 cm and they suffered from impeding factors such as climate and game browsing.
Furthermore, only 10% of sycamore population have survived. During period between 2005 — 2008, increased height increment was found
in birches within two plots at higher altitude, in spruces within plots no. 2 and 3 and in larches within plot no. 2.

The soil pH is between medium and highly acid, adsorption complex is either slightly or highly unsaturated. The content of nutrients
(P, K, Ca and Mg) is highly above-average, in case of calcium and magnesium even several fold higher in the plot no. 2. The increased con-
centrations are likely to be a legacy of liming which was conducted at the beginning of the 1990s.

As for the reforestation of extreme sites such as the study area, it can be concluded that use of Norway spruce, European larch, European
beech, Carpathian birch and Silesian willow is suitable there. In spite of numerous damage and deformations, the species are vigorous and
show continual increment. We expect these stands will provide also ecological and protective services of forest better than spruce monocul-
ture which is prone to windthrow events on the site of interest. Rowan and sycamore maple have failed. Their plantations have not showed
good growth, though this is more attributable to game browsing. In addition to artificial plantation, there were also found numerous naturally-
regenerated saplings of willow, birch and rowan which should not be neglected since they were able to provide plantations of target species
with shelter.
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NAVRH ZPUSOBU ZACHOVANI A REPRODUKCE GENETICKYCH ZDROJU TISU CERVENEHO

(TAXUS BACCATA L.) V CHKO LUZICKE HORY

PROPOSING OF METHODOLOGY FOR COMMON YEW (TAXUS BACCATA L.) GENETIC RESOURCES
CONSERVATION AND REPRODUCTION IN THE PROTECTED LANDSCAPE AREA LUZICKE MTS.

PeTR NovoTNY' - ALEXANDR HROZEK?

Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i., Strnady; AOPK CR - SCHKO LuZické hory, Jablonné v Podjestédi

ABSTRACT

There are presented some proposes of conservation and reproduction methods of common yew (7axus baccata L.) for the zone
of the Protected Landscape Area (PLA) Luzické Mts., which was evolved by the Forestry and Game Management Research Institute
in collaboration with the PLA Luzické Mts. Administration. The conception is based on the propagation of wild yews, lifting of seedlings,
raising of plants and their incorporation into typologically adequate forest stands in collaboration with employees of the Forests
of the Czech Republic. A propose of local yew clone archive design with parallel role of seed orchard is presented.

Klicova slova: tis Cerveny (Taxus baccata L.), CHKO Luzické hory, zachovani a reprodukce genetickych zdroji, lesnicky vyzkum
Key words: common yew (Zaxus baccata L.), Protected Landscape Area Luzické Mts., conservation and reproduction of genetic resources,

forestry research

UVOD A CiL PRACE

Systematicka prace s tisem ¢ervenym na uzemi CHKO LuzZic-
ké hory zacala v roce 1999 s prvotnim cilem vyuzit zmlazeni
pod pamatnymi tisy v Krompachu (foto 1). V letech 2000 - 2007
byly postupné zajistény vyjimky z ochrannych podminek zvlas-
t& chranéného silné ohrozeného rostlinného druhu pro sbér semen
avyzvedavani semenacku na lokalitach v CHKO Luzické hory a oko-
li a pro nasledné péstovani za Gcelem posilovani populaci v ptirodé
podle pozadavkil ochrany ptirody. Ve spolupraci s lesnim persona-
lem probihala inventarizace tisu. Prace se postupné rozvinuly v $irsi
a komplexni &innost, do které se zapojila i ZO CSOP 32/10 Meles,
ktera tuto problematiku zafadila mezi své priority a od roku 2001
se s projektem ,,Zachrana genofondu tisu ¢erveného a jeho navrat
do lesnich porosti zapojila do programu CSOP ,,Ochrana biodi-
verzity - Ohrozené druhy dievin“. Z tohoto programu byla hrazena
vétsina realizovanych praci (vyzvedavani semenacku, péstovani saze-
nic, vysadba aj.). Od roku 2005 se do feSeni problematiky zapojil
i dnes$ni Vyzkumny ustav lesniho hospodatstvi a myslivosti, v. v. i.

Cilem ptedkladaného ptispévku je na zaklad¢ ziskanych zna-
losti o vyskytu tisu ¢erveného v CHKO Luzické hory, orientaénich
vysledkli isoenzymovych analyz a na zakladé posouzeni dosa-
vadni metodiky vnaSeni tohoto druhu na nové lokality v lesnich
porostech navrhnout dal§i postup zachovani a reprodukce mistnich
genetickych zdroju tisu.
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PREHLED PROBLEMATIKY

V nasledujici casti textu jsou shrnuta navrhovand opatfeni
na zachranu, zachovani a reprodukci genetickych zdroju tisu Cerve-
ného na jednotlivych lokalitach jeho vyskytu v CR, jak jsou z posled-
ni doby popisovana riznymi autory v dostupné literatufe.

Pokud jde o hospodateni v porostech s vyskytem tisu, navrhu-
ji LukAcik et Ni¢ (1993) ex SveHLOVA (1997) z hlediska ochrany
jako nejucinngjsi maloplos$nou clonnou se¢, piiemz upozorfiuji
na fakt, ze pro dosazeni optimalniho stavu porostti neni vhodné chra-
nit v§echny exemplafe v hustych skupinach, nebot’ jsou neptirozené
a vyvoji tisti neprospivaji. K podpofeni fruktifikace a ptirozeného
zmlazeni doporucuji umélé prosvétlovani porosti. Ke zdarnému
vykli¢eni pak semena tisu potiebuji dostatek humusu (Horman 1947)
a zastin porostu (BARTELs 1988 ex SveHLOVA 1997, BAXTER 1992
ex SVEHLOVA 1997).

ZeBra (1995) navrhuje pro zlepSeni stavu populace tisi na Kii-
voklatsku ponechani vétsiny lokalit pfirozenému vyvoji, zaevidovani
pritomnosti druhu do LHP a Gpravu hospodarskych opatfeni v poros-
tech vné hranic pfirodnich rezervaci, ptip. rozsifeni rezervaci. Dopo-
ruCuje hospodatské zpusoby vybérny a paseény (forma nasecna
a maloplos$na podrostni). Vychazi ze zasady, ze tis je dfevina stinna,
kterd na volné plose hyne, a proto nesmi zdsahem dojit k vyrazné
zmeéné ekologickych podminek.

V NPR Vyvéry Punkvy (CHKO Moravsky kras) by v ptipadé
zajisténi snizeni skod zvéti mohla byt populace samostatné regene-
rovatelnd. Na lokalit¢ NPR Josefovské udoli v téze CHKO se tfe-
mi zachovalymi exemplafi tisu byly zahajeny repatriaéni aktivity
(sbér semen, péstovani sazenic, vysadby). Vzhledem ke stavu zdejsi
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populace se neuvazuje se zalozenim semenného sadu, nebot’ osivo
lze v dostate¢né genetické diverzité ziskavat v NPR Vyvéry Punkvy,
kde tisy bohaté plodi. Za limitujici faktory Gspés$nosti obnovy tisu
jsou povazovany vysoké stavy zvéte a nevhodné zptsoby lesnického
hospodafeni (SvEHLOVA 1997).

Podle ZartLoukara (1999) by lesnici a vlastnici lesa méli pie-
dev8im chranit lokality se souc¢asnym vyskytem tisu jako celek,
umoznit a podpofit jeho obnovu a dopliiovat je podle potieby vysad-
bami z mistnich zdroji. Déle je nutno eliminovat $kody ptusobené
na tisu zvéfi, intenzivné pecovat o genofond tisu - v nejcetnéjsich
populacich formou genovych zékladen, v oslabenych formou semen-
nych sadl soustfed’'ujicich rozptyleny material, ¢asto s omezenymi
moznostmi opyleni, pfipadné i sniZenou plodnosti. Na vhodnych
lokalitach, zejména v lesich ochrannych a zvlastniho urceni, je nut-
no zacit s tisem pracovat jako s lesni dfevinou, tzn. zahrnout jej
do lesnich hospodatskych pland, sazet jej, oSetfovat a chranit.

ZAtLoukAL et al. (2001), resp. JELINKOVA et ZaTLoukaL (2001)
formulovali zasadni doporuceni, ktera spocivaji ve vyzkumu geno-
fondu tisu, zvySeni G¢innosti pravni ochrany lokalit jeho vyskytu,

stimulaci tinosného hospodateni a dosazeni pfijatelnych stavi zvé-
fe. Konkrétnimi realizaénimi opatfenimi maji byt zejména podpora
piirozené obnovy a vysadeb tisu, ochrana pted $kodami ptisobeny-
mi zveéti, zalohovani genofondu ohrozenych populaci, péstovani
dostatku reprodukéniho materialu tisu a posilovani slabych frag-
mentarnich populaci, ptip. repatriace na vhodné lokality. Za hlavni
pfiCiny ustupu tisu jsou povazovany selektivni tézba dfeva, pastva
dobytka, hubeni tisu jako jedovaté rostliny ohrozujici hospodarska
zvitata, myceni tisu jako plevelné dieviny v lese, vyhubeni velkych
Selem pfirozené redukujicich stavy sparkaté zvéte, trvalé odlesnéni
rozsahlych uzemi a masové uplatiiovani holose¢ného zpisobu hos-
podateni. Prace obsahuji formulace konkrétnich navrhi ¢innosti
pro zlepSeni spolecenského povédomi o tisu a zdsady managemen-
tu této dieviny jednak v obecné roviné (zamezeni Skodam zvéii
snizenim jejich stavi, individudlni i souvislé oploceni, zameze-
ni nahlému odclonéni hospodaiskymi zasahy), jednak konkrétné
pro silné populace (podpora pfirozené obnovy, rozsifeni tist
do okoli, monitoring), stiedné silné populace (docileni piezivani
pfirozené obnovy, podpora vymény genetické informace, zameze-

Foto 1.

Tis ¢. 2 na lokalité Krompach s odhadovanym staiim 450 let (18. 8. 2005, P. Novotny)
Common yew no. 2 on the locality Krompach with estimated age of 450 years (18. 8. 2005, P. Novotny)
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Tab. 1.

Prehled jedincti vhodnych k zatazeni do klonového archivu/semenného sadu

Survey of individuals suitable for incorporation to clone archive

Lokalita/Locality Pocet jedinct vétSich 1 m//Number of individuals higher than 1 m 3 ?

Krompach 4 3 0

Jezevei tis 1 1 0 0
Horni Sedlo 69 31 18 20
Dolni Sedlo 6 3 0 3

Hvozd 1 0 0 1

Nadgje 1 1 0 0

Dymnik 7 4 2 1

Svojkov — Vinny vrch 1 0 1 0

Juliovka 0 0 0 0

Zajeci vrch 0 0 0 0

Celkem/Totally 90 43 21 26

ni izolace, repatriace na vhodné lokality, monitoring), pro slabé,
avSak dosud Zivotaschopné populace (vyuziti pfirozené obnovy,
ochrana vsech jedincti, podpora fruktifikace, péstovani reproduk¢-
niho materidlu véetné vegetativniho mnozeni, zalohovani populace
in situ, dosadba materialu k izolovanym vyskytim, repatriace, ptip.
i introdukce, monitoring) a pro nezivotaschopné fragmenty popula-
ci (ochrana vsech jedinct, analyza genofondu, odbér a namnozeni
vegetativniho materidlu, vybér vhodné populace pro introdukci nebo
transfer, zalozeni klonového archivu/semenného sadu, monitoring),
populace tisu vystavené mimofadnym vnéj$im Skodlivym faktorim
(diagnoza a kvantifikace poskozeni, zjisténi jeho dynamiky a miry
rizika, zvazeni redlnosti, ptip. moznosti ochrany). Jsou zde uvede-
ny i zasady repatriace do lokalit pfedpokladaného vyskytu (vybér
vhodné populace ¢i populaci, napéstovani reprodukéniho materialu,
vybér konkrétnich lokalit s odpovidajicimi pfirodnimi podminkami,
postup vysadeb).

NAVRATILOVA (2003) doporucuje u star$ich poskozenych jedinctu
zacisténi suchych nebo zlomenych vétvi hladkym fezem, odstrané-
ni pahylt a oSetfeni prasklin a dutin vzniklych poskozenim zvéfi,
bleskem ¢i mrazem proti pronikani srdzkové vody, kterd pusobi
zahnivani (zastfeSeni dutiny, jeji vy¢isténi a nasledna dezinfek-
ce). Predpokladem navrht opatieni zachrany genofondu je zjisténi
puvodnosti tisti. Za hlavni prioritu je povazovano omezeni $kod
zvéti a Clovékem. Nejdostupnéjsi ochrana pied zvEii spoc¢iva v zame-
zeni jejiho pfistupu k semenackim prostifednictvim individualni
nebo plosné ochrany do doby, kdy jiz zvéf nemize mladé rostli-
ny ohrozit. V MZCHU se navrhuje vyuZivani statutu planii péce,
kterymi se pak musi fidit pfipadné zasahy. V praci se uvadi,
ze tis je dievina stinnd, ktera se neni schopna vyvijet bez ochrany
porostu. Z tohoto konstatovani vychazeji navrhy na postupy hospo-
dafeni. Jako nevhodné jsou zminiovany holosece, pfi kterych dochazi
k nahlému odclonéni a oslunéni tist. Pti aplikaci nase¢ného zptisobu
je navrhovano co nejvétsi vyuziti piirozené obnovy z boéniho nale-
tu. U podrostniho zpiisobu se doporucuje postupné snizovat zapoj
obnovovaného porostu tak, aby nedoslo k nahlému oslunéni tist.
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Jako nejvhodnéjsi je v souladu s jinymi autory uvazovan hospodar-
sky zplsob vybérny, ktery tisu poskytne potiebny zastin a ochra-
nu pred dal§imi nepfiznivymi vlivy. Konkrétni opatieni na zachra-
nu populace tisu v Beskydech, tvofené malym poctem jedincd,
spocivaji v dusledném vyuzivani ptirozené obnovy a ve vyzveda-
vani semenackt v mistech, kde nemaji $anci odriist, dale v ochrané
stavajicich tist pted poskozovanim zvéti a ¢lovékem, monitoringu
zdravotniho stavu, sbéru materidlu pro vegetativni a generativni
mnozeni a v repatriaci na lokality pivodniho vyskytu. Cilem vysadeb
by mél byt vznik nékolika skupin s koncentrovangjsim vyskytem
(tzv. zdrojovych populaci). Dal§i navrhované opatfeni predstavuje
zélohovani populace (dlouhodobé skladovéani osiva, explantatové
kultury, klonovy archiv/semenny sad). Na lokalitach s vyskytem
semenackul bylo navrzeno pokusit se o komunikaci s majiteli ohledné
dodrzovani zakonné ochrany zmlazeni a v ptipadé neuspéchu seme-
nacky vyzvedavat a pfendset na vhodnéjsi lokality. Kritériem vhod-
nosti lokality pro repatriaci by kromé pfirodnich podminek méla
bytipravni ochrana (lesy ochranné, zvlastniho urceni, I. zony CHKO).
U mistni populace se nepiedpoklada, ze by se mohla rozsifovat
samovolng, tj. bez lidskych zasaht. Lokality repatriaci by mély
byt blizké edafickym kategoriim a lesnim vegetaénim stupiim
lokalit ptivodu. Dal$i podminkou je moznost oploceni pted zvé-
fi. Zpocatku se uvazuje s kombinaci vegetativné a generativné na-
mnozenych jedinct.

Jako opatfeni k zachrané genetickych zdrojt tisu navrhuje MEr-
KLOVA (2004), viz téz MErRkLOVA et TicuA (2005), v PR V Horach
sousedici s CHKO Kfivoklatsko piedev§im zamezeni $kod piso-
benych zvéti a nékterymi aktivitami clovéka, jako doplnek pak
i moznost repatriace, kdy poc¢ita s vyuzitim materialu generativniho
i vegetativniho pivodu. Redeni spatfuje zejména v dostateéné ochra-
né ptirozené obnovy oplocenim, zméné¢ druhové skladby dievin
a zpusobu hospodateni v rezervaci umoziujicich Sifeni tisu, zvlas-
té¢ pak v uvoliovani zivotaschopnych jedinct, nebot’ podle jejich
pozorovani, pokud rostou tisy v zastinéni jiné dieviny, vykazuji
na lokalité zhorSeny zdravotni stav.
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Pfirozené zmlazeni tisu na lokalit¢ Hiebe¢ (Bis 2005) je posko-
zovano okusem sparkaté zvéte. V roce 2001 vybudovala LS LCR
Svitavy oplocenku, z niz byl v letech 2003 a 2004 uskute¢nén
odbér priblizné 4letych semenacku, které byly zaskolkovany (60%
ujimavost). Pro udrzeni Zivotaschopnosti mistni populace bylo navr-
Zeno podpofit pfirozenou obnovu, vyuzivat moznosti vysadby
dopéstovaného sadebniho materialu a provadét opatieni vedouci
ke snizeni Skod sparkatou zvéti. Bacovsky (2007) zmitiuje jako
jeden z vyznamnych faktort, které umoznily zachovani zdejsiho tisu
povazuje srnéi zvEf, naopak pozitivni vliv na existenci populace
meéla dilni ¢innost. K pasivnim opatfenim fadi eliminaci necitlivych
obnovnich a vychovnych postuptli, zabranéni ptipadnych poskoze-
ni neSetrnou tézbou, resp. dodrzovani tinosnych stavu srn¢i zvé-
fe. Vyhodou pro uplatiiovani Setrnych postupt je ochranny rezim
porosti (PP Pod skalou, PR Rohovd) a zatazeni podstatné &asti
zbyvajicich porostii do kategorie lesti ochrannych. V novém LHP
meélo byt navrzeno ¢aste¢né uvolnéni tist silné stinénych smrkovou
etazi. K aktivnim opatfenim patfi ochrana semenackd tisu pred Sko-
dami zvéti (dvé oplocenky v PP Pod skalou) a dopéstovani vysad-
byschopnych sazenic v mistni lesni $kolce. Do budoucna je plano-
vana i individudlni ochrana semenackt. Prvnich 10 ks obalované
sadby bylo planovéno vysadit do porostt v roce 2007, dalSich 300 ks
z odbért 2001 az 2006 bylo rozpéstovano ve Skolce. Misty pied-
pokladanych individualné ochranénych vysadeb jsou skupiny tist,
kde vlivem zvéfe neptezila pfirozena obnova v zadoucim mnozstvi
a dale osamocen¢ rostouci tisy k zajisténi pfitomnosti obou pohlavi.
Uvazuje se i o vyzkouseni vegetativniho mnozeni tisd fizkovanim.

CERNY (2006) popisuje zahajeni zachrannych praci (ziskani
reprodukéniho materialu z pieZivajicich tisti v pedhiifi Sumavy
tizkovanim, zalozeni semenného sadu/klonového archivu). Prace
v tomto uzemi jsou nejpokrocilejsi.

KASTNEROVA, ZEIDLER, BANAS (2006) provedli inventarizaci
550 tist vy$sich nez 0,5 m na tzemi Vychodnich Sudet, popsali
stav jedinct a populaci a navrhli vhodny management jednotlivych
lokalit. Zjistili pouze spontanni ptirozené zmlazovani, ale na druhé
strané vétSinou dobry zdravotni stav. Autofi konstatuji, Zze vétSina
populaci neni schopna samostatného vyvoje. Jako vhodna opatieni
navrhuji zejména dislednou ochranu lokalit vyskytu pfed Skoda-
mi zveéfi snizenim jejich stavl, ochranu zmlazeni a vysadeb tisu,
ochranu pamatnych stromu a vyhlaseni zakonné ochrany dalSich
jedinct.

MATERIAL A METODIKA

V CHKO Luzické hory se nachazi celkem 8 (tab. 1) pravdé-
podobné autochtonnich subpopulaci a dalsi 2 jsou v blizkém oko-
li CHKO LH (Novotrny et al. 2009). Z téchto lokalit zbytkové-
ho vyskytu tisu je ziskdvan material pro repatriaéni tcely a mély
by z nich pochazet i klony vybranych jedinct pro ucely vysadby
klonového archivu uré¢eného zaroveti pro produkci osiva tisu, tj. plné-
ni paralelni funkce semenného sadu.

Sazenice tisu Cerveného ziskané jako nékolikrat Skolkované
vyzvednuté semenacky ¢&i semenacky vzeslé z vysevu jsou jako
krytokotenné po dohodé¢ s vlastnikem lesa vysazovany do lesnich
porostt. Pro vybér lokalit vysadby se vychazi z nasledujicich dvou
zékladnich kritérii: (1) Stanovis$tni podminky tisu ¢erveného — podle
udaju z odborné literatury (napf. ZAtLoukaL 1997, 1999, PrimAck,
KiNDLMANN, JERsAKOVA 2001) a mistnich podminek byly jako vhod-

né vybrany predevsim SLT 3J, 5J, 3A, 5A, 5Z, 6Z. (2) Jako uzemi
zajistujici vylouc¢eni moznych stietl z hlediska lesnického provozu
byly prioritné vybrany lesy zvlastniho urceni (pfirodni rezervace,
I. zéona CHKO) a lesy ochranné. Toto kritérium ma vysazovanym
jedinctim zabezpecit vyvoj bez neptiznivych zasahti (nahlé odcloné-
ni v disledku smyceni porostu, likvidace pfi vychovnych zasazich
apod.). Tato dvé zakladni kritéria 1ze dobie skloubit, nebot’ stano-
visté vhodna pro tis se vétsinou piekryvaji s chranénymi tizemimi
¢i ochrannymi lesy.

Dal8im kritériem byla moznost oploceni vysadeb. Pro men-
§i ¢ast jsou vyuzivany existujici oplocenky na vhodnych mistech,
avsak vétsina sazenic je chranéna prostfednictvim dievénych nebo
draténych oplitkt. Dievéné oplitky byly zvoleny z diivodu lep-
$i moznosti ukotveni (zavétrovani, zalozeni kameny) ve svazitém
a kamenitém terénu, nebo na vice prosvétlenych mistech pro pfi-
stinéni. Tis erveny je vétsinou sazen formou podsadeb do starSich,
jiz prosvétlenych porostt, vyjimecné na mensich holinach s boénim
zastinem. Vybér oplutkt a misto vysadby je tfeba volit tak, aby nedo-
Slo k ptilisnému zastinéni sazenic. Dievéné oplitky v podsadbach
se prili§ neosvédcily, doslo k ptilisSnému zastinéni a vy$§im uhy-
num. Tis je sice dfevinou stinnou, avSak dalsi pfistinéni zpuisobené
oplitkem je rovnéz nutno brat v tvahu.

Konkrétni lokality vysadby jsou vzdy konzultovany s pfislusnym
revirnikem LCR, s. p., a nasledn& odsouhlaseny lesnim spravcem.
Dosud byly realizovany vysadby na tzemi vSech tii lesnich sprav
na tuzemi CHKO (Rumburk, Ceské Lipa, Jest&d).

Dtvodem omezeného mnozstvi vysadeb je predevs§im pot-
feba zajisténi nasledné péce, ktera je pomérné narocna. Béhem prv-
nich 5 az 6 let je nutno dvakrat az tiikrat roéné provadét kontrolu
vysadeb, stability a funkénosti oplitkl, ozinani, po dobu dalSich
5 let pak kontrolu vysadeb a funkcnosti oplitkti minimalné 1krat
ro¢né. Po 6 az 10 letech od vysadby je tfeba dievéné oplitky nahra-
dit pletivem pro zvyseni u¢innosti ochrany kminku pfed loupanim
(v této dobé by jiz mél byt terminal odrostly okusu). Vzhledem
k rozptylenosti lokalit lze odvodit, Ze pii rozsahlych vysadbach
by nemohla byt tato péce zajisténa a uhyny by zcela jisté¢ byly mno-
hem vyssi.

Pro navrh designu klonového archivu bylo vyuzito schéma
(ZavabpiL 1982), pticemz jedinci se zndmym sam¢im pohlavim byli
mirné preferovani v narazové oblasti prevladajicich vétra.

VYSLEDKY

Celkem bylo v letech 2001 az 2009 na 34 lokalitdch vysazeno
687 ks sazenic tisu Cerveného, z toho 46 ks do stavajicich oplo-
cenek a 641 ks do individualni ochrany — dfevénych a draténych
oplatkd. Prvni vysadba byla na zadost pracovnikét LCR, s. p., usku-
te¢néna symbolicky na lokalité¢ zvolené na zaklad¢ toponomastiky
(Velka Tisova). Pocet vysazovanych jedincti se postupné zvysuje,
cilovy stav je kazdoro¢né ca 100 ks.

Vysledky kontrol vysadeb lze shrnout do nékolika nésleduji-
cich poznatkt. K nejvétsimu nezdaru doslo vlivem zna¢ného sucha
v roce 2003. Zajimavé rovnéz je, ze jedni z nejvitalngjsich jedinct
paradoxné rostou na nepfili§ vhodné lokalité (oslunéna vrcholo-
va partie s rozpadajici se horni etazi, zakmenéni 2 az 3, SLT 6Z).
Jde o vysadbu z roku 2001, kde tisy jiz dosahuji vysky 150 cm.
Naopak na zdanlivé vhodné lokalité doslo k thynu uz patym rokem
po vysadbé, patrné vlivem ptilisného zastinéni. V letech 2001
az 2003 byly vysadby realizovany v jarnim obdobi, v letech 2004
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Obr. 1.
Nacrt usporadani klonového archivu
Proposed design of clone archive

a 2007 - 2009 na podzim, v letech 2005 a 2006 v obou terminech.
V roce 2006 byla soustiedéna vysadba 299 ks do oplocenky vyuzi-
ta k zalozeni vyzkumné plochy. Od roku 2007 probiha postupna
vyména dievénych oplitka za draténé.

Ochrana in situ v CHKO Luzické hory ¢aste¢né probiha na loka-
litach Krompach, Jezevéi tis, Horni Sedlo, Dolni Sedlo, Juliovka
a Zajeci vrch. Vsechny tfi tisy na lokalité Krompach jsou pamat-
nymi stromy ve smyslu zdkona ¢. 114/1992 Sb. Prvni z nich (¢. 2)
byl do soupisu pamatnych stromi zafazen jiz v roce 1954, dalsi
(¢. 1 a3)vroce 1989 (pozn. — ¢islovani viz NovoTny et al. /2009/).

Hlavni vétve tisu €. 1 jsou ve dvou riiznych vyskach obepnuty
ocelovymi kruhy, které jsou vzajemné spojeny kovovym bievnem
jako ochrana proti rozlomeni koruny, vnitfek kmene je chranén
proti zatékani vody stfiSkou. Duty kmen tohoto stromu byl v minu-
losti neodborné vyplnén asfaltem, ktery byl vSak jiz odstranén a cela
dutina nasledné vycisténa. Pii sanaci by bylo vhodné zacistit fezem
silngjsi suché vétve a provést impregnaci feznych ploch balzamo-
vym natérem. Tis ¢. 2 s odhadovanym vékem ca 450 let je chra-
nén nizkym dievénym oplocenim; v misté vyrtustani hlavnich vétvi
je branéno zatékani vody do kmene osazenou stiiskou. Kolem duté-
ho kmene jsou obepnuty kovové pasy. V roce 2009 byly u obou
jedinct instalovany nové vazby koruny. U tisu ¢&. 3, ktery roste
na svahu, byla v roce 2004 obnovena dfevéna palisada, ktera slouzi
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k eliminaci sesouvani pidy a ptipadného obnazeni kofenového sys-
tému. V okoli tohoto jedince bylo v roce 2004 sedm odrostlejsich
semenacu individualné ochranéno pomoci tenkého pozinkované-
ho pletiva. Tito jedinci maji do budoucna slouzit jako ,,zaloha®,
ktera bude schopna nahradit stary exemplat.

Nejblizsi okoli osamocené rostouciho Jezev¢iho tisu je oplo-
ceno lesnickym draténym pletivem. U tohoto jedince, stejné jako
u dvou dalsich (vzrostly exemplai na lokalit¢ Dolni Sedlo a tis
na lokalit¢ Nadgje), pfipada v uvahu jejich vyhlaseni za pamatné
stromy podle zakona ¢. 114/1992 Sb., resp. jeho provadéci vyhlasky
¢.395/1992 Sb.

Na lokalité Horni Sedlo byla v roce 2001 vybudovana draténa
oplocenka jako ochrana proti dosavadnim $kodam zvéfi. Diky tomuto
zpusobu ochrany se zde objevilo vétsi mnozstvi malych semenacki
z ptirozeného zmlazeni. Lokalita byla z diivodu vyskytu tisti zataze-
na podle zakona ¢. 289/1995 Sb. do kategorie lest zvlastniho uréent,
v nichz jiny dilezity vefejny zdjem vyzaduje odlisny zptisob hospo-
dafeni. V lednu 2007 doslo pusobenim silného vétru (orkan Kyrill)
k vyvraceni n¢kterych vzrostlych stromt, které pti svém padu vyznam-
nym zpusobem oploceni poskodily. Vyrazné skody zvéii viak zjistény
nebyly; ojedinéle se vyskytlo loupani. Smrkové vyvraty v jihovychod-
ni ¢asti zlomily nékolik vétvi tisu ¢. 95 a polamaly tisy ¢. 89 a ¢. 97.
Vyvraty byly odvétveny a odklizeny; pfi jejich ptiblizovani v§ak doslo
k vyvraceni tisu €. 95. Vzhledem k tomu, Ze byl strom jesté astecné
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spojen kofeny s ptidou, byl narovnan a podepten, koteny byly zastii-
zeny a zasypany, pravdépodobnost jeho pieziti je vysoka. PoSkoze-
na byla bazalni ¢ast kmene tisu ¢. 94. U né€kolika jedinct na lokalité
doslo vlivem padu smrkd, pfipadné jako reakce na nahlé odclonéni,
k proschnuti ¢asti vétvi. Pii kontrole stavu po kalamité jiz nebyl zjis-
tén jedinec €. 50 (6 cm), coz ale s kalamitou nesouvisi. Na druhé stra-
né bylo nalezeno né€kolik dosud neevidovanych jedincti vysokych 0,2
az 1,8 m a také mnozstvi semenacku. V kvétnu az ¢ervnu 2007 doslo
k vyvraceni dubové souse, ktera nalomila tis ¢. 42 (zlom provizor-
né narovnan, podepfen a nalomena ¢ast zpevnéna jutovou paskou).
Vyvracena sous ¢astecné poskodila tisy €. 44, 32, 35 a 39.

Celkové¢ doslo redukcei horni etdze o ca 30 - 50 % k prosvét-
leni porostu. Vzhledem ke skute¢nosti, ze urc¢ité prosvétleni bylo
na této lokalité planovano, piedstavuje kalamita v podstaté zasah
ve prospéch tisového podrostu, ktery bude mit kladny vliv na zvyse-
ni jeho fruktifikace. Stfedni etdz (pfevazné javor) o vysce 5 az 10 m
bude vhodné na lokalit¢ ponechat z diivodu pfistinéni; odstraiiovat
by se mé¢ly pouze stromy, které by tisy utlacovaly. Zapojenim stied-
ni etaze dojde téz k omezeni nastupu bufené. Po vyklizeni smrko-
vych vyvrati bylo obnoveno kvalitni oploceni. V jihozapadni ¢asti
bylo nové ptiploceno nékolik dosud neevidovanych vzrostlych
jedincu tisu; v severozapadni ¢asti byla oplocenka naopak zmen-
Sena o jedlovou podsadbu, kde se tisy nevyskytovaly. Pro podpo-
ru zmlazeni tisu a odrlstani semenacku je tfeba likvidovat bufen,
zejména ostruzinik, ktery se na lokalité zafind znacné rozrustat.
Nové zjisténi jedinci byli zaevidovani pii dal§im podrobném Setieni,
které probéhlo v roce 2010.

V fijnu 2006 zajistila Sprava CHKO Luzické hory z prostred-
kit Programu pé&e o krajinu MZP CR ochranu lokality Dolni Sedlo,
ktera je rovnéz zatazena do kategorie lesi zvlastniho urceni, v nichz
jiny dulezity vefejny zajem vyzaduje odlisSny zplGsob hospodateni.
Cést této lokality, kde se vyskytuje hojné zmlazeni tisu, byla oplocena
materialem s del§i zivotnosti, kterou lze odhadovat na 12 az 15 let
(silngjsi pletivo, silngjsi kily /15 - 20 cm/ ze smrkovych podkap-
kG /trvanlivéjsi devo/, zavétrovani vSech kuld, zpevnéni pletiva
spodni ty¢i a hornim bfevnem). Dosud zde bylo chranéno pouze
ca 30 jedinct individudlni formou. Po odlomeni nékterych silngjsich
vétvi nejvétsiho tisu na této lokalité v roce 2006 by mélo byt ochran-
nym opatfenim odfiznuti pahyld vétvi Cistym fezem, dezinfekce
a balzamovy natér zacisténych feznych ploch.

Proti $kodam zvéfi byl ochranén také juvenilni jedinec na loka-
lit¢ ¢. 13 — Zajec¢i vrch, ktery se nachazi v kontrolni oplocence,
kterd vSak v soucasnosti jiz doziva. V ptipad¢, Ze nebude vlast-
nikem obnovena, bude instalovana individudlni ochrana (dratény
oplutek).

Po zhodnoceni vysledkl orientacnich isoenzymovych analyz
odebranych vzorkli 23 jedinctu tisu ¢erven¢ho ze vSech potencidl-
nich lokalit pivodniho vyskytu této dieviny v Luzickych horach
(Novotny et al. 2009) a po zohlednéni dalsich skute¢nosti
byly vybrany donory do navrhovaného klonového archivu, ktery
by mél v budoucnu slouzit jako zdroj pfedev$sim generativniho
reprodukéniho materidlu pro repatria¢ni vysadby tisu do Luzickych
hor. Jde o opatfeni, jehoz hlavnim cilem je pouzivat reproduk¢-
ni material znamého ptvodu s co nejvétsi genetickou variabilitou
(v tomto ptipadé vSak i tak velmi nizkou), ktery ma potencialni
predpoklad vyssi uspésnosti v prezivani a odrustani v podminkach
lokalit vysadeb diky svym vét§im schopnostem vyrovnavat se s oce-
kavanymi i nepfedvidatelnymi nahlymi nebo intenzivnimi zménami
v pusobeni vnéjsich faktord prostfedi. V klonovém archivu by mély

byt soustfedény klony co nejvétsiho poctu jedinct ze stavajicich
zbytkovych lokalit. V budoucnu by mél slouzit jako zdroj predevsim
generativniho reprodukéniho materialu pro vnaseni tisu ¢erveného
do lest Luzickych hor, tj. mél by soucasné plnit funkci semenné¢ho
sadu.

Pro zatazeni do uvazované vysadby (tab. 1) bylo primarné vybra-
no 90 klonti (pozdé&ji mohou byt zaarchivovany i dalsi klony jedin-
cu z pfirozené obnovy na zdrojovych lokalitach). Kritériem vybé-
ru bylo dosazeni minimalni vysky 1 m, aby bylo mozno z rostliny
odebrat dostate¢né mnozstvi fizkl nutnych pro vypé&stovani potieb-
ného poctu fizkovanci na zalozeni semenného sadu. Ackoliv
by bylo z lesnického pohledu idealni zafadit do smési klonti pou-
ze jedince urcitych zadoucich ristovych tvarti (stromovity rust,
jeden terminalni vyhon), neni to z divodu velikosti zdrojové popula-
ce a ¢etnosti vyskytu téchto tvarti v ni, ale pfedevs§im z hledisek prin-
cipd ochrany piirody a zachovani biologické riznorodosti semenné-
ho materialu produkovaného v semenném sadu, mozné.

Planovana vysadba semenného sadu je z uspornych prostoro-
vych divodi uvazovana ve sponu 4 x 4 m, tj. 1 sazenice na 16 m2.
Zpracované feSeni je nasledujici: 100 klont x 4 opakovani = 400 tiz-
kovancti x 16 m> = 0,6400 ha. Pii konkrétnim navrhu semenného
sadu je tfeba podle velikosti a tvaru disponibilni lokality vysadby
usilovat z racionaliza¢nich diivodii o dosazeni idealniho Ctverce
(nejmensi bézna délka pottebného oploceni). Plan vysadby (obr. 1),
pii jehoz tvorbé byla mirné zohlednéna skutecnost, ze se v piipa-
dé tisu jedna ptfevazné o dvoudomou dfevinu, pocitd v prvni fazi
profed’ovani s odstranénim III. a IV. opakovani, ve druhé fazi pti-
padné s odstranénim II. opakovani. Rozmisténi klonti v semenném
sadu pfedstavuje modelové feSeni, nebot’ v soucasné dob¢ neni
znama konkrétni lokalita budouci vysadby. Prakticky v uvahu pfi-
chazi soukromy pozemek v blizkosti obce Matenicky, s pfislibem
dlouhodobého pronajmu za symbolickou ¢astku organizaci (CSOP),
ktera by spravovala sad. Zde je vSak nutno vzit v ivahu zvySenou
moznost kiizeni se sam¢imi tisy péstovanymi v kultufe, coz neni
plné v souladu s metodikou zakladani semennych sadi. Z tohoto
pohledu by se proto jako vhodnéjsi jevilo zalozeni semenného sadu
napf. na pozemku LCR, s. p., dostate¢né vzdaleném od zastavéného
uzemi, kde by byla vétsi pravdépodobnost, ze vysazené klony budou
geneticky komunikovat pouze samy mezi sebou. Lokalitu v Mate-
nickach naopak siln¢ zvyhodiuje vétsi zaruka véasné a pravidelné
naro¢né udrzby (pfedev§im opravy oploceni, koseni travy, snadny
pfistup, nizs§i ohrozeni zveii).

DISKUSE

Primarnim zptuisobem opatfeni k zachrané a reprodukci tisu
Cerveného musi byt ochrana vSech stavajicich vyskytl této dievi-
ny (ochrana in situ). Do budoucna je nutné zajistit na vSech lokali-
tach, kde se tis do dnesni doby uchoval, realizaci takovych zésahd,
které zajisti dlouhodobé piezivani stavajicich jedinci a zaroven
umozni i jejich pfirozenou obnovu a odrustani naletu. K t€émto opat-
fenim patfi napf. individualni péce o star$i jedince (zacisténi ulo-
menych vétvi, oSetfeni vyhnilych dutin, ochrana pfed zatékanim
vody do dutin apod.), dale kolektivni nebo individualni ochrana tist
pfed skodami pisobenymi zvéfi, zalivka po vysadbé, ptip. v obdo-
bi extrémniho nedostatku vlahy, podpora pftirozeného zmlazeni
nakypfenim pudy, moznost pfistinéni vysadeb aj. Osetfovani starych
strom (viz napi. KoLarik et al. 2003) je 1épe zadavat specializo-
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vanym firmam, které disponuji odborné erudovanymi pracovniky.
K ochrané in situ lze tadit i posilovani porostl tisu na jednotlivych
zachovanych lokalitich dopéstovanymi vyzvednutymi semenaci,
sazenicemi vypéstovanymi ze semen nebo vegetativné namnozenym
materialem mistniho ptivodu. Pii vnaseni vegetativiné namnozeného
materialu (at’ jiz ziskaného autovegetativni ¢i heterovegetativni ces-
tou) je nutno vzit v vahu skutecnost, ze jde o viceméné identické
kopie donorového jedince, u kterych 1ze ocekavat, ze v pfipadé ataku
houbovych patogent ¢i hmyzich Skidct budou na piisobeni téchto
faktord reagovat v zasadé shodné. Vyhody vegetativniho mnoZzeni
(pfedevsim moznost ziskani velkého mnozstvi sazenic v pribéhu
kratké doby) lze sice vyuzit, ale pouze jako doplnék k vysadbam
materialu generativniho pivodu pfi spravné volbé¢ jejich vzdjemné
kombinace, coz plati i pro repatriaéni vysadby. V Luzickych horach
se na lokalit¢ Dolni Sedlo po oploceni n€kolika vzrostlych jedinct
(2006) objevil nalet tisu, zejména pti okraji lesa. Smérem dovnitt
porostu semenacky postupné fidnou az zcela mizi, ackoliv vzdale-
nost od matei'ského stromu jesté nedosahuje srovnatelné vzdalenosti
nejodlehlejsich semenackl v fidsi okrajové ¢asti porostu. Toto zjis-
téni tak odpovida poznatku MErRkLOVE (2004).

Problematice repatrianich zdsahi se v ochranaiské literatu-
fe vénuje znacna pozornost, nebot’ nebezpeci, které v sobé skry-
vaji nekontrolované akce jednotliveti ¢i organizovanych skupin
pii zamérném piesazovani nebo vysazovani uritych druht rost-
lin a zivoc€icht (at’ jiz jde o introdukci, reintrodukei ¢i repatriaci),

Tab. 2.
Jarni kmenové stavy zvéte k 31. 3. 2010
Spring stock of game (up to 31. 3. 2010)

muze byt v takovych ptipadech vysoké. Kovak (1997) napi. citu-
je Sosaka (1970), ktery upozoriiuje na mozné zmatky ve fytogeo-
grafii, biosystematice a geobotanickych oborech, jez by mohly
byt timto chovanim zptsobeny. V obdobném postaveni jsou i pra-
covnici ochrany ptirody v Luzickych horach, nebot’ zaruka ptivod-
nosti materialu, ktery je rozsSifovan na lokality s vhodnymi podmin-
kami pro péstovani tisu neni stoprocentni. V tomto piipadé jde viak
o ¢innost povolenou, uvefejnénou, kontrolovanou a evidovanou,
coz dnes pfedstavuje jediny piipustny pfistup. Nékteré ptiklady
repatriaci a reintrodukci viz napf. PEciNa (1995), Prazak (1996),
Kovat (1997).

Ochrana genofondu ex situ probiha v CHKO Luzické hory
piedevsim tim zplsobem, Ze jsou realizovany repatriacni vysadby
do lesnich porosti se stanovis§tnimi podminkami, které tisu Cerve-
nému vyhovuji. K tomuto Gcelu jsou vyuzivany sazenice ziskané
Skolkovanim semenackd z ptirozené obnovy ze zdrojovych lokalit,
resp. vypestované ze semen odebranych na téchto lokalitach. V obou
piipadech vsak tento material neni pro ucel repatriace idealni,
a to ze dvou hlavnich divodi. Prvnim je skuteCnost, Zze semena,
resp. semenacky vznikly hybridizaci pouze velmi omezeného poctu
matetskych (otcovskych) jedinct, kteti se na jednotlivych zbyt-
kovych mikrolokalitdich vyskytuji. Druhym divodem je pak sku-
tecnost, ze se na této hybridizaci podili i pyl cizorodého ptvodu,
ktery se na samici pohlavni organy dostava anemochorii z jedincti
kulturniho pavodu, ¢asto i velmi vzdalenych. Pfestoze totiz pylova

Druh zvéte/Species

CHKO LH*/PLA Luzické Mts.*

Jelen lesni/Red deer (male)
Lari/Hind

Kolouch/Calf

Zvét jeleni celkem/Red deer stock
Srnec obecny/Roe deer (male)
Srna/Roe-doe

Srn¢e/Row kid

Zvet séi celkem/Roe deer stock
Kiiour/Tusker

Bachyn¢/Wild sow
Lonc¢ak/Hogget

Sele/Piglet in 1st year

Zver Cerna celkem/Wild boar stock
Kamzik horsky/Chamois (male)
Kamzice/Chamois (female)
Kamzic¢e/Chamois (juvenile)

Zvet kamzici celkem/Chamois stock

Zajic polni/Brown hare stock

158
212
140
510
367
330
222
919
47
49
57
176
329
34
67
31
132
250

* udaj je za vSechny honitby zasahujici do CHKO LH (hranice honiteb piesné nekopiruji hranice CHKO LH), tj. vyméra, ke kter¢ je tfeba tyto udaje vztahnout,
je ca 28 000 ha/Data include all hunting districts ranking to PLA Luzické Mts. (hunting districts borders do not copy borders of PLA), it means it is necessary

to apply these data to the area about 28,000 ha
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zrna tisu nemaji vzdusné vaky (SkaLrickA 1988), byvaji vétrem zana-
Sena ve velkém mnozstvi na zna¢né vzdalenosti (KLika et al. 1953),
o ¢emz sveéd¢i i tvorba samicich §iStic na zdanlivé izolovanych
matefskych jedincich v Luzickych horach. Podle britskych vyzkumi
(HAGENEDER 2003 ex KAroNEK 2004) patii atmosféricka koncentrace
pylu tisu ¢erveného k nejvy$sim, pfestoze se i tam jednd o dfevinu
relativné vzacnou.

Jak vyplyva z predchoziho textu, jsou aktivity realizované
na izemi CHKO Luzické hory v souladu s obdobné zamétenymi ¢in-
nostmi v jinych oblastech Ceské republiky. Vysadby jsou umisto-
vany piedevsim do lest ochrannych v 1. zénach CHKO a jsou chra-
nény pied poSkozenim zvéti difevénymi nebo draténymi oplitky,
piip. oplocenkami. Pro informaci zde uvadime udaje o jarnich kme-
novych stavech sparkaté zvéfe a zajice polniho v CHKO (tab. 2).
Tyto udaje je sice vzhledem k zpisobu jejich ziskavani tfeba brat
s rezervou, zadna presnéjsi data vSak k dispozici nejsou. Nejstar-
$i jedinci v Krompachu pozivaji statutu pamatnych stromt a les-
ni populace na Hornim a Dolnim Sedle spadaji do lest zvlastniho
uréeni a jsou téz chranény oplocenim. Vysadby na mistech odlis-
nych od stavajicich zbytkovych vyskytd tisu, tj. opatieni ex situ,
je nutno zkvalitnit zvySenim jejich genetické diverzity. Tento zptisob
je dalezity zvlasté jako pojistka proti ztraté genetické informa-
ce jedincu, ktefi pfirozené uhynou, nebo v pfipadé, dojde-1i napf.
k extinkci celé lokality vlivem nahlé ni¢ivé zmény plisobenim vniti-
nich ¢i vngjsich faktori (choroba, $kidci, kalamita abiotického
puvodu, vykaceni ¢lovékem).

Genetickou informaci populace lze do budoucna zaloho-
vat formou klonového archivu, tedy specifické ucelové vysadby,
ve které budou shromazdény vegetativné ziskané klony zijicich
jedincu, ktefi prirozenou populaci tvofi, a to i téch, ktefi se z divo-
du napf. vysokého veku, nepfiznivych stanoviStnich podminek,
onemocnéni €i geografické izolace nepodileji na rozmnozovani.
Klonovy archiv bude zaroveii vyuzivan i jako semenny sad, tj. bude
slouzit k produkci generativniho materialu pro repatriac¢ni vysadby
do odpovidajicich porostii na uizemi CHKO.

ZAVER

Zakladnim zpisobem opatieni na ochranu tisu cerveného
v CHKO Luzické hory je ochrana in situ na lokalitach Horni Sedlo
a Dolni Sedlo. Rovnéz na lokalit¢ Krompach bylo nékolik seme-
nacku individualné oploceno; tito jedinci budou slouzit jako zaloha
anahrada do budoucna za 3 staré exemplare tisu. Bylo by v§ak vhod-
né uvazovat o moznostech ochrany in situ i na nékterych dalsich
lokalitach. Nabizi se napt. ohrazeni nejblizsiho okoli tist na lokalité
¢. 7 — Dymnik dfevénym plotem, které by podpotilo piirozené
zmlazeni téchto jedinctli, nebo asponl individualni ochrana nékoli-
ka semenackt z divodu veékové diferenciace na lokalité (zajisténi
nastupnické generace). Soucasti navrhu je zalozeni smési kloni
(klonového archivu), ktery bude slouzit jako zdroj reprodukéni-
ho materidlu zejména pro generativni, ale i vegetativni mnozeni
(ochrana ex situ).

Ukaze-li se v budoucnu, ze je mozné material z nékterych
populaci v CR, pfip. i z piihrani¢nich oblasti okolnich zemi slou-
¢it, zvysila by se geneticka variabilita vzniklych spojenych populaci
se vSemi pozitivnimi dusledky, které by z takové situace plynuly.
Podle principu pfedbézné opatrnosti vsak sluCovani zatim nepfi-
chézi v tvahu. V ramci zbytkovych populaci tisu v Ceské republice

je nutno Cinit veskera opatieni, kterd povedou k jejich stabilizaci,
piipadné k pocetnimu naristu.

V ptedkladaném textu nebyla vénovana pozornost stanovistim
repatriacnich vysadeb. Tato problematika by méla byt obsahem
samostatného ptispévku, zaméteného na celkové zhodnoceni ristu
vsech tist vysazenych od roku 2001.

Poznamka:
Ptispévek vznikl v rdmci feSeni vyzkumného zaméru
¢. MZE0002070203.
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PROPOSING OF METHODOLOGY FOR COMMON YEW (TAXUS BACCATA L.)
GENETIC RESOURCES CONSERVATION AND REPRODUCTION IN THE PROTECTED LANDSCAPE AREA LUZICKE MTS.

SUMMARY

The most important measure for the common yew in the Protected Landscape Area Luzické Mts. is in situ protection, which was realized

in localities Horni Sedlo and Dolni Sedlo. Few yew seedlings have been enclosed also in the locality Krompach. The exemplars will substitute
three old yews in future. Potential protection in situ will be good to mention also on some next localities. For example, hoarding wooden fence
of yews is possible to be planned on locality Dymnik, what can support natural regeneration of these individuals or at least individual protec-
tion of some seedlings from viewpoint of their age differentiation in this locality (protection of next generation).

If the future research shows, that it is possible to fuse reproductive material in frame of the Czech Republic or even to add also mate-
rial from abroad, it will be occasion for increasing genetic variability of produced seeds (seedlings), with all positive implications. Fusing
is not possible in this moment because of gap of knowledge and the tenet preliminary cautions. All potential measures are needed to make
in yew populations in the Czech Republic, what will be direct way to their stabilization, eventually to their number increasing.
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Sach, Cernohous: Nebezpeti povrchového odtoku a nasledné eroze ve smrkovych porostech na prudkém jiznim svahu pfi réiznych postupech obnovy lesa

NEBEZPECi POVRCHOVEHO ODTOKU A NASLEDNE EROZE VE SMRKOVYCH POROSTECH
NA PRUDKEM JIZNiM SVAHU PRI RUZNYCH POSTUPECH OBNOVY LESA

RISK OF OVERLAND FLOW AND FOLLOWING EROSION IN NORWAY SPRUCE STANDS
ON A STEEP SOUTH SLOPE USING DIFFERENT FOREST REPRODUCTION METHODS

FRANTISEK SACH - VLADIMIR CERNOHOUS

Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i., VS Opocno

ABSTRACT

Evaluation of 30-year observations on a long-term research area Ceska Cermna in north-eastern Bohemia of the Czech Republic made

possible to assess also potentially erosive impacts at using clearcut (H) and shelterwood (C) reproduction methods. The research area
is located at the altitude of 460 - 540 m on a steep southward hillslope in the piedmont of the Orlické hory Mts. On logged areas undisturbed
by yarding, the reproduction methods did not cause formation of overland flow and “on-site” surface erosion of a forest soil. Nevertheless,
the reproduction methods are able to influence subsurface runoff from hillslopes and following “off-site” erosion wash from forest road
and drainage network. For determining “off-site” erosion risk the practical procedure of assessing potentially erosive risky hillslope runoff
was proposed. Runoff from hillslope potentially off-site erosive was determined at open area precipitation sum (S-VP) above 10 mm per

week and if the runoff component was greater than 0.1 * (S-VP).

Klic¢ova slova: smrkovy porost, obnovni postup, hola se¢, clonna se¢, svahovy odtok, nebezpeci eroze
Key words: spruce stand, reproduction method, clearcut, shelterwood cut, hillslope runoff, soil erosion risk

UVOD A NASTIN PROBLEMATIKY

Na lesnim svahu s neporusenym krytem pidy se povrchovy
odtok obvykle nevytvaii, nedochdzi proto ani k povrchové vodni
erozi — on-site soil erosion (Patric 1976, SipLe 1980, Sacn 1990b).
Svahovy odtok vSak muze vyrazné ovliviiovat erozi lesni trans-
portni sité¢ (komunikaci, technologickych koridorti, odvodiovacich
zafizeni) a hydrografické sité¢ (Smre 1980, Sacu 1990b, KrecMER
et al. 2004, Croke 2004) — off-site soil erosion, véetné povodiiovych
odtokt (Sach 1990a, Jones, Grant 1996, WempLE et al. 1996, Vicha
et al. 2009).

Svahovy odtok z lesniho pozemku predstavuje pohyb vody
v prostfedi lesni pudy. V hydrologickém pojeti reprezentuje pro-
ces geneze odtoku ze srazek. Pohyb vody lesni piidou lze rozdélit
na slozku vertikdlni (pfedev§im makropory) a slozku lateralni
(zejména lateralné orientovanymi makropdry) v pudnich vrstvach
s odlisnou hydraulickou vodivosti. Podrobngjsi rozvedeni problema-
tiky se nachazi v pfispévcich Zprav lesnického vyzkumu ¢. 3/2006
(SacH 2006) a 4/2007 (Sacu 2007), 1/2007 (Svirra, Sach, KuLHavY,
Kantor 2007); a dale napf. v pracich autortt ANDErRSON, Burt (1990),
WEILER, MAc DonnELL (2004), CuenG (1987, 1988), KuLnavy, Kovar
(2000), Tesak et al. (2001), Sanpa et al. (2009), Svinra, CERNOHOUS,
Kutuavy, Sace (2005), Sach, Kantor, Cernonous (2000), Sacw,
Cernonous, KanTor (2003), Krecumer et al. (2004).

Obsahem prace je hodnoceni slozek srazko-odtokového rezimu
pro rizné obnovni postupy (hola se¢, clonna se¢) 29 let od zapo-
Ceti obnovy a hodnoceni distribuce svahového odtoku v dlouho-

dobé casové tadé 30 let na dil¢ich plochach s obnovnim postupem
holose¢nym, clonose¢nym a v kontrolnim dospélém porostu se zie-
telem na vysoké srazky ve vegetatnim a mimovegetaénim obdobi
s moznymi erozivnimi disledky. Souvisejici aktivity jsou dlouhodobé
realizovany na vyzkumném stacionaru Ceskd Cermna v PLO Pied-
hoti Orlickych hor jako modelové lokality podhiii, v ptirodnich
a hospodatsko-technickych pomérech Ceské republiky.

Cilem prace je stanovit nebezpeci povrchového odtoku a nésled-
né eroze ve smrkovych porostech na prudkych svazich pti riznych
zpusobech obnovy (hola se¢, clonna se¢, matetsky porost) v letnim
i zimnim obdobi.

METODIKA

Charakteristika a popis zaloZeni dlouhodobého vyzkumného
objektu Ceska Cermna

Vyzkumny objekt se nachizi v oblasti krystalinika Ceské-
ho masivu v podhiiti Orlickych hor. Plocha byla zalozena roku
1978 v dospélém 82letém plné zakmenéném smrkovém porostu
(smrk 9, modfin 1) na jiznim svahu s primérnym sklonem 21°
v nadmoiské vysce 460 — 540 m. Jeji zemépisné soufadnice jsou
50°23°56"" s. §. a 16°13°30"" v. d. Typologicky piislusi do lesniho
typu 5N1 — kamenita kysela jedlova bucina s kapradi osténkatou
na prudkych svazich, s pidou stfedné hlubokou, piscito-hlinitou,
siln¢ kamenitou — kambizemi dystrickou podzolovanou na zule
(Nemecek et al. 2001). Padni kryt tvotil nadlozni humus o mocnosti
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kolem 9 cm s hrabankou na povrchu. Primérny uhrn ro¢nich srazek
¢inil 907 mm a primérna ro¢ni teplota 6,2 °C.

Vyzkumna plocha byla od pocatku rozélenéna na tii dil¢i plo-
chy — H, C, K — o rozmérech 40 x 175 m. Vzhledem k tehdejsimu
pozadavku na ¢asové rozvrzeni vyzkumu jsme pfistoupili v hydrolo-
gickém roce 1979/80 (listopad 1979 az tijen 1980) k rychlé kalibraci
s cilem prokazat odtokovou homogenitu vyty¢enych dilé¢ich ploch.
O rychlé kalibraci dvou i vice povodi pro hydrologické studie s trva-
nim 2 - 3 roky pfed experimentalnimi zasahy referuje BETHLAHMY
(1963); metoda je zalozena na porovnani reakce povodi na stejné

Tab. 1.

ptivalové srazky (lijaky), kterou charakterizuje odtok a doba
do dosazeni kulmina¢niho pratoku. Obdobné byla potvrzena odto-
kova homogenita dil¢ich ploch H, C a K na vyzkumné plose Ces-
ka Cermna b&hem kalibraéniho roku dvéma zadestovacimi sériemi
12 odtokovych mikroploch v roce 1979 (srpen a ftijen) ptivalovou
srazkou 120 mm, dale komparaci pidniho krytu (vrstvy nadlozni-
ho humusu s opadankou na povrchu), hydrofyzikalnich vlastnosti
svrchni vrstvy pidy i komparaci odtokt z atmosférickych srazek
(SacH 1986, SacH et al. 2010).

Stav lesniho porostu na dil¢ich plochach H (holoseény postup), C (clonoseény postup), K (kontrolni smrkova kmenovina) v obdobi 1979 - 2010
State of forest stands on partial plots H (clearcutting procedure), C (shelterwood procedure), K (control mature stand) in 1979 - 2010 time period

Rok/Year H C K

1979 sm kmenovina, z = 1,0 sm kmenovina, z=1,0 sm kmenovina, z= 1,0

1980 sm kmenovina sm kmenovina sm kmenovina

1981 hola se¢ s hromadami klestu clonna se¢ sm kmenovina

1982 hola se¢ sm clona, z=0,5 sm kmenovina

1983 sm zaloZena kultura clona + nalet sm, md, bf sm kmenovina

1984 sm zaloZena kultura clona + nalet sm, md, bf sm kmenovina

1985 sm zaloZena kultura clona + nalet sm, md, b sm kmenovina

1986 sm odrostla kultura clona + nalet sm, md, bi sm kmenovina

1987 sm odrostla kultura clona + nalet sm, md, bi sm kmenovina

1988 sm odrostla kultura clona + narost sm, md, bf sm kmenovina

1989 sm odrostla kultura clona + narost sm, md, bf sm kmenovina

1990 sm mlazina clona + narost sm, md, b sm kmenovina

1991 sm mlazina clona + narost sm, md, b sm kmenovina

1992 sm mlazina clona + narost sm, md, bf sm kmenovina

1993 sm mlazina clona domycena sm kmenovina, z= 0,9

1994 sm mlazina narost sm, md, b + dosaz. sm, bo sm kmenovina

1995 sm mlazina narost sm,md,bi+dosaz. sm, bo sm kmenovina

1996 sm tyCkovina, profezavka narost sm, md, b + kult. sm, bo sm kmenovina

1997 sm ty¢kovina mlaz. sm, md, bi' + kult. sm, bo sm kmenovina

1998 sm ty¢kovina mlaz. sm, md, bi' + kult. sm, bo sm kmenovina, nahodila té¢zba

1999 sm ty¢kovina mlaz. sm, md, bi' + kult. sm, bo sm kmenovina, z= 0,8

2000 sm ty¢kovina mlaz. sm, md, bi' + kult. sm, bo sm kmenovina

2001 sm tyCkovina, profezavka mlaz. sm, md, b + kult. sm, bo sm kmenovina

2002 sm ty¢kovina, oklest mlaz. sm, md, bi' + kult. sm, bo sm kmenovina

2003 sm ty¢kovina smi$. mlazina sm, md, bo, bf sm kmenovina

2004 sm ty¢kovina smi$. mlazina sm, md, bo, bf sm kmenovina

2005 profezavka, oklest smi$. mlazina sm, md, bo, bf sm kmenovina, z = 0,7

2006 sm tyCovina smis. ty¢kovina sm, md, bo, bt, bk sm kmenovina

2007 sm tyCovina smis. ty¢kovina sm, md, bo, b, bk, sm kmenovina
profezavka, oklest

2008 sm ty¢ovina smiSena ty¢kovina sm, md, bo, bf, sm kmenovina v horni ptlce z = 0,7 hola se¢

bk profezavka v dolni pilce (zafi - fijen)
2009 sm ty¢ovina smis. ty¢(k)ovina sm, md, bo, b, bk sm kmenovina/hola se¢
2010 sm tyCovina smis. ty¢(k)ovina sm, md, bo, bt, bk sm kmenovina (z = 0,6)/sm zalozena kultura
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V zimé 1980/81 byl proveden na prvni diléi plose holosecny
zéasah, na druhé clonose¢ny se snizenim zakmenéni na 0,5 a tiet
zustala jako kontrolni. Na obou obnovovanych dil¢ich plochach
byla pouzita technologie kaceni a odvétvovani motorovou pilou
a vyklizovani kment traktorovym lanovym systémem proti sva-
hu. Tézebni odpad byl koncem léta 1981 snesen na holou paseku
do hromad a spalen. Na jafe 1983 byl na holou se¢ vysazen smrk
v poctu 5 000 ks.ha!, clonna se¢ zlstala ponechana pro pfiro-
zenou obnovu. Po pfirozené obnové zejména smrku a modfinu
byla v zim& 1993/94 (prosinec 1993 — tnor 1994) clona na druhé
dil¢i plose domycena a klest snesen do hromad a spalen. Dosazo-
van byl smrk, borovice, buk (ten vsak byl prakticky potlac¢en zvéti),
dale nasemenoval modfin. V roce 2008 byla na kontrolni dil¢i plose K
zahajena obnova holose¢nym postupem, kdyz smrkova kmenovina
na jeho dolni poloving byla v prib&hu zafi a fijna smycena. Pouzi-
ta byla opét technologie kaceni a odvétvovani motorovou pilou
a vyklizovani kment traktorovym lanovym systémem, klest sne-
sen do hromad a spalen. Piehledné zachycuje stav lesniho porostu
a péstebni opatfeni na dil¢ich plochach H (holose¢ny postup),
C (clonose¢ny postup), K (kontrolni smrkova kmenovina) v obdobi
1979 - 2010 tabulka 1.

» Diléi plochu H,

na které byl aplikovan holoseény postup a uméla obnova,
lze v soucasné dobé charakterizovat jako 26letou stejnovékou
nesmisenou smrkovou tyckovinu az tyCovinu s mensimi svétlinami.
V zim¢ 2005 se v pomérné hustém porostu (ca 3 000 ks/ha) usku-
tecnil provozni vychovny zasah individudlnim vybérem a smrky
byly vyvétveny do 2 — 3 m vysky. Pidni kryt pfedstavuje hrabanka
husté prorostla jemnymi kofeny zejména smrku, ¢asteéné také fid-
ké nizké metlice. Takto ,,armovany“ nadlozni humus se vyznacuje
znaéné zhutnélym povrchem (Sacu 2007).

» Diléi plochu C,

na které byl aplikovan clonose¢ny postup a kombinovana obno-
va, lze v soucasné dobé charakterizovat jako ve&kové, vyskoveé
a prostorové rozriiznénou smisenou jehli¢natou ty¢kovinu s mensi-
mi svétlinami. V zimé 2007 se v pomérné hustém porostu uskutec-
nil provozni vychovny zasah individudlnim vybérem a vyvétvenim
stromu hlavniho porostu do vy$ky 2 — 3 m. Odhadované zastoupeni
drevin je smrk 50, modiin 35, borovice 15. Pudni kryt pfedstavuje
velmi kypra hrabanka prakticky bez jemnych kotfinkd s nezhutnélym
povrchem.

» Dil¢i plocha K

slouzila celd do roku 2008 jako kontrolni a jeji horni polovi-
nu nad pfiblizovaci cestou lze v soucasné dobé charakterizovat
jako dospélou smrkovou kmenovinu ve véku 113 let s mirné uvol-
nénym zapojem (odhadované zakmenéni 0,7). Padni kryt pred-
stavuje pomérné¢ kypra hrabanka s fidkou metlici a smrkovym
a modfinovym naletem. Pokryvnost pfizemni vegetaci je 50 — 60%,
se stejnym zastoupenim zmlazenych dfevin a metlice. Dolni polo-
vina (pod prfiblizovaci cestou) byla v zafi a fijnu 2008 smycena
a od hydrologického roku 2008/09 reprezentuje novou holou se¢
se zaloZenou kulturou v dubnu 2010.

Zpisob méieni, zpracovani a vyhodnoceni vysledki studia

svahového odtoku

Ke studiu rozdili ve svahovém odtoku ze smrkového porostu
pfi odlisnych zpisobech obnovy byly na TVP Ceska Cermna vyuZity
nasledujici sledované a hodnocené slozky:

e srazky volné plochy (S-VP) méfené ve stani¢nich srazkomérech
v dolni a horni ¢asti plochy jako z obou srazkomért brana vyssi
naméfena srazka, nasobena korekénim faktorem 1,081 (odvoze-
nym a diskutovanym v &lancich Sacu 2006, 2007);

e vodni hodnota (ekvivalent) sn¢hu (ve) vypocitavana z méfeni
vysky a hmotnosti snéhového vzorku odebiraném snéhomérnym
valcem o prifezu 50 cm? na vrstevnicovém transektu v dolni ¢as-
ti plochy vzdy z 10 méfist na kazdé dil¢i plose H, C, K.;

e lateralni pohyb vody lesni pidou (lateral movement) méfeny
celkem ze 24 zlabl s celkovou zachytnou délkou 24 m jednak
pod rozhranim LFH (forest floor) a A horizontu jako povrchovy
(p) lateralni (od)tok (overland flow, surface runoft) v hloubce
0,09 m pod ptidnim povrchem, jednak pod rozhranim A a B hori-
zontu jako (mélce) podpovrchovy (pp), lateralni (od)tok (shal-
low subsurface flow) v hloubce 0,25 m pod ptidnim povrchem;

e vertikdlni pohyb vody lesni pidou (vertical movement — flow,
infiltration) méfeny celkem ze 30 otevienych lyzimetrd — prusa-
koméri se zachytnou plochou 3 m? na rozhrani B a Cd horizontu
jako vertikalni (v) prusak do hloubky 0,95 m pod pidnim povr-
chem (prusakova voda disponibilni k odtoku — hypodermickému
¢i horninovym podlozim do podzemi).

Slozky srazko-odtokového procesu byly meéfeny nejcastéji 1x
tydné. Instrumentace vyzkumné plochy byla znazornéna a méteni
podrobné popsano v recenzovanych &lancich (Sacu 2006, 2007).

Pro posouzeni moznych ,,off-site erozivnich nasledkd svahové-
ho odtoku lze predpokladat, ze svahovy odtok ze srazkového uhrnu
nad 10 mm maze vyvolavat pritokovou vinu (Sach, Kantor, Cr-
~Nonous 2000). Srazkové uhrny nad 10 mm jsou zmiflovany rovnéz
proto, Ze podle Buzka (1983) od této vyse srazek nastava v povodi
zaznamenatelna erozni Cinnost. Takto odvozené premisy pro letni
svahovy odtok (Kantor et al. 2008) jsme vyuzili i pro hodnoceni
erozivnosti zimniho svahového odtoku, kdyz srazky volné plochy
jsme upfesiovali v zavislosti na zménach vodni hodnoty (ekviva-
lentu) sné¢hu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Svahovy odtok ve 30 vegetatnich a mimovegetacnich obdo-
bich 1979/80 — 2008/09 v zavislosti na postupu obnovy a nasledné
péstebni péci prezentuji obrazky 1 a 2. V Casové fad¢ lze rozeznat
rozdily ve vztahu k obnové¢, popt. vychové naslednych porosti
(tab. 2 a 3). Vyznamnost rozdili slozek odtoku ze svahu ve fazich
obnovy porostu byla pro vyrazna stadia potvrzena t-testem (tab. 2
a 3). Vliv profezavky a oklestu se projevil na dil¢i plose H
v 1ét€ 2002 a 2007 ptiblizenim prusaku k hodnotam dil¢i plochy C
(obr. 1) .

Holose¢ny postup s umélou obnovou smrkem na prudkém jiz-
nim svahu (5K1, 5N1) béhem 30 let celkem poskytl ve vegetacnim
i mimovegetacnim obdobi nejnizsi thrn svahového odtoku (vody
disponibilni k odtoku). V 1étech bezprostiedné po t&zbé (1981 - 1986)
vSak nemohla byt méfena nejvyznamnéjsi slozka odtoku - vertikalni
prusak na podlozi. Holose¢ny postup zaroven poskytl nejvyssi uhrn
lateralniho odtoku, zejména povrchového, ale i mélce podpovrcho-
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Obr. 1.

Odtok ze svahu na dil¢ich plochach H (holosecny postup), C (clonosecny postup), K (kontrolni smrkova kmenovina) za vegetacni obdobi
1979 — 2009

Runoff from hillslope on partial plots H (clearcutting procedure), C (shelterwood procedure), K (control mature stand) in 1979 — 2009
growing periods

Vysvétlivky (Comments): S-VP — srazky volné plochy (precipitation of open area); p - povrchovy odtok méfeny jako lateralni na rozhrani horizonti LFH/A
(surface runoff measured as lateral outflow from LFH-A horizon border), pp - mélce podpovrchovy odtok méteny jako lateralni na rozhrani horizonti A/B
(shallow subsurface flow measured as lateral outflow from A-B horizon border), v - infiltrace méfena jako vertikalni priisak na rozhrani horizontd B/Cd
(infiltration measured as vertical outflow from B-Cd horizon border) — priméry a stfedni chyby (arithmetic mean and standard error)
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Obr. 2.

Odtok ze svahu na dil¢ich plochach H (holose¢ny postup), C (clonosecny postup), K (kontrolni smrkova kmenovina) za mimovegetacni
obdobi 1980 — 2009

Runoff from hillslope on partial plots H (clearcutting procedure), C (shelterwood procedure), K (control mature stand) in 1980 — 2009
dormant periods

Vysvétlivky (Comments): S-VP srazky volné plochy (precipitation of open area); p - povrchovy odtok méfeny jako lateralni na rozhrani horizontid LFH/A
(surface runoff measured as lateral outflow from LFH-A horizon border), pp - mélce podpovrchovy odtok méteny jako lateralni na rozhrani horizonti A/B
(shallow subsurface flow measured as lateral outflow from A-B horizon border), v - infiltrace méfena jako vertikalni prisak na rozhrani horizontti B/Cd
(infiltration measured as vertical outflow from B-Cd horizon border) — priméry a stfedni chyby (arithmetic mean and standard error)
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Tab. 2.

Srazkové uhrny volné plochy (S-VP), thrny lateralniho povrchového (p) a mélce podpovrchového (pp) toku a vertikalniho (v) prisaku vody
lesni ptidou (viz metodicka vychodiska) na dil¢ich plochach H, C a K ve vegetacnich obdobich (vo) 1979 — 2008

Precipitation sums of open area (S-VP), sums of surface runoff (p) measured as lateral outflow from LFH-A horizon border, sums of shallow
subsurface flow (pp) measured as lateral outflow from A-B horizon border, sums of infiltration (v) measured as vertical outflow from B-Cd
horizon border on partial plots H, C, and K in 1979 - 2008 growing seasons (vo)

Vegetacni S-VP p-H p-C p-K pp-H pp-C pp-K v-H v-C v-K
obdobi (vo) mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
X do 2008 15102,7 312,8 85,6 129,9 86,3 23,4 72,6 1491,1 3420,7 21358
21979-1980 753,3 1,1 1,7 0,4 0,5 0,4 0,9 nemer. nemer. nemer.
>1981-1993 6113,1 66,3 29,3 27,4 17,0 9,5 26,7 387,2 659,1 460,2
21994-2008 8236,3 2454 54,6 102,1 68,8 13,5 45,0 1103,9 2761,6 1675,6
Nulova hypotéza!  pK=pH pK=pC pH=pC  ppK=ppH ppK=ppC ppH=ppC vK=vH vK=vC vH=vC
% do 2008 p-value 0,000 0,025 0,000 0,385 0,000 0,000 0,038 0,000 0,000
%1979-1980 p-value 0,395 0,447 0,500 0,500 0,344 0,500 nemef. nemef. nemef.
¥1981-1993 p-value 0,005 0,561 0,009 0,037 0,003 0,029 0,427 0,029 0,013
21994-2008 p-value 0,000 0,011 0,000 0,107 0,000 0,000 0,058 0,000 0,001

'null hypothesis; *not measured

Tab. 3.

Srazkové thrny volné plochy (S-VP), Ghrny lateralniho povrchového (p) a mélce podpovrchového (pp) toku a vertikalniho (v) prasaku
vody lesni pidou (viz metodicka vychodiska) na dil¢ich plochach H, C a K v mimovegeta¢nich obdobich (mvo) 1979 - 2008
Precipitation sums of open area (S-VP), sums of surface runoff (p) measured as lateral outflow from LFH-A horizon border, sums
of shallow subsurface flow (pp) measured as lateral outflow from A-B horizon border, sums of infiltration (v) measured as vertical outflow
from B-Cd horizon border on partial plots H, C, and K in 1979 - 2008 dormant seasons (mvo)

Mimo vegetacni S-VP p-H p-C p-K pp-H pp-C pp-K v-H v-C v-K

obdobi (mvo) mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm

X do 2008 11334,0 187.,1 99,8 108,0 94,9 45,7 76,6 4032,1 5639,1 4774,5
21979-1980 3292 44 44 2,1 0,8 0,6 1,7 nemét.? nemef. nemef.
%1981-1993 48422 85,5 44,5 454 51,3 253 44,7 1513,7 1684.,8 1403,0
21994-2008 6162,6 97,2 50,9 60,5 42,8 19,8 30,2 2518.4 39543 33715
Nulova hypotéza'!  pK=pH pK=pC pH=pC  ppK=ppH ppK=ppC ppH=ppC vK=vH vK=vC vH=vC
> do 2008 p-value 0,000 0,411 0,000 0,275 0,000 0,013 0,008 0,000 0,000

21979-1980 p-value 0,180 0,181 0,960 0,208 0,197 0,278 nemef. nemef. nemef.
21981-1993 p-value 0,036 0,900 0,034 0,533 0,002 0,073 0,221 0,003 0,069
21994-2008 p-value 0,002 0,159 0,000 0,352 0,022 0,104 0,000 0,006 0,000

'null hypothesis; *not measured
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Tab. 4.

Cetnosti srazkovych tthrni volné plochy (S-VP), thrni vertikalniho prisaku na podlozi charakterizujici vodni rezim pady a tthrni svahového
odtoku lesni pudou (viz metodicka vychodiska) métené ve vegetacnich obdobich 1979 — 2009 na dilcich H, C a K

Frequencies of precipitation sums on open area (S-VP), frequencies of sums of vertical flow to bedrock characterizing soil water regime
and frequencies of sums of runoft from hillslope on partial plots H, C and K in 1979 — 2009 growing seasons

Vegetaéni  Suma thrnt Pocet Uhrny Vertikalni prisak na podlozi — Gthrny > 0,5 mm Svahovy odtok potencidlné
obdobi' S-VP? méfeni S-VP (indikujici promyvnost a disponibilitu vody ,,off-site* erozivni (odhadnuty

mm za obdobi® > 10 mm* k odtoku pfi obnovnim postupu)® jako > 0,1.S-VP z thrnt > 10 mm)°®
1979 S-VP H C K H C K
(VII=X) Cetnost vyskytu’

133,7 7 4 nemét.? nemer. nemer. 0 0 0
1980 619,6 11 11 nemer. nemer. nemer. 0 0 0
1981 575,5 10 10 nemef. nemer. nemer. 0 0 0
1982 3704 9 7 nemef. nemer. nemef. 0 0 0
1983 3373 11 8 nemef. nemer. nemef. 0 0 0
1984 536,3 23 16 nemef. nemer. nemef. 0 0 0
1985 5249 21 15 nemef. nemer. nemef. 0 0 0
1986 564,7 23 16 nemef. nemer. nemef. 0 0 0
1987 608,1 26 18 15 15 14 13 13 12
1988 432,1 25 14 6 7 2 3 2 0
1989 4742 26 18 7 11 6 7 7 4
1990 392,0 25 12 4 9 8 2 6 5
1991 391,3 25 17 5 8 2 6 5
1992 374,2 25 13 0 3 6 0 2 3
1993 532,1 26 15 10 10 8 8 7 6
1994 501,5 26 15 3 9 7 3(2) 6 3 ()
1995 621,9 25 18 11 13 13 7 11 11
1996 624,1 26 20 13 18 14 9 15 10
1997 702,2 26 15 7 14 12 7(1) 10 9(1)
1998 751,7 30 22 12 16 14 9 15 11
1999 4355 25 14 6 8 2 7 5
2000 490,7 25 16 5 7 2(1) 4 2(1)
2001 633,0 27 18 14 18 7 7(2) 11 6
2002 566,2 28 16 11 12 6 7(1) 9 4
2003 4578 27 13 7 5 4 4 (1) 4 2
2004 401,2 19 16 2 1 1 1(4) 1 1
2005 477,7 21 16 5 6 1 0(4) 3 0
2006 596,2 25 13 6 7 5 4(4) 5 4
2007 591,5 25 15 9 8 4 5(5) 6 2 (1)
2008 385,1 26 13 2 4 1 0 (10) 1 1(3)
2009 569,8 25 17 8 9 14 2 (6) 2(1) 11 (2)
Celkem’ 15672,5 699 451 168 217 170 104(41) 153(1) 117(9)

Poznamka: Cetnosti svahového odtoku zahrnuji kromé& &etnosti uhrni vertikalniho toku i Eetnosti uhrnd laterédlniho (v zavorce) toku vody lesni pidou
vétsich nez 10 % S-VP u thrnd srazek > 10 mm.

Note: Frequencies of hillslope runoff include besides frequencies of vertical flow sums also frequencies of lateral flow sums (in parentheses) through forest
soil greater than 10% from open area precipitation sums above 10 mm.

' Dormant season, > Sums of open area precipitation (S-VP), *Number of records per season, * Sums of S-VP greater than 10 mm, ° Vertical flow to bedrock
— sums greater than 0.5 mm (indicating soil profile permeability and availability of water to runoff at used reproduction method), ¢ Runoff from hillslope
potentially off-site erosive (estimated as greater than 0.1*S-VP from sums above 10 mm), ’ frequencies of occurrence, * not recorded, ° Total
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Tab. S.

Cetnosti srazkovych Ghrnt volné plochy (S-VP) véetné srazek zpozdénych (ubytkd vodni hodnoty snhu), tthrnt vertikélniho priisaku
na podlozi charakterizujici vodni rezim ptidy a Ghrnt svahového odtoku lesni ptidou (viz metodicka vychodiska) na dilé¢ich plochach H,
C a K v mimovegeta¢nich obdobich 1980 — 2009

Frequencies of precipitation sums on open area (S-VP) including delayed precipitation (decrease of snow water equivalent), frequencies
of sums of vertical flow to bedrock characterizing soil water regime and frequencies of sums of runoff from hillslope on partial plots H,
C and K in 1980 — 2009 dormant seasons

Mimo Suma uhrnti Pocet Uhrny  Vertikilni priisak na podlozi — thrny > 0,5 mm  Svahovy odtok potencialné ,,off-site*
vegetacni S-VP? méteni S-vP (indikujici promyvnost a disponibilitu vody erozivni (odhadnuty jako > 0,1.S-VP
obdobi! mm za obdobi® > 10 mm* k odtoku pti obnovnim postupu)® z uhrnt > 10 mm)®

S-VP H c K H C K

Cetnost vyskytu’

1980 329,2 6 5 nemér.? nemer. nemer. 0 0 0
1981 255,2 9 7 nemef. nemer. nemer. 0 0 0
1982 379,3 7 7 nemet. nemcet. nemet. 2) (1) 2)
1983 378.,5 11 10 nemef. nemer. nemer. 0 0 0
1984 321,9 20 12 nemef. nemef. nemer. 0 0 0
1985 320,0 22 13 nemet. nemer. nemer. (6) (1) 3)
1986 376,4 28 16 nemer. nemer. nemer. 4) 3) 2)
1987 4249 17 14 11 10 10 9(2) 8 8(1)
1988 450,5 26 17 15 12 14 13 11 11
1989 392,1 26 18 16 15 12 15 14 12
1990 3149 25 9 9 10 10 7 9
1991 356,5 23 13 10 13 12 9 11
1992 507,2 26 17 17 17 16 17 14 14
1993 364,8 27 15 14 12 10 11 9 8
1994 5524 25 19 19 18 18 18 18 18
1995 551,0 26 23 23 25 24 16 21 19
1996 3377 26 14 13 15 12 8(4) 12(1) 6(2)
1997 3714 25 13 12 15 12 7(1) 8 6
1998 3209 26 12 11 19 17 5 8 8
1999 421,7 28 18 16 17 16 13(1) 15 13
2000 414,2 19 15 10 12 11 7(3) 8 8(1)
2001 346,6 23 13 8 15 9 6 9 7
2002 490,1 28 16 14 15 12 10 12 10
2003 2334 18 9 10 8 11 7(1) 8(1) 8(1)
2004 383,1 19 13 7 8 6 7(2) 7 6
2005 4379 18 12 7 7 7 7(2) 7(1) 7(2)
2006 3599 25 16 8 10 10 7(3) 8(1) 8(1)
2007 414,6 23 12 9 11 12 8 10 9
2008 527,7 27 17 17 18 18 9(1) 11 13
2009 3589 23 12 10 11 15 5 6 12
Celkem’ 11692,9 652 407 286 313 294 221(32) 244(9) 227(15)

Poznamka: Cetnosti svahového odtoku zahrnuji kromé &etnosti thrnii vertikalniho toku i Getnosti Ghrnd lateralniho (v zavorce) toku vody lesni ptidou
vétsich nez 10 % S-VP u uhrnt srazek > 10 mm (v¢etné srazek zpozdénych — delayed precipitation).

Note: Frequencies of hillslope runoff include besides frequencies of vertical flow sums also frequencies of lateral flow sums (in parentheses) through forest
soil greater than 10% from open area precipitation sums above 10 mm (including delayed precipitation).

" Dormant season, > Sums of open area precipitation (S-VP), * Number of records per season, * Sums of S-VP greater than 10 mm, * Vertical flow
to bedrock — sums greater than 0.5 mm (indicating soil profile permeability and availability of water to runoff at used reproduction method), ¢ Runoff
from hillslope potentially off-site erosive (estimated as greater than 0.1*S-VP from sums above 10 mm), 7 frequencies of occurrence, ® not recorded,
°Total
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vého. Lateralni slozka odtoku povrchova a mélce podpovrchova
piedstavuje na lesnim svahu s dobfe drénovanou ptidou vSak pouze
jednotky procent vody disponibilni k odtoku.

Nejvyssi thrn vody disponibilni k odtoku poskytl ve stejnych
pomérech obnovni postup dvoufazovou clonnou sec¢i s kombinova-
nou piirozenou a umélou obnovou, kdyz na 0,5 snizené zakmené-
ni a clona méné redukovaly podkorunové srazky véetné sné¢hovych
a omezily eventualni promrzani pidy a na prudkém jiznim svahu
i celkovy vypar. Byly tak ovéteny urcité predpoklady autor Peri-
Na et al. (1973). Vytvateny mlady smiSeny jehli¢naty porost (smrk,
modfin, borovice) produkoval kyprou smisenou opadanku a pudni
lateralnim povrchovym a mélce podpovrchovym odtokem.

Vertikalni prusak na podlozi byl méfen az od roku 1987 a umoz-
nil tak odvozovat mnozstvi vody disponibilni k odtoku z letnich
i ze zimnich srazek, ale i hodnoceni vodniho rezimu lesni ptdy
na jednotlivych dil¢ich plochach i ve vztahu k promyvnosti (rezim
promyvny, periodicky promyvny, nepromyvny, cf. DraL 1986)
pudniho profilu ve vegetaénim (kvéten az fijen), respektive v mimo-
vegetacnim obdobi (listopad az duben), viz tabulku 4, respektive
tabulku 5.

Metodicka vychodiska tykajici se svahového odtoku a eroze
byla vyuzita pfi praktickém aplikovani v tabulkach 4 a 5. Protoze
pii vysokych srazkach ve vegetatnim i v mimovegetatnim obdo-
bi jsme zaznamenavali téz vysoky svahovy odtok (¢i jeho méfte-
nou slozku) ze zjisténého srazkového uhrnu volné plochy (obvykle
tydenniho) a v mimovegetacnim obdobi také z ptipadného ubytku
vodni hodnoty sn¢hu, povazovali jsme za svahovy odtok s mozny-
mi erozivnimi diisledky (pfevazné charakteru oft-site soil erosion)
srazkovy thrn (obvykle tydenni) nad 10 mm a podle kvalifikovaného
odhadu (cf. Sacu 1990a) tthrn vysky vztaZeného svahového odto-
ku nad 10 % srazkového uhrnu. Rozdily takto charakterizovanych
odtokovych uhrnd jsme dale posoudili ve vztahu k obnové.

Potencialni ,,off-site* eroze pudy vzhledem k nejc¢astéjsi pro-
myvnosti, ale 1 vys$i a frekventovanosti hypodermického odtoku
by se pii dobré drénovanosti pudniho profilu a husté hydrografic-
ké siti veetné lesni komunikaéni sit€¢ mohla potencialné vytvaret
pii clonoseéném postupu, avSak pii jeho velkoplosném pouziti
v danych pomérech (cf. Brooks et al. 2003, Chapter 4, Infiltration,
Runoff, and Streamflow). V heterogennich ptirodnich pomérech
v§ak pro takovyto vyvoj existuje velmi mala pravdépodobnost.

Naopak vzestup cetnosti lateralniho zejména povrchového
odtoku v poslednim desetileti na dil¢i plose s holose¢nou umélou
obnovou smrkovou monokulturou (rozdily v ¢etnostech lateralniho
odtoku jsou statisticky vyznamné), obdobny tomu z prvniho deseti-
leti po provedeni holé sece na dil¢i plose H, i nizsi frekvence pro-
myvnosti (statisticky vyznamna) mohou vytvaret potencialni riziko
,,off-site” piidni eroze ptedevsim pfti ptivalovych letnich lijacich.

ZAVERY

Svahovy odtok z lesni ptudy byl ve vegetacnim a v mimovege-
tacnim obdobi ovliviiovan zejména vyskou a intenzitou srazek
(v mimovegetacnim obdobi véetné tani sné¢hu), vlhkosti ptidniho
krytu (povrchového humusu — opadanky) a obsahem vody v piadé
(prub&hem vlhkosti pidy), v mimovegetaénim obdobi také eventual-
nim promrznutim ptidniho povrchu.

Ve svahovém odtoku z lesniho pozemku pievazoval vertikalni
pohyb vody pidou v kombinaci toku makropory a prisakem pidnim
matrixem k horninovému podlozi s velkymi rozdily (vyrazné piesa-
hujicimi 100 %) na velmi kratké vzdalenosti (rozestup méerist’ méné
nez 1 m) — cf. WeiLEr, Mac DonnELL (2004), Sanpa et al. (2006).

Vodni rezim ve vegetacnim i v mimovegetacnim obdobi pievazoval
i na prudkém jiznim svahu (periodicky) promyvny. V suchém a teplém
1éte ¢i v souvislé mrazivé zimé se vSak blizil az rezimu nepromyvnému.

Lateralni pohyb vody ptidou (povrchovy a mélce podpovrchovy
tok méfeny z rozhrani horizonti LFH/A a A/B) lateralné orientova-
nymi makropdry a prisakem se vyskytoval v dusledku intenzivnich
srazek, resp. tani sné¢hu, pii vyschlé (cf. Tesak et al. 2001, NizNan-
skA et al. 2005), resp. pii promrzlé organické (LFH) ¢i minerdlni,
humusem obohacené vrstveé (Ah).

Lesni porost ovliviioval svahovy odtok nejvice pii obnoveé po obnov-
nim zasahu (cf. vertikalni prisak v mimovegetanim a vegetatnim
obdobi 2008/2009 — nova holose¢ v dolni ¢asti dil¢i plochy K), méné jiz
pii péstebni péci po vychovném zasahu s vyvétvenim (cf. vliv profezavky
a oklestu ve smrkové tyckoviné realizované na dil¢i plose H na zvyseni
kumulativniho odtoku ve vegetacnim obdobi 2002 a ptiblizeni se vysi ver-
tikalniho prasaku na dil¢i plose C). Povrchovy odtok s ,,on-site® erozivnim
pusobenim se na neposkozeném puidnim povrchu nevyskytoval.

Svahovy odtok charakterizovany jako erozivné rizikovy - sraz-
kovy thrn nad 10 mm (méfeny obvykle jako tydenni) a svahovy
odtok nad 10 % srazkového uhrnu - se vyskytoval nejcastéji na dil¢i
plose s clonose¢nym obnovnim postupem. K moznému eroznimu
,,off-site” ohrozeni by vSak mohlo v danych pomérech dojit pouze
pii jeho velkoplosném pouziti.

Naproti tomu vzestup Cetnosti povrchového odtoku v poslednim
desetileti na dil¢i plose H s holose¢nou umélou obnovou smrkovou
monokulturou (obdobny vzestupu v prvnim desetileti po provede-
ni holé sece na dil¢i plose H) by mohl vytvafet mozné riziko ,,0ff-
site” eroze. V tomto ohledu bude proto zadouci analyzovat prede-
v§im epizody s pfivalovymi letnimi lijaky; tyto analyzy nasledovné
umozni neddvna instalace kontinudlniho méteni srazek volné plochy
a vybranych slozek komplexu vlhkostnich pomért.

Obnovni postupy holose¢ny ani clonose¢ny nevyvolaly na té-
zenych plochach povrchovy odtok s naslednou vodni erozi puady.
Ani samotna hold se¢ neporusena pojezdem mechanizaénich pro-
stiedkt tedy nevyvolava povrchovy odtok doprovazeny ,,on-site®
vodni erozi pidy. Povrchovy odtok s ,,on-site* vodni erozi nenastal
ani pii vysokych destovych srazkach, v mimovegetatnim obdobi
doprovazenych eventualnim tanim snéhu.

Obnovni postupy v§ak mohou ovliviiovat svahovy odtok s nasled-
nou ,,off-site” vodni erozi zejména ze zpfistuptiovaci sité (a objektt)
a z hydrografické sit¢ (a objektt) (Herynexk 2003, CrokE 2004).

Podékovani:

Prispévek vznikl s podporou vyzkumného projektu NAZV
¢. QH92073, vyzkumného zaméru MZe CR & MZE0002070203
a je vystupem dil¢iho cile V002 projektu NAZV ¢. QH92073.
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RISK OF OVERLAND FLOW AND FOLLOWING EROSION IN NORWAY SPRUCE STANDS
ON A STEEP SOUTH SLOPE USING DIFFERENT FOREST REPRODUCTION METHODS

SUMMARY

Evaluation of 30-year time series of hillslope runoff measurements on the research area Ceskda Cermnd in north-eastern Bohemia
of the Czech Republic made possible also to assess potential erosive effects of different reproduction procedures. The research area is placed
on steep southward hillslope with mean angle 21° in the altitude range of 460 — 540 m. Site type is represented by acid silver fir-European
beech forest on very stony sandy-loam soil of middle depth, soil type dystric Cambisol, podzolic underlaid by granite. Mean year temperature
is 6.2 °C and mean water year precipitation is 908 mm.

The aim of the work was to estimate a risk of soil erosion on steep slope in the piedmont of the Orlické hory Mts. under clearcut
and shelterwood reproduction method in a Norway spruce stand. The clearcut partial plot H 175 m long and 40 m wide was reforested
by outplanting of Norway spruce. The partial plot C of the same size was renewed by shelterwood two-phase cutting combining natural
self-seeding of Norway spruce, European larch, European birch after seed cutting (stocking was reduced to 0.5) and interplanting of Euro-
pean beech, Scotch pine, Norway spruce after removal cutting (Table 1).

Besides free area precipitation (S-VP) the following components of hillslope runoff were recorded on each of three partial plots H
(clearcutting), C (shelterwood cutting), and K (a control mature spruce stand with character of saw timber) usually as weekly sums:

— Lateral outflow from LFH-A horizon interface (overland flow),

— Lateral outflow from A-B horizon interface (shallow subsurface flow), both of them measured in 12 pits with 24 gutters,

— Vertical outflow (infiltration) from B/Cd horizon interface measured by 30 open underground lysimeters (under soil mantel percolometers),
—  Snow water equivalent on 30 points. (See more details in Saci 2006, 2007).

The results are meant and their significance tested in Figures 1 and 2 and in Tables 3 and 4.

Logging (with highlead yarding on snow cover) disturbed the forest floor only negligibly and therefore the overland flow with erosive
impact (on-site erosion) did not occur on the undamaged surface.

Hillslope runoff characterized as potentially off-site risky erosive owing to increased runoff and detachment of soil particles from forest
road and stream network was estimated on the basis of recent investigations. Runoff from hillslope potentially off-site erosive was determined
as greater than 0.1*S-VP from weekly recorded open area precipitation sum above 10 mm (Tables 4 and 5).

Hillslope runoff characterized as erosive risky (indeed only subsurface) occurred most frequently from partial plot C under shelterwood
cutting. Potential risk of erosion would occur in given conditions only at extensive broadcast use.

In return of that, increase of frequency of surface runoff during past decade from the partial plot H under clearcutting reforested
by the spruce monoculture would be able to create potential off-site erosion risk especially during summer rainstorms.

Clearcutting and shelterwood reproduction method did not cause on both harvested and renewed partial plots overland flow with
following on-site soil erosion. On-site erosion emerged neither during summer rainstorms nor at rain on snow cases connected with snowpack
melting in a dormant season. However, the reproduction procedures are able to influence hillslope runoff with following off-site erosion
by water emerging on forest road network and in drainage system.
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REAKCE POPULACI BOROVICE LESNi NA PODMINKY PESTOVANI V CASNYCH FAZICH ONTOGENIE

RESPONSES OF SCOTS PINE POPULATIONS ON GROWING CONDITIONS IN EARLY PHASES OF ONTOGENY

JARMILA NAROVCOVA

Vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i., VS Opo¢no

ABSTRACT

This study investigated whether differentiation of Scots pine planting stock growing regimes influences its morphological characteristics
and whether differences of individual populations in response to offered growing conditions exist. Planting stock growing regimes was decisive
for morphological characteristics of produced Scots pine young plants, i. e. it totally suppressed the influence of populations.

Klic¢ova slova: borovice lesni (Pinus sylvestris), sadebni material, populace borovice lesni
Key words: Scots pine (Pinus sylvestris), planting stock, Scots pine populations

uvoD

Kvalita sadebniho materialu podle CSN 48 2115 je déna sou-
borem vzajemné podminénych znaku rostlin, které se déli na gene-
tické, fyziologické a morfologické. MauER (1996) kvalitu sadebni-
ho materidlu definuje jako komplex vzajemné podminénych znakt
a vlastnosti, které jsou primarné uréené geneticky, ale velmi vyznam-
né jsou ovlivnéné zpuisobem péstovani a manipulace se sadebnim
materialem. Zahrani¢ni literatura uvadi definici kvality jako ,fitness
for purpose® (MarTssoN 1997), déle jako souhrn urcujicich charak-
teristik - vitalita, odolnost k mrazu, morfologické znaky (Smmpson,
RitcHIE 1997), jako prostfedek k dosahnuti cile pfi minimalnich
nakladech (MonaMED 1997), jako tzv. ,,sazenice na miru*, tj. sadebni
material se znalosti podminek prostiedi vysadby (FoLk, GROSSNICKLE
1997). Owmi et al. (1986) a KrussmMann (1997) kladou diraz na kvalitu
kofenového systému, SArvAS (2000) na kritéria fyziologické kvality.
Cilem predkladaného ptispévku bylo zjistit, zda existuje prikazna
rozdilnost morfologickych parametra kvality sadebniho materialu
borovice lesni, pochézejici z riiznych lokalit Ceské republiky (CR),
pfi uplatnéni pasivniho a aktivniho managementu péstovani v lesni
Skolce.

MATERIAL A METODY

Z banky lesniho osiva Semenaiského zavodu Tyniste¢ nad Orli-
ci (Lesy Ceské republiky, s. p.) bylo vybrano osivo velmi kvalitnich
regionalnich populaci borovice lesni (fenotypova kategorie A). Vybér
zahrnoval tyto oblasti provenience uzemi CR: Sumava, Novohradské
hory, Kiivoklatsko a Cesky Kras, Polabi. Zastoupeny byly populace
v rozmezi nadmotské vysky od 250 m do 900 m, tedy z oblasti nizinné
(populace Opocno, Vysoké Chvojno), pahorkatinné (populace Ktivo-
klat, Zbiroh) a horské (populace Prachatice, Nové Hrady).

Jednoleté semenacky vybranych populaci borovice lesni napé&s-
tovalo pracovisté Arboretum Sofronka v Plzni — Bolevci. Po jejich
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vyzvednuti bylo pfistoupeno k rozriznéni nasledného péstovani
sazenic dil¢ich populaci pii uplatnéni pasivniho a aktivniho mana-
gementu v lesnich $kolkach. Pasivni Skolkafsky management repre-
zentovala Groven A — péstovani sazenic na oligotrofni pis¢ité pude
bez pouziti hnojiv i bez zavlazovani — lesni §kolka (LS) Arboretum
Sofronka. Dalsi urovné (B a C) reprezentuji aktivni $kolkaf'sky mana-
gement — LS Kru$nohorské lesy, a. s., stiedisko Zatec. Uroveti B
Skolkatské produkce byla definovana péstovanim sazenic na stied-
nich hlinitych ptidach, vyhnojenych zasobné fosforem a draslikem,
bez hnojeni dusikem i bez zavlahy b&hem vegetace. Uroveti C ozna-
Covala péstovani sazenic na stiednich hlinitych ptdach pii zasob-
nim vyhnojeni §kolkafskych poli fosforem a draslikem, pribéznym
piihnojovanim dusikatymi hnojivy a aplikaci zavlahy v prubéhu
vegetaéniho obdobi. Po dvou letech byly vypéstované prostokoten-
né sazenice (1 + 2) vyzvednuty a analyzovany z hlediska morfolo-
gickych charakteristik.

Variantami pokusu jsou dil¢i populace v urovnich péstova-
ni sadebniho materidlu, tj. Sest di¢ich populaci borovice lesni
ve tfech trovnich péstovani sadebniho materialu (celkem 18 variant).
Pro kazdou variantu pokusu bylo hodnoceno cca 40 jedinct. Sledo-
vany byly tyto morfologické charakteristiky: vyska nadzemni ¢asti,
délka kulového kofene, tloustka (primér) kotenového krcku, pomér
objemu kofenového systému k objemu nadzemni ¢asti (K/No), podil
objemu jemnych kofenti v objemu celého kofenového systému
(JK/K), suSina stonku, suSina jehlic, suSina kofent, celkova suSina
a pomér susiny kotenového systému k susin¢€ nadzemni ¢asti (K/Ns).
Vyska nadzemni ¢asti byla méfena od kofenového krcku po vrchol
terminalniho pupenu. Tloustka kotfenového krcku byla stanovena
jako primérnd hodnota dvou na sebe kolmych métfeni tésné nad mis-
tem styku kminku s pudou, tedy na barevném piechodu nadzemni
a podzemni ¢asti rostliny. Objem ¢asti rostliny byl zjistovan xylo-
metricky (méfenim objemu vody vytlacené hodnocenou ¢asti rost-
liny v kalibrované nddob¢) v cerstvém stavu. SuSina jednotlivych
Casti rostlin byla zjistovana vazenim po vysuseni pii 105 °C do kon-
stantni hmotnosti.
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Tab. 1.
Primérné hodnoty morfologickych charakteristik sadebniho materidlu populaci borovice lesni v urovnich péstovani sadebniho materialu
Values of populations’ planting stock variables considering planting stock growing regimes

Populace/Population Prachatice Nové Hrady Opocno
urovné/regimes A B C A B C A B C
vySka nadz. ¢asti [cm]/shoot height 12,7 15,2 22,8 11,8 15,3 14,1 12,9 12,5 15,9
délka kulového kotfene [cm]/tap root length 17 20,1 19,9 16 18,4 18,8 14,2 16,1 21,7
tloustka kof. kréku [mm]/root collar diameter 34 7 10 43 7,7 6,7 4.1 5,7 7,6
K/No [-]/root/shoot volume ratio 0,23 0,43 0,45 0,27 0,51 0,43 0,25 0,52 0,29
K/Ns [-]/root/shoot dry weight ratio 0,34 0,4 0,39 0,22 0,52 0,47 0,24 0,37 0,3
JK/K [-]/fine root/root system volume ratio 18,7 19,6 13,1 17,3 12,1 12,3 25,8 20,4 10,1
susina jehlic [g]/needle dry weight 0,7 3,9 10,6 1,5 3 2,1 1,4 1,7 3,8
susina stonku [g]/stem dry weight 0,4 3,3 7,9 0,8 2,9 2,1 0,9 1,6 3
susina kofeni [g]/root dry weight 0,4 3 6,4 0,5 2,7 1,9 0,5 1,2 1,9
susina celkem [g]/total dry weight 1,3 10,3 25,6 2.9 8,9 6,2 2,8 4.4 8,8
Populace/Population Vysoké Chvojno Zbiroh Kftivoklat
urovné/regimes A B C A B C A B C
vySka nadz. ¢asti [cm]/shoot height 16,4 17,6 19,7 12,2 17 17 17,4 16,3 16,9
délka ktilového kotfene [cm]/tap root length 17,6 14 19,5 14 24,5 19 16,5 22,1 21,4
tloust’ka kot. kréku [mm]/root collar diameter 39 7.5 8,8 33 7.5 7.8 5,1 72 8,1
K/No [-]/root/shoot volume ratio 0,3 0,35 0,35 0,34 0,29 0,6 0,31 0,44 0,35
K/Ns [-]/root/shoot dry weight ratio 0,15 0,37 0,36 0,28 0,25 0,42 0,25 0,5 0,36
JK/K [-]/fine root/root system volume ratio 15,7 8,7 11,5 19,8 6,5 8,5 18,8 14,7 14,1
susina jehlic [g]/needle dry weight 1,5 34 4.5 1,1 5,5 4.5 2,2 3,1 5
susina stonku [g]/stem dry weight 0,8 3,1 5,1 0,6 32 43 1.4 2.8 3,9
susina kofent [g]/root dry weight 0.4 2,6 34 0.4 2,0 2,9 0,9 2,6 3,1
susina celkem [g]/total dry weight 2,9 9,3 13 2,1 11,6 12,9 4.6 8,7 12,2
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V programu QC Expert (QC Expert, 1999) byla provedena
zakladni analyza morfologickych charakteristik dil¢ich variant.
Pro grafické znazornéni bylo vyuzito programového vybaveni Uni-
stat. Hvézdicové grafy znazortiuji jednotlivé varianty délkou pii-
slusného paprsku hvézdice zndzornéné charakteristiky. Pro grafy
Chernoffovy tvafe plati, ze Sest prvki tvafe znazoriiuje hodnoty jed-
notlivych charakteristik. V pfipadé vice analyzovanych charakteris-
tik nelze prvky tvare k charakteristikam pfifadit. Rozdilnost vzhledu

s

a vyrazu tvari naznacuje rozdilnost variant.
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Postupnou analyzou datovych soubori (program QC Expert,
porovnani dvou vybért) byla zjistovana rozdilnost vybranych cha-
rakteristik (vy$ka nadzemnich c&asti, tloustka kotfenového kréku,
K/No, K/Ns, JK/K a celkova susina) urovni péstovani v ramci jed-
notlivych studovanych populaci.

Ke Kklasifikaci (tfidéni) variant pokusu byla vyuzita viceroz-
mérna statistickda metoda shlukova analyza (,,Cluster analysis®),
zpracovana v programu NCSS. Tato metoda vySetiuje podobnost
variant, u nichz je zméfeno vétsi mnozstvi znakd. Zvolen byl postup

kk

JK/IK

Hvézdicové grafy a grafy Chernoffovy tvafe morfologickych charakteristik sadebniho materialu v Grovnich péstovani sadebniho materidlu

A, B, C.

Legenda: Ktivoklat — Kr., Opo¢no — Op, Prachatice — Pr, Nové Hrady — NH, Vysoké Chvojno — VCH, Zbiroh — Zb, vyska nadz. ¢asti — v, délka kalového
kotene — k, tloustka kofenového krc¢ku — kk, pomér objemu kotent k objemu nadzemni ¢asti — K/No, pomér susiny kofent k susiné nadzemni ¢asti — K/Ns,
podil objemu jemnych kofenl v objemu kotenového systému —JK/K, susina jehlic — sj, suSina stonku — sst, susina kofene — sk, susina celkem — sc
Star-shaped graphs and Chernoft faces of morphological characteristics of planting stock considering planting stock growing regimes

Legend: Ktivoklat — Kr., Opo¢no — Op, Prachatice — Pr, Nové Hrady — NH, Vysoké Chvojno — VCH, Zbiroh — Zb, shoot height — v, tap root length — k,
root collar diameter — kk, root/shoot volume ratio — K/No, root/shoot dry weight ratio — K/Ns, fine root/root system volume ratio — JK/K, needle dry

weight — sj, stem dry weight — sst, root dry weight — sk, total dry weight — sc
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hierarchické shlukové analyzy pti vyuziti Euklidovy miry vzdale-
nosti a metody nejbliz§iho souseda. Takto zvolend shlukové analyza
seskupuje dle podobnosti i rozdilnosti dil¢ich charakteristik varianty
pokusu do shlukd, kdy varianty pokusu nalezici do stejného shlu-
ku jsou si podobngjsi nez varianty ze shlukl riznych; naopak va-
rianty patfici do riznych shlukd jsou si podobny nejméné. Grafickym
vystupem této metody je dendrogram podobnosti objektl, ze kte-
rého je patrna struktura variant ve shlucich (MeLoun, MiLitky 2002).

VYSLEDKY A DISKUSE

Vzhledem k tomu, ze nékteré soubory méfenych charakteristik
vykazovaly v zékladni analyze dat odchylky od homogenity a nor-
mality a obsahovaly odlehlé hodnoty, byla zjistovana nutnost trans-
formace dat. Ze zakladni analyzy dat byla sestavena tabulka (tab. 1),
kde jsou uvedeny priméry, nebo vzhledem k nutnosti transformace
dat (exponencialni transformace), transformované priaméry méte-
nych charakteristik ve variantach pokusu. Hvézdicové grafy a grafy
Chernoffovy tvare (obr. 1) jsou jejich grafickym znazornénim.

Vzijemnym porovnanim vysky v rdmci populaci bylo zjisténo,
ze populace Prachatice vykazuje rozdilnou vysku ve vSech tiech

je v urovni B a prukazné nejvyssi v urovni C), rozdilnost dvou trov-
ni od Grovné tfeti vykazuji populace Nové Hrady a Zbiroh (vyska
v urovni A je prikazné nizs§i nez v urovnich B, C), Opo¢no a Vysoké
Chvojno (vyska v trovnich A, B je prikazn¢ nizsi nez v trovni C);
shodnost vysky sadebniho materidlu ve vSech urovnich péstovani
vykazuje populace Kiivoklat.

Tloustka kofenového kréku prokazuje v ramci populaci tuto roz-
né nejvyssi je uroven C pro populace Prachatice, Opoc¢no a Vysoké
Chvojno. U ostatnich populaci (Nové Hrady, Zbiroh a Kftivoklat)
je tloustka kofenového kréku urovné A prikazné nizsi nez urovné
B, C.

Celkova suSina prukazné nejniz8i v Grovni A, vyssi v urovni B
a prukazné nejvyssi pak v arovni C byla vyhodnocena pro populace
Prachatice, Opoc¢no, Vysoké Chvojno a Kiivoklat. Populace Nové
Hrady vykazovaly také prikaznou odlisnost vSech urovni s tim
rozdilem, ze nejvysSich hodnot dosdhla Groven B. Populace Zbiroh
vykazuje prukaznou rozdilnost dvou trovni od urovné tieti (Gro-
ven A je prukazné nizsi nez B, C).

Poméry objemu (susiny) kofenového systému k objemu (susing)
nadzemni ¢asti (K/No, K/Ns) vykazovaly shodnost irovni péstova-
ni pro populaci Vysoké Chvojno, prikaznou rozdilnost dvou urovni
od urovné tfeti u populaci ostatnich (prikazné nizs§i hodnoty
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OpC

PrC

OpB

ZbC
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Obr. 2.
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Dissimilarity

Shlukova analyza morfologickych charakteristik sadebniho materidlu v programu NCSS
Cluster analysis of planting stock characteristics in the programme NCSS
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urovné A vuci urovnim B, C pro populace Prachatice a Nové Hra-
dy, prikazné nizs§i hodnoty urovni A, B nez trovné C pro populaci
Zbiroh, prikazné niz§i hodnoty urovni A, C nez urovné B pro popu-
lace Opocno a Kiivoklat). Pro v§echny populace byla vyhodnocena
prikazné nejvyssi hodnota JK/K v Grovni péstovani A (pro populace
Prachatice shodna s urovni B).

Vicerozmérna shlukova analyza variant pokusu, zahrnujici vSech-
ny sledované morfologické charakteristiky, seskupuje nejpodobnéjsi
varianty pokusu do shlukd. V grafickém znadzornéni — dendrogram
(obr. 2) - zaznamenavame dva shluky. Prvni shluk je sestaven ze
vsech populaci borovice lesni pfi uplatnéni urovné A (pasivni skol-
karsky management), druhy shluk tvofi v§echny populace tirovni B
a C (aktivni Skolkaf'sky management). Malou podobnost téchto shlu-
ki mazeme pozorovat i z velké vzdalenosti shluki v dendrogramu.
Do shluku nejpodobnéjsich variant pokusu jsou sestaveny varianty
pouze dle uplatnénych urovni péstovani sadebniho materialu. Dalsi
puvodni ¢lenéni sadebniho materidlu dle populaci — borovice lesni
z oblasti nizinnych, pahorkatinnych a horskych — se ve sledovanych
morfologickych znacich sadebniho materialu nepromitlo. Pfipadné
rozdily morfologickych znakt studovanych populaci borovice lesni
pii péstovani sadebniho materidlu byly zcela potlaceny uplatiiova-
nym $kolkafskym managementem.

Specifické a geneticky podminéné naroky rostlin na Zziviny
béhem celé ontogeneze podtrhuji BAIER, BAIEROVA (1985) a zdiraz-
nuji omezeni biologickych procest rostlin, zpomaleni ristu a vyvoje,
sniZeni tvorby biomasy nedostate¢nou vyzivou. I nase zavéry, zjis-
kotenového krcku, K/No, K/Ns a celkové susiny pro vSechny popu-
lace Urovné A, tyto skute¢nosti podtrhuji. Varianty populaci Grov-

v

doklada slabsi vyvin kofenti semenacku pii uplatnéni primyslovych
hnojiv. V piipadé predkladaného pokusu je biomasa kofenovych
systémi, spolu s celkovou biomasou rostliny, v urovni A dil¢ich
populaci vzdy priikazné niz$i nez hodnota biomasy kotfent populaci
urovni B a C. Nadgji na uspé&$nost uziti sadebniho materialu boro-
vice lesni urovné péstovani A (sazenice s uzitim lesnického slangu
morfologicky ,,nizké”, ,.slabsi®, ,,podmérecné®, ,,vymétové“ apod.)
podporoval mimo jiné prikazné vys$si podil objemu jemnych kotenti
v objemu celkové kofenové soustavy. To souviselo také s celkovou
hmotnosti a objemem (,,slabsi*) kofenové soustavy sazenic trovné A,
nicméné vuci sazenicim urovni péstovani B a C praktické pouziti
pro vysadby nehandicapovalo (SMECKOvA 2001).
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ZAVER

Morfologické charakteristiky sadebniho materidlu populaci
borovice lesni byly vyznamné ovlivnény uplatiovanym skolkafskym
managementem. Pasivni $§kolkafsky management (oligotrofni pisci-
té pudy, bez pouziti hnojiv a zavlazovani) se ukazal jako prikazné
odlisny od aktivniho Skolkatského managementu (stfedni hlinité
pudy, zasobni hnojeni fosforem a draslikem, bez, popt. s hnojenim
dusikem za vegetace, bez, popi. s dopliikovou zavlahou). Péstova-
ni sazenic borovice lesni vSech studovanych populaci pfi uplatnéni
pasivniho skolkafského managementu znamenalo predev§im nizsi
pramér kotenového krcku a nizsi susinu vSech ¢asti rostlin v porov-
nani s péstovanim sazenic pii uplatnéni aktivniho Skolkatského
managementu. Snizeni téchto charakteristik bylo az nékolikanasob-
né. Vyssi podil objemu jemnych kofenti v objemu kofenové soustavy
pii uplatnéni pasivniho Skolkatského managementu byl dan piede-
v§im celkové slabsi kofenovou soustavou tohoto sadebniho mate-
rialu. Zvoleny $kolkafsky management (urovné péstovani sadebniho
materialu) uréoval morfologické vlastnosti sazenic borovice lesni
a zcela potlacil vliv studovanych populaci borovice lesni.

Zavery tohoto pfispévku dokladuji, ze péstovani sadebniho
materialu borovice lesni na piscitych pudach bez zavlazovani i hno-
jeni zaznamenalo sniZeni vySky nadzemni ¢asti, priméru kofeno-
vého kréku a suSiny vSech ¢asti rostlin napfi¢ vSemi studovanymi
populacemi borovice lesni.

V c¢asnych fazich ontogenie dil¢i provenience borovice lesni
reagovaly na nabidnuté rozdilné Grovné péstovani sadebniho mate-
ridlu shodné. Dals$i studium, po vysadbé téchto vypéstki na trvalou
plochu Tynisté nad Orlici, by mohlo prokazat diferenciaci odristani
provenienci borovice lesni ptivodem z nizinnych, pahorkatinnych
a horskych poloh a také diferenciaci ristu v ramci studovanych urov-
ni péstovani sadebniho materialu.

Poznamka:

Vysledky byly ziskany v ramci feSeni vyzkumného zaméru
»Stabilizace funkci lesa v antropogenné narusenych a ménicich
se podminkach prostiedi (MZE 0002070203).
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RESPONSES OF SCOTS PINE POPULATIONS ON GROWING CONDITIONS IN EARLY PHASES OF ONTOGENY

SUMMARY

Seed choice of regional Scots pine populations of high quality covered several areas of the Czech Republic. There were included Scots
pine populations within the range from 250 m to 900 m above sea level, i. e. from lowland, highland, and mountain localities. One-year

seedlings underwent nursery practice according to three growing regimes: A, B, and C. Regime A represented seedlings growing on light

sandy soils with no fertilizers and irrigation added. Nursery production of regime B was determined by seedlings growing on clayey soils
with no fertilizers and irrigation added, while regime C represented seedlings growing on clayey soils enriched with N, P, and K. Two-year
old bare root young plants (1 + 2) were withdrawn and analyzed according to morphological characteristics. Multivariate cluster analysis

was applied to classify the experiment variants. Morphological characteristics of Scots pine planting stock were significantly influenced
by the used regime. Growing regime A proved to be different from B and C. Planting stock growing regime was decisive for morphological
characteristics of produced Scots pine young plants, i. e. it totally suppressed the influence of populations.
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MORTALITA VYSADEB POPULACi BOROVICE LESNi

MORTALITY OF SCOTS PINE PLANTINGS

JARMILA NAROVCOVA

Vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i., VS Opo¢no

ABSTRACT

During five-year period after outplanting of Scots pine in the area of Polabi, mortality in relation to individual populations, groups

of populations, planting stock growing regime, and Scots pine as a species was observed. We continuously monitored and evaluated both

biotic and abiotic mortality causes such as Armillaria mellea and dry periods. The percentage of 56% of honey fungus Armillaria mellea

was determined for the five-year period after outplanting while the remaining percentage belonged to abiotic factors, i. e. temperature

and precipitation conditions on permanent site.

Klicova slova: borovice lesni (Pinus sylvestris), mortalita, vaclavka obecna (Armillaria mellea), obdobi sucha
Key words: Scots pine (Pinus sylvestris), mortality, honey fungus (4drmillaria mellea), dry period

uvoD

Pro oblast borového hospodaftstvi v zdjmovém regionu vychod-
nich Cech vymezil a kvantifikoval 8kodlivé Ginitele a stresové fakto-
ry Fisera (1993), ktery odhaduje 25% ztraty borovice po zalesnéni.
K biotickym faktorim lze zatadit pfedevs§im hmyzi Skiidce (klikoroh
borovy Hylobius abietis), hlodavce a houbové choroby (sypavka boro-
va Lophodermium pinastri, pliseti Sedd Botritis cinerea, rez jehlico-
véa Coleosporium tussilaginis, rez sosnokrut Melampsora pinitirgua)
(Jancarik et al. 1987, 1988, Knizek, KapriroLa 2001, KriEGEL 1996,
Soukup, Kapitora 2001, UnrirovA, Kapitora 2004). Ztraty vysadeb
borovice lesni po napadeni vaclavkou obecnou Armillaria mellea
v prvnim decenniu jsou odhadovany na 10 - 20 %, v ojedinélych
piipadech i na 30 % (Nirovec, Stinicka 1990, Hanis 1991). Pribéh
mortality borovice popisuje Szymanskr (1971) tfemi vinami: prvni
ve véku 7 - 10 let, druha ve véku 35 let a teti vina pokracuje
az do mytniho véku.

Z abiotickych faktorii jde pfedevsim o sucho, které charakterizuje
Sosisek (1993) jako neurCity pojem, znamenajici v zasadé nedosta-
tek vody v pide¢, rostlinach nebo i v atmosféie. Autofi za primarni
pric¢inu povazuji sucho meteorologické, které vysvétluji jako obdobi
s nedostatkem srazek nebo jako obdobi s deficitem srazek vzhledem
k dlouhodobému srazkovému normalu. V suchém obdobi pokles-
ne pro urcitou oblast dostupnost vody (Beran, Romer 1985). Sucho
neni jevem vyjime¢nym, jde o normalni, opakujici se klimaticky pro-
jev souvisejici s kolisanim klimatu (Haves 1995). Sucho fadi Brmnka
(2005) do kategorie piirodnich rizik a charakterizuje jej pomalym
vznikem i vyvojem a dlouhodobosti trvani (sezona, roky, desetileti).
Vyuzitim metody souctovych fad (StApek 1989) miizeme nalézt dobu
trvani jednotlivych suchych obdobi (obdobi nedostatku srazek - preci-
pitation shortage period, PSP). Kritérium sucha - koeficient S - umoz-
fiuje vyhodnotit intenzitu kazdého obdobi sucha na zakladé potencial-
ni evapotranspirace, resp. podle sumy prumérnych dennich teplot
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vzduchu (FiaLa 2006). K délce trvani obdobi sucha, podle Fialy, pfistu-
puje faktor teplot, ktery zohledriuje evaporaci daného suchého obdobi.
BarcHANEK (1931) uvadi, Ze roky katastrofalniho sucha (1904 a 1911)
neposkozuji tolik borovici lesni jako smrkové porosty v nizsich polo-
hach. Na fadu morfologickych a fyziologickych zmén borovice lesni
v disledku plisobeni stresovych faktorti (pfedevsim sucha) upozortiuji
PaLATOVA, MAUER (1999).

Cilem ptedkladaného piipévku bylo stanoveni mortality borovice
lesni v obdobi do péti let po vysadbé na trvalé stanovisté tynist'ské
Bory (pro studované populace v urovnich péstovani sadebniho
materialu, diléi populace, skupiny dil¢ich populaci a borovici lesni
jako celek) ve vztahu k biotickym ¢initelim a klimatickym faktorim
(obdobi sucha).

MATERIAL A METODY

Setfeni thynu sazenic odli§nych populaci a rizné trovné pés-
tovani sadebniho materialu borovice lesni se uskuteénilo v prvnich
péti letech po zalesnéni vyzkumné plochy v oblasti tynist'skych Bort.
Experimentalni vysadby Sesti vybranych populaci borovice lesni
(Pinus sylvestris L.) byly situovany do holose¢né¢ obnovova-
nych borovych porosti, nachazejicich se severné od obce Tynisté
nad Orlici v Kralovéhradeckém kraji (lokalizace podle souradnic GPS:
50°1129.691“N, 16°2°54.643“E; mistni oznaceni: U Svaté Anny).
Jedna se o stanovisté borovych doubrav (SLT 1M) na pleistocennich,
Stérkopiskovych terasach feky Divoké Orlice, v nadmoiské vysce
260 metrt a piislusejici mirné teplému a mirné suchému klimatickému
okrsku (primérné ro¢ni srazky: 624 mm; primérna ro¢ni teplota vzdu-
chu: 8,1 °C). Dominantnim pidnim typem zde je oligotrofni kambi-
zem. Podrobny popis stanovistnich pomértt zajmového uzemi publi-
koval Permva (1960).
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Studované populace borovice lesni pochazely z oblasti nizinné
(Opocno — Op, Vysoké Chvojno — VCH), pahorkatinné (Kiivoklat
— K, Zbiroh — Zb) a horské (Prachatice — Pr, Nové Hrady — NH). Urov-
né péstovani sadebniho materialu dil¢ich populaci zahrnovaly uro-
venl A (tj. péstovani sazenic na lehkych piscitych ptidach bez pouziti
hnojiv i bez zavlazovani), urovenn B (p&stovani sazenic na stfednich
hlinitych ptudach, bez hnojeni dusikem i bez zavlahy béhem vege-
tace) a uroven C (p&stovani sazenic na stfednich hlinitych ptidach
pii vyhnojeni Skolkatskych poli fosforem a draslikem, priabéznym
pfihnojovanim dusikatymi hnojivy a doplitkovou zavlahou za vege-
tace).

Vyhodnoceni mortality kazdoroéné (v podzimnich mésicich
v letech 2002 az 2006, tj. obdobi jednoho az péti let po vysadbé
na trvalé stanovi$t€¢) zahrnovalo populace borovice lesni v trovnich
péstovani sadebniho materidlu (oznaceni napf. Pr A — tj. populace
Prachatice v trovni péstovani A), urovné péstovani sadebniho mate-
ridlu, dil¢i populace, skupiny populaci podle oblasti a borovici lesni
jako druh. Statisticka vyznamnost zjisténych vysledka byla uréovana
porovnanim vybeéria (QC Expert). Vylepseni, tedy dosazeni chybéji-
cich jedinct, bylo provedeno v jarnim obdobi druhého roku po zales-
néni. Za ucelem vylepseni kultury byly sazenice v dil¢ich testova-
nych souborech péstovany ve Skolkaiském zazemi Vyzkumné stanice
Opocno.

Biotické pticiny mortality byly jednordzové zjistovany v patém
roce po vysadbé. PoSkozeni kofenového systému vaclavkou obec-
nou bylo identifikovano na zakladé viditelnych zmén, kdy napadeni
jedinci vadli, jehli¢i Sedlo a vySkovy pfirtst se zastavoval. V pokro-
Cilejsich fazich choroby se napadeni projevovalo celkovym prosycha-
nim a rychlym rozvojem syrrocia vyhradné pod ktirou. Tvofilo jej bilé,
blanité nebo papirovité, v&jifovité se Sifici mycelium typické houbové
ving (JANCARIK, JANKOVSKY 1999).

Pro vymezeni obdobi sucha (PSP) byly po sledované obdobi
péti let po vysadbé vyhodnoceny denni uhrny srazek (méfeni meteo-
stanici ve vzdalenosti cca 1 km od pokusné plochy) a pievedeny

Obr. 1.

na hodnotu proménné Z podle tabulky Konverze hodnot dennich
uhrntl srazek na proménné Z (Fiara 2006). Kumulace téchto hodnot
a jejich extrémy byly zakladem pro vymezeni obdobi sucha.

Po vymezeni obdobi byl dosazen faktor teplotnich dat, tedy dal-
Sich podminek napliujicich vybrané kritérium sucha - S.

S = (max - min) * T * 10°

[max - min: rozdil kumulovanych hodnot Z lokédlniho maxima
a minima,

T: suma dennich priméri teploty vzduchu v obdobi PSP presahu-
jicimez 0 °C]

V jarnim obdobi roku 2002, tedy ihned po vysadbé borovych
sazenic, bylo probihajici suché obdobi eliminovano jednorazovym
zavlazenim (obr. 1).

VYSLEDKY

Inventarizace sazenic po prvnim roce po vysadbé zaznamenala
uhyn 33 ks z celkového vysazeného mnozstvi 4 320 kusd, tj. morta-
litu méné nez 1 %. Rostliny byly do porostu doplnény vylepsenim.
V inventarizacich dal$iho obdobi neni toto vylepSeni kultur zohled-
néno. Grafické zndzornéni mortality v prabéhu péti let po zalesnéni
uvadi obrazky 2 - 5.

Populace Prachatice ve sledovaném obdobi zaznamenava nej-
vyssi ztraty, mortalita patym rokem dosahovala 8 %, nejvyssi podil
odumfelych jedinct byl nalezen v trovni A péstovani sadebniho mate-
rialu. Populace Nové Hrady vykazuje mortalitu 6 %, opét dominu-
je urovent A. Ostatni populace (Opoc¢no, Vysoké Chvojno, Kiivoklat
a Zbiroh) vykazovaly 5 let po vysadbé ztraty pod 3,5 %, s vyjimkou
Vysokého Chvojna byl také zaznamenan rozhodujici podil mortality
v urovni A.

Vyuziti hasi¢ské techniky pro zavlazeni sazenic po vysadbé (Pinus sylvestris L., Tynisté nad Orlici 2002)
Use of fire-fighting equipments for irrigation of young plants after outplanting (Pinus sylvestris L., Tynisté nad Orlici 2002)
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V urovnich péstovani sadebniho materidlu prvni rok po vysadbé
jsme zaznamenali nejvyss§i primérnou mortalitu (1,7 %) v urovni C,
na niz se podili pfedev§im mortalita populace Zbiroh. V tomto roce
po vysadbé byla vyhodnocena v urovni A péstovani sadebniho mate-
ridlu primérna mortalita 0,5 % a v urovni B mortalita nulova. Pét let
po vysadbé mortalita v urovni A doséhla celkové 5,3 %, v trovnich B
a C shodné 3 %.

Mortalita v ramei skupin populaci byla po 5 letech nejvyssi (6,8 %)
pro skupinu horskych populaci; tyto ztraty jsou statisticky prikazné
vy$8i nez ztraty pro skupiny populaci pahorkatinnych (2,8 %) a niZin-
nych (2,5 %).

Z vysledkti hodnoceni jednotlivych dil¢ich ploch (celkem 54)
vyplyvaji po péti letech ztraty nad 10 % pro Ctyfi dil¢i plochy. Cel-
kova mortalita borovice lesni dosahla v prvnim roce po vysadbé 1 %
(doslo k vylepseni plochy), od druhého roku s kazdoro¢nim nartistem
o 1 % ¢inila v patém roce 4 %.

Sledovanim biotickych pfi¢in mortality stromil (v patém roce
péstovani) se ukazal rozhodujicim, zahrnujicim 56% podil uhynulych
jedinct, vliv kofenovych hnilob vyvolanych komplexem druht hub
kolem vaclavky obecné Armillaria mellea. Napadeni jedinct vaclav-
kou ptiblizuji fotografie obrazku 6.

Tabulkovy ptehled vymezeni obdobi sucha pro oblast tynist'skych
Bort, kdy kritérium S > 1, v letech 2002 az 2006 udava tabulka 1.

Rok 2003 byl rokem s nejvice dny (167 dnit) obdobi sucha,
63 dnii v obdobi fijen az prosinec 2003 dosahlo kritéria S = 11,2.

Rok 2005 vykazoval 162 dnti zatfazenych do obdobi sucha, z nichz
101 dnt v obdobi srpen az prosinec doséhlo kritéria S = 33,4.

Ttetim nejdelsim obdobim sucha bylo 150 dnii v roce 2006, kdy
bylo pro 79 dnti (srpen az fijen) nalezeno maximalni stanovené krité-
rium S = 38,2.

DISKUSE A ZAVER

V obdobi pét let po vysadbé sadebniho materialu borovice les-
ni na vyzkumnou plochu tyni§t'ské Bory byly vyhodnoceny horské
populace (Prachatice, Nové Hrady) jako populace se statisticky pri-
kazné vyssi mortalitou (7 %) nez populace nizinné a pahorkatinné
(mortalita 3 %). Z hlediska vychozi urovné péstovani sadebniho
materialu se v obdobi péti let po vysadbé nejvice profedila (mortalita
5 %) uroven péstovani A (tedy sadebni material péstovany na pisci-
tych ptidach, bez hnojeni a zavlah). Celkova mortalita borovice lesni
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Obr. 2.

Mortalita dil¢ich populaci v Grovnich péstovani sadebniho materialu v priibéhu péti let po vysadbé (Pinus sylvestris L., Tynisté nad Orlici

2002 —2006)

Individual populations’ mortality considering planting stock growing regimes during five years after outplanting (Pinus sylvestris L.,

Tynisté nad Orlici 2002 — 2006)
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Obr. 3.

Mortalita dil¢ich populaci a borovice lesni jako druhu v pribehu péti let po vysadbé (Pinus sylvestris L., Tynisté nad Orlici 2002 — 2006)
Mortality of individual populations and Scots pine as a species during five-year period after outplanting (Pinus sylvestris L., Tynisté nad Orlici

2002 —2006)
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Obr. 4. Obr. 5.

Mortalita v rovnich péstovani (Pinus sylvestris L., Tyni§té nad Orlici
2002 — 2006)

Mortality according to growing regimes (Pinus sylvestris L., Tyni§té
nad Orlici 2002 — 2006)

Mortalita skupin populaci (Pinus sylvestris L., Tynist¢ nad Orlici
2002 — 2006)
Mortality of population groups (Pinus sylvestris L., Tynis§té nad Orlici
2002 —2006)
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Tab. 1.

Vymezeni obdobi sucha v tynist'skych Borech (Tynisté nad Orlici, 2002 — 2006)

Dry period time spans (Tynisté nad Orlici, 2002 — 2006)

Od/From Do/To Trvani (dny)/ > dennich Z (max - min)/ Uhrn srazek Priim. denni Kritérium S/
Duration pramérnych teplot  Z (max - min) (mm)/ srazka mm)/ Criterion S
(number of (°Cy/ Precipitation Daily precipitation
days) > daily average amount average
temperatures

13.5.2002 5.6.2002 24 387 15 12,4 0,52 5.8
22.7.2002 30.7.2002 9 166 7 0,2 0,02 11
18. 8.2002 14.9.2002 28 489 16 45,8 1,63 7,8
13.3.2003 1. 4.2003 20 100 18 0,2 0,01 1,8
12.4.2003 26.4.2003 15 166 9 2,4 0,16 1,5
21.5.2003 12. 6.2003 23 476 13 4 0,17 6,2
21.6.2003 30. 6. 2003 10 198 2,4 0,24 1,0
5.8.2003 12. 8.2003 8 176 0 0 1,2
21.8.2003 28.8.2003 172 0,2 0,03 1,2
14.9.2003 3.10. 2003 20 291 4,4 0,22 2,0
11.10.2003  12.12.2003 63 311 36 16,4 0,26 11,2
29.7.2004 12. 8.2004 15 309 14 0 0 43
1.9.2004 11.9.2004 11 160 10 0 0 1,6
1.10.2004  14.10.2004 14 145 8 1,2 0,09 1,2
20. 3.2005 26.4.2005 38 292 14 26 0,68 4,1
17.6.2005 30. 6. 2005 14 274 13 0 0 3,6
12.7.2005 20.7.2005 9 181 8 0 0 1,5
25.8.2005 3.12.2005 101 954 35 57,6 0,57 334
2.5.2006 12.5.2006 11 143 7 1 0,09 1,0
6. 6.2006 19. 6. 2006 14 238 12 0,2 0,01 2,9
2.7.2006 27.7.2006 27 589 14 9,4 0,15 8,2
10.8.2006  27.10. 2006 79 1093 35 40,4 0,51 38,2
15.11. 2006  3.12.2006 19 148 10 4 0,21 1,5

vztazena na vyzkumnou plochu ¢inila 4 % (resp. 5 %) a mizeme
ji vyhodnotit jako velmi nizkou. Vysledky Setfeni potvrdily publiko-
vané vysledky FiSery (Fisera 1993), ktery k nejzédvaznéjSim Cinite-
Itm, podilejicim se na vzniku ztrat v mladych borovych porostech,
tfadi lidsky faktor (kvalita provedeni vysadeb), sucho (v prvnich dvou
az ttech letech po vysadbé) a napadeni porosti vaclavkou obecnou
(néstup po péti letech od vysadby).

Minimalni ztraty stanovené po prvnim roce od vysadby i pies
zjisténi suchého obdobi jiz v poloviné kvétna (2002) zajistila dobra
fyziologicka kvalita sadebniho materidlu spolu s preciznim provede-
nim zalestiovacich praci. Velmi pozitivni efekt, s ohledem na nasledny
vyskyt suchych obdobi, Ize pii¢ist neodkladnému provedeni ume-
1¢ zavlahy po vysadbé lesnich kultur. Zaurapnik (2003) upozoriuje
na podnormalni srazky v jarnim obdobi (duben, kvéten) roku 2002,
které se nasledné projevily ve snizené ujimavosti sazenic lesnich
drevin. Ani ve vyrazné teplém a suchém roce 2003 (ZaHrRADNIK, KAPI-
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toLA 2004) a nasledné suchém vegetacnim obdobi roku 2004 (Kari-
ToLA, SRAMEK 2005) nebyl na sledované lokalité zaznamenan prudky
narust mortality.

Napadeni porostti vaclavkou obecnou se v patém roce po vysadbé
podilelo zhruba na poloving ztrat. Doba vyskytu tohoto onemocné-
ni odpovid4 Setienim Stinicky (1993), ktery poukazuje na vzestup
poskozeni porosti vaclavkou obecnou jiz v obdobi od tfetiho roku
po zalozeni borovych kultur. Z hlediska sledovani pfi¢in mortality
pro obdobi prvnich péti let po vysadbé borovych porostii byl stano-
ven 56% podil vaclavky obecné a zbyvajici podil se tykal abiotickych
faktord, tedy teplotnich a srazkovych poméru trvalého stanoviste.

Pozniamka:

Vysledky byly ziskany v ramci feSeni vyzkumného zdméru ,,Sta-
bilizace funkci lesa v antropogenné narusenych a ménicich se podmin-
kach prostiedi* (MZE 0002070203).
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Obr. 6.
Odumirani borovice lesni po infikaci vaclavkou (Armillaria mellea) (Pinus sylvestris L., Tynis§té nad Orlici 2006)
Scots pine dieback after contagion by honey fungus (Armillaria mellea) (Pinus sylvestris L., Tyni§té nad Orlici 2006)
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MORTALITY OF SCOTS PINE PLANTINGS

SUMMARY

Research of different populations’ seedlings dieback and various regimes of Scots pine planting stock growing were carried out
in the period of 2 — 5 years after afforestation of research plot situated near Tynisté nad Orlici (East Bohemia). Observed Scots pine popula-
tions originated in lowland, highland, and mountain localities. Planting stock growing covered the planting regime A (i. e. seedlings growing
on light sandy soils with no fertilizers and irrigation added), B (i. e. seedlings growing on clayey soils with no fertilizers and irrigation added),
and C (i. e. seedlings growing on clayey soils enriched with N, P, K). Biotic mortality causes were established one-time in the fifth year
after outplanting. In an effort to specify dry period time spans, daily precipitations were evaluated and converted to variable values Z,
whose accumulations and extremes were used as starting factors for dry period time spans determination.

Considering the reasons of mortality in the five-year period after pine stands outplanting, we determined 56% share of honey fungus,
while the remaining percentage belonged to abiotic factors, i. e. temperature and precipitation conditions on permanent site.
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ZASOBY ZDRAVYCH A POSKODENYCH STROMOV ZISTENYCH POCAS PRVEHO CYKLU
MONITORINGU REVITALIZACIE TATIER (2007 - 2008)

DISTRIBUTION OF HEALTH AND DAMAGED GROWING STOCK ASSESSED IN THE FIRST CYCLE
OF MONITORING OF REVITALIZATION PROCESS IN THE HIGH TATRAS

VLADIMIR SEBEN

Ndrodné lesnicke centrum - Lesnicky vyskumny dstav Zvolen

ABSTRACT

The paper presents information about standing growing stock on windfall disaster area and undamaged surrounded area. Data from
Monitoring of revitalization process collected in 2007 and 2008 were used. Monitoring plots (MP) were established in dense grid 500
to 500 m. There are distributed not only on disturbed area from 2004, but also in windfall undamaged surround. There are presented data
on standing growing stock on windfall disaster area and outside it, structured by tree species. Share of standing dead trees was analyzed,
and trees assessed as attacked by bark beetle. This work brings the first quantification of standing wood in windfall disaster area in the High
Tatras (26 + 3 m3.ha™') in comparison with undisturbed surrounded area (268 + 9 m*.ha™") with inducted accuracy rate.

KPiacové slova: zasoby dreva, monitoring, revitalizacia, Tatry, kalamita
Key words: growing stock, monitoring, revitalization process, High Tatras, windfall disaster area

uvob

Na velkoplos$né zistovanie stavu lesa s jeho pomerne kom-
plikovanou Sstruktirou je efektivne pouzitie vyberovych metdd,
ktoré umoznia na zaklade mensieho poctu vyberovych pléch mate-
maticko-$tatistickymi metddami odvodit’ charakteristiku stavu celé-
ho posudzovaného tizemia. Navyse ku konkrétnym udajom uvadzaju
aj mieru presnosti, vyberovu chybu, ktora vyjadruje kvalitu konkrét-
nej informacie. Ta zavisi od mnozstva vyberovych prvkov (¢im viac,
tym je kvalita vysSia), vyskytu a podielu sledovanej veli¢iny (¢im
CastejSie a s vacsim podielom sa vyskytuje, tym je chyba nizSia)
a od variability hodnot na jednotlivych vyberovych plochach (¢im
je variabilita niz§ia, tym je nizSia aj vyberova chyba). V sucas-
nosti nastava rozvoj vyberovych metod pri zistovani stavu lesa aj
na urovni regionu (WemensacH, Karius 1993, Gapow, StuBer 1994,
Bockmann 1999), ked’ v minulosti sa v takychto izemiach uplatiiova-
li skor agregované udaje z porastovej inventarizacie. Vyhodou trva-
lo stabilizovanych (monitorovacich) vyberovych ploch je moznost’
porovnavania zmeny na rovnakych prvkoch rovnakymi metédami,
¢im sa obmedzuje riziko zachytenia zmeny vplyvom zmeny vyberu.

Na Slovensku vznikla najrozsiahlejSia novodoba kalamitna
plocha po vetrovej kalamite z novembra 2004 vo Vysokych Tatrach
na zvlast vyznamnom chranenom uzemi (Korex 2005a, b). Hned’
po jej vzniku sa zaCalo pracovat na obnove poSkodeného uze-
mia (SturceL 2005, Spitzkorr 2005, Toma, Sturcer 2005). V ram-
ci navrhovanych opatreni sa vypracovalo viacero projektov. Prvy
bol zamerany na spracovanie kalamity (SuchoMmeL et al. 2005),
druhy na problematiku ochrany lesa (Zusrik et al. 2005) a tret
na revitalizaciu lesnych ekosystémov (Jankovic et al. 2007).
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Neskor k nim pribudol este projekt protipoziarnej ochrany. Vytvoril
sa novy priestor pre naplanovanie vyskumnych aktivit (FLEISCHER
2005).

Zakladnym ciel'om revitalizacie poSkodeného uizemia, pre ktory
sa vytvoril revitalizany projekt, bolo rekon$truovat zni¢ené
porasty, zakladat' nové, diferencované a stabilné porasty, ktoré
by mali mat’ vd¢siu Sancu odolavat’ nepriaznivym tlakom vonkajsicho
(abiotické Cinitele) a vnutorného (biotické faktory) prostredia.
Sucastou revitalizaéného projektu bol aj navrhovany monitoring
vyvoja lesa na postihnutom tGizemi (SmeLko in Jankovic et al. 2007).

Prvotné vysledky vychodiskového stavu lesa po kalami-
te prezentoval Seen et al. (2008). Boli zamerané na informacie
70 4 navrhnutych vyskumnych ploch s interdisciplinarnym zamera-
nim vyskumu (Freiscrer 2005), teda na zasoby, drevinové zlozenie,
kvantifikdciu odumretého dreva, stav obnovy a iné. Po vymere
je zékladnou informaciou o stave lesa mnozstvo biomasy, ktoré
dominantne reprezentuje zasoba drevnej hmoty. Pomer medzi zivy-
mi a odumretymi stromami charakterizuje jednu zo zloziek posudzo-
vaného zdravotného stavu. Mnozstvo drevnej hmoty vyjadruje pro-
dukény potenciél porastu. Struktira drevnej hmoty (Ziva, odumreta
v roznych stupnioch rozkladu) podava informaciu o vyrovnanosti
jej zakladnych zloziek, na zaklade ¢oho sa da odvodzovat doterajsia
rovnomernost’ ¢i nerovnomernost’ vyvoja porastu a uvazovat o0 moz-
nostiach jeho d’alSieho vyvoja s vyuzitim adresnych a efektivnych
opatreni (ku ktorym patri vo vhodnych pripadoch aj bezzdsahovost).
Pri nespravnych rozhodnutiach na zaklade nespravnych ¢i nedo-
stato¢nych informacii totiz hrozi nielen poskodenie konkrétneho
lesného porastu, ale aj ohrozenie okolitej krajiny pri potencidlnom
Sireni a vplyve Skodlivych biotickych alebo abiotickych Cinitelov.
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Na zaklade postdenia udajov o stromoch je mozné hodnotit
a posudzovat stav, rastové ¢i produkéné moznosti, stabilitu
¢i Struktaru lesa. Stromy v lese podmieniuji moznosti regeneracie,
vychovnych ¢i rekonstrukénych zasahov. Z hladiska spolo¢nosti
je dolezité mat’ spravne informdcie nielen o ¢lovekom manazo-
vanych lesoch, ale aj o stave pdvodnych prirodnych porastov,
¢i porastov s inymi prioritnymi funkciami so zvolenym bezzasaho-
vym manazmentom. Dobra kvalita informacii ziskanych spravne
navrhnutym monitorovacim systémom (opakovanym zistovanim
v uréitych ¢asovych odstupoch) umoziiuje sledovat’ vyvojové ten-
dencie v lesnych ekosystémoch a zabezpecit' spolo¢nosti adresne
vyuzivat’ funkcie lesa podl'a svojich predstav.

MATERIAL A METODIKA

PodrobnejSie informacie o vSeobecnej metodike zakladania
monitorovacich pléch uvadza Kuira et al. (2007), Sesex (2007).
Tu rozoberame tudaje ziskané v ramci $irokého spektra udajov
na trvalo a v teréne neviditelne stabilizovanych 924 vyberovych
monitorovacich plochach (MP), zaloZzenych pri monitoringu proce-
su revitalizacie tizemia Vysokych Tatier pocas rokov 2007 a 2008.
Pri zbere bola podla potreby pouzita klasicka technologia (papie-
rovy zdznam, Vertex, buzola) a progresivna technologia Field-Map.
Stredy MP su stabilizované GPS suradnicami (s presnostou do 1 m)
a zeleznym kolikom umiestnenym do urovne terénu. Jedna MP
tu reprezentuje 25 ha izemia.

Stojace stromy boli zistované na vyberovych plochach s di-
zajnom upravenym pre konkrétne potreby monitoringu (SMELKO
in Kutrra et al. 2007). Stojace stromy sa posudzovali od hrani¢nej
hrabky 7 a viac cm v d, ;. Pre inventarizaciu stromov sa zaklada-
li kruhové plochy s variabilnou velkostou (od 100 do 1 000 m?)
zvolenou v zavislosti od hustoty porastu tak, aby sa na kazdej z nich
nachadzalo 15 - 25 stromov.

Obr. 1.

Kazdy strom nad 7 cm mé zaznamenané nasledovné atribu-
ty: poloha definovana vzdialenostou od stredu MP a uhlom, druh
dreviny, charakteristika suchara, charakteristika napadnutia pod-
kérnym hmyzom v troch kategoriach (nie je, Cerstvy nalet, stary
suchar), hrubka merané v d, , m v smere ramena priemerky do stredu
MP s presnostou na 1 mm, vySka merand na vybranych stromoch
(cca 10 na MP) s presnostou na 0,1 m a odhadovana na vsetkych
stromoch, vek posudeny na vybratych aspoii 10 stromoch (odha-
dom, tdajmi z LHP, vyvrtmi, spoc¢itavanim praslenov alebo leto-
kruhov na prioch). Uvedenou kombinaciou odhadovanej a merane;j
vysky sa zvysi efektivita merania pri dostatocnej presnosti. Stupeil
rozkladu odumretého dreva sa hodnotil vizualne podl'a kritérii NIML
SR (SmeLko et al. 2008) v styroch kategériach — 1. drevo je &ers-
tvé tvrdé (Cerstvy suchar), 2. drevo je starSie, tvrdé (stary suchar),
3. drevo je staré, Ciastoéne mikké (vel'mi stary suchar) a 4. drevo
je mikké, rozpadavé, priCom ale posledny stupen rozkladu sa evido-
val len pri pioch a lezanine. Objem jednotlivych stromov sa poci-
tal podl'a objemovych rovnic (PETrAS, Partik 1991) pre objemovu
jednotku hrubina bez kory (HBK).

Zasoba sa odvodzovala na zaklade vypocitanych objemov na jed-
notlivych MP. Zastipenie drevin sa odvodzovalo zo skutoéného objemu
vsetkych drevin. Bola pouzitd dvojaka metoda: priemerna hektarova
zasoba bezna a Standardizovana. Pri beznej sa zasoba na hektar vzt'a-
huje vzdy na celu vymeru lesov, Standardizovana vyjadruje priemer-
nu hektarova zasobu vztiahnut len na vymeru, kde sa dana kategoria
nachadza. Z beznej zasoby je I'ahko badatel'ny podiel kategorii na celko-
vej zasobe, pri Standardizovanej to bez uvedenia vymery kategorie nie
je mozné. Na druhej strane vSak Standardizovana hektarova zasoba
lepsie odzrkadl'uje produkéné moznosti pri kategoriach, ktoré sa vy-
skytuju na malych vymerach - napr. v Tatrach sa jedl'a nachadza len
na malej Casti Uzemia (ma mali bezntl priemernu hektarova zasobu),
tam, kde sa vSak nachadza, tvori porasty s vySSou priemernou Standar-
dizovanou hektarovou zasobou ako napr. smrekovec, ktory ma niz§iu
Standardizovanti zasobu pri vys$Sej beznej zasobe ako jedl’a.

Priestorové rozmiestnenie MP s hektarovou zasobou stromov (m*.ha') v 6 triedach
Allocation of monitoring plots with total growing stock per hectare (m*.ha') in 6 classes
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Informacie sa spracovali v prostredi MS Access. Pre kazdy vybe-
rovy dizajn a biometrické zvlastnosti sa vytvorili modely na odvo-
denie parametrov prislusnych monitorovanych veli¢in, sposob zhod-
notenia udajov pre zvolené homogénnejsie kategérie. Parametrami
su Statistické odhady charakteristik zakladného suboru (tj. celé-
ho monitorovaného objektu) pomocou vysledkov uskuto¢neného
vyberu, a to: pre kvantitativne veli¢iny stredné hodnoty (priemery)
a uhrny, pre kvalitativne znaky relativne podiely. K vsetkym
su pripojené miery presnosti toho odhadu (stredné vyberové chy-
by a intervaly spolahlivosti, SmeLko 2008). Vypodty sa realizovali
so 68% spolahlivostou.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Analyzované uzemie malo vymeru okolo 23 tisic ha. Z neho
kalamitisko zaberalo asi 9 tisic ha (na zaklade analyz zo zalozenych
MP sa vypocitala hodnota 9 022 + 365 ha) a vetrom neposkodena
Cast’ takmer 14 tisic (z analyz MP 13 631 + 365 ha).

Zasoby stojacich stromov (Zivé aj odumreté)

Na kalamitisku sa na zaklade spracovanych dat zistila priemer-
na hektarova zasoba hrubiny bez kory stojacich stromov (zivych
aj odumretych) vo vyske 26,1 + 2,8 miha'. Po prepocitani
na jeho vymeru to predstavovalo celkovi hodnotu 236 + 31 tisic m’.
Nizka zasoba je na kalamitisku ocakavana.

Vetrom neposkodend Cast’ dosiahla podstatne vysSie hodnoty.
Priemerna hektdrova zasoba hrubiny bez kory vsetkych stromov
spolu dosiahla 267,8 + 9,2 m*.ha’!, ¢o predstavuje celkové zasoby
na danej Casti vo vySke 3 650 + 183 tisic m°.

Na zaklade vymery je podiel kalamitnej Casti vo¢i monitorova-
nej vetrom neposkodenej Casti 39,8 + 1,6 : 60,2 + 1,6, no podiel
zo zasoby drevnej hmoty (HBK) bol iba 5,4 + 0,8 : 93,9 + 4,7,
¢o je asi 6nasobne menej.

a)

Obr. 2.

Drevinové zloZenie stojacich stromov

Dominantnou drevinou na sledovanom tzemi je smrek (Picea
abies Karst.). Doplitaju ho smrekovec (Larix decidua L.) a borovica
(Pinus sylvestris L.), zriedkavejsie sa vyskytuju pripravné listnaté
dreviny ako jarabina (Sorbus aucuparia L.), jelse (Alnus sp.) a brezy
(Betula sp.).

Na poskodene;j Casti sa smrek nachadzal na 82,9 + 2,0 % uzemia
kalamitiska. Jeho zistena priemerna (Standardizovand) hektarova
zésoba predstavuje 25,8 + 3,2 m, a jeho podiel na priemernej hekta-
rovej zasobe uzemia bol 46,4 + 9,3 % s hodnotou iba 12,1 + 2,9 m’.
Celkové zasoby smreka na celom kalamitisku predstavovali
109 + 22 tisic m®. Druhé miesto s vyskytom na 26,9 + 2,3 % uzemia
s priemernou hektarovou (Standardizovanou) hodnotou zasoby
39,5 + 7,5 m? dosahoval smrekovec. Jeho podiel na priemernej hekta-
rovej zasobe predstavoval 21,7 + 5,2 % s hodnotou 5,7 + 3,9 m*.ha’!,
a vytvaral celkové zasoby vo vyske 51 + 12 tisic m’. Na tretie miesto
sa tu dostala jelSa siva (A/nus incana L.) s vyskytom na 13,3 £ 1,8 %
Uzemia, priemernou (Standardizovanou) zasobou 28,8 + 6,3 m* na hek-
tar a celkovou 16 + 6 tisic m®. Nasledovala jedl'a s najvy$Sou priemer-
nou (Standardizovanou) hektarovou zasobou na kalamitisku s hodnotou
46,0 + 13,6 m*.ha"', ale malym vyskytom len na 6,8 + 1,9 % tizemia,
¢o ma vplyv aj na niz8iu celkovl zasobu vo vyske 15 + 8 tisic m.
A7 piate miesto na kalamitisku dosiahla borovica s vyskytom
na 12,5 + 3,4 % tzemia, pri priemernej (Standardizovanej) zasobe
38,6 + 6,5 m*ha' a celkovej zasobe 14 £ 5 tisic m’. Podiel
5,7 £ 2,6 % s vyskytom na 7,3 + 1,6 % tzemia tvorila jelsa lep-
kava (Alnus glutinosa L.) a podiel 3,0 = 1,0 % a breza s vysky-
tom na 17,9 £ 2,6 % uzemia pri priemernej hektarovej zasobe
13,0+£2,6 m*ha' a celkovej zasobe 7 + 2 tisic m°.

Z vtrusenych drevin s men$im podielom na celkovej zasobe
nasledovali buk (Fagus sylvatica L.), javor horsky (Acer pseudopla-
tanus L.), jarabina (t4 vSak mala vyssi vyskyt na 9,0 + 1,8 % vyme-
ry kalamitiska), rakyta (Salix caprea L.), jasen (Fraxinus excelsior
L.), vel'mi zriedkavo sa eSte nasla ¢remcha (Padus racemosa L.),

Jp MLB Ostat.

b)

Zastpenie drevin z objemu stojacich stromov na kalamitisku (a) a na vetrom neposkodenej Casti (b)

Vysvetlivky: SM — smrek, SC — smrekovec, JX — jelsa siva. JD — jedl'a, BO — borovica, JL — jel$a lepkava, Ostat. — ostatné dreviny
Tree species derived from total standing volume on disaster area (a) and on undamaged surround (b)

Expl.: SM — spruce, SC — larch, JX - black alder, JD — fir, BO — pine, JL — common alder, LB — cembra pine, Ostat. — others species
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osika (Populus tremula L.), lipa (Tilia cordata MiLL.), brest horsky
(Ulmus glabra Hups.) a introdukovana duglaska (Pseudotsuga taxi-
folia L.). Toto pomerne pestré drevinové zlozenie dava vysoké pred-
poklady pre vznik prirodzenej obnovy a jej dalsi vyvoj v zmysle
modelov drevinového zlozenia (Jankovic et al. 2007).

Na neposkodenej Casti sa smrek vyskytoval na 94,2 = 1,0 %
uzemia. Dosiahol priemernt (Standardizovant) hektarovi zasobu
310,8 = 9,2 m?, pricom mal podiel na priemernej (beznej) hekta-
rovej zasobe uzemia az 81,7 + 4,9 % (takmer dvojnasobna hodnota
oproti kalamitisku) s hodnotou 218,9 + 9,0 m?.ha'. Vytvaral tu cel-
kové zasoby vo vyske 2 984 + 179 tisic m®. Smrek oproti poskode-
nej Casti tu dosahoval viac ako 10nasobne vyssie zasoby na hektar.
Druhou najzastipenejSou drevinou podobne ako na poskodene;j ¢as-
ti bol smrekovec, ktory sa vyskytol len na 29,1 + 1,9 % sledova-
ného tizemia. Jeho priemernd hektarova (Standardizovana) zasoba
bola 241,0 £ 16,3 m® a jeho podiel na priemernej hektarovej zasobe
uzemia 7,4 = 1,3 % s hodnotou 19,8 + 8,8 m*.ha"!. Celkové zasoby
smrekovca na sledovanom Gzemi boli 270 + 49 tisic m®. Borovica
sa vyskytla lenna 13,1 + 1,4 % tizemia, dosahuje podobné priemerné
hektarové zasoby ako smrekovec s hodnotou 283 + 29 m® a na nepo-
Skodenej Casti izemia mala podiel na zsobe 4,6 + 1,3 % pri celkovej
hodnote 166 + 48 tisic m>.

Z ostatnych drevin sa CastejSie vyskytla jarabina s hodnotou
18,0 = 1,6 % uzemia. Jej priemerna (Standardizovand) hektaro-
va zasoba bola v§ak vel'mi nizka, len 44 + 4 m? a celkova zasoba
17 + 5 tisic m®. Podstatne vysSie zasoby sa zistili pri jedli, ta sa vSak
vyskytovala na ovel'a mensej Casti — len 5,6 + 1,0 %. No jej priemer-
na (Standardizovand) hektarova zasoba vo vySke 389.3 + 46,7 m®
produkéne predstihla aj dominantny smrek. Je to spdsobené nevyrov-
nanou vekovou $truktirou jedle s prevahou star§ich porastov. Kvo-
li nizkemu vyskytu tvoril jej podiel na priemernej hektarovej zaso-
be uzemia len 3,2 + 1,2 % a celkova zasoba bola 116 + 44 tisic m’.
Vyskyt nad 10 % dosiahla uz len breza s hodnotou 12,1 + 1,4 %
a priemernou hektarovou zasobou 29,2 + 5,9 m3, ¢o predstavovalo
celkové zasoby vo vyske iba 12 + 4 tisic m>.

Tab. 1.
Porovnanie zasob podla drevin na poskodenej a neposkodenej Casti

Dalsie identifikované druhy drevin pri monitoringu tvorili
podla poradia celkovej zdsoby limba (Pinus cembra L.) 1,2 £ 0,5 %,
jelsa siva, jela lepkava, javor horsky, osika, lipa malolista, raky-
ta, jasen, vSetky s minimalnym podielom na zasobe 0,1 + 0,1 %.
Vtrtsene (s celkovou hektarovou zasobou na tzemi menej ako 0,1 %
a zaroveil s vyskytom na menej ako 1 % tizemia) na sledovanom
uzemi s vymerou 14 tisic ha sa vyskytli eSte ¢remcha, buk, koso-
drevina (Pinus mugo L.), viba biela (Salix alba L.), javor mliecny
(Acer platanoides L.), mukyna (Sorbus aria L.), brest horsky,
viba krehka (Salix fragilis L.) a Cere$na (Cerasus avium L.).

Podiel suchych stromov

Vzijomny pomer suchych a zivych stromov je jednym zna-
kom zdravotného stavu lesa. VSeobecne to znamend, ¢im vyssi
podiel sucharov, tym horsi stav porastu. Suchare st ale prirodzenou
sucast'ou prirodnych lesov. Délezité je aj porovnanie vzdjomného
pomeru sucharov v réznych stupiioch rozkladu. Ked’ je tento pomer
vyvazeny, sved¢i to o vyrovnanosti dlhodobého vyvoja a teda nie
o0 nepriaznivom stave.

Na kalamitisku tvorili suchdre pri priemernej hektarovej zaso-
be 4,8 + 0,8 m?® podiel az 18,6 = 3,5 % z objemu vsetkych stro-
mov (obr. 4), zivé stromy dosiahli priemernt hektarovi zasobu
iba 21,3 + 3,2 m3. Celkové zasoby suchérov tu tvorili 44 + 8 tisic m’.
Suchare sa vyskytovali na 78,0 + 2,2 % tizemia, €ize na velkej Casti.

Na neposkodenej ploche bola hektarova zasoba sucharov pod-
statne vysSia, az 19,5 + 2,3 m?, ¢o predstavovalo celkové zasoby
vo vySke 266 + 77 tisic m®. No podiel sucharov na spolo¢nej zaso-
be stojacich stromov tu tvoril iba 7,3 + 2,1 %, ¢o je takmer trojna-
sobne menej ako na kalamitisku. Vyskyt sucharov na neposkodenej
ploche bol iba mierne mens$i ako na kalamitisku, vyskytovali sa tu
na 73,2 + 1,9 % tzemia. Znamena to, ze vyskyt sucharov nie je kon-
centrovany na ur¢itych Castiach, ale nachadzaju sa na troch $tvrti-
nach celého izemia (obr. 3), rovnako ako na kalamitisku.

Pre porovnanie priemerna hektarova zasoba sucharov na Sloven-
sku (z dajov Narodnej inventarizacie a monitoringu lesov (NIML)

Comparison of tree growing stock on disaster area and on undamaged surround

Drevina! Vetrova kalamita? Vetrom neposkodena ¢ast™
Vyskyt* Zasoba’® Vyskyt* Zasoba®
% m?.ha! tis. m? % m?.ha’! tis. m3
SM 83+2 12+4 109 £ 22 94 + 1 219+ 10 2982+179
SC 2742 6+4 51412 29+2 20+9 270 £ 51
LB -- - 5+1 3+7 45+ 19
JL 17+£2 3+3 29+9 T+1 242 2611
D 7+1 2+4 15+8 6=+1 8+11 116 £ 44
BO 13+£2 2+2 14+5 13+£1 12+11 166 +£48
Ostat. 32+2 4+2 32+9 36+2 12+6 159 +£38
Spolu® 26+3 236 +£31 268 £ 10 3648 +£182

Vysvetlivky — skratky drevin vid’ obr. 2.

Expl. - 'tree, *Disaster area, *Undamaged surround, *Occurrence, *Growing stock, ‘Together, Tree abbreviations see Fig. 2.
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15 Kilometers

Obr. 3.

Priestorové rozmiestnenie MP s hektarovou zasobou suchych stromov (m*.ha')
Allocation of monitoring plots with dead trees growing stock per hectare (m*.ha™')

15 Kilometers

Obr. 4.

Monitorované uzemie stratifikované na dve ¢asti s mnozstvom a podielom zivych a suchych stromov
Monitoring area stratified in 2 classes (disaster area and undamaged surround) with live and dead trees share

SR, SmELko et al. 2008) predstavuje 5,2 + 0,2 m’.ha’', Go zname-
na podiel na priemernej hektarovej zasobe vsetkych stromov nece-
1 2 %. Je zrejmé, ze podiel sucharov na kalamitisku je 9x vyssi
a na neposkodenej Casti viac ako 3x vyssi ako celoslovensky prie-
mer, ¢o sved¢i o vel'mi vysokom podiele suchych stromov.

Z hladiska drevinového zlozenia sucharov dominoval smrek.
Na kalamitisku dosahoval podiel zo zdsoby sucharov s priemer-
nou hektarovou hodnotou 3,8 + 0,9 m? pri vyskyte na 70,4 + 2,8 %
uzemia kalamitiska 80,0 = 15,3 %. Z celkovej zasoby stojacich
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smrekov 25,8 + 3,2 m® vSak tvorili smrekové suchare podiel
az 31,6 £ 6,9 %, Co je vyrazne vy$si podiel ako pri vsetkych
ostatnych drevinach. Vyssi podiel sucharov v ramci dreviny sa zis-
til eSte pri borovici s hodnotou 16,9 + 10,1 %, jedli 15,6 = 11,1 %
a jelsi sivej 11,7 £ 5,1 (vysoké vyberové chyby su sposobené niz-
kym podielom tychto drevin). Na neposkodene;j ¢asti tiez dominoval
pri sucharoch smrek, a to s eSte vy$$im podielom ako na kalami-
tisku — zo zasoby tvoril az 95,3 + 11,5 % pri priemernej hektaro-
vej hodnote 18,5 + 2,7 m* a vyskyte na 67,4 + 2,4 % tzemia. Cel-
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kové zasoby smrekovych suchdrov mimo kalamitiska dosahovali
253 + 30 tisic m*. Podiel suchych smrekov zo vSetkych smrekov
tu bol iba 8,5 + 2,5 %, pri ostatnych drevinach bol este nizsi, napr.
pri limbe len 2,3 + 1,3 %.

Podl'a stupna rozkladu sa rozoznavali suchare Cerstvé (nové),
staré a vel'mi staré. Podl'a o¢akdvania by sa mali v§eobecne najcas-
tejSie vyskytovat’ Cerstvé suchare (vplyvom rozpadu s pribudajiicim
Casom stipa pravdepodobnost’ padu a ,,odstranenia“ suchéara presu-
nom do kategdrie lezanina).

Na kalamitisku vSak dominovali s podielom 69,5 + 15,2 %
zo zasoby vsetkych sucharov staré suchare (stupen rozkladu 2).
Ich priemerna zasoba bola 3,4 + 1,0 m’ha' a celkova
30,4 + 6,5 tisic m’. Nachadzali sa na 54,3 + 3,5 % tizemia kala-
mitiska. Cerstvé suchare (vznikli aZ niekol’ko rokov po kalamite
z roku 2004) tvorili s hodnotou 1,1 + 0,4 m3.ha! podiel 22,7 + 4,9 %
a celkovi zasobu 9,9 + 2,0 tisic m®. Vyskytovali sa asi na 28,3 = 4.4 %
uzemia. Zvysny podiel 7,8 + 3,4 % tvorili na kalamitisku staré
suchare so stupiiom rozkladu 3. Tie sa vSak vyskytli len na vel'mi
malej Casti (8,7 = 5,0 %). V prevaznej miere sa teda na kalamitis-
ku vyskytovali star§ie suchare vzniknuté pocas vetrovej kalamity
na jeseil 2004 a tesne po nej.

Mimo uzemia poskodeného veternou kalamitou stipol podiel
Cerstvych suchdrov na zasobe az na 44,7 + 7,7 %, pri priemer-
nej hektarovej hodnote 8,7 + 2.4 m’ Vyskytli sa vSak len
na 36,3 £+ 3,4 % tizemia, na rozdiel od starych sucharov s podobnym

Tab. 2.

podielom na zasobe (46,8 + 7,7 % pri hodnote 9,1 + 1,5 m*.ha')
ale s vyskytom az na 52,9 £ 2,9 % vymery uzemia. Sved¢i to
o vdgsom rozptyleni starSich sucharov a o koncentrovani novych
sucharov na mensej Casti. Vel'mi staré¢ suchare mimo kalamitné-
ho uzemia tvorili iba 8,5 £ 1,6% podiel, priCom sa nachéadzali len
na 17,3 £ 3,9 % tzemia. V tejto Casti tzemia je vyraznejsi podiel
novych sucharov (vzniknutych v rokoch 2007 a 2008).

Stromy napadnuté podkérnym hmyzom

V sucasnosti je vel'mi vaznym problémom v tatranskych lesoch
premnozenie podkdérneho hmyzu (Mrkva, Korex 2008). Vychod-
na cast’ postihnutého tzemia bola uz pred rokom 2004 vyhlasena
za kalamitnt podkérnikovi oblast, v ktorej Statne lesy TANAPu
evidovali niekol'ko desiatok tisic m® stojatych chrobaciarov. Takmer
750 000 m3 d’alsicho nespracovaného kalamitného dreva rozptyle-
ného na vel’kej rozlohe urobil svoje. Nevidane sa na ilom premnozil
podkorny hmyz (Korex et al. 2008).

Pocas zberu udajov v rokoch 2007 (prevazne na kalamitnej
ploche) a 2008 (prevazne v neposkodenom okoli) sa na inventari-
zovanych stromoch sledovalo aj napadnutie podkérnym hmyzom.
Monitoring vSak bol zamerany na proces revitalizdcie a obnovu,
napadnutie nehodnotili $pecialisti na ochranu lesa, ale na vseo-
becné zistovanie stavu, preto pri sledovani poskodenia lesov pod-
kérnym hmyzom udéva skor orienta¢né udaje.

Porovnanie zasob suchych a zivych stromov na vetrom poskodenej a neposkodene;j Casti
Comparison of growing stock per hectare of dead and live trees on disaster area and on undamaged surround

Drevina! Stav* Vetrova kalamita? Vetrom neposkodena Gast™
Zasoba’ Podiel (drevina)’ Zasoba’ Podiel (drevina)®
m?.ha’! % m?.ha! %
SM suché’ 4+£1 32 19 8
7ivé® 8+4 68 200 92
SC suché’ 0+0 4 0 2
7ivé® 5+4 96 19 98
LB suché’ - - 0 2
zivéd - - 3 98
JL suché’ 0+£0 8 0 6
zivéd 3+£2 92 2 94
D suché’ 0+1 16 0
zivéd 1+4 84 8 99
BO suché’ 0+£0 17 0 2
zivé® 1+3 83 12 98
Ostat. suché’ 0+£0 1 0 5
zivé® 2+2 99 3 95
Spolu® suché’ 5+1 19 19 7
7ivé8 21+3 81 248 93

Vysvetlivky — skratky vid’ obr. 2.

Expl. —'tree, *Disaster area, *Undamaged surround, *Status, ’Growing stock, “Together, "Dead tree, *Live tree, *Ratio (of individual tree species), Tree abbre-

viations see Fig. 2.
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Na kalamitisku sa vyskytli jedince posudené ako napadnuté
hmyzom az na 41,6 + 2,6 % tzemia (obr. 5). Pri priemernej hekta-
rovej zasobe 3,9 + 1,8 m3 bol ich podiel na priemernej hektarove;j
zasobe stromov na kalamitisku az 15,0 = 3,9 %, teda len o nieCo
menej ako sucharov. Celkové zistené zasoby hmyzom napadnuté-
ho stojaceho dreva na kalamitisku pocas monitoringu vychadzaju
na 35 + 9 tisic m’. Z hladiska doby napadnutia sa rozliSovali
cerstvé a staré (niekol’ko ro¢né) priznaky napadnutia. Z toho Cerstvo
napadnuté (zivé) jedince sa vyskytovali na 24,7 + 2,2 % vyme-
ry kalamitiska. Celkové zasoby takto napadnutej hmoty pred-
stavovali 17 £ 5 tisic m3, ¢o znamena podiel z objemu stromov
7.4+ 2,1 %. Davno napadnuté (chrobaciare - suchare) sa vyskytovali
na 19,3 = 2,1 % vymery kalamitiska, pri celkovej zisobe
18 + 8 tisic m® tvorili podiel 7,7 + 3,3 % z celkovej drevnej hmo-
ty stojacich stromov. Struktura stromov napadnutych hmyzom,
teda pomer medzi novymi a starymi bol na tejto Casti tizemia vyrovnany.

Na vetrom neposkodenej ploche sa zistili podstatne vyssie
priemerné hektarové zasoby napadnutého dreva s hodnotou
25,8 + 8,0 m® (vyssie ako suchare), ale na celkovej priemernej hek-
tarovej zasobe vetrom neposkodenej plochy mali niz$i podiel ako
na kalamitisku — iba 9,6 = 2,0 %. Chrobaciare sa vSak vyskytovali
na 40,3 = 2,1 % monitorovanej plochy (¢o je porovnatel'né s kala-
mitiskom!, obr. 5) a tvorili tu celkova zasobu 351 £ 74 tisic m>.
Mrxva, Korex (2008) uvadzaju evidovany objem hmoty napadnu-
tej podkdérnym hmyzom v juhovychodnej casti Tatier (vyhlasenej
ako kalamitna oblast’) v roku 1995 vo vyske 80 tisic m3. Do konca

Obr. 5.

roka 2004 sa podl'a nich nepodarilo spracovat’ okolo 13 tisic stojacich
sucharov napadnutych hmyzom, ktoré¢ sa stali rozbuskou pre vznik
dalsej kalamity. Dalsiu prognézu povazuju za pesimisticku.

Priznaky cerstvého napadnutia pocas rokov 2007 a 2008 vykazo-
vali stromy na 28,6 + 1,9 % vetrom neposkodeného tizemia, pri prie-
mernej zasobe 19,3 + 8,5 m*ha' a celkovej zasobe 263 + 58 tisic m*
tvorili tieto stromy podiel 7,2 £ 1,6 %, kym staré chrobaciare tvorili
len 2,4 £ 0,5% podiel s celkovymi zasobami vo vyske 88 + 18 tisic m®.
Na rozdiel od kalamitiska tu bol zisteny zjavny nepomer medzi
novo napadnutymi a star§imi chrobaciarmi, ked Cerstvé vyrazne
prevysovali s podielom 75 % z napadnutych stromov.

Kym pri stojacich stromoch vseobecne na kalamitisku bol podiel
napadnutych podkérnym hmyzom 15,0 = 3,9 %, pri jednotlivych
drevinach bol tento pomer rozny (priznaky sa identifikovali len
na smreku, smrekovci, borovici, jedli, v zanedbatel'nych pripadoch
aj na jelSiach). Pri smreku bol podiel zasoby napadnutych jedin-
cov az 30,9 + 8,3 %, kym pri vSetkych ostatnych druhoch vyraz-
ne menej, pri smrekovei 0,6 £ 0,4 %, pri borovici 5,7 £ 4,2 %,
jedli 3,0 + 3,5 %, jelsi sivej 0,6 £ 0,5 %.

Stojace stromy mimo kalamitného uzemia mali niz$i podiel
napadnutych stromov (zo zasoby 9,6 + 2,0 %). Okrem pred-
chadzajucich drevin sa tu zistilo napadnutie aj pri limbe, jarabine,
breze a vribe. Najvyssi podiel napadnutej drevnej hmoty sa zistil
u smreka (11,7 + 2,5 %), kym u vSetkych ostatnych drevin (vratane
smrekovca ¢i limby) bol podiel nizsi ako 1 %.

Priestorové rozmiestnenie MP s hektarovou zasobou hmyzom napadnutych stromov (m3.ha™')
Allocation of monitoring plots with bark beetle attacked growing stock per hectare (m*.ha'')
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Tab. 3.

Porovnanie zasob stromov poskodenych podkérnym hmyzom a neposkodenych na vetrom poskodenej a neposkodenej Casti
Comparison of growing stock per hectare of bark beetle attacked trees and trees without bark beetle on disaster area and on undamaged sur-

round
Drevina! Stav* Vetrova kalamita? Vetrom neposkodena Gast™
Zasoba® Podiel (drevina)® Zasoba® Podiel (drevina)®
m?.ha’! % m3.ha'! %
SM hmyz’ 445 31 25+ 14 12
bez hmyzu® 8+3 69 193 +10 88
SC hmyz’ 0+0 1 0+5 1
bez hmyzu® 6+t4 99 209 99
LB hmyz’ 0+0 1
bez hmyzu® 3+7 99
JL hmyz’ 0+0 0 0+ 0
bez hmyzu® 3+3 100 2+3 100
ID hmyz’ 0+0 3
bez hmyzu® 2+4 97 8+ 11 100
BO hmyz’ 0+1 6 0+0 0
bez hmyzu® 1+£2 94 12£11 100
Ostat.. hmyz’ 2+£2 100 0+0 0
bez hmyzu® 3+£3 100
Spolu® hmyz’ 4+5 15 26+ 14 10
bez hmyzu® 22+3 85 242 £ 10 90

Vysvetlivky — skratky vid’ obr. 2.

Expl. - 'tree, *Disaster area, *Undamaged surround, *Status, Growing stock, °Together, 'Bark beetle attacked tree, Stree, without bark beetle, 9Ratio

(of individual tree species), Tree abbreviation see Fig. 2.

ZAVER

Pouzity monitorovaci systém svojim dizajnom umoznil ziskat’
vychodiskové udaje o stave uzemia s dostato¢nou presnostou.
Zistili sa priemerné hektarové zasoby na kalamitisku vo vyske
26,1+ 2,8 mha'! (presnost 11 %) a na neposkodenej Casti
267,8 £ 9,2 m*.ha' (presnost’ 3 %, ¢o je 10x vys§ia a 3x presnejsia
hodnota).

Dominantnou drevinou monitorovaného tzemia bol smrek,
na kalamitisku vsak len s poloviénym podielom oproti neposkode-
nej Casti. Zdravotny stav drevin charakterizuje vyskyt sucharov
a stromov napadnutych podkérnym hmyzom. Podiel sucharov
na kalamitisku predstavoval az 18,6 + 3,5 % z objemu vsetkych
stromov, kym na neposkodenej casti iba 7,3 + 2,1 %. No ich vyskyt
bol vel'mi Casty, zistili sa na troch stvrtinach MP. Z hl'adiska stuptia
rozkladu sucharov sa na kalamitisku zistil nepomer v prospech
starych sucharov z obdobia po pade kalamity. V rokoch 2007 a 2008
sa z pozemného posudenia napadnutie podkdrnym hmyzom iden-
tifikovalo na asi 40 % MP bez ohladu na poskodenie vetrom.
Na kalamitnej ploche bol objemovy podiel stromov napadnutych
hmyzom asi vyssi oproti neposkodenej ploche. No pri absolutnom
porovnani bol objem napadnutej drevnej hmoty na neposkodene;j
ploche naopak asi 6x vyssi.

Trvalo stabilizované monitorovacie plochy predstavuju nevy-
hnutny predpoklad pre budice objektivne porovnavanie zmien stavu
na danom uzemi. Pri nastavenom systéme monitoringu je toto moz-
né v akomkol'vek ¢asovom horizonte (komplexny zber tdajov vSak
trval 2 sezdny). V spracovani tejto fazy monitoringu sa zistil vycho-
diskovy stav. V d’al§ich rokoch bude mozné objektivne porovnavanie
zistenych udajov rovnakou metodikou. Takyto systém monitoringu
predstavuje v ramci zistovania stavu lesnych ekosystémov unikat-
ne dielo, aké sa doteraz nielen v Tatrach, ale ani v inych oblastiach
Slovenska nerealizovalo. Porovnat’ sa d4 len s celostatnou vybe-
rovou inventarizdciou - NIML SR. V buducnosti bude silniet’ tlak
po objektivnom celoplosnom zistovani informacii o lesoch a pro-
stredi, ktoré je mozné zabezpecdit’ len takymto sposobom.

Pod’akovanie:

Tato praca bola podporovana Agentirou na podporu vyskumu
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DISTRIBUTION OF HEALTH AND DAMAGED GROWING STOCK ASSESSED IN THE FIRST CYCLE
OF MONITORING OF REVITALIZATION PROCESS IN THE HIGH TATRAS

SUMMARY

This contribution analyzes results from forest inventory in mountain forest in the High Tatras Mts. a few years after windfall. Monitoring
of revitalization process was established in years 2007 and 2008. Mathematical-statistical sampling method with 924 permanent but invisible
monitoring plots (MP) was used. Plots were distributed in regular grid 500 x 500 m on forest land not only in the disaster area, but also
on by windfall undisturbed surrounding area spread out from the Tatras Mts. hollow basin to the upper forest limit without dwarf pine
forests. One MP represents 25 hectares of the monitoring area. Classic technology (paper writing, hypsometer Vertex and compass - mostly
in windfall disaster area) and progressive Field-Map technology (undamaged area) were used.

The elaborate comprises wide information on quantification spectrum of standing growing stock. Trees were measured on sampling
monitoring plots with adapted design for concrete monitoring revitalization process (SMeLko in Kurra et al. 2007). Inventory of trees
was carried out on circular plots of different size in dependence on stand density - from 100 to 1,000 m* - to ensure 15 - 25 trees per plot.

Attributes of position, tree species, dead trees, bark beetle attack in 3 categories (without attack, recent attack and old attack), diame-
ter and height were recorded for each tree with breast diameter over 7 cm. Decomposition degree of each dead tree was visually assessed
and classified into 4 categories according to the criteria of Slovak national forest inventory. Volume of individual trees was calculated
by Slovak tree volume formula (PETRAS, PasTik 1991) for volume unit coarse wood without bark.

Growing stock was derived from calculated volume values of each tree on individual monitoring plots. Data were processed in program
MsAccess. Models for deriving of monitoring parameters and assessment approach for choices of homogeneous category were created
for each sampling design and biometric specificity. Parameters are statistical estimations of basic set characteristics (involving all monitoring
areas) based on results of gathered samples: quantitative parameters of mean values (averages) and total sums, qualitative attributes reflected
in relative ratios. Accuracy rate of this estimation (standard error and interval of reliability, SmeLko 2008) is defined for all parameters
and attributes. Calculi were realized with 68% reliability.

In the disaster area average standing growing stock per hectare was detected in coarse without bark in amount 26.1+ 2.8 m*.ha! (accu-
racy 11%) and in undamaged area 267.8 + 9.2 m3.ha™' (accuracy 3%). Spruce was dominant tree species in the monitoring area, but its share
within disaster area was only 50% compared to undamaged area having markedly lower average growing stock per hectare (share 46.4 +9.3%
and 12.1 £2.9 m?, in undamaged area 81.7 = 4.9% with value 218.9 & 9.0 m*.ha!). Share of dead trees on disaster area presented 18.6 + 3.5%
of volume of all trees, whereas on undamaged area only 7.3 + 2.1%. Their allocation was very common, being found on 3/4 of monitoring
plots regardless of type of area. In the disaster area degree of dead tree decomposition was in disproportion to old dead trees damaged
by windfall in 2004.

The monitoring showed total values of ground-based estimation of bark beetle attack in years 2007 and 2008 identified on 40%
of monitoring area. On the disaster area the share of attacked bark beetle trees calculated from volume MP was twofold compared
with undisturbed area; however number of attacked trees on disaster area was fivefold higher when compared absolutely.

The monitoring is aimed to observing revitalization process of the High Tatras Mts. disaster area with priority to regeneration and quanti-
fication of deadwood. Until its establishment in 2007 massive bark beetle attack was unpredictable especially on undisturbed area. Notwith-
standing, situation in development of bark beetle outbreak is still worse. The first cycle of this harmful agent is at starting point. The main
aim of monitoring is to find complex status of all damaged and surrounded undamaged forest area, and by repeated measurement in deter-
mined time to observe and remark changes in revitalization process as well as to assess influence of management (impact control).
Objective and relevant information will be needed for future management planning of revitalization process not only in disaster areas but also
for forests that were not damaged by windfall in November 2004 (standing forests).
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OVERENI VYSLEDKU EKONOMICKEHO HODNOCENI TEZEBNICH TECHNOLOGIi

V LESICH SE ZVLASTNIM STATUTEM OCHRANY

VERIFICATION OF THE RESULTS OF ECONOMIC EVALUATION OF LOGGING TECHNOLOGIES IN FORESTS

WITH SPECIAL PROTECTION STATUS

PeTRA HLAVACKOVA - DALIBOR SAFARIK
LDF MZLU Brno

ABSTRACT

One of the basic objectives governing the management of forests with special protection status in the Czech Republic is to apply

near-natural methods of care. In the management of these forests, it is necessary to comply with a special management regime. In logging

operations, the focus is primarily on the use of nature-friendly technologies. This paper presents the results of the costs analysis of logging
technology costs in National Nature Reserve Ransko, and the comparison of the values found out with theoretical calculated values listed

in a publication titled Economic Evaluation of Logging Technologies in Protected Areas at the Training Forest Enterprise Masaryk Forest

Kitiny. This paper aims to verify whether the theoretically specified values, even if they were calculated in real production conditions,

correspond to the values found out in practice.

Kli¢ova slova: lesni hospodaistvi, ekonomika, ochrana piirody, naklady, t€¢Zba diivi, chranéna tzemi
Key words: forest management, economics, nature protection, costs, logging operations, protected areas

uvoD

Spole¢nym problémem c¢lenskych stati Evropské unie je stav
ptirodniho prostiedi a obhospodatovani krajiny, podmitiujici dalsi
spolecensky a hospodaisky rozvoj. Svétovy summit v Rio de Janeiru
v roce 1992 vetejné deklaroval lesni zdroje jako svétové ptirodni
bohatstvi a nutnost spravovat je polyfunkénim, trvale udrzitelnym
zpusobem tak, aby naplnily vSechna hlediska kvality piirodniho
a zivotniho prostfedi a uspokojily i socialni, kulturni, dusevni
a ekonomické potfeby dnesnich i budoucich generaci (Vyskor 2003).
Dalsi svétovy summit konany v roce 2002 v Johannesburgu pak lesy
pevné postavil do souvislosti s udrzitelnym rozvojem (Sdéleni Komi-
se ¢. 333/2005). Zejména zemé Evropské unie se svymi spole¢nymi
dokumenty prioritné hlasi k témto deklarovanym nezbytnostem,
a to predev§im prostfednictvim deklaraci na spoleénych minister-
skych konferencich, z nichz nejvyznamnéjsi byla v tomto sméru
konference konana v roce 2003 ve Vidni. Na této konferenci zdiraz-
nili ministfi mimo jiné nutnost zpracovat narodni lesnické programy
jako integra¢ni dokumenty ekonomické zivotaschopnosti udrzitelné-
ho hospodateni s lesy, ochrany a roz§ifovani biologické rozmanitos-
ti v lesich, zmirfiovani klimatickych zmén, ochranné funkce lest,
a také socidlnich, rekreac¢nich a kulturnich aspektd. Moderni inte-
grované polyfunkéni lesnictvi pfijima principy trvale udrzitelného
hospodareni a filozofii rovnocenného vyznamu vsech funkci lesa,
coz vsak automaticky neznamena jejich rovnost vécné hodnotovou.

Lesy se zvlastnim statutem ochrany vyzaduji zptisob obhospo-
datovani odpovidajici uc¢elu ochranného rezimu. Zakon o ochrané
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prirody a krajiny i zdkon o lesich uklada, aby v takovychto lesich
byly vyuzivany ekologické a k ptirod¢ Setrné technologie a uplat-
flovany ptirod¢ blizké zplsoby péce (KarLousek, HLAVACKOVA,
SeBera 2009). Specifické rezimy hospodateni vyzadované v lesich se
zvlastnim statutem ochrany vsak zpravidla vedou k urc¢itému omeze-
ni prav vlastnika lesa ve zpisobu vyuzivani, zejména ve zvySovani
nakladu tézebnich a péstebnich tkonu a snizeni pfijimanych ekono-
mickych uzitkd, ¢imz dochazi zakonité k poruseni obecné deklaro-
vané a pozadované rovnovahy ekologickych, ekonomickych a so-
cidlnich principi trvale udrzitelného hospodateni.

Pracovnici Ustavu lesnické a dievaiské ekonomiky a politiky,
Lesnické a dievaiské fakulty Mendelovy zemédélské a lesnické uni-
verzity v Brné se v letech 2007 — 2009 zabyvali specifikaci nakla-
dovosti tézebnich ¢innosti v lesich zvlasté chranénych tzemich,
lesich zvla§tniho uréeni a lesich ochrannych na uzemi Skolniho les-
niho podniku Masarykiiv les Kitiny (SLP ML Kitiny) pii pouzivani
k ptirod¢ setrnéjsich technologii. Vysledky této prace autoti Karou-
sek, HrLavAckova, SeBera (2009) publikovali v podobé vypocétenych
hodnot ptimych nakladt tézebnich technologii ve vztahu k lesim
se zvlastnim statutem ochrany na SLP ML Kitiny a vyrobnim pod-
minkam specifikovanym pomoci integrované kvalitativni jednotky
— terénné typizovaného souboru lesniho typu (TTSLT).

Jelikoz se jedna o teoreticky stanovené hodnoty, byt vykalku-
lované v realnych vyrobnich podminkach praxe, jevi se zadoucim
porovnat zjisténé vysledky ekonomického hodnoceni tézebnich
technologii s redlnymi hodnotami ndkladi vynakladanych dalsi-
mi vybranymi lesnickymi subjekty ve stejnych ¢i podobnych pod-
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minkach a soucasné rozsifit databazi o exaktné zjisténé hodnoty
pro dalsi vyzkum. Dand prace v prvni etapé vyzkumnych aktivit Setii
ceny jednotlivych technologii tézebnich ¢innosti v Narodni piirod-
ni rezervaci Ransko (NPR Ransko) ve vlastnictvi lesniho druzstva
obci, se sidlem v Ptibyslavi (LDO Ptibyslav) a porovnava je s vybra-
nymi cenami tézebnich ¢innosti publikovanymi v praci Ekonomické
hodnoceni t&Zebnich technologii v chranénych tizemich na Skolnim
lesnim podniku Masaryktv les Kitiny (Karousex, HLavA¢kovA, SEBE-
rRA 2009). V druhé etapé pak bude provedena detailni komparace
zjisténych cen jednotlivych technologii s vykalkulovanymi cenami
ve shodnych podminkach specifikovanych TTSLT publikovanych
ve vyse uvedeném zdroji.

Popis zajmového iizemi

Narodni ptirodni rezervace Ransko byla vyhlasena dne 27. 1. 1997
vyhlagkou MZP CR ¢&. 17/1997 Sb. Vlastnikem je lesni druzstvo
obci Pribyslav se sidlem v Pfibyslavi. Celkova vyméra NPR
je 695,40 ha, z toho 685,56 ha je vyméra porostni pudy a 9,84 ha
bezlesi v katastralnich uzemich Staré Ransko a Havlickova Borova.
Hlavnim motivem vyhlaseni NPR a ochrany piirody dané lokality
je komplex ptirodé¢ blizkych riznorodych lesnich ekosystémi Ran-
ského masivu s vyznamnym zastoupenim chranénych a ohrozenych
druht a spolecenstev rostlinstva a zivocisstva.

Tab. 1.
Zastoupeni lesnich vegetacnich stupnti v NPR Ransko

Representation of forest altitudinal vegetation zones in the NNR Ransko

Uzemi tvoii komplex lesnich ekosystémil vazanych na geologic-
ky a geomorfologicky vyzna¢ny Ransky ultrabazicky masiv. Zahrnuje
vrchol Ranského Babylonu 673 m n. m., s kryoplanaéné modelovany-
mi mrazovymi sruby, pfevazné severnich expozic se skalnimi vychozy
na strukturné denundacnich hibitcich a s pomistné soliflukéné rozvle-
¢enymi balvanitymi pokryvy do udoli Doubravy 540 m n. m. Eluvialni
zvétraliny ve snizeninach a na bazich svahi dosahujici misty mocnos-
ti az nékolika metrii jsou zvodnovany Cetnymi vrstevnimi a sutovymi
prameny. Specifické a ojedinélé mozaice ptirodnich podminek odpovi-
da i bohata skala zachovalych lesnich spolecenstev, od hadcovych bort
ptes jedlobuciny az po oglejené a podmacené smrkové buciny, smrko-
vé jedliny a vyjimecné rozsahlé pramenistni a poto¢ni jasanové olsiny.
V porostech jsou zastoupeny autochtonni populace borovice lesni,
buku, jasanu, ol$e, smrku a jedle, tvofici genovou zakladnu lesnich
dfevin. Rezervace hosti nejrozsahlejsi populaci bledule jarni na Cesko-
moravské vrchoving a déle na byti ohrozené druhy rostlin a zivocichd,
jako jsou lykovec jedovaty, fefisnice trojlistd, oméj pestry, z Zivocichti
fadu druhti bezobratlych obojzivelnikl a ptakt, mimo jiné sluku lesni,
datlt, sov a dalSich.

Celé izemi NPR bylo v minulosti zdsadné ovlivnéno tézbou rud
a dfeva pro Ranské huté, zavadénim monokulturniho smrkového
hospodafstvi, odvodiiovanim podmacenych stanovist' a vysokymi
stavy jeleni zvéfe. Uzemi NPR je v soucasné dob& vedeno v nebi-
lan¢nich zasobach rud.

Lesni vegeta¢ni stupeii/Forest vegetation zone

Porostni plocha/Area of forest stands

ha % NPR/%NNR
5. jedlobukovy/beech with fir 134,15 19,57
6. smrkobukovy/beech with spruce 509,55 74,33
7. bukosmrkovy/spruce with beech 5,67 0,83
0. bory/pine 36,19 5,28
Celkem/Total 685,56 100,00
Tab. 2.

Zastoupeni ekologickych fad v NPR Ransko
Representation of ecological series in the NNR Ransko

Ekologicka fada/Ecological category

Porostni plocha/Area of forest stands

% NPR/% NNR
Kysela/Acidic 14,02 2,05
Zivna/Fertile 164,94 24,06
Obohacena humusem/Enriched with humus 3,92 0,57
Obohacena vodou/Enriched with water 370,73 54,08
Oglejena/Gleyic 126,28 18,42
Podmacena/Water-logged 5,67 0,83
Celkem/Total 685,56 100,00
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Tab. 3.
Zastoupeni soubord lesnich typti v NPR Ransko
Representation of the Groups of Forest Types in the NNR Ransko

SLT/GFT Nazev/Name Plocha/Area (ha) % NPR/ %NNR
0C Hadcovy bor/Serpentine pinewood 36,19 5,28
SK Kyseld jedlova bucina/Acidic fir-beech 4,71 0,69
5N Kamenita kysela jedlova bucina/Stony acidic fir-beech 3,73 0,54
58S Svézi jedlova bucina/Fresh fir-beech 31,10 4,54
5B Bohata jedlova bucina/Nutrient-rich fir-beech 81,29 11,86
5D Obohacena jedlova bucina/Enriched fir-beech 3,92 0,57
5L Montéanni jasanova olSina/Mountain ash-alder 9,40 1,37
61 Uléhava kysela smrkova bu¢ina/Compacted acidic spruce-beech 5,58 0,81
6S Svézi smrkova bucina/Fresh spruce-beech 14,90 2,17
6H Hlinitd smrkova buc¢ina/Loamy spruce-beech 1,46 0,21
6V Vlhka smrkova bucina/Moist spruce-beech 361,33 52,71
60 Svézi smrkova jedlina/Fresh spruce-fir 31,25 4,56
6P Kysela smrkova jedlina/Acidic spruce-fir 95,03 13,86
7G Podmacena jedlova smré¢ina/Waterlogged fir-spruce 5,67 0,83
Celkem/Total 685,56 100,00
Tab. 4.
Vyméry orienta¢ni jednotky prostorového rozdéleni lesa
Areas of orientation units of the spatial division of the forest
Oddéleni/Compartment Vymeéra/Area (ha)
113 45,83
114 66,24
115 83,5
116 71,61
117 53,93
118 42,96
119 70,29
120 53,95
121 100,9
122 96,35
Celkem/Total 685,56

V NPR jsou zahrnuta pfirozena a ptirod¢ blizka lesni spolecen-
stva, vedle nichZ jsou v zajmu vytvofeni uceleného lesniho komplexu
a arondaci hranic zaclenény i porosty s mén¢ vyhovujici dfevinnou
skladbou s pfevahou smrku, u nichz vS§ak vzhledem k probihajicim
obnovam a podpotfe buku a dalSich vhodnych dfevin pfi vychové
dochazi k perspektivnim zménam k porostnim skladbam blizkym
stanovistim (Plan péce o chranéné uzemi 1998).

Vlastnosti stanovist' Ize vyjadtit lesnimi typy, které se spojuji
do ekologicky ptibuznych souborti lesnich typi (SLT). SLT jsou defi-
novany kombinaci lesniho vegetaéniho stupné a edafické kategorie.
Edafické kategorie vyjadiuji rozriznénost riistovych podminek v za-
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vislosti na pudnich a stanoviStnich pomérech. Pfibuzné edafické kate-
gorie tvoii ekologické tady. Tabulky 1, 2, 3 podavaji piehled zastou-
peni lesnich vegetacnich stupnii, ekologickych fad a soubor( lesnich
typt (SLT) v NPR Ransko.

Dalsi charakteristikou hospodatskych podminek je prostorové
rozdéleni lesa. Orientaéni jednotkou jsou oddéleni, jichZ je na tize-
mi NPR Ransko vyliSeno 10. Vymeéru téchto jednotek prostorového
rozdéleni lesa (JPRL) na tizemi rezervace uvadi tabulka 4.

Hospodaisky samostatné ¢asti oddéleni jsou lesni porosty nebo dilce.
Priblizné stejnoveka ¢ast porostu se stejnou dievinou skladbou se oznacu-
je jako porostni skupina, ktera je nejmensi jednotkou inventarizace lesa.
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MATERIAL A METODIKA

Pti hodnoceni nakladovosti téZebnich technologii v NPR Ransko
bylo nutné vyjit z klasifikace terénné typizovanych souborti lesnich
typt, jelikoz na pfimé tézebni naklady ma podstatny vliv poloha,
charakter a exponovanost stanovisté. Podstatné také je, aby pouzité
technologie byly ekologicky tnosné. Pouziti vhodné technologie
ma vyznamny vliv na kvalitni plnéni funkei lesa i ve vztahu k ochra-
né ptirody, kdy pouziti nevhodné technologie mize negativné ovliv-
nit ekologickou stabilitu lesniho ekosystému. Terénné typizovany
soubor lesnich typt (TTSLT) vznikl z dvodu zkvalitnéni podkladt
lesnické typologie v ramei Ustavu hospodéiské tipravy lesti Brandys
nad Labem. Jedna se o SLT doplnény o blizsi charakteristiku ekoto-
pu na urovni terénniho typu a ma slouzit jako zakladni mapovaci

Tab. 5.
Cilové hospodaiské soubory NPR Ransko
Target management groups of stands in the NNR Ransko

jednotka lesnické typologie do parcel katastru nemovitosti a rovnéz
ma byt sté¢zejnim podkladem pro oceniovani lest.

Soubor lesnich typt (SLT) spojuje lesni typy podle ekologic-
ké ptibuznosti, vyjadfené hospodaisky vyznamnymi vlastnostmi
stanovisté. Soubory lesnich typt, které jsou hospodatsky ptibuzné
a pro které lze stanovit zakladni hospodarska doporuceni, vymezu-
ji cilovy hospodaisky soubor (CHS) (Purkras et al. 2006, uprave-
no). Cilova hospodarstvi umoziiuji nejen vytyceni ramcovych zasad
pii ur¢ité intenzité hospodafstvi, ale podavaji svym zastoupenim
ve veétsim Gzemnim celku zevrubnou informaci o ptredpokladech
a cilech hospodateni (PLiva 2000).

V ¢iselném oznaceni hospodarskych soubori je dvojcislim ozna-
¢eno cilové hospodafstvi (udanim vyskové polohy a ekologické
fady), dal$imi ¢isly je oznacen porostni typ, pfipadné dalsi charakte-

Cilovy hospodatsky soubor/Target Management Groups

Vymeéra porostni pidy/Area of forest stands

Oznaceni/Designation Nazev/Name ha %
26 Ucelové hospodaistvi chudych oglejenych stanovist nizsich poloh/ 31,95 4,67
Special-purpose management of nutrient-poor gleyic site of lower
altitudes
52 Ukelové hospodarstvi kyselych stanovist’ vyssich poloh/ 45,81 6,69
Special-purpose management of acidic site of higher altitudes
54 Ucelové hospodaistvi zivnych stanovist’ vyssich poloh/ 156,49 22,87
Special-purpose management of fertile site of higher altitudes
56 Ucelové hospodafstvi oglejenych stanovist’ stiednich a vysich poloh/ 252,51 36,9
Special-purpose management of gleyic site of middle and higher
altitudes
58 Ucelové hospodaistvi podmacenych stanovist’ vyssich poloh/ 197,64 28,88
Special-purpose management of water-logged sites of higher altitudes
CHU NPR Ransko celkem/total 684,4 100
Zdroj: Plan péte o CHU, Sprava CHKO Zd'arské vrchy
Tab. 6.
Soubory lesnich typt na izemi NPR Ransko
Groups of forest types in the area of NNR Ransko
SLT/GFT Vyméra/Area (ha) % zastoupeni/share SLT/GFT Vymeéra/Area (ha) % zastoupeni/share
ocC 36,19 5,28 6H 1,46 0,21
5B 81,29 11,86 61 5,58 0,81
5D 3,92 0,57 60 31,25 4,56
5K 4,71 0,69 6P 95,03 13,86
5L 9,4 1,37 6S 14,9 2,17
5N 3,73 0,54 6V 361,33 52,71
5S 31,1 4,54 7G 5,67 0,83
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Tab. 7.
Terénni typizace (MAckU, PoPELKA, SiMANOV 1993)
Terrain typing (MAckU, PoPELKA, SiMANOV 1993)

Sklon svahu/ Podlozi/Subsoil prekazky/
Slope gradient (%) unosné/viable soil netinosné/ barriers
trvale/permanently intolerable soil
nerovnosti terénu/surface unevenness podminéné/conditionally viable
<0,3m 0,3-0,5m >0,3m >0,5m
<10 11 12 13 15 16
11-20 21 22 23 25 26
29
21-33 31 32 33 35 36
39
34-50 41 42 43 45 46
49
51-70 59
71+ 69
Tab. 8.

Modelové piitazeni terénnich typu a technologii k CHS a SLT v NPR Ransko
Model allocation of terrain types and technologies to TMG and GFT in the NNR Ransko

CHS/TMG SLT/GFT Typizace/Typification
terénni/terrain technologicka/technological
26 0C 1323 (1121) UK+U
5L 1315 UK+U
52 5-6K 5-61 112131 (39) U K+U K
54 5-6S 5-6B 5-6D 5-6H 5-6N 112131 U K+U
56 5-6V 132329 (33) UK+U K
5-60 5-6P 5-6Q 1323 U K+U
58 7G 1525 (29) K+U K

ristiky. U lest zvlaStniho ur¢eni se v oznaceni cilového hospodaistvi
druhd licha ¢islice méni na nejblizsi nizsi Cislici sudou. Na tzemi
NPR Ransko je 5 cilovych hospodaiskych soubort, jejichz vyméru
a procentni zastoupeni obsahuje tabulka 5. Rozdil 1,16 ha mezi
vymérou porostni pudy SLT a CHS ptedstavuje plochu SLT
po zaclenéni Casti bezlesi.

V NPR Ransko bylo na Gizemi 685,56 ha dale vyliseno 20 les-
nich typu, které lze spojit do 14 soubort lesnich typt. SLT, jejich
vymeéru a procentni zastoupeni uvadi tabulka 6, z které vyplyva, ze
v rezervaci ma nejvétsi zastoupeni SLT 6V (vlhka smrkova bucina),
ktery se vyskytuje na vice nez poloviné vymeéry rezervace.

Dalsim kritériem pro pouziti technologii je charakteristika terénu
neboli terénni klasifikace. Aplikace terénni klasifikace ma v lesnim hos-
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podaftstvi dlouhou tradici. Cilem klasifika¢nich systémtl je za pomoci
kvantifikace vybranych faktord charakterizovat terén z hlediska jeho
pfistupnosti pro mechanizaéni prostfedky. Terénni klasifikaci se zaby-
vali autofi Macku, SimaNov, PopeLka (1993). V jejich pojeti jsou terénni
typy syntetickymi jednotkami Cerpajicimi z analytického Setfeni typo-
logickych jednotek, erozné uzavienych celkid, vodniho rezimu pady
a technologickych vlastnosti téZzebné dopravnich technologii. Terénni
typizaci uvadi tabulka 7. Jednotlivé terénni typy jsou urc¢eny kombinaci
sklonu svahu, inosnosti terénu a velikosti terénnich nerovnosti az pte-
kazek, vylucujicich pohyb mechaniza¢niho prostiedku terénem (Karou-
sek, HLavAckova, SEBera 2009, upraveno).

Takto definovana terénni klasifikace je moznosti k realngjsi
diferenciaci tzemi pro uplatiovani ekologicky unosnych vyrob-
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Tab. 9.
Terénné typizované soubory lesnich typti v NPR Ransko
Terrain-typified Groups of Forest Types in the NNR Ransko

SLT/GFT TT TTSLT/TTGFT Charakteristika TTSLT/TTGFT characteristics

0C (€09 0C11 Hadcovy bor se sklonem svahu do 10 %, trvale tinosné podlozi, rovné terény nebo s nerovnostmi do 0,3 m
pii rozestupu mensim nez 5 m/Serpentine pinewood with slope gradient up to 10 %, permanently good
bearing ground, flat terrains or surface roughness up to 0.3 m at spacing below 5 m

13 0C13 Hadcovy bor se sklonem svahu do 10 %, podminéné tinosné podloZi, s nerovnostmi do 0,3 m pii rozestupu
mensim nez 5 m/Serpentine pinewood with slope gradient up to 10 %, conditionally good bearing ground
with surface roughness up to 0.3 m at spacing below 5 m

(21) 0C21 Hadcovy bor se sklonem svahu 11 - 20 %, trvale unosné podlozi, rovné terény nebo s nerovnostmi do 0,3 m
pfi rozestupu mensim nez 5 m/Serpentine pinewood with slope gradient 11 - 20 %, permanently good
bearing ground, flat terrains or surface roughness up to 0.3 m at spacing below 5 m

23 0C23 Hadcovy bor se sklonem svahu 11 - 20 %, podminéné unosné podlozi, s nerovnostmi do 0,3 m pfi roze-
stupu do 5 m/Serpentine pinewood with slope gradient 11 - 20 %, conditionally good bearing ground with
surface roughness up to 0.3 m at spacing up to 5 m

SL 13 S5L13 Montanni jasanova olsina se sklonem svahu do 10 %, podminéné unosné podlozi, s nerovnostmi do 0,3 m
pfi rozestupu mensim nez 5 m/Mountain ash-alder with slope gradient up to 10 %, conditionally good
bearing ground with surface roughness up to 0.3 m at spacing below 5 m

15 SL15 Montanni jasanova olsina se sklonem svahu do 10 %, s netinosnym podlozim/Mountain ash-alder
with slope gradient up to 10 % and non-bearing ground

SK 11 S5K11 Kysel4 jedlova bucina se sklonem svahu do 10 %, trvale tnosné podlozi, rovné terény nebo s nerovnostmi
do 0,3 m pfi rozestupu mensim nez 5 m/Acidic fir-beech with slope gradient up to 10 %, permanently good
bearing ground, flat terrains or surface roughness up to 0.3 m at spacing below 5 m

21 5K21 Kysela jedlova bucina se sklonem svahu 11 - 20 %, trvale unosné podlozi, rovné terény nebo s nerovnostmi
do 0,3 m pfi rozestupu mensim nez 5 m/Acidic Fir-Beech with slope gradient 11 - 20 %, permanently good
bearing ground, flat terrains or surface roughness up to 0.3 m at spacing below 5 m

31 SK31 Kysela jedlova bucina se sklonem svahu 21 - 33 %, trvale unosné podlozi, rovné terény nebo s nerovnostmi
do 0,3 m pfi rozestupu mensim nez 5 m/Acidic fir-beech with slope gradient 21 - 33%, permanently good
bearing ground, flat terrains or surface roughness up to 0.3 m at spacing below 5 m

(39) 5K39 Kysela jedlova bucina se sklonem svahu 21 - 33 %, tnosné podlozi s riznymi nerovnostmi, véetné pie-
kazek/Acidic fir-beech with slope gradient 21 - 33%, good bearing ground with variable surface roughness
including obstacles

61 11 6111 Uléhava kyseld smrkova bucina se sklonem svahu do 10 %, trvale tinosné podloZzi, rovné terény
nebo s nerovnostmi do 0,3 m pfi rozestupu mensim nez 5 m/Compacted acidic spruce-beech with
slope gradient up to 10 %, permanently good bearing ground, flat terrains or surface roughness
up to 0.3 m at spacing below 5 m

21 6121 Uléhava kysela smrkova bucina se sklonem svahu 21 - 33 %, trvale inosné podlozi, rovné terény
nebo s nerovnostmi do 0,3 m pfi rozestupu mensim nez 5 m/Compacted acidic spruce-beech with slope
gradient 21 - 33%, permanently good bearing ground, flat terrains or surface roughness up to 0.3 m
at spacing below 5 m

31 6131 Uléhava kysela smrkova bucina se sklonem svahu 21 - 33 %, trvale tinosné podloZzi, rovné terény
nebo s nerovnostmi do 0,3 m pifi rozestupu mensim nez 5 m/Compacted acidic spruce-beech with slope
gradient 21 - 33%, permanently good bearing ground, flat terrains or surface roughness up to 0.3 m
at spacing below 5 m

39) 6139 Uléhava kysela smrkova bucina se sklonem svahu 21 - 33 %, tinosné podlozi s riznymi nerovnostmi, vcet-
né piekazek/Compacted acidic spruce-beech with slope gradient 21 - 33%, good bearing ground
with variable surface roughness including obstacles

5B 11 5BI11 Bohata jedlova bucina se sklonem svahu do 10 %, trvale unosné podloZi, rovné terény nebo s nerovnostmi
do 0,3 m pfi rozestupu mensim nez 5 m/Nutrient-rich fir-beech with slope gradient up to 10 %, permanently
good bearing ground, flat terrains or surface roughness up to 0.3 m at spacing below 5 m

21 5B21 Bohata jedlova bucina se sklonem svahu 11 - 20 %, trvale tinosné podlozi, rovné terény nebo s nerovnostmi
do 0,3 m pfi rozestupu mensim nez 5 m/Nutrient-rich fir-beech with slope gradient 11 - 20 %, permanently
good bearing ground, flat terrains or surface roughness up to 0.3 m at spacing below 5 m

31 5B31 Bohata jedlové bucina se sklonem svahu 21 - 33 %, trvale unosné podlozi, rovné terény nebo s nerovnostmi
do 0,3 m pfi rozestupu mensim nez 5 m/Nutrient-rich fir-beech with slope gradient 21 - 33%, permanently
good bearing ground, flat terrains or surface roughness up to 0.3 m at spacing below 5 m
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Kamenita kysel4 jedlové bucina se sklonem svahu do 10 %, trvale unosné podlozi, rovné terény nebo s nerov-
nostmi do 0,3 m pii rozestupu mensim nez 5 m/Stony acidic fir-beech with slope gradient up to 10 %,
permanently good bearing ground, flat terrains or surface roughness up to 0.3 m at spacing below 5 m

Kamenité kysela jedlova bucina se sklonem svahu 11 - 20 %, trvale unosné podlozi, rovné terény nebo s ne-
rovnostmi do 0,3 m pfi rozestupu mensim nez 5 m/Stony acidic fir-beech with slope gradient 11 - 20 %,
permanently good bearing ground, flat terrains or surface roughness up to 0.3 m at spacing below 5 m

Kamenita kysela jedlova bucina se sklonem svahu 21 - 33 %, trvale tinosné podlozi, rovné terény nebo s ne-
rovnostmi do 0,3 m pfi rozestupu mensim nez 5 m/Stony acidic fir-beech with slope gradient 21 - 33%,
permanently good bearing ground, flat terrains or surface roughness up to 0.3 m at spacing below 5 m

Svézi jedlova bucina se sklonem svahu do 10 %, trvale unosné podlozi, rovné terény nebo s nerovnostmi
do 0,3 m pfi rozestupu mensim nez 5 m/Fresh fir-beech with slope gradient up to 10 %, permanently good
bearing ground, flat terrains or surface roughness up to 0.3 m at spacing below 5 m

Svézi jedlova bucina se sklonem svahu 11 - 20 %, trvale inosné podlozi, rovné terény nebo s nerovnostmi
do 0,3 m pfi rozestupu mensim nez 5 m/Fresh fir-beech with slope gradient 11 - 20 %, permanently good
bearing ground, flat terrains or surface roughness up to 0.3 m at spacing below 5 m

Svézi jedlova bucina se sklonem svahu 21 - 33 %, trvale inosné podlozi, rovné terény nebo s nerovnostmi
do 0,3 m pti rozestupu mensim nez 5 m/Fresh fir-beech with slope gradient 21 - 33%, permanently good
bearing ground, flat terrains or surface roughness up to 0.3 m at spacing below 5 m

Svézi smrkova bucina se sklonem svahu do 10 %, trvale unosné podlozi, rovné terény nebo s nerovnostmi
do 0,3 m pii rozestupu mensim nez 5 m/Fresh spruce-beech with slope gradient up to 10 %, permanently
good bearing ground, flat terrains or surface roughness up to 0.3 m at spacing below 5 m

Svézi smrkova bucina se sklonem svahu 11 - 20 %, trvale tinosné podlozi, rovné terény nebo s nerovnostmi
do 0,3 m pfi rozestupu mensim nez 5 m/Fresh spruce-beech with slope gradient 11 - 20 %, permanently
good bearing ground, flat terrains or surface roughness up to 0.3 m at spacing below 5 m

Svézi smrkova bucina se sklonem svahu 21 - 33 %, trvale tnosné podlozi, rovné terény nebo s nerovnostmi
do 0,3 m pfi rozestupu mensim nez 5 m/Fresh spruce-beech with slope gradient 21 - 33%, permanently
good bearing ground, flat terrains or surface roughness up to 0.3 m at spacing below 5 m

Vlhka smrkova buéina se sklonem svahu do 10 %, podminéné tinosné podlozi, s nerovnostmi do 0,3 m
pti rozestupu mensim nez 5 m/Moist spruce-beech with slope gradient up to 10 %, conditionally good
bearing ground with surface roughness up to 0.3 m at spacing below 5 m

Vlhka smrkova bucina se sklonem svahu 11 - 20 %, podminéné unosné podloZzi, s nerovnostmi do 0,3 m
pti rozestupu do 5 m/Moist spruce-beech with slope gradient 11 - 20 %, conditionally good bearing ground
with surface roughness up to 0.3 m at spacing up to 5 m

Vlhka smrkova bucina se sklonem svahu 11 - 20 %, podminéné unosné az netinosné podlozi, s nerovnostmi
do 0,3 m s rozestupem do 5 m/Moist spruce-beech with slope gradient 11 - 20 %, conditionally bearing
to non-bearing ground with surface roughness up to 0.3 m at spacing up to 5 m

Vlhka smrkova bucina se sklonem svahu 21 - 33 %, podminéné tinosné podlozi, s nerovnostmi do 0,3 m,
s rozestupem do 5 m/Moist spruce-beech with slope gradient 21 - 33%, conditionally good bearing ground
with surface roughness up to 0.3 m at spacing up to 5 m

Svézi smrkova jedlina se sklonem svahu do 10 %, podminéné Ginosné podlozi, s nerovnostmi do 0,3 m
pfi rozestupu mensim nez 5 m/Fresh spruce-fir with slope gradient up to 10 %, conditionally bearing ground
with surface roughness up to 0.3 m at spacing below 5 m

Svézi smrkova jedlina se sklonem svahu 11 - 20 %, podminéné tinosné podloZi, s nerovnostmi do 0,3 m
pti rozestupu do 5 m/Fresh spruce-fir with slope gradient 11 - 20 %, conditionally good bearing ground with
surface roughness up to 0.3 m at spacing up to 5 m

Kysela smrkova jedlina se sklonem svahu do 10 %, podminéné tnosné podlozi, s nerovnostmi do 0,3 m
pfi rozestupu mensim nez 5 m/Acidic spruce-fir with slope gradient up to 10 %, conditionally good bearing
ground with surface roughness up to 0.3 m at spacing below 5 m

Kysela smrkova jedlina se sklonem svahu 11 - 20 %, podminéné tinosné podlozi, s nerovnostmi do 0,3 m
pii rozestupu do 5 m/Acidic spruce-fir with slope gradient 11 - 20 %, conditionally good bearing ground
with surface roughness up to 0.3 m at spacing up to 5 m

Podmacena jedlova smrcina se sklonem svahu do 10 %, s neunosnym podlozim/
Waterlogged fir-spruce with slope gradient up to 10 % with non-bearing ground
Podmacena jedlova smrcina se sklonem svahu 11 - 20 %, s netinosnym podlozim/
Waterlogged fir-spruce with slope gradient 11 - 20 % with non-bearing ground
Podmacena jedlova smréina se sklonem svahu 11 - 20 %, podminéné tinosné az neunosné podlozi,
s nerovnostmi do 0,3 m s rozestupem do 5 m/Waterlogged fir-spruce with slope gradient 11 - 20 %,
conditionally good bearing to non-bearing ground with surface roughness up to 0.3 m at spacing up to 5 m
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Tab. 10.

Popis vykonti a podvykontt NPR Ransko

Description of operations and sub-operations in NNR Ransko

Vykon/Operation

Popis vykonu/Description of operation

111

Tézba diivi/Felling

Podvykon/Sub-operation

Popis podvykonu/Description of sub-operation

2

z probirek do 40 let (PU)/felling from thinning to 40 years of age

3 z probirek nad 40 let (PU)/felling from thinning over 40 years of age
4 nahodila - kiirovcova (PN i MN)/bark-beetle incidental felling

8 nahodila - zivelna (PN i MN)/disaster incidental felling

13 obnovni (MU)/regeneration felling
Vykon/Operation Popis vykonu/Description of operation

120 Priblizovani dieva korimi/Skidding by horses

Podvykon/Sub-operation

Popis podvykonu/Description of sub-operation

1

ptiblizovani dfivi P - OM/skidding of wood

5 kuzelovani dfivi P - VM/skidding of wood
Vykon/Operation Popis vykonu/Description of operation
122 Priblizovani diivi cizimi prostiedky - U/Wheeled skidding by foreign funds

Podvykon/Sub-operation

Popis podvykonu/Description of sub-operation

1

priblizovani dfivi UKT P - OM/skidding of wood

6 priblizovani svazkti UKT VM - OM/skidding of bundles
Vykon/Operation Popis vykonu/Description of operation
123 Priblizovani diivi cizimi prostiedky - S/Wheeled skidding by foreign funds

Podvykon/Sub-operation

Popis podvykonu/Description of sub-operation

1

ptiblizovani diivi SLKT P - OM/skidding of wood

6 ptiblizovani svazki SLKT VM - OM/skidding of bundles

nich technologii tézebni ¢innosti a zaroven k posouzeni ekonomické
naroc¢nosti hospodatskych opateni (PuLkras et al. 20006).

Jelikoz v lesnim hospodarském planu NPR Ransko nejsou
uvedeny terénni typy, bylo nutné je modelové vyliit z cilovych
hospodaiskych souborti. V navaznosti na terénni klasifikaci byla
odvozena technologicka typizace, ktera predstavuje vymezeni kon-
krétnich téZebnich technologii pro jednotlivé terénni typy. Protoze
se na uzemi NPR Ransko nevyskytuji lanovkové terény (tj. terény
s velkym sklonem svahu, pfipadné s velkymi nerovnostmi nebo
neunosnym terénem), vyuzivaji se pro piiblizovani pouze tfi tech-
nologie. Jednd se o piiblizovani univerzalnim kolovym trakto-
rem — UKT (ptip. specialnim lesnim kolovym traktorem — SLKT)
P — OM, priblizovani koriskym potahem P — OM, nebo kombinova-
né ptiblizovani (konsky potah P — VM v kombinaci s univerzalnim
kolovym traktorem VM — OM). Modelové pfifazeni terénnich typa
a technologii k jednotlivym hospodafskym souborim a souborim
lesnich typt uvadi tabulka 8. Pfi vyjadfeni vazby SLT vzhledem
k terénnim typiim se vychazelo z idajd UHUL Brandys nad Labem.

Syntézou terénniho typu a pfislusného souboru lesniho typu
vznika terénné typizovany soubor lesniho typu (TTSLT). Aplikaci
TTSLT lze u sledovanych hospodaiskych soubori zohlednit pouzi-
ti t&zebni technologie a tim i vy$i nakladt. Pfedev§im lze uvazo-
vat se specifikaci terénné typizovanych soubort lesnich typt,
které jsou nejvice zastoupeny v daném hospodaiském souboru.
Tato specifikace pak lépe zohledni skute¢né ndklady vzhledem
k téZebnim podminkam, a to i vzhledem k funkénimu zaméteni
lesa. Zavedeni TTSLT do ramcovych smérnic hospodateni vyraz-
né napomize objektivnimu vyjadfeni ekonomickych ucinki statutu
zvlasté chranénych tizemi. Z uvedeného vyplyva, ze na izemi NPR
Ransko lze vylisit slou¢enim SLT a TT terénné typizované sou-
bory lesnich typll v tézenych porostech, jejichz popis je uveden
v tabulce 9.

Nakladovost jednotlivych téZebnich technologii byla detail-
né zjistovana z prvotni evidence vyrobné-mzdovych listki LDO
Ptibyslav za roky 2003 — 2008 podle jednotlivych vykonii a pod-
vykont. Jak jiz bylo uvedeno, v rezervaci se pro pfiblizovani dfi-
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Tab. 11.
Naklady dle vykont a podvykont v zavislosti na CHS, SLT a TT
Costs according to operations and sub-operations in relation to TGM, GFT and TT

CHS/  SLT/ Typizace/Typification Vykon/ Podvykon/ Mnozstvi/ Prim. cena za m*/
TGM  GFT terénni/terrain technologick4/ technological Operation Sub-operation Quantity (m*) Average price per m®
0C 13,23 (11,21) U, K+U 111 2 5 186
4 20,85 75
8 503,46 106
13 1506,36 91
120 1 244,1 120
5 513,83 86
iy 122 1 1 070,94 139
6 734,63 91
5L 13,15 U, K+U 111 2 0,6 170
3 52,44 160
8 38,6 100
120 1 22,3 144
5 69,34 105
122 6 69,34 78
5K 11, 21,31 (39) U, K+U, K 111 8 78,1 110
13 253 100
120 1 261,9 118
5 31 83
5 122 1 38,2 121
6 31 68
61 11,21,31 (39) U, K+U, K 111 8 52,55 141
120 1 24,05 170
5 28,5 111
122 6 28,5 89
5B 11,21, 31 U, K+U 111 2 172,82 247
3 380,14 135
8 77,5 171
120 1 159,86 175
5 4114 117
122 1 8,9 91
6 4114 117
5N 11,21, 31 U, K+U 111 3 58,4 94
120 1 58,4 126
5S 11,21, 31 U, K+U 111 2 19,15 302
8 985,46 96
s 13 229524 75
120 1 242,05 115
5 1162,22 80
122 1 1501,17 136
6 1162,22 89
123 1 547,76 153
6S 11,21, 31 U, K+U 111 2 5,06 111
8 123,35 116
13 163,75 72
120 1 19,96 168
5 64,05 116
122 1 2414 136
6 64,05 92
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CHS/ SLT/ Typizace/Typification Vykon/ Podvykon/ Mnozstvi/ Pram. cena za m*/
TGM GFT terénni/terrain technologickd/ technological Operation Sub-operation Quantity (m?) Average price per m?
6V 13, 23,29 (33) U, K+U, K 111 2 717,21 235
3 1393,85 132
4 100,25 85
8 4 181,06 121
13 5 163,67 85
120 1 2 557,60 137
5 3776,93 99
122 1 3914,50 125
6 3424,78 89
123 1 1346,30 120
6 39,92 60
60 13,23 U, K+U 111 2 41,95 227
3 351,45 153
s6 8 265,47 103
13 543,15 78
120 1 349,86 129
5 244,86 100
122 1 467 115
6 372,51 108
6P 13,23 U, K+U 111 2 449,52 290
3 16,45 175
4 44,94 109
8 671,85 141
13 924,55 94
120 1 397,37 142
5 980,18 124
122 1 750,87 123
6 980,18 97
58 7G 15,25 (29) K+U, K 111 2 29,2 248
vi pouzivaji tézebni technologie konsky potah, univerzalni kolovy VYSLEDKY

traktor (pfip. specidlni lesni kolovy traktor) nebo kombinace konsky
potah s UKT (SLKT). Charakteristika jednotlivych vykond a podvy-
konti je uvedena v tabulce 10.

Jelikoz prace tézebni ¢innosti na izemi NPR Ransko byly ve sle-
dovaném obdobi provadény dodavatelsky (formou nakupu sluzeb),
predstavuji zjisténé ceny piimé naklady vykont tézebni ¢innosti,
tedy mzdu zivnostnika, odvody socidlniho a zdravotniho pojisté-
ni, odpisy stroji a vyrobnich zafizeni, spotfebu materidlu a PHM
a piipadny zisk. Naproti tomu hodnoty vykalkulované v podminkach
SLP ML Kitiny pfedstavuji pouze mzdové naklady, coz je nutné
v nasledné komparaci a hodnoceni brat v ivahu.

Veskeré zjistované a Setfené hodnoty byly poskytnuty se sou-
hlasem lesniho druzstva obci Piibyslav, se sidlem Ronovska 338,
Pribyslav.

V zavislosti na druhu tézby, pouzité technologii soustied’ovani
diivi, kombinaci cilovych hospodafskych soubori a soubort les-
nich typl a terénnich typl byla sestavena tabulka 11, kterd uvadi
naklady tézebnich technologii, vypoctené vazenymi aritmetickymi
praméry v K&/m? za obdobi 2003 — 2008. Uvedena tabulka ukazuje,
jak velké jsou rozdily mezi jednotlivymi pouzitymi technologiemi
zvolenymi v zavislosti na danych vyrobnich podminkach. Vyplyva
z toho tedy, ze pokud jsou respektovany piirodni podminky i funkéni
zaméfeni lesa, pak se mohou naklady na jednotlivé druhy technologii
tézebnich ¢innosti zejména v lesich se zvlastnim statutem ochrany
vyrazné lisit.

Z popisu zajmového tizemi i ze struktury terénnich typt je ziej-
mé, ze faktorem, ktery v NPR Ransko zasadné ovliviiuje pouziti
vyrobnich technologii v tézebni Cinnosti a nasledné¢ nakladovost,
je voda. Tento Cinitel je limitujicim a urcujicim zejména pii volbé
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Tab. 12.
Srovnani nakladu soustied’ovani diivi traktorem v zavislosti na CHS, SLT a TT
Cost comparison of wood skidding by tractor in relation to TMG, GFT and TT

CHS/ SLT/ Typizace/Typification Vykon/ Podvykon/ Mnozstvi/ Prim. cena za m?*/ %
TGM GFT terénni/terrain  technologicka/ Operation Sub-operation  Quantity (m®)  Average price per
technological m’
26 0C 13,23 (11,21) U, K+U 122 1 1 070,94 139 114,88
6 734,63 91 133,82
5L 13,15 U, K+U 122 6 69,34 78 114,71
52 5K 11, 21,31 (39) U, K+U, K 122 1 38,2 121 100
6 31 68 100
61 11, 21,31 (39) U, K+U, K 122 6 28,5 89 130,88
54 5B 11, 21, 31 U, K+U 122 1 8,9 91 75,21
6 411,4 117 172,06
5S 11, 21, 31 U, K+U 122 1 1501,17 136 112,4
6 1162,22 89 130,88
6S 11,21, 31 U, K+U 122 1 2414 136 112,4
6 64,05 92 135,29
56 6V 13,23,29 (33) U, K+U, K 122 1 3914,5 125 103,31
6 3424,78 89 130,88
60 13,23 U, K+U 122 1 467 115 95,04
6 372,51 108 158,82
6P 13,23 U, K+U 122 1 750,87 123 101,65
6 980,18 97 142,65
5 81549 4048,03 m*
; 14 %

L)
10 910,82 m® 7%

50 % B Kun P - OM/Skidding

by horse
mPU
M Traktor P -
HPN+MN OM/Wheeled skidding
=MU
1 Kombinace kun +
traktor/Multi-skid
7211.60 m® combinations
33 %
14 758,44 m* 0754.75 m®
52% 34%
Graf 1. Graf 2.
Struktura tézeb za obdobi 2003 - 2008 Struktura technologii soustied’'ovani dfivi za obdobi 2003 — 2008
Structure of felling for the period 2003 - 2008 Structure of skidding technology for the period 2003 - 2008
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Tab. 13.
Porovnani vybranych cen tézebnich ¢innosti
Comparison of selected prices of logging operations

SLT/GFT TT Technologie/Technology Pfiblizovaci vzdalenost/  Zjisténa NPR/  Vypoétena SLP/ %
Skidding distance Observed Calculated
(m) Ké&/m3 Ké&/m?
6V jehliénaté dieviny/coniferous trees
23 Tézba (-0,50 m?) + soust. traktorem 250 - 300 268 229 17,03
P-OM/ Felling + wheeled skidding
Tézba (-0,50 m®) + soust. kombinované K+T/ 250 - 300 323 204 58,33
Felling + Multi-skid combinations
Tézba (-0,50 m?) + soustiedéni pramér/ 317 n/a
Felling + skidding average
Tézba (+0,50 m®) + soust. traktorem 250 - 300 218 165 32,12
P-OM/ Felling + wheeled skidding
Tézba (+0,50 m?) + soust. koném/ 250 - 300 232 189 22,75
Felling + skidding by horse
Té&zba (+0,50 m?) + soustfedéni pramér/ 223 n/a
Felling + skidding average
listnaté dfeviny/broadleaved trees
23 Tézba (-0,50 m®) + soust. traktorem 250 - 300 268 259 3,47
P-OM/ Felling + wheeled skidding
Té&zba (-0,50 m?) + soust. kombinované K+T/ 250 -300 323 226 42,92
Felling + multi-skid combinations
Tézba (-0,50 m®) + soustiedéni primér/ 317 n/a
Felling + skidding average
Tézba (+0,50 m®) + soust. traktorem 250-300 218 182 19,78
P-OM/ Felling + wheeled skidding
Té&zba (+0,50 m?) + soust. koném/ 250 - 300 232 222 4,50
Felling + skidding by horse
Té&zba (+0,50 m?) + soustfedéni primér/ 223 n/a

Felling + skidding average

technologie soustfed’'ovani dfivi, resp. nakladovosti pouzité tech-
nologie v diferencovanych podminkach. Prehled struktury tézeb
a pouzitych technologii soustfed’ovani diivi v NRP Ransko podavaji
grafy 1 a 2.

Z uvedenych hodnot lze vyvodit zavér, ze v terénech se snizujici
se unosnosti a s ohledem na pozadovany zpusob obnovy porostu,
dany planem péce, byla jako ptevazujici technologie soustied’ova-
ni dfivi volena Setrnéj$i kombinace konského potahu z P na VM
a traktoru z VM na OM. Zvolena technologie soustfed’ovani diivi
a limitujici ¢initel (Unosnost terénu) se vyznamné projevuje v nakla-
dovosti tézebni ¢innosti, coz doklada tabulka 12, ktera byla sestave-
na pro komplexnost posouzeni problematiky. Za zakladni srovnava-
ci hladinu (100 %) byly zvoleny hodnoty soustfed’ovéani traktorem
u SLT 5K a terénniho typu 11, 21, jelikoz tento typ znaci trvale tinos-
né podlozi a sklon terénu do 10 % (resp. do 20 %) pouze s maly-
mi nerovnostmi do 0,3 m, s rozestupem do 5 m, z ekonomického
Sloupec s oznaceni % uvadi, o kolik se stejna technologie soustie-
d’'ovani v ostatnich typech ovlivnénych limitujicim Cinitelem lisi

od zakladu. Napt. u SLT 6V a 60 CHS 56 v ptipad¢ kombinovaného
ptiblizovani je to o vice nez 30 %.

Zavéreéna tabulka 13 porovnava ceny tézebnich technologii
v plosné nejvice zastoupeném SLT 6V (vlhka smrkova bucina,
52,71 %) a terénniho typu 23 (podminéné¢ tinosné podlozi se sklo-
nem svahu do 20 % a nerovnosti terénu do 0,3 m) s vybranymi
cenami tézebnich ¢innosti publikovanymi v Ekonomickém hodno-
ceni t&zebnich technologii v chranénych tzemich SLP ML Kitiny.
Pro maximalni objektivnost srovnani byla zvolena jednotna pftib-
lizovaci vzdalenost 300 m a vlastni tézba rozdélena do dvou skupin
hmotnatosti. Hmotnatost do 0,50 m® reprezentuje t&zbu pifedmytni,
nad 0,50 m® t€Zbu mytni, a to bez rozliSeni tézby imyslné a naho-
dilé. Ptfiblizovaci vzdalenost 250 — 300 m byla zvolena s ohledem
na nejvice pouzivanou kombinovanou metodu soustied’ovani diivi
potahem P — VM (100 m) a nasledné traktorem (150 — 200 m).

Z hodnot v tabulce lze vyvodit zavér, ze kalkulace cen v pod-
minkach SLP ML Kitiny byla s pfihlédnutim ke viem relevantnim
okolnostem provedena spravné, jelikoz procenticky rozdil mezi
cenou zjisténou v NPR a cenou vypodtenou SLP téméF vzdy pokry-
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va minimalné néklady na odvod socidlniho a zdravotniho pojisténi.
V piipadech, kdy byl zjistén rozdil nizsi nez 34 %, Ize toto vysvétlit sna-
hou pracovnikii LDO Piibyslav dosahnout pii jednanich o dodavatelskych
sluzbach tézebni Cinnosti co nejvyhodnéjsi ceny s ohledem na aktualni
ekonomické podminky a podminky na trhu prace v dané oblasti.

ZAVER

Ekonomika tézby a soustfed’ovani diivi je vyznamnou slozkou
tfizeni vSech lesnich majetkd. V lesich se zvlastnim statutem ochrany,
v nichz z4jem ochrany piirody klade zna¢né pozadavky na Setrné
zpusoby hospodafeni, ovliviluji ndklady tézebni ¢innosti celkovou
ekonomiku majetki o to vyraznéji a velmi Casto tak vedou ke snizo-
vani pfijimanych ekonomickych uzitkl vlastnikd. V tomto kontex-
tu jsou dal§im kritériem urovné nakladi tézebni Cinnosti vyrobni
podminky, dané zejména charakteristikou terénu, ktera se vyraznéji
projevuje piedevsim v nakladech soustied’ovani diivi.

Pouziti vhodné technologie s ohledem na dané vyrobni podmin-
ky a pozadovany zpisob hospodateni ma podstatny vliv na kvalitni
plnéni funkei lesa i ve vztahu k ochrané ptirody. Mezi technologie
soustifed’ovani diivi, které nepusobi velké skody na lesnich eko-
systémech, patii konsky potah, at’ jiz pouzivany samostatné nebo
v kombinaci s jinym dopravnim zafizenim.

Vazbu integrované kvalitativni jednotky — terénné typizovaného
souboru lesniho typu na pozadavky zvySené ochrany piirody pouzi-
li pracovnici Ustavu lesnické a dievatské ekonomiky a politiky,
Lesnické a dfevarské fakulty Mendelovy univerzity v Bmé k vyja-
dfeni vztahu nakladu téZebnich technologii a stanovistnich poméri.
Pomoci vykonovych norem a normativi byly vypoéteny hodnoty
pfimych nakladt tézebnich technologii ve vztahu k lesim se zv1ast-
nim statutem ochrany na SLP ML Kitiny. Cilem prvni etapy navazu-
jicich védecko-vyzkumnych aktivit bylo ovéteni vypoétenych a pub-
likovanych hodnot v realnych podminkach praxe a rozsifit databazi
exaktng zjisténych hodnot nakladl tézebni ¢innosti.

Vysledky prvni etapy lze shrnout do tii dil¢ich celki:

- Prvnim je detailni sestaveni tabelarniho ptehledu nakladi tézeb-
nich technologii v ¢lenéni podle vykonti a podvykoni v zavis-
losti na piirodnich podminkach determinovanych cilovym hos-
podatskym souborem, souborem lesnich typt a terénnim typem.
Hodnoty nakladd vynalozenych na tézebni Cinnost v NPR
Ransko a Setfené za obdobi 2003 — 2008 dokladaji, ze pokud
jsou respektovany ptirodni podminky i funkéni zaméfeni lesa,
pak se mohou tyto naklady na jednotlivé druhy technolo-
gii tézebnich Cinnosti zejména v lesich se zvlaStnim statutem
ochrany vyrazné lisit.

- Druhym je moznost formulace zavéru potvrzujictho vyssi na-
kladovost tézebni technologie pfi pouziti Setrnéjsi technologie
kombinace koiniského potahu z P na VM a traktoru z VM na OM
pii plném respektovani limitujictho ¢initele vyrobnich a ptirod-
nich podminek a pozadavkl ochrany pfirody.
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- Ttetim je potvrzeni spravnosti modelovych kalkulaci a oprav-
nénost vyjadieni tézebnich nakladi ve vztahu k terénné typi-
zovanym souborim lesnich typt. Modelové vyjadieni nakla-
da tézebni ¢innosti ve vySe uvedeném vztahu mize po dalSim
doplnéni Gspésné napomoci vlastnikim lest i statni spravé
k realngjsimu vyjadreni ekonomickych ucinkid statutu zvlasté
chranénych uzemi.

Navazujici etapa Setfeni pak ma za tkol provedeni detailni
komparace zjisténych cen jednotlivych technologii s vykalkulo-
vanymi cenami ve shodnych podminkach specifikovanych TTSLT
a nakladové optimalné zvolenou technologii v lesich hospodai-
skych.

Podékovani:

Prispévek byl zpracovan v ramci feSeni dil¢tho vyzkumného
zdméru ,,Ekonomické zhodnoceni variant strategii managementu®,
registratni ¢islo MSM  6215648902/4/7/1. Pod¢kovani patii
Lesnimu druzstvu obci Piibyslav za poskytnuté udaje.
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VERIFICATION OF THE RESULTS OF ECONOMIC EVALUATION OF LOGGING TECHNOLOGIES
IN FORESTS WITH SPECIAL PROTECTION STATUS

SUMMARY

The analysis of the costs of logging activities was based on the work of authors Karousek, Hraviackova, Sesera (2009),
who examined the specification of the logging technology costs at the Training Forest Enterprise Masarykiv Forest Kitiny (Skolni lesni
podnik Masarykav les Kitiny; SLP ML Kitiny). Their findings are based on theoretical calculations of such costs according to performance
standards and norms used by SLP ML Kitiny. The objective of this paper is to present the results obtained from research activities whose aim
was to compare the calculated values of this economic evaluation with specific data from National Nature Reserve Ransko (NPR Ransko).
The costs of logging technologies in National Nature Reserve Ransko were traced from the initial registration of manufacturing-wage cards
LDO Ptibyslav from 2003 - 2008 according to individual performances and they were evaluated on the basis of assigning terrain types (TT)
to sets of forest types (SLT). The process was thus based on the classification of terrain-typified sets of forest types (TTSLT). Three technolo-
gies are used for skidding in NRP Ransko. Of these technologies, horse-skidding, or its combination with a general-purpose wheeled tractor,
is environmentally friendly. Depending on the type of logging, the technology used in skidding, the combination of target economic sets,
SLT and TT, a table has been prepared that shows the costs of logging technologies calculated using weighted averages in CZK/m?® for
the period of 2003 - 2008. The table shows the differences in the costs of each type of technology. It is obvious that water, which reduces
the bearing capacity of the subsoil, is a factor affecting the use of technologies in this area. Percentage differences in the costs of skidding
by means of a general-purpose wheeled tractor between the individual SLT were calculated. These values make it clear how much each
type of the same technology differs from SLT where there is permanently good bearing subsoil and flat terrain, or with a small slope.
Finally, the values were compared with the values calculated in the protected areas at SLP ML Kitiny. It is clear that the price calculation
in the conditions of SLP ML Kitiny was performed correctly, since the percentage differences between the prices found out in NPR Ransko
and those calculated at SLP ML Kitiny almost always cover at least the cost of social security and health insurance.
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METODY CHOVU LYKOZROUTA SMRKOVEHO IPS TYPOGRAPHUS (L.)
PRO ZJISTOVANI POZEROVE TOXICITY TESTOVANYCH LATEK

SPRUCE BARK BEETLE /IPS TYPOGRAPHUS (L.) BREEDING METHODS
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ABSTRACT

Three different possibilities of spruce bark beetle breeding methods for substances feeding toxicity assays were tested — rearing of adults

on cellulose wadding, methods of bark sandwiches for larvae and adults and method of sandwiches of bark with glass combination for larvae.

Analysis of variance was used for evaluation of differences of the rearing methods, cluster analysis was used for optimal terms designation

of adults rearing on cellulose wadding. Methods of adults rearing on cellulose wadding and bark sandwiches cannot be considered as quali-

tatively equal. Three the most appropriate terms of controls were recognized in the methods of adults rearing on cellulose wadding: always
between the first and second, fifth and seventh and finally twelfth and fifteenth days since the experiment started. Methods of rearing of larvae

in bark sandwiches and in sandwiches of bark with glass combination were found comparable in all aspects, but primary mortality of larvae,

which is statistically higher in bark sandwiches.

Klic¢ova slova: kiirovcoviti, Scolytinae, test toxicity, metody chovu kirovci, sendvicové kiry, larva
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uvoD

Metodami chovu riznych druhti hmyzu se zaméfenim na moz-
nosti piijmu rizného typu potravy nebo za ucelem zjisténi toxicity biolo-
gickych ¢i chemickych latek, se zabyvala cela fada autorti (napt. SKUHRA-
vy 1968, JoLiver 1998, Kovakik 2000). Nejlépe prozkoumané jsou metody
chovu u druhtit hmyzu, jejichz larvy ¢i dospélei ziji voln¢ a konzumuji
celé rostliny nebo jejich ¢asti. Ktroveoviti (Curculionidae, Scolytinae)
jsou vzhledem ke svému skrytému zptsobu zivota pod kirou, resp. v ly-
ku, hostitelskych dievin (Sauvarp 2004), skupinou pro takové pokusy
pomérné obtiznou, a to obzvlast’ v piipadé chovu preimaginalnich stadii.

VétSina testl toxicity rdznych chemickych ptipravki byla prova-
déna u kiroveovitych na dospéleich. Testovanou latkou byly osetfeny
celé kmeny &i jejich Gasti (napt. Novak, Srot 1977). Tyto typy latek
jsou lesnickou praxi ¢asto vyuzivany pii tlumeni populacnich vykyvi
druhti s gradaénim potencidlem. Pouziti sendvi¢ovych ktr pro chov
lykozrouta smrkového za Gcelem porovnani vlivu riznych teplot
na jeho vyvoj bylo popsano WERMELINGEREM a SEIFERTEM (1998). Cho-
vem lykozrouta smrkového na pfirozeném materialu se také zaby-
val Faccotr et al. (2005), ktery vyuzil uzkych sklenénych trubicek
obsahujicich kiru s lykem.

Varianty umg¢lé potravy pro chov hmyzu jsou velice $iroké (cf. CoHen
2004). Pro lykozrouta smrkového tyto metody uzil napt. MarTANOVICH
et al. (1999). Techniky uziti nahradni potravy kirovcim jsou rizné,
pro chovy ,,ambrosiového* druhu kiirovet Xyleborinus saxesenii (Ratze-
BURG) byla Biepermannewm et al. (2009) potrava predkladana v uzkych
sklenénych trubickach. Ugelem nasi prace bylo vyvinout rychlé, snadno
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dostupné a vyhodnotitelné laboratorni metody slouzici pro testovani toxi-
city riiznych latek jak pro dospélce, tak pro larvy lykozrouta smrkového.
Pouzity byly mén¢ znamé metody - metoda sendvicovych kir pro larvy
a dospélce a metoda kiry v kombinaci s krycim sklem (Petriho miskou)
pro larvy. Jako nova byla pouzita metoda chovu dospélcti na bunicité vate.
Testované metody byly navrzeny zejména s ohledem na moznost opa-
kovaného hodnoceni pfi minimalnim naruSeni vyvoje jednotlivych stadii
lykozrouta smrkového.

METODIKA

V pokusech byla ovéfovana u¢innost riznych modifikovanych sek-
venci cry3A genu z Bacillus thurigiensis tenebrionis. Sekvence genu
byla optimalizovana pro vysokou expresi ve smrku (Picea abies) a Esche-
richia coli. Rizné varianty syntetického genu byly ziskdny Upravami
N a C kodonti genu. Geny byly klonovany do expresnich vektorti pET
(Novagen, Merck) a transformovany do bakterie . coli BL21. Aplikova-
ny byly extrakty z indukovanych bun¢k E. coli v20% sachardze. VSechny
pokusy byly provedeny za pokojové teploty (22 — 23 °C).

Porovnani metody chovu dospélci na bunicité vaté
a na sendvi¢ovych kurach
* Bunicita vata

Pouzito bylo 8 vrstev buni¢ité vaty znacky Batist, ktera byla vlo-
zena do Petriho misky a pomoci injekéni stiikacky s jehlou (o tloust-
ce 0,5 mm) rovnomérné oSetfena suspenzi piislusné varianty. Pro apli-
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kaci kazdé z porovnavanych latek byla pouzita nova injekéni stiikac-
ka 1 jehla. Do kazdé z misek bylo vlozeno 10 dospélcti lykozrouta
smrkového, Cerstvé ziskanych z pozerkli dovezenych polen napade-
nych smrkd.
*  Sendvicové kiry pro dospélce

Alternativni metodou k metod¢ chovu na bunicité vaté je pouzi-
ti sendviovych kir. Sendvi¢ové kury sestavaly ze dvou étvercovych
vyftezi kiiry s lykem o rozméru 6 x 6 cm. Do jedné z kurr byly vyhlou-
beny jamky v pocétu odpovidajicimu mnozstvi pouzitych dospélci.
Pramér téchto jamek byl pfiblizné 8 mm a jejich hloubka 3 - 4 mm
(podle tloustky lyka). Ob¢ sendvicové kiry byly $tétcem z lykové
strany potirany piislusnou testovanou latkou. Po zaschnuti aplikované
latky byli do jamek v kiife preneseni dospélci lykozrouta smrkového
pomoci jemné entomologické pinzety a kury byly pfilozeny lykovou
Casti k sobé. K sevieni sendvi¢ovych kir byly pouzity ¢tyti plechové
svorky protazené pfedem piipravenymi otvory v rozich kiry.
* Porovnani

Pro porovnani metod byly vyuzity dva pokusy, v kterych byla
srovnavana mortalita broukt na stejné varianté toxické latky (celkem
bylo testovano 5 variant toxickych latek) a kontrolnim vzorku s des-
tilovanou vodou. Kazda z variant véetné kontrolni byla vyhotovena
v péti opakovanich. V prvnim pokusu byly pouzity sendvi¢ové kury,
kontrola ptezivani broukt probé¢hla 1., 4., 6. a 8. den a zavére¢na kon-
trola 18. den po zalozeni pokusu. Evidovani byli aktivni brouci, ktefi
byli identifikovani podle pfitomnosti ¢erstvych hnédych drtinek v pfi-
pravenych jamkach. Pfi zavére¢ném vyhodnoceni byly obé kiiry roz-
fezany pro zjisténi stavu ziru dospéleti. V druhém pokusu byli dospél-
ci chovani na bunicité vaté, kontroly probéhly 3. a 7. den po zaloZeni.

Obr. 1.
Kira s krycim sklem pro chov larev
Bark covered by glass for larval breeding

Ke statistické analyze byla pouzita vicefaktorovda ANOVA v programu
Statistica 9.0, kdy jako faktory byly ur¢eny typ metody a den kontroly
od data zalozeni pokusu, odezvou byl pocet mrtvych larev. Jako kont-
rola I byl porovnavan 3. den na bunicité vaté a 4. den na sendvi¢ovych
ktirach, jako kontrola II 7. den na bunicité vaté a 8. den na sendvico-
vych karach.

Porovnani terminu kontrol dospélci na bunicité vaté

Ke stanoveni nejvhodnéjsich termint kontrol, resp. k jejich vzajem-
nému porovnani byly vyuzity celkem ¢&tyfi pokusy s dospélci chova-
nymi na buni€ité vaté. Kontroly kazdého pokusu probihaly v rtiznych
intervalech a dohromady vytvotily 8 odlisnych terminti kontrol, béhem
kterych byly zaznamenavany pocty prezivajicich jedincd. Mrtvi brouci
byli z misek pribézné odstratiovani.

Ke statistickém vyhodnoceni byla pouzita analyza shluki v pro-
gramu NCSS 7.1. K nalezeni nejlepsi techniky tvorby dendrogramu
byla vyuzita rozhod¢i kritéria — kofeneticky korelaéni koeficient
a ob& miry tésnosti prolozeni delta (MeLoun, MiLitky 2006). Pro shlu-
kovani byly pouzity tfi proménné - mortalita broukti na varianté s des-
tilovanou vodou, mortalita brouktl na variantach s riznymi toxickymi
produkty a mortalita broukt na varianté se sonikatem expresnich bak-
terii odvozenych od E. coli.

Porovnani metody chovu larev na sendvi¢ovych kirach
a na kiife s krycim sklem
* Sendvicové kiry pro larvy
Usportadani sendvicové kiiry pro chov larev bylo totozné se sendvi-
¢ovymi kiirami pro dospélce, avsak jejich rozmér byl zvétsen na 9 x 9 cm
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z divodu zajisténi dostateného prostoru k ziru jednotlivych larev.
Pro tyto pokusy byly vybirdny larvy 2. instaru, které byly piendSeny
do ptipravenych jamek v lyku pomoci navlhéeného §tétce. V jednotlivych
sériich testtl bylo pouzito 8 nebo 10 larev.
» Kiira s krycim sklem pro larvy

Pro tento typ chovii bylo vyuZzivano opét vytezi kir s lykem o rozmé-
rech 9 x 9 cm a vyhloubenymi jamkami. Lykova ¢ast kiry byla po apli-
kaci testovanych latek a vlozeni larev lykozrouta smrkového ve 2. instaru
prekryta sklem (Petriho miskou — dnem vzhtiru) o priméru 10 cm. Sklo
bylo ke kiife ptipevnéno dvojici kancelarskych sviracich klipt (obr. 1).
* Porovnani

K porovnéni téchto metod byly vyuzity pokusy o dvou typech desig-
nu. V roce 2009 byla metoda sendvicovych kiir a metoda ktir s krycim
sklem porovnana v pokusech ¢asové oddélenych, pii¢emz tyto pokusy
probihaly na shodnych typech latek, v péti variantach, jedné kontrolni
varianté osetfené destilovanou vodou a jedné varianté bez osetfeni. Pouzi-
to bylo vzdy 10 larev a kazda varianta byla provedena v péti opakova-
nich. Pokus se sendvicovymi kirami byl vyhodnocen po 9 dnech, pokus
s ktirou a krycim sklem byl priibézné kontrolovan 1., 5., 7., 9. a vyhod-
nocen 12. den od zalozeni. V roce 2010 byl pro porovnani metod zalozen
jediny soubézny pokus, v tomto pokusu vSak byly testovany jiné latky
nez v roce 2009. Osm variant latek (v€etné kontrolni varianty osetfené
destilovanou vodou a varianty neosetfené) byly provedeny v Sesti opako-
vanich, z toho tfi opakovani metodou sendvicovych kiir a zbylé tii opa-
kovani metodou kir s krycim sklem. Pouzito bylo vzdy 8 larev a pokus
byl u obou metod vyhodnocen 6. den od zaloZeni.

Prti kontrolach byl zaznamenavan stav larev, piicemz byly rozliSova-
ny larvy v kategoriich rozmacklé, mrtvé bez ziru, mrtvé s predchozim
Zirem, Zivé s Zirem a Zivé dosud bez Ziru. Zir larev byl analogicky Ziru

Graf 1.
Porovnani prezivani broukl na bunicité vaté a sendvicovych kirach

dospélct hodnocen podle pritomnosti Gerstvého trusu. Zivotaschopnost
larev byla zjistovana jejich rusenim poklepem na kryci sklo. Kromé kate-
gorii larev byl zaznamenavan pocet kukel, dospélcti a rovnéz pocet jedin-
cti, ktery nebyl pfi vyhodnoceni nalezen. Jelikoz byl v jednotlivych poku-
sech pouzit rozdilny pocet larev (10, resp. 8), byly zdznamy pro porovnani
v jednotlivych kategoriich pfepocteny do relativni skaly.

Ke statistické analyze byla pouzita vicefaktorova ANOVA v pro-
gramu Statistica 9.0, jako faktor byl zadan typ metody a rok pokusu,
odezvou pak relativni pocet mrtvych larev pfi vyhodnoceni.

VYSLEDKY

Porovnani metody chovu dospélcti na bunicité vaté
a na sendvicovych kiirach

Byl zjistén statisticky vyznamny rozdil (p < 0,001) v poctu mrt-
vych brouktl nalezenych u chovu na bunicité vaté a chovu na sendvi-
covych kuirach, coz je dobie patrné na grafu 1. RovnéZ byl nalezen
statisticky vyznamny rozdil mezi jednotlivymi kontrolami (p <0,001).
Bonferroniho post-hoc porovnanim vsak nebyl rozdil mezi I. a II. kon-
trolou v ptipadé¢ sendvicovych kiir prokazan.

Porovnani terminii kontrol dospélcii na bunicité vaté

Pro tvorbu dendrogramu (obr. 2) byla vybrana metoda skupinové-
ho priméru (Group Average/Unweighted Pair-Group/, CC: 0,806698;
Delta (0,5) 0,249480; Delta (1) 0,306865). Dendrogram tvofi tii hlav-
ni skupiny terminti kontrol. Prvni skupina kontrol mezi 1. - 4. dnem
druha skupina kontrol mezi 5. a 7. dnem a tieti skupina kontrol mezi
12.a15. dnem.

Comparison of beetle survival on cellulose wadding and sandwich barks
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Obr. 2.
Dendrogram termint kontrol piezivani dospélcti na bunicité vaté
Dendrogram of control terms of adult survival on cellulose wadding

sendvicové kury klry s krycim sklem

Graf 2.
Porovnani pfezivani larev na sendvi¢ovych kirach a kirach s krycim sklem
Comparison of larval survival on sandwich barks and barks covered by glass
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Porovnani metody chovu larev na sendvi¢ovych kiirach a na kiife
s krycim sklem

Nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil mezi metodou send-
vicovych kir a metodou kur s krycim sklem v podilu larev, jez
byly nalezeny rozmacklé (at’ pii fixaci kir nebo soustavnym tla-
kem sviraciho klipu v pfipadé kir s krycim sklem). Rovnéz neby-
ly zjistény statisticky vyznamné rozdily v poctu mrtvych (graf 2)
nebo Zzivych larev a dovyvinutych dospélci (do této kategorie
byly zahrnuty i kukly). Byl prokazan statisticky vyznamny rozdil
v mnozstvi larev, které nebyly pii zavéreéné kontrole nalezeny
(p < 0,001). Sendvicové kury vykazovaly primérné vyssi pocet
nenalezenych larev.

DISKUSE

Porovnani metody chovu dospélcii na bunidité vaté
a na sendvicovych kiarach

Pouziti buni¢ité vaty k testim toxicity latek pro dospélce
lykozrouta smrkového nebylo doposud, alespoii podle znalosti auto-
ru, publikovano. Vysledky statistické analyzy prokazaly rozdilnost
metody chovu dospélcti na buni¢ité vaté a chovu na sendvicovych
kurach. Ackoliv kontrola I i kontrola II byla u buniéité vaty pro-
ti kontrole na sendviCovych klirdch o den opozdéna, primérny
pocet mrtvych jedinct byl u buniéité vaty mnohem niz§i. Z grafu
1 vyplyva, ze k mortalit¢ dospélci doslo u sendvicovych kir jiz
pfed 4. dnem a mortalita pii dalSich kontrolach se od sebe, vzhle-
dem k nizkému poctu piezivajicich dospélct, jiz neliSila. Naopak
u buniCité vaty byla hlavni ¢ast mortality mezi porovnavanymi
kontrolami zji§téna. Ackoliv se pfi druhé kontrole priimérna mor-
talita v porovnani bunicité vaty a sendvicovych kur piiblizila,
zustala pfesto u bunicité vaty o zhruba dva jedince nizsi. Z praktic-
kého hlediska je pouziti chovu na bunicité vaté vhodnéjsi u pokust,
pii kterych je potieba provadét kontrolu dospélcii v kratsich,
resp. jen v malém poctu intervalt.

Porovnani termini kontrol dospélcii na buni¢ité vaté

Na dendrogramu (obr. 2) jsou zachyceny skupiny termind kont-
rol ode dne zalozeni pokusu, které jsou si z hlediska mortality larev
podobné. Kontrola 1. a 2. den je prakticky totozna. Kontrola 3. a 4.
den jiz vykazuje jistou odlisnost. Tato zména pofadi termint kontrol
(z hlediska doby uplynulé od zalozeni pokusu) jisté souvisi s fyziolo-
gickou kvalitou pouzitych jedincti lykozrouta smrkového. Nasledujici
terminy kontrol 5. a 7. ¢i 12. a 15. den tvofi zfetelné oddélené shluky.

Porovnani metody chovu larev na sendvi¢ovych kirach
a na kiife s krycim sklem

Sendvicové kury vykazuji praimérné vyssi pocet larev, jez nebyly
pfi zavérecném hodnoceni nalezeny. Vysvétlenim tohoto jevu mtize
byt skutecnost, ze mezi dvéma kirami vznikaji pti vysychani rizné
Siroké mezery, kterymi mohou larvy uniknout.

Pokusy v roce 2009 probihaly casové oddélené¢ a zavérec-
né vyhodnoceni obou pokusi probéhlo v odlisném dni pocitaném
od zalozeni ptislusného pokusu. Jelikoz byl druhy pokus hodnocen
prubézné, bylo by mozné pouzit kontrolu 9. den jako zavéreénou,
coz by odpovidalo kone¢nému hodnoceni prvniho pokusu, avSak
pii zavéreéném hodnoceni dochézelo zpravidla k uptesnéni udaji
ptedchozich kontrol (podrobna analyza kir v celém profilu). Pti tes-
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tu shody kontroly 9. den a vyhodnoceni 12. den u druhého pokusu
nebyl nalezen statisticky vyznamny rozdil, proto byl v analyze roz-
ptylu pouzit 12. den. Niz$i mortalita larev na obou porovnavanych
metodach pfi pokusech uskute¢nénych v roce 2010 mize byt zpiiso-
bena krat$im intervalem mezi zalozenim pokusu a vyhodnocenim.

Vysledky statistické analyzy ukazaly, Ze rozdily mezi metodou
sendvicovych ktir a kliry s krycim sklem, s jedinou vyjimkou poctu
larev nenalezenych pii zavérecném hodnoceni, jsou nevyznamné.
Z grafu 2 je v ptipadé roku 2009 patrna mirna diference mezi ob¢-
ma metodami, ale ani Bonferroniho post-hoc testem nebyly roz-
dily metod prokazany. Zna¢nou vyhodou metody chovu larev
na kiife s krycim sklem je moznost pribézné kontroly ziru larev.

ZAVER

Metody chovu dospélcti na buni¢ité¢ vaté a sendviCovych karach
nelze povazovat za kvalitativné shodné. Pfi pouziti metody chovu dospél-
cti lykozrouta smrkového na bunicité vaté byly stanoveny tii nejvhodné;jsi
terminy kontroly, a to mezi prvnim a druhym dnem, patym az sedmym
a dvanactym az patnactym dnem od zalozeni pokusu.

Metodu chovu larev na sendviovych kurach a metodu chovu
larev na ktife s krycim sklem 1ze povazovat za srovnatelné, s vyjimkou
primarni mortality larev, ktera je na sendvicovych kiirach statisticky
vyznamng¢ vy$$i. Metoda chovu larev na kiie s krycim sklem poskytu-
je zna¢nou vyhodu v moznosti pribézné kontroly ziru larev bez jejich
vyznamného ruseni.

Pozniamka:

Prispévek byl vypracovan v ramci feSeni vyzkumného projek-
tu NAZV QH7 1290 ,Pfiprava transgennich linii smrku toxickych
pro ktiroveovité*.
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SPRUCE BARK BEETLE IPS TYPOGRAPHUS (L.) BREEDING METHODS FOR SUBSTANCES FEEDING TOXICITY ASSAYS

SUMMARY

Three different possibilities of spruce bark beetle breeding methods for substances feeding toxicity assays were evaluated in the presented
paper. Cellulose wadding was used only for rearing of adults. Tested substances were applied directly to the cellulose wadding placed in the Petri
dish. The most appropriate terms were stated for this method. The second method, method of bark sandwiches was used for larvae and adults.
Sandwich consisted of two bark pieces of 6 x 6 cm for adults and 9 x 9 cm for larvae. Bark pieces were set by phloem sides together and fixed
by binding clips. Tested substances were applied to the phloem surface by brush. Individuals of bark beetles were transferred to the fossettes
in the phloem afterwards. The third method, method of sandwiches of bark and glass was used for larvae only. Phloem side of the bark pieces
9 x 9 cm was covered by glass (Petri dish of 10 cm in diameter) after application of tested substance and transfer of larvae of the second larval
instar. Bark piece and glass were fixed by binding clips together. Two experiments of six variants and five replications were achieved for cellu-
lose wadding and bark sandwiches rearing comparison. Four experiments evaluated in different intervals since trial establishment were achieved
for the most appropriate terms statements. Three experiments were achieved to bark sandwiches and sandwiches of bark and glass for their
comparison. Two of these experiments with seven variants and five replications started in different terms, the last one ran as parallel experiment
with eight variants and five replications. Analysis of variance was used for evaluation of differences of the rearing methods, cluster analysis
was used for optimal terms designation of adults rearing on cellulose wadding.

Methods of adults rearing on cellulose wadding and bark sandwiches cannot be considered as qualitatively equal. Three the most appro-
priate terms of controls were recognized in the methods of adults rearing on cellulose wadding: always between the first and second, fifth
and seventh and finally twelfth and fifteenth days since the experiment started. Methods of rearing of larvae in bark sandwiches and in sandwiches
of bark with glass combination were found comparable in all aspects, but primary mortality of larvae, which is statistically higher in bark
sand-wiches. Method of sandwiches consisting of bark covered by glass was found as highly convenient because of possibility of control
of larvae feeding without their disturbing.
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EKONOMICKO-PRAVNI A SOCIALNi ASPEKTY SOUCASNE SITUACE MALYCH LESNICH PODNIKU
V NEMECKU A PREDPOKLADANE VYVOJOVE TRENDY PRI JEJICH SDRUZOVANI

ECONOMICAL, LEGISLATIVE AND SOCIAL ASPECTS OF THE PRESENT SITUATION OF SMALL FOREST
ENTERPRISES IN GERMANY AND SUPPOSED TRENDS OF DEVELOPMENT OF THEIR ASSOCIATIONS

JIRi MATEJICEK - BARBORA LISKOVA

Lesnicka a drevarska fakulta, Mendelova univerzita v Brné

ABSTRACT

In the Czech Republic attempts of small forest owners were not directed onto their associating during the past 20 years despite the fact

that it is the most effective way how to change the unfavourable situation that is the consequence of fragmentation of ownership and how

to remove the so-called structural imperfections of small forest ownerships. This article presents description of the situation in Germany,

the attention is paid to economical, legislative and social aspects of associating including expected trends of development that is influenced

by increasing municipal forest owners. Briefly is commented also arising of association in two new federal lands.

Klic¢ova slova: malé lesni podniky, sdruzovani vlastnikt lesa, Némecko, lesnické sluzby
Key words: small forest enterprises, associating of forest owners, Germany, forest services

uvoD

Neuspokojiva situace pii sdruzovani vlastnikd lesa malych vymeér
v Ceské republice je dlouhodob& neménna a nedava ani v posled-
nich letech nad¢ji na rozhybani sdruzovaciho procesu u nas, prestoze
predstavuje jednu z nejefektivnéjSich redlnych cest jak zménit nevy-
hovujici situaci, tj. odstranéni tzv. strukturalnich nedostatki malych
lesnich majetkd.

Tento ¢lanek je prvnim ze dvou stejné tématicky zaméfenych
ptispévkd, a sice na situaci v Némecku. Na néj navazuje dalsi samo-
statny pfispévek popisujici situaci v Rakousku, a to o pfiblizné stejné
obsahové strukture.

PROBLEMATIKA

V uvodu ptispévku je podana charakteristika lesniho hospodar-
stvi Némecka z hlediska nekolika zékladnich statistickych ukaza-
telti a je také popsana situace tykajici se druhl vlastnictvi, poctu
a velikosti lesnich majetkti. V dalSich kapitolach jsou charakterizo-
vany jednotlivé druhy vlastnictvi a pozice malych lesnich podnikd.
Cilem autorl pfispévku je seznamit Ctenafe s vyvojem sdruzova-
je zaméfeno na soucasny stav v oblasti pravnich a organiza¢nich
forem sdruzeni a na vykon rGznych ¢innosti pfi fddném obhospo-
dafovani lesa a na dalsi pfedpokladany vyvoj vyplyvajici z demo-
grafickych zmén ve spoleCnosti. Stranou pozornosti neziistava
ani hledisko problematiky venkova a struktury vlastnictvi. Pravé
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aktualni problémy sdruzovani vlastniki lesi v téchto lesnicky vyspé-
lych evropskych zemich by mohly byt voditkem i pro nase iniciativy
v této oblasti na podporu sdruzovani (nase zkuSenosti prakticky
neexistuji nebo jsou velmi omezené) a na prenos ovétenych zahra-
ni¢nich zku$enosti do nasich podminek (pochopitelné v modifikova-
né podobg). Toto 1ze povazovat za efektivni pfistup k feSeni velmi
zavazného existujiciho problému naseho lesniho hospodafstvi.

METODIKA

Ptiklady ze zahrani¢i ukazuji, zZe pfi soustfedéném usili
na podporu sdruzovani vlastnikt lest by se mohly efekty spolecné-
ho prodeje lesnickych vyrobku a spoleéného obhospodatrovani lesa
dosahnout i u malych vlastnikt lesa. Z divodu nedostatku nasich
vlastnich zkuSenosti a poznatkl a pro ziskani inspirace ze sdruzo-
vaciho procesu z oblasti, kde se mu dafi a pfinasi své vysledky,
byla provedena rozsahlejsi analyza ekonomicko-pravnich, organi-
zacnich a socialnich aspekti souc¢asné ¢i nedavné situace u malych
lesnich podniki v Némecku a v Rakousku s cilem vytvofit poznat-
kovou zakladnu pro transfer zahrani¢niho know-how do podminek
naseho lesniho hospodafstvi.

Znacna pozornost byla zaméfena také na dalsi vyvoj ve sdruzo-
vani ve vySe zminénych zemich a na vazbu na dfevozpracujici
prumysl a roli statu a statni spravy lest. Analyzovany byly nejriz-
né&jsi informacéni zdroje, které byly ziskany v ramci feSeni projektu
pro MZe k dané tematice (zahrani¢ni odborné ¢lanky, webové
stranky, vyzkumné zpravy apod.).
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Za vyznamny piinos pro rozsifeni moznosti volby vhodnych
metodickych piistupti v CR lze povaZovat vyuZiti zahraniGnich
vysledku také z tady jiz provedenych prizkumi mezi vlastniky
lesti v obou téchto zemich, které mohou s urcitym ¢asovym pted-
stihem pfedstavovat naznaceni o¢ekavanych trendl v této oblasti
i v nasich podminkéch.

VYSLEDKY

Charakteristika lesniho hospodarstvi Némecka

Spolkova republika Némecko ma rozlohu 357 023 km?, z toho
plocha lesti predstavuje pfiblizné jednu tfetinu (31 %), to znamena
11 075 799 ha. Vétsina lesu je ve vlastnictvi soukromych majitelt
(43 %), stat obhospodatuje 34 % lesni pidy a mésta a obce (a jing)
zbyvajicich 23 % lesti. Ovsem napiiklad v Bavorsku pfedstavuji sou-
kromé lesy polovinu celkové vymeéry.

Celkova téZba se pohybuje mezi 60 - 70 mil. m® (v roce 2006:
62,3 mil. m? v roce 2007 v dusledku orkanu Kyrill dosahla téZzba
76,7 mil. m® ). Ro¢ni pfirust je uvadén v pramérné vysi 10 m*/ha.
Pti celkové rozloze lest vice nez 11,075 mil. ha lze pfedpokladat
celkovy piirtst kolem 110 mil. m® za rok.

V Némecku je kolem 2 mil. vlastnikt lesti. Z nich 60 - 70 %
vlastni nejmensi rozlohy do velikosti 5 ha (v Bavorsku dokonce 90 %
vlastniktl). U soukromych lest vlastni majetky do 5 ha praimérné 34 %
soukromych vlastnikii. V jednotlivych spolkovych zemich podil
soukromych vlastnikli organizovanych ve sdruzenich kolisa od 25
do 80 %, ptevazné se stfedni velikosti lesnich majetkd. Priimérna
obhospodatovana plocha na vlastnika je 2,4 ha. S tim souvisejici
obtize pii hospodafeni jsou vyrovnavany prostfednictvim koope-
raci ve 4 550 lesnich sdruzenich s pfiblizné 382 968 vlastniky lesa
(stav na prelomu tisicileti). Strukturu lesnich majetkii v Némecku zna-
zoriuje tabulka 1.

Okolo 10 000 meést a obci vlastni les, pfevazné v Bavorsku,
z toho 39 % majetkd ma plochu mensi nez 50 ha, 48 % je rozlohou
mezi 50 — 500 ha a 13 % majetk hospodafi na vice nez 500 ha.
Situaci ve sdruzovani vlastnikt lesa v Bavorsku v roce 2000 zachy-
cuje tabulka 2.

V priméru pripadala na jednoho ¢lena sdruzeni vyméra lesa 9,7 ha.
V roce 2008 vsak ¢inil pocet lesnickych sdruzeni uznanych podle

Tab. 1.

spolkového lesniho zakona jiz jenom 139, z nichz 132 bylo zpiisobi-
lych obdrzet finan¢ni podporu podle platnych smérnic a 7 bylo leso-
hospodatskych sdruzeni. Trend ke snizovani poctu sdruzeni je dan
tlakem na zvySovani efektivnosti jejich ¢innosti a zvySovani hospo-
darské sily, tj. ptedevsim slu¢ovanim malych sdruzeni.

Charakteristika jednotlivych druhi vlastnictvi lesa

*  Soukromy les

Jelikoz je podil soukromého lesa znacny, je v této oblasti jen
malo lesnich spravnich organt. Vlastnictvi lesa je ¢asto roztfisténo.
Vlastnici, ktefi si nemohou dovolit vlastniho lesnika (99 %), maji
moznost si nechat poradit prostiednictvim lesnickych organizaci.
V mnoha spolkovych zemich piebira poradenstvi zemédélska ko-
mora, vétSinou u zemédélskych podnikd. Obzvlasté angazova-
ni majitelé lesa mohou také vstoupit do lesniho spolecenstvi, aby
spole¢né obhospodarovali své lesy. Hlavnim cilem v téchto lesich
je hospodatsky vynos. Opatieni k vyuzivani lesa nebo k odpocinku
(rekreaci) jsou vétSinou spojeny s naklada, které vlastnik sam mize
poskytnout jen z Casti.

Selsky les (Bauernwald) je lesni majetek do 200 ha, ktery je spo-

jen se zemédé€lskou produkei do jednoho podniku a je obhospo-

datovan vlastniky a jejich rodinnymi ptislusniky. Zde uvedené

plati i pro pfipad Rakouska.

Smisené zemédélské a lesnické podniky jsou ty, které vlastni pidu

lesni 1 zemédélskou. K tomu, aby mohl byt podnik oznacen jako

smiSeny, musi mit minimalné 10% podil celkové vyméry méné

zastoupeného druhu pudy.

o Statni les

patii Spolkové republice Némecko a spolkovym zemim. Spolkové
republice patii lesy jen v nepatrném mnozstvi a omezuji se v podstaté
jen na vycvikové plochy armady. Statni lesy maji vedle hospodaiskych
cilt také dalsi vetejné ukoly, jako je napt. podpora rekreacni funkce
lesti a upfednostitovani z4jmu ochrany piirody.

Statni lesni tfady od reformy v roce 2005 jiz nemaji jako jeden

vvvvvv

stamt), ale tuto tlohu v jednotlivych spolkovych zemich postup-

Rozloha lesa podle velikosti majetkd a druhu vlastnictvi v Némecku (v ha)

Forest area according to size and type of ownership in Germany (in ha)

Velikost majetku/Size of holdings

Lesy korporaci/Corporation forests

Soukromé lesy/Private forests

do 20 ha 63 104 2759 825

20 az 50 ha 60 258 391322
50 az 100 ha 95 255 272 647
100 az 200 ha 168 860 241872
200 az 500 ha 422229 327211
500 az 1 000 ha 408 007 256 150
nad 1 000 ha 942 475 574 696
Celkem/In total 2160 188 4823723

Zdroj: BMELYV Statistik 2003, Clusterstudie Forst und Holz, Zweite Bundeswaldinventur, Waldzustandsbericht 2005, BMELV
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Tab. 2.
Stav sdruzovani v Bavorsku v roce 2000
State of associations in Bavaria in 2000

Pocet ¢lent
ve sdruzenich/

Pocet lesnich sdruzeni/
Number of forest

Reditelstvi lest/
Forest headquarters

Plocha sdruzeni v ha/
Area of associations

Celkova plocha/
Total area %

Pocet sdruzenych
vlastniki lesa/

associations Number of members in ha Number of associated
in associations owners %

Oberbayern 27 27 622 243 269 69 31
Schwaben 21 20 597 182 256 69 43
Niederbayern 22 20039 162 977 64 20
Oberpfalz 31 17 958 179 469 73 28
Oberfranken 20 17711 126 769 83 30
Mittelfranken 17 16 198 138 840 75 5
Unterfranken 36 4351 172 666 89 36
Bavorsko celkem/

Bavaria in total 174 124 476 1206 246 73 25

Zdroj: Statistikband 2000, Bayerische Staatsforstverwaltung

né piebiraji nové zalozené samostatné pusobici hospodarské
subjekty (pozn.: s uréitou analogif jako u nas LCR, s. p.). Statni
lesni urady tedy nové zajistuji jenom vysostné tikoly, tj. dohled
nad dodrzovanim pravnich predpist, zajistovani mimoproduk-
¢nich funkci ve statnim lese, vzdélavani lesnického dorostu,
dohled nad Bavorskymi statnimi lesy a dale plni poradenskou
ulohu pro lesnickd sdruzeni a nestatni vlastniky lesii vcetné
spoluptisobeni pfi vedeni lesnich podniki (na zéklad¢ zadosti
u komunalnich lesi za uhradu a v Bavorsku napf. u nejmen-
$ich soukromych vlastnikl bezplatn€) a pomahaji pti ziskavani
finan¢nich podpor vlastnikiim lesa a pfi jejich vzdeélavani.

* Lesy spolecenstevni

jsou mimo jiné lesy mést a obci a také cirkevni lesy. Jejich
ulohy jsou zna¢né diferencované. Zatimco lesni podniky ve ven-
kovskych oblastech jsou obhospodafovany zpisobem vedoucim
k dosazeni zisku, lesy velkych mést jsou téméf Gplné zaméfeny
na plnéni rekreaéni funkce.

* Treuhandwald

je les, ktery byl vyvlastnén v pribéhu pidni reformy v NDR
a byl prevzat do lidového vlastnictvi. Po sjednoceni Némecka
byl ptfedan Fondu narodniho majetku, jehoz cilem je tento les pri-
vatizovat. Do doby jeho privatizace je obhospodatovan piislusnou
zemskou lesni spravou a Statky pro pudni vyuZiti a spravu, s. r. o.

Pozice malych lesnich podniki v Némecku

V mnoha spolecnostech existuje shoda nejen v tom, ze vlast-
nictvi by mé&lo byt institucionalné zajisténo, ale ze by se také mél
uznavat piinos jeho Sirokého rozptyleni mezi vice lidi. V pfipadé
vlastnictvi lesa znamena Siroké rozptyleni vlastnictvi ale také to,
ze velky pocet vlastnikti ma mnoho malych pozemk, jez se nesnadno
efektivné obhospodatuji.

Utvafeni lesnich sdruzeni jako nastroje k podpofe spoluprace
vlastnikti maloplo$nych soukromych lesii vzbuzuje nadéje v mno-
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ha regionech na svété. V tomto ohledu kontrastuji zemé s dlouhou
tradici sdruzovani jako je Svédsko a Norsko se zemémi, kde je
sdruzovani relativné nové, véetné¢ USA. Némecko v této fadé spada
zhruba doprostied. Tfebaze ma spoluprace mezi soukromymi vlast-
niky lesa dlouhou tradici, stale pievladaji velké problémy pfi tvofeni
efektivnich sdruzeni. Dnes se v jednotlivych némeckych spolkovych
zemich organizaéni formy lesnich sdruzeni znacné lisi stejné jako
mira, do niz jsou sami vlastnici organizovani.

Pokud bude pfedmétem naseho zajmu jenom povale¢né obdobi
v Némecku, mizeme konstatovat, Ze po roce 1950, obzvlasté ale
priblizné od roku 1960, rostla s postupnym zhor§ovanim vynoso-
vosti malych zemédé¢lskych a lesnich podnikd u vlastnikt ptipra-
venost se sdruzovat. 1. zafi 1969 byl schvalen zakon o lesnim
sdruzovani, ktery bral v uvahu princip svobodného rozhodnuti
vlastnikti lest, zda budou ¢leny sdruzeni. V roce 1975 byl tento
zékon téméf v nezménéné podobé pievzat do spolkového lesniho
zékona.

Od opétného sjednoceni Némecka se zakladni organizaéni
principy sdruzeni v byvalém zapadnim Némecku staly relevant-
nimi ve vychodnich ¢astech zemé, kde byl po restituci a privatizaci
diive statem obhospodatovanych pozemkui velky pocet lesii navra-
cen malym soukromym vlastnikiim lest. Tato situace je doprovaze-
na ozivenim nazorti na miru, do niz by se méla pievadét vlastnic-
ka prava. Dokonce i védci vedli kampan za obnovené uspotadani
vlastnickych prav.

Ptevaha vlastnictvi lesti nezemé&dé€lei v novych spolkovych zemich
si vynucuje pojeti forem sdruzeni, ktera extenzivné provadéji sluzby
véetné povinnosti komplexniho fizeni jménem c¢lent tak, jak je tomu
na zapadé. V urditych ptipadech si pritomnost femenovych parcel cet-
nych soukromych lest riiznych vlastnik nutné zada zvazeni moznosti
koordinovat hospodateni napii¢ vlastnickymi hranicemi podle jednot-
ného planu. Ocekavaji nicméné, ze sdruzeni na sebe vezmou odpo-
védnost za hospodafeni v lese, zejména za ty nezemédélské vlast-
niky lesa, ktefi nejsou schopni nebo ochotni té€zit a prodavat
uzitkové difivi.
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Soucasny vyvoj

Spole¢enskému prostiedi lesnich sdruzeni v Némecku tradi¢né
dominuji
- statni lesnické organy (pozn.: s ur€itymi zménami od reformy

statni spravy lesi v roce 2005),

- soukromé lesnické obchodni zdjmové skupiny a
- odvétvi dievozpracujiciho primyslu.

Ty formuluji zdsadni environmentalni o¢ekavani.

Nezemédélska skupina vlastnikti lesa neustdle roste. V diisled-
ku toho je hospodaieni v lese stale vice nutné organizovat na vel-
ké vzdalenosti, tj. musi se provadét ve volném Case majitele, jehoz
trvalé bydlist¢ mize byt zna¢né vzdalené od jeho pozemku. Obhos-
podatovani lesa obdobné soutézi s mnozstvim dalSich volnocasovych
¢innosti o vzacny €as v rozvrhu majitele. V tomto ohledu vyvstava
zjevna diskrepance mezi pozadavky propagovanymi sdruzenimi
ve vetejnych rozpravach a realitou.

,.M¢ststi vlastnici lesa“ také sotva kdy pozaduji sluzby sdruzeni.
Aktivni kooperace v organizaci, stejné jako poptavka po sluzbach,
se z nejvetsi ¢asti koncentruji u farmara na plny uvazek. Zemédélei
na ¢asteény uvazek a nezemédélci piispivaji k déni ve sdruzenich
malo a také maji ze svych aktivit maly prospéch.

Mnoho prizkumi zaméfenych na majitele lest potvrdilo,
ze takzvani méstSti vlastnici lest ziskaji z prace sdruzeni malo,
vlastnici lesti s velkymi rozlohami maji Castéji ze svého Clenstvi
ve sdruzeni prospéch. Na rozdil od farmait nezemédé€lei ziid-
ka vyuzivaji sdruzeni jako zdroj informaci o lesnim hospodafstvi.
Maji také mensi zajem o rozsifeni sluzeb poskytovanych sdruzenimi,
to si pfeji predevsim farmaii na plny a ¢asteCny uvazek. Za hlav-
ni divod téchto poznatkl 1ze povazovat predevsim to, Ze manage-
ment organizace stejné jako Clenové, sdruzeni stale jesté vnimaji
jako organizace prodavajici dfivi. Pro ¢leny ustupuje poptavka
po jinych sluzbach do pozadi, protoze tito lidé jsou zvykli hospodafit
ve svych lesich sami.

V soucasné dobé méné nez jedna tietina vlastnikl lesa v Némec-
ku je organizovana v lesnich sdruzenich rozdilné velikosti, struktu-
ry a intenzity ¢innosti, pfi¢emz jsou z obchodniho hlediska velké
rozdily ve velikosti a profesionalité managementu. Ttebaze ¢leny
se stavaji hlavné majitelé vétsich lesnich podnikd, sdruzeni stale
v nékterych krajich reprezentuji zna¢ny podil soukromych malo-
plosnych lest. Az dosud byla sdruzeni vdzana vid¢im principem
uskute¢novani udrzitelného lesniho hospodateni a zlepSovani pro-
dejnosti uzitkového diivi z malych soukromych lesti.

V némeckych lesnich sdruzenich se bezplatné angazuje ptib-
lizné 45 000 vlastnikt lesi jako pfedsedové, ¢lenové piedstaven-
stva a duvérnici. Némeckym grémiem soukromych lest je ,,Pra-
covni spoleCenstvi némeckych spolk vlastnikd lesi” (AGDW).
AGDW zastupuje, jako zastfeSujici organizace pro 14 zemskych
sdruzeni, zajmy soukromych a méstskych vlastnikti lest v Némecku.
Jesté dnes se v Némecku nachazi velmi malad sdruzeni, ktera maji
pod 100 ha, stejné jako takova, ktera maji vice nez 50 000 ha ¢lenské
plochy, a tim disponuji solidni hospodaiskou zakladnou. Aktivity
lesnich sdruzeni odpovidaji rozdilnému zaméfeni, od spolki bez
vyznamné hospodaiské ¢innosti az po profesionalné vedena, hospo-
darsky samostatna centra sluzeb ve venkovskych oblastech.

Spolecenska struktura majitelt lesa a jejich potieby se jen
na prvni pohled shoduji s pfedpoklady podmifiujicimi rizné modely
sdruzeni. Ve skute¢nosti ¢im vice méstsky je zivotni styl vlastniki
lesa, tim dulezitéjsi bude poptavka po sluzbach. Mnozstvi jednotliv-

covy iniciativy, jez na sebe berou vlastnici lesa ohledné svého majet-
ku, se od zeméde€lct na plny uvazek po farmafe na Casteény Gva-
zek neustale snizuje, nezemé&de€lsti majitelé ji vynakladaji nejméné.
Mezi nezemédélci je patrna jasna korelace mezi riznymi zivotnimi
styly a pfipravenosti postoupit vlastnicka prava tfetim stranam.

Pozadavek statni regulace a zintenzivnéné hledani efektivnich
struktur, které by radily vlastnikim lesa a staraly se o jejich maje-
tek, nemusi vést ke stejnému organizaénimu vysledku. Nazory
na stavajici organiza¢ni modely a roli, kterou v nich hraji statni
lesnické organy, jsou kritizovany z rtiznych thld. Kromé zasadni-
ho odmitnuti angazovanosti statu v zalezitostech soukromych lest,
zazniva stale hlasitéji hospodarsky podlozena kritika stavajicich
organizac¢nich forem.

V riznych krajich se kritéria efektivity spojuji s podstatou
sdruzeni. Pfi pouziti téchto kritérii mnozi pozorovatelé vyhodnocu-
ji pfinos lesnich sdruzeni jako relativné negativni: ,,Neni pochyb,
ze vétsina ze zhruba 3 000 lesnich sdruzeni v Némecku neni aktivni,
nezaslouZi si toto oznaceni a v podstaté se vyuzivaji jako prostie-
dek k ziskavani dotaci® (Dourer 1998). Na druhé strané se u nék-
terych sdruzeni pravidelné uznava, ze maji modelovy charak-
ter. Patii k nim jednotliva sdruzeni, kterd na sebe méla prevedena
rozsahla a dlouhodoba majetkova prava svych ¢lent a byla mnoho
let prezentovana jako vzor. Vesmés se uznani tyka rozsahu a trzni
sily jednotlivych asociaci nebo se ocetiuji jejich sluzby. Mnozi aktéti
doufaji v feSeni problému sdruzeni prostiednictvim rozsiteni sluzeb
sdruZeni a sou¢asného omezeni angazovanosti statu.

Od lesnické reformy v roce 2005 se vyvijela vétsina lesnich
sdruzeni mimotfadné dynamicky. Pfedstavuji se s profesionalnimi
a pracovné specifickymi strukturami a vykazuji vysokou intenzitu
zobchodovani dfivi a §ifi sluzeb. Uspéch, dany zlep$enim hospo-
darské situace malych soukromych lesti a snizenim strukturalnich
nedostatkl, je tizce spojen s podnikatelskym zaméfenim sdruzeni.

Koncepce podpory vzniku a fungovani lesnich sdruzeni
jako politického nastroje k dosazeni vetejnych cili ¢eli neustalé-
mu dilematu. Lesni sdruzeni se nejen snazi zapojit lidi se spole¢né
sdilenym pfesvédéenim o nutnosti produkce dfivi, ale snazi
se 1 zapojit vlastniky lesa, ktefi své lesy spravuji netradi¢nimi
zpusoby. Z tohoto divodu predstavuji jak zasada dobrovolného
Clenstvi, tak mysSlenka pfenosu majetkovych prav alesponi od nékte-
rych vlastnikti lesa na organizaci, dilezité slozky lesnich sdruzeni.

Zakon a pravni formy sdruZovani v Némecku

Spolkovy lesni zdkon sleduje zamér podporovat lesnictvi
kvuli produkéni, ochranné a rekrea¢ni funkcei. Tento cil mé byt v sou-
kromych lesich dosahovan mimo jiné pravé prostiednictvim vytvaie-
ni lesnich sdruzeni. Stat a spolkové zemé& stanovuji pravni ramcové
podminky pro jejich vytvareni. Ve spolkovém lesnim zékoné definuje
zakonodarce 3 druhy lesnich sdruzeni, které mohou byt uznany:
a) Spolecenstvi lesnich podniki (Forstbetriebsgemeinschaften),
b) Lesni hospodarska sdruzeni (Forstwirtschaftliche Vereinigungen) a
¢) Svazy lesnich podnikii (Forstbetriebsverbénde).

Ad a) Spolecenstvi lesnich podnikt

jsou dobrovolna sdruzeni vlastnikd lesi. K tomu, aby bylo do-
sazeno jejich uznani jako spoleCenstvi lesnich podnikt, musi
se pii sdruzeni jednat o pravnické osoby soukromého prava (napf.
registrovany spolek, hospodaisky spolek, registrované druzstvo,
spole¢nost s ru¢enim omezenym, akciova spole¢nost, komanditni
spole¢nost na akcie nebo 1 jina lesnickd sdruzeni, asociace).
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Lesni sdruzovani ve formé spolecenstvi lesnich podnikti odpo-
vidajici spolkovému lesnimu zakonu jsou organiza¢ni formy dobro-
volnych ob&anskopravnich sdruzeni, ktera vyrazné snizuji nevyhody
pfi obhospodatovani malych lesnich majetkt bez vyrazného omeze-
ni rozhodovaci svobody a moznosti zasahu vlastnikt v jejich lese.

Spolecenstvi lesnich podnikti miize mit rozdilné zptisoby obhos-
podatovani (lesni spolek a lesni spolecenstvi) podle podminek
a historického vyvoje v danych oblastech, pfi¢emz oba zplisoby
zastfeSuje ndzev spoleCenstvi lesnich podnikd. Tyto formy nejsou
definovany v zakong, jejich nazev vznikl jako funkéni oznaceni
pro potieby vysvétleni principt jejich fungovani.

Zatimco u lesnich spolkt se hospodaii parcelné presné, u les-
nich spolecenstvi se provadi spole¢né hospodateni presahujici par-
cely. Lesni spolecenstvi vede pfesnou knihu o nakladech/vynosech
pro cely lesni majetek. Aby se v ramci lesniho sdruzeni nejednalo
jen o shromazd’ovani dfivi, nybrz také o spolecné zobchodovani,
je ovSem nutné zalozit dodatecnou organizaci, naptiklad v pravni
form¢ spoleénosti s ru¢enim omezenym (s. r. 0.). Tato s. r. 0. uzavie
se spolecenstvim lesnich podnikii a poptipadé také s lesnim hospo-
datskym sdruzenim smlouvu zajistujici obchod. I piesto, ze zalozeni
s. I. 0. znamena urc¢ity dodatecny organizacni a byrokraticky vklad,
nabizi tato cesta mnohé vyhody. Rozhodujici pfednosti je, Ze diky spo-
le¢nému obchodovani se diivim je posilena pozice na trhu. To se pro-
jevi ve vyuzivani podnikateli v t&zbé stejné jako v péstebni ¢innosti
pfi zajistovani materidlu nebo organizaci logistiky a pifi spole¢ném
vystupovani vici odbératelti z dievaiského pramyslu.

Pro zékazniky se nabizi vyhoda v tom, Zze budou mit do budouc-
na jednu kontaktni osobu. Tento partner se zaroveil vyznacuje vyso-
kou piivétivosti k zakaznikiim a profesionalitou. Pro spole¢niky
nabizi s. r. 0. pfinos v tom, ze poskytuje vyhody v oblasti zdanéni
trzeb. Naproti tomu obchod u s. r. 0. je ovlivnén jasnou orientaci na
zisk. Pfitom je pozadovano, aby kompetence a rozdéleni ukolti mezi
spolec¢enstvim lesnich podnikd, lesnim hospodaiskym sdruzenim
a s. 1. 0., ale také mezi pfizvanymi poradnimi organizacemi, byly
jasné uspofadany. K tomu slouzi stanovy v lesnich sdruzenich,
smlouva o podpofe a smlouva o zajisténi obchodu. Vedle kompe-
tenci je ale také tieba jasné rozdéleni nakladd. K tomu je zpracovan
model financovani.

,Ne mij les, ale nas les“. Tento princip je klicem k porozumé-
ni tém staropravnim lesnim druzstvim, které v mnoha regionech
Némecka zajist'uji sdruzovani vlastniki lesa. Lesni druzstva vlast-
ni sviij majetek spoleéné a musi se spole¢né na zpisobu pouziva-
ni domluvit. Co dfivéj§i pozorovatelé pokladali mnohonasobné
za riziko a bfemeno téchto vlastnikt lesu, ptisobi dnes opét vysoce
moderné. Spole¢né hospodateni je pokladano mimo jiné také u roz-
parcelovanych malych soukromych lesnich majetkt jako smysluplné
vyjadteni politiky téchto majetki.

Se zietelem na dynamiku dievaifského trhu muze byt rozsah
pravomoci zapsanych a uznanych spolka pfili§ uzky. Poslani spolku
neni zaméfeno na hospodarsky obchodni podnik. Nemuze tedy pro-
vozovat obchod na vlastni Gcet, nybrz smi byt ¢inny jen jako zpro-
stiedkovatel. To znamena, ze pilaisky zavod pro nakup diivi musi
s kazdym vlastnikem lesa uzavfit dohodu zvlast. Druzstvo naproti
tomu muze, jako kazdy jiny podnikatel, kupovat diivi svych ¢lent
a pilafskému provozu déale prodavat. Spojuje zajmy clend,
ktefi nemuseji nadale jednotlivé jednat s odbérateli. Diky tomu
je mozné kvili vétsimu obchodovanému mnozstvi dosahnout
lepsi ceny. Dievarské podniky pievazné zvysuji své kapacity a nebu-
dou se chtit v jednanich stietavat s malymi vlastniky lesa.
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Jedna z pfednosti druzstva — pifedpoklada se, ze hlavnimi
vyrobky jsou zemédélské a lesni produkty — oproti s. r. 0. spociva
v tom, Ze druzstvo nema povinnost dané¢ z pfijmu pravnickych
osob (Raucu 2007). K tomu pfichazi to, ze zisk na ¢lena muze
byt vyplacen, a tim muze byt pokladan za vydaj sdruzeni, ¢imz
se snizi daflovy zaklad. Podnikatelsk4 forma druzstva je plné transpa-
rentni, kazdy ¢len ma moznost nahlédnout do knih. U s. r. 0. naproti
tomu chybi tato otevienost, kdy jenom management vi, jak si v pod--
nikani opravdu stoji. Demokraticka forma uskupeni proto muze
u organizaci s mnoha ¢leny zmirnit mnohé stiety.

Poznamka:

Lesni druzstva vznikaji podle zemského prava a pravni stran-
ka jejich vzniku neni tedy upravena v lesnim zékoné¢, ale v souladu
s § 16 spolkového lesniho zdkona se daji rozlisit lesni druzstva
podle druhu hospodateni na lesni spolek a lesni druzstva. Vedle
lesnich druzstev vzniklych podle starého prava (existuji v podstaté
od 15. stoleti), vznikaji i nové pravni Gipravy (napfi. v roce 1999 schva-
lil Durynsky zemsky sném zakon o lesnich druzstvech, ktery se vSak
netykd komunalni samospravy. Asi 300 lesnich druzstev v Durynisku
vzniklych podle starého prava muselo béhem 5 let upravit své stanovy
tak, aby odpovidaly novému zemskému zakonu).

Lesni druzstva pfedstavuji zna¢ny pfinos k posileni a stabilizaci
obci na venkové. Vyznamné podporuji, také finan¢né, spolecensky
zivot ve své spadové oblasti. Druzstevni ¢innost mize byt velmi
rozmanitd podle typu a rozsahu druzstevni ¢innosti a vykazuje fadu
moznosti. Druzstvo musi mit minimalné 7 ¢lend a vznika zapisem
do registru druzstev. Rozsah obchodnich podili a stejné tak vnese-
na minimalni platba musi byt stanovena ve stanovach. Bez ohledu
na obchodni podily ma kazdy druzstevnik jeden hlas. Ve stanovach
muze byt také uvedeno, ze kazdy ¢len druzstva v ptipadé konkur-
zu ru¢i jen do stanovené castky ze svého majetku. Panuje odbor-
ny nazor, ze lesni druzstvo je vhodnou pravni formou pro lesnicka
sdruzeni, kde je vysoka rozdrobenost lesnich majetkt.

Uspé&sné klasifikovana lesni druzstva maji piedeviim tyto atribu-
ty, které vlastnici pozitivné ocenuji:

— vliv podilnika na rozhodovani o hospodateni,

— integrace vlastniki (,,pocit my*),

— duvéra v odborné a socialni kompetence managementu,
— podnikatelské a spole¢enské uspéchy,

— uspokojovani personalnich potieb vlastnika.

Ad b) Lesni hospodarska sdruzeni

jsou myslitelnd jen ve formé spojeni za ucelem poskytova-
ni sluzeb, tzn., Ze vlastnik lesa hospodaii pod vlastnim jménem
s vlastnim ucetnictvim a pfijima od sdruzeni jen uréité sluzby.
Podle spolkového lesniho zdkona smi byt vyhradnim zdmérem les-
nich hospodatskych sdruzeni adaptace vyroby a odbytu lesnich pro-
duktti na pozadavky trhu.

Ad ¢) Svazy lesnich podnikt

jsou chapany jako spole¢nosti vetejného prava utvoiené spoje-
nim jednotlivych podniki. Mohou byt vytvofeny jen pro lesnicky
mimotadné nepfiznivé strukturalizovand tizemi. V praxi ma tato for-
ma spojeni jen nepodstatny vyznam.

Obzvlasté pti dulezitych otazkach zobchodovani diivi je ztetel-
né, ze pravni forma a typ lesniho sdruzeni urcuje zptisob obchodo-
vani. Zatimco pro spolecenstvi lesnich podnikt a svazy lesnich pod-
niki je podle spolkového lesniho zakona zobchodovani diivi mozné,
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museji se lesni hospodaiskd sdruzeni omezit prozatim jen na koor-
dina¢ni ulohy pfi prodeji diivi. Daleko rozsitenéjsi je zobchodovani
drivi ptes pficlenény servis s. r. 0. Pravni forma sdruzeni rozhoduje
také o tom, které sluzby mize sdruzeni pro své ¢leny prevzit.

Utel sdruZovani a &innosti sdruzeni

Podle spolkového lesniho zédkona je vyhradnim ucelem lesnich
sdruzeni ptizpisobeni vyroby a odbytu lesnich produktli pozadav-
kiim trhu. To mize byt provadéno pomoci nasledujicich ¢innosti:
vzdélavani a poradenstvi, ucast na lesnickém ramcovém planovani,
koordinace odbytu, trzné pfiméfena Gprava a skladovani produktd,
poftizeni a vyuziti strojii a zafizeni.

Sdruzeni vlastnikt lesti jak ve formé& regionalnich spolecenstvi
lesnich podniku ¢i lesnich hospodaiskych sdruzeni jsou samostatné
organizace soukromych a komunalnich lest a plni funkci informac-
niho zastoupeni mistnich vlastniki lesti. Uzce spolupracuji s mistni-
mi lesnimi statnimi utady.

Soukromy les, rozparcelovany na malé ¢asti, je ¢asteéné nevhod-
né vyuzivan a ovlivnén nejasnymi vlastnickymi vztahy. Pfevazné
neni (nebo jen nepravidelné) obhospodarovan a tento trend navic se
zvySujici se urbanizaci roste. Jako nenarusitelna pojitka mezi zem-
skymi lesy a vlastniky lesa plisobi obvodni sdruzeni péstovani lesa,
coz jsou spolecenstvi lesnich podnikil ve smyslu § 16 spolkového les-
niho zakona. Tato lesni sdruzeni izce spolupracuji na oblastni trovni
s lesnimi ufady. Jelikoz se doposud malo zapojovala v rdmci soucas-
ného fenoménu mobilizace dtivi, pfedstavuji velky potencial v oblas-
ti ,,pomoci k svépomoci®. Ten kdo hospodafi, nehodnoti vlastnictvi
jako zatéz (napt. vysoké prispévky do odborného sdruzeni), nybrz
rozliSuje Sance dosahnuti pfiméfeného zisku. Sdruzeni ke ,,svépomo-
ci spociva v poznani, ze vice osob v partnerské spolupraci miize
resit spolecné problémy, které jednotlivec hiife nebo viibec nemtize
zvladnout. Spoluprace funguje na principu vlastni zodpovédnosti,
samospravy a podle pravidel demokratického utvaieni vule.

Lesni sdruzeni byla v minulosti zakladana pfevazné jako vyrobni
spole¢nosti malych vlastnikii lesa. Vlastnikiim malych lesnich majet-
ki nabizeji moznost identifikace a ochrany jejich zajmia. V Némecku
se sdruzeni (minéno v obecném slova smyslu) zakladaji z divodu
nejen ekonomickych, ale i organiza¢nich a fidicich. Jiz vice nez
sto let probiha diskuse o vhodnosti riznych organiza¢nich modelt.
Ze sirokého spektra moznych organiza¢nich forem bylo v poslednich
letech vyuzito jen n&kolika variant. Casto se jim piiéita mald vykon-
nost vzhledem k mife, do jaké plni své zamyslené funkce.

Koncentrace dievarského primyslu a tézka ekonomicka situace
v lesnich podnicich vedla soukromé a obecni lesy stfedni velikosti
k tomu, aby vystupovaly spole¢né v ramci lesnich sdruzeni. Lesni
sdruzeni pfedstavuji organizacni spojeni mezi profesionalnimi les-
nickymi organizacemi a soukromymi vlastniky malych lest. Podpo-
ruji institucionalizaci ur¢itych metod a pfistupt k lesnimu hospodai-
stvi. V n¢kolika zemich stat podporuje tyto snahy a musi opakované
,ospravedliiovat svou angazovanost.

1. UdrZeni individualniho vlastnictvi rodiny. Vlastnictvi lesa muze
prejit na nasledovniky.
Lesni spoleCenstvi ptejima obhospodatovani lesa.

3. Odborna péce o les s ohledem na klimatické pozadavky budouc-
nosti.

4. Lepsi hospodarnost diky planovani a hospodateni na vétsich plo-
chach.

5. Odpadaji osobni ptispévky k profesnimu (odborovému) svazu.
6. Kompenzace rizika pfi $kodach zpusobenych biotickymi

i abiotickymi Ciniteli (pfedev§im vétrem a hmyzem).

7. Clenové se podili na hospodafském usp&chu lesniho spoleten-
stvi.
8. Vétsi divéra vlastniki lesu.

Zaméteni jednotlivych sdruzeni se fidi podle potfeb Clent.
K tomuto ucelu jsou podnikatelské strategie a politika zaméfeny
na konkrétni potfeby a zajmy ¢lent. Hospodarské zajmy jednotlivych
vlastniki mohou byt ovS§em podporovany jen tehdy pokud nepo-
Skozuji zajmy sdruzeni. Diky prodeji tézko prodejnych sortimentt
(slaba a presilena hmota) mohou lesni sdruzeni dosdhnout zvySeni
piijmt. Mnoha sdruzeni se nechtéji omezovat pouze na vyrobu diivi
jako zdroje energie, ale chtéji sama provozovat zafizeni na vytapéni
dfevem, a tim se stat dodavateli energie. Mira Gc¢asti na takovémto
projektu mutize byt riizna.

Nejmensi vlastnici lesa, jejichz strukturalni problémy poskytuji
racionalni opodstatnéni pro zakladani organizaci, jsou ziidka ¢leny
a jesté fidceji vyuzivaji stavajici sluzby. Hraji nicméné vyznamnou
ulohu v trvani asociaci. Jejich existence legitimizuje angazovanost
statu 1 ¢innosti sdruzeni vlastnikl lesa smétujici k ndjmu. Protoze
se me&ststi majitelé lest a z¢asti i jejich lesy tak zietelné lisi od ideal-
ni pfedstavy angazovaného majitele lesa (tj. od udrzitelného lesni-
ho hospodatstvi), poskytuji divod pro trvalé zapojeni statu, a tim
pro vyuzivani vefejnych zdroji. V tomto ohledu jsou sdruzeni efek-
tivni, protoze se jim vyplaci ziskavat zdroje, i kdyz se desitky let
tvrdilo, Ze jsou ustavena neefektivné. Presto skutecny cil — sdruzo-
vanim integrovat pasivni vlastniky nejmensich lesti — neustale unika
velkému poctu organizaci.

Aktudlni problémy sdruZovani

Pokud jde o vud¢i princip sdruzeni v Némecku, prosazuje
se pojeti, ze i dfivi z malych soukromych lest lze profesionalné
a udrzitelné produkovat a uvadét na trh. Hlavnim problémem jsou
zde vysoké transakéni naklady na spravu malych pozemki a také
chybéjici institucionalizovana pravidla spravy. Organiza¢ni feSeni
pro ptedpokladané hospodaieni v lese a trzni orientaci se 1isi podle
¢asu a mista.

I kdyz dnes lesni sdruzeni ptebiraji ekonomické funkce v zajmu
svych dobrovolné organizovanych c¢lent, jsou téZ vniméana jako
nastroj ovlivilovani standardi managementu malych lest a sdruzo-
vani vétsich, na trhu 1épe uplatitelnych objemt vyrobeného dfivi.
Z pohledu drevatského primyslu je nanejvys zadouci, aby se lesni
sdruzeni déle rozvijela v sebevédomé, lesopoliticky aktivni, hospo-
darsky vydéle¢né zaméfené a prosperujici lesnické podnikatelské
subjekty jako jejich obchodni partnery.

Struktura organizaci

Podle prizkumu provedeného v roce 2007 Bavorskym zemskym
institutem pro les a lesnictvi bylo zjisténo, Ze s rostouci velikosti
lesniho majetku roste také podil vlastnikl organizovanych v lesnich
sdruzenich. Cleny sdruzeni jsou prevazné vlastnici provadgjici t&zbu,
naopak vlastnici, ktefi neprovadi téZbu, jsou mnohem mén¢ organizo-
vani. Napfiklad v Bavorsku je okolo 28 % soukromych vlastnikti lest
se zhruba dvéma tfetinami rozlohy soukromych lest ¢leny v n¢jakém
lesnim sdruzeni, pfi¢emz lesy korporaci vykazuji jasné vyssi stupen
organizace (cca 80 % podnikd, okolo 88 % rozlohy lest).

Zménéné ramcové podminky zpusobily v mnoha smérech to, ze les-
ni sdruZeni pfezkoumala své struktury. Pfi diskusi o moznych novych
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strukturach lesnich sdruzeni byly postaveny do poptedi nasledujici

cile:

- zachovani konkurenéni schopnosti na neustale se ménicim trhu,

- redukovani nakladi, zlepSeni nakladového managementu,

- rozsifeni nabidky zvySenim produktové rozmanitosti,

- dalsi vyvoj k vétsim, profesionalné¢ vedenym lesnim sdruzenim
sméfujicim az k hospodaiské samostatnosti (v adekvatni dobg).

Management lesnich sdruZeni

Management spoleéenstvi lesnich podnikt je pouze a vyhradné
v kompetenci spolecenstvi lesnich podnikt. V ramci pravnich pied-
pist a podle stanov rozhoduji spolecenstvi lesnich podnikti o druhu
a mnozstvi ¢lenit managementu. Ukoly managementu nejsou defi-
novany.

Aby byli soukromi vlastnici lesa podporovani pti hospodateni
ve svém lese, muze, po zalozeni a uznani spolecenstvi lesnich podni-
kt v Casov¢ limitované pocate¢ni fazi, management sdruzeni vyko-
navat na zadost pfislu$ny lesni Gfad. S pomoci zemské lesni spravy
by mélo spoleéenstvi lesnich podnikid co nejdiive ptevzit do vlastni
kompetence tlohy spojené s managementem podniku. Kromé toho
jde u malych soukromych lest o obavu, aby z ¢aste¢ného vystoupeni
statu (vychézejiciho z rozhodnuti Utadu pro hospodaiskou sout&)
ze spolecného obchodovani nebyl jen — finanéné a politicky cel-
kem vitany — zacatek ustupu spolkovych zemi od podpory soukro-
mych lesi. Zde malé soukromé lesy zadaji na jednu stranu podporu
(nebo alespori zadnou statni konkurenci) pro vytvofeni vlastni
obchodni struktury a na druhou stranu odmitaji redukci soucasnych
podpor ve formé persondlnich a finan¢nich prostiedkii od zemské
lesni spravy.

Cilem novych lesnich hospodatskych sdruzeni ma byt zobchodo-
vani a mobilizace dfevni suroviny. V podminkach pro vznik lesnich
hospodaiskych sdruzeni je stanoveno, ze zucastnéné spolecenstvi
lesnich podniki v budoucnosti nesmi provadét zadny dalsi prodej
drivi, pficemz ale jednotlivi vlastnici z tohoto pohledu ziistavaji
volni. Nabidkova povinnost pro jednotlivé vlastniky nebyla dana.
Na podporu vytvoteni novych organizaci ma oblastni lesni urad opo-
minout zobchodovani diivi pro soukromé lesy, ackoli podle rozhod-
nuti Ufadu pro hospodafskou sout&? je dovoleno, aby byl podporen
princip ,,pomoci ke svépomoci“ a sdruzeni byla vedena k samostat-
nosti. Pi{jimani novych ¢lenti do lesniho hospodaiského sdruzeni
— také z velkych soukromych lest a méstskych lest — je vyslovné
zadouci. Na financovani lesnich hospodaiskych sdruzeni se podili
tézebni fond, zemské zemédélské ministerstvo, pilafsky primysl
a spolecenstvi lesnich podnikd samotné.

Pracovnici statni spravy lesd, jako poradenského a podpirného
organu pro vlastniky lesa, vidi malé lesni majetky ¢asto z rozdilného
uhlu pohledu. V Bavorsku, kde se tradi¢né statni sprava lesa nemu-
sela starat o prodej diivi malych lesnich majetkd, neni znat omezeni
zajmu o malé vlastniky: lesnicti ufednici podporuji dalsi rozvijeni
struktur a posuzuji tuto praci ve smyslu obecného blaha. V jinych
spolkovych zemich se ov§em utfednici zemské spravy lest vyznamné
podileli na fungovani lesnich sdruzeni. V ur€itych ptipadech byl pra-
covnik zemské lesni spravy manazerem lesniho sdruzeni a vykona-
val ¢innosti odborného poradenstvi a podpory, stejné jako veskerou
¢innost souvisejici s prodejem drivi. Proti vykonavani téchto ¢innosti
byly podavany stiznosti na Spolkovy ufad pro ochranu hospodaiské
soutéze, ktery jasné vysvétlil, Ze spolkové zemé budou podporovat
budovani samostatnych obchodnich struktur v soukromych lesich.
Z toho vyplyva, ze zemské spravy musi vybudovat takika svou
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vlastni konkurenci, a to v dobé, kdy dochdzi ke snizovani stavi
jejich zaméstnanca.

Podpory a financovani

Otazka financovani spolecenstvi lesnich podnikl a jejich pod-
por ze strany statu a zemi je trvale aktualnim tématem. Clenské pii-
spévky a platby za poskytovani sluzeb (ptedevsim z prodeje diivi)
Na zaklad¢ nepatrné parcelni velikosti u malych soukromych les-
nich majetki nemtze v soucasnosti vétSina sdruzeni zvladnout
na né prenesené Ulohy bez podpory statu. V probihajicim obdobi
podpor stoupl s prémiemi za dfevni mobilizaci vyznam zobchodova-
ni difvi pro sdruzeni jako pfijmovy zdroj.

Sdruzeni maji rizné instrumenty, které je mozné pouzit k fi-
nancovani jejich uloh. Podpora lesniho sdruzovani je zakotvena
jak ve spolkovém zakoné (§ 41 odstavec 5), tak také v zemskych
zékonech. Lesni sdruzeni podle § 15 spolkového lesniho zdkona
jsou centralni nastroje ke zlepSeni konkuren¢ni schopnosti mensich
a stfednich soukromych lest. Zaroven jsou vhodna pro mobilizaci
drevnich rezerv predpokladanych u malych vlastnikt lesa. Realizace
zékonnych cilti se uskute¢tiuje mimo jiné prostfednictvim souboru
opatifeni ,,Podpora lesniho sdruzovani®, pravni linie pro poskytova-
ni lesnickych podpor v ramci ,,ZlepSeni agrarni struktury a ochrana
pobiezi“ (GAK). Pro zvySeni efektivnosti sdruzeni byla zavedena
s Rdmcovym planem GAK 2007 vykonov¢ zavisla prémie (takzvana
mobilizaéni prémie) pro nadpodnikové shromazd’ovani a samostatné
zobchodovani dfevni nabidky prostfednictvim sdruzeni.

Specidlné u lesnich sdruzeni jsou podporovany prvotni investice,
sprava a poradenstvi. Zde jsou obsazeny: naklady na zaloZeni, per-
sonalni naklady, ndhrada nutnych osobnich vydaji, naklady rizika
a naklady na zvySovani kvalifikace. Dalsi podporovanou aktivitou
je posileni kooperace ve venkovskych oblastech a s tim souviseji-
ci zlepSeni aktivit sdruzeni. Spolkovy lesni zakon rozsitil pro lesni
hospodarské sdruzeni mimo jiné katalog zakonné pfipustnych tloh
sdruzeni v oblasti zobchodovani dfivi stejné jako u jinych aktivit
z oblasti rozvoje venkovskych oblasti. Tak se maji sdruzeni posu-
nout do polohy, kde se mohou vice angazovat v oblasti sluzeb
(napf. turismus a lesni pedagogika), a tim realizovat vicesektorové
nasazeni nové politiky pro venkovskou oblast.

Z pruzkumu prament nebylo zji§téno, ze pro obdobi 2007 —2013
je lesni sdruzovani podporovano z prostiedki EU. Jedinou moZnosti
z evropskych zdroji je financovani prostfednictvim programu LEA-
DER.

SdruZovani v novych spolkovych zemich Némecka

Souhrnné porovnani situace ve starych a novych spolkovych
zemich Némecka ve sdruzovani vlastniki lesa v poloving 90. let 20.
stoleti poskytuje tabulka 3.

Jako ptiklad pro podrobnéjsi popis pocatkd sdruzovani vlastni-
ki lesa a vznik lesnich sdruzeni si mizeme vzit situaci ve spolko-
vé zemi Braniborsko a Sasko. V Braniborsku po vahavém zacatku
v roce 1991 zacalo v roce 1992 rust pochopeni ke sdruzovani.
Ke konci dubna 1993 bylo zemskou statni lesni spravou uznano
203 spolecenstvi lesnich podnikl, z nichz mélo 185 formu lesnich
spolki a 18 formu druzstevni. Pocet vlastniki lesa i celkova velikost
timto zplisobem obhospodatfované pudy ve spoleCenstvich lesnich
podnikt rychle narGstala (pozn.: v poloving 90. let bylo sdruzeno
8 558 vlastnik lesa s celkovou vymérou 42 700 hektarti, pti¢emz
primérna velikost takového spolecenstvi lesnich podnikl ¢inila
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210 hektarl, pramérna velikost podilti jednoho ¢lena ¢inila 4 hek-
tary lesa a pocet ¢lenti se pohyboval mezi 13 a 350, coz odpovidalo
pramérnému poctu 42 ¢lend na jedno spolecenstvi lesnich podniki).
Zajimavou skutecnosti bylo, ze pfi zalozeni tato spolecenstvi lesnich
podnikl pozustavala z malého poctu ¢lent a rozkladala se pouze na
uzemi jednoho nebo dvou katastrti. V kratkém ¢ase se ale pfipojovali
dalsi a dalsi ¢lenové. Tento pozitivni vyvoj stale pokracuje. Hlav-
nim divodem, pro¢ se vlastnici lesti stavaji ¢leny spolecenstvi les-
nich podniki je vysoky vek, chybégjici odborné znalosti, zadna nebo
nevhodna technika, vzdalenost trvalého bydlisté od mista vlastnictvi
lesa, nizka identifikace s vlastnictvim apod.

Vlastnici lesti na vychodé Némecka, a tedy i v Sasku, se divali
zpocatku na snahy statu o sdruzovani skepticky. K tomu se dulezi-
tou stavala také otazka, jestli je vibec mozné aplikovat na tamni

Tab. 3.

podminky stejny model jako u zapadonémeckych vlastnikd lesa.
Pfi rozsahlém a opakovaném prizkumu v Sasku z vysledkd vyzku-
mu vyplynul zdjem vlastniki lesa pfedevsim uchovat hodnotu svého
majetku, udrzet tradice vlastnictvi lesa a uspokojit vlastni potieby.
Naproti tomu bylo vidét vnimani problému ztraty rentability lesni-
ho hospodateni, uvédomovani si ,,socialni odpoveédnosti* plynou-
ci z takového vlastnictvi, ale také relativné malé moznosti vyuzi-
ti lesa jako zdroje aktivnich nebo pasivnich pfijmi. Vlastnici lesa
ocekavali od vstupu do spolecenstvi lesnich podnikii nejenom financ-
ni prospéch, ale viditelnou roli sehravalo také zajisténi a socialni
zabezpeceni v téchto sdruzenich. Jelikoz statni sprava byla z riz-
nych divodi v té dobé nucena k tstupu ze svych pozic, vznikla pod-
statna pochybnost nad proveditelnosti a zivotaschopnosti sdruzeni
bez téchto statnich zaméstnancti. Sdruzovani stalo pfed dvéma moz-

Lesnicka sdruzeni ve starych a novych spolkovych zemich Némecka (stav: staré spolkové zemé — Cervenec 1994, nové spolkové zemé — fijen 1995)
Forest associations in the old and new federal lands of Germany (state: old federal lands —July 1994, new federal lands — October 1995)

Pocet sdruzeni/

Pocet ¢lenu/ Plocha lesa sdruzenych

Pravni forma/ Number of Number of lesnich majetki v ha/

Legislative form associations members Forest area of associated
forest ownerships in ha

Uznana spolecenstvi lesnich podnikti podle § 16 SLZ/ 1415 251034 2 588 439

Approved communities of forest enterprises - § 16

z toho/of which:

- staré spolkové zemé/old federal lands 754 214 164 2 404 606

- nové spolkové zemé/new federal lands 661 36 870 183 833

Svazy lesnich podnik podle § 21 SLZ (jen staré 53 11 816 21434

spolkové zemé)/Unions of forest enterprises - § 21

(only old federal lands

Ostatni sdruzeni v lesnim hospodaftstvi podle § 39 2 962 125938 297 334

SLZ/The other associations - § 39

z toho/of which:

- staré spolkové zemé/old federal lands 2 594 105212 265 292

- nové spolkové zemé/new federal lands 368 20 726 32042

Lesohospodartska sdruzeni podle § 37 SLZ/ 17 283

Forestry-economical associations - § 37

z toho/of which:

- staré spolkové zemé&/old federal lands 16 231

- nové spolkové zemé/new federal lands 1 52

CELKEM/TOTALLY 4 447 389 071 2907 207

z toho/of which:

- staré spolkové zemé/old federal lands 3417 331423 2 691 332

- nové spolkové zemé/new federal lands 1030 57 648 215875

Zdroj: AFZ/Der Wald 12/1997, str. 632
Poznamka: SLZ = spolkovy lesni zdkon
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nymi cestami: neplacené - ¢estné nebo profesionalni obchodni vede-
ni. I pfes vyznamnou finan¢ni podporu se ukéazalo, ze financovani
obchodniho vedeni sdruzeni jako zaméstnanci v hlavnim pracov-
nim poméru neni mozné na sdruzenych majetcich s vymérou mensi
nez 500 hektard. Tento piedpoklad spliiovala 3 z 18 dotazovanych
sdruzeni. K 1. 10. 1998 bylo 1 817 komunalnich a soukromych vlast-
niku lesa na celkové plose 16 770 ha organizovano v 25 sdruzenich,
z nichz 23 bylo uznano zemskou lesni spravou ve formé spolecenstvi
lesnich podniku (§ 16 — 18 spolkového lesniho zédkona) jako ,,hos-
podaisky spolek” podle némeckého ob&anského zakoniku. Praimérna
plocha lesa na jednoho ¢lena ¢inila 9,23 ha.

DISKUSE

Velmi dulezité je zaméftit pozornost na trendy a vyhledy do
budoucnosti, nebot’ sdruzovani vlastnikti lesa v Némecku stoji diky
aktualni a rapidné pokracujici zméné struktury lesniho hospodaistvi
a drevafského primyslu pfed novymi vyzvami. Do budoucna bude
tteba ve veétsi mite sdruzovat sortimenty diivi, dale je nutné rozsiteni
nabidky nedfevnich produktl jako je rekreacni vyuzivani a plnéni
ochrannych funkci atd. a v neposledni fadé musi sdruzeni reagovat
na zvysujici se pozadavky na poskytovani sluzeb u produkti ze die-
va.

V navaznosti na vySe nazna¢ené musi lesni sdruzeni ¢elit méni-
cim se podminkam, které se sdruzeni piimo i nepfimo dotykaji.
Témito ménicimi se ramcovymi podminkami mohou byt napft.:

— zména poradenského a podplirného systému (postupny ustup
oficialniho poradenstvi),

—  striktni oddéleni obchodniho vedeni a podptirnych ¢innosti (lesnik),

— postupny Ustup vetejnych finan¢nich podpor,

— nutnost vystavby center sluzeb prostfednictvim lesnich sdruzeni.

Ze zmény ramcovych podminek vyplyva pro lesni sdruzeni nut-
nost jejich posileni. V mnoha ptipadech to znamena rozsiteni okruhu
ukolu. Pfinejmensim v pocate¢ni fazi az do dosazeni vhodné struk-
tury by bylo potiebné, aby tato nova sdruzeni byla podporovana
ptispévky. V zdjmu ¢lent sdruzeni, ale také zakaznikti a podnika-
telti, se musi lesni sdruzeni vyvinout v profesionalni centra lesnic-
kych sluzeb. Z toho vyplyva nutnost podnikatelské a hospodarské
deklarace cild stejné jako nastaveni financ¢nich a hospodatskych
plant. Stanovené cile pfitom musi byt hospodaisky samostatné, coz
muze byt dosazeno pomoci flexibilniho pfizptsobeni se pokracuji-
cim zméndm po dobu jejich trvani. Diky vytvareni vétsich sdruzeni
muze byt dosazeno lepsiho plosného a ¢lenského managementu stej-
né jako sdruzovani nabidek sortimentd surového dfivi.

Ve spolkovych zemich Némecka se shodné ukazalo, zZe je tie-
ba pocitat s vyraznym zvySenim nakladi na lesniky, respektive sni-
zenim nabidky sluzeb zemské statni lesni spravy. Tento vyvoj zis-
kava diky vlivim globalizace, které se v soucasné dobé promitaji
i do lesnictvi, dale na dynamice.

Dalsi vyhledy lesnich sdruzeni do budoucnosti obecné jsou sou-
¢asti navazujiciho ¢lanku zaméfeného na situaci v Rakousku.

ZAVER

Vlastnici lesa v soucasné dobé oc¢ekavaji predevsim rozsahlej-
$i sluzby od svych sdruzeni. Projevuji se zde zfetelné strukturalni
zmény ve venkovskych oblastech a hodnotové zmény ve spolec-
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nosti. Lesni sdruzeni zde musi byt pro své ¢leny jako komplexni
kontaktni organizace ve vSech otdzkdch obhospodatovani lesa.
Do budoucna bude pro vlastniky lesti pozadovana kompletni nabid-
ka ve smyslu smlouvy o lesni pééi nebo prondjem lesa. Sdruzeni
se budou muset vyraznéji prosazovat jako vykonové silny poskyto-
vatel sluzeb s jasnou orientaci na zadkazniky, aby si své zdkazniky
udrzela. Konkurence diky volnému poskytovani lesnickych sluzeb
a vlastnimu reklamnimu usili dfevatského pramyslu vzrista.
Sdruzeni, kterd jsou zalozena s cilem zvySovani a tvorby hodnot
u vlastnikti lesa, pozivaji za svou dlouholetou existenci vétSinou
velkou davéru u svych ¢lent. Jestli tato divéra je opravnéna,
se bude posuzovat v eurech a centech.

Lesni sdruzeni se musi vénovat také svym zakazniktim. Dievar-
sky pramysl vyzaduje terminové pfesné zasobovani ¢im dal vétsim
mnozstvim dfivi. K tomu, aby byl mozny racionalni nakup dfevni
hmoty, potfebuje primysl kompetentniho komunika¢niho partnera
ze strany vlastnikll lest, ktery muze dodat co mozna nejveétsi
mnozstvi diivi. Koordinace dodavkové logistiky bude stavét dalsi
specifické pozadavky na lesni sdruzeni, které bude mozné splnit
jen diky vétsi obchodni jednoté.

Lesnicka politika a soukromé lesy usiluji, jako hlavni cil pora-
denstvi, o lesni sdruzeni zpusobila ke komplexnimu feseni tkoli
a o utvareni jejich efektivni struktury a budouci zajisténosti.

Hlavni otazkou do budoucnosti zustava financovani lesni-
ho sdruzovani. S pfihlédnutim k napjatym vefejnym rozpoétum
je tfeba poditat se zkracovanim vefejnych ptispévkid. Zmény pod-
por zacaly od roku 2007, nebot’ vyhlaSenym cilem politiky podpor
je dosahnout struktur, které néjakou dobu budou schopny fungovat
bez ptispévkil. Na druhou stranu vzrostly personalni naklady a nakla-
dy na péci o les. Kvili témto rozevirajicim se nizkam mezi nak-
lady a vynosy budou muset lesni sdruzeni celit hledanim novych
vynosovych moznosti. Je nutné ohodnoceni mimoprodukénich
funkei lesa jako je vodohospodarska a klimaticka funkce, smluvni
ochrana ptirody nebo rekrea¢ni funkce. Nové obchodni moznosti
se také objevuji v oblasti bioenergie.

Profesionalizace organizaci je v plném b&hu a v mnoha piipa-
dech nahrazuji neplacené dobrovolné sily manaZzefi na plny tvazek
(pfinejmensim na ¢astecny uvazek). Tim se lesni sdruzeni mnoho-
stranné osvédCuji jako lesnicka krystalizacni centra ve venkovské
krajiné. Hlavni otdzkou sice zlistava tézba a zobchodovéani dievni
suroviny, ale pfeci jen se sdruzeni musi stale vice snazit vyuZi-
vat Sance a hledat dodatecné ptijmové zdroje, napfiklad v sektoru
sluzeb. Tim vyrazné pfispivaji k oziveni a posileni svych venkov-
skych oblasti. Tlaky na snizovani personalnich nakladti na obhos-
podafovanou plochu pfinuti lesni sdruzeni k vyvoji efektivngjsich,
personalné extenzivnégjsich procesi. Pod timto tlakem se budou hle-
dat inovace, které¢ zah4ji racionaliza¢ni potencialy.

Trvalé soukromé podnikové struktury by se mély do budoucna
stat zajisténou hospodaiskou bazi pro malé a stfedni lesni podniky
a udrzovat tak pracovni mista ve venkovskych oblastech. Nez bude
tento cil dosazen, méli by byt zemsti lesnici ptibirani jako poradci
pii tvorb& profesionalnich soukromych lesnickych struktur a méli
by byt pro tyto ukoly i ¢asové a mistn¢ uréeni.

Podékovani:

Poznatky byly ziskany v souvislosti s feSenim 1. etapy projek-
tu pro MZe €. j. 25636/2009-16220 ,,Zjisténi situace a vyvojovych
trendt u malych lesnich podnikt v zahrani¢i®.
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Matéjicek, Liskova: Ekonomicko-pravni a socialni aspekty soucasné situace malych lesnich podnik v Némecku
a predpokladané vyvojové trendy pri jejich sdruzovani

ECONOMICAL, LEGISLATIVE AND SOCIAL ASPECTS OF THE PRESENT SITUATION
OF SMALL FOREST ENTERPRISES IN GERMANY AND SUPPOSED TRENDS
OF DEVELOPMENT OF THEIR ASSOCIATIONS

SUMMARY

In this article forest management in Germany is characterized as a whole, as well as position of small forest enterprises and present
state in associating of forest owners. Individual types of forest ownership are analyzed in detail with regard to permanent increment
of non-agricultural forest owners which needs new approach to ways of associating. Legislative forms of associating, included in the federal
forest act, are described noticing their positives and negatives. Attention is given to the purposes of associating and activities of associations,
the most important advantages are named and the actual problems of association characterized. A great part of this contribution deals
with problem of structure of organizations and management of forest associations, state subsidiaries are also mentioned. In the last few years
there have emerged new tasks for forest associations — increasing demands for more extent and more complex services. One of the main
future targets remains, besides forming of optimal structures of forest associations, professionalization of organizations and financing
of forest associating.
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RUST BOROVICE LESNi PO HNOJENI
DREVNYM POPELEM NEBO FORSFORECNYM
A DRASELNYM HNOJIVEM NA RASELINISTI
V JIZNiM SVEDSKU

V jiznim Svédsku byl v porostech borovice lesni (Pinus sylvest-
ris L.) zalozen pokus, pfi kterém se sledoval u¢inek hnojeni ditevnym
popelem a fosfore¢nym a draselnym hnojivem se soucasnym piida-
nim nebo bez pfidani dusiku na rist tyckovin na raselinisti. V pokuse
byly sledovany tfi hypotézy: i) aplikace popela a stejny objem PK
hnojiv ovliviiuje rist, soucasné piidani dusiku neovliviiuje rtst; ii)
vysoka davka P a K se projevi v rustu, pokud je pfidan stejny objem
dusiku; iii) rast je vys$si, pokud piisun dusiku probiha ve stejnou
dobu jako hnojeni fosforem a draslikem.

Pokusna plocha se nachdzela na oligotrofnim raselinisti s pu-
vodni vrstvou raseliny 1 m hlubokou. V roce 1981 byla tato plo-
cha odvodnéna, v roce 2007 byl vyhodnocen stupenn humifikace,
zjistény hodnoty pH, obsah dusiku a zdokumentovan vegetacni
porost. Pocate¢nich 24 pokusnych ploch bylo porostlych ty¢kovinou
borovice lesni (1 330 stromku ha”!, primérna vyska 1,3 m), bfizou
(500 stromkt ha'!, pramérna vyska 1,2 m) a nékolika solitéry smrku
ztepilého, hustota v§ech stromi byla 2 900 stromu ha'.

Pokusna plocha byla rozdélena do 4 ndhodnych blokl o rozmé-
rech 25 x 25 m?, kde se aplikovalo 7 druh® hnojeni. V kazdém bloku
byla jedna kontrolni plocha a Sest riiznych kombinaci hnojeni.

V poloviné Cervence 2007, tj. 26 let po oSetfeni, byla u vybra-
nych dominantnich stromi v poétu 17 az 35 z kazdé pokusné plochy
zméfena jejich tloustka, vyska, vycetni tloustka a objem kmene.
V lednu 2007 bylo také sbirano jehli¢i, vyska podzemni vody byla
sledovana od roku 1987 kazdy druhy tyden od dubna/kvétna do fijna
po dobu 5 let (1987 — 1991). Ziskana data byla statisticky zpraco-
vana.

Vysledkem hnojeni byl zvySeny pocet stroml na ploSe a jeho
vliv na rast jednotlivych stromu. Vyssi davky fosforeénych a dra-
selnych hnojiv podporovaly rist stromu, neni vsak jisté, zda tento
rust bude trvaly, ptfidany dusik neovliviioval rist. Na kontrolni plose
byl rtist stroml zanedbatelny. Obsah fosforu a drasliku byl i po 26 le-
tech v hnojenych porostech vyssi nez na kontrolni plose. Koncen-
trace prvku v jehli¢i ukazaly, ze fosfor ma negativni vliv na rist
borovice lesni, koncentrace dusiku v jehli¢i svédéily o dostatec-
né zasob¢ tohoto prvku na stanovisti, coz bylo v souladu s tim,
ze stromy nereagovaly na pfisun dusiku. Zavérem lze konstatovat,
ze na zkoumaném typu raselinisté 1ze Gspésné péstovat porosty boro-
vice lesni, pokud je stanovisté dobie odvodnéno a jestlize je hnojeno
dfevnym popelem nebo fosfore¢nym a draselnym hnojivem.

Silva Fennica, 44, 2010, ¢. 3, s. 411-425.
Kp

OBSAH VODY V PAREZECH SMRKU ZTEPILEHO
V MISTECH TEZBY DREVA A NA ODVOZNIM
MISTE

Ve Finsku je pafezové dievo smrku ztepilého povazovano za moz-
ny zdroj bioenergie. Polovina biomasy stromii v§ak obsahuje vodu,
kterd je jednak nezadouci pro vyrobu energie a jednak prodrazuje

dopravu. Ekonomicky vyhodné by bylo vyuzivat pfirodni faktory,
jako slunce nebo vitr, pro vysuseni dfeva, coz ne vzdy dovoli pove-
trnosti situace.

Cilem vyzkumu bylo najit co nejefektivnéjsi zpuisob vyuziti pate-
zového dieva jako paliva. Prvnim bodem pro hodnoceni bylo zjist'ova-
ni obsahu vody piimo po vytézeni patezi, druhym bodem bylo hledani
korelace mezi obsahem vody a ostatnimi faktory, jako je doba vysou-
Seni a vlhkost vzduchu, a tfetim bodem bylo vyhodnoceni vyhievnosti
parezového dieva po tfech letech skladovani.

Vyzkumny materidl byl ziskdvan ze ¢tyt tézebnich ploch v za-
padnim Finsku v obdobi mezi ¢ervnem 2006 a kvétnem 2009.
Vsechny plochy zahrnuté do vyzkumu byly vytézeny 6 mésict pred
tézbou patezi. Pafezy byly vytézeny rypadlem, rozstipany a uspota-
dany do malych kupek. Po n¢kolika tydnech byly pafezy premistény
na odvozni sklad. Prvni vzorky byly odebrany hned po vytézeni,
dalsi po rizné dob¢ vysouseni (3 - 30 tydnil). Byl analyzovan obsah
vody ve vSech vzorcich, byly vyhodnocovany udaje o povétrnostnich
podminkach (teplota, vlhkost vzduchu, srazky) a vypoditany pramér-
né vyhfevné hodnoty na konci skladovani, tj. tfi roky po tézbe.

Pafezy hodnocené tésné po vytézeni obsahovaly nejvice vody
- 53 %, nejlépe vysychaji pafezy béhem jara a léta, kazdé jaro
a léto se obsah vody ve dfevu snizoval. Jeden mésic po vytézeni
se snizil obsah vody na 31 %. V ptipad¢ dobrého vysychani béhem
jarniho a letniho obdobi je na podzim absorpce vody z ovzdusi pomér-
né nizkd. V priab¢hu vyzkumu byl pozorovan ro¢né nejnizsi obsah
vody v Cervenci a nejvyssi na pielomu roku. Tti roky po vytézeni
byla vyhfevna hodnota patezového dieva stale na stejné urovni,
ovsem pii t€Zbé na jafe nebo na zacatku Iéta jsou patezy pouzitelné
jako palivo jiz po jednom mésici.

Tuto studii 1ze vyuzit pro kalkulaci rentability a planovani t€zby,
protoze obsah vody je jednim z dilezitych faktort pfi prodeji dfeva,
ovlivituje naklady na dopravu a vyhfevnost biopaliva.

Silva Fennica, 44, 2010, ¢. 3, s. 427-434.
Kp

VLIV RUZNEHO HUSTOTY VYSKYTU JEOLENI'
ZVERE NA PRIROZENOU OBNOVU LESU
V NiZINACH VELKE BRITANIE

Okus jeleni zvéfi poskozuje lesni vegetaci riznym zpusobem,
napf. snizuje hustotu mladych stromku a keii, méni botanické slozeni
oblasti. Vzhledem k tomu, Ze populace jeleni zvéte jsou ve Velké Bri-
tanii na neustalém vzestupu, vzrista téz zdjem o dopady, ktery ma
tento trend na lesy, zv1asté na narosty. Zaroven je v Britanii pocitovan
nedostatek informaci o tomto problému, a proto byl provadén vyzkum
hustoty populaci jeleni zvéfe a jejich dopadl na 15 vybranych lokali-
tach nachazejicich se v nizsich polohach zemé. Vybrané plochy zahr-
novaly souvislé 1 v krajiné roztrousené jehli¢naté a listnaté porosty
pattici jak statu, tak i soukromnikdm.

Pro zjistovani stavu jeleni zvéfe bylo pouzito metody no¢niho
termalniho snimani a s¢itani na dalku, do vyzkumu byla zahrnuta
zvef vyskytujici se v lesnich porostech i v okolnich polich. Na kazdé
plose byly zjistovany poclty regenerovanych stromi a pocty stro-
mu poskozenych jeleni zveti. Z mapy byly ziskany tdaje o slozeni
pudy, dostupnosti vody a vlhkostnim a vyzivovém rezimu zkouma-
nych oblasti. Pro kazdou plochu bylo vypocitano zakmenéni a vycet-
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ni zakladna, zapoj porostii byl odhadnut vizualné. Byl hodnocen
vztah hustoty jeleni zvéfe a semenackl a mira jejich poskozeni.

Zpracované vysledky odhalily zna¢né rozdily jeleni populace
na jednotlivych stanovistich ve vztahu ke skladbé vegetace a vyuzi-
ti ptrilehlych poli. Podobné jako u jinych pozorovani se potvrdilo,
ze vyS$$i vyskyt jeleni zvéfe znamena vys$$i miru okusu a redukci
hustoty semenackd na vSech zkoumanych lokalitach. Okus zvé&ii
muze ovliviiovat rist semenacku také nepfimo a to zménou pfizemni
vegetace na stanovisti. Nelze také opominout, ze jeleni zvef se zivi
semeny a plody stromu, nasledkem je opét niz§i pocet semenack.

Z vysledkt vyzkumu se da vyvodit, Ze v priméru 14 ks jeleni
zvete na km? umozni preziti 1 200 semenacki o vysce 30 az 150 cm.
Do tohoto hodnoceni v§ak nebyly vzaty v Gvahu ani vliv riznych
druhti probirek, ani podminky stanovisté (jeho vodni kapacita,
pudni vlhkost), které mohou vyznamné ovliviiovat rust semenac-
ku, a proto je tieba tento problém zkoumat podrobnéji a zahrnout
do budouciho vyzkumu dalsi faktory, které by mohly mit vliv vyvoj
lesniho porostu.

Forestry, 83, 2010, ¢. 1, s. 53-63.
Kp

UMOZNI OS:I'RUiINI'K RUST A VYVOJ
SEMENACKU V LESNiICH POROSTECH
POSKOZOVANYCH OKUSEM JELENi ZVERI?

I kdyz se ve Velké Britanii domaci skot jiz do lesi nedostava,
Skody v lesnich porostech zptsobuje jeleni zvet okusem i pastvou.
Jednim z kefd, ktery by mohl chranit semenacky pred okusem,
je ostruzinik (Rubus fruticosus L.), ktery se dobfe §ifi, roste metlo-
vité¢ a po dvou letech odumird. Odumfelymi stonky pak proristaji
nové vyhonky a posléze se vytvari houstina, ktera preroste ostatni
ptizemni floru. Ackoliv je lesniky ostruzini povazovano za plevel,
vyskytuji se v ném stromy neposkozené okusem.

Ve stiedni ¢asti jizni Anglie se uskute¢nila pétileta studie, kte-
ra je soucasti vétsiho projektu, jejimz cilem bylo vyhodnotit ilohu
ostruziniku pfi obnové lesa. Pokusné plochy se nachazely v buko-
vém porostu, kde probéhla na podzim roku 2003 probirka (primérny
pocet zbylych stromti na 80 % plochy byl 48 ha'!, vycetni tloustka
6,5 m2.ha'). V prosinci 2003 byla provedena skarifikace plochy,
oploceni v lednu 2004.

Na plochach byl zaznamenavan vyskyt kefové a travni vege-
tace od zacatku srpna do zacatku zafi v obdobi mezi roky 2004
a 2008, zahrnuta byla pouze zelend vegetace. Pred probirkou
se na plochach objevovala pfirozend regenerace velmi ziidka,
byla zastoupena vétSinou jasanem a bukem do vysky 10 cm,
po probirce pocet semenacki téchto dvou listnatych dievin vzros-
tl. Pro vyzkum byly vybrané semenacky zméfeny (jejich vyska,
priamér kmene) a zaznamenan vyskyt okusu. Dvakrat ro¢n¢, v dub-
nu a listopadu v obdobi mezi roky 2004 az 2008, byla odhado-
vana hustota zvéfe a jeji druhové slozeni. Na zakladé ziskanych
udajt byly analyzovany vztahy mezi vegetaci, vySkou semenackt
a okusem.

Z vyhodnocenych udaju vyplynulo, Ze ochranna role ostruzini-
ku zavisi na mnoha faktorech, jako jsou typ stanovisté, druh dievi-
ny, zda se dfevina vyskytuje jako semeno nebo semenacek v dobé
rustu ostruziniku, na rychlosti ristu dfeviny, poskozeni okusem a
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rozloze ostruzini. Lze se domnivat, ze v lesnich porostech poskytuje
ostruzini ochranu rychlerostoucim dievinam, bfize, vrb¢ a jasanu,
které zacinaji svij rustovy vyvoj pied nebo soucasné s nim, zatim-
co dub a buk rostou pomalu a nemohou tomuto keti konkurovat,
ptficemz jeho semena se stavaji potravou malych hlodavcet, kte-
1 se do hustého ostruzini stahuji.

Roli ostruziniku pfi regeneraci lesnich porostl je tieba dale
zkoumat z hlediska jeho umélého vysazovani do porosti, jeho hus-
toty a vysky, vyvoje v pfitomnosti bylozravcl i za jejich absence,
je tfeba sledovat vztah vysky stromu a jeho véku a naasovani vysad-
by ostruzini.

Forestry, 83,2010, ¢. 1, s. 93-102.
Kp

STRATIFIKACE, KLICIVOST A UJIMANi SEMEN
TRESNE PTACi PO 15 NEBO 20LETEM
SKLADOVANI

Ttesen ptaci (Prunus avium L.) se nachazi ve stfedni a jihovy-
chodni Evropé, na Kavkaze a v zapadni Asii. Zaujima vyznamné
misto v lesnim ekosystému nejen proto, ze jeji plody jsou potravou
pro ptaky, ale svym kvalitnim dfevem, které je vyuzivano v nabyt-
karském pramyslu.

Semena tie$né ptaci nepoSkozuje vysousSeni a proto jsou vhod-
na pro delsi skladovani. Vliv dlouhodobého skladovani na seme-
na tfe$né ptaci byl sledovan v polském arboretu Kornik, v kterém
byla shromazdéna semena z jednoho stromu v roce 1985 (1 500 semen)
a z druhého v roce 1990 (2 500 semen). Semena byla vysuSena
a ulozena do sklenénych lahvi o teploté -3 °C az 1 °C a 15% vlh-
kosti. Lahve nebyly odpecetény po dobu 15 let (rok 1985) a 20 let
(rok 1990).

Po stratifikaci semen byly provedeny testy kli¢ivosti a ujima-
ni semen, kli¢ivost a ujimani semen skladovanych po dobu 15 let
byly témeéf stoprocentni, kone¢né hodnoceni bylo provedeno
pro 20leté sazenice. Semena skladovana po dobu 20 let klicila
ze 63 az 78 % a ujimala se ze 60 az 72 %. VSechny teplotni varianty
pouzité pii kli¢ivosti i typy stratifikaci byly stejné u¢inné pro seme-
na skladovana 20 let. Vysledky pokusu prokazaly, Ze semena tfesné
ptaci si udrzuji zivotnost i po nékolikaletém skladovani, a nejvhod-
néj$i podminky (3 — 20 °C/16 + 8 hod.) pro naslednou kli¢ivost.

Forestry, 83, 2010, ¢. 2, s. 189-194.
Kp

PREHLEDNA CHARAKTERISTIKA OLSE
LEPKAVE A JEJi VYUZITi V LESNICKE PRAXI

Olse lepkava (Alnus glutinosa (L.) GAERIN.) je dfevina, ktera je roz-
Sifend po celém uzemi Evropy. Jejim hlavnim rysem je schopnost
fixace dusiku, jeji dfevo se pouziva v bioenergetice, v papiren-
ském prumyslu i v dalSich dievozpracujicich provozech, vysazuje
se kolem biehti fek jako soucast protipovodiiového valu. Vzhledem
k tak Sirokému pouziti této dfeviny byly jeji charakteristiky shrnu-
ty v praci, kterd se zabyva vhodnym vybérem stanovisté pro olsi




lepkavou, jejimi naroky na vodu a na ziviny. Byly shrnuty modely,
které vypracovavaji ristové vzory, dievni produkci a vynosy této
dfeviny, do sumarizace byly zahrnuty v&kové hranice stromu,
charakteristika dfeva, schopnost regenerace a jeji onemocnéni.

Olse lepkava je stejné produktivni jako bfiza a jasan, nesnasi
vSak konkurenci jinych dfevin. Pozdni nebo nedostate¢na probirka
ovliviiuje rozméry stromu, péstovani na plantazich vyzaduje ¢asné
a dukladné probirky, aby bylo ziskano cenné prodejné dievo.

Forestry, 83, 2010, ¢. 2, s. 163-175.
Kp

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 55, CiSLO 4/2010




POKYNY PRO AUTORY PRISPEVKU DO ZPRAV LESNICKEHO VYZKUMU

Zpravy lesnického vyzkumu jsou recenzovanym védeckym Casopisem, ve kterém jsou uvetejiovany vysledky vyzkumu vztahujici se
k lesnimu hospodafstvi, lesnim ekosystémum a napliiovani funkci lesa. P¥inaseji informace pro lesnickou védu a praxi. Napln ¢asopisu
tvoii originalni védecké ¢lanky a kratka odborna sdéleni v ¢eském nebo slovenském jazyce s anglickym doprovodem (abstrakt, kli¢ova
slova, souhrn, popisky tabulek, grafli, obrazku a fotografii). Ptilezitostné jsou zafazovany piispévky z lesnické historie, rozbory literatury
k aktudlnimu tématu (review) a recenze, stalou rubrikou je pfiloha Lesnické aktuality, kterd uvadi struéné vytahy ze zahranicni literatury.
Casopis je tfizen edi¢ni radou, ktera piipravuje edi¢ni plan, vychézi ¢tvrtletné a je excerpovén do fady zahraniénich bibliografii, databazi
(mimo jiné CABI) a referatovych Casopisi a zpracovavan Elsevier Bibliographic Databases. Maximalné jednou ro¢né vydavané Zpravy
lesnického vyzkumu Special ptinaseji prace mimoustavnich odbornikd, popt. ptispévky z védeckych konferenci. Edi¢ni rada v takovych
pripadech mutize spolupracovat s hostujicim editorem, na jehoz vyzvu autofi prispivaji do tohoto Cisla.

Zasilani a zpracovani prispévki

Rukopisy mohou byt zaslany redakci e-mailem (redakce@vulhm.cz), nebo na CD, popf. na disketé. Autofi mohou navrhnout 3 poten-
cialni recenzenty véetné jejich adresy, telefonu, faxu a e-mailu. Uvedeni e-mailu recenzenta je povinné. Vykonny redaktor potvrdi
obdrzeni piispévkt. Dodané ptispévky jsou po redakéni Gpravé zasilany dvéma recenzentim. Na zakladé recenznich posudki je ¢lanek
bud’ bez dalsich uprav piijat nebo postoupen autorovi k upravam, v ptipadé rozporného hodnoceni zaslan dalsimu recenzentovi. Lhita
pro zpracovani posudki je maximalné 4 tydny. Autofi maji na dodate¢né upravy maximalné 2 tydny. Vykonny redaktor informuje autory
o pfijeti nebo zamitnuti ptispévku. Piijaté ptispévky jsou pted tiskem zaslany korespondenc¢nimu autorovi ke korektufte.

PoZadavky na Upravu rukopisu

Predkladany védecky ¢lanek musi odpovidat vyse uvedenému zaméieni Casopisu a musi byt ¢lenén na tivod, material a metodiku,
vysledky, diskusi, zavér a literaturu. Autor ¢lanek doplni stru¢nym anglickym abstraktem, maximalné 10 kli¢ovymi slovy v ¢esting a ang-
lictin€ a anglickym maximalné jednostrankovym souhrnem obsahujicim stru¢ny popis problematiky, materialu a metodiky, vysledk
a zaveéru prace. V anglickém souhrnu je vhodné uvadét odkazy na tabulky a obrazky v hlavnim textu. VSechny prace vychazejici z feSeni
projektii vyzkumu musi mit uvedenou dedikaci k tomuto projektu, kterd se umist'uje za zavér.

Celkovy rozsah by nemél prekrocit 30 stran v pozadované iprave véetné tabulek, grafi a obrazki. Text musi byt zpracovan v editoru
MS Word (okraje 2,5 cm, Times New Roman 12, fadkovani dvojité, bez déleni slov a se zarovnanim vlevo). Stranky a rovnéz fadky musi
byt priib&zné &islovany. Rukopis je zadouci upravit podle normy CSN 01 6910 O spravné Gipravé pisemnosti. Tabulky, grafy a obrazky
musi mit kromé dvojjazy¢ného nazvu i vnitini popisky v obou jazycich.

Obrazky, grafy a fotografie 1ze viadit do textu, ale kromé toho je tfeba je dodat v samostatnych souborech. U obrazki a fotografii se
doporucuji formaty GIF, JPG, TIF, EPS s rozlisenim alespon 600 dpi, nejméné 300 dpi pfi reprodukei 1 : 1. Grafy vytvofené v programu
MS EXCEL je tieba dodat jako zdrojovy soubor v tomto programu (nestaci grafy importované do programu Word). Tabulky musi byt
psany stejnym typem pisma jako text rukopisu a spolu s obrazky se dodavaji na samostatnych listech za hlavnim textem rukopisu. Odka-
zy na obrazky, grafy, fotografie a tabulky je tfeba v textu rukopisu vyznacit. Popisky k témto materidlim musi byt na samostatném listé
a prubézné ¢islované.

Seznam citované literatury musi obsahovat v§echny prace citované v rukopisu (viz vzor). Citace se v seznamu fadi abecedné pievazné
podle autori (eventualné podle korporace, napf. UHUL, nebo podle prvniho slova z ndzvu dokumentu). V piipadé vice citaci jednoho
autora se zaznamy fadi vzestupné podle roku vydani. Prace autora vydané v témze roce se rozli§i malymi pismeny. Citace dokumentt
se uvadeji v plném znéni (bez zkratek).

Odborné sdéleni je ptispévek obsahujici aktualni, vyjimecné zajimaveé informace vyznamné pro lesnickou védu nebo praxi, nicméné
neni uren k publikaci prvnich vysledkti védeckych experimentt. Tyto ptispévky budou také zasilany k recenzim.

Celkovy rozsah odborného sdéleni by nemél presahnout 10 stran pti dvojitém fadkovani textu (2500 slov). Struktura védeckého
¢lanku (Gvod, materidl a metodika, ...) nemusi byt dodrzena, napt. vhodné je slouceni vysledku a diskuse. Pispévek by mél obsahovat
maximalné dvé¢ tabulky nebo dva obrazky a alespoil pét citovanych praci v seznamu literatury. Text, pfipadné tabulka, grafy, obrazky
a fotografie musi byt zpracovany podle pokynti uvedenych vyse.

Vzor citaci literatury
Citace knihy
Smolak J., Musil S. 1985. Ochrana rostlin. 1. vyd. Praha, Statni zemé&d¢lské nakladatelstvi: 338 s. ISBN

Citace ¢lanku v periodiku

Zavadil Z. 1991. Zakladani semennych plantazi ve Svédsku. Zpravy lesnického vyzkumu, 17: 3-9.

Citace prispévku ve sborniku

Petr J. 1970. Problémy ochrany a bezpecnosti prace. In: Novak P., Novotny J. (eds.), Ochrana, bezpecnost a hygiena pii praci
v lesnim hospodafstvi. Ceské Budgjovice: Diim techniky: 67-95.

Ukazky odkazi na citovanou literaturu v textu rukopisu
a) V literatufe (Brabec 1978) se uvadi, ze .....

b) Brabec (1978) uvadi, ze .....



