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Soucek: Skupinova obnova porostu pri horni hranici lesa

Jiri Soucek, Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i., VS Opocno

SKUPINOVITA OBNOVA POROSTU PRI HORNI HRANICI LESA

Cluster stand regeneration in the upper timberline

Abstract

Forest stands near the timberline naturally create cluster structure. Information about cluster arrangements of groups was used by afforestation
on unfavourable localities in the mountains. Norway spruce was planted in small collectives on plot Rizova hora Mt. in the Krkonose
Mts. in 1993. Dwarf pine was planted among groups. Spruce in groups has higher height compared with individuals growing lonely. Differences
in heights are also in groups, trees in central parts are higher than marginal trees. Individuals in groups improve microclimatic conditions in groups.
Natural regeneration of spruce and other species occurs on the plot. Next amalgamations of groups bring the need of thinnings to prevent the for-

mation of uniform thickets.

Klicova slova: smrkovy porost, kle¢, horni hranice lesa, skupinovita obnova porostu, Krkonose
Keywords: spruce stand, dwarf pine, upper timberline of forest, cluster stand regeneration, the Giant Mts.

uvob

Ptivodni horsky smrkovy les pod horni hranici lesa se 1isi od ostat-
nich lesnich spolecenstev v nizSich stupnich. Nepfiznivé stanovistni
podminky, mélky pudni profil a extrémni klima pti horni hranici lesa
ovliviiuji prostorovou, horizontalni a vertikalni strukturu porostu.
Smrkové porosty pii horni hranici lesa pfirozené vytvareji skupinovi-
tou strukturu, vzajemna ochrana a ovliviiovani stromu ve skupinach
zlepSuje jejich moznosti ristu a obnovy (JENiK 1961). Plosna vymeéra
lesnich porostii pod horni hranici lesa neni v podminkéch Ceské repub-
liky vyznamna, tyto porosty vSak vyzaduji trvalou pozornost z divodu
extremity stanovist’ a plnéni ochranné funkce lesa. Vétsina porostt
v téchto polohach byla v minulosti ponechdna samovolnému vyvo-
ji, klasické lesnické hospodaieni zde bylo omezené (PETRICEK et al.
1999, PrRUSA 2001). S nastupem imisi se tyto porosty zacaly rozpadat
a lesnicky provoz spolu s ochranou piirody byl postaven pred otazku
obnovy porostl v téchto polohach. Zalesnéni ve skupinach piedstavuje
vhodnou alternativu k béznym plosnym vysadbam. Ptispévek se zaby-
va hodnocenim rustu skupinovitych vysadeb na lokalit¢ Ridzova hora
v Krkonosich.

ROZBOR PROBLEMATIKY

Struktufe pfirozenych porostt pii horni hranici lesa byla vénovana
znacna pozornost zejména v alpskych oblastech. Ptirozena tvorba sku-
pin je ovlivnéna nepfiznivymi stanovistnimi podminkami, vzajemna
ochrana a pozitivni piisobeni stromt ve skuping se pfiznivé projevuje
na jejich ristu a zdravotnim stavu. Porosty kromé diferencovaného
ristu (textury) maji i variabilni strukturu, zména struktury v Case je
pomeérné pomald. Popisem stavu a struktury lesa v téchto polohach se
zabyvali napt. HESS 1936, KuocH, AMIET 1970, MYCZKOWSKI 1972,
STROBEL 1997.

Od poloviny 19. stoleti se v alpskych oblastech objevuji snahy ome-
zit laviny zalesnovanim téchto lokalit. Extrémni stanovistni podminky
a nizky potencial ptirozené obnovy ovlivnil vysoky podil umélé obno-
vy v téchto polohach. Znacna ¢ast zalesnéni byla neispésna z divodi
extremity stanovi§té. Celoplosné vysadby byly zna¢né ekonomicky
naroéné, vzniklé stejnovéké a stejnorodé porosty byly casto poskozo-
vany snéhem, vétrem a skudci (OTT et al. 1997, FILLBRANDT 1997).

Poznatky o struktufe piirozenych porosti se Casto vyuzivaji jako
model pro vysadby v téchto polohach. Kromé napodobovani struktury
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pfirozenych porostl se argumentuje lepSim vyuzitim ptiznivych mik-
rostanovistnich podminek, vyssi stabilitou porostii a vzajemnym krytim
jedincu. Volna mista mezi skupinami umoznuji jejich postupné rozsito-
vani a vznik diferencované porostni struktury a textury (SCHONENBER-
GER 1981). Od 60. letech 20. stoleti se v némecké literatufe pouziva
termin ,,Rotten pro stabilni, vy$kové diferencovany kolektiv stromt
rostouci pfi horni hranici lesa. V idealnim ptipadé nejvyssi stromy
tvoti stfed skupiny a ke stranam vyska postupné klesa. U okrajovych
jedincu koruna dosahuje az k zemi, skupina tak dostava kuzelovity tvar
(KuocH 1972). Zpocatku se tento termin vztahoval pouze na skupiny
rostouci v tzv. pasmu boje, v naslednych letech zacal byt pouzivan pro
Siroké pasmo horni hranice lesa.

Skupinovité zalesnéni snizuje naklady na obnovu vyuzitim nizsich
poctli sazenic pii vysadbach, vyuzivani ptiznivych mikrostanovist
zvySuje pravdépodobnost piezivani a zdarné odrustani vysadeb. Nekte-
ré soucasné studie zpochybiiuji moznost vzniku skupinovité struktury
z jednorazovych vysadeb na volné plose (napf. FILLBRANDT 1999).
S postupnym odriistanim a zapojovanim se uvniti skupin zvysuje kon-
kurence, okrajovi jedinci s del§imi korunami rostou 1épe. Jedinci uvniti
skupin snizuji rlst a jejich koruny se postupné zkracuji. S rostoucim
vékem se stabilita jedincti ve stfedech skupin snizuje, snih zadrzovany
ve skupinach mize poskodit méné stabilni jedince. Nahlé poskozeni
jedinct mize Casto ovlivnit vitalitu celé skupiny.

Na nasem uzemi se horni hranice lesa vyskytuje zejména v Krko-
nosich a Jesenikach. Skupinovité uspotfadani stromt vznika i na dal-
Sich extrémnich lokalitach, jeho stabilizacni funkce klesa s rostoucim
porostnim zapojem. Pfedchozi lesnické hospodateni v téchto lesich
bylo omezené, lesy byly vétSinou ponechany samovolnému vyvoji.
Nastup imisni situace negativné ovlivnil jejich stav a lesnici spolu
s ochranou ptirody museli fesit zachovani a obnovu téchto porosti.
Plosné vysadby vykazovaly vysoké ztraty. Skupinovité vysadby pied-
stavuji vhodnou alternativu obnovy, jejich vyuziti pti zalestiovani roz-
sahlych imisnich holin navrhoval PELZ (1993).

POPIS PLOCHY A METODIKA PRACE

Vysadba byla provedena v horni ¢asti SZ svahu RaZové hory
(nadmotska vyska 1 370 m, SLT 8,9 Z), ve vrcholovych partiich smr-
kovy porost piechazi do porostu klece. Pivodni porost tvofeny smr-
kem s jednotlivou ptimési jefabu nebyl vyrazngji strukturovan, vlivem
imisni situace ¢ast stromi odumirala. Stfedni vycetni tloustka porostu
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dosahovala 16 cm, stfedni vyska 6 m (LHP 1992). V roce 1993 byla
v porostu vytézena holina 50 x 50 m. Z dtivodu piikrého svahu (nad
45°) a nebezpeci lavin byly na plose ponechany vysoké paiezy. V 1été
1993 byla provedena vysadba obalovanymi sazenicemi odpovidaji-
ciho piivodu i kvality. Sazenice smrku byly vysazeny do skupin (rot)
v tésném sponu (0,5 — 1 m), jednotlivé skupiny tvoii 20 — 30 jedinct
v rozestupu 2 — 5 m. Vysadba klece mezi skupinami smrku méla zakryt
pudu a zabranit jeji erozi, jednotlivé byl vysazen i jefab. Obdobna plo-
cha se skupinovitou vysadbou byla zaloZzena vedle holiny pod clonou
pivodniho porostu.

Na vysadbach se pravidelné sleduje vyskovy rust a zdravotni stav
(olisténi, poskozeni), od roku 1999 je zohlednovana i pozice jedinct
v ramci skupiny (stfed skupiny, okraj skupiny, individualni rtist). Z nameé-
fenych daji jsou pocitany sttedni hodnoty, rozdily mezi skupinami jsou
hodnoceny testem ANOVA na hladiné vyznamnosti 0,05. V pocatecnim
obdobi bylo na plose sledovano ukladani a kvalita sn¢hu, ve vegetatnim
obdobi roku 2006 byl sledovan priibéh teploty a vlhkosti vzduchu v rtiz-
ném porostnim detailu (skupina, volna plocha).

VYSLEDKY

Ztraty smrku po vysadbé nepresahly 7 %, pocatecni thyn zpiisobilo
vytahovani nedostatecné zakofenénych sazenic v zimnim obdobi. Pone-
chani vysokych pafezli zabranilo pohybu snéhu a poskozeni vysadeb.
Sok z piesazeni se nepfiznivé projevil na zdravotnim stavu a riistu po
dobu 2 — 3 let, vyskovy rlst vétSinou nepiesahl 4 cm. S postupnym
odristanim vysadeb se zacal projevovat pozitivni efekt vzajemného
kryti jedinct v ramci skupin. Stromky rostouci ve skupinach mely vyssi
vyskovy prirtist a lepsi zdravotni stav nez jedinci rostouci samostatné
(obr. 1). Stfedni vyska smrku v roce 1999 byla 62 cm, jedinci rostouci ve
stfedech skupin méli jiz v tomto roce statisticky prikazné vyssi vysku
nez jedinci rostouci na krajich nebo jednotlivé. Rozdily stfednich vysek
mezi skupinami stromd v tomto roce nepiesahly 10 cm. Vyskovy piirGst
smrku v ramci skupin byl v jednotlivych letech srovnatelny, konecné
rozdily vysek ovlivnily mirn€ vyssi pfirsty ve stiedech skupin. Stfedni
rocni vyskovy prirtist smrku ve stiedech skupin v letech 1999 — 2006
dosahoval 16 cm, ro¢ni pfirdst jedincti na krajich skupin byl 14 cm.
U samostatné rostoucich jedinct stfedni ro¢ni ptiriist neptesahl 9 cm.
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Obr. 1.

Vyskovy rast smrku podle umisténi jedinch, pismena ukazuji
statisticky vyznamné rozdily mezi skupinami na hladiné vyznam-
nosti 0,05.

Height growth of spruce according to its position. Letters indicate
significant differences between groups on the level 0.05.

Rozdily stiednich vysek stromi v ramci skupin se postupné zvysovaly,
od roku 2002 se od sebe jednotlivé skupiny statisticky prikazné lisi.
V roce 2006 dosahuji rozdily stfednich vySek mezi smrky rostoucimi
samostatné a ve stfedech skupin jiz 60 cm, mezi ostatnimi skupinami
jsou polovi¢ni. Variabilita vysek jedinci ve stfedech a na okrajich sku-
pin se v poslednich letech vyraznéji nelisi (obr. 1).

Vliv umisténi jedince ve skupinach se vyraznéji neprojevil na zdra-
votnim stavu, ten byl vyrazngji ovlivnén snéhovymi pomery. Sledovana
plocha lezi v pfimém pisobeni lokalnich vétrnych proudu, které v zim-
nim obdobi zvySuji mnozstvi a transport sné¢hu. V horni ¢asti plochy
dochazi k odvivani snéhu, vysadby jsou ohrozovany zimnim vysycha-
nim a obrusovanim pletiv snéhem a ledem. Vyrazna kumulace sné¢hu
ve spodni ¢asti plochy naopak ovliviiuje vyskyt houbovych patogent a
Skody snéhem (zatrhy, deformace).

Vysadby klece v prostorach mezi skupinami smrku zdarné odrus-
taji. Prvotni ztraty po vysadbé byly mirné vyssi nez u vysadeb smrku
(9 %). Kle¢ svymi poléhavymi vétvemi dokonale zakryla ptidni povrch
a zabranila ptdni erozi, nebrani vSak odrtstani vysadeb smrku ani pfi-
rozené obnoveé. Vyskové predristani smrku by mélo postupné zastifio-
vat kete kleCe a snizovat jejich vitalitu. Jednotliva vysadba jefabu je od
pocatku opakované poskozovana okusem jeleni zveti. Odristani jefabu
umozni az plné zapojeni skupin, které zabrani ptistupu zvére.

Vyssi prisun svétla a tepla na holiné podnitil pfirozenou obnovu
smrku, jednotlive se objevuji i semenacky klece, biizy a vrb. Ptirozena
obnova se vétSinou vyskytuje na obnazené ptid¢ pobliz vysadeb nebo
parezi. Vétsina smrkd z pfirozené obnovy zdarné odrista a dopliuje
stavajici skupiny.

Mikroklimatické sledovani pribéhu teplot a vlhkosti ve skupinach
stromtl a samostatné rostoucimi jedinci potvrdilo pfiznivéjsi mikrokli-
ma ve skupinach. V ramci skupin se udrzuje mirné vyssi teplota, ktera
ma rozhodujici vliv na rist v téchto polohach. Primérna denni teplota
mefena ve skupinach byla v pribéhu vegetacniho obdobi v roce 2006
vyssi az o 2 °C nez teplota mezi skupinami.

DISKUSE

Dosavadni vysledky sledovani ristu a zdravotniho stavu vysadeb
ve skupinach ve vysokohorskych podminkach potvrzuji lepsi prezi-
vani a odrustani ve srovnani s pravidelnou vysadbou. Pfi skupinovitych
vysadbach jsou pfednostné vyuzivana ptizniva mikrostanovisté, vzajem-
na ochrana jedincti v ramci skupin ovliviiuje jejich prezivani. Obdobné
zaveéry o nizSich nakladech na zalesnéni a lepsi odrtstani v prvnich
fazich ristu publikovala vétsina autorQ zabyvajici se problematikou sku-
pinovych vysadeb v téchto polohach. Popisované rozdily ve vyskovém
rastu jedincti na plose Rizova hora odpovidaji zavérim TREPPA (1977)
o vyvoji vyskového rustu jedinct ve skupinach ve stadiu zapojujicich
se skupin. Podle jeho Setfeni se v tomto stadiu mohou ve stfedech sku-
pin vyskytnout 1 az 2 jedinci, ktefi maji vyssi vysku nez zbytek skupiny.
S postupem zapojovani mohou tyto stromy vysSkovou dominanci ztra-
cet vlivem konkurence okolnich stromtl. K udrzeni vyskové dominance
téchto stromt potfebuji minimalni vyskovy ptedstih 0,5 m pied ostatni-
mi jedinci (TREPP 1977). Se zapojovanim a odrlstanim skupin by
se vyskovy prirtist stroml v ramcei skupin mél postupné meénit. Vyskova
diferenciace v ramci skupin se postupné obrati, nejvyssi vysky budou
dosahovat stromy na okrajich skupin. SCHONENBERGER (2001) popisuje
vysledky ristu a zdravotniho stavu porostil 13 let po vysadbé. Celkova
vyska vysadeb smrku, modiinu a limby se vyrazné nelisila u jedinct
rostoucich ve stfedech skupin a na okrajich, pouze borovice blatka méla
vyssi vysku ve stiedech skupin. Jedinci ve stfedech skupin méli zpra-
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vidla mirn¢ vyssi vyskyt deformaci snéhem, ale minimalni poSkozeni
vytloukanim. FILLBRANDT (1999) hodnotil rizné staré a rtzné velké
skupiny vzniklé ze skupinovitych vysadeb. U skupin se srovnatelnym
poctem jedincti a véku vykazovali jedinci ve stfedu skupin stejnou horni
vysku ve fazi zapojovani. Casovy vyvoj vyskového ristu ukazal,
ze diferenciace vysek v ramci skupin byla patrna jiz ve stadiu zapojova-
ni pii sttedni vysce 1 - 1,5 m. Jiz v této vysce byly u zhruba 80 % skupin
nejvyssi stromy v okrajovych pasech skupin. V naslednych obdobich
po plném zapojeni skupin vyskovy piirlst okrajovych jedinct prevyso-
val pfirtst jedincti v centralni ¢asti skupin. Autor doporucuje provadeéni
vychovnych zasahti v téchto porostech. Postupné profed’'ovani by mélo
zamezit vzniku plosného zapoje ve skuping, omezeni ristu stfredovych
jedinct a tim snizeni jejich stability. Vychovné zasahy by mély upravo-
vat i rozestupy mezi skupinami, aby nedoslo k jejich spojeni do vyraz-
nych plosnych prvkil. VEasné a efektivni vychovné zasahy v téchto
porostech snizuji nebezpeci poskozeni (FILLBRANDT 1999).

ZAVER

Skupinovita obnova porosttil pfi horni hranici lesa napodobuje pfi-
rozenou strukturu téchto porosti. Vysadba ve skupinach mize snizit
naklady na zalesnéni a naslednou péci ve srovnani s béznym obnovnim
postupem. Na pokusné plose Rizova hora v Krkonosich byl vysazen
smrk ve skupinach, volné prostory mezi skupinami byly obnoveny kleci
z divodu omezeni eroze pidy. Vysadby ve skupinach vykazuji vyssi
vyskovy rist ve srovnani se samostatné rostoucimi jedinci. I v ram-
ci skupin dochézi k diferenciaci rustu, smrky ve stiedech skupin jsou
vyssi nez okrajovi jedinci. Zapojujici se skupiny si vytvareji priznivé
mikroklima. Stfedni denni teplota v priibé¢hu vegeta¢niho obdobi byla
ve skupinach o 2 °C vyssi nez mimo skupiny. Na plose se objevuje
prirozena obnova smrku a dalsich dfevin, jedinci zdarné odrustaji. Se
zapojovanim skupin a vytvarenim vétsich celkti bude stoupat nutnost
vychovnych zasahii ve skupinach.
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Soucek: Skupinova obnova porostu pri horni hranici lesa

Cluster stand regeneration in the upper timberline
Summary

Extreme site conditions at the upper timberline influence space as well as horizontal and vertical structure of natural stands. Original mountain
spruce forest under the upper timberline differs from the other forest communities in the lower locations in many features. Many authors studied
structure of natural stands in these elevations, and the investigated experiences were used for the afforestation model. Afforestation of mountainous
locations aimed at protection against avalanches has brought the enhanced interest in these stands. Most areal plantings were unsuccessful,
the growing even-aged stands were often damaged by unfavourable factors. Cluster stand regenerations are able to use better the microclimatic
conditions, the individuals protect one another and the group is more stable.

In 1993 cluster stand regeneration was used for afforestation at the upper timberline on the locality Riizova hora Mt. in the Krkonose Mts.
The groups were represented by 20 — 25 spruce individuals in tight spacing, interspace was planted by dwarf pine. Height growth and health
state (foliage, damage) have been regularly observed in the plantings, since 1999 also position of individuals within the group (centre of group,
margin of group, individual growth) is taken into account.

Losses after planting did not exceed 7 %, plantings were regularly growing after overcoming the stress from transplanting. With gradual growing
of plantings positive effect of mutual protection had occurred within the group. The trees growing in groups had higher height increment and better
health state than individuals growing separately; the differences have increased with the age. The differences in height growth within groups were
not so distinct, for permanently mildly higher increment of individuals in the centres of groups height difference reached 23 cm in 2006. Closing
groups favourable influence microclimate in their neighbourhood, more favourable temperature conditions within groups improve growth. Height
and structure of snow influence health state of stand. Snow in the upper part of the plots is drifted away, and accumulated in the lower part.

Dwarf pine plantings are successfully growing and do not compete with spruce in growth. Natural regeneration of spruce, dwarf pine and other
species is distributed individually over the entire plot, its occurrence is dependent on group surrounding or stump vicinity.

Present results show that maintenance of group structure from single plantings is problematic without the following management. Tending
operations for restriction of areal canopy and danger of stand damage will be necessary in order to release groups and enable rise of open space
for following regeneration.

Recenzovano
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Klima: Vliv rizného zastoupeni buku na jeho kvalitu a produkci ve smési s modrinem

Stanislav Klima, MZLU Brno
VLIV RUZNEHO ZASTOUPENI BUKU NA JEHO KVALITU A PRODUKCI VE SMESI S MODRINEM

Effects of the various proportion of beech on its quality and production in a mixture with larch

Abstract

The mixture of beech and larch is known by its quality and high production of wood. For its potential to fulfil also other forest functions
it is necessary to know the optimum proportion of particular species to obtain maximum benefits from growing the mixture. In this paper,
plots are compared with the proportion of larch 40 (60) and beech 60 (40) aimed at the volume of production and quality of wood.

Klicova slova: smisené porosty, modiin, buk, zastoupeni, produkce
Keywords: mixed stands: larch, beech, proportion, production

uvob

Oblast Skolniho lesniho podniku Kitiny je charakteristicka svy-
mi bukovymi porosty s pfimési modtinu, se kterym zde tvoti vysoce
kvalitni a produkéni porosty. Samotny buk zde ma zastoupeni 25,8 %
a tvofi jadro pfirozené skladby porostl a je v nich také proto vyhla-
Sena genova zakladna. Kvalita téchto porostl je zde ¢asto snizovana
vétevnatymi, vidlicnatymi jedinci, takze se zde uplatiluje negativni
vybér po celé rustové obdobi (TRUHLAR 1996).Ve smésich s men$im
poctem jedincd buku pak vznikd problém dosazeni odpovidajiciho
poctu stromil vysoké kvality v dobé mytnosti. Cilem tohoto ptispév-
ku je posoudit vliv rizné ptimési modfinu na kvalitu a produkci
buku v téchto podminkach. Dosavadni Setieni se piedevsim vénovala
kvalité¢ modtinu, ktery zde tvoti zvlastni ekotyp nazyvany ,,adamov-
sky*, jehoz kvalita je nezpochybnitelna. Tento ekotyp vznikl miSenim
modtint sudetskych a alpskych (TRUHLAR, KLiMA 1994).

Meéné jiz bylo vénovano pozornosti kvalité a produkci buku, ktery
je také jednim z hlavnich prvki této smési. Vysoké produkéni schop-
nosti této smeési dokazuji poznatky nejen nasich (KANTOR, TRUHLAR,
HURT 2004), ale i1 zahrani¢nich autorti (DIPPEL 1988, STADTLER 1991,
GUERICKE 2001). V ramci této prace byl vyhodnocen rist, kvalita
a produkce této smési na dvou plochach zalozenych pii piilezitosti
konference o modiinu v roce 1994 Ustavem pé&sténi lesit LDF v Brng,
které maji rizné zastoupeni buku a modiinu. V desetiletém interva-

lu zde probéhlo jiz druhé méteni, které bylo zpracovano (MACURA
2005) a je podkladem tohoto ¢lanku. Vyhodnocenim tohoto sledo-
vani se snazime polozit zaklad dal$imu posouzeni smési téchto dvou
dfevin a stanoveni jejich optimalniho zastoupeni pro plnéni vSech
hospodatskych i ekologickych funkeci.

METODIKA

V roce 1994 bylo zalozeno $est ploch ve smésich buku s modiinem
rizného staii a zastoupeni o velikosti 0,25 ha. Plochy byly umistény
tak, aby zahrnovaly vékovou tadu 20, 40, 60, 100 a 160 roki s tim,
7e ve CtyTicetiletém porostu byly zalozeny dva objekty s riznym zastou-
penim buku a modfinu. Jedna se o porost 151B6, na polesi Habrtivka
SLP Kitiny, v dobé& zaloZeni demonstra¢nich ploch ve véku 46 roki,
HS 446, LT 3S6, zakmenéni 10. Stromy zde byly ocislovany a zmeé-
feny jejich zékladni dendrometrické tidaje, véetné klasifikace Ustavu
pésténi lesti (VYSKOT 1978). Pti celkovém zpracovani se hodnoti pocty
stromil, mortalita, ¢etnosti v tloustkovych stupnich s intervalem 2 cm,
prvni stupen ma oznaceni 8 (7,1 - 9 cm) a vyskovych stupnich, kruhova
vycetni zdkladna, zastoupeni a zakmenéni porostu. Pro sestave-
ni a posouzeni hodnoticich kritérii jsou voleny nasledujici postupy:
mortalita a tézba v mezidobich pétiletych Setieni je vzdy vztaze-
na k Cetnostem predchoziho méfeni, zasoba porostu a z ni piipadné
odvozeny periodicky objemovy pfirtst je vztazen k pouze k hlavnimu
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Rozdéleni stromového inventare do klasifikacnich trid, plocha A

Distribution of trees to classes, plot A
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Tab. 1.
Dendrometrické veliciny, stav ve véku 46 let
Mensurational quantities, age 46 years

Porost/Stand 151 B 5, Plocha A/Plot A 151 B 5, Plocha B/Plot B
Drevina/Species md/larch | bk/beech | sm/spruce > md/larch | bk/beech | sm/spruce >
dd 24,6 13,8 22,4 24,2 12,4 23,9
h /h 25,9 18,3 21,5 24,6 16,4 22,3
G 3,45 4,42 0,59 8,46 6,36 2,69 0,89 9,94
G/ha 13,8 17,68 2,36 33,84 25,46 10,75 3,58 39,79
N 68 268 13 349 129 199 19 347
N/ha 272 1072 52 1396 516 796 76 1388
v 49,04 41,33 7,2 97,57 90,32 23,38 10,97 124,67
V/ha 196,16 165,32 28,8 390,28 361,28 93,52 43,88 498,68
ViV e 0,72 0,15 0,55 0,28 0,7 0,12 0,58 0,36
A\ 480 230 430 440 180 440
RPD 0,41 0,72 0,07 1,19 0,82 0,52 0,1 1,44
Z 34 60 6 100 57 36 7 100
Zastoupeni podle/ N 19,5 76,8 3,7 100 37,2 57,3 5,5 100
Proportion G 40,8 52,2 7 100 64 27 9 100
according to \4 50,3 42,3 7.4 100 72,5 18,7 8,8 100
\AA 72,8 6,8 20,4 100 64,7 8,5 26,8 100

Tab. 2.
Dendrometrické veliciny, stav ve véku 51 let
Mensurational quantities, age 51 years

Porost/Stand 151 B 6, Plocha A/Plot A 151 B 6, Plocha B/Plot B
Drevina/Species md/larch | bk/beech | sm/spruce > md/larch | bk/beech | sm/spruce >
dsti/d mean 30,6 15,6 26,3 25 13,7 27,2
hsti/h mean 27,8 19,2 22,1 26,1 17,7 23,6
G 3,64 5,36 0,77 9,77 6,69 3,27 1,12 11,08
G/ha 14,56 21,44 3,08 39,08 26,76 13,08 4,48 44,32
N 57 256 12 325 129 196 18 343
N/ha 228 1024 48 1300 516 784 72 1372
A% 59,18 65,21 10,33 134,72 101,32 36,95 15,37 153,64
V/ha 236,72 260,84 41,32 536,88 405,28 147,8 61,48 614,56
Vsti/V mean 1,04 0,25 0,86 0,41 0,79 0,19 0,85 0,45
V tab. 530 260 440 480 220 480
RPD 0,45 1,00 0,09 1,54 0,84 0,67 0,13 1,64
Zastoupeni podle/ V4 29 65 6 100 51 41 8 100
girl‘l’gp‘t’;ﬁ"“ accor- 'y 17 79 4 100 38 57 5 100
G 37 55 8 100 60 30 10 100
\% 44 48 8 100 66 24 10 100
V.V iean 48 12 40 100 43 10 47 100

Vysvetlivky k tabulkam 1 a 2/Explanatory notes for Tabs. 1 and 2

dstr. — stiredni vycetni tloustka v cm/d mean — mean dbh; hst. — stiedni vyska v m/h mean —mean height; G, G/ha — vycetni kruhova zdakladna a vycetni kruhova
zdkladna na ha v m?/G/G/ha — basal area and basal area per ha; N, N/ha — pocet jedincii a pocet jedincii na ha/N, N/ha — number of trees and number of trees per
ha; V, V/ha — objem celkovy a objem celkovy na ha v m*/V, V/ha — total volume and total volume per ha; Vsti. — stiedni objem v m*/V mean — mean volume; Viab.
— tabulkova zdsoba na ha v m*/Vtab. — tabular growing stock per ha; RPD — redukovand plocha dreviny, . RPD = RPP - redukovand plocha porostu/RPD — redu-
ced area of the species, . RPD = RPP - reduced area of the stand; Zastoupeni Z — redukovand plocha dieviny/redukovand plocha porostu/Proportion Z — reduced
area of the species/reduced area of the stand Zastoupeni N, G, V, Vstr'. — zastoupeni drevin pocitané podle poctu jedincii, kruhové zakladny, objemu celkového
a objemu stiredniho kmene/Proportion N, G, V, V mean — species proportion according to the number of trees, basal area, total volume and mean stem volume
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porostu, objem odumielych stromi zde neni zapocitan. Zakmenéni
bylo vypocteno podle kruhovych vycetnich zékladen. Zastoupeni bylo
vypocitano z redukovanych ploch a také z poctu stromu pro lepsi zna-
zornéni struktury porostu. Posouzeni kvality jednotlivych stromi bylo
podle metodiky provedeno klasifikaci Ustavu p&sténi lesti s vypoctem
hodnotového ¢isla a soubor hodnot byl sefazen do ¢tyt hodnotovych
tfid s tim, Zze nejnizsi ¢isla znaci nejkvalitngjsi stromy. Pro snadné;j-
§i orientaci byly pfi vyhodnoceni oznaceny plochy jako A s vétSim
zastoupenim buku (BK 60, MD 40) a plocha B s vét§im zastoupenim
modrtinu (BK 40, MD 60) (MACURA 2006).

ANALYZA VYSLEDKU

Zakladni statistické znaky zjisténé v dobé zalozeni ploch ve véku
porostu 46 roki jsou uvedeny v tabulce 1. V tabulce 2 jsou uvedeny
tyto veli¢iny po méfeni za deset roku, tedy ve véku 56 roka.
Z nasledujicich hodnot je jednoznacné vidét, ze oba porosty maji vel-
mi podobné zakladni taxacni charakteristiky a lze je tedy mezi sebou
srovnavat. Pokud se podivame na jejich variabilitu, musime fici, ze je
velmi vysoka. To nam dokazuje smerodatna odchylka a jeji srovnani
s aritmetickym primérem. Interval spolehlivosti odhadnuti stfedni
hodnoty, s 95% pravdépodobnosti, vychazi piili§ rozsahly (tab. 3). To vse
nam tedy dokazuje, ze oba porosty jsou tloustkove a vyskové velmi
rozmanité a vyskytuji se v nich jedinci riznych vékovych stadii.

Porovnani tlousték
Plocha A

Bukii silngjSich v d, ; neZ 7 cm je na plose celkem 256. Tloustkove
rozpéti bukovych jedinct je od 7,5 do 35,9 cm, 87 % jedinct se nacha-
zi v tloustkovych intervalech 10 az 22. Na plose se také nachazi velké
mnozstvi buktl, které nedosahuji vycetniho priméru 7 cm. Na plose
bylo zméfeno celkem 57 jedinct modiinu.

Nejmensi vycetni primér modfinu je 10 cm, nejvyssi potom
43,7 em. 90 % jedinct se ale nachazi v tloustkovych stupnich 18 — 40.
Nejvice stromi se nachazi v intervalu 30 a 22.

Na plose A roste pouze 12 ks smrku. Tloustkové rozpéti je
od 10 do 45 cm. Nejsiln€jsi strom na této plose je tedy smrk. Mnozstvi
stromt v jednotlivych tloustkovych stupnich je rovhomeérné.

Plocha B

Bukd s vycetnim primérem 7 cm a vice je na plose 196. Nejtenci
ma pouze 7 cm, nejsilngjsi potom 30 cm. 95 % stromil se nachazi
v tloustkovych intervalech 8 — 22, pficemz nejvétsi zastoupeni maji
intervaly 10 a 12.

Na plose B roste celkem 129 ks modfinu. Nejtenci modiin ma
d, ; 10 cm, nejsilngjsi pak 41 cm. 90 % jedincd se nachazi v tloust-
kovych stupnich 18 — 40, stejn¢ jako na plose A.

Smrki bylo na plose B zméteno 18 ks. Jejich tloustkové rozpéti je
16,8 —43,5 cm. I na této plose je nejsilnéjsim stromem smrk a zastoupe-
ni tloustkovych stupiiti je vzhledem k poctu stromd rovnomeérné.

Srovnani ploch

Celkovy pocet jedincl na obou plochach je podobny — plocha A
325 ks, plocha B 343 ks. I ptes rizny pocet jedinct jednotlivych die-
vin na plochach je ale jejich zastoupeni v tloustkovych stupnich velmi
podobné. Buk ma pfevahu v nizsich tloustkovych stupnich (8 — 28
na plose A, resp. 8 — 20 na plose B), modfin v horni poloviné rozpéti
tloustek stromt na plochach. Smrk je na obou plochach zastoupen pomér-
né rovnomérneé v celém tloustkovém rozpéti, na obou plochach dosahuje
nejvétsiho primeru. Primérna vycetni tloustka modfinu je na plose A
0 6 cm Vvetsi nez na plose B, u buku a smrku jsou rozdily v tloustkach
zanedbatelné. Pfi ménicim se poctu jedinct jednotlivych dfevin na plo-
chach se tedy vyznamné neméni zastoupeni jednotlivych tloustkovych
stupiiil v ramci tloustkového rozpéti. Na plose A je silngjsich nez 30 cm
56 % stromd, kdezto na plose B pouze 37 %. Podle objemu je tento rozdil
stejné vyrazny. Téchto 56 % stromil na plose A vyjadiuje 79 % zasoby
modtinu, na plose B to je 58 %. Z toho vyplyva, ze pocet stromi modiinu
v porostu ma vliv na pocet stromtl v jednotlivych tloustkovych stupnich
a to nejen pro néj, ale ovliviiuje tim kvalitu i buku, ktery s klesajicim
poctem jedinctl ztraci na kvalité, dale i na objem stfedniho kmene a nako-
nec tedy i na vytéznost jednotlivych sortimentt a jejich zpenézeni.
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Tab. 3.

Aritmeticky pramér a smérodatné odchylky mérenych hodnot vsech drevin
Arithmetic mean and standard deviation for measured values of all trees species

Vycetni tloust'’ka/ Vyska/ Objem/ Vy¢etni kruhova zékladna/
Dbh (cm) Height (m) Volume (m?) Basal area (cm?)
Primér/ | Odchylka/ | Primér/ | Odchylka/ | Primér/ | Odchylka/ Primér/
Mean SD Mean SD Mean SD Mean Odchylka/SD
Plocha A/Plot A 19,59 8,15 21,13 5,75 0,45 0,18 353,08 288,53
Plocha B/Plot B 17,89 8,05 20,81 6,55 0,42 0,22 301,81 281,93

Na plose B je zasoba modiinu o 42 m* vétsi nez na plose A, ale tato
zasoba je reprezentovana mensim stfednim kmenem, tzn., ze vétsi zaso-
bu plochy B tvoii velky pocet slabsich stromt. Primérna vyska nasazeni
koruny je na obou plochach pfiblizné stejna. Buk ma o 2 cm mensi stiedni
pramér a o 30 m* mensi zasobu. Buk v tomto véku potiebuje dostatecné
husty zapoj a u cilovych jedincti volnou korunu pro jeji rozvoj a tim
i pro naslednou dostate¢nou tvorbu hmotnatych kment, coz mu mod-
fin v tomto poctu v nadurovni jiz neumoziuje. Modfin k optimalnimu
pfirGstu potfebuje volnou korunu a nesnese konkurenci ani jedinct vlast-
niho druhu, coz dokazuji zavéry z méfeni na téchto zkusnych plochach.
Pfi vétsi vnitrodruhové konkurenci na plose B doriistaji modfiny mensich
dimenzi nez na plose A, kde vnitrodruhové konkurence mezi modtiny
prakticky chybi. Vzhledem ke stale jesté malému stafi porostt 1ze pedpo-
kladat, Ze i na plose B doroste do vétsich dimenzi velké procento stromu
a vytéznost cennych sortimentd bude i zde vysoka. U buku vede mensi
zastoupeni k tvorbé kmenti relativné slabsich a méné kvalitnich. Relativni
i absolutni zastoupeni stromt v jednotlivych tloustkovych stupnich si je
mezi plochami podobné.

VYHODNOCENI VYSEK

Roz¢lenéni stromového inventaie podle vyskovych stupiit
Plocha A

Nejvice jedinc buku ma vysku mezi 18,1 az 20,0 metry (inter-
val 20), pficemz 75 % jedinct se nachazi ve vyskovych stupnich
12 — 24. V téchto stupnich ma buk také absolutni pfevahu v poctu
jedincd.

Modfin ma nejvetsi zastoupeni ve vyskovych stupnich 26 — 34,
nachazi se zde tfi ¢tvrtiny jedinct. V téchto vyskovych stupnich mod-
fin také piesahuje poctem stromi buk, nebo mu alespon konkuruje.

Smrk je na plose A zastoupen dvakrat pouze ve vySkovém stupni
16 a 28, v ostatnich pouze po jednom.

Plocha B

Na plose B ma modfin nejvétsi zastoupeni ve vysSkovych stup-
nich 24 — 30, vysku mezi 22,1 a 30,0 metry ma 80 % stromd. 85 %
buki se nachazi ve vyskovych stupnich 14 az 24. V téchto stupnich
ma buk, co se tyc¢e poctu jedinci, nad ostatnimi dievinami znacny
naskok.

Smrk je zastoupen ve vyskovych stupnich 16 az 34 a to v poctu
jednoho az ¢tyt jedincti v jednom stupni.

Srovnani ploch

Na obou plochach je vétsina buki zastoupena v intervalech 12 — 24.
Ve vsech stupnich je pocet jedinci na obou plochach velmi podobny.
Rozdily mezi plochami jsou vétsi nez 3 % pouze ve dvou vyskovych stup-
nich. Pramérna vyska je 19,2 m, resp. 17,7 m. Na obou plochach tvoii buk

predeviim poduroven. Caste¢ng zasahuje do trovné a nadiirovng porostu,
pfi¢emz na plose A je v téchto partiich porostu vice nez 2,5x tolik jedinct
nez na plose B. Na plose A je maximum jedincii modfinu soustfedéno
do vyskovych stupnt 26 — 34, na plose B ve stupnich 24 - 30. Primérna
vyska modfinu je také proto na plose A skoro o 2 m vétsi. Pocet jedinct
v jednotlivych stupnich je na ploSe A mnohem vyrovnanéjsi nez
na plose B, kde jsou vyrazné zastoupeny pouze Ctyfi vyskové stupné.
Tato plocha je tedy vice ovlivnéna tim, ze zde ma modiin vétsi zastoupeni.
Na obou plochach nema modiin v nejvyssich vyskach konkurenci, coz
znamena, Ze na obou tvoii naddroven a vétsina jeho jedinct ma volnou
korunu, coz je pro jejich rist dobré. Podle klasifika¢niho ¢isla pro vysky
roste na obou plochach vice nez 90 % jedinc modfinu v urovni nebo
nadtrovni. Pfi vét$im zastoupeni modiinu (ktery tvoii hlavné naduro-
ver) neni tedy buk schopen takové konkurence v hornich trovnich poros-
tu a tvoii opacny konec klasifikacnich ttid (graf 2).

Zastoupeni smrku je na obou plochach velmi podobné, predev§im
ve vySkovych stupnich 16 az 32, v zadném stupni nejsou vice nez Ctyfti
stromy. Stav odpovida nizkému poctu smrku. Klasifikace jednotlivych
stromu podle vysek fika, ze smrk tvofi na obou plochach naduroven
a uroverl.

Vyhodnoceni porostni zasoby podle tloust’kovych stupi
Plocha A
Buk ma nejvétsi zasobu v tloustkovych stupnich 16 — 28. Nejvetsi
objem maji modfiny v tloustkovych stupnich 30 — 40. V téchto stup-
nich se také nachazi maximalni pocet jedincti.
Plocha B
Na plose B se nachazi nejvétsi mnozstvi zasoby modiinu v tloust-
kovych stupnich 22 — 34, buku ve stupnich 12 — 24. Zasoba smrku je
rozdélena rovnomémeé ve vsech tloustkovych stupnich, kde je smrk
zastoupen.

Srovnani ploch

V porovnani s plochou A nesou na plose B maximalni zasobu ten-
¢i stromy, vétsi tloustku mensiho poctu stromt nahrazuje velky pocet
jedincl. Celkova zasoba je na plose A 135 m?, na plose B 154 m®. Objemy
stfedniho kmene jsou vSak pro vSechny dieviny na plose A vétsi (viz tab.
1 a 2), coz znamena, ze vétsi objem diivi na ploSe B je zajistén pouze
vét§im zastoupenim modfinu, protoze pravé on je zde hlavnim nosite-
lem produkce. Secteme-li zasobu podle klasifika¢nich tfid bez ohledu na
druh dfeviny, zjistime, Ze v prvnich dvou tfidach je soustfedéno maxi-
mum zasoby, a to na obou plochach. To ukazuje na velmi kvalitni porost
(dobfe zalozeny, vychovavany, stanovistné vhodny), coz ale plati hlav-
né pro modiin na obou plochach a pro buk na plose A.
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Vyhodnoceni stromového inventiie podle klasifika¢nich trid
(znazornéno na grafech 1 a 2)
Plocha A
Na této plose ma buk i modfin v prvni klasifika¢ni tiidé pfiblizné
stejny pocet jedincti (42, resp. 40), v druhé ma buk 60 stromtl, oproti
modiinu s 12 stromy, coZ je dano jeho mensim zastoupenim. Tyto poCty
vSak dostatecné spliuji podminku, aby v dobé mytnosti byl na plose
dostatecny pocet kvalitnich jedincti s vysokou hmotnatosti kment. Zby-
1¢ dveé tfidy obsadil buk, coz je dano jeho vyvojem v irovni a podiirovni
porostu.
Plocha B
Zde se projevuje vliv vyssiho zastoupeni modfinu posunem buku do
horsich klasifikacnich tfid, kdy je v prvni tfid¢ jen 16 jedincti a v druhé
38, coz ptedstavuje ptiblizné polovinu stromi z plochy A. Treti a ¢tvrta
tiida zlistava stejna jako u plochy A, tibytek poctl v prvnich dvou tiidach
je tedy dan tibytkem celkového pocétu vzhledem k vétsimu poc¢tu modtint,
u kterého se zvysilo zastoupeni ve vsech tiidach, nejvice vsak ve druhé
a dale v prvni tride.

Porovnani ploch

Budeme-li vychazet z ptedpokladu, ze pro kvalitu a vysi produkce
je v téchto tridach 102 bukl a 52 modtint, celkem tedy 154 stromd,
na plose B je 43 bukli a 114 modtint, tedy opét pfiblizné stejné 157
kvalitnich stromi. Rozdil je tedy jen v zastoupeni téchto dvou dfevin.
Plocha B, kde je nosnou dievinou kvality a produkce modfin, nam sice
vyvazuje ztratu kvality buku nadprodukci modtinu, ale vzhledem k jeho
biologickym vlastnostem nenapliiuje pfedpoklady maximalniho plné-
ni ostatnich funkeci, véetné stability a trvalosti produkce. Celkova horsi
kvalita buku na plose B jiz byla zminéna, zastoupeni modfinu na jeho
vlastni kvalitu v tomto poméru smési nema podstatny vliv.

DISKUSE A ZAVER

Buk na SLP Kitiny méa zastoupeni 25,8 % a tvoii jadro pfirozené
skladby porostti a je v nich také proto vyhlasena genova zakladna. Kva-
lita téchto porostii je zde Casto snizovana vétevnatymi, vidlicnatymi
jedinci, takZe se zde Casto uplatiiuje negativni vybér po celé riistové
obdobi (TRUHLAR 1996).Ve smésich buku a modfinu s mensim
poctem jedinc buku pak vznikd problém dosazeni odpovidajiciho
poctu stromtl vysoké kvality v dobé mytnosti. Vysoké produkéni schop-
nosti této smesi dokazuji poznatky nejen nasich (KANTOR, TRUHLAR,
HURT 2004), ale i zahrani¢nich autorti (DIPPEL 1988, STADTLER 1991,
GUERICKE 2001). VSichni dospéli k zavéru, ze smiSeny porost modii-
nu s bukem znatelné prevysuje produkci stejnorodého porostu buku
a mnozstvi produkce smiSené¢ho porostu silné zavisi na stupni smiSeni.
Zasoba buku ve smiSenych porostech, oproti bukovym monokulturdm
nijak vyrazné neklesa. To plati ale jen do urcité vyse zastoupeni modii-
nu, jak doklada tato prace.

Z predlozenych vysledki tedy vyplyva, ze se zvySujicim se podilem
modiinu v porostu buku se vyznamné zvySuje i zasoba tohoto porostu,
ale klesa a to podstatné kvalita buku a i jeho zasoba. To je v pfipa-
dé plochy B, kde je objem na ha porostu o 80 m? vétsi nez na plose A.
Zastoupeni dfevin na této plose je modfin 51, buk 41, smrk 8. Zasoba
modiinu ale v tomto piipadé uz stoupa na ukor zasoby buku, jak je patrné
z tabulky 2. Na plose A je totiz zastoupeni dievin modfinu 29, buku 65,
smrku 6 a buk zde ma zasobu o 110 m® na ha vétsi neZ na plose B. 50%
zastoupeni modfinu jiz tedy siln¢ ovliviiuje bukovy porost v jeho vyvoji
a kvalité, také jiz pfi tomto zastoupeni vznika vnitrodruhova konkuren-
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ce u modfinu, ktera se projevila na plose B mensim stfednim objemem
modiinu. Mensi stfedni objem kmene ma vliv na vytéznost jednotlivych
sortimentil z kmene a tim i na zpenéZeni tohoto diivi. Vzhledem k velmi
malému veéku (51 let) Ize predpokladat, Ze i na plose B dorostou mod-
finy do vétsich dimenzi a Ze i zde bude vytéZnost cennych sortimentl
vysoka.

Z vysledki této prace tedy vyplyva, ze zastoupeni dievin modiinu
30 (40), buku 70 (60) se jevi jako vhodnéjsi oproti zastoupeni modiinu
55 (60), buku 45 (40) a to v ptipad¢ snahy o udrzeni kvality bukové pro-
dukee a lepsiho plnéni ekologickych funkei. Pti vys$§im zastoupeni ma jiz
modfin negativni vliv na bukovy porost, ktery velmi ztraci na produk-
ci a kvalité¢ a sam modfin v tomto véku dosahuje mensiho primérného
objemu kmene.

Poznamka:
Prispévek byl vypracovan v ramci vyzkumného zaméru MSM
€. 6215648902.
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Effects of the various proportion of beech on its quality and production in a mixture with larch
Summary

The main objective of the paper is to compare the quality and volume production of a larch/beech mixture with the various proportion of par-
ticular species, proposal of their optimum proportion and comparison of the present condition of stands on these two experimental plots with their
condition five years ago. It was achieved on the basis of measurements and calculations of mensurational quantities, their graphical and tabular
depiction and comparison both between the two plots and with past measurements.

Results of the study show that the productivity of beech stands increases with the increasing proportion of larch admixture (at least in medium
and higher site classes) without limiting or disturbing the biological stability of these stands. Nevertheless, the proportion of larch in these stands
should not exceed 40% in order the optimum proportion to be preserved between the total productivity of the stand, productivity and quality of the
production of particular species, average realization of timber and stability of the stand.

Recenzent: Ing. F. Sach, CSc.
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EKONOMICKE ASPEKTY DRUHOVEHO SLOZENi PRVNi GENERACE LESA
NA BYVALE ZEMEDELSKE PUDE

Tree species composition of first-generation forest on afforested agricultural land from economical viewpoint
Abstract

The article summarises answers on questions where, what, with and how to do afforestation on abandoned agricultural land from economical
point of view. It compares cost advantage of various afforestation projects from viewpoint of an owner in a highland in the Czech Republic. Owner’s
wishes must be of course in accordance with legislation, which is a framework for local foresters taking responsibility for afforestation projects.
Subsidy yield compared to particular afforestation costs is also considered for variation of afforestation plans. Cheaper planting and broadleaved
tree species resulted in “free money” derived from subsidy; it is left to owner use for both establishment and protection of plantations. Therefore,
from short-term point of view, broadleaved trees seem to be more favourable. On the other hand a yield-comparative calculation between spruce and
beech stands shows better profitability of spruce stands because of gross profit from major harvest. Besides, the spruce stand at the age of approxi-
mately 45 years situated on former agricultural land seems to grow exceeding expectations based on current yield tables. A growing stock was by

41% higher in comparison with that from yield tables.

Kli¢ova slova: zemédélské puidy, zalesiovani, piipadové projekty, dieviny, smrk, buk, efektivnost zalesnéni, vynos tézby, Ceské republika
Keywords: agricultural soil, afforestation, case projects, tree species, Norway spruce, European beech, planting effectiveness, harvest benefit,

Czech Republic

UVOD A NASTIN PROBLEMATIKY

Odhady vyméry potencialné vhodnych lokalit pro zalesnéni zeme-
délské pady (ZZP) v Ceské republice se podle jednotlivych autor znad-
né ruzni, ale pohybuji v fadech desetitisict az statisicti hektard. Velky
diraz by mél byt kladen na vybér lokality, na které méa vzniknout novy
les. Bohuzel v soucasnosti neni vypracovana jednotnd metodika pro
vybér vhodnych pozemkil a ndzory zainteresovanych zastupct statni
spravy na vybér vhodnych lokalit se 1i§i dokonce diametraln€. Napiiklad
z pohledu pracovnikll ochrany pfirody je na prvnim misté biodiverzita
krajiny, a proto je zalesnéni louky uprostied lesniho komplexu nezadou-
ci a preferovano spise zalesnovani orné pady (HravAc et al. 2006). Spra-
va zemédélského ptidniho fondu naopak posuzuje vhodnost pozemku
pro zalesnéni podle jeho vyuzitelnosti pro zemédélské hospodatent, kte-
ré je peclivé rozpracovano v systému Bonitacnich pidné-ekologickych
jednotek (BPEJ). Pozemky vybrané podle obou kritérii se shoduji spise
vzéacné. Tyto a dalsi pozadavky jsou v konecné fazi vybéru pozemku
skombinovany se zajmy ¢i nezajmy jednotlivych vlastnikli pozemk na
zalesnéni konkrétnich pozemku. Nelze vlastnikiim pozemku vycitat, ze
se na prvnim misté vétSinou rozhoduji podle subjektivni efektivnosti
vyuziti pudy, z velké Casti ovlivnéné systémem dotacni politiky pro
ZZP. Protoze samotné rozhodnuti o zalesnéni je na vlastnikovi pozemku
(ktery se samoziejme¢ musi podiidit riznym legislativnim nafizenim
a predpistim), mize byt jiz v pocatku toto rozhodnuti ovlivnéno zv1as-
té finan¢ni strankou véci. Pravé vhodné nastaveni dotacnich pravidel,
jejichz nova verze se nyni pfipravuje a ma platit od roku 2007, by podle
naseho nazoru mohlo kladné¢ ovlivnit strukturu v budoucnu zalesiiova-
nych pozemkt podle piedstav statu a piipadné uzemné samospravnych
celki. Predkladany ¢lanek by mél priblizit ekonomické vazby zalestio-
vani z pohledu vlastnika a umoznit ziskané poznatky zohlednit pii tvor-
bé novych pravidel pro ZZP.

Je-li zde vile vlastnika zalesnit pozemek, s kterym souhlasi vSech-
ny dotcené organy statni spravy, pak se zbyva dohodnout s odbornym
lesnim hospodarem, ktery odpovida za spravné sestaveni konkrétniho
zalesnovaciho projektu. V odpovédich na otazku, jak zalesnovat takzva-
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na ,,zetka®, panuje 1 mezi lesnickou vefejnosti znacna nejednotnost. Pti
tvorb¢ zalesiiovacich projektil jsou v pfevazné vétSing piipadt vyuziva-
ny pouze dv¢ az tii dieviny vhodné pro dany cilovy hospodatsky soubor
(napt. smrk a buk) a na zalesniované plose se malo pouziva smiSeni die-
vin. Velmi rozdilné nézory jsou obzvlasté na ekonomickou rentabilitu
nasi hlavni hospodaiské dieviny — smrku ztepilého, jehoz porosty byva-
ji na zemédelské ptidé mnohdy ohrozeny hnilobami a jsou nestabilni.
V ptispévku proto ukazujeme na moznost vyuziti vétsiho spektra dre-
vin. Porovnavame také ekonomickou vytéz z mytni t€zby prvni genera-
ce smrkového porostu na nelesni piidé znaéné poskozeného hnilobami
v bazalni ¢asti kmenti s mytni tézbou buku lesniho.

MATERIAL A METODY

Zalestiovaci projekty a pravni predpisy

Pii samotné volbé dievin pouzitych k zalesiiovéani jsou piedstavy
vlastnika nejvice omezovéany (nenachazi-li se pozemek v chranéném
uzemi) ustanovenim lesniho zakona €. 289/95 Sb. a jeho provadécich
vyhlasek. K tomuto problému se piimo vztahuje § 2 vyhlasky ¢. 139 ze
dne 23. biezna 2004. Tento paragraf nazvany ,,Podrobnosti o obnové
lesa a zalesniovani* uvadi v odstavci 4 nasledujici: Za obnoveny nebo
zalesnény je pozemek povazovan tehdy, roste-li na ném nejméné 90 %
minimalniho poctu Zivotaschopnych jedincti rovnoméme rozmisténych
po plose. V tomto mnozstvi mize byt maximalné 15 % pomocnych dre-
vin, kterymi se rozumi ty druhy lesnich dfevin, které nejsou pro dany
cilovy hospodatsky soubor uvedeny mezi dievinami zakladnimi nebo
meliora¢nimi a zpevilujicimi, jak je rozdeluje piiloha €. 4 k vyhlasce
¢. 83/1996 Sb. Tato piiloha byla zpracovana podle jednotlivych sou-
bord lesnich typt (SLT) pro obnovu porosti na lesni pidé. Prestoze
u nelesnich ptd jsou SLT pouze expertné odhadovany, hraje pfiloha pti
sestavovani zalesiovacich projektii kli¢ovou roli. Odvolavaji se na ni
i piislusna dota¢ni pravidla. Volba dievin a zplsob jejich smiSeni ma
tedy velky vyznam v tom, jak rychle a v jakém poméru zacne zakladany
porost plnit na stran€ jedné ocekavani vlastnika pozemku a na strané
druhé¢ ostatni spolecensky vyznamné funkce lesa.
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Zalesnovaci postupy

Podle zptsobu vnaseni cilovych, meliora¢nich a zpeviujicich
dievin (MZD) do porostu vytvareného na zemédelské pide lze rozli-
§it dva technologické postupy (CERNY et al. 1995). Prvnim je zaloZeni
porostu cilovymi dfevinami s ur¢itym zastoupenim MZD jiz pii poca-
te¢nim zalesnéni. Vyvoj porostu tak od zacatku probiha za pfitomnosti
cilovych dfevin, z nichz mnohé mohou plnit melioracni a zpeviuji-
ci funkei (bk, kl, db, jd aj.). Druhym postupem je vyuziti ptipravnych
dfevin (napf. md, br, os, ol aj.). Smyslem je urychlit vyvoj nelesniho
prostiedi smérem k prostfedi lesnimu (zejména pidy) a piipravit tak
vhodné podminky pro nasledny porost cilovych dievin obhospodaio-
vany jiz béznymi lesnickymi postupy. Jednotlivé vyhody a nevyhody
obou postupti zalesnovani nelesnich ptid zminuji ve svych pracich mno-
zi autofi (PULKRAB 1998, Mikeska 2003, MARES 2004, KosuLic 2006).

Finan¢ni porovnani riiznych zalesiiovacich cilt

Pfi finan¢nim porovnavani riznych modelovych zalesiovacich
projektti pro zalesnovani zemédélskych pud se vychazelo z usudku,
ze v nich uvadény termin ,,obnovni cil* nevystihuje provadénou cin-
nost. V praci je proto obnovni cil pro zalesnovanou zemédélskou ptdu,
udavajici zastoupeni, rozmisténi a hektarové pocty dievin, oznacovan
jako cil zalesiovaci. Za reprezentativni jsme vybrali cilovy hospodaisky
soubor (CHS) 43, ve kterém piedpokladame velké objemy zalestiovani
a provadime dalsi vyzkum. K porovnani bylo navrzeno 5 modelovych
zalestiovacich cilt, které vSechny vychazeji z ptilohy ¢. 4 k vyhlasce
¢. 83/1996 Sb., ale lisi se poctem dfevin, jejich zastoupenim a pouzi-
tim bud’ jako dfeviny zakladni (zkratky velkymi pismeny) nebo MZD
(zkratky malymi pismeny). Pro jednotlivé dfeviny byly pocty na hek-
tar pfevzaty z tabulky minimalnich hektarovych pocétt (Vyhlaska
¢. 139/2004 Sb.), které se v zajmovém CHS pro tutéz zakladni nebo
melioracni a zpeviujici dievinu vyrazné lisi. Varianty zalesnovacich
cili umoznuji vlastnikovi ziskat z dotace vétsi ¢i mensi financni pro-
stfedky. Jednotlivé zalesiovaci cile byly navrzeny nasledovné (tab. 1).
Varianta ¢. 1 obsahuje tii dfeviny v zastoupeni sm 40 %, bk 30 %,
jd 30 %, vSechny v minimalnich hektarovych poctech pro zakladni dfe-
vinu. Varianta ¢. 2 pfedstavuje vzorovy zalesiiovaci projekt prezentovany
Torkou (2004) na konferenci v Pferové: sm 65 % a bk 35 %. Varianta
¢. 3 je obdobna jako varianta ¢. 2, sm jako zakladni dfevina 65 %,
ale bk se zastoupenim 35 % v hektarovém poctu pro MZD. Varian-
ta ¢. 4 reprezentuje zalesnovaci cil s vysokym zastoupenim MZD,
sm 30 %, db 30 %, bk 30 % a md 10 %. Ve varianté ¢. 5 neni zastoupen
diskutabilni smrk, ktery je oproti varianté ¢. 4 nahrazen lipou: bk, db, Ip
po 30 % a 10 % md.

V prispévku porovnavame volné financni prostredky, ziskané jako
rozdil pfimych nakladt na nakup a vysadbu sazenic, s vynosy z dotaci
na zalesnéni za prvni rok. Ziskané volné finan¢ni prostfedky muiize vlast-
nik zalesiiovaného pozemku pouzit naptiklad k jeho oplocent, které neni
v platnych dotac¢nich pravidlech pfimo podporovano (Horizontalni plan
rozvoje venkova 2004).

Stanoveni zasoby porostii v dospivajici smrkové kmenoviné

Setient sledujici stanoveni zasoby v porostech prvni generace lesa
na zemédelské pade probihalo na lokalite, ktera bezprostiedné sousedi
s vyzkumnymi plochami Bystré I (zalozena 2001) a Bystré II (zalozena
2002). Na obou téchto vyzkumnych objektech jsou sledovany rtizné
postupy zalestiovani zemédélskych ptid (Bartos, KacALek 2005). Cely
zajmovy komplex nalezi typologicky do souboru lesnich typt 4K a je
veden jako modelovy objekt pro tyto pfirodni podminky, kde jsou na
jednom stanovisti sledovany kultury, mlaziny, zacinajici kmenoviny

a dospély mytni porost. Spada do ptirodni lesni oblasti 26 — predhoii
Orlickych hor. Jedna se o severozapadni svah v nadmotské vysce
520 m n. m. Velikost porostu, ve kterém byla zjistovana zasoba,
je 0,23 ha. Zasoba porostu byla stanovena metodou ,,primérkovani
naplno®, vysky pro sestaveni vyskového grafikonu byly zméfeny
u 10 % stromtl vyskomérem Carl Zeiss.

V jarnim obdobi roku 2005 byla v porostu provedena probirka
s negativnim vybérem. Mimo klasickych dendrometrickych veli¢in byla
po provedeni tézby sledovana i Cetnost vyskytu hniloby v bazalni ¢asti
téZzenych kment. Ze ziskanych dat jsou v ptispévku uvedeny objemy
jednotlivych sortimentii vymanipulovanych z vytézené suroviny s kon-
krétnimi cenami, za které byly prodany na odvoznim miste.

Porovnani ekonomické vytéZe mytni tézby

Metodika porovnani ekonomické vytéze z dievoprodukéni funkce
vychazela z analyzy mytni t€¢zby ve dvou smrkovych a jednom buko-
vém porostu ve srovnatelnych stanovistnich podminkach. Smrk, jako
nase hlavni hospodaiska dfevina, byl zvolen kvuli ovéteni teze o zhor-
Seni ekonomické rentability dievoprodukéni funkce v disledku hnilob
kmentl u prvni generace smrku na zemédélské pidé (Mikeska 2003).
Ve spolupraci se soukromou firmou, zabyvajici se téZbou a obcho-
dovanim se dfevem, byla vyhledana mytni tézba ve smrkovém porostu
prvni generace. Jednalo se o porost, ve kterém byla mytni tézba prove-
dena v 80. letech véku. Typologicky je stanovisté zatazeno do SLT
5K. Na pasece jsme vizualn¢ stanovili z pafezii pocet nahnilych
stromti. Na zékladé odkupu vymanipulovanych sortimentti byl uréen
vynos z dfevoprodukéni funkce. Z poskytnutych dat jsme dale vy¢islili
naklady na tézbu, pfiblizovani a uklid paseky. Po odecteni téchto
nakladl od vynosti z mytni t¢zby jsme ziskali hruby zisk z mytni tézby.
Hruby zisk byl dale prepocten na dobu obmytni. Zjisténé vysledky byly
porovnany s obdobnymi vysledky z mytni t¢zby bukového a smrkové-
ho porostu na srovnatelném stanovisti, ale na dlouhodobé lesni pude.
Pro ocenéni dfevni suroviny byly pouzity aktudlni trzni ceny z prvniho
¢tvrtleti roku 2005, za které vykoupila vySe uvedena firma jednotlivé
sortimenty na odvoznim misté (OM).

VYSLEDKY

Porovnani riznych zalesiovacich cila

(sm 40 %, bk 30%, jd 30 %) a to 9 384 K&.ha'! (tab. 1). U varianty 2
(sm 65 % a bk 35 %) ¢ini rozdil vynost z dotaci a nakladii na zalesnéni
14 361 K¢.ha'!. V zalestiovacim cili ¢islo 3 bylo stejné jako v predcho-
zim cili pouZzito 65 % SM, ale pro bk se zastoupenim 35 % bylo pouzito
niz§ich hektarovych pocti pro MZD. Touto ipravou vzrostly volné pro-
stfedky na 35 425 K&.ha', tedy o 21 064 K¢.ha!. Dalsi zalestiovaci cil
je tvofen nasledujicim procentickym zastoupenim: SM 30 %, db 30 %,
bk 30 % a md 10 % s volnymi prostiedky 40 283 K&.ha'. V posled-
nim zalesnovacim cili ¢islo 5 neni zastoupen vzhledem k zalesnovani
zemédélskych pud Casto diskutovany smrk, ale zalesnovaci cil tvori
vyhradné¢ MZD (bk, db, Ip po 30 % a 10 % md). Rozdil vynost z dotaci
a nakladu na zalesnéni ¢ini 46 256 K¢&.ha'.

Nejméné volnych prostiedkil ziskame pti vyuziti zalesinovaciho
cile ¢. 1 (sm 4, bk 3, jd 3) v hektarovych poctech pro hlavni drevi-
nu (tab. 1). Zde se ukazal vliv zastoupeni jd, ktera patfi k dievinam
s nejveétsimi naklady na zajisténou kulturu a je z Horizontalniho pla-
nu rozvoje venkova (HRDP) dotovana EU nizsi hektarovou sazbou
pro jehli¢nany. Naopak nejvyssi volné prostredky z dotaci ziskame
pii aplikaci zalesnovaciho cile 5. Takovyto cil je pravdépodobné
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Tab. 1.

Porovnani volnych finanénich prostfedkd jako rozdild pfimych nakladd na sazenice a vysadbu s vynosy z dotaci pro rizné

zalesnovaci cile

Financial resources compared as a difference between direct costs and subsidy yields

. Niklady na zalesnéni® | Vynosy z dotaci* | Volné prostiedky *
Cislo cile ! Zalesiiovaci cil
K¢é.hat¢

1 SM4,BK 3,JD 3 70017 79 400 9384

2 SM 65 BK 35 65939 80 300 14 361

3 SM 65, bk 35 44 875 80300 35425

4 SM 3, db 3, bk 3 mdl 44 517 84 800 40 283

5 bk3,md1,db3,1p3 43 946 90 200 46 254

Pro zakladni dieviny jsou zkratky uvadény velkymi pismeny, pro MZD a vtrousené pismeny malymi.
Target tree species abbreviations are in capitals, whilst ameliorative and stabilising species in small letters.
Symbols used: ! — number; 2 — afforestation target; 3 — planting costs; * — subsidy yields; ° — financial resources; ¢ — Czech crowns per hectare; SM — Norway spruce;

BK — European beech; JD — silver fir; md — European larch; db - oak; Ip - linden

Tab. 2.

Zpenézeni predmytni Umyslné tézby ve 45letém porostu smrku
prvni generace lesa

Intermediate felling in 45-year-old spruce stand (first generation on
arable land) converted into money according to merchantable timber

Sortiment ! Téba? Cena®

m?3 % Kém?3 K¢
PV III 4m 1,4 9 1150 1622
SK 4 47 29 900 4194
SK 3,6 3,7 23 700 2597
SKV 4,5 28 550 2 486
SK VI 2,0 12 450 900
Celkem * 16,3 100 724 11799
Celkem.ha' 4 70,3 X X 50 856

Symbols used: 1 — merchantable timber, 2 — felling volume (volume and percen-
tage), 3 — price (unit and total prices), 4 - totally

legislativné piipustny a zalezi jiz pouze na odborném lesnim hospo-
dafi, zda-li ho schvali. Jak je vidét z tohoto porovnani zalesiiovacich
cilt, I1ze pouzitim riznych hektarovych pocti a druhového slozeni
pomérné znacné ovlivnit ndklady na zalesnéni pozemku a prvotni
ochranu kultur. Vlastnik zalesnovaného pozemku je pro dosazeni
tarovych poctl sazenic. Dale se volné prostfedky z dotaci zvySuji
pouzitim relativné levnéj$ich listnatych dievin (napft. bk, db, Ip), na
které je poskytovana vétsi hektarova sazba dotace EU podle HRDP.
Z provedené kalkulace je pro vlastnika nejvyhodnéjsi pouzit maxi-
mum listnatych MZD v minimalnich hektarovych poctech.

Stanoveni zasoby dospivajici smrkové kmenoviny

Vysledky hodnoceni dievoprodukéni funkce byly ziskany biomet-
rickym Setfenim ve smrkové monokultute, kterd nalezi do vyzkumného
objektu Bystré. Zde jsou od roku 2001 feSeny pracovniky VS Opocno
otazky spojené s problematikou zalesiiovani zeméd¢lskych pud. Staii
porostu bylo urc¢eno na 45 let. V porostu bylo celkem zméfeno 322 stro-
m, coz po prepocteni odpovida 1 388 stromim na ha. Pomoci Weise-
ho rozdéleni tloustkovych tfid byla vypoctena stiedni vycetni tloustka
porostu dw = 21,0 cm. Z naméfenych vysek stroml byla sestavena
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vyrovnana vyskova kiivka. Z vypoctené vyskové funkce y = 8,66Ln(x)
- 4,97 byla zjisténa Weiseho stiedni vyska hw = 21,4 m. Ze ziskanych
parametrii dw a hw byl v hmotovych tabulkach nalezen objem stfedniho
stromu Vw = 0,375 m®. Z uvedeného ziskame objem porostu 120,8 m’,
coz dava zasobu 520,5 m*.ha''. Podle hospodaiského planu ma analyzo-
vany porost relativni vyskovou bonitu (RVB) 3. Zasoba hlavniho poros-
tu je pii porovnani s ristovymi tabulkami o 153 m*.h*! vyssi (o 41 %)
nez na stanovisti odpovidajici bonity, coz znamena rozdil 4 bonitnich
stupiil. Z analyzy dostavame dokonce vyssi zasobu nez na stanovistich
sRVB + 1.

V roce 2005 byla v porostu provedena probirka s negativaim vybé-
rem. Bylo vytéZeno celkem 88 stromt, coz je 27 % z ptivodniho poctu
stromt pred probirkou. Celkem bylo z porostu vytéZeno 16,3 m?, coz
odpovida 70,3 m*ha' (tab. 2). Primérna hmotnatost t€Zzeného stromu
byla vypoctena na 0,19 m®. Vytézena hmota tvorila 13,5 % z pivodni
z4soby porostu. Z probirkové hmoty bylo vymanipulovano 9 % pilafské
kulatiny nasledné zpenézené za 1 150 K&.m, 29 % ctyfmetrovych vytezii
pro hranolovou pilu za 900 K¢.m?, 23 % vyfezi na vyrobu palet
za 700 K¢.m?, 28 % vlakniny za 550 K&.m* a 12 % objemu tézby tvofilo
palivové diivi vykoupené za 450 K&.m?. Vytézena hmota byla v praméru
zpenéZena za 723 K&.m?, coz je v soucasnosti pro vlastnika velmi zaji-
mava cena, uvazime-li, ze se jednalo o hmotu z podurovitové probirky,
kdy byly odebrany nejméné kvalitni stromy. Podle naseho nazoru
se bude hodnotova zralost v takovychto porostech blizit 50 roktim.

Porovnani ekonomické vytéze mytni tézby

Terénnim Setfenim ve smrkovém 80letém porostu bylo zjisténo,
ze prvni generace smrku na zemédélské pudé je podle predpokladi
ohrozena hnilobami v bazélni ¢asti kment, které maji negativni vliv
na zpenézeni dfevni suroviny. Na pasece bylo zjiSténo 56 % nahnilych
patezll. Plosnd vyméra mytni t¢zby ¢inila 0,54 ha. Podle ziskané doku-
mentace k t€zb¢ se podafilo zjistit objem vyrobenych sortimenti: pilatska
kulatina vybér (PV II1 +) 4,55 m?, pilaiska kulatina A+ B (PV III A+ B)
149,59 m?, surové kmeny délky 2,5 m (SK 2,5) 28,94 m?, surové kmeny
délky 2 m (SK 2) 23,25 m®, surové kmeny délky 4 m (SK 4) 34,55 m’,
surové kmeny riznych délek (SK) 44,65 m? (tab. 3).

Z analyzy vytézené dievni suroviny vyplyva, ze 59 % objemu bylo
vymanipulovano jako pilafska kulatina se zpenézenim 1 600, resp. 1 900
Ké.m?. Celkem 24 % z objemu tvofily slabsi vyfezy délky 2,5 a4 m, kte-
ré jiz nebylo mozno zafadit do kulatiny a byly zpenézeny za 800 K&.m™.
Sedmndct procent bylo vymanipulovano jako surové kmeny (vétSinou
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Tab. 3.

Mytni tézba a sortimentace 80letého porostu smrku prvni gene-
race lesa na zemédélské pidé

Main felling of 80 years old first-generation spruce stand on former ag-
ricultural land divided into particular merchantable timber assortments

Tab. 4.

Mytni tézba a sortimentace 120letého porostu buku na lesni
pudé (cena na OM)

Main felling of 120 years old beech stand on forest land (price at the
roadside)

Tézba? Cena* TéZzba ? Cena?
Sortiment! Sortiment!
m? % Ké.m?3 Ké m? % Kém? K¢

PV III + 4,6 2 1 900 8 645 PVII 13,8 5 3500 48 300
PVIIIA,B 149,6 57 1 600 239 344 PVIIIA 67,8 27 1 850 125 430
SK 2,5 28,9 11 800 23 152 PVIII +B 14,6 6 1400 20 440
SK 4 34,6 13 800 27 640 PVIIIB 54,9 22 1200 65 830
SK 44,7 17 550 24 558 PVIII -B 3,1 1 700 2170
SK 2 23,3 9 450 10 463 SK 96,8 39 500 48 400
Celkem * 262,3 100 1273 333 801 Celkem * 251,0 100 1238 310 620
Celkem.ha' * 485,7 X X 618 150 Celkem.ha! * 456,4 X X 575222

Assortments (1) yields are described according to both volume (2 - m? and %)
and price (3 unit price per cubic meter, and total price per group of assortment);
4 - Totally.

tenké konce stromtl), ze kterych bylo mozno jesté ziskat ¢ast vlakniny.
byly vykoupeny dvoumetrové vytezy oznacené SK 2 pouzitelné jako pali-
vo, které zaujimaly z celkového objemu 9 %. Celkovy objem mytni téZby
262,3 m* (485,7 m’.ha) byl zpenézen za 333 801 K& (618 150 K&.ha'!).

Naklady na t€Zbu, priblizovani a uklid paseky se rovnaly 320 K¢&.m™
vytéZené smrkové suroviny. Po jejich odecteni od vynosu dostaneme hru-
by zisk z mytni t€Zzby 503 532 K¢&.h*!. Vydélenim ¢astky dobou obmytni
dostaneme pramérny hruby zisk z mytni téZby 6 294 K¢.rok'.ha™.

Pro ramcové porovnani vyse uvedenych vysledki z mytni tézby
smrku s bukovymi porosty byla pouZzita mytni tézba 120letého buko-
vého porostu v obdobnych stanovistnich podminkach. Mytni téZba se
uskutecnila opét na plose 0,54 ha. Podle tézebni dokumentace byly
z vytézeného dfeva na OM vymanipulovany nasledujici sortimenty:
vyiezy druhé tiidy jakosti (PV II) 13,7 m®, pilafska kulatina A (PV III A)
67,8 m’, pilafska kulatina B (PV III B) 72,6 m®, surové kmeny délka
(SK) 96,8 m’ (tab. 4).

Z analyzy vytézené dfevni suroviny vyplyva, Ze nejvEétsi Cast
objemu (39 %) byla vymanipulovana jako nejméné kvalitni sortiment
surové kmeny za 500 K&.m?. Pouze 5 % tvoii vyfezy druhé jakosti
se zpenézenim 3 500 K¢&. Dvacet sedm procent objemu bylo vymani-
pulovano jako pilaiské vyfezy tiidy A za 1 850 K&.m. Celkem 29 %
objemu tvofily pilafské vyfezy tiidy B, které byly zpenézeny
od 1 400 po 700 K&.m?. Celkovy objem dfeva z mytni t€zby 251 m?
(456,4 m*.ha!) byl zpen&zen za 310 620 K¢& (575 222 Ké.ha'').

Naéklady na t&Zbu, piiblizovani a uklid paseky ¢inily 360 K&.m?
vytézené bukové suroviny. Po jejich odeCteni od vynost dostaneme
hruby zisk 410 931 K¢.hal. Po vydéleni této ¢astky dobou obmytni
(120 let) dostaneme pramérny zisk z mytni t&zby 3 424 K&.rok'.ha'.
Tento zisk je 0 46 % mensi nez zisk z mytni t€Zby smrkového porostu
prvni generace lesa. Ackoliv byl smrk ztepily v prvni generaci na zemé-
delské padé zna¢né poskozen hnilobami (56 % jedinci), z uvedeného
srovnani s bukem lesnim vyplyva, Zze v porovnavanych podminkach
a pii souCasnych cenach dieva je pro vlastnika pozemku ekonomicky

Pro dalsi porovnani vySe uvedenych vysledkii z mytni tézby
smrku a buku byla pouzita mytni tézba 105 let starého smrkového
porostu v obdobnych stanovistnich podminkach. Mytni tézba méla

Assortments (1) yields are described according to both volume (2 - m* and %)
and price (3 - unit price per cubic meter, and final price per group of assortment);
4 - Totally

vyméru 0,37 ha. Podle tézebni dokumentace byly z vytézeného dieva
na OM vymanipulovany nasledujici sortimenty: pilaiska kulatina vybér
(PV III +) 29,9 m?, pilafska kulatina A + B (PV III A + B) 81,3 m?, surové
kmeny délky 5 m (SK 5 m) 23,3 m?, surové kmeny ruznych délek (SK)
21,0 m? a surové kmeny délky 2 m (SK 2) 23,3 m? (tab. 5).

Z analyzy vytézené dfevni suroviny vyplyva, ze nejvetsi ¢ast objemu
(52 %) byla vymanipulovana jako pilatska kulatina A, B kvalita se zpe-
nézenim 1 700 K&.m?3, coZ je obdobny vysledek jako u porostu prvni
generace lesa. Rozdilny vysledek byl vSak zaznamenan u kvalitngjsi
kulatiny s cenou 2 000 K¢.m*, kdy z porostu na trvalé lesni pidé bylo
vymanipulovano 19 % hmoty. Celkem 15 % z objemu tvotily slabsi
vytezy délky 5 m, které jiz nebylo mozno zafadit do kulatiny a byly
zpenézeny za 800 K&.m?3. Ctrnact procent objemu t&7by tvotily surové
vykoupeny dvoumetrové vyiezy oznacené SK 2 pouzitelné jako
vlaknina ,,Paskov®, které zaujimaly z celkového objemu 15 %. Cel-
kovy objem mytni tézby 155,5 m? (420,3 m3.ha'!) byl zpené&zen
za 238 663 K¢ (645 034 K¢.ha'').

Naklady na tézbu, ptiblizovani a tklid paseky Cinily stejné jako
u smrkového porostu prvni generace lesa 320 K&.m? vytézené suro-
viny. Po jejich ode¢teni od vynost dostaneme hruby zisk z mytni téz-
by 510 547 K&.ha'. Po vydéleni této ¢astky dobou obmytni (105 let)
dostaneme pramérny zisk z mytni tézby 4 862 K¢.rok.ha''. Tento zisk
je 0 23 % mensi nez pramérny zisk z mytni t&Zby smrkového porostu
prvni generace lesa, ale 0 42 % véEtsi nez pramérny zisk z mytni tézby
buku. Porovname-li celkové hektarové vynosy z mytnich tézeb trech
vyse uvedenych porosttl, nejlépe vychazi smrkovy porost na lesni padé
s Gastkou pievysujici 645 000 K¢.ha'!, nasledovany smrkovym poros-
¢astky v naSem srovnani dosahl bukovy porost s ¢astkou 575 000 K¢.ha'.
Pro porovnani dievoprodukéni funkce ma lepsi vypovidajici schopnost
porovnani primérného hrubého zisku z mytni t€Zby na rok obmyti.
Nezohlednéni ¢asové hodnoty penéz nezplisobuje v tomto porovnani
vyznamnou chybu a je podle naseho nazoru i piehlednéjsi. Z naseho
srovnani tedy vyplyva, ze z pohledu dievoprodukéni funkce je pro vlast-
nika vyhodné&jsi zpenézeni smrku nez buku, i ptes ¢astéjsi vyskyt hnilob
bazélnich ¢asti kment. V porovnani ovSem neni ocenéno riziko vétsi
nestability smrkovych porosti a dalsi funkce lesa.
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DISKUSE

Ackoli souhlasime s publikovanymi nazory o vhodnosti prvot-
niho zalesnéni zemédéelskych pud pionyrskymi dfevinami (Kosuric¢
2004, MaUER 2006, VACEK et al. 2006), domnivame se, ze pii zales-
novani zemeédélskych pud lze i smrk ztepily povazovat za vhodnou
npiipravnou dfevinu, ktery mize vhodné splnit fadu funkci pio-
nyrské dfeviny. Jeho velmi Casty vyskyt v porostech zalesiovanych
v 50. letech 20. stoleti tak nemusi byt znamkou Spatného feSeni.
Zalesnovani zemeédélskych piid v tomto obdobi bylo charakteristic-
ké rozsahlymi vymérami, na kterych se v soucasnosti nachazi mnohdy
gistd smrkovd monokultura. Casto se zde potvrdila vétsi naroénost
na zajisténi pouzitych MZD, hlavné co se tyce ochrany proti zveri
a bufeni. Konkrétné nadmérné stavy sparkaté piisobi v mnoha oblas-
tech velké hospodarské problémy (zdravotni stav, stabilita) v disledku
poskozovani kmenti smrku loupanim. Sekundarni hniloby potom dale
ohrozuji vyvoj porostli do mytni zralosti a vyznamné snizuji jejich hod-
notovou produkci (Maticka 1998). Rozsah takovychto porostl
na byvalych zemédélskych ptidach, ve kterych je zastoupeno minimum
MZD nebo se na nich vyskytuje nalet bf, bo, os, vri, md atd., zauji-
mé v lesich CR nezanedbatelnou vyméru (OPRL 2002). Smrk ztepily
zde svym pusobenim relativné velmi rychle pfemeéni hlavné pomeéry
ve svrchni ¢asti ptidniho profilu ve smyslu obnovy lesniho prostie-
di (Sropicak 2005) a z pohledu vlastnika, jak potvrzuje tato studie,
to ekonomicky neni mnohdy viibec nevyhodna varianta. Navic tentyz
autor potvrzuje nami zjisténé vysledky vysoké zasoby u porostil prvni
generace smrkového lesa, kdy zjistil ve 37 letech zasobu 507 m*.ha’!,

Tab. 5.

Mytni téZba a sortimentace 105 let starého porostu smrku
na lesni pldé (cena na OM)

Main felling of 105 years old spruce stand on forest land (price
at the roadside)

Sortiment! T&zba” Cena*
m3 % Ké.m? K¢

PV III + 29,9 19 2 000 59 800
PVIIIAB 81,3 52 1700 138 210
SK 5m 233 15 800 18 640
SK 21,0 14 550 11550
SK 2 233 15 450 10 463
Celkem * 155,5 100 1535 238 663
Celkem.ha™! 420,3 X X 645 034

Assortments (1) yields are described according to both volume (2 - m® and %)
and price (3 - unit price per cubic meter, and final price per group of assort-
ment), 4 - Totally

pfi¢emz tabulkové hodnoty udavaji pro tento vék zasobu 470 m?.ha’!
pro bonitu +1 (36). Dale musime piipustit fakt, Ze pro vlastnika nebude
velka ztrata pfi rozvraceni porostu napf. v padesati letech, kdyz cena
zpenéZeni kalamitniho diivi klesne pouze fadové o 100 K&.m? (Krizko-
generace lesa mohl vlastnikovi zabezpecit lepsi efektivnost vyuziti dre-
voprodukéni funkce tim, Ze nebude muset ,,éekat” na zakonem stano-
vené minimalni obmyti.

Z pohledu vlastnika potvrzuje vyhodnost zkraceni obmyti i PULKRAB
(2004), ktery uvadi, Ze u nejlepsich bonit (k nimz zalesnéné zeme-
délské pudy patii) se perspektivné ekonomické obmyti mize blizit
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60 rokim. Autor vyc¢isluje i ztratu na dievoprodukéni funkci poros-
tu vzniklou v soucasnosti doporucovanou dobou obmyti, ktera
pro intenzivni smrkové hospodaistvi ¢ini za stoletou dobu obmytni
388 000 K¢.ha'!. Z vySe uvedeného vyplyva, ze zajmy vlastnika se
mohou diametralné 1iSit od z4jmt spoleCnosti na vyvazenosti vSech
funkci lesa podle platnych pravnich norem, a proto je tfeba dbat na
dodrzovani nafizeni o zastoupeni minimalnich hektarovych pocti MZD
v cilovych skladbach porostli obecné.

ZAVER

Predkladany piispévek zodpovida otazku, zda je pro vlastnika
pozemku ekonomicky vyhodné pouzit k zalesnovani zemedélské pudy
ve 4. a 5. lesnim vegetacnim stupni na kyselych stanovistich smrk ztepi-
1y nebo rad¢ji melioracni a zpeviujici dieviny.

Z porovnani finan¢niho efektu riiznych variant zalesnovacich cili
vyplyva, ze:

. pouzitim rtznych hektarovych pocti sazenic a druhové-
ho slozeni 1ze pomérné vyrazné ovlivnit pfimé naklady na zalesnéni
pozemku. Vlastnik je nastavenim dotacnich pravidel pfi snaze o co
hektarovych pocti sazenic. Pouzitim relativné levnéjsich druht a typt
sazenic listnatych dfevin, na které je poskytovana vyssi dotacni sazba
z ptislusného titulu HRDP, ziskava vlastnik volné finan¢ni prostiedky.
Ty se zvySuji se zvétSujicim se zastoupenim listnatych dfevin. Z krat-
kodobého hlediska je tak pro vlastnika nejvyhodnéjsi pouzit maximum
listnatych dfevin.

Z dendrometrické analyzy 45letého porostu smrku prvni generace
lesa vyplyva, ze

. sledovany porost v téchto podminkach dosahuje zasobu
520 m*.ha'. Zasoba hlavniho porostu je pfi porovnani s ristovymi
tabulkami o 41 % vy$8i nez na stanovisti odpovidajici bonity. Obecné
Ize fici, Ze porosty smrku na byvalé zemédélské pidé dosahuji nad-
standardni produkce.

Z porovnani ekonomické efektivnosti mytni tézby smrku ztepilé-
ho, vypéstovaného v prvni generaci na zemédélské pade, a buku les-
niho vyplyva, ze:

. ve zvolenych stanovistnich pomérech (SLT 5K) a pfi soucas-
nych cenach dfeva je pro vlastnika pozemku z dlouhodobéjsiho pohle-
du na ocenéni dievoprodukéni funkce (obmyti) vyhodnéjsi zpenézeni
smrku nez buku. Hruby zisk z mytni t€zby pfepocteny na rok obmyti
je u buku o 46 % mensi nez v piipadé smrku v prvni generaci lesa na
zemédélské pide. Nutno pripomenout, ze porovnani bylo provedeno na
zakladé pouze dievoprodukeni funkce lesa, kterd je pfirozené hlavnim
kritériem vlastnika.

Pozniamka:

Prispévek vznikl v ramci poskytnuté institucionalni podpory
vyzkumu a vyvoje z vefejnych prostiedki jako vysledek feseni vyzkum-
ného zaméru MZe CR & 0002070201 ,,Stabilizace funkci lesa v bio-
topech narusenych antropogenni ¢innosti v ménicich se podminkach
prostiedi.
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Tree species composition of first-generation forest on afforested agricultural land from economical viewpoint
Summary

The article is dealing with afforestation of agricultural land. Basal information were gathered, how manage decisions from both points
of view “what method” to be used and “which particular sites” are the best to be afforested. From viewpoint of a landowner, comparative pro-
fitable analysis is important as regards particular afforestation design on a site of “acidic beech wood”. Five variants of afforestation projects
differing in tree species composition were compared there. The same species were considered either as a target species or ameliorating and
stabilising ones. The objective of the variant comparison was how much “free money” from subsidy might be left to use by the owner for other
purpose in relation to establishment of plantations (e. g. fencing). The results (table 1) show profitability of the last two variants when spruce
composition is minimized or excluded and tree species are mostly considered as ameliorative and stabilising ones. Considering subsidies rules,
in the short-term point of view, it is more profitable to establish plantations as sparsely spaced as possible using the maximum amount of broad-
leaved plants. Thus, the owner may obtain more “free money” mentioned above.

Standing volume of approximately 45-year-old spruce stand on the former afforested field was estimated. The stand adjoins the experimental
young plantation near Bystré in the East Bohemia. Diameters at breast height (DBH) were measured by full-stand callipering while heights
of one tenth of individual number were measured by Carl Zeiss hypsometer. After negative thinning from below, the stumps with
presence of rot were counted. Growing stock at the age of 45 years reached 120.8 m® representing 520.5 m? per hectare. The standing volume
comparing to current yield tables for spruce exceeds expected volume by 41%. Removals from intermediate felling (table 2) were roughly 13.5%
of standing volume and their mean conversion into profit was 723 CZK.m?; it seems to be very profitable though the trees cut within the stand
were those thinnest and lowest.

Main-felling yield from 80-year-old Norway spruce stand on former agricultural land, from 105-year-old spruce stand and from a beech
stand at the age of 120 years both situated on continuously forested sites were compared (tables 3 — 5). The objective of comparison was
to answer, whether the profit from spruce compared to beech was influenced by risk of rot at the site of former agricultural land. We must point
out that the other threat factors affecting spruce stands on former agricultural land (snow, wind and insects) have not been included in this study
yet. Gross profit from the stands was recalculated to rotation period of particular tree species. This profit related to rotation period of spruce
(cut at 105 years) on continuously forested site was 4,862 CZK.yr!.ha! which is by 23% less than the spruce on former field and by 42% more
than the beech stand. Despite 56% of stumps on former field were rotted, the yield of spruce stands seems to be more profitable than of beech
from long-term viewpoint. It means that spruce timber has been converted better into profit in conditions of current market, especially in light
of current prices.

Recenzenti: prof. Ing. K. Pulkrab, CSc.
Doc. Ing. V. Kupéak, CSc.
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Vaclav Lochman — Milan Biba, Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i., Strnady

ZMENY CHEMISMU POVRCHOVYCH HORIZONTU PUDY V MLADEM SMRKOVEM POROSTU
NA OBJEKTU ZELIVKA

Changes in chemistry of surface soils horizons in young spruce stand at Zelivka

Abstract

This contribution presents the long-term series of elements fallout and their impact on soil development at the FGMRI plot Zelivka. Since 1973

fallout of elements with bulk precipitation on the reforested clearcut has been observed in the open space, and in the young spruce stand since 1996.

Water running off the forest floor has been caught and analysed by pressureless lysimeters. Soil and forest floor have been periodically sampled from

individual genetic horizons. Supply of individual elements in soil profile has been assessed, as well as their dynamics in time together with their role

in nourishment of forest stand.

Kli¢ova slova: mlady smrkovy porost, chemismus povrchovych horizontd pid

Key words: young spruce stand, chemistry of surface soils horizons

CiL A PROBLEM

Cilem provadéného sledovani vyvoje chemismu povrchovych
horizontii pidy na zalesnéné holé se¢i mélo byt stanoveni vlivu vyvoje
obnoveného smrkového porostu na zmény v chemismu pidy a v zasobé
pristupnych forem hlavnich biogennich prvki. Soucasné byl vyhod-
nocen vliv pfimisenych prukopnickych dfevin na chemické slozeni
materialu pokryvného humusu a povrchovych pudnich horizontl.
Na seci byl zjistovan spad latek se srazkami a chemismus ptidni vody.
Vyzkumné prace zapocaly v prvni poloviné 70. let minulého stoleti
v obdobi nartistu imisi kyselych latek do lesnich ekosystémi. V priabéhu
let se toto zatizeni projevovalo poklesem pidniho pH a zasoby pfistup-
nych kationtu.

Po podstatném snizeni depozice kyselych latek do lesnich ekosys-
tému (protond, aniontl silnych kyselin a potencialné kyselych latek —
jako NH,") v polovin€ 90. let minulého stoleti jsme ocekavali ukonceni
ochuzovani lesnich pud o pfistupné ziviny a snizovani nasyceni jejich
sorpéniho komplexu bazickymi kationty. Snizeni znecisténi ovzdusi
slouceninami siry, slouc¢eninami dusiku, chloridy, fluoridy a organicky-
mi latkami, pfichazejicimi pfedevsim se srazkami nebo v plynné aeroso-
lové formé do korun stromd, bylo také doprovazeno zasadnim snizenim
spadu tuhych ¢astic (prachu a popela), coz se projevilo v podkoruno-
vych srazkéach i v pidni vod¢ snizovanim koncentraci Ca, Mg, Al, Fe.

Od poloviny 90. let poklesl ro¢ni spad protoni pod 0,1 kmol ha'!
(0,0950 kmol H™ ha '.rok™! v letech 1996 — 2004) a také se snizil jejich

Tab. 1.

tok v ptdé mezi roky 1994 az 2004 (pod horizontem pokryvného humu-
su zachyceno s odtékajici vodou v priméru 0,0768 kmol H. ha ! . rok™")
a presto se snizila zasoba bazickych kationtli v ptidnim sorpénim kom-
plexu.

Vedle nitrifikace amonnych iontt se na acidifikaci pidy a snizovani
jejiho nasyceni bazemi stale vice uplatiuji vnitini okyselovaci procesy
pusobené rozkladem odumfelych ¢asti porosti, rozkladem humusovych
latek a pfedevsim latkovou vymeénou mezi kofeny porostu a ptdnim
prostredim.

Do budoucna zlistava vaznou pricinou ohroZeni stability lesnich
ekosystémiui s piidami na silikatovych substratech zvyseny vstup slouce-
nin dusiku a omezeny spad kationtt, pfedevsim Ca a Mg.

METODIKA

Popis plochy

Hodnocena vyzkumna plocha lezi v mladém porostu smrku na
povodi Pekelského potoka ve vyzkumném objektu Zelivka na mir-
ném jihovychodnim svahu v nadmofiské vysce 440 az 445 m. Pidnim
typem je zde kambizem luvicka, ktera se vyvinula na hluboké zvétra-
ling biotitické pararuly s ptekryvem sprase.

Porost smrku zaloZili pracovnici vyzkumné stanice VULHM
v Opo¢né v roce 1973 na seci po smyceném smrkovém porostu v zimé
1971/1972. V kultuie smrku se do roku 1979 vyvinula pase¢ni vegetace
s prevahou trav a fidce se uchytila naletova biiza, jiva a osika. V roce

Primérné ro¢ni depozice latek v jednotlivych obdobich na plo§eviel1'vka - hola sec v kg.ha'.rok
Average annual deposition of substances in particular periods on plot Zelivka — clearcut in kg.ha!.year!

l?;‘:ggi/ w |cox [Nms |Nos [N | |B [sor |an ca |cu |Fe K |Mg |[Ma [Na [za [P
1974-1979 | 0,5832 609 | 1899 [993 815 0212 [3938 [286 |[21,63 0172 | 181 [187 [0237 [1.72 [o0587 [o038
19801983 | 0.8058 501 | 2134 |86 | 1264 0236 [3424 [137 [31.92 o011 [305 [257 [o1s6 [1.75 [o633 [o704
1984- 1988 | 0,355 045 |33,77 | 148 1921 0395 402 [1.53 [23.04 0231 [601 [327 [o261 233 [o0643 [0962
1989-1993 | 02078 [ 23.05 [ 832 [29.41 [ 1296 [ 1679 [0261 3033 [o.627 [ 138 o091 516 [271 o267 [331 0307 [ 1561
19941998 | 0,0628 494 2427 [672 | 212 [0337 [3379 [0169 [15.06 [0015 0081 [342 318 [o02  [343 [o025 |o0446
1996-1998 | 00717 [ 24,61 [ 392 [ 2224 [ 897 [19.43 [0312 [ 2387 [0.173 1602 0,025 [0.006 [299 [3.06 (o218 [22 [0237 o467
1999-2003 | 00718 [ 3243 [ 453 [ 2102 [ 819 [9as8 [o161 [1332 [o107 [s8s1 [o021 [0z [437 [12 o353 [216 [o316 0495
2004 0,037 [ 2458 [ 1,71 [ 236 [665 |71 [o215 [162 [0072 [776 [o013 o046 [72 [osar [o6s0 [255 [oatr [0378
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Tab. 2.

Celkova depozice latek se srazkovou vodou a jejich transport z humusového horizontu O s odtékajici vodou v kg.ha'* a kmol (+).ha" v obdobi let 1996 az 2004

Total deposition of substance with bulk precipitation and their transport from forest floor O with running-off water in v kg.ha'.year! and kmol (£).ha! in the period 1996 - 2004
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1988 byla jiz tyckovina plné zapojena a potlacila bylinné patro, pomist-
né se vytvarelo mechové patro. Na tvorbé opadu se vyznamné podile-
ly pfimiSené naletové listnace. V zimé roku 1993/1994 byla v porostu
provedena fadova profezavka, pii které byly odstranény i vtrousené
listnace. V dalsich letech se v ty¢oviné na povrchu pidy vyvijelo jen
nesouvislé mechové patro.

Popis praci

Prvni odbéry vzorkl pudy ze sond byly na plose provedeny v roce
1972 a dalsi v nekolikaletych odstupech. Plosné odbéry povrchovych
pudnich horizont se uskutecnily na deseti mistech pfi prvnim odbéru
v roce 1976 z hloubky 0 - 5 cm a 5 - 20 cm. Pfi opakovaném odbéru
v roce 1979 byl téz odebiran pokryvny humus (vrstva H). V roce
1988 a 1994 bylo jiz mozné odlisit vrstvy L (L/F) a H (F/H) a provést
oddéleny odbér vzorkt. V roce 2004 byl vSak material vrstev F a H
pfi odbéru smichan do spolecného vzorku.

Odbeéry vody pro laboratorni analyzy z otevienych koryt zapocaly
na seci v roce 1973. Padni gravitacni voda z lyzimetra byla analyzova-
najiz v roce 1972. Od tohoto roku probiha sledovani chemismu vody
z lyzimetrii umisténych pod pokryvnym humusem na nezalesnéné
seCi a na zalesnéné seci. Podkorunové srazky v mladém porostu smrku
jsou analyzovany od roku 1996.

Metodika laboratornich rozbori

Rozbory vzorkti vody sumarizované v ¢trnactidennich intervalech
provadi zkusebni laboratof VULHM v Jiloviiti-Strnadech podle meto-
dik mezinarodniho monitoringu stavu lesi ICP Forests. V ptdnich
vzorcich byl do roku 2003 zjistovan celkovy organicky uhlik jodomet-
rickou titraci po mineralizaci kyselinou chromsirovou a celkovy N kjel-
dahlizaci. Od roku 2003 jsou oba prvky stanovovany na piistroji CNS
Vario-max. Pro zjistovani celkového obsahu dalsich prvka v materialu
humusovych horizontl byl analyzovan vyluh popela koncentrovanou
HCI, v roce 2004 vyluh vzorki lu¢avkou kralovskou. Do roku 1988
byl pro stanoveni zasoby pfistupnych zivin v ptidé pouzivan vyluh 1%
kyselinou citronovou, od tohoto roku (1994, 2004) stanovovany vymén-
n¢ kationty ve vyluhu 1 M NH,CIl. Méfeni je provadéno na spektrofo-
tometru Varian.

VYSLEDKY

Depozice a tok prvka

Vyvoj depozice latek se srazkovou vodou zachycovanou do ote-
vieného koryta na seci je uveden v tabulce 1. Primérné rocni hodnoty
ukazuji nartst spadu imisnich latek od roku 1974 do poloviny 80. let
minulého stoleti. Ztetelny pokles depozice SO,*, sloucenin dusiku
a protont (H") byl zjistén v druhé poloviné 90. let. Od konce stoleti
se nadale snizoval spad SO 42', F-, Cl- a také Ca, Mg, Na, Al.

V mladém porostu smrku byl zjistovan obsah prvkl v podkoru-
novych srazkach od roku 1996. Koruny smrku ovliviiovaly zvyse-
ni depozice protontl, siranii (SO,*), fluoridii (F-), sloucenin dusiku
(NH,*, NO*), fosforu, zeleza, hliniku a velmi vyrazné drasliku a man-
ganu (tab. 2). Tyto dva prvky jsou vSak pfedevsim vymyvany z biomasy
korun (z jehli¢i) a jejich navyseni neni zptsobeno jejich intercepci
z ovzdusi. Srazky pod korunami pfinasely naopak niz§i mnozstvi chlo-
ridd, sodiku a zinku nez srazky na seci (na volné plose). Mnozstvi sledo-
vanych latek pfenasenych vodou zachycovanou beztlakovymi lyzime-
try umisténymi pod pokryvnym humusem na nezalesnéné ¢asti plochy 3
(sece) jsou uvedena v tabulce 3. Po zapojeni porostu (1989) bylo na
zalesnéné se¢i zachycovano méné gravitaéni vody nez na zabuienélé
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Tab. 3.

Tok iontd s gravitacni vodou zachycovanou lyzimetry pod horizontem pokryvného humusu O na seci s bylinnou vegetaci a na zalesnéné

seCi v mladém porostu smrku v kg.ha™!

Ions stream with gravitational water caught by lysimeters below horizon of forest floor O at the clearcut with herbal vegetation and on reforested

clearcut in young spruce stand in kg.ha™!

Obdobi/Period H* Cox | NH, | NO; N Cr F- SO Al Ca Fe K Mg Mn Na Zn mm

se¢/clearcut 1973-2003 | 4,363 | 6392 | 153,1 | 462 | 2232 9,48 | 13742 7264 | 39,46 | 6653 | 123,6 | 5522 | 54,93 | 9,09 | 13204
1973-1988 | 3,296 | 3750 | 112,2 | 370,2 | 170,7 493 | 909,9 5554 | 28,30 | 474,5 | 80,0 | 27,88 | 23,29 | 6,38 | 7156
1989-2003 | 1,068 | 1482 | 40,9 | 91,8 | 52,5 | 158,6 | 4,55 | 464,3 | 30,22 | 171,0 | 11,16 | 190,8 | 43,6 | 27,34 | 31,64 | 2,71 6048
1999-2003 | 0,367 | 311 7,6 394 | 15,6 | 202 | 0,76 53,2 326 | 213 2,23 43,1 5,7 488 | 548 | 036 1227

zalesnéna se¢/reforested

— 1973-2003 5,821 | 5839 | 1734 | 471,2 | 241,1 10,17 | 1401,9 7148 | 37,29 | 6457 | 122,0 | 43,84 | 54,21 | 10,19 | 12855
1973-1988 | 4,315 | 4556 | 101,1 | 338,0 | 154,8 4,88 | 9299 576,6 | 26,12 | 483,2 | 80,5 | 23,66 | 24,45 | 6,94 | 7160
1989-2003 | 1,506 | 1283 | 72,3 | 1332 | 86,2 | 1450 ] 529 472 21,80 | 138,1 | 11,28 | 162,5 | 41,5 | 20,18 | 29,76 | 3,25 | 5695
1999-2003 | 0,308 | 286 14,7 | 434 | 21,2 155 ] 0,55 40,8 2,79 18,4 1,89 30,0 49 1,74 | 4,07 | 039 1105
1994-2004 | 0,842 | 812 | 40,3 | 804 | 494 | 623 | 2,31 210,2 | 10,96 | 75,9 7,55 68,0 23 0.8 18,07 | 1,71 2556

seci, ale byl zde vyssi odtok sloucenin dusiku (NH,*, NO*), F-, SO >
a Zn. V poslednim sledovaném obdobi (1999 - 2003) se transport roz-
pusténych latek s vodou odtékajici z humusového horizontu v porostu
snizil a vy$si nez na seci ztstal jen u sloucenin N a Zn. Presto lze fici,
ze mnozstvi prvk, ¢i iontl vynasenych z humusového horizontu
do mineralni pidy na celé hodnocené obdobi 1973 - 2003 bylo na
obou srovnavanych plochach pomérmé vyrovnané, zejména u kationtt,
predevsim u Na, kde dosahoval rozdil 7,7 g na ha.

Srovnavani chemismu srazkové a ptidni vody v mladém smrkovém
porostu mezi roky 1996 a 203 (tab. 4) ukézalo, ze horizont pokryvného
humusu pisobil na snizeni koncentraci vétSiny sledovanych latek, pou-
ze u Cox, Al, Fe a Cu nartstaly.

Rovnéz celkovy odtok z humusového horizontu s gravita¢ni vodou
byl u vétsiny iontli nizs$i nez jejich vstup s vodou podkorunovych
srazek, vyjimkou byl také odtok Al, Fe a Cox. Béhem osmi let mezi
roky 1996 a 2004 dosahoval rozdil mezi spadem a odtokem u N 84,7,
uS0,291,9,uCa31,3,uMg13,5uK 126,5auP 2,49 kg na ha.

Vyvoj chemismu pidy a zmény zasoby Zivin

Jak je patrné z udaji v tabulce 5 a 6, od 70. let minulého stoleti
se snizuji hodnoty aktivniho pH (H,0) a vyménného pH (KCI) povr-
chovych horizontll mineralni ptidy na zalesnéné se¢i. V humusovém
horizontu O od roku 1979 ke znatelnému poklesu obou pH nedoslo.
Zvyseni celkového poméru uhliku a dusiku (C : N) v roce 2004 moh-
lo byt ovlivnéno pouzitim nové analytické metody s pouzitim piistroje
CNS. V pokryvném humusu se na jeho zvySeni miize podilet i smiseni

Tab. 4.

materidlu vrstvy H a vrstvy F. Obsah piistupnych bazickych kationtl
(ve vyluhu 1% kyseliny citronové) se v obdobi mezi roky 1976 - 1988
snizoval. Mezi roky 1994 a 2004 klesal také obsah vyménnych kati-
ontil Ca, Mg, K a Na v horizontu 5 az 20 cm a v pokryvném humusu
se zvySoval. Obsah pfistupného P v pud¢ do roku 1988 Kklesal,
v dal$im obdobi naristal. Stupeni nasyceni sorpéniho komplexu ptdy
V se mezi roky 1994 a 2005 v pokryvném humusu zvysil a v povrcho-
vych horizontech mineralni piidy poklesl. To odpovida zméndm obsahu
vyménnych bazickych kationtll a vyménnych kovt Al, Fe, Mn.

Celkova zasoba prvki v jednotlivych vrstvach pokryvného humusu
je uvedena v tabulce 7 pro roky 1979, 1988 a 2004. Je z ni zfejmé, ze
nejvetsi celkova zasoba (kgha') K, Mg, Na, Al, Fe, Mn, Zn, Cua Pb v
pokryvném humusu byla stanovena jiz v roce 1979. V roce 1988 dosahla

Vyvoj celkové zasoby C a N a ptistupnych ¢i vyménnych forem Ca,
K, Mg, Na a P od roku 1972 v pidnich horizontech 0 - 5 a 5 - 20 cm
je uveden v tabulce 8. Zlom v ristu zdsoby humusovych latek a také
celkového N v téchto ptadnich horizontech nastal mezi roky 1988
a 1994. Zasoba ptistupnych bazickych kationti Ca, K, Mg, Na
od roku1972 do roku 1988 klesala. V zasobé vyménnych kationt
je po roce 1994 patrny predevsim zfetelny pokles u Ca. Zasoba pristup-
ného P se po roce 1994 naopak zvySovala.

Vyvoj chemismu ptidy v celém profilu az do hloubky 100 cm
je vidét z vysledkti rozboru vzorkti uvedenych v tabulce 9 odebira-
nych z kopané sondy, ktera lezi v dolni ¢asti plochy. Pokles obsahu
bazickych kationtli mezi roky 1988 az 2000 se tykal predevsim horni

Primérné koncentrace rozpusténych latek v podkorunovych srazkach a v gravitacni vodé zachycované pod horizontem pokryvného

humusu O v mg.l", mlady porost smrku

Average concentrations of dissolved substances in throughfall and gravitational water caught under horizon of forest floor O in mg.1"!,

young spruce stands

Odbérové Obdobi/Period H* Cox | NH;” | NO; N Cl- F- SO Al Ca Cu Fe K Mg Mn Na Zn P
misto 1996-1998 | 0,0255 | 12,39 [ 2,050 | 8.44 | 3,500 | 3,13 | 0,132 | 18,01 | 0,14 | 3,55 | 0,007 | 0,107 | 5,19 | 0,951 | 0,843 | 0,677 | 0,07 | 0.253
podkorunové
sriizky/ 1999-2003 | 0,0325 | 19,01 | 2,870 | 13,47 | 5270 | 2,75 | 0,125 | 12,79 | 0,107 | 3.43 | 0,005 | 0,061 | 6,58 | 0,915 | 0,842 | 0,665 | 0,059 | 0,225
Sampling place
2004 0,0258 | 21,99 | 2,060 | 9,73 | 3.800 | 3,62 | 0,137 | 12,51 | 0,073 | 2,53 | 0,002 | 0,040 | 7.00 | 0,882 | 1,240 | 0,743 | 0,052 | 0,054
throughfall
piidni voda 1996-1998 | 00214 | 19,04 | 1,840 | 1.48 | 1,760 | 2.24 | 0069 | 6,00 | 0263 | 2,28 | 0,007 [ 0,195 | 1,53 | 0,688 | 0,174 | 0,511 | 0,079 | 0,076
:’°d '(')‘;“z,;’“' 1999-2003 | 0,0279 | 2587 | 1,330 | 3.93 | 1,920 | 1.40 | 0,050 | 3,70 | 0.253 | 1.66 | 0,006 | 0,171 | 2,62 | 0,443 | 0,157 | 0,368 | 0,035 | 0,271
em Sol
:l““f"r he(l;’w 2004 0,0307 | 17.86 | 0241 | 2,34 | 0,715 | 1,46 | 0,070 | 3,59 | 0,228 | 1,16 | 0,004 | 0,135 | 1.85 | 0,135 | 0,126 | 0,437 | 0,046 | 0,100
orizon
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Tab. 5.

Vyvoj chemickych vlastnosti povrchovych horizontt plidy na plose Zelivka - zalesnéna hola se¢, obsah pFistupnych kationtt stanoven

ve vyluhu 1% kyseliny citronové mg.kg' (ppm)

Development of chemical properties of surface soil horizons at plot Zelivka — reforested clearcut, content of availabe cations was determined

in leach of 1% citrid acid - mg.kg!' (ppm)

Horizont/ Rok odbéru/ pH/ | pH/ | Cox% | Nt% | C/N Ca K Mg Na P Al Fe Mn Zn
Horizon Sampling year H,0 | KCI
H/A 1979 44 | 361 14 089 | 157 | 1084 443 152 20,2 112 1009 1039 907 239
1988 415 | 345 | 123 | o672 | 184 | 688 231 94,6 202 66 993 720 543 13,8
0-5cm 1976 426 | 414 | 242 | 0122 | 199 | 196 53,3 50,5 12,5 1713
0-5cm 1979 416 | 334 | 324 | 0174 | 186 | 222 112 49,1 12,6 26,5 1077 1102 775 4,2
1988 391 | 331 | 253 016 | 158 | 134 532 352 94 165 945 759 40,7 37
5-20 cm 1976 441 | 436 | 132 | 0,066 | 20 113 41 47,7 10
5-25cm 1979 434 | 359 | 096 | 0071 | 136 | 862 49,8 19,8 9,9 113 971 649 248 18
5-20 cm 1988 429 | 37 054 | 0061 | 885 70 36,2 174 92 8,6 710 334 145 2,13
Tab. 6.
Zalesnéna hola se¢. Obsah vyménnych kationtd stanoven ve vyluhu 1 M NH,CL - mg.kg" (ppm)
Reforested clearcut. Content of exchangeable cations determined in leach of 1 M NH,CI - mg kg™ (ppm)
Horizont/ Rok odbéru/ pH/ | pH/ | Cox% Nt % C/N Ca K Mg Na P Al Fe Mn Zn T V%
Horizon Sampling year H,O0 | KCI
H/A 1994 439 | 366 | 1445 | 0827 | 175 | 1473 | 312 | 126 | 155 | 431 | 313 | 19 | 431 | 17 153 60,5
F/H 2004 478 | 381 | 2328 | 0948 | 246 | 2834 | 680 | 288 | 122 | 459 | 836 | 102 | 839 | 139 | 2427 | 754
0-5cm 1994 413 | 346 | 538 | 049 | 109 | 366 | 167 | 552 | 89 | 352 | 544 | 325 969 | 68 | 959 | 286
2004 405 | 32 | 627 | 0314 | 20 303 [ 173 | 579 | 59 | 438 | 624 | 103 | 994 | 49 | 1065 | 231
5-20 cm 1994 421 | 363 | 212 | 0136 | 156 | 101 | 859 | 21,7 | 81 | 252 | 551 | 42 | 409 | 34 | 737 | 127
2004 415 | 342 | 218 | 0145 15 | 617 [ 801 | 195 | 54 | 407 | 593 | 148 | 728 [ 19 | 873 68
Tab. 7.

Vyvoj celkové zasoby prvka ve vrstvach pokryvného humusu. V roce 1979 a 1988 stanoveny prvky ve vyluhu popela koncentrovanou

HCL, v roce 2004 v lucavce kralovskeé - kg.ha™

Development of total supply of elements in forest floor layers. In 1979 and 1988 elements were determined in ash leach by concentrated HCI,

in 2004 in aqua regia - kg.ha'!

Rok odbéru/Sampling year Vrstva/Layer Cox Nt Ca | K Mg | Na P Al | Fe Mn | Zn Cu Cr Ni Pb S
1979 L 57 68 16 15 14,02 | 33 34 32 2,3 0,16 | 008 |017 |05 15,3
F/H 10912 | 769 | 330 | 203 156 | 156 | 80 851 | 885 | 206 | 114 | 143 | 1,54 | 211 | 11,32 | 69,6
celkem/totally 387 | 271 | 172 | 17,1 | 94 884 | 919 | 238 | 13,7 | 1,59 | 1,62 |228 | 11,82 | 849
1988 L+F 330 | 186 | 48 28 2,5 28,8 95 109 | 46 2,6 0,21 11
H 5882 302 | 339 | 102 |59 54 67,2 195 | 222 | 100 | 5,6 0,45 2,34
celkem/totally 632 | 525 | 150 | 87 79 96 289 | 331 | 146 | 82 0,66 3,44
2004 F+H 9882 391 | 212 | 155 [ 128 | 26 35,7 848 | 837 | 88 74 0,34 085 |058 |221 41,9
¢asti ptidniho profilu az do hloubky 30 cm. V piidni spodiné nasyceni DISKUSE A SOUHRN

sorpcniho komplexu V piekracuje 90 %.

Moznosti dopliiovani vyménnych ¢i pristupnych bazickych kation-
ti a fosforu jsou jednak pfi rozkladu organické hmoty (humusu)
a jednak pii zvétravani detrivatu mate¢né horniny. Piitomnost primar-
nich minerali stoupa s hloubkou ptdniho profilu. Zdejsi biotiticka
pararula je bohatd na mineraly s obsahem Mg a K (tab. 10). U Mg
je jejich obsah v rozmezi 4 134 ppm (0 - 5 cm) do 10 332 ppm
(60 - 80 cm), u K od 2 442 (0 - 5 cm) do 10 248 ppm (80 - 100 cm).
Podstatné méné je zdroju pfistupného Ca, v mineralni forme je od 100
ppm (80 - 100 cm) do 412 ppm (30 - 40 cm). Omezené jsou i zdroje P,
od 141 ppm (30 - 40 cm) do 358 ppm (0 - 5 cm). V humusovém horizon-
tu (H) a v pidni spodin¢ pfedstavuje vymeénny vapnik pievaznou ¢ast
jeho celkové zasoby stanovené ve vyluhu lucavky kralovskeé.

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 52, CiSLO 1/2007

Z vysledkt analyz srazkové a ptidni vody a opakované odebiranych
vzorkll pidy na vyzkumné plose s mladym porostem smrku vyplyva,
ze pii podstatném snizeni depozice kyselych latek (H', SO, NO*, CI,
F) od poloviny 90. let minulého stoleti se v sorpénim komplexu povr-
chovych piidnich horizontti nadale snizovala zdsoba bazickych kationti
(tab. 5) a tim klesalo jeho nasyceni bazemi a soucasné se snizovala
i hodnota vyménného pH. Pfi¢inou tohoto trendu miize byt pietrvavajici
vliv spadu latek, ptedevsim dusiku a také vnitini ekosystémové proce-
sy spojené s ¢innosti slozek ekosystému (BREDMEIR, ULRICH 1989).
V obdobi od roku 1996 koruny porostu smrku s podkorunovymi srazka-
mi zvySovaly jen malo pfimy vstup protonti do ptidy oproti volné plose.
Podstatné nartstal vstup NH," a NO,, SO* . » Fataké Al a Fe, které lze
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Tab. 8.

Plocha - zalesnéna sec. Vyvoj celkové zasoby C a N, pristupnych forem bazickych kationtd, fosforu a vyménnych bazickych kationt(
(1994 - 2004) v povrchovych pudnich horizontech. V letech 1972 az 1988 bylo provedeno stanoveni kationtd ve vyluhu 1% kyseliny
citronové a v letech 1994 a 2004 ve vyluhu 1 M NH,Cl, pfepocteno na kg.ha!

Plot — reforested clearcut. Development of total C and N, supply available forms of basic cations, phosphorus and exchangeable basic cations
(1994 - 2004) in surface soil horizons. In 1972 to 1988 cations were determined in leach of 1% citrid acid and in years 1994 and 2004 in leach
of 1 M NH,CI, recounted on kg.ha™!

Hloubka profilu/ Rok odbéru/

Profile depth Sampling year Cox Nt Ca K Mg Na P
1972 14,370 760 112 67 34 4,8
1976 12,229 615 108 29 28 6,3
1979 17820 957 122 65 27 6,9 14,6

0-5cm
1988 13915 880 74 29 19 52 9,1
1994 30690 2728 201 92 30 4,9 19,4
2004 34485 1727 167 95 32 32 24,1
1972 20,2 1120 140 151 209 24,9
1976 24,967 1246 214 77 90 18,9
1979 18144 1342 163 94 34 18 21,4

5-20cm
1988 10206 1153 132 68 33 1,7 16,3
1994 40068 2570 191 163 41 1,5 47,6
2004 41202 2741 75 152 37 1 76,9

Tab. 9.

Vyvoj chemismu pudy v profilu plochy 2el1;vka - zalesnéna sec. Obsah vyménnych prvki (mg.kg") stanoven ve vyluhu 1 M NH,CL
Development of soil chemistry in plot profile Zelivka — reforested clearcut. Content of exchangeable elements (mg.kg!) was determined in leach

of I M NH,CI
gs::;g:‘/ Sl:::;):)i:zé;:: | ermo | prKer | Cox% | ON | Na | K | Mg | ca | P [ Alf Fe|Mn| zn s T | v
1994 41 34 142 | 227 [ 20 [ 352 [ 113 ] 760 | 30 [ 562 [ 187 [ 311 [ o0 | 5708 | 15196 | 37.56
f 2000 41 3.5 125 | 200 [ 13 [ 180 [ 00 [ 830 [a0 [327[ 81 [ 133 [ 1 | s5.41 [ 10404 | 52
1994 37 33 432 | 196 | 2t [ 155 [ 57 [ 176 [30 [ 724 [ 128 | 76 | 57 | 1835 | 11115 | 1651
0-sem 2000 3.9 34 390 |2ss | 1in [ 86 [ 38 [ 10 [30[er6 | 17| 25 [ 70 [ 113 [ o515 | 1188
1988 4 35 056 | 104 45 |17 ] 52 se0 | 3.7 | 28 588 | 724 | 812
5-10cm 1994 4,1 3.6 2 |3l as [ as | s [si s 27 ss s 87 [ 7215 [ 1206
2000 41 36 165 | 214 | 10| 20 [20] 14 [20]537] 28 [ 40 [ 36 387 [ 6701 [ 57
1988 45 3.9 045 | 125 75 1o 25 [ 7 [267] 15[ 57 2335 | 5729 | 4076
10-30 cm 1994 48 4.1 044 | 126 | 15 [ 121 [ o8 [ 538 [ 35 [211 [ o6 | 74 [ 13 | 3865 | 6639 [ 5822
2000 46 3.8 042 [ 114 o [ 50 [ 40| o5 [as[315] 15[ 80 [ 16| 097 [ 4086 [ 192
1988 52 4 023 | 75 198 [ 257 [ 1337 [ 6 [ 64 [ 07 [ 28 9387 | 10281 [ 913
30-60 cm 1994 54 45 046 | 122 [ 12 [ 154 [ 228 [ 1344 [ 30 [ a1 [ o6 [ 3¢ [ i3 | o028 | 9681 [ 9325
2000 52 3.9 027 | 10 [ 8 [z [asi [ s [eo [ or [ <136 [ o8] s0s | 9349 | 86,69
1988 54 4 028 | 7.8 170 | 284 [ 1676 | 4 [ 42 [ 09 [ 15 1138 | 117,17 | 95,06
60-100 cm 1994 56 47 046 | 126 | 15 [ 152 [ 244 [ 1707 [ a1 [ 20 [ 04 [ 25 [o59 [ 10079 | 11334 | 96,87
2000 56 42 026 | 77 | o [ 1282521607 [ 75 [ 14 [ <1 | 14 {092 | 10604 | 10852 | 97,71

povazovat za imisni latky zachycované v korunach. U kationti Ca
a Na byl nartist velmi nizky. Vyssi obohacovani podkorunovych srazek
probihalo u Mg a nékolikanasobny narist obsahu v podkorunovych
srazkach, oproti srazkam z volné plochy, se projevil u K a Mn, které
jsou spolu s Mg pievazné vymyvany z listovych organi vyménou za
protony (H"). Molarni hodnota naristu téchto tii kationtti dosahovala
bé&hem sledovaného obdobi 5,359 kmol.ha™'.

Prijaté vodikové ionty jsou opét vylucovany koteny do ptidniho pro-
stfedi a zvysuji jejich naroky na piijem kationtl z pidy. Dal$im zdrojem
protontl v pude¢ je ptijem a pfeména sloucenin dusiku (KHANA, ULRICH
1985, ULRICH et al. 1981). V humusovém horizontu O sledované plochy

bylo spotfebovano podstatn¢ vice ionth NO, nez NH," a byl tedy vy3si
piijem protond ve spojeni s ptijmem NO," kofeny nez jejich produkce
ve spojeni s pifjmem NH,". Piidn¢ biologické testy zahrnujici sledovani
rozkladnych procest organické hmoty a uvoliiovani dusiku do atmosfé-
ry nebyly provadény.

Do mineralni pudy odtékala z pokryvného humusu voda s vyssi-
mi koncentracemi NH," a NO,, neZ byly koncentrace ve vodnim zdroji
(Pekelském potoce), jejichz roéni primérné hodnoty byly od konce
90. let u NH," niz8i nez 0,1 mg.I'" a u NO, okolo 2 mg.I" (BiBA et al.
2005). Vyssi spotfeba mol NH,* nez NO,” mohla zplisobit urcité okyse-
leni rhizosféry.
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§ %: Ekosystémovym zdrojem protonti jsou organické kyseliny vzni-
> .8 kajici pfi rozkladu odumfielé organické hmoty. Jejich podil na vymy-
g § ° vani kationti je zfejmy z tabulky 11, kde molarni suma vymyvanych
“g .% —% o bazickych kationtl a NH," z pokryvného humusu pfevySuje molarni
~ 2 &2 2 sumu aniontl silnych kyselin. Zdrojem okyseleni je i CO, z dychani
2 £ ESS 2
N = 53523 korenti a mikroorganismdi, vznikla kyselina uhlic¢ita v prostiedi s pH
c =2 L e 2x . .. o . , L .
g g ZO 285585 < 5 nedisociuje a zpisobuje okyseleni. Jak je vSak patrné z tabulky 4,
= — NN < . ; . ¥ .
R} ‘§ tak v hodnoceném obdobi na sledované plose v pokryvném humusu
b
Q -f; o nedochazelo k okyselovani perkolujici (odtékajici) srazkové vody
© = -
S 5 E E § E % E = % % E @ a hodnoty pH pudy se zvysSovaly.
- ©, n Rozdil mezi spadem prvki se srazkami a jejich odtokem z humu-
é % 2 sového horizontu s gravitani vodou je mozné vysvétlit jejich pfijmem
‘; E a g 2121818121222 koteny smrkového porostu. Pozoruhodny je rozdil mezi depozici siry
5 4 = a jejim transportem s vodou odtékajici z pokryvného humusu v letech
‘_§'\ 5 - 1996 az 2004 — 97,5 kg (291,9 kg SO,*) na ha. Ztrity redukovanych
& S . . . . .
g 2 E § zlelzlelelzlelgls]e forem siry do ovzdusi jsou v aerobnim prostfedi humusového hori-
‘2 E 3| N A AR R Bl D A I I zontu plochy nepatrné (BLAIR et al. 1993). Sira je vyznamnym prv-
o _S - kem v rostlinné hmot¢ a pfijimana kofeny pievazné v mineralni forme
E i ‘-E slelelalZl2 3225 a ukladana v biomase (ERIKSEN et al. 2001, HERSCHBACH 2001, LETTL
5 _%’ = R A I A I Il Il I 2005). Narist zasoby siry v pokryvném humusu mezi roky 1994 az 2004
E‘ 0?0 %, miize, pii zvySeni mocnosti tohoto horizontu do 1 cm, maximalné dosa-
= .. . . .
0§ = | =lalv|lalelnv|=|x]a hovat 20 kg. VEtsi cast piijaté siry, 78 kg, je zfejmé ulozena v biomase
E = A ==X L] || 5| E| e . ’ ’ o
2> 2 - E, ktera se po fadové profezavce porostu v roce 1994 podstatné zvétsila.
o . , v , s o .
< % - Pii obsahu siry 0,1 % (1 000 ppm) by mé¢l byt nardst biomasy porostu
é E E N S RN A Y P Yt et B v uvedeném obdobi minimalné 8 kg na 1 m>
pt ‘g % IS I R B R gl B- g I R B Hodnoty pH (H,0) povrchovych horizont mineralni pidy (0 - 5 cm
é < a5 -20 cm) vznikaji v oblasti pufrace protont uvoliiovanim Al a souc¢asné
¢ g | HE I EIREI R BIES i vyménou kationtii ze sorpéniho komplexu. Hloubéji piekracuje pH 4,2
3 = N SR R Y S R =Y A B ) ) i
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= o : o v ~r ~_
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>3 .
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S g = —|© y o At
r;', = = 3 DA Dol Bl I I Il S el > ana jeji struktufe. MATZNER (1988) zjistil, ze ze zvétravajicich silikath
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> 2 v . vas
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© ‘ o ST ; . .
8 E gl z2lz2lzl2s]s na sledované plose ukazuji prevazujici podil Mg a K v mineralech
> o]l oo . N _
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TS 8 . . . S ; .
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> = e r v ’ . . o ’ . v wr
S >g 25, zasobé v humusovém horizontu (F + H) je rizny, nejvétsi je u Ca
—
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2} : 4 N7 I3
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< “ = L e . , . i , M ,
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Tab. 11.

Molarni hodnoty proton, bazickych kationt(, aniontd silnych kyselin a amonnych iontt ve srazkové vodé na volné plose, v podkoru-
novych srazkach a v gravitacni vodé odtékajici z horizontu pokryvného humusu (O) v porostu smrku na plose Zelivka za obdobi let

1996 az 2004

Molar values of protons, basic cations, anions of heavy acids and ammoniac ions in bulk precipitation on open space, in throughfall and in gra-
vitational water running off forest floor horizon (O) in spruce stand on Zelivka Plot for period 1996 to 2004

Odbérové misto/ o Suma/Sum mmol (+) NH* Suma/Sum mmol (-) Rozdil mezi/Diff. between (+) a (-)
Sampling place Ca,"+K*+Mg,"+Na* 4 NO*+CI+F+S0 - (Ca,+K*+Mg++Na*) (NO,+CI+F-+S0 )
azky volné ploch,
sraZky volné plochy/ 0,611 8,141 2,003 9,587 -1,46
bulk precipitation
k é srazk
podkorunové srazky/ 0.8554 12,727 4017 17.219 4,492
throughfall
gravftaé'm' voda z horizontu (?/ 0.6324 6.44 216 5.684 0.756
gravitational water from horizon O

Tab. 12a.

Celkova zasoba pristupného fosforu a vyménnych kationt( v pokryvném humusu a plidé do hloubky 20 cm na plose Zelivka - mlady

porost smrku, odbér vzorku listopad 2004

Total supply of available phosphorus and exchangeable cations in forest floor and soil into depth of 20 cm on Zelivka Plot - young spruce stand,

sampling in November 2004

Kg.ha Vyménné kationty v/Exchangeable cations in 1 N NH,Cl Pristupny/Available
Ca K Mg Mn Na Zn P
pokryvny humus/forest floor F+H 114 26 12 34 0,48 0,59 1,9
min. pida/min. soil 0 - 20 cm 284 247 69 193 13,2 6,29 101
Celkem/Totally 398 273 81 227 13,68 6,88 102,9
Tab. 12b.

Zména zasoby vyménnych bazickych kationtt a pristupného fosforu v hloubce 0 - 20 cm mezi roky 1994 a 2004
Change in supply of exchangeable basic cations and available phosphorus in the depth of 0 - 20 cm between years 1994 and 2004

kg.ha! kmol (+).ha!
rozdil zasoby mezi roky 2004 - 1994/ Ca K Mg Mn Na Zn p Ca,” + K"+ Mg," + Na’
supply difference between years 2004 - 1994 -108 -8 2 62 -6,7 3,9 34 -6,05

(1964), ptevzaté z prace EHWALDA (1957). Jsou zde uvadény rocni
naroky (potieby) porostu smrku na ha u N 43 - 70 kg, Ca 38 - 62 kg,
uK 16-25kg,uMg4-8kgauP4-6kg. Naroky se vyvijeji béhem
rustu porostu, podle SMIRNOVOVE (1951) jsou nejvéEtsi ve stari
porostu 40 let, a to u N 62,8, u Ca 52,3, u K 28,7, u Mg 9,8 a
u P 12,4 kg.ha '.rok!. Z obou piehledt vyplyva, ze v povrchovych
horizontech ptdy na plose je relativné nejnizsi zasoba u Ca a nejvyssi
u P (tab. 12). Uvedené tdaje o narocich porosti smrku na ziviny pocha-
zeji z poloviny 20. stoleti, kdy byl dusik nedostatkovym a limitujicim
prvkem vyzivy porostil. V soucasnosti, pii jeho vysokém vstupu do les-
nich ekosystému, se mohou naroky dfevin na dalsi ziviny zvySovat.

Zvyseny spad kyselych imisnich latek v minulych desetiletich a také
zvysené nutri¢ni naroky prirtistavého smrkového porostu na sledované
plose zpusobily, Ze se v povrchovych horizontech snizilo pH a pufra¢ni
schopnost pidy poklesla do oblasti uvoliiovani Al, i kdyz v hlubsi ¢asti
profilu je velmi vysoké nasyceni sorpéniho komplexu (> 90 %) a pidu
1ze oznacit jako Endoeutric.

Nivelizaci chemismu povrchovych horizontti pid na silikatovych
horninach v sousednim Sasku popisuji RABEN et al. (2000). Na vétsing
ploch monitoringu probiha v povrchovych horizontech nivelizace pad-
niho chemismu na nizkou troven a asi 90 % pud ma nasyceni sorpéniho
komplexu v hloubce do 60 cm nizké a stfedni. Okyseleni povrchovych

horizontt lesnich puid na bezkarbonatovych stanovistich uvadgji téz pro
celou NSR WOLFF a RIEK (1999). Zde na vice nez 80 % monitora¢nich
ploch byl v letech 1987 az 1993 zjistén do hloubky 30 cm pokles pH
do oblasti pufrace protoni vyménou Al a Fe (pH <4,2) a na vice nez 60 %
ploch také pokles nasyceni téchto horizontli pod 15 % (BS < 15 %). Tento
trend se projevil i na monitoracnich plochach mezinarodniho programu
ICP Forests v Ceské republice (FABIANEK et al. 2004) a na dlouhodobgji
sledovanych plochach VULHM (LOCHMAN et al. 2006).

ZAVER

Na sledované plose v mladém smrkovém porostu byl pfimy vstup
kyselych latek s podkorunovymi srazkami relativné nizky. Vysoky
spad a vysoka spotfeba dusiku naznaCuje zvySeny piirtst biomasy
porostu a tim ovliviiuje i vysokou spotiebu dal$ich bioprvkia (kation-
th a fosforu). Nejvétsi odbér Zivin probiha ve svrchnich pudnich
horizontech a v horizontu pokryvného humusu, kde je bohaté pro-
kofenéni. Bioprvky uvolfiované v tomto horizontu pfi rozkladu opadu
jsou zde v podstatné mife spotifebovavany a jejich ptisun do svrchni
¢asti mineralniho profilu nemize nahradit naroky kofeni porostu této
Casti rhizosféry. Akumulace bioprvkl v biomase mladého pfirtistavého
porostu je spojena s ochuzovanim sorpéniho komplexu pidy o kationty
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a poklesem pH do oblasti, kde probiha pufrace iontti H+ uvoliovanim
Al. Uvolilovani prvki ze zvétravani primarnich mineralti nepostacuje
pokryt deficit zejména u Ca.

Tyto procesy probihaji ve vétsi ¢i mensi mife na velké casti
lestt Ceské republiky a stiedni Evropy. Dobra zasoba Zivin zlistiva
v hlubsich ptdnich horizontech. Je tedy zapotiebi sledovat Groven
vyzivy lesnich porostii a pfipadné provést jeji upravu. Pii obnoveé
a vychové porostl je nutné preferovat na téchto ptidach hlubokoko-
fenici dfeviny.

Poznamka:

Prispévek byl zpracovan v ramci vyzkumného zaméru MZE
¢. 0002070201 ,,Stabilizace funkci lesa v biotopech narusenych
antropogenni ¢innosti v ménicich se podminkach prostfedi, fese-
ného ve VULHM Jilovi§té-Strnady.
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Changes in chemistry of surface soils horizons in young spruce stand at Zelivka
Summary

Since 1973 fallout of elements with bulk precipitation has been observed on the open space within the FGMRI experimental plot Zelivka,
and since 1996 in the young spruce stand. Water running from forest floor has been caught and analysed by pressureless lysimeters on forested
and reforested parts. Fallout of acid substances with bulk precipitation culminated at the clearcut in the half of 1980ies and substantially
decreased in the late 1990ies. Since the late 1990ies deposition of solid substances in bulk precipitation has dropped and consequently also
of Ca, Mg, Al, Fe.

Unlike bulk precipitation from open space more NH,", SO *, F-, Al, Fe, Mg and above all K and Mn got into soil by throughfall. These
compounds (K and Mn) and elements are intensively leached from needles in exchange for protons (H"). On the contrary ions Cl- and Na
were extracted in spruce crowns.

Amount of ions drifted by water running from forest floor into mineral soil was quite balanced at the clearcut and under the young spruce
stand. Substantially higher runoff in the stands appeared only to be for nitrogen compounds (NH,", NO,), and till the end of the 1990ies for
SO,* and F-. Horizon of forest floor in the spruce stand influenced on concentration decrease in the running precipitation water at majority
of investigated substances, only Cox, Al, Fe and Cu were higher. Therefore intake with throughfall at majority of substances was higher than
runoff from horizon of forest floor O with gravitational water.

Repeated sampling and analysing of humus and surface horizons of soil show that since the 1970ies values of active pH (H,0) and
exchangeable pH (KCl) have been decreasing on the investigated plot. Since 1979 no remarkable fall of pH has appeared. In the period
1976 and 1988 content of available basic cations in soil detected in the leach of 1% citric acid decreased. Between 1994 and 2004 content
of exchangeable cations Ca, K, Mg, Na fell down; only in mineral soil in the depth of 5 to 20 cm and in forest floor increased. Content of
available P in soil had been dropping until 1988.

Supply decrease of basic cations in adsorption complex (BS < 15 %) occurred above all in the upper part of soil profile (rhizosphere) into
the depth of 30 cm. Possibility of completing with basic cations and phosphorus from the primary minerals (weathered biotitic paragneiss)
is the highest for Mg and K and the lowest for Ca which evidently influences the highest decrease of calcium in the adsorption complex of
surface horizons of mineral soil. Assessing the protons resources in soil on this plot, it is evident that decrease of exchangeable pH, exchan-
geable cations in adsorption complex and degree of its saturation is due to high demands of the stand on the observed nutrients and high
availability of nitrogen.

Recenzovano
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Svihla, Sach, Kulhavy, Kantor: Vyhodnoceni hydropedologického priizkumu na exprerimentdlnim
lesohydrologickém objektu Destenska stran v Orlickych hordch

Viadimir Svihla — Frantisek Sach, Vyzkumny tistav lesniho hospoddrstvi a myslivosti, v. v. i., VS Opocno;
Zbynek Kulhavy, VUMOP VS Pardubice; Petr Kantor, MZLU LDF Brno

VYHODNOCENi HYDROPEDOLOGICKEHO PRUZKUMU NA EXPERIMENTALNIM
LESOHYDROLOGICKEM OBJEKTU DESTENSKA STRAN V ORLICKYCH HORACH

Interpretation of hydropedologic investigation on the experimental forest hydrology
area DeStenska stran in the Orlické hory Mts.

Abstract

Water component of the mountain forests with Norway spruce and European beech stands was subjected to complete hydropedologic analysis
on the experimental area Destenska stran hillside in the Orlické hory Mts. For appraisal of soil water dynamics the methods of soil physics were chosen:
classic methods of analyses on the one hand and retention curves analyses on the other hand. As a resultant appraising variable we chose the retention
capacity of forest soil first dynamic represented by gravitational pore capacity second static represented by capillary pore capacity characterized
by currently movable capillary water. Potential of soil water dynamics assessed by the retention capacity was high and showed ability of forest soils
to attenuate considerably floods induced in mountain conditions both by storms of high intensity and by long-term rainfalls of large yield with lower

intensity.

Kli¢ova slova: mladé lesni porosty, smrk, buk, horsky svah, lesni ptida, hydropedologicka analyza, gravitacni pory, kapilarni pory, retenc¢ni

kiivky, reten¢ni kapacita

Keywords: young forest stands, Norway spruce, European beech, mountain hillslope, hydropedologic investigation, soil physics, gravitational

pores, capillary pores, retention curves, retention capacity

UVOD A NASTIN PROBLEMATIKY

Vyzkum vodniho rezimu ristovych stupii smrkového a bukové-
ho porostu jako podkladu pro navrh druhové skladby vodohospodaisky
vyznamnych stfedohorskych lest je dlouhodobé provadén na experi-
mentalnim objektu Destenska stran v Orlickych horach (Kantor 1983,
1994, 2004). Hydropedologicky aspekt je zde vyznamnou strankou
feseni problémil vodni komponenty lesnich komplext; je také G¢innym
nastrojem k poznani dynamiky ptdni vody. Ta se ve smrkovych a buko-
vych porostech lisi a ma podstatny vliv na hydrickou funkci lesa. Cilem
prace je hydropedologické posouzeni smrkové a bukové varianty expe-
rimentalniho objektu DeStenska strafi a tvorba nastrojii pro modelovani
evapotranspirace soucasného mladého smrkového a bukového porostu
hydropedologickou metodou. S pouzitim hydropedologickych metod se
v riznych obménach a v riznych stanovistnich pomeérech mtizeme setkat
v pracich LEk (1980), MRrAZE, PRAXE, RAEVA (PrAX, RAEV 1985), TESARE,
Sira (2005) aj.

MATERIAL A METODA

Charakteristika a zaloZeni vyzkumného objektu DeStenska stran
Popis objektu Destenska stran a dosavadni vysledky vyzkumu jsou
podrobné uvedeny v fad¢é publikaci, nejkomplexnéji v praci prof.

Tab. 1.
Rozbor zrnitosti zemin ze sond S - 1 (smrk) a S - 4 (buk)

Kantora (1995). Struéné lze rekapitulovat, ze vyzkumny objekt
Destenska stran v Orlickych horach slouzi ke studiu vodni bilance
smrkového a bukového ekosystému jako predstaviteli dvou nejvy-
znamn&jsich dievin stiedohorskych poloh Ceské republiky. Objekt je
tvofen dvojici bilanénich ploch. Obé¢ bilan¢ni plochy (kazda o rozméru
40 x 30 m) jsou od sebe vzdaleny 50 m; jsou situovany na svahu ZJZ
expozice s primérnym sklonem 16° v nadmoiské vysce 890 m; lezi
na 50°19°20"" s. 8. a 16°21°45"" v. d. Primérna ro¢ni teplota ¢ini 4,9 °C,
prumérné ro¢ni srazky 1 200 mm.

Typologicky pfislusi smrkovy i bukovy porost do nejrozsifenéjsiho
lesniho typu smrkobukového vegeta¢niho stupné, do kyselé smrkové
buciny metlicové (6K1). Z pedologického hlediska Ize oba porosty zata-
dit do typickych kyselych kambizemi vyssich poloh, pis¢itohlinitych az
hlinitopis¢itych s primérnou 50% piimési skeletu, jehoz podil v hloub-
ce 70 - 100 cm dosahuje 90 - 98 % (zvétrala matecna hornina — svor).

Setieni bylo zah4jeno na podzim 1976. Prvych pét hydrologic-
kychlet (1. 11. 1976 az 31. 10. 1981) byla studovana hydricka ucin-
nost dospélych porostd. V zimé 1981/1982 byly oba porosty jednora-
zoveé zmyceny a ihned na jafe 1982 byly vyzkumné plochy zalesnény
opét smrkem a bukem tak, ze od 1. 11. 1982 se mohlo pokracovat
ve studiu vodniho rezimu kultur obou dfevin, navic nové ve zméné-
nych nepfiznivych imisné-ekotopovych podminkach, kde poskozeni

Particle-size analysis of soil from the pits S — 1 (young Norway spruce stand) and S — 4 (young European beech stand)

Zrnitostni frakce/Soil separates ArOVi Klasifikace/Textural classes
P Pérovitost/ D(60)
<0,005mm | 0,005-0,063 | 0,063-2,00 | >2,00 mm Porosity D(10)
Horizont/ SM/ BK/
Soithorizon | SM | BK | sm [ Bk | sm [ Bk [ sm [ Bk [ sm | Bk | sm [ Bk Norway European
. . % obj./vol. spruce beech
0, - -
% vahy/weight percentage percentage
1-Hh(F+H) | 141 | 56 | 522 | 447 | 33,7 | 49,7 | 323 | 21,1 | 80,5 | 842 | 203 | 7.1 - -
2-Ah 155 | 103 | 457 | 522 | 388 | 37.5 [ 402 | 480 | 669 | 700 | 27,5 | 12,1 [ Piscitdhlina/ | prach. pisek —piscitd hlina/
sandy loam silty sand — sandy loam
3-B 179 | 152 | 338 | 292 | 483 | 556 | 642 | 50,6 | 583 | 554 | 107.8 | 1069 | PisCitd hlina/ piscita hlina/
sandy loam sandy loam
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Tab. 2.
Retencni kapacita dynamicka (gravitacni), porovitost fyzikalni ze sondy S - 1 v mladém smrkovém porostu
Retaining capacity dynamic (gravitational), porosity physical from the pit S — 1 in the young spruce stand

. . Organicka hmota/ MKVK/Manmum Retencni kapacita dynamicka/
Horizont/Horizon . capillary . . .
Kamenitost/ Organic matter Pérovitost/ water capacity Dynamic retaining capacity
Vilecek ¢./ Stoni Porosity
Metal ring hloubka/ ms)cnost/ Humus Spallteln.e Ia}t.ky/ fyzika RK fyzika | RK | fyzika | RK
no. depth oznadeni/ thickness Loss on ignition
designation o :
cm mm % % % A'v(;:”'/ % obj./ vol. % obj./ vol. mm

3 75,5 58,5 61,8 17,0 | 13,7 5.1 4,1
13 2-5 Hh 30 - - - 79,0 66,6 71,6 12,4 74 3,7 22
135 87,0 65,2 63,4 21,8 | 23,6 6,5 7,1
(4] - - - - 17,6 274 80,5 63.4 65,6 17,1 14,9 5,1 4,5
29 64,2 50,5 48,4 13,7 | 15,8 4.8 5,5
37 5-10 Ah 50(35) - - - 68,2 44,2 42,0 24,0 | 26,2 8.4 9,2
39 68,2 56,8 59,0 11,4 9,2 4,0 32
(9] - - - 30 10,1 15,8 66,9 50,5 49,8 164 | 17,1 5,7 6,0
49 55,0 32,6 324 224 | 22,6 | 90,7 91,5
63 10-100 Bv 900(405) - - - 66,5 34,5 34,7 32,0 | 31,8 | 129,6 | 1288
45 53,5 27,5 30,2 26,0 | 233 | 1053 94,4
(%] - - - 55 2,0 6,7 58,3 31,5 324 26,8 | 259 | 108,5 | 1049
O vaz./ wgt. - - - - - 60,4 35,0 358 254 | 245 - -
> 98 980(470) - - - - - - - - 1193 | 1154

Vysvétlivka: mocnost v zavorce je redukovana kamenitosti/Explanation: thickness in brackets is reduced by stoniness

Tab. 3.
Retencni kapacita dynamicka (gravitacni), porovitost fyzikalni ze sondy S - 4 v mladém bukovém porostu
Retaining capacity dynamic (gravitational), porosity physical from the pit S — 4 in the young beech stand

. . Organicka hmota/ MKVK/Maximum capil- | Reten¢ni kapacita dynamicka/
Horizont/Horizon . . . . .
K itost/ Organic matter Pérovitost/ lary water capacity Dynamic retaining capacity
Vile€eke./ Stoniness 1o g 14 Porosity
Metal ring hl(;’“bt'l‘f/ - t‘ﬁf’“ﬁ“’“’ Humus i"“"tel“." '?:.ky/ fyzika RK fyziky | RK | fyziky | RK
no. ep! oznadeni/ ickness 0ss on ignition
designation o .
cm mm % % % /ov?)lljj‘/ % obj./ vol. % obj./ vol. mm
20 87,8 74,8 79,0 13,0 8,8 5.2 35
31 2-6 Hh 40 - - - 85,9 72,2 778 13,7 8,1 5,5 32
46 78,8 66,4 71,6 12,4 72 5,0 2,9
- - - - 32,5 38,7 84,2 71,1 76,1 13,0 8,0 5.2 32
1 50 70,0 48,4 49,7 21,6 | 203 8,6 8,2
27 611 Ah (40) - - - 71,5 58,8 56,5 12,7 | 150 5,1 6,0
36 68,5 57,0 574 11,5 11,1 4,6 44
(9] - - - 20 9,6 16,1 70,0 54,7 54,5 153 15,5 6,1 6,2
15 1090 65,8 43,8 41,0 22,0 | 248 | 1079 | 1216
38 11-120 Bv (490,5) - - - 55,9 353 314 20,6 | 24,5 | 101,0 | 1202
2 - 44,5 26,9 22,2 17,6 | 223 | 863 | 1094
(4] - - 55 3,1 8,6 554 353 31,5 20,1 | 239 | 984 117,1
O vaz./ wgt. - - - - - 58,4 39,1 36,2 193 | 22,2 - -
y 118 ; (51713(;) ; - - - - - - - 1097 | 1265

Vysvétlivka: mocnost v zivorce je redukovidna kamenitosti/Explanation: thickness in brackets is reduced by stoniness

dospélého smrkového porostu (Vyhl. €. 78/1996 Sb.) se zvysi pru-
meérné o 1 stupen za 6 az 10 piipadné za 11 az 15 let (pfechod pasem
ohrozeni lest pod vlivem imisi B a C).

BK — buk lesni/European beech

1, 2, 3 — ¢islovani horizontti od ptidniho povrchu/numbering of hori-
zons from soil surface

MKVK — maximalni kapilarni vodni kapacita podle Novika (1954))/
maximum capillary water capacity by Novik (1954) in volume
percentage

Pi‘ehled zkratek pouZitych v tabulkach a textu/List of abbreviations
used in tables and text:

K dobrému porozumeéni a orientaci zejména v tabulkach, ale i v tex-
tu, uvadime nejprve vysvétleni vSech pouzitych zkratek.
VO - vyzkumny objekt/research area
SM - smrk ztepily/Norway spruce

fy, fyzika — data a veliciny ziskané z rozbort fyzikalnich/variables and
data obtained from physical analyses

RK - data a veliCiny ziskané z retencnich kiivek/variables and data
obtained from retention curves
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BLK - bod lentokapilarni podle SExery (1938)/lentocapillary point
by SEKERA (1938)

BSD — bod snizené dostupnosti/point of reduced availability

pF — logaritmus saciho tlaku vodniho sloupce v cm/logarithm of suction
pressure of water column in cm

pF fyzika — logaritmus saciho tlaku MKVK urcené fyzikalné/loga-
rithm of suction pressure for MKVK determined physically

pF RK - logaritmus saciho tlaku MKVK urcené z reten¢ni kiivky
jako funkce saciho tlaku/logarithm of suction pressure for MKVK
determined from retention curve as function of suction pressure)

RK(s) — retencni kapacita pady statickd/static retention capacity of soil
in volume percentage

RK(d) — retencni kapacita pidy dynamicka/dynamic retention capacity
of soil in volume percentage

RK(c) — retencni kapacita ptidy celkova/total retention capacity of soil
in volume percentage

Ohr — objemova hmotnost pudy redukovana/bulk density of oven
dried soil

Ns — nasaklivost ptidy/soil suction

P — porovitost/porosity

PVK - plna vodni kapacita/full water capacity = P

Pro posouzeni dynamiky pidni vody byly zvoleny metody ptidni
fyziky ve form¢ klasickych metod vyhodnoceni a ve formé vyhod-
noceni retencnich kiivek. Témito metodami byly odvozeny zakladni
hodnoty pidnich parametri, tj. retencni kapacity statické a dynamickeé.
Retencni kapacita statickd je definovana vodni kapacitou pidy mezi
maximalni vodni kapacitou (MKVK) podle Novika (1954) a bodem
lentokapilarnim podle Sekery (Sekera 1938). Rk(s) charakterizuje
kapacitu kapilarné bézné pohyblivé vody drzené v pude kapilarnimi
silami. Kapilarni slozka ptdni vody se po infiltraci v ptid¢ zadrzu-
je. Reten¢ni kapacita dynamicka (gravitacni) je objem ptdnich pora
(makroport), ve kterém se pohybuje piidni voda vlivem gravita¢nich
sil. V praci je definovana jako kapacita piidni vody mezi poérovitos-
ti (plnou vodni kapacitou) a MKVK. Pudni voda se v makropérech

Tab. 4.

shromazd'uje a vlivem gravita¢nich sil odtéka z profilu pudy jako voda
hypodermicka (podpovrchova).

Retencni kapacita dynamicka i statickd ovladaji proces infiltrace
srazkové vody do pidy a proces jejiho pohybu v profilu pady. Urcuji
zakladni hydrodynamické vlastnosti ptidniho profilu. Do ptdy s velkou
retencni kapacitou dynamickou [Rk(d)] srazkova voda snadno infiltru-
je a prosakuje do ptidnich horizontd. Velkd retencni kapacita staticka
[Rk(st)] znamena velkou vododrznost pidy pro vodu kapilarni, kapi-
larné bézn¢ pohyblivou. Porovnanim Rk(d) a Rk(st) pro rtizné pidni
sondy a jejich horizonty byl ziskan obraz o vodnim provozu zvlast’ na
lokalité se smrkem a zvlast' na lokalité s bukem a jejich porovnanim
predstava o kvantité i kvalité rozdilnych vlivii smrku a buku na vodni
rezim lesnich pid.

Pudy vykazuji typickou strukturu horskych lesnich kambizemi
humusovych (KA — Taxonomicky klasifikacni systém piid CR, NEMECEK
etal. 2001). Dvé sondy S — 1 a S — 2 byly umistény v mladém smrkovém
porostu a dvé, S —3 a S — 4, v mladém porostu bukovém.

V kazdé sond¢ byly pro jednotlivé piidni horizonty odebrany na
podzim 2004 tii neporusené vzorky Kopeckého valecky a jeden smésny
vzorek poruseny. Dalsi smésny vzorek poruseny byl z kazdého ptdniho
horizontu odebran ke stanoveni organické hmoty (humusu a spalitel-
nych latek). Hydrofyzikalni laboratorni rozbory provedla podle postupti
Vyzkumného tistavu melioraci a ochrany ptidy Hydropedologicka labo-
ratof-Hana Kulhava, pracovisté VUMOP v Pardubicich.

Granulometrické slozeni a charakterizovani ptidnich druhti podle
rozborti sond S — 1 a S — 4 obsahuje tabulka 1. Pro sondy S—1aS—4
byly v laboratofi stanoveny retencni kiivky, objemova hmotnost reduko-
vana (Ohr) a nasaklivost (Ns). Z Ohr byla vypoctena porovitost pomoci
vztahu Ohr a mé€rmé hmotnosti z parametri stanovenych z fyzikalnich
rozborti pro sondy S — 2 a S — 3 a MKVK jako funkce Ns stejnym
zpusobem. Tak byla v S — 1 a S — 4 stanovena MK VK a porovitost (P)
fyzikalné. MKVK z reten¢ni kiivky byla stanovena na zékladé ptidnich
druhti a jim odpovidajicim hodnotdm pF pro hydrolimit MKVK (tab.
6, 7). Hodnoty pF oznacené zde ,,fyzika“ byly stanoveny z retencnich
ktivek jako funkce MKVK stanovené fyzikalné. Hodnoty pF podle

Retencni kapacita dynamicka (gravitacni), porovitost fyzikalni ze sondy S - 2 v mladém smrkovém porostu
Retaining capacity dynamic (gravitational), porosity physical from the pit S — 2 in the young spruce stand

. . Organicka hmota/ MKV.K/MaXImum Reten¢ni kapacita dynamicka/
Horizont/Horizon o . capillary water D . e .
o Kamenitost/ rganic matter Pérovitost/ capacity ynamic retaining capacity
Vilecek ¢./ Stoni Porosity
Metal ring hloubka/ mocnost/ Spalitelné latky/ . . .
no. depth oznadeni/ thickness Humus Loss on ignition fyzika fyzika fyzika
designation o ;

cm mm % % % /"v‘;’l'/ % obj./ vol. % obj./ vol. mm
19 88,7 63,0 25,7 12,8
24 1-6 F+H 50 - - - 81,7 674 14,3 7,2
28 90,1 62,4 27,7 139
(4] - - 40,7 56,3 86,8 64,3 22,6 11,3
44 62,6 44.4 18,2 89
50 6-13 Ah 70(49) - - - 67,2 56,5 10,7 5.2
77 72,3 58,9 13,4 6,6
(4] 30 11,1 19,0 67,4 53,3 14,1 6,9
14 50,9 28,5 22,4 72,6
26 13-85 B 720(324) - - - 58,1 38,5 19,6 63,5
96 57,6 36,5 21,1 68,4
(4] - - - 55 23 6,8 55,5 34,5 21,0 68,2
O vaz/ wgt. - - - - - 60,6 40,2 20,4 -
> 84 - 840(423) - - - - - - 86,4

Vysvétlivka: mocnost v zavorce je redukovana kamenitosti/Explanation: thickness in brackets is reduced by stoniness
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Tab. 5.

Retencni kapacita dynamicka (gravitacni), porovitost fyzikalni ze sondy S - 3 v mladém bukovém porostu
Retaining capacity dynamic (gravitational), porosity physical from the pit S — 3 in the young beech stand

. . Organicka hmota/ MKVK/Maximum Reten¢ni kapacita dynamicka/
Horizont/Horizon . . . . . .
K itost/ Organic matter Pérovitost/ | capillary water capacity | Dynamic retaining capacity
Viletek &/ Stoniness i él4 Porosity
. hloubka/ mocnost/ Spalitelnélatky/ . . .
Metal ring no. depth oznadeni/ thickness Humus Loss on ignition fyzika fyzika fyzika
designation

cm mm % % % % obj./ vol. % obj./ vol. % obj./ vol. mm
18 79,8 69,4 10,4 73
25 1-8 F+H 70 - - - 74,8 63,5 11,3 7.9
47 77,3 62,1 15,2 10,6
%) - 28,0 40,8 77,3 65,0 12,3 8,6
8 90 64,6 42,7 21,9 15,8
1 8-17 Ah @) 54,8 384 16,4 11,8
21 52,2 39,9 12,3 8,9
(4] - 20 7,3 12,9 57,2 40,3 16,9 12,2
30 730 53,3 30,9 22,4 73,5
43 17-90 B (328) 46,0 31,6 14,4 472
48 52,3 33,8 18,5 60,7
. vaz./ wgt - - - 55 1,7 6,2 50,5 32,1 18,4 60,5
9] - - - - - 55,5 382 17,3 -

890

> 89 - 470) - - - - - - 81,3

Vysvétlivka: mocnost v zivorce je redukovina kamenitosti/Explanation: thickness in brackets is reduced by stoniness

teorie byly vzaty z vysledkt hydropedologického prizkumu (SviHLA,
CerNoHOUS, KULHAVY, SacH 2006) pro experimentalni povodi ,,U Dvou
loucek* v Orlickych horach. Porovitost byla pro S — 1 a S —4 stanovena
pouze fyzikalné, jako funkce Ohr, protoZe ji nelze exaktnim zpisobem
stanovit z RK.

Pro sondy S — 2 a S -3 byly stanoveny v laboratofi fyzikalné
pérovitost (P), MKVK, porovitost kapildrni a semikapilarni, Ns a zrni-
tost. Pro sondy S — 1 a S — 4 byly vypocteny Rk(d) a Rk(st), pro sondy
S —2 a S -3 jen RK(d), protoze zde nebyl znam BLK. Urovéani
BLK z fyzikalnich rozborti jako nasobku ¢isla hygroskopicity se
ukézalo jako velmi problematické.

Sondy S — 1 a S — 2 byly umistény ve SM variant¢ VO Destenska
stran, sondy S — 3 a S — 4 ve variant¢ BK. Porovnani vysledkl rozbort
zesond S—1,S—2asond S -3, S—4 poskytlo pedstavu o homogenité
pudnich poméri uvnitt SM a BK varianty. Porovnanim vysledki rozbo-
razesond S—1,S—2aS -3, S—4 ziskame pfedstavu o srovnatelnosti
pudnich pomért SM a BK varianty.

Urcovani Rk(d) i Rk(st) je provedeno vzdy dvojim zplsobem,
jednou z rozboru fyzikdlnich (S — 2, S — 3) a jednou z rozbort prove-
denych pro RK (S — 1, S — 4). Vérohodnost vysledkt stanoveni Rk
tak znacné stoupla.

Statisticka vyznamnost rozdili byla na zaklad¢ zjisténych vlast-
nosti parametrd testovana t-testem pro stejné rozptyly a hodnocena
pro hladiny vyznamnosti p = 0,05 a 0,10 (tab. 10).

VYSLEDKY PRACE A JEJICH HODNOCENI

Vysledky hydropedologického pruzkumu na lesohydrologickém
experimentalnim objektu Destenskd strait v Orlickych horach jsou
shrnuty v tabulkéach 2 - 9.

Fyzikalni rozbory
Vysledky fyzikalnich rozbori ve formé klasickych metod vyhodno-
ceni prezentuji tabulky 2 — 5, jejich statistické hodnoceni tabulka 10.

- Porovnani vysledki uvniti variant

Porovitosti, MKVK i Rk(d) u SM varianty (S — 1 versus S — 2) vykazuji
maximalni rozdily 3 % a jsou statisticky nevyznamné na hladiné
vyznamnosti 0,05 a prakticky i 0,010. Porovitosti, MKVK u BK
varianty (S — 3 versus S — 4) vykazuji rozdily v horizontech Hh
(pti p = 0,10) a Ah (pfi p = 0,05) az 20 — 30 % . Rk(d) se vSak
1i§1 maximaln€ o 1,7 % bez statistické vyznamnosti. Rozdily v P
a MKVK ukazuji na zna¢nou variabilitu vlastnosti humusového
horizontu u buku.

- Porovnani vysledki mezi variantami SM a BK

Vyznamny rozdil (pii p = 0,05) je pouze u Rk(d) v ptidnim horizontu
humusové méli Hh a méné vyrazny v mineralnim horizontu (B).
Rk(d) u SM varianty je v horizontu nadlozniho humusu o 44 % vys-
$inez u varianty BK. Tento rozdil 1ze povazovat za velmi vyznam-
ny z hlediska vodniho rezimu, podstatné ovliviiujici infiltraci vody
do pudy. Infiltra¢ni kapacita (tj. maximalni intenzita infiltrace, viz
napt. NEwsoN 1994) smrkové humusové méli je témet dvakrat vét-
$1 nez infiltracni kapacita humusové méli bukové. Tento rozdil byl
potvrzen i nesouhlasem mezi etnosti gravitacnich pori o velikos-
ti vétsi nez 0,2 mm, kterych obsahuje smrkova varianta Hh o 53 %
vice nez bukova.

Rozdily mezi parametry z fyzikalnich rozbora pro fyziky a pro
reten¢ni kiivky

Tyto rozdily v rdmci sondy S — 1 ve smrku (tab. 2 a 6) lze
povazovat za zanedbatelné (jsou statisticky nevyznamné), v ramci
sondy S — 4 v buku (tab. 3 a 7) jsou maximaln¢ 5 % a statisticky
vyznamné (pii p = 0,05 a 0,10) v horizontu nadlozniho humusu Hh
a v mineralnim horizontu (B) pro Rk(d) a Rk(s) (tab. 10). Lze odha-
dovat, ze variabilita horizontl v buku se miize promitat do variability
vysledkt ziskanych na zakladée ,,fy* a ,,RK*.
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Tab. 8.

Porovnani retencni kapacity dynamické z vysledku fyzikalnich rozbord pldnich profild mezi mladym smrkovym (sonda S - 2) a mladym
bukovym porostem (sonda S - 3)

Comparison of dynamic retaining capacity from results of physical analyses of soil profiles between young spruce stand (soil pit S —2) and young
beech one (soil pit S — 3)

Pérovitost/ MKVK/Maximum Reten¢ni kapacita dyna-
M?CHOSt/ Porosi water capillary micka/
Horizont/ Thickness ty capacity Dynamic retaining capacity
Horizon (mean S-2, S-3)
SM BK SM BK SM BK SM BK
mm % obj./vol. % obj./ vol. % obj./ vol. mm
F+H 60 86,8 77,3 64,3 65,0 22,6 | 12,3 | 13,6 7.4
Ah 80 674 572 533 403 | 141 | 169 | 85 | 101
(60)
725
B (326) 35,5 50,5 345 321 | 210 | 184 | 685 | 60,0
O vaz./ wgt. - 61,3 55,0 41,0 37,6 20,3 | 17,4 - -
Y 865(446) - - - - - - {906 | 77,5

Vysvétlivka: mocnost v zavorce je redukovana kamenitosti/Explanation: thickness in brackets is reduced by stoniness

Tab. 9.

Porovnani retencni kapacity statické a dynamické z vysledku fyzikalnich rozbor a retenénich krivek pldnich profild mezi mladym

smrkovym (sonda S - 1) a mladym bukovym porostem (sonda S - 4)

Comparison of static and dynamic retaining capacity from results of physical analyses and retaining curves analyses of soil profiles between

young spruce stand (soil pit S — 1) and young beech one (soil pit S — 4)

MKVK/ BLK/ Reten¢ni kapacita/Retaining capacity
Mocnost/ Pérovitost/ . . .
) Thickness Porosity | Viaximum capillary | - Lentocapillary | = staticka/ | dynamicka/ celkem/
goqzont/ water capacity point static dynamic total
orizon
SM BK SM BK SM BK SM BK SM | BK SM BK SM BK
mm % obj./vol. % obj./vol. % obj./vol. mm
Hh GO GO fens | 842 | 645 73,6 30,6 31,8 | 102125 |48 32 |1s0 [1s7 | Piew
30 30 only fyzika,
(40) (40) MKVK
Ah 50 50 66,9 |70,0 |50,1 54,6 29,2 29,6 84 10,0 |67 6,2 15,1 16,2 | fyzikat+ RK
Bv (405) f (405) 58,3 | 554 32,0 33,4 14,6 17,6 70,5 | 64,0 | 106,5 89,1 177,0 | 153,1
900 900
@ vaz./wgt. 60,4 | 584 |356 37,7 16,8 19,5 - - - - - -
475) | 475) | ) ) ) ) .
> 980 980 89,1 | 86,5 [ 118,0 |98,5 |207,1 |185,0

Vysvétlivka: mocnost v zavorce je redukovana kamenitosti/Explanation: thickness in brackets is reduced by stoniness

PVK (SM) = 287 mm
PVK (BK) =277 mm

MKVK (SM) = 169 mm
MKVK (BK) = 179 mm

Rozdily mezi hodnotami pF

Rozdily mezi hodnotami pF pro MKVK stanovenymi z MKVK
fyzikalnim rozborem a stanovenymi podle teorie RK 1ze povazovat
za zanedbatelné. Shoda mezi riznymi metodami stanovenymi MKVK
(fyzikaln¢ a z RK) je velmi dobra (tab. 6, 7) a rozdily jsou statisticky
nevyznamné (tab. 10).

Rozdily mezi parametry stanovenymi z reten¢nich krivek mezi
smrkovou a bukovou variantou

Maximalni rozdil 60 % vykazuje Rk(d) v horizontu Ah, viz tabul-
ky 2 a 3, je vSak vzhledem k velké variabilit¢ hodnot v buku statisticky
nevyznamny, viz tabulka 10 (cf. téz porovnani ,,fyzik” SM a BK). Statis-
ticky vyznamny rozdil (tab. 10) ca 25 % u Rk(st) v horizontu nadlozniho
humusu ve prospéch BK a v kambizemnim horizontu Bv ve prospéch SM
sv&d¢i o nehomogenité téchto pud (tab. 6, 7). Zna¢nou nehomogenitu ptd
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BSD (SM) = 80 mm
BSD (BK) =93 mm

Abbr.: SM —spruce, BK - beech

zkoumanych ploch potvrzuje i index rovnozrmitosti (tab. 1) D(60) / D(10)
odvozeny ze zrnitostni kiivky.

Reten¢ni kapacita dynamicka, staticka a celkova

Exaktni srovnani smrkové a bukové varianty lze ziskat z porovnani
parametr dynamiky ptdni vody lesni ptidy srovnavacimi modelovymi
profily, ve kterych je do reprezentativniho pfikladu sjednocena mocnost
pldnich horizonti (tab. 8, 9).

U Rk(d) jak porovnani S—2 a S -3, taki S — 1 a S — 4 potvrzuji
vyrazné, statisticky vyznamné rozdily v horizontu F + H, Hh (59 %
a 36 %) u SM a BK. U horizonti Ah a Bv jsou rozdily mezi SM a BK
17a13 % usond S—2,S-3,8—-22%usond S—1, S —4. Pro cely
profiljetouS—-2,S-316%,uS—1,S-422%.

U RKk(st) pro horizonty Hh, Ah, Bv ¢ini diference SM a BK varianty
2 %, 17 % a2 %, pro cely profil pak 3 %.
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Tab. 10.

Porovnani hydrofyzikalnich parametrd ve smrkovém a bukovém porostu a mezi obéma porosty
Comparison of hydrophysical parameters in the spruce stand and in the beech stand and between both stands

Hodnoty priméri parametri/ Statisticka prikaznost p-hodnota t-testu/
Parameter means %/percentage Statistical significance/p-value of t-test
Parametr v horiizontu/ smrk/spruce buk/beech smrk vs. smrk/ buk vs. buk/ smrk vs. buk/
Parameterin horizon S1 S1 S2 S4 S4 S3 spruce vs. spruce BK vs. BK spruce vs. beech
fyzika | RK | fyzika | fyzika | RK | fyzika S;gﬁz'/ Slsfgf;s'/ ngﬁz'/ S3Sfi f;s./ Sf]\;;&/ Sl\l/;lzs./
yzika RK
P1 80,5 - 86,8 84,2 - 77,3 - 0,213 - 0,091 0,374 -
P2 66,9 - 674 | 70,0 - 57,2 - 0,880 - 0,030 0,355 -
P3 58,3 - 55,5 55,4 - 50,5 - 0,585 - 0,500 0,324 -
MKVK1 634 | 6506 | 643 71,1 | 76,1 | 65,0 0,611 0,792 0,213 0,140 0,113 0,050
MKVK2 50,5 | 49,8 | 533 54,7 | 54,5 | 40,3 0,915 0,657 0,963 0,014 0,351 0,440
MKVK3 31,5 | 324 | 345 353 | 31,5 32,1 0,733 0,468 0,630 0,550 0,816 0,880
Rk(d)1 17,1 | 149 | 22,6 13,0 | 80 | 123 0,711 0,331 0,001 0,655 0,022 0,221
Rk(d)2 164 | 17,1 | 141 153 [ 155] 169 0,917 0,637 0,964 0,724 0,773 0,790
Rk(d)3 26,8 259 ] 21,0 | 20,1 |239]| 184 0,836 0,119 0,067 0,571 0,061 0,543
Rk(s)1 329 | 35,0 - 39,3 | 443 - 0,496 - 0,125 - - 0,012
RKk(s)2 21,3 | 20,6 - 25,1 | 249 - 0,794 - 0,958 - - 0,223
Rk(s)3 169 | 17,8 - 17,7 | 13,9 - 0,574 - 0,048 - - 0,036
BLK1 - 30,6 - - 31,8 - - - - - - 0,724
BLK2 - 29,2 - - 29,6 - - - - - - 0,896
BLK3 - 14,6 - - 17,6 - - - - - - 0,553

Statisticky vyznamné rozdily jsou vyjadieny hodnotou p (pravdépodobnost pfijmuti nulové hypotézy HO o rovnosti priméra) a hladiny vyznamnosti 0,05 a 0,10
zvyraznény./Statistically significant differences are expressed by p-value (probability of acceptance of HO hypothesis related to equality of means) and significance

levels of 0.05 and 0.10 are picked out.

Rk(d) i Rk(st) smrku 89 mm a 118 mm a buku 86 a 98 mm i Rk(c)
celkova smrku 207 mm a buku 185 mm pro profil 980 mm hluboky jsou
vysoké a svéd¢i o vysoké dynamice pidni vody i retencni kapacité lesni
pudy experimentalni plochy ,,Destenska stran.

Pfi zpracovani analyzy byli autofi vedeni snahou ziskat riznymi
pohledy co nejvétsi mnozstvi srovnatelnych vysledkl. Stat’ ma byt
i metodickym navodem pro podobné rozbory do budoucna. Je samo-
ziejmé, ze vychozi axiomy piedkladané prace nejsou 100% platnym
dogmatem a ze diskusnimi body mohou byt metody stanoveni piislus-
nych hydrolimitt (MKVK, BSD, PVK) a jejich interpretace. Je vSak
velmi dilezité, Ze hlavni urcujici parametry vodniho rezimu lesni pudy,
tj. Rk, jsou stanovovany jako rozdily hydrolimitl a ne jako absolutni
hodnoty. Kolisani hodnot hydrolimitti do 25 % se z logické podstaty
véci povazuje v této praci za projev vysoké nehomogenity zkoumanych
lokalit, rozdily vyssi nez 30 % se povazuji za vyznamné.

SHRNUTIi ZAVERU S DISKUSI

Hydropedologicka analyza lesnich pid ve vyzkumném objektu

X

,,Destenska stran“ pod mladym smrkovym, resp. bukovym porostem
vyuzila metodické vysledky ziskané pfi hydrologické analyze expe-
rimentalniho povodi ,,U Dvou loucek” ve srovnatelnych pomérech
v Orlickych horach (SviHLa et al. 2005). Vyvinuta metodika uréovani
retenéni kapacity dynamické a statické odpovida soucasné teorii
(WEILER, MAc DonNELL 2004) o pérovitosti ,,drainable (gravitacni)
a ,,available water content™ (kapilarni) stanovované jako rozdily hydro-

limitti nasyceni a polni kapacity, resp. polni kapacity a bodu vadnuti.

Terminologicky zajimavé a zaroveni obsahové piibuzné pojeti volil jiz
Hoover (1949). Vodni kapacitu, zjistovanou ov§em pouze pomoci fyzi-
kalni analyzy nikoliv z reten¢nich kiivek, délil na ,,detenéni* (nekapilarni
pory) a ,retenéni” (kapilarni pory); detencni kapacita umoziuje jen
docasné pozdrzeni vody s nasledujicim lateralnim odtokem do vodote¢i
nebo vertikalnim do podzemnich vod, reten¢ni kapacita naopak slouzi
k zadrzovani vody v padé.

Vyznamnym vstupem do hodnoceni hydrologickych vlastnosti
horskych lesnich pid je redukovani hydropedologickych pudnich
charakteristik, zejména reten¢ni kapacity pedonu, objemovym podi-
lem kamenl (objemovou kamenitosti). Vyznamnost kamenitosti
v hydrologickych modelech zdaraznovali napf. CHiLps, FLiNT (1980),
kteti definovali pro redukci objemu jemnozemé podilem skeletu para-
metr ,,efektivni hloubka pidniho profilu“. Obdobné zatazeni kameni-
tosti do vypoctu evapotranspirace z rozdilu kontinualné métené obje-
move vlhkosti ptidniho segmentu umoznilo ziskavat objektivni data
dobi'e zapadajici do rovnice vodni bilance pti vypoctu vodniho rezimu
mladého smrkového a bukového porostu (Sach, KanTor, CERNOHOUS
2006, KANTOR et al. 2006).

Vyhodnoceni hydropedologického priizkumu na experimental-
nim lesohydrologickém objektu Destenska stran v Orlickych horach
poslouzilo k prohloubeni poznatkt o dynamice pidni vody a predevsim
ke zjisténi parametrti (hydrolimitil) vyuzitelnych k dal$imu zdokonaleni
postupu vypoctu evapotranspirace mladych porosti smrku a buku. Zjis-
téné poznatky lze zavérem shrnout do konkrétnich i obecnéjsich zavéru.
Provedena analyza lesnich ptid v podminkach experimentalniho objektu

T3

,Destenska stran prokazala:

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 52, CiSLO 1/2007
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- pouzitelnost zvolenych metod analyzy vodni komponenty lesni
pudy, dolozené srovnatelnymi vysledky zvolenych rtiznych pii-
stupt ke zkoumané problematice;

- velkou nehomogenitu humusovych kambizemi smrkové i bukové
varianty;

- dvakrat vyssi infiltra¢ni kapacitu nadlozniho horizontu F + H, Hh
smrkové varianty oproti bukové;

- vysokou schopnost pohybu pidni vody;

- vysokou retencni kapacitu lesnich pid, schopnou tlumit potencialni
povodné, vyvolavané ve stiedohorskych podminkach ptivalovymi
srazkami vysoké intenzity i dlouhodobymi desti velké vydatnosti

Podékovani:

Vysledky prezentované ve studii vznikly s finan¢nim pfispénim
NAZYV, projektu ¢. 1G57016 ,,Srazkoodtokové poméry horskych lest
a jejich moznosti pii zmirnovani extrémnich situaci — povodni a sucha*
a v ramci institucionalni podpory vyzkumu a vyvoje z verejnych pro-
stfedkii — vyzkumného zaméru MZe CR ¢&. 0002070201 ,,Stabilizace
funkeci lesa v biotopech narusenych antropogenni ¢innosti v ménicich
se podminkach prostiedi a vyzkumného zaméru MSMT CR & MSM
6215648902.
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Interpretation of hydropedologic investigation on the experimental forest hydrology
area DeStenska stran in the Orlické hory Mts.

Summary

Soil water represents an important component at investigation of water regime in mountain forests of Norway spruce and Euro-
pean beech. On the long-term experimental area Destenska stran hillside in the Orlické hory Mts., water storage and movement in forest
soils of a young spruce stand and a young beech one were subjected to complete hydropedologic analysis (tables 2 - 9). For appraisal
of soil water dynamics the methods of soil physics were chosen by means of classic methods of analyses on the one hand and by means of reten-
tion curves analyses on the other hand. As a resultant appraising variable we chose the retention capacity of forest soil first dynamic represented
by gravitational pore capacity, second static represented by capillary pore capacity characterized by currently movable capillary water. These
two parameters are dominant for dynamics of soil water. Performed analyses proved a great variability of soil hydrolimits as porosity, maximum
water capacity and lentocapillary point. It indicates the strong soil non-uniformity of humus mountain Cambisols in these regions.

Infiltration capacity of (F + H) and H horizon of forest floor in a spruce stand was twofold than that in a beech one. Potential of soil
water dynamics assessed by the retention capacity is high and shows ability of forest soils to attenuate considerably floods induced in con-
ditions both by storms of high intensity and by long-term rainfalls of large yield with lower intensity.

The chosen methods of complex hydropedological investigation of mountain forest Cambisols enable combined insight into solved
problems. Results of both methods correspond and prove their real usability.

Recenzenti: prof. Ing. J. Kulhavy, CSc.

Ing. M. Biba, CSc.
Ing. M. Tesaf, CSc.
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Soukup, Peskovd, Fellner: Ektotrofni stabilita krkonosskych horksych smrcin: situace pred 10 lety a v soucasnosti

Frantisek Soukup - Vitézslava PeSkova, Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v .i., Strnady;
Rostislav Fellner, Svatojanska kolej Svaty Jan pod Skalou

EKTOTROFNi STABILITA KRKONOSSKYCH HORSKYCH SMRCIN:
SITUACE PRED 10 LETY AV SOUCASNOSTI

Ectothrophic stability in spruce forests in the Krkonose Mts.: situation after ten years

Abstract

On study plots ,,Snézka* and ,,Ruzova hora“ the defoliation, level of mycorrhizae and spectrum of macromycets were analyzed at inter-
val of ten years. Results show that ectotrophic stability of studied forests increased. We did not confirm former believe about possible final
degradation of mycorrhizal symbiosis after immission stress in the second half of the last century.

Klic¢ova slova: mykorhizni symbi6za, ektomykorhiza, ektotrofni stabilita lesa, odbéry vzorkd, druhové spektrum makromycetd, smrk, Krkonose
Key words: mycorrhizal symbiosis, ectomycorrhizas, ectothrophic stability in forests, sampling, species of macromycetes, spruce, Krkonose Mts.

uvob

Pti¢inou chiadnuti lesnich porostt je fada stresovych faktord, jako
jsou klimatické a povétrnostni vlivy (opakovana sucha obdobi, celkovy
nedostatek srazek nebo jejich nerovnomérné rozlozeni v ¢ase, mimorad-
né mrazy nebo naopak mirné zimy a nedostatek zimniho vegeta¢niho
klidu, prudké zvraty pocasi). Dale hraji roli i zmény podminek na stano-
visti, souvisejici jak s vlivy klimatickymi (zrychleny odtok a nasledny
dlouhodoby deficit pidni vladhy, pokles hladiny spodni vody atd.),
tak i s vlivy antropogennimi (zejména imise se vSemi vedlejsimi anasled-
nymi vlivy jako napf. acidifikace pud, vyplavovani bazi, zmény chemis-
mu pudy, ukladani toxickych latek atd.) i antropickymi (pfima kontami-
nace a devastace piirodniho prostfedi, nespravné a nedostatecné hospo-
dafeni v lesich, nerespektovani ekologickych narokii a pozadavki dievin
na stanoviste). DalSimi nepfiznivymi faktory jsou mimo jiné i zvySené
stavy zvéte a tim pusobené poskozeni lesnich porostii okusem, ohryzem
a zejména loupanim. Oslabené dieviny jsou pak citlivéjsi k napadeni
hmyzimi ¢i houbovymi $kodlivymi organismy a dochazi i k destrukci
a rozpadu mykorhiznich vztahd (LErSovA et al. 1987, FELLNER et al.
1995). Proces poskozovani dievin se lisi podle typu, intenzity a délky
stresového pusobeni, pticemz zalezi také na

korhiznim souzitim. Pfi hodnoceni miry naruseni ektotrofni stabili-
ty porosti se vychazi jak z idaju o druhovém zastoupeni mykorhiz-
nich hub, tak z udaji o podilu aktivnich mykorhiz v odebranych
kotenovych sondach (FELLNER et al. 1995) ¢i z Gidaji o stavu korun
strom@ (CupLiN et al. 1999).

Vice viz nés ptispévek v poslednim Cisle tohoto ¢asopisu (PESKOVA,
Soukup 2006b).

MATERIAL A METODY

V ramci projektu ,,Monitorovani vlivu vapnéni a kapalného hnojeni
na mykorhizni poméry ve smrkovych porostech v KrkonoSich* fese-
ného v letech 1991 - 1995 (FELLNER et al. 1995) byly vybrany plochy
v Krkonosich u Pece pod Snézkou. V tomto tisicileti bylo mozné diky
feSeni vyzkumného zaméru MZe ¢. 0002070201 ,,Stabilizace funkci
lesa v biotopech naruSenych antropogenni ¢innosti v ménicich se
podminkach prosttedi®, dil¢iho zaméru ,,Druhova diverzita, popula¢ni
struktura a vliv zivo¢ichii a hub na funkce lesa v antropogenné ovlivné-

nych biotopech™ na téchto plochach pokracovat ve vyzkumu a provést
tak srovnani ektotrofni stability horskych smr¢in po deseti letech.

interakei s pidnimi, klimatickymi a biotickymi
faktory (CupLin et al. 1999).

Poskozovani asimilacnich organti dfevin
ma za nasledek snizeni rustové rychlosti

a schopnosti rostlin k vlastni obnové. Dievina
oslabena pusobenim stresovych faktord neni
po delsi dobé schopna udrzet rovnovahu mezi

produkénimi a degradac¢nimi procesy a zajistit

tak obnovu vSech svych organti a musi pfistou-
pit k jejich redukei. U jehli¢nant dava prednost
mlads$im organim, a proto dochazi k predcas-
né ztraté starSich ro¢nikl jehlic. Metodu,
ktera by umozniovala zjistit retrospektivni
reakci jednotlivych stromi nebo celého smr-
kového porostu na pasobeni stresovych fak-
tort, se pokusil vytvofit CupLin (2002).
Stabilita a funkénost lesnich biotopt je
zavisla na pulsobeni celé fady biotickych

a abiotickych faktori. Houby lze povazo-
vat za vhodné bioindikatory miry naruseni
tzv. ektotrofni stability lesa, dané ektomy-
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Tab. 1a.
Prehled mykorhiz v roce 1994
Level of mycorrhizal infections in 1994

Plocha/Plot Sonda! Hustota mykorhiz? (n/cm) Podil mykorhiz?® (%)
aktivni* neaktivni® celkem6 aktivnich* neaktivnich®
1 2,00 3,41 5,42 37 63
2 1,05 3,06 4,14 26 74
RuZova hora 3 2,69 3,84 6,53 41 59
4 3,02 1,93 4,94 61 39
5 2,04 1,89 3,93 52 48
Plocha/Plot Sonda Hustota mykorhiz? (n/cm) Podil mykorhiz® (%)
aktivni* neaktivni® celkem® aktivnich* neaktivnich®
1 2,57 1,25 3,82 67 33
SniZka 2 3,10 1,54 4,64 67 33
3 3,57 1,78 5,35 67 33
4 0,82 3,44 4,26 19 81
5 1,41 2,46 3,87 36 64
Hodnoty mykorhiz/Values of mycorrhizae
Plocha/Plot Hustota mykorhiz? Podil mykorhiz?
aktivni*(n/cm) | neaktivni® (n/cm) | celkem® (n/cm) aktivnich* (%) neaktivnich’ (%)
RiZova hora 2,16 2,83 4,99 43 57
Snézka 2,29 2,09 438 51 49
Tab. 1b.

Prehled mykorhiz v roce 2004
Level of mycorrhizal infections in 2004

Plocha/Plot Sonda! Hustota mykorhiz? (n/cm) Podil mykorhiz® (%)
aktivni* neaktivni® celkem® aktivnich* neaktivnich’
1 1,10 1,48 2,58 47 53
Ritsovi hora 2 1,23 1,09 2,32 57 43
3 0,75 2,01 2,76 29 71
4 1,21 0,68 1,89 64 36
5 0,68 1,12 1,80 37 63
Plocha/Plot Sonda! Hustota mykorhiz? (n/cm) Podil mykorhiz?® (%)
aktivni* neaktivni® celkem® aktivnich* neaktivnich’
1 0,64 1,04 1,68 39 61
Snétka 2 0,58 1,51 2,09 30 70
3 0,45 0,78 1,23 41 59
4 1,38 1,25 2,63 53 47
5 1,39 0,88 2,27 53 47
Hodnoty mykorhiz/Values of mycorrhizae
Plocha/Plot Hustota mykorhiz? Podil mykorhiz?
aktivni*(n/cm) | neaktivni®(n/cm) | celkem®(n/cm) aktivnich* (%) neaktivnich’ (%)
Riizova hora 0,99 1,28 2,27 47 53
Snézka 0,89 1,09 1,98 43 57

Notes: 'Probe; Density of mycorrhizae; *Proportion of mycorrhizae; “active; *non-active; ®in total
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vzorku. Hlavni jednotkou pii stanoveni poctu mykorhiz byl

defoliace v %/defoliation in %
[
o
L

1994

2004

B Snézka

B RGZova hora

segment kofenu 5 cm dlouhy o priméru do 1 mm. Takto bylo
hodnoceno 20 zakladnich kofenovych segmentt. Pocty jed-
notlivych typti mykorhiznich $picek byly uréovany pod bino-
kularni lupou (PESkovA, Soukup 2006a).

Na plochach byl dale hodnocen zdravotni stav smrkd
pomoci klasifikace defoliace korun. Defoliace byla definova-
na jako relativni ztrata asimilacniho aparatu v koruné stromu
v porovnanim se zdravym stromem, rostoucim ve stejnych
porostnich a stanoviStnich podminkach (ROseL, REUTHER
1995, FaBIANEK et al. 2004). Porovnavany byly udaje ziskané
v letech 1994 a 2004.

K t&mto letim byla od CHMU ziskéna zékladni meteoro-
logicka data (primérné mésiéni (a ro¢ni) teploty vzduchu (°C)
a thrn srazek (mm) ze stanice Pec pod Snézkou (50°55°N,

Obr. 2.
Porovnani defoliace smrku na plochach (r. 1994 a 2004)
Spruce defoliation in 1994 and 2004

15°49’E, 816 m n. m.).

Dale byly pouzity udaje ziskané z mykologického moni-
toringu ze standardnich ploch (1 000 m?) a minimarealovych
souhrnnych ploch (2 500 m?), zahrnujici jména zjisténych
druhtt makromyceti (nomenklatura pfevazné podle KREISELA
1987, upravena v nékterych ptipadech podle LEGoNa et HEN-

[
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[=2] ~
o o
Il Il
T T
—_——

B (3]
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| |

f

riCHO 2005) a udaje o abundanci druhu (pocet plodnic na celé
plose) a frekvenci (pocet dil¢ich frekvenénich ploch o velikos-
ti 100 m?, v nichz byl druh pfitomen) v jednotlivych mésicich
jejich fruktifikace.

Vysledky a diskuse

V roce 1994 byly na obou plochach odebrany a analyzo-
vany vzorky z mykorhiznich sond. Zakladni ptedstavu o mife
mykorhizace poskytly primémé hodnoty hustoty a procen-
tudlniho podilu mykorhiz z péti odebranych sond. Hustota
aktivnich a neaktivnich mykorhiz byla pocitana jako primeér-
na hodnota zjisténého poctu mykorhiz vztazena na 1 cm dél-

- N w
o o o o
| | |
f

% podil mykorhiznich hub/% share of mycorhizal funge

ky kofene. Procentualni podil mykorhiz byl kalkulovan jako

RUZova hora - RiZova hora-v SnéZka - pred Snézka - N ., ., . , N
pl;:dvm lety/ l;zu\éasn osti/ v 120 let\? / souE:snosl\:,i / pomér aktivnich a neaktivnich mykorhiz z celkového poctu
10 years ago at present 10 years ago at present vsech nalezenych mykorhiz.

Obr. 3.

Trendy v narGstu druhové diverzity makromycett na studovanych plochach

Trends in the growth of species diversity in studied plots

K porovnani byly vybrany dvé plochy lezici v oblasti Obtiho
dolu — Rizova hora a Snézka (viz obr. 1). Obé plochy lezi na uze-
mi KRNAP, LS Horni MarSov. Plocha oznacend jako Ruzova hora
se nachézi na moréné na levém bichu feky Upy (50°43'N, 15°44E,
980 m n. m., vegetacni typ — Vaccinio-Piceetum, staii porostu 90 let,
témet 100 % Picea abies). Plocha oznacena jako Snézka se nachazi na
lokalit¢ Pod Kovarnou (50°44'N, 15°44’E, 1 000 m n. m., vegetacni
typ — Calamagrostio villosae-Piceetum, stati porostu 80 let, 100 %
Picea abies).

Na kazdé plose bylo vybrano a ocislovano 100 stromt. Béhem
vyzkumu v letech 1991 — 1995 a 2001 — 2005 se na nich provadél
ve vegetacnim obdobi cca 1x mésicné sbér makromycetii (podrobnos-
ti viz PESKOVA, Soukup 2006a) a v jarnim a podzimnim obdobi byly
odebirany kotenovou sondou vzorky kotent (PeskovAa 2000). Vlastni
vyhodnoceni mykorhiz bylo provedeno metodou identifikace vsech
aktivnich a neaktivnich mykorhiznich Spicek na ur¢itém standardnim
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Z uvedenych dat (tab. 1a,b) je patrné, Zze ob¢ plochy vyka-
zaly relativné vysoké hodnoty hustoty aktivnich mykorhiz.
Hustoty neaktivnich mykorhiz byly rovnéz velmi vysoké - na
plose Riizova hora i vyssi nez hustoty aktivnich mykorhiz. Pro-
centualni podil aktivnich mykorhiz byl pak vyssi na Snézce.

V roce 2004 byly opét na obou plochach provedeny
odbéry vzorkt kofenti a mykorhiz, a to vzdy na pfiblizné stejném
misté v priblizné stejné vzdalenosti od kmene zvolenych stromi
(asi 1 m). Hodnoty hustoty aktivnich mykorhiz vykazaly vyrazny
pokles, a to az o 1,40 mykorhiz na 1 cm délky kofene na Snézce
a o 1,17 mykorhiz na plose Rizova hora. Rovnéz hustota neaktivnich
mykorhiz zaznamenala na ploSe Snézka snizeni o 0,98 mykorhiz na
1 cm délky kofene a na Rlizové hote pokles o 1,56 mykorhiz na 1 cm
délky kofene. Procentualni podil aktivnich mykorhiz byl tak na plo-
Se Ruzova hora v r. 2004 vyssi, na plose Snézka byl zjistén pokles
mykorhiz, avsak pouze o 8 %.

Porovname-li mykorhizni situaci na plochach v r. 1994 a 2004,
je patrny vyrazny pokles hustoty aktivnich mykorhiz, ale i hustoty
neaktivnich mykorhiz. Procentualni podil, ktery je jejich jednodu-
chym produktem, tak vykazoval na plose Ruizova hora narust
a na plose Snézka jen mirné snizeni procentualniho podilu aktivnich
mykorhiz.
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Tab. 2a.

Prehled prdmérnych hodnot susiny koren( v roce 1994

Average values of root dry matter in 1994

Kofenova tiida/Root class (g)
Plocha/Plot
do/to 1 mm 1-2mm 2 -5 mm nad/over 5 mm
RiiZzova hora 1,55 0,19 1,49 3,25
Snézka 1,51 0,45 1,04 7,17
Tab. 2b.

Prehled pradmérnych hodnot susiny koren( v roce 2004
Average values of root dry matter in 2004

Kofenova tfida/Root class (g)
Plocha/Plot
do/to 1 mm 1-2mm 2-5mm nad/over 5 mm
Rizova hora 1,14 0,52 0,72 0,62
Snéika 0,75 0,36 0,74 1,36

Hmotnost susiny kofenii do 1 mm vyjadiuje praimérnou hodnotu
kofenové susiny ziskané pfi separaci kofent ze sond (tab. 2a, b). Srov-
nanim hodnot susiny kofenti do priméru 1 mm v r. 1994 a 2004 byl
zjistén pouze nizky pokles hmotnosti susiny po deseti letech sledovani.
Na plose RiiZzova hora byl zaznamenan pokles pouze 0,41 g, na plose
Snézka 0 0,76 g.

Defoliace se vyjadiuje procenticky v intervalech po 5 %. Hodnotila
se vizualn€ a byla proto zatizena uréitou chybou, vyplyvajici ze subjek-
tivniho vlivu hodnotitele (FaBiAnexk et al. 2004). Chyba byla minima-
lizovana tim, ze kazdy strom posuzovali 3 hodnotitelé a pouzita byla
prumérna hodnota. Hodnoceni zdravotniho stavu smrkt bylo na trva-
lych pokusnych plochach provadéno na pielomu srpna a zaii. Celkem
bylo na obou plochach hodnoceno 200 jedinci — po 100 vybranych
a oznacenych stromech na kazdé plose. V roce 1994 byla pramérna pri-
marni defoliace na plose Rizova hora 56 % a na plose Snézka 52 %.
Po deseti letech bylo zaznamenano zlepSeni zdravotniho stavu stromu
posouzenim defoliace, a to na Rizové hofe 43 %, na plose Snézka
45 % (obr. 2).

Vyrazné pozitivni zmeény byly zaznamenany v nartistu poctu druhti
makromycetd i v procentualnim podilu mykorhiznich druhd hub
na plochach. Na plose RuiZzova hora se pramérny pocet druht hub zvysil
z ptvodnich 42 druhti v prvni poloving 90. let na soucasnych 99 druht
v poslednich cca 5 letech a priméry procentualni podil mykorhiznich
hub vzrostl z ptivodnich 50 % na soucasnych 69 %; na plose Snézka
se pramérny pocet druht zvysil z ptivodnich 24 druhl na soucasnych
44 druht a pramérny procentualni podil mykorhiznich hub vzrostl
z puvodnich 28 % na soucasnych 52 % @ (obr. 3). Vztah mezi defoliaci
a procentualnim podilem mykorhiznich hub ukazuje obr. 4: nartst podi-
Iu mykorhiznich hub pfimo souvisi se zlepsenim zdravotniho stavu smr-
ki vyjadfenym jejich snizenou defoliaci.

Druhové spektrum makromycetil zjisténé na obou plochach v roce
2005 je zachyceno v tabulkach 3a, b.

Priibéh pocasi v letech hodnoceni defoliace a odbérti mykorhiz-
nich sond byl veelku normalni (r. 1994 byl ponékud teplejsi a vihéinez
r. 2004, srazky byly i ve vegetacnim obdobi postacujici — viz tab. 4)
a lze tudiz konstatovat, ze pocasi zasadnim zpiisobem negativné neo-
vlivnilo uroven defoliace ani mykorhizace smrka na plochach.

Rada autort poukazuje na souvislost mezi narugenim mykorhiznich
pomért ¢i tstupem mykorhiznich hub na jedné strané a vlivy vzdusné-
ho zne€isténi (ScHLECHTE 1986, FELLNER 1989, 1993, TERMORSHUIZEN,

ScHAFrERs 1987, ARNOLDS 1989, GULDEN et al. 1992), pfipadné na vztah
s vizualné hodnotitelnym poskozenim lesnich dievin (Jakucs 1986,
JANSEN 1991, FELLNER, Soukup 1991) na stran¢ druhé. Ochuzovani
puvodné bohatého spektra ektomykorhiznich hub postupuje s cel-
kovym oslabovanim porostti v horskych a podhorskych oblastech
(LEpsova et al. 1987).

Nami v posledni dobé zjisténé rozsiteni druhového spektra
mykorhiznich hub a jejich zvysena fruktifikace velmi dobie kore-
sponduje i se zlepSovanim zdravotniho stavu smrkd zaznamenava-
ného pii hodnoceni jejich defoliace — viz Vacek, MaTgika (1999),
FABIANEK et al. (2004).

Revitalizace mykorhiznich mykobiot v poslednim obdobi
je napadna — soucasné zastoupeni mykorhiznich makromycetd
by mohlo byt i vyssi nez v 50. a 60. letech minulého stoleti (viz
NEspiak 1971).

Nami ziskané vysledky jsou v souladu s poznatky ziskanymi
na dal$ich lokalitach v KrkonoSich (FELLNER, LANDA 2003).

ZAVER

Porovnani soucasné situace a poméri pied deseti lety ukazuje,
ze smrkové porosty situované na viceméné krytych dnech tudoli jsou
i pies stale neuspokojivy zdravotni stav daleko odolngjsi k pied lety
nevyluované finalni degradaci mykorhiznich pomért v dusledku
dlouhodobé imisni zatéze.

Tato studia zaroven opétovné potvrdila, Ze houby jsou vysoce cit-
livymi indikatory vzdus$ného znecisténi.
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Tab. 3a.
Prehled makromycett nalezenych v r. 2005 na plose RUZova hora
Survey of macromycetes found on the Rtizova Mt. in 2005

TR | TAXON A07 FO7 A08 FO8 A09 F09 Al0 F10 A
M Russula ochroleuca PErs. 0 0 1 1 190 25 319 25 319
M Russula emetica (SCHAEFF.) PERs.: FRr. 0 0 9 8 100 22 65 23 100
M Cortinarius cf. rigidus Fr. 0 0 28 7 207 14 577 25 577
M Cortinarius decipiens (PErs.: FR.) ZAw. 0 0 178 10 67 11 85 19 178
M Dermocybe crocea (SCHAEFF.) Mos. 0 0 4 4 14 8 43 22 43
M Hygrophorus olivaceoalbus (Fr.: Fr.) Fr. 0 0 133 19 12 7 10 7 133
M Lactarius lignyotus Fr. 1 1 58 14 6 2 1 1 58
M Cortinarius brunneus (PErs.: Fr.) Fr. (incl. var. glandicolor) 0 0 38 5 51 6 76 10 76
M Laccaria tetraspora SING. 0 0 10 5 30 6 57 9 57
M Cortinarius brunneus (Pers.: Fr.) Fr. 0 0 27 5 42 9 21 5 42
M Cortinarius cf. paleiferus Svr. 0 0 58 8 48 2 286 8 286
M Cortinarius aff. paleaceus Fr. 05/106, 05/479 0 0 125 11 46 3 0 0 125
M Cortinarius glandicolor Fr. 0 0 0 0 0 0 54 12 54
M Lactarius rufus (Scop.: Fr.) Fr. 1 1 10 4 2 2 15 9 15
M Cortinarius cf. obtusus FRr. 0 0 7 1 2 1 53 9 53
M Lactarius necator (J. F. GMEL.: Fr.) PERS. s. FRIES p. p. 0 0 11 8 3 3 0 0 11
M Cortinarius cf. leucopus (BuLL.) Fr. 05/557 0 0 0 0 0 0 29 8 29
M Cortinarius evernius (Fr.:Fr.) Fr. 0 0 0 7 3 29 6 29
M Cortinarius impennis FRr. 0 0 0 34 7 0 0 34
M Cortinarius (Seric.) azureus Fr. 0 0 11 3 27 5 7 1 27
M Cortinarius pluvialis KUHNER 0 0 1 1 4 4 5 4 5
M Cortinarius leucopus (BuLL.: Fr.) Fr. 0 0 0 0 7 2 16 5 16
M Hebeloma crustuliniforme (BuLL.: FRr.) QUEL. 0 0 3 2 7 4 3 3 7
M Xerocomus badius (Fr.) KUHNER ex GILB. 1 1 5 4 1 1 2 2 5
M Cortinarius flexipes Fr. 0 0 7 2 116 4 0 0 116
M Cortinarius aff. rigidus (Fr.) Fr. 05/130, 05/489 0 0 44 2 15 4 0 0 44
M Cortinarius umidicola (KAUFFM.) 0 0 0 0 12 4 1 1 12
M Cortinarius aff. decipiens (PErs.: FrR.) Zaw. 0 0 1 1 6 4 0 0 6
M Cortinarius cf. fasciatus 05/501c 0 0 0 0 34 4 0 0 34
M Lactarius helvus Fr. 0 0 6 2 5 2 2 2 6
M Cortinarius (Leprocybe) gentilis Fr. 0 0 2 1 0 0 3 3 3
M Cortinarius aff. angelesianus A. H. SMITH 0 0 6 2 1 1 75 2 75
M Cortinarius cf. acutus (Pers.:Fr.) Fr. 0 0 4 2 0 0 24 2 24
M Cortinarius (SErIC.) anomalus (Fr.: Fr.) Fr. 0 0 0 0 0 0 4 3 4
M Cortinarius sp. 05/463 0 0 0 0 3 3 0 0 3
M Cortinarius junghuhnii Fr. 0 0 21 1 8 2 0 0 21
M Cortinarius aff. junghuhnii Fr. 05/464, 05/558, 05/565 0 0 0 0 1 1 4 2 4
M Cortinarius scaurus (Fr.: Fr.) Fr. 0 0 3 1 2 2 0 0 3
M Cortinarius paleaceus Fr. 0 0 0 0 0 0 24 2 24
M Cortinarius sp. 05/491 0 0 0 0 5 2 0 0 5
M Amanita fulva (Scu.:Fr.) Fr. 0 0 3 2 0 0 0 0 3
M Cortinarius (SERIC.) sp. 05/611 0 0 0 0 0 0 3 2 3
M Xerocomus spadiceus 0 0 2 2 0 0 0 0 2
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Sh Clitocybe langei Hora 0 0 0 0 1 1 9 2 9
Sh Galerina cf. cephalotricha KUHNER 0 0 1 1 0 0 1 1 1
Sh Collybia dryophila (BuLL.: Fr.) Kumm. 0 0 2 1 0 0 0 0 2
Sh Entoloma laniceum (ROMAGN.) NOORDEL. 0 0 1 1 0 0 0 0 1
Sh Galerina sp. 05/503 0 0 0 0 1 1 0 0 1
Sh Galerina sp. 05/560(569) 0 0 0 0 0 0 1 1 1
Sh Hemimycena sp. 05/570 0 0 0 0 0 0 1 1 1
Sh Mycena clavicularis (FrR.:Fr.) GILLET 1 1 0 0 0 0 0 0 1
Sh Pseudoomphalina compressipes (PECK) SING. 0 0 1 1 0 0 0 1
S1 Setulipes androsaceus (L:Fr.) ANTONIN 200 25 825 25 71 14 105 16 825
SI Calocera viscosa (Pers.: Fr.) Fr. 6 3 8 3 6 4 2 1 8
S1 Phellinus viticola (Scaw.: Fr.) Donk 0 11 2 35 3 35 3 35
SI Hypholoma marginatum (PERS.) SCHROET. 0 0 0 0 0 0 6 4 6
SI Spongiporus caesius (SCHRAD.: Fr.) Davip 0 0 1 1 1 1 2 2 2
S1 Antrodia heteromorpha 250 1 250 1 250 1 250 1 250
S1 Hirschioporus abietinus 30 1 40 1 40 1 40 1 40
SI Stereum sanguinolentum (ALB. et Scuw.: Fr.) Fr. 0 0 0 0 20 1 20 1 20
S1 Mpycena viridimarginata KArsT. 1 1 2 1 0 0 0 0 2
SI Galerina badipes (Fr.) KUNNER 0 0 1 1 0 0 1 1 1
SI Mycena maculata KARST. 0 0 0 0 0 0 12 1 12
S1 Gymnopilus picreus (Pers.:Fr.) KARST. 1 1 0 0 0 0 0 0 1
SI Mycena silvae-nigrae MaAs GEESTERANUS et SCHWOBEL 1 1 0 0 0 0 0 0 1
SI Pholiota scamba (Fr.: Fr.) Mos. 0 0 0 0 0 0 1 1 1
80
70
60 -
50 -
X 40 -
30 -
20 -
10 -
0
1994 2004
—o— RlUZova hora _g Snézka defol. 4 RliZova hora _g- Snézka houby/
defol. houby/fungi fungi

Obr. 4.
Vztah defoliace a procentualniho podilu mykorhiznich hub na plochach
Comparison of defoliation and percentual ratio of mycorrhizal fungi
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Tab. 3b.
Prehled makromycetU nalezenych v r. 2005 na plose Snézka
Survey of macromycetes found on the Snézka Mt. in 2005

TR TAXON A07 | FO7 | AO8 | FO8 | A09 [F09 |Al10 |F10 [A F

M Russula ochroleuca PERs. 0 0 52 22 244 25 103 25 244 43,00
M Hygrophorus olivaceoalbus (Fr.: Fr.) Fr. 0 0 78 25 8 5 0 0 78 27,50
M Lactarius lignyotus Fr. 0 0 60 24 0 0 0 0 60 24,00
M Lactarius rufus (Scop.: Fr.) Fr. 32 11 165 14 49 10 26 7 165 | 22,88
M Amanita umbrinolutea SECR. 11 8 1 1 28 13 6 5 28 18,38
M Amanita rubescens PErs. (:FRr.) 4 4 34 16 0 0 1 1 34 18,25
M Dermocybe crocea (SCHAEFF.) Mos. 0 0 7 2 20 15 46 4 46 17,50
M Xerocomus badius (Fr.) KUHNER ex GILB. 1 1 6 5 3 3 2 2 6 7,13
M Russula emetica (SCHAEFF.) PERrs.: FRr. 0 0 3 3 20 5 0 0 20 6,50
M Cortinarius decipiens (Pers.: Fr.) Zaw. 0 0 58 4 8 3 0 0 58 5,50
M Cortinarius cf. paleiferus Svr. 0 0 46 3 108 |3 42 3 108 | 5,25
M Cortinarius cf. rigidus Fr. 0 0 27 2 6 4 0 0 27 5,00
M Cortinarius brunneus (PErs.) Fr. 0 0 3 3 10 3 3 1 10 4,75
M Dermocybe semisanguinea (Fr.) Mos. 0 0 5 2 12 3 1 1 12 4,25
M Cortinarius evernius (Fr.: Fr.) Fr. 0 0 3 3 3 2 0 0 3 4,00
M Dermocybe sommerfeltii 25 1 64 3 0 0 0 0 64 3,50
M Cortinarius aff. leucopus (Burr.) Fr. 05/535 0 0 0 0 3 3 1 1 3 3,50
M Cortinarius (SERIC.) anomalus (Fr.: Fr.) Fr. 0 0 11 2 2 1 0 0 11 2,50
M Elaphomyces granulatus Fr.: Fr. 0 0 0 0 5 1 15 1 15 1,50
M Cortinarius aff. rigidus Fr. 0 0 16 1 0 0 0 0 16 1,00
M Dermocybe crocea (SCHAEFF.) Mos. var. porphyreovelata Mos. 0 0 0 0 9 1 0 0 9 1,00
M Cortinarius cf. jubarinus FRr. 0 0 8 1 0 0 0 0 8 1,00
M Lactarius necator (J. F. GMEL.: Fr.) PERs. s. FRIES p. p. et au 0 0 5 1 0 0 0 0 5 1,00
M Cortinarius aff. umidicola 05/639 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1,00
M Cortinarius sp. 05/534 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1,00
M Entoloma nitidum QUEL. 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1,00
M Russula mustelina Fr. 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1,00
M Xerocomus ferrugineus (SCHAEFF.) BoN 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1,00
Pl Fomitopsis pinicola (Sw.: Fr.) KARST. 34 16 40 18 40 18 40 18 40 33,50
Pf Cordyceps ophioglossoides (EHRENB.: FRr.) LINK 0 0 0 0 0 0 75 1 75 1,00
Pl Climacocystis borealis (Fr.) KotL. et Pouz. 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1,75
Pm Galerina sp. 1 1 1 2 1 0 0 0 0 2 1,50
Pm Galerina mniophila (Lasch: Fr.) KUHNER 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1,00
Sh Micromphale perforans (Horrm.: Fr.) S. F. GrAY 132 |25 35 6 360 15 0 0 360 | 34,00
Sh Mycena galopus (PErs.: Fr.) Kumm. 96 25 1 1 6 6 0 0 96 28,25
Sh Setulipes androsaceus (L:FRr.) ANTONIN 77 25 6 2 5 1 0 0 77 26,25
Sh Cystoderma amiantinum (Scop.: Fr.) Favyop 0 0 0 0 5 3 0 0 5 3,00
Sh Collybia dryophila (BuLL.: Fr.) Kumm. 3 1 0 0 0 0 0 0 3 1,00
Sh Rhodocollybia butyracea (BuLL.) LENNOX 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1,00
S1 Calocera viscosa (Pers.: Fr.) Fr. 15 5 9 4 47 13 4 1 47 16,63
S1 Hypholoma marginatum (PERS.) SCHROET. 0 0 0 0 1 1 11 5 11 5,50
S1 Gymnopilus penetrans (Fr.: FR.) MURR. 3 2 14 2 20 3 0 0 20 4,50
S1 Tricholomopsis decora 0 0 8 3 6 2 2 8 4,50
S1 Spongiporus caesius (SCHRAD.: Fr.) Davip 0 0 1 1 1 1 10 3 10 3,75
SI Phellinus viticola (Scuw.: Fr.) DoNk 2 1 8 2 8 2 8 2 8 3,63
S1 Stereum sanguinolentum (ALB. et ScHw.: FRr.) FRr. 0 0 0 0 0 0 10 1 10 1,00
S1 Mycena viridimarginata KARsT. 3 1 0 0 0 0 0 0 3 1,00
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Tab. 4.

Zakladni meteodata ze stanice Pec pod Snézkou (r. 1994 a 2004)
Bacis data from the Pec pod Snézkou meteorological station (1994 and 2004)

1994
Mésic/Month Teplota/Temperature (°C) Srazky/Precipitation (mm)
1 -1,1 141,2
2 -4,5 29
3 1 205,1
4 33 86,6
5 8,3 70,1
6 12,4 55,3
7 16,8 145,2
8 13,8 176
9 10,2 125,9
10 3.5 1115
1 2,2 97,7
12 -1 216,6
Priimér/Average 5,41
Suma/Sum 1460,2
2004
1 -6 182,4
2 -2,6 129,7
3 -0,3 83,9
4 4,6 77
5 8,1 93
6 12,3 98
7 13,7 95
8 14,3 101,6
9 8,8 103,9
10 6,1 96,2
11 0,6 206
12 -3,1 80,8
Priimér/Average 4,71
Suma/Sum 1347.5
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Ectothrophic stability in spruce forests in the KrkonosSe Mts.: situation after ten years
Summary

Stability and functional complexity of forest biotopes depend upon many biotic and abiotic factors. Due to sensitive links in mycorrhizal
symbiosis fungi can be used as suitable bioindicators of ectothrophic stability of forests. Within research aim of the project MZe no. 0002070201
two mountain study plots were selected for detailed study of health status of climax spruce forests. These were “Ruizova hora*: 50°43'N,
15°44°E, 980 m a. s. 1. and “Snézka“: 50°44'N, 15°44°E, 1,000 m a. s. l. in the Krkono$e Mts. near the town of Pec p. Snézkou. One hundred
spruces were selected and tagged for repeated evaluations on each of them. The defoliation of these trees was rated by standard method. Within
years 1991 — 1995 and 2001 — 2005 a survey of macromycetes was conducted here monthly in periods of fructification.

Mycorrhizal data were sampled and analyzed by standard methods in two seasons: 1994 and 2004. We documented an evident decrease
of active mycorrhizae (Am) density and also non-active mycorrhizae (Nm) density. Relative (percentage) value of active mycorrhizae (Am)
increased at “Riizova hora* from 43 % to 47% while at “Snézka“ it slightly decreased from 51 % to 43 %. Dry matter of roots (to 1 mm
of diameter) decreased only slightly. Average defoliation improved after ten years and this is in accordance with a decrease of Nm density and
an increase of Am density.

We noticed evident positive trends in presence of macromycetes, i. . an increase of species numbers and percentages of mycorrhizal fungi.
Study plot at “Rtizova hora“ reveals average species growth from 42 (in the first half of the 1990ies) to 99 species (in last five years). Average
percentages of mycorrizal fungi increased from 50 % to 69 %. The increase in the other study plot “Snézka* is similar: from 24 to 44 macromycetes
species and from 28 % to 52 % mycorrhizal fungi.

Despite not yet satisfactory health status of trees, our comparison proved that the climax spruce forests situated in more or less protected stands
in mountain valley bottoms are more resistant to final degradation of mycorrhizal symbiosis caused by continuous emission loads than it was
expected.

Recenzenti: RNDr. D. Cizkova
Ing. R. Leontovyc¢
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Havrdnek, Hucko: Ndvrh metodiky pro inventarizaci skod zvéri a vyuZiti ziskanych dat

Frantisek Havranek - Boris Hucko, Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i., Strnady
NAVRH METODIKY PRO INVENTARIZACI SKOD ZVERIi A VYUZITi ZiSKANYCH DAT

Proposal of methodology for inventory of damage caused by game and use of acquired data
Abstract

The changes that have taken place within the landscape brought back an old problem — a conflict between farmers and the growing population
of deer game. This study quantifies the damage caused by the deer game on the agriculture, using various inventory methods. A methodology
of description and quantification of damage of cultures up to 100 cm of height and a methodology of localization of damage on cultures over
50 - 100 cm were studied. The technical aids used for the study were aerial and satellite imagery and field measurements. The data from damage
commissions (CHARVAT, MIKULKA. 2000) were taken as reference. Further mathematic and statistic evaluation of the factors initiated by the game
damage was executed. The forest density of the landscape, frequency of agricultural units, farming products, hunting and other factors within
the landscape were considered.

Kli¢ova slova: skody zvéfi, jeleni zvet, inventarizace, kvantifikace, dalkovy pruzkum, zemédélska krajina, rozhrani les x pole, zemédélské
produkty
Key words: game damage, deer game, inventory work, quantification, remote sensing, agricultural landscape, frontier of forest x field, farming

products

uvoD

HavrRANEK et al. (2005) uvadi, Ze historické zmény v krajing,
které prob&hly béhem staleti, vyrazné ovlivnily a pozménily
zivotni prostfedi myslivecky vyznamnych druht zvéte. V pribéhu,
relativné kratké doby doslo ke zménam, které snizily potravni
nabidku zvéfe a omezily uspokojovani jejich zivotné dilezitych
potieb. Pfi¢inou téchto zmén v krajin€ byl pfedevsim nastup nového
zpusobu hospodateni v zemé&délstvi a v lesnim hospodaistvi. Tyto
zmény se nevyznacovaly ani tak jinym zastoupenim dvou hlavnich
typt Zivotniho prostiedi jednotlivych druhu zvéfe, ale zménou struk-
tury vegetaéniho krytu. Tak napiiklad celkova vyméra Cech v roce
1833 ¢inila 5,501 miliont hektard a vroce 1996 — 5,278 miliond
hektart. Z toho vyméra zemédelské ptdy v roce 1833 byla 3 140 mil.
ha a v roce 1996 — 2,833 mil. ha. Zastoupeni luk a pastvin pfitom bylo
vyrazné vyssi v roce 1833 — 0,811 mil. ha nez v roce 1996 — 0,618 mil.
ha. Naopak vyméra lesni pidy vzrostla z 1,333 mil. ha v roce 1833
na 1,769 mil. ha v roce 1996. Pro dokresleni situace se podivejme na
vyvoj poctu obyvatelstva na hodnocené plose. V roce 1833 byla hus-
tota obyvatel 66 obyvatel/l km?, v roce 1996 to bylo 119 obyvatel na
km?. Ve skute¢nosti je vak poCet obyvatel v zem&délské krajing téméF
shodny s po¢tem obyvatel v roce 1833. V zemédélské a lesni vyrobé
dnes pracuje podstatné mén¢ osob a v tomto sméru se lidské ak-
tivity nepochybné snizily. Pro obé zakladni prostiedi (lesni biocendza
a prostfedi kulturnich stepi a poli) je dnes charakteristické velkoplosné
a monokulturni hospodafteni. V zemédélské vyrobé doslo ke zvySovani
vymér jednotlivych produkénich ploch. Tim je zna¢né snizena pestrost
vegetace, chybi dostatek kryti pro zvet, dochdzi k vyraznym teplot-
nim vykyvim (narus$ené mikroklima) apod. V lesnim hospodaistvi
se monokulturni porosty staly pro zvéf neatraktivni (zv1asté vnitini
uzemi velkych celki). Snizila se pestrost bylinného patra, tim byla
omezena potravni nabidka i moznost krytu pro zvet. Vyrazné se snizila
kvalita stanovist’ v ekotonech - rozhranich (pole x les, pole x pole, les
x les). Délka ekotonu les x pole se v soucasné krajiné snizila o jednu
Ctvrtinu az polovinu a pfitom se jedna o prostiedi s nejvyssi kapacitou
pro vétsinu druhti zvéfe. VSechny tyto negativni faktory se promitly do
pocetnich stavi drobné zvéfe a jejich predatord.

Z pohledu myslivecky vyznamnych druhti se drastické snizeni
pocetnich stavi tyka ptedevsim koroptve a zajice. Naopak vzhle-
dem k vysoké ekologické toleranci (trofické i topické) vétSiny
druht sparkaté zvéfe, vytladeni velkych predatord a nizkému odlo-
vu, ktery byl napfen do jinych populacnich struktur nez pfirozena
mortalita, doslo kjejich populaéni explozi. Pocetni stavy zvéie
a jejich vyvoj vpribéhu posledniho stoleti byly podrobné sle-
dovany a evidovany. O jejich vyvoji nejlépe vypovidaji hod-
noty udavajici vysi celkovych ro¢nich ulovka. Pfitom je tieba
si uvédomit, ze pod pojmem chov zvéfe bylo v poloviné 19. stoleti
minéno piedevsim drzeni sparkaté zvete v oborach, kde bylo loveno vice
nez 4/5 celkového objemu. Tak napiiklad v roce 1894 bylo v Ceskych
zemich loveno 3 566 kusi zvéfe jeleni, 2 303 zvete danci, 0 zvéfe mu-
floni, 25 428 kusu zvéfe srn¢i a 996 kusi Cerné zvéie, v roce 1994
to bylo 16 332 kust zvéte jeleni (4x vice), 6 384 kust zvéte danci
(2x vice), 6 914 kusu zvéfe mufloni, 105 190 kust zvéfe srnci
(4x vice) a 37 750 kusu zvéfe Cerné (38x vice). Jak jiz bylo zminéno,
bylo v poloving 19. stoleti z 1 000 ulovenych kust jeleni zvéie loveno
ve volné ptirodé jen 180 kusu. Byl zastavan nazor, Ze pfi hustoté
jeleni zvéfe mensi nez 1 ks/300 ha nevznikaji prakticky zadné skody
na zemedélském nebo lesnim majetku (Vereinsschrift fiir Forst, 1858).
Pro srnéi zveéf uvadi stejny zdroj, ze odlovy 20 000 ks ro¢né odpovida-
ji jarnim kmenovym staviim v poétu 1 ks/810 ha, tj. 1,2 ks/1 000 ha.
Je tedy zfejmé, ze dnesni stavy sparkaté zvéfe nekolikanasobné
prevysSuji pocetni stavy zvéfe v minulych staletich. Jejich nartst
gradoval piedevsim v obdobi let 1948 — 1989. T¢&zisté chovu sparkaté
zvete, kromé srnéi, ptitom diive spocivalo v obornich chovech. Jak jiz
bylo zminéno, kvalita stanovist’ zvéfe je ovliviiovana zménami charak-
teru pobytu lidské populace v krajing. Zatimco ,,pracovni pobyt zde
se vétsinou snizil, naopak v zajimavych, lesnatych oblastech, dochazi
k silnym sezonnim invazim rekreantti. Pfitom prave lesni druhy (jelen,
tetfev atd.) jsou na ruSeni a nabouravani cirkadialnich rytma velmi
citlivé a reaguji bud’ nestandardnim chovanim (zvysené skody na lese
— jelen) nebo mizi (tetfev).

Uvedena situace vyvolava narist $kod zveéfi na zemedélskych kul-
turach a logicky pak stfet zajmt mezi zemédélci, myslivei a dalsimi sub-
jekty, které pusobi v kulturni krajin€. Prvnim krokem feseni kazdého
problému je jeho identifikace, standardizovany popis a kvanti-
fikace. Praveé k tomu by méla pfispét predkladana prace.
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Obr. 1.
Ochoz divokych prasat v obili
Gallery of wild boars

PREHLED LITERATURY

V roce 1960 konstatoval profesor F. Nusslein, ze $kody zvéti
nejsou jednostrannou zalezitosti lesnikd nebo myslived a neni
zadnym velkym uménim péstovat les bez zvéte, stejné jako neni
problém chovat zvéf bez ohledu na jeji pusobeni na prostiedi.
Umeéni je oboji spojit. Takovy idealni stav by méli zakladat jiz
zakonodarci, vyzkum a ptredev§im praxe. Z hlediska fyziologie
traveni pfitom nebyla otazka $kod zvéfi na zemédélskych a les-
nich kulturach doposud uspokojivé zodpovézena. Rada pracovist
se o to pokousela na riznych Grovnich jiz celé generace. Jedna se
o polyfaktorialni pasobeni celého komplexu pfi¢in, mezi nimiz
dominuje otazka trovné vyzivy, uzivnosti lokalit, klidu v honit-
bach, stressovych faktoru, které jdou ruku v ruce se stavy spar-
katé zvéfe a pfebiranim navyku.

CHARVAT a MIKULKA se zabyvali Skodami zvéfi na zemédélskych
kulturach v CR a zpracovali dvé souhrnna dila: ,,Metodicka piirucka“
a ,,Pravidla a postupy*. Uvadi: ,,Skody, které zptisobuje sparkata zvéf na
zemé&dg€lskych plodinach, jsou hlavnim ¢initelem omezujicim jeji plosné
roz§ifeni i pocetni stavy. Rozlustit a rozsifrovat uvadény fakt zustava
pro mnohé z nas problémem feseni®. Cetnost problémi v této oblasti
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neobvykle nartistd a vyzaduje feSeni. Praxe sice ukazuje
(potvrzuje), ze udrzovani kmenovych stavu sparkaté zvére
a jeji priabérmy odlov ma na pocet i rozsah pusobenych
Skod zna¢ny vliv, nemtze byt ale jedinym dostacujicim
faktorem k tomu, jak $kody udrzet na tnosné vysi. Vyse
uvedeni autofi dale zpracovali piehled skod puisobenych
zveti z hlediska jednotlivych druhti zemédélskych plodin.
Potadi nejvyhledavangjSich druhti zemédélskych plodin
nasi zvéti je nasledujici: brambory 28x 31,4 %, pSenice
ozima 16x 17,9 %, kukufice 15x 16,8 %, travnaty porost
3x 14,6 %, oves 4x 4,.4 %, je¢men 4x 4,4 %, ovocné stro-
my 2x 2,2 %, hrach 1x 1,1 %, fepka 1x 1,1 %, vinna réva
1x 1,1 %, krmna fepa 1x 1,1 %, slunecnice 1x 1,1 %, cukrova
kukufi¢na dyné 1x 1,1 %, jahody 1x 1,1 %. Rozlozeni skod
pusobenych zvéti na zemédélskych kulturach do jednot-
livych kalendafnich mésicti u vybranych okresnich Gradt
za obdobi kalendainich let 1999 — 2000 je nasledujici:
leden 0, Gnor 0, bfezen 4x 4,5 %, duben 12x 13,5 %, kvéten
14x 15,7 %, Cerven 17x 19,1 %, Cervenec 16x 17,9 %,
srpen 13x 14,6 %, zaii 7x 7,8 %, fijen 3x 3,3 %, listopad
3x 3,3 %, prosinec 0.

V Americe se Skodami na zeméd€lskych kulturach
zabyvali ScHwaB, PrtToELLO et al. (2001, kteri fesili skody
jelencem virzinskym na karotce. Uvadi, Ze nejdiive je tiecba
ur¢it plodinu, ktera by odldkala jelence virginského
od ploch osetych mrkvi a ziejmé i dalsimi plodinami.
Proto testovali spasani mrkve a rostlin uréenych k zelené-
mu hnojeni: krmné fepky, typhonu a strniskové fepice,
jilku mnohokvétého a fepky olejky. Jelenci davali mrkvi
prednost prede v§emi rostlinami zeleného hnojeni (P <0,01).
Porovname-li skody zptsobené jelenci, byly mensi (34 %)
na experimentalnich plochach mrkve kombinované s ji-
nou plodinou nez na plochach, kde byla mrkev péstovana
samostatné. Jako nejefektivnéjsi plodina zeleného hnojeni
urcend k odlakani jeleni zvéfe se na testovanych plochach
ukazala fepka olejka péstovana tak, aby kvetla postupné.
Nicméne, na nékterych polickach nesnizila zadna z tes-
tovanych plodin ztraty zpsobené na mrkvi. Dokonce i na
polich, kam byli jelenci pritahovani kvetouci fepkou olejkou, doslo
k vyraznym ztratdm na mrkvi. Ke snizeni $kod by vSak producenti
mrkve méli pouzivat také elektrické ohradniky, nebo 2,4 m vysoké ple-
tivo, nejlépe v kombinaci s postupné kvetouci fepkou.

BERINGER et al. (2003) sledoval vliv preventivnich opatieni proti
Skodam pisobenym jelencem béloocasym (jednostrunovy plot, plasi¢
- strasak) na vynos soji. Plot ma prikazny vliv na snizeni $kod, kdezto
vliv plasi¢t ma efekt pouze kratkodoby a nesnizi Skody ptisobené touto
zveti. EpGe (2001) publikoval komplexni studii tykajici se zivocichil
v zeméd¢lské krajiné a jejich interakcei ve statech Washington a Oregon.
Pokud jde o skody plisobené zvéti na zemédélské urode a produkenich
systémech, jsou znacné, na celkovém uzemi stati dosahuji stovek
miliont dolarQ. Inventarizaci Skod zvéti na zemédélskych kulturach
provadél TziLkovski (2002) a pouzil metody ankety. Nejvétsi skody
byly v oblasti plisobeny jelencem, ¢ernym medvédem, ptaky a myvaly
— podle uvedeného poradi. Také Doney (2002) hodnotil vliv jelence
na zemédélské kultury pomoci ankety. Provedl hodnoceni efekti-
vity riznych druhi opatfeni. STERNER (2003) hodnotil vliv obratlovcil
a ptakdl na suché polni systémy. Sledoval vyznam pusobeni ptakl
(havranovitych), mysi a jelencii predeviim na pole soji. Setieni bylo
provadéno metodou kontrolnich plosek. Evropsti autofi se zabyvaji
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predevsim Skodami ¢ernou zvéii. Anonym (2000) provadél evidenci
Skod pisobenych cernou zveéti na zemédélskych kulturach. Intenzita
poskozeni podle kultur byla: louky, kukutice, pSenice, ostatni obiloviny,
brambory, fepka, ostatni. Nejvétsi Skody byly pisobeny v nadmotské
vysce 401 - 600 m n. m.

EnGEmAN et al. (2002) sledoval a ocetioval Skody plisobené spar-
katou zveii na zeli. Na parcele vytycil 3 kvadraty, které reprezentovaly
danou plochu a na ni spocital v§echny poskozené hlavky zeli. Vazenim
poskozenych a neposkozenych hlavek zjistil rozdil ve vynosu na plochu
a ten ocenil trzni cenou. Jako odhadni metodu s velmi dobrou vypovi-
daci schopnosti pouzil metodu transektu ptes celou sledovanou parcelu,
kde pocital vSechny poskozené hlavky a zjistoval hmotnostni rozdil.
Mezi neposkozenymi a poskozenymi hlavkami zjistil rozdil ve vynosu,
ktery prostou kalkulaci ocenil trzni cenou. ENGEMAN a STERNER (2002)
srovnavali dvé zakladni metody na zjistovani skod ptisobenych sparka-
tou zvéti na obilovinach. Metoda na zjist'ovani skod pomoci kvadrati,
tj. plosek reprezentujicich vyméru dané péstované obilovinami
a pocitani jednotlivych poskozenych rostlin, je velmi pracna, piestoze
sebou prinasi presné vysledky. Metoda transekti je oproti tomu vyrazné
méné pracovné naroc¢na. Pfindsi vSak odhady s vyznamnou vypovidaci
schopnosti. Autofi doporucuji 2-transektovou metodu s pocitanim
kazdé 4. nebo 5. poskozené rostliny na dané parcele.

FREIBERGER (2002) konstatuje, ze vznik Skod nemohou elimino-
vat ani myslivei ani zeméd¢lci. Na feSeni problému skod zveti na
zemédeélskych kulturach se musi aktivné podilet zemédélci oplocenim
a elektrickymi ohradniky. Tolerovatelné skody na malych polich jsou
do 3 % plochy, na velkych 1 % plochy. StrauB (2003) konstatoval,
ze preventivni ochrana kultur lovem snizila skody na kontrolnich plo-

chach z 25 000 frankd na 8 000 frankti ve sledované oblasti. Preventivni
ochranou je pfitom minéno to, ze myslivci obsazuji posedy u rizikovych
poli jesté diive, nez je zveéf zaCne navstévovat, a lovi ji jiz pfi prvni
navstéve porostu. K uloveni jednoho prasete je v priméru tieba 44 ho-
din na posedu.

Na moznost hodnoceni Skod na zemédélskych kulturach
prostiednictvim leteckych a satelitnich snimkti ukazuje prace WRIGHTA
a BoaGa (1994). Pouzili satelitniho snimkovani a technik prostorové
distan¢ni analyzy pfi sledovani spasani fepky vysokou zvéti. Je uveden
priklad pracovni metody, ktera kombinuje udaje nasbirané tradi¢ni meto-
dou analyzy pastevnich ploch zvéfe s Gidaji ziskanymi satelitnim snimko-
vanim a technikami prostorové distancni analyzy. Pocita¢ové zpracovani
informaci ziskanych z prostorovych map (Geographic Information Sys-
tems — GIS) za pouziti distan¢ni analyzy, spolu se zapracovanim infor-
maci satelitu, o poctech zvéfe a tdajich o jejim pohybu napomahaji in-
dikaci novych poznatktl. Cilem prace bylo nazorné demonstrovat postup
s pouzitim LANDSAT Thematic mapper satelitniho snimkovani a GIS.

Metodiky hodnoceni $kod zvéii na zemédelskych kulturach mohou
byt zalozeny na Ctyfech principech, tj. na metodé spocivajici ve vytyceni
kvadratt - kontrolnich ploch, které reprezentuji hodnocenou plochu, na
kterych je zjistovano poskozeni a je nasledné vztazeno na celkovou plo-
chu. Dale na metod¢ transektu (nejlépe dvou), které nahodné protinaji
hodnocenou plochu. Na téchto transektech hodnotitel zaznamenava
poskozeni, které se opét vyjadiuje ve snizeni vynosu na plochu a kalku-
laci aktualni trzni ceny. Treti metodou je anketa, kterd ziejme nepfinasi
zcela objektivni vysledky o poskozeni kultur, ale na druhé strané
do jisté miry mapuje problém ze sociologického pohledu. Ctvrtd me-
toda spociva v riznych formach dalkového prizkumu Zemé.

Obr. 2.
Skody divokymi prasaty na obilovinach
Damage by wildboars on cereals
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METODIKA

V praxi jsou Skody v naprosté vétSiné piipadi lokalizovany,
kvantifikovany a ohlaseny zemédélsky hospodaficimi subjekty,
eventualné nasledné¢ ohodnoceny soudnim znalcem. Pro danou
¢innost vsak neni stanovena standardizovana metodika. Napriklad
CHARVAT a MikuLka k tomu uvadi: ,,Pti zjistovani zpisobené Skody
a jejim ocenovani bude poskozeny nebo hodnotici subjekt zpravidla
ovétovat skuteény rozsah a plochu, na které byla Skoda provo-
zovanim myslivosti zplsobena a dale, je-li to mozné, poridi fotodo-
kumentaci s dirazem na rozsah zptisobené Skody a kdo (za jakych
okolnosti) skodu zpusobil®“. Nasledné je pak v uvedené metodice
popsan jiz jen postup vlastniho finanéniho ohodnoceni vzniklych
§kod. Pro stanoveni metodik exaktni lokalizace a kvantifikace Skod
bylo nutno rozdelit zemédelské kultury na dva typy. Toto déleni se fidilo
jak druhem zemédélské plodiny, tak jeji fenologickou fazi.

Metodika lokalizace §kod na zemédélskych kulturach do vysky
cca 100 cm

Pro lokalizaci $kod na kulturnich plodinéach, ale také pro jejich
minimalizaci ma znacny vyznam jejich v€asné zjisténi. Vyznamnou
roli pfitom sehrava znalost mistnich podminek, expozice a reliéf terénu
a jeji lokalizace vzhledem k vétSim lesnim celkiim a dal§im krajinnym
prvkim. Od pocatku rizikového obdobi kultury (vyseta kukufice,
vysazené brambory, obili v mlécné zralosti, atd.) je tieba vizualné
kontrolovat vznik ploch $kod z terénnich vyvysenin, zemédélské tech-
niky, mysliveckych zafizeni atd. V piipade, ze expozice zemédélského
honu neumoziuje alternativni plosnou kontrolu kultury, je vyuzitelna
navrzena metodika kontroly $kod prochazenim porostti. Jedna se v prin-
cipu o metodu transektd. Ty je nutno v prvni fad¢é polozit kolmo
na piedpokladany smér pohybu zvéfe. Za druhé je tieba vést prvni
kontrolni linii v takové distanci od okraje pole, aby byla zajisténa kon-
trolovatelnost pasu pozorovatel - okraj pole (Sitka tohoto pasu zavisi
na vysce porostu, viz dale). Dalsi linie je potom vhodné vést podle tvaru
pozemku paralelné s prvnim transektem, eventualné kolmo na ngj,
ale vzdy tak, aby soucet kontrolovanych ploch ¢inil alespon 50 % celé
vymeéry honu. Stanoveni §ifky na transektu kontrolované plochy:

Na zakladé terénnich Setfeni a ovéfeni byla pro tento icel defi-
novana funkce:

Y =1649/x-9.7,

kde Y je dohlednost v metrech a x je vyska porostu v em. Vyska po-
zorovatele je konstantni (vy3e o¢i 170 cm nad terénem). Redeni funkce
vychazelo z predpokladu linearni, nepfimo umeérné zavislosti (¢im vyssi
porost, tim mensi dohlednost) podle obecné rovnice

Y=Kx1/X+q,

kde q a k je vypocitano z namefenych hodnot. Néslednou sub-
stituci pak je definovana uvedena funkce. Uvedenou metodou je
mozné za 1 hod zkontrolovat pole o vyméie 6 ha s porostem vysokym
1 m. S klesajici vyskou porostu se sitka kontrolovaného transektu
vyrazné¢ zvysuje a kontrolovana plocha v ¢ase rychle narista. Kritéria
hodnoceni dohledu v uvedené formé funkce jsou velmi pfisna a po
dalSim terénnim ovéteni je bude ziejmé mozno zmirnit.

Metodika lokalizace $kod na zemédélskych kulturach vySky nad
cca 50 -100 cm

a) Od pocatku rizikového obdobi té, které plodiny je tieba kon-
trolovat vizualné obvod zemédélského honu — sledovat vyskyt ochozl
a stop zvere smeérem do kultury a v ni vyskyt stopnich drah a jednot-
livych stop.
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b) Vlastni plochy skod kontrolovat od pocatku rizikového obdobi
z terénnich vyvysSenin, mysliveckych zafizeni, atd. V ptipadé, ze tako-
vato alternativa neexistuje, je mozné provadet lokalizaci poskozenych
ploch sledovanim stopnich drah a ochozii v kultufe. Tento postup
je vsak malo efektivni a zna¢né namahavy.

¢) Lokalizace poskozenych ploch kultur realizovana prostiednictvim
dalkového prizkumu Zemé z ultra lehkého letadla, letadla, satelitu.

Metodika kvantifikace Skod na zemédélskych kulturach

Z uvazovanych metodik kvantifikace (velikost poskozenych ploch)
byla jako nejvhodnéjsi vyhodnocena:

a) Standardizované metodika ,,kruhu®. Hodnoceni vyuziva me-
tody lokalizace Skod na zeméd¢lskych kulturach do cca 100 cm, kterou
je stanoven polomér kruznice u¢inného pozorovani (se stiedem,
ve kterém se nachazi hodnotitel). Ve ¢tvrtich tohoto kruhu je pak odhad-
nuto procento poskozeni vysece. Souctem procent stanovenych ve ctvrtich
je pak vypoctena plocha skod v kruhu podle vzorce.

b) Metodika dalkového prizkumu Zemé (letadlo, satelitni snim-
kovani). Lze vyuzit pfimého zaméfeni a vyhodnoceni v odpovidajicim
mefitku. Metoda vSak nese riziko zamény ploch Skod zvéii a ploch
$patné osetych apod.

Metodika modelového vyuziti dat inventarizace Skod zvéri
na zemédélskych kulturach

Setfeni zasahlo plochu celé republiky tak, aby byly k dispozici
odpovidajici soubory dat. Jako vstupni byly vyuzity tii soubory.

a) Data Skodnich komisi

Udaje o $kodach zvéfi, které byly feseny kodnimi komisemi (pos-
ledni dostupné udaje 1999 - 2000 CHARVAT, MIKULKA). Soubory mapuji
okresy Jihlava, Ceska Lipa, Blansko, Jindfichéiv Hradec, Pisek, Vyskov,
Pardubice, Domazlice, Uherské Hradisté, Chomutov, Rakovnik,
Benesov, Bieclav, Frydek-Mistek, Louny, Kroméfiz, Chrudim, M¢lnik,
Kolin. Celkem se jednalo o 89 registrovanych $kod o rozsahu 993,62 ha

L

Obr. 3.
Satelitni snimek odhalujici Skody zvéri na zemédélskych plodi-
nach (svétlé plosky v poli)

Satellite photo revealing damage by game on agricultural plants
(pale plots in the field)
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v pozadované vysi 4 521 609 K¢ a pfiznanych 629 858 K¢ (Charvar,
MikuLka). Celkové byla monitorovana plocha orné pidy 1 089 929 ha
vroce 1999 a 1 087 823 ha v roce 2000. Z toho byly 4 piipady Skod
zpusobeny drobnou zvéti, 6 pripadu jeleni, danci a srnci zvéti a 87
ptipadi bylo zpisobeno cernou zveri.

b) Data z kontrolnich ploch

Druhy pouzity soubor byl soubor udaji o skodach zvéii
detekovanych na kontrolnich plochach (IFER - inventarizace Skod zveri
na lese) a jejich okoli (318 ploch, 1,41 x 2,82 km). Pro feseni nebyly
vyuzity plochy (snimky), které byly celé zalesnény, byly pokryty in-
travilany obci, nebo z technickych divodi. Z celkového poctu
315 ploch tak bylo hodnoceno 223. Celkova hodnocena plocha pokryva-
la 178 400 ha. Plochy - letecké fotografie byly kontrolovany vizualné.
Byly vyuzity letecké snimky z databaze agroenvironmentalniho moni-
toringu IFER (dodavatel Geograficky a hydrometeorologicky trad —
Dobruska). Snimky pochézely z riznych obdobi roku, takze mapovaly
rizné faze zemédelskych kultur a diferencovany byly i rokem. Pro danou
fazi feseni, tj. formulovani metodickych postupti a jejich ovérovani byla
tato data povazovana za vyhovujici. Méfitko fotografii bylo cca
1 : 12 000. Data byla utfidéna podle jednotlivych mésicti. Zmeény sig-
nalizujici skody na kulturach byly registrovany na 64 plochach.

c¢) Data charakteru stanoviste

Tteti soubor dat shrnoval informace o charakteru stanovist'. Tato
data se d¢lila na:

- Databaze informaci o populacich zvéie (UHUL), jako je lov
Cerné zvere, normované stavy cerné zveéfe, stavy sparkaté zvére atd.
(Mysl1-01).

- Databaze vypovidajici o morfologii stanovist’ na tizemi. Byly
to udaje o délce ekotontt mezi lesem a polni krajinou, délce ekotont
mezi zemédélskymi hony, celkové délce ekotonil, lesnatosti v procen-
tech, poctech zemédélskych honti na kontrolni plose, nadmotské vysce,
LFA oblasti, zeméd¢€lské vyrobni oblasti atd.

- Databaze vypovidajici o charakteru zemedélské vyroby a sta-
vu plodin na orné ptidé. To je: zastoupeni ozimych obilovin, vymeéra
ozimych je¢ment, vyméra ozimé pSenice, vyméra brambor, vymeéra
ozimé fepky, vymera jarni fepky vyméra jarnich obilovin, vymeéra oko-
panin, vyméra kukufice, na kontrolnich plochach (viz vyse).

U dat z vySe uvedenych tii hlavnich souborti byla provedena
korela¢ni analyza v programu Microsoft Excel - Makro. Tak byly
stanoveny vazby mezi Skodami na zemédélskych kulturach
podle databaze Skodnich komisi a databazi leteckych snimkt
na strané jedné a stanoviStnimi charakteristikami (definované
korela¢nimi koeficienty) na strané druhé. Koeficienty byly dale
utfidény do sestupné rady.

Vysledky

Identifikace a kvantifikace Skod zvéri na zemédélskych kulturach
do vysky 100 cm

V modelovych oblastech Karlovy Vary, Pisek a Kolin byly
v prubéhu ¢ervna vyhledavany skody zveri na kontrolnich plochach
(1,41 x 2,82 km). Vlastnim terénnim Setfenim ptedchazela, pokud
to bylo mozné, konzultace s myslivci nebo zemédélei (¢asto bylo
vyzadovano zachovani anonymity informatora). Nasledovalo terénni
Setfeni, pii kterém byly maximalné vyuzivany alternativni moznosti
(vyvys$ené body), oproti prochazeni porostu.

. Okres Karlovy Vary — na sedmi kontrolnich plochéach
o celkové vymeéte cca 2 800 ha byly zjistény 5x skody zvéfi (divoké
prase). Primérna plocha jednoho poskozeni byla 0,032 ha.

. Okres Pisek — na sedmi kontrolnich plochach o celkové
vyméie cca 2 800 ha byly zjistény 21x Skody zvéfi (z toho na jedné
plose 3x). Primérna plocha jednoho poskozeni byla 0,021 ha.

. Okres Kolin — na ctyfech kontrolnich plochach o celkové
vyméie cca 1 600 ha byla zjisténa 1x Skoda zv¢ti (0,12 ha).

Celkove lze konstatovat, ze skody zveéfi zjisténé v terénnim Setfenim
odpovidaji staviim cerné zvéie v oblastech, stejné jako Setfenim dalko-
vého prizkumu Zemé. Frekvence registraci je ovSem vyssi.

Ovéreni metodiky pro indikaci $kod zvéri v zemédélskych kulturach
vysokych nad 50 - 100 cm

. Okres Karlovy Vary - na zakladé¢ kontroly leteckych snimka
z obdobi Cervence a srpna byly na 7 plochach lezicich v okrese Kar-
lovy Vary identifikovany 2x skody na zemédélskych kulturach. Toto
zjisténi znamena, ze ve zkoumané oblasti byla indikovana jedna
$koda na 2 800 ha kontrolované plochy a ze jeji odhadnuta primeérna
velikost je 0,28 ha.

. Okres Pisek - na zakladé kontroly leteckych snimki z obdobi
¢ervence a srpna byly na 6 plochach ze sedmi identifikovany Skody na
zemédelskych kulturach. Toto zjiSténi znamena, Ze ve zkoumané oblasti
byla indikovana jedna $koda na 933 ha kontrolované plochy a ze jeji
odhadnuta primérna velikost je 0,157 ha.

. Okres Kolin - na zaklad¢ kontroly leteckych snimki z ob-
dobi ¢ervence a srpna byla na 1 plose ze ¢tyf identifikovana Skoda na
zemédelskych kulturach. Toto zjisténi znamena, Ze ve zkoumané ob-
lasti se vyskytuje jedna Skoda na 3 200 ha kontrolované plochy a ze jeji
odhadnuta primérna velikost je 0,029 ha.

Na zakladé kontroly satelitnich snimki bylo zjisténo, ze metodika je
dobfe pouzitelna pro identifikaci skod zvéfi na zemédélskych kulturach.
Umoziuje identifikovat nejen plochy Skod, ale i Castéji frekventované
ochozy zvéte v kulturach. Alternativné umoziuji satelitni snimky
barevné odliseni zemédélskych kultur. Rozsah skod bude zfejmé mozno
kvantifikovat odméfenim na snimku nebo specialnim softwarem. Vzhle-
dem k velikosti plochy pokryté snimky, které byly pro feseni v dané fazi
k dispozici, nebylo samostatné hodnoceni vyskytu realizovano.

Identifikace a kvantifikace Skod zvéii na zemédélskych kulturach
na zikladé evidence Skodnich komisi podle CHARVATA a MIKULKY

. V okrese Karlovy Vary lze na zakladé€ daji vyse uvedenych
autord predpokladat ocenéni $kod v K¢ na 1 km? vyméry okresu
na trovni 50 - 99 K¢.

. V okrese, Pisek je tato hodnota vyrazné vyssi na urovni 200+ K¢.

. V okrese Kolin jsou vyé¢islené $kody na 1 km? vyméry

Vyse uvedena zjisténi a potadi tirovné skod v okresech podle ev-
idence Skodnich komisi jsou ve shodé s vysledky leteckého snimko-
vani (viz bod Identifikace a kvatifikace Skod na kulturach do vysky
cca 100 cm).V okrese Kolin pfipada na jednu uplatnénou skodu
282,0 km?, v okrese Pisek to je 162,6 km?; tento udaj dokumentuje
vySe uvedeny stav.

Vznik Skod na zemédélskych kulturach (stanovenych podle data-
baze Skodnich komisi) a jejich vazby na stanovistni charakteristiky

Vsechny soubory dat uvedené v metodice byly soucasné prove-
fovany, vypocteny korelace a utfidény v sestupné fadé v mezich +0,25
az—0,32. Uvedené hodnoty se ziejmé, pii standardnim hodnoceni, nalé-
zaji pod hranici statistické vyznamnosti. Domnivame se vS§ak,
ze podobné soubory ekologickych charakteristik je mozno hodnotit i na
této Urovni. Vychazime piitom z vlastnich zkusSenosti i nazorti nékterych
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zahrani¢nich odbornikd. V podobnych pripadech lze brat v Gvahu jiz
vazby nad urovni jedné desetiny korelacniho koeficientu s odpovida-
jicim znaménkem. Vylisily se tak tii respektive Ctyfi skupiny vazeb.

a) Charakteristiky kladn¢ korelované se Skodami zvéii (nad +0,1)

Jsou to: délka ekotonu I (+0,249) logicky souvisi se vznikem $kod,
zvySenou moznosti zvéfe pronikat k atraktivnim kulturam. Mize byt ale
také funkci vyssiho poctu zeméde€lskych honil na jednotku plochy a tedy
vys$i diverzity plodin - tedy vyssi pravdépodobnosti vyskytu plodin pro
zvet atraktivnich (i kdyz v mensi vymete). O téze skutecnosti hovori
korelace +0,198 celkové délky ekotond celkem a Skod zvéfi. Tento
udaj dale definuje vyssi zastoupeni dfevinnych formaci v krajiné, tedy
klidovych stavanist zvéfe. Nevyznamna je pravdépodobné korelace
s ekotony typu II (+0,08). Vyse uvedené pak do jisté miry potvrzuje
kladna korelace (+0,126) mezi Skodami zvéti na zemédélskych kul-
turach a lesnatosti oblasti v procentech.

Kladna korelace byla zjisténa mezi vznikem $kod na zemédélskych
kulturach a pocty zemédélskych honii na hodnocenych plochach
(+0,126). Zde se ziejme uplatiuje, jak jiz bylo vySe zminéno, zvysena
pravdépodobnost vyskytu rizikovych plodin v diverzifikované rostlin-
né vyrobé (+0,177). Dalsi charakteristikou zemédélské vyroby, ktera
je kladné korelovana se vznikem $kod na zemédélskych kulturach,
je sanace pud N (+0,153), ta je vSak zfejmé funkci nadmoiské vysky,
kvality pudy a potazmo i péstovanych plodin. Nejedna se tedy o faktor
aktivné ptisobici na sledované skody zv¢ti. Posledni kladné korelovanou
skupinou stanovistnich charakteristik jsou vybrané druhy zemédélskych
plodin. Skody na kulturdch nartistaji s nariistem zastoupeni ozimych
obilovin (+0,213), brambor (+0,142), okopanin celkove (+0,129) a pic-
nin (+0,166). Takeé tyto korelace maji sviij logicky vyznam.

b) Vznik skod na zemédélskych kulturach (stanovenych podle
databaze skodnich komisi) a indiferentni stanovistni charakteristiky

Mezi nevyznamné kladné korelované stanovistni charakteristiky
se Skodami zvéfi podle evidence skodnich komisi patfi Skody zvéri na
lese (okus kultur +0,085). Do stejné skupiny charakteristik s nevyznam-
nou vazbou na vznik $kod pak byly zafazeny i vykazané ulovky cerné
zvéfe (+0,066). Nevyznamné, zaporné korelace byly vypocteny pro
Skody zvéfi a vysev jarni fepky (-0,019), jarni obiloviny (-0,089), dotace
zivin na 1 ha puady (-0,072).

c¢) Charakteristiky zaporn¢ korelované se Skodami zvéfi, stanovené
podle databaze skodnich komisi (droven nad -0,1)

Potvrdil se vyznam zakladni stanovistni charakteristiky, ktera limituje
i dalsi faktory, tj. nadmoiska vyska (-0,246) a potazmo i LFA oblasti
(-0,221) azemeédéelské vyrobnich oblasti (-0,215). Nejvyraznéjsi zaporna
korelace mezi uplathovanymi Skodami a zastoupenim plodin na orné
pudé byly ozimé psenice (-0,296), kukutice (-0,317). Tento udaj se jevi
do jisté miry jako nelogicky a bude nutno jej dale analyzovat.

Zaporna korelace se Skodami zvéti byla zjisténa také v pfipadé nor-
movanych stavi sparkaté zvéfe (jelen -0,193, sméi -0,20, normované
jednotky jeleni -0,312 a vypocétenymi normovanymi stavy -0,128).
Uvedené zaporné korelace jsou ziejmé funkci nadmotské vysky, kde
jsou v horskych oblastech normovany vyssi stavy sparkaté zvéfe (mimo
divokych prasat) a kromé toho nejsou svym rozsahem $kody vysokou
v ramci CR vyznamné.

Vznik $§kod na zemédélskych kulturach (stanovenych podle
databaze leteckych snimki) a jejich vazby na stanoviStni
charakteristiky

Vsechny soubory dat uvedené v metodice byly soucasné prove-
fovany, vypocteny korelace a utfidény v sestupné fadé v mezich +0,23
az -0,191. Byly zjistény tyto tfi skupiny vazeb:
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a) Kladné korelace (nad +0,1) byly zjistény mezi Skodami zveéri
a vysokym zastoupenim ozimych obilovin na kontrolovanych plochach
(+0,230), obdobn¢ tomu bylo v ptipadé pocetnosti zemédelskych hond
(+0,115) a ulovky divokych prasat na km? (+0,126). VSechny zjisténé
vazby jsou logické.

Kladna korelace byla zjisténa i mezi Skodami zvéii a dotacemi
N kg/ha (+0,103). To je vsak zfejmé disledek kvality ptidy, nadmotské
vysky a péstovanych plodin, tedy sekundarni jev, ktery v sledovaném
procesu aktivné neptisobi.

b) Mezi kladné, avsak prakticky nevyznamné korelace mezi
Skodami zveti a stanovistnimi charakteristikami patii vyskyt picnin
(+0,091), dotace zivin do pidy (+0,094), ozimé je¢meny (+0,071),
ozimé pSenice (+0,062), sCitané stavy Cerné zvéie (+0,037), délka
ekotont [ (+0,029), lesnatost (+0,004) atd.

Mezi zaporné, avsak prakticky nevyznamné korelace mezi Skodami
zveti a stanoviStnimi charakteristikami patfi nadmotska vyska (-0,002),
vyrobni oblasti (-0,007), LFA oblasti (-0,008), kukuftice (-0,048), bram-
bory (-0,027), fepka ozima (-0,039), skody na lese (-0,076), okopaniny
(-0,088) a dalsi.

¢) Stanovistni charakteristiky korelované zaporné se $kodami zveri
(nad -0,1) byly zjistény pouze ve tiech pfipadech. Normované stavy
sparkaté zvete, kromé cerné (-0,125), fepka jarni (-0,154), obiloviny
jarni (-0,191). VSechny tfi charakteristiky vSak nejsou zfejmé pfimo
zavislé, ale jsou jen funkei jejich stanovistnich charakteristik, napf.
nadmotské vysky.

Vypovidaci schopnost pouzitych metodik o tom, zda se $kody
na polnich kulturdch ve zkoumané oblasti vyskytuji (nevyskytuji),
byla ovéfena vypoctem jejich vzajemné korelace podle stanovenych
korela¢nich koeficientt stanovistnich charakteristik (+0,482)

DISKUSE

Problematiku stfetu zajmi zemédélské vyroby a chovu zvéte
fesila vétSina autorl predevs§im z hlediska ocenéni Skod na kulturach,
na konkrétnich plochach. CHARVAT a MikuLka (2002) definovali legis-
lativni prostiedi problému a pfipravili metodiku ocenéni skod zvéii na
jednotlivych druzich plodin. Vysledky nami pfedkladané prace ukazuji,
7e Castecné spaseni plodiny v urcité fenologické fazi vsak nemusi nutné
vést ke snizeni produkce. Pfikladem miize byt zimni pfepaseni ozimych
obilovin. K podobnym vysledkiim dospél CErkaL et al. (2006), ktery
uvadi, ze reakce rostlin na stresové podnéty je specificka v zavislosti
na druhu plodiny, ristové fazi, zdravotnim stavu rostliny, intenzité
poskozeni a piisobeni komplexu abiotickych ¢initeld, zejména pribéhu
pocasi v obdobi po poskozeni. Uvedeni autofi zjistili, Ze pro rostliny
nemusi z pohledu hospodarského vynosu a jeho kvality pfedstavovat
redukce listové plochy v nekritické rustové fazi redukéni faktor.
V piipadé je¢mene nebyla redukce listové plochy rostlin na konci
odnozovani pfic¢inou prukaznych diferenci v hospodarském vynosu
zrna.

S pokusem o specifikaci vyznamu stanovistnich charakteristik
na vznik skod na zemédélskych kulturach se setkavame naptiklad
u MIKULKY a STROMACHA (2006) nebo Novika (2006). Uvedeni
autofi se vSak zaméfili pfedev§im na vybér druhl a odrud plo-
din, popfipadé na technicka feSeni. Pokus o specifikaci vyznamu
stanovistnich charakteristik pro iniciaci skod na trovni korelaci,
ktery pfinasi predkladana prace, je novy jak v ¢eské, tak zahranicni
literatufe.

Vyznam vzniku Skod sbérem osiva bazanty nebyl na zakladé nami
provedenych Setfeni v praxi vyznamny. K opacnym vysledkiim dosel
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KIELING (2002). Tento rozdil vSak ziejmé vyplyva z rozdilné pocetnosti
pernaté zvére na kontrolovanych plochach. Vzhledem k vyvoji popu-
lace bazanta v CR se tento problém nejevi jako vyznamny.

ZAVERY

Na zékladé¢ uvedenych vysledki lze konstatovat. Ze:

a)  Vpripadé hodnoceni skod podle udaji Skodnich komisi
(CHARVAT, MIKULKA) se jako faktory iniciujici Skody ukazaly: hranice
mezi lesem a poli, eventudlné mezi polem a polem, vyssi procento
lesnatosti krajiny, veétsi pocty zemédélskych hont, vétsi diverzita
zemédélskych plodin (z nich pak ozimé obiloviny, brambory, oko-
paniny celkem a picniny).

b)  V ptfipadé hodnoceni $kod podle leteckého snimkovani
se jako faktory iniciujici $kody ukazalo: zastoupeni ozimych obilovin,
pocetnost zemédelskych hont, tlovky divokych prasat. Slaba klad-
na zavislost se jevila mezi skodami a zastoupenim picnin, ozimych
jecmend, ozimé pSenice, lesnatosti krajiny a délkou ekotonti.

c¢)  Stanovistni charakteristiky, které se vyskytuji v oblastech
s nizkymi Skodami zvéti (podle statistiky Skodnich komisi), jsou:
nadmotska vyska, LFA oblasti, zemé&d¢€lské vyrobni oblasti. Ponékud
nelogicky do této kategorie vstupuje vysev ozimé pSenice a kukufice.

d)  Stanovistni charakteristiky, které se vyskytuji v oblastech
s nizkymi Skodami zvéfi (podle leteckého snimkovani), jsou: vymeéra
jarnich obilovin, jarni fepka, stavy sparkaté zveéte (mimo divokych
prasat). Jak jiz bylo vySe uvedeno, vSechny tii charakteristiky nema-
ji se sledovanym fenoménem v ramci celé republiky pifimy vztah
(pomistné sparkata zver) a jsou ziejmé funkei jinych faktort.

e)  Vpripadé skodnich komisi, vySe uvedené, zaporné kore-
lované charakteristiky (nadmotska vyska, LFA oblasti, zemédélské
vyrobni oblasti) byly pii hodnoceni $kod podle leteckého snimko-
vani zafazeny mezi nepruikazné zaporné korelované vcetné vymery
kukufice a okopanin.
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Proposal of methodology for inventory of damage caused by game and use of acquired data

Summary

The growing importance of damages to agricultural crops by animals requires that heightened attention is paid to these issues. This trend can
be traced both in the Czech Republic and in central Europe, but also in Africa or the USA.

Methodologies for the monitoring, quantification and appraisal of damages to agricultural crops are only being created. The above paper
is a contribution to solving the problem.

According to the proposed and verified methodology, the identification (damage monitoring) on agricultural crops is differentiated by their
height. Crops up to a height of ca 100 cm are monitored from the ground and surveyed (quantified) in the terrain by means of the “circle methodol-
ogy”. Damages to tall crops (higher than approx. 100 — 150 cm) are identified by means of a camera system, which is carried by a balloon or airplane;
it is also possible to make use of satellite images. These, however, in the given case did not satisfy the parameters necessary from the point of view
of localization of individual areas and timing. The evaluation (quantification) of thus detected damages is assessed on the basis of images from the
camera system. For the actual appraisal of damages CHarvAT and MikuLka methodology (2001) has already been in existence in the Czech Republic.
Model-detected damages in the network of agro-environmental monitoring have been further correlated with the population characteristics
of those animal species that have the most significant share in the damages.

Based on the works performed, it is possible to state that:

a) In the case of damage evaluation according to the data of damage commissions (CHARVAT, MIKULKA), the factors initiating damages turned out
to be: boundary between forest and fields, possibly between field and field, higher percentage of forest cover of the landscape, bigger numbers
of agricultural hunts, greater diversity of agricultural crops (of which winter cereals, potatoes, root-crops overall and fodder crops).

b) In the case of damage evaluation according to aerial photography, the factors initiating damages turned out to be: representation of winter
cereals, quantity of agricultural hunts, kills of wild boars. Weak positive dependence appeared to exist between damages and representation
of fodder crops, winter barleys, winter wheat, forest cover of the landscape and the length of ecotons.

c) Site characteristics that occur in areas with low damages by animals (based on the statistics of damage commissions) include: altitude, less
favoured areas, and agricultural production areas. Rather illogically, sowing of winter wheat and maize also enters this category.

d) Site characteristics that occur in areas with low damages by animals (based on aerial photography) include: area of spring cereals, spring
rape, populations of hoofed game (except wild boars). As already mentioned above, all the three characteristics have no direct relation to the
monitored phenomenon within the whole republic (locally hoofed game) and they are apparently a function of other factors.

e) In the case of damage commissions, the above mentioned, negatively correlated characteristics (altitude, less favoured areas, agricultural
production areas) have been, in damage appraisal according to aerial photography, included into indemonstrably negatively correlated ones
including the area of maize and root-crops.

Recenzenti: Ing. B. Volf
Ing. B. Blahovec, CSc.
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APLIKACE KALKULACNi METODY TRANSFORMACNICH TABULEK NA SKOLNiM LESNiM PODNIKU
V KOSTELCI NAD CERNYMI LESY

Application of Matrix Cost Calculation method in the School Forest Enterprise Kostelec nad éernymi lesy

Abstract

Nowadays, the realization of costing meets a lot of problems not only in the practise but also in the theoretical sphere. The aim of the work

was to deepen the knowledge on questions of cost calculation in the forest enterprise. The process starts with the elements of costs, cost centres

up to costing of operations. The Matrix Cost calculation method was applied. The calculations of operations in the forest production departments
were completed on the base of total costs. The Matrix concept is useful not only for calculation performing but also as planning, costing, budge-

ting and controlling instrument.

Klic¢ova slova: lesni podnik, naklady, pfimé naklady, rezijni naklady, kalkulace naklada
Key words: forest enterprise, costs, direct costs, overhead costs, cost calculation

uvoD

Hlavnim cilem podnikani v trznim prostedi je dosahovani zisku.
I kdyz specifické charakteristiky odlisuji lesni hospodatstvi od jinych
podnikatelskych aktivit, dosahovani zisku patii bezesporu i zde mezi
dominantni cile. Management podniku muize realizovat dané cile za
predpokladu, Ze bude mit k dispozici dostatek informaci.

Informace jako produkéni faktor nabyvaji stale vétsiho vyzna-
mu v ekonomickém zivoté. V souvislosti s podnikovym fizenim
jsou informace zcela klicovym aspektem pro kvalitu rozhodovani
(SExOT 2000).

Zakladem kazdé ekonomické informaéni soustavy podniku je ticet-
nictvi se systémem kalkulaci a rozpoctl, které lze vyuzit jako nastroj
fizeni hospodarnosti a efektivnosti. Vyuzivani informaci z tGcetnictvi
predstavuje stale dilezitéjsi Glohu také v lesnim hospodarstvi. Manaze-
fi lesnich podnikl pozaduji informace, které ucetnictvi nebylo zvyklé
poskytovat, resp. je poskytovalo v deformované podob¢. Jde predevsim
o predbézné a vysledné kalkulace vykont, informace o hospodafeni
stfedisek a dalsi analytické tidaje. Z dtivodu v minulosti prosazovaného
centralizovaného zpUsobu fizeni je kvalita téchto informaci ve velkém
mnozstvi nasich podnikil v nepfili§ dobrém stavu.

V konkurené¢nich podminkach je vSak mozné obstat pouze s efek-
tivnim fizenim nakladd a konkurenéni tlak nuti nase podniky, aby
vénovaly pozornost ivahdm o zhospodarnéni vyroby. Ekonomi-
ka vyroby a jeji efektivnost zabezpecovana znalosti nakladovosti je
predpokladem pro uspésné fizeni podniku a realizovani kratkodobych
i dlouhodobych cilt.

Informace o nakladech finalnich vykond, ale i polotovart, ¢innosti,
dil¢ich aktivit a operaci ndm podava prave kalkulace. Kalkulace nakladt
je ekonomicka aktivita, ktera je nezastupitelna v kazdém ekonomickém
systému. Pfedstava, ze v podminkach trzniho hospodafstvi se ceny ,,tvo-
fi na trhu* a tudiz neni tieba znat vlastni naklady vyroby jednotlivych
vyrobki, je mylna (NEPLECHOVA, NOVAK 1996).

Problematika kalkulaci je velmi slozitd a rozsahla a neni izolo-
vanou oblasti. Kalkula¢ni systém podniku zavisi na fungovani mno-
ha dalsich systému fizeni podniku. Teorie i praxe se snazi zlepsit
vypovidaci schopnost kalkulaci, kde nejvétsi problémy zptisobuje
existence rezijnich nakladul, které predstavuji soubor nakladi spo-
le¢nych pro rizné vykony. Predbézné stanoveni ¢i nasledné zjisténi

nakladl na vykon je Casto spiSe abstrakci a zalezitosti matematické
formulace, jez neodrazi realitu.

Rezie ma v praxi tendenci rist, coz je do jisté miry opravnéné,
nebot’ vlivem technického pokroku stoupa podil spole¢nych naklada
na nakladech celkovych, ale stoupani rezie je bohuzel také dtisledkem
snahy skryt v rezijnich nakladech nehospodarnost a nepotradek v orga-
nizaci vyroby a v jeji realizaci (VYSUSIL 1992). Oblast podnikového
fizeni je poznamenana pribyvajici komplexitou a dynamikou a tudiz
vzrista piislusny pozadavek na podnikovy informacni systém.
ré poskytuji fidicim pracovnikiim informace. Pfes vysoké moznosti
zpracovani dat prostfednictvim vypocetni techniky se informacni
problémy stale fadi mezi zavazné organizac¢ni slabosti. Velmi ¢asto
manazefi rozhoduji na zakladé nekompletnich a nepfesnych infor-
maci (JOBSTL 1995).

Vyuziti nespravnych informaci pro rozhodovani mtze mit pro
podnik dalekosahlé dtsledky. Jednim z divodt nepfesnych informa-
ci mohou byt také zjednodusené postupy kalkulaci, nevhodné rozvr-
hovani rezijnich nakladi a dokonce pouzivani pouze jediného typu
kalkulace pro rizné rozhodovaci ulohy, coz patii k ¢astym chybam
dnesni praxe. Jak ukazuji zkuSenosti, naprosta vétsina nové vznik-
lych nebo zprivatizovanych podnikti nevi, s jak vysokou vyrobni
¢i spravni rezii pracuje a jaké jsou vlastné skute¢né naklady jejich
vykont (HRADECKY, KRAL 1995)

Situaci tykajici se kalkulaci v nasich lesnich podnicich popisuji
SIBAK, PULKRAB, BUKACEK (2000) takto: V lesnim hospodafstvi neni
tato otazka metodicky jednotné pojata. Pii kalkulacich tplnych vlast-
nich nakladd je i u velice podobnych subjektti postup kalkulace rezii
mnohdy znac¢né rozdilny, coz se nasledné projevi i ve vyslednych hod-
notach. Rovnéz ticetni druhy rezijnich polozek jsou Casto vykazovany
v prvotnich pfimych nékladech a opa¢né. Metoda rozvrhovani rezijnich

vevr

hova zékladna primych naklada celkem.

Profil Skolniho lesniho podniku v Kostelci nad Cernymi lesy

Skolni lesni podnik (CZU SLP) v Kostelci nad Cernymi lesy je uéelo-
vym zafizenim Ceské zem&d&lské univerzity v Praze. Podnik byl zalozen
v roce 1935 na pozemcich Liechtensteinského velkostatku o vymeére
4 408 ha. Soucasna velikost spravovaného uzemi ¢ini 6 899 ha.
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CZU SLP svoji &innost uéetné rozliduje na hlavni (t&elovou)
a vedlejsi (hospodaiskou). V hlavni ¢innosti zabezpecuje ukoly pland
Gicelové &innosti CZU. V hospodéfské &innosti se zaméiuje na plnou
efektivitu vSech vyrobnich ¢innosti. Povinnym predmétem hlavni ¢in-
nosti je ve spolupraci s univerzitou vytvaret piimo v provozu podminky
pro zajisténi praktické vyuky studentt, ovéfovani vysledki védeckych
a vyzkumnych aktivit, vykonavat demonstracni, propagacni a poraden-
skou ¢innost pro odbornou vetejnost.

Naplni hospodaiské cinnosti je plnéni vyrobnich ekonomic-
kych ukoli zeméd¢lské a lesni prvovyroby, odbytu vyrobki, praci
a sluzeb na vnitrostatnich a zahrani¢nich trzich, zpracovani vlastni
produkce vcetné dalsi hospodaiské ¢innosti, pro zabezpeceni rozsi-
fené reprodukce.

CZU SLP se zabyva prevazné lesni a dievaiskou vyrobou. K tomu
patfi jako dalsi Cinnost péstovani okrasnych dfevin a zivocisna vyroba.
Soucasti lesni vyroby je péstebni a téZebni ¢innost. Do péstebni ¢innosti
patii zejména obnova lesa, nasledna péstebni opatfeni a zajisténi gene-
ticky vhodného materialu pro obnovu lesa. TéZebni ¢innost je zametena
prevazné na obnovni a vychovnou tézbu.

Drevariska vyroba zahrnuje manipulaci a zpracovani diivi u celého
objemu dfevni hmoty. Péstovani okrasnych dfevin je také jednou
z vydéleénych &innosti podniku. CZU SLP spravuje rovnéz 9 rybni-
kit v celkové vymeéie 72 ha a oboru Cerné zvére.

CZU SLP fidi feditel, jmenovany a odvolavany rektorem CZU.
Mimo ustiedi podniku je podnik ¢lenén do osmi specializovanych hos-
podatskych jednotek:

- polesi Jevany, Skalice, Krymlov, jejichz hlavni naplni prace je les-
nicka ¢innost podle lesniho hospodatského planu, to je péstebni
a tézebni Cinnost, pfidruzena lesni vyroba a poskytovani odbor-
nych sluzeb a praci v obecnich a soukromych lesich;

- stedisko dfevaiské vyroby ma na starost manipulaci surovych kme-
nd, vyrobu feziva, dievarskych a truhlarskych vyrobki;

- stiedisko ozelenovaci prodava své vypéstky a realizuje vysadby;

- stiedisko zivocisné vyroby spravuje rybniky a oboru pro ¢ernou
zvef, prodava povolenky k odlovu, poskytuje myslivecké a rybarské
sluzby;

- stiedisko sluzeb zabezpeCuje podnikovou dopravu osob, dieva
a ostatniho zbozi, provoz stravovaciho zafizeni a studentského
internatu, spravu zamku, hostinskou ¢innost a ubytovani, dale také
zabezpecuje servis vyrobnich stroji a ostatniho zatizeni,

- stiedisko bytové zabezpecuje bytové hospodaistvi a spravu budov.
Soucasti ¢innosti vSech organizacnich jednotek podniku je plnéni

ukolii icelové ¢innosti. Podnik zaméstnava primérné 185 pracovnika,

z toho 77 % v délnickych profesich.

MATERIAL A METODIKA

Zdrojem udaju pro zpracovani kalkulaci je vnitropodnikové ucet-
nictvi. Zékladem vnitropodnikového ucetnictvi je osnova vykont,
ktera zejména s ohledem na znacné rtiznou funkci a obsah jednotli-
vych ¢innosti v odvétvi lesniho hospodaistvi prohlubuje analytické
¢lenéni ucetni osnovy pro potieby fizeni. Vykon je z pohledu kal-
kula¢niho a rozpocetnického nejnizsi jednotkou evidovanou v tcet-
nictvi. Podvykon umoziuje pfi rozborové ¢innosti poskytnout dalsi
pomocné informace, neni vSak v ucetnictvi evidovan, nelze tedy na
néj racionalné kalkulovat a rozpoctovat.

Pro vysledné kalkulace vykont péstebni, tézebni a jiné lesni ¢in-
nosti byla pouzita metoda transformacnich tabulek, jejiz autorem je
VyYSuSIL, MACIK (1985). Kalkulace vykonti byla provedena s kon-
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krétnimi udaji vnitropodnikového uéetnictvi Skolniho lesniho pod-
niku v Kostelci nad Cernymi lesy za rok 2002.

Reseni problematiky kalkulaci souvisi s mnoha dal§imi systémy
fizeni podniku, proto na pocatku bylo tfeba se diikladné seznamit se sta-
vajicim systémem fizeni daného podniku, systémem vnitropodnikového
ucetnictvi, rozpocetnictvim a planovanim, organizacni strukturou, pro-
storovym uspotfadanim podnikovych ttvari a ¢innosti, dale se zaméfit
na vyrobni strukturu a vyrobni proces se systémem primych, zprostred-
kovanych i zpétnych vazeb k urcitému vykonu.

Pro automatizované zpracovani dat jsou jednotlivé ucty vykond
ve vnitropodnikovém ucetnictvi ¢islovany. Skupinu uctt 010 — 099 tvo-
i vykony péstebni ¢innosti, 111 — 199 tvoti vykony tézebni ¢innosti,
211 -299 tvorii vykony jiné lesni ¢innosti, 411 — 499 tvori vykony jiné
vyrobni ¢innosti, 501 — 599 tvoti vykony nevyrobni ¢innosti. Vyrobni
rezie je zachycena na tictech 700 — 799, spravni a odbytova rezie se evi-
duje na uctech 800 — 899, skupina ucti 900 — 999 slouzi k ti¢tovani
ostatnich a mimotradnych nakladi.

Na uctech 601 — 699 se eviduji naklady pomocnych provozi
vlastnich prostiedkd; jde naptiklad o péstebni a tézebni mechanismy,
dopravni prostfedky, ale i provoz opravarenskych dilen. Podkladem
je kazdoro¢né novelizovany seznam prostiedki se stanovenou aktivacni
sazbou na technickou jednotku (hodina, km) a interni mésic¢ni vykaz
provedenych cinnosti pro jednotlivé vykony. Naklady na provoz pro-
sttedki jsou vynalozeny jako néklady prvotni. Ugty pomocnych provo-
zl nejsou kone¢nym nositelem téchto nakladd, jsou proto jako druhotné
rozpustény na vyrobni i nevyrobni vykony. Naklady jsou kazdy mésic
rozpoustény aktivacni sazbou na jejich druhotné nositele. Na konci
ucetniho obdobi je tieba rozpustit veskeré skute¢né naklady prostredkt
tak, aby vysledny ucet prostfedku byl roven nule. Bez tohoto postupu
rozpousténi provozl nelze dostat vérny obraz o vysi nakladt na vyrobni
a nevyrobni vykony.

Kalkulace metodou transformacnich tabulek

V podnicich, kde existuji vnitropodnikové utvary, je pii kalku-
laci nutné zjistit nejprve ptimé naklady téchto stfedisek a na jejich
zaklad¢ propocitat rezijni naklady na né pfipadajici. V kazdém
podniku se setkdavame s dvoji podobou nakladi. Nakladové vstupy
jsou vzdy v druhovém c¢lenéni a nakladové vystupy v kalkulacnim
¢lenéni. Transformace nakladi druhové clenénych v naklady kalku-
lacné clenéné probiha vzdy a je to vlastné zakladni kol kalkulace.
Po provedeni transformace vSak ztracime cenné informace o tom, jaké
je druhové c¢lenéni nakladi na vyrobek. Vazby mezi kalkula¢nim
a druhovym ¢lenénim nakladu se jevi jako vzajemné vazby mezi pod-
nikovym a vnitropodnikovym aspektem ucetnictvi a mezi kalkulaci.
Jejich zakladem je vztah mezi podnikem jako celkem na strané jedné
a mezi jednotlivymi vykony na strané¢ druhé. Za podnik jako celek
mame k dispozici dvoji nakladovy aspekt: ve vysledovce ziskava-
me naklady v druhovém ¢lenéni, u vyrobkt v kalkula¢nim ¢lenéni.
Na urcité tirovni se oboji aspekty stietavaji a dochazi k potizim pfi jejich
sladéni ¢i integraci. Véc je tak slozitd, ze mizeme bez nadsazky fici,
Ze v soucasném fizeni nasich podnikt neni toto sladéni vyfeseno, coz
pusobi fadu problémt (VYSUSIL 1996).

Pro feSeni tohoto problému byla vyvinuta metoda transformac-
Pro zavedeni transformacni metody bylo nutné analyzovat vztahy
mezi utvary a vykony, vyjasnit vztahy mezi kalkula¢nimi a druhovy-
mi naklady. Dale byla provedena analyza vzajemnych vztahli mezi
vnitropodnikovymi ttvary. V posledni fazi byly analyzovany naklady
vyrobni a spravni rezie a navrzen zpusob jejich rozpousténi.
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Pro vyjasnéni vztahti mezi kalkula¢nimi a druhovymi naklady byla
sestavena prevodni tabulka pro podnik jako celek (tab.2), dale pievodni
tabulka pro jednotliva stfediska, z které ve finale vznikla uplna transfor-
macni tabulka pro jednotlivé vykony.

Rozvrhovani vyrobni rezie

Pro rozvrh vyrobni rezie na stfediscich prichazi v tvahu nékolik
moznosti. Bylo by mozné rozpustit postupnou metodou nejprve vyrobni
rezii na pomocné provozy a nasledné provozy navysené o vyrobni rezii
na pifimé vykony. Druhou moznosti je piima metoda, kdy se provede
rozpusténi provozl na urovni pfimych nakladl na vykony a nasledné
rozvrzeni vyrobni rezie pfimo na vykony. V transformacni tabulce
byly pouzity obé vySe zminéné metody. Postupna metoda byla apli-
kovana na obsluzném stfedisku doprava a sluzby. Pfimou metodou
byla rozpusténa vyrobni rezie na vykony na polesich Jevany, Skalice
a Krymlov.

Stfedisko doprava je svoji povahou zvlastnim typem strediska.
Na tomto stfedisku se vyskytuji pomocné provozy, ale také primé
vykony velice Sirokého a rozdilného zaméteni. Jedny pomocné pro-
vozy a vykony odpovidaji vnitropodnikové dopravé véetné mecha-
nické dilny, ktera ovSem také muze poskytovat své sluzby vnéjsim
odbératelim. Druhé vykony slouzi zaméstnancim podniku, ale rovnéz
jsou poskytovany externim odbératelim. Stfedisko doprava, tedy a¢
jeucetné vedeno jako jedno stiedisko, bylo v této praci rozdéleno na dvé
samostatna stiediska.

Pomocné provozy vedené na polesich Jevany, Skalice a Krymlov,
stejné tak jako pomocné provozy ze stiediska ozeleiiovaciho, zivocis-
ného a drevarského pracovaly vétsinou na domovském stiedisku a tudiz
neni nutno vyrobni rezie daného stfediska nejprve rozpoustét na pro-
vozy a nasledné na vykony, ale zde mize byt pouzit pfimy postup
rozpusténi vyrobni rezie na vykony po rozpusténi provozu v pfimych
nakladech. Jako rozvrhovou zékladnu 1ze pouzit sumu celkovych pii-
mych nakladii véetné provozl. Volbou této rozvrhové zakladny se ve
skutecnosti vyrobni rezie dostane pfenesené také na jiz rozpusténé

Tab. 1.
Sachovnicova tabulka vzajemnych vazeb pomocnych provoz(
Interrelation between production means

provozy. Vyse druhotnych nakladii provozii na finalnich vykonech
zaroven ovlivni vysi zactované vyrobni rezie. Opacna situace nasta-
va u stiedisek doprava a sluzby. Tato stiediska jsou obsluzna a jejich
vykony slouzi ostatnim vyrobnim stfedisktim. Sluzeb vykonti nebo
pomocnych provozu stfedisek doprava a sluzby vyuzivala vSechna
vyrobni stiediska podniku véetné spravniho stediska ustredi. Z tohoto
divodu je pro zptesnéni kalkulaci vykont nutné vyrobni rezii obsluz-
ného stfediska rozpustit nejprve na vykony a provozy, které nasledné
budou rozpustény na vykony ostatnich vyrobnich stiedisek a stredisko
spravni jiz zvysSené o tuto ¢ast vyrobni reZie.
Pfi rozpousténi pomocnych provozi stiediska dopravy a sluzeb
mohou nastat nasledujici moznosti vazeb:
1. Provoz je zu¢tovan na vykon daného stfediska — provoz z dopravy
pracoval na vykonu stiediska doprava
2. Provoz je zGctovan na vykon jiného stfediska — provoz strediska
doprava pracoval napi. na vykonu vyrobniho strediska
3. Provoz je zu¢tovan na provoz na daném stredisku — provoz mecha-
nické dilny pracoval na provoz nakladnich aut
4. Provoz je zGc¢tovan na provoz na jiném stfedisku — provoz mecha-
nické dilny pracoval pro provoz LKT na jiném stfedisku
5. Provoz je zGctovan na vyrobni rezii daného stfediska — provoz
nakladnich aut je zictovan na ucet 701 vyrobni rezie stiediska
dopravy
6. Provoz je zGctovan sam na sebe — provoz nakladnich aut ptivazel
nahradni dily pro nakladni auta
V piipadé, kdy provoz stfediska doprava pracoval pro provoz jiné-
ho strediska, napf. na polesi Jevany, navysi tak naklady provozu stredis-
ka Jevany o ¢ast vyrobni rezie. Tento provoz je poté dale rozpoustén
s podilem vyrobni rezie stfediska doprava na:
1. pfimy vykon daného stiediska - Jevany,
ptimy vykon jiného stiediska - napf. Skalice,
rezii daného strediska — Jevany,

Rl

rezii jiného strediska - Skalice.

619 |632 |633 |634 641 |642 | 647 | 649 | 651 |663 |669 [691 |692 |695 | 696
619 - Ost. pést. mech. X X X X X
632 - Provoz UKT X X X
633 - Provoz LKT X
634 - Provoz les. traktoru X X
641 - Provoz nakl. aut X X X
642 - Provoz kol. tr. X X
647 - Provoz os. aut X X
649 - Provoz dodavk.aut X
651 - Provoz JMP
663 - Nakladace UN 053
669 - Nakladace ostatni X
691 - Provoz mech. dilny X X X
692 - Provoz. el. dilny X
695 - Provoz kotelny
696 - Dilna oprav JMP X

619 — Silvicultural techniques, 632 — General-purpose wheeled tractor, 633 — Skidder, 634 — Forest tractor, 641 — Lorry, 642 — Farm tractor, 647 — Car, 649 — Van, 651 —
Chainsaw, 663 — Loader UN 053, 669 — Other loaders, 691 — Mechanical workshop, 692 — Electrical workshop, 695 — Central heating room , 696 — Chainsaw workshop
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Pro zjednoduseni a moznou kontrolu v transformacni tabulce byly
nejprve vsechny pomocné provozy rozpustény v piimych nakladech
véetné druhotnych nakladi. Rezie obsluzného stfediska byla doplnéna
posléze. Pro tento ucel byly v transformacni tabulce ztizeny dva nové
sloupce ,,Rezie na provozy* a ,,ReZie provoz na provoz*.

Krome vyse zminénych vazeb byla objevena rovnéz existence zpét-
nych vazeb. Napiiklad prace nakladnich aut — provoz 641 byla ziicto-
vana na ucet 701 vyrobni rezie stfediska dopravy. Jedna se vlastné
o0 zpétnou vazbu, kdy ¢ast rezie z ictu 701 ma byt rozpusténa na provoz
641, ale soucasti této rezie je zictovana Castka provozu 641.

Naslednou analyzou byl zjistén vyskyt téchto zpétnych vazeb
u provozu 641 — Provoz nakladnich aut. A to z celkového nakladu

Tab. 2.
Transformacni tabulka Skolniho lesniho podniku
Transformation table of the School Forest Enterprise

6 606 297 K¢ bylo na vyrobni rezii zauc¢tovano 3 150 K¢, coz pred-
stavuje 0,05 % z celkovych nakladti provozu 641. Provoz mechanické
dilny — 691 byl zactovan ¢astkou 3 250 K¢ na rezijni tcet 701. Tato
castka ¢ini 0,5 % z celkovych ndkladi provozu 691.

Stejné tak ze stiediska sluzeb byl zi¢tovan na vyrobni rezii 701
a 704 castkou 240 K¢ provoz dodavkovych aut — 649. Z celkové
sumy nakladl provozu 649 tato ¢astka predstavuje 0,2 %. Proble-
matiku zpétnych vazeb lze fesit metodou linearni algebry, kterou
popisuje RAYBURN (1989) a VYSUSIL (1992). Vzhledem k nepatrné
vysi Castek obsazenych ve zpétnych vazbach se metoda linearni
algebry v tomto pripadé nepouzila.

KALKULACNI CLENENI NAKLADU/Calculation Classification of Costs
Primé naklady/Direct costs Neprimé naklady/Indirect costs
DRUHOVE CLENENI NAKLADU/ Vyrobni
Cost Type Classification Pf'imyrmate- P.ﬁ'mé mzdy/ Osta’tni piimé re?ie/ Sprf'l.vm' Celkem/
) rial/ . Direct labour nak'lady/ Indirect reZie/ Total
Direct material costs Other direct costs departmental Overhead
costs
Spoti‘eba materidlu/Material 45673 844 668 718 392 005 46 734 567
Spoti‘eba energie a paliv/Energy 7161779 53 811 44 483 7260073
Piepravné/Carriage 0 0 0
Vykony spoji/Telephone charge 377 745 386 075 763 820
Opravy a udrZovani/Repairs and maintenance 10 522 231 1169 792 490 303 12 182 326
Ostatni vykony vyrobni povahy/Other production costs 11 696 601 3777429 783 540 16 257 570
Odpisy HIM/Depreciations of long-term property 9 886 220 466 725 550 462 10 903 407
gfs;i?:;‘]é cena vyiazeného majetku/Depreciated price of 262 869 100 841 158 444 522 154
Odpisy DHIM/Depreciations of equipment 505210 413 954 394013 1313177
Mzdové naklady/Labour costs 17 289 243 10 182 020 5674418 33 145 681
Ostatni osobni niklady/Other personal costs 0 0 0
Pojistné/Insurance 0 0 0
Uroky/Interest 0 0 0
Cestovné/Travel compensation 7439 14 16 300 88 425 1512 164
Néjemné/Rental 2500 1224710 1227210
Niklady na ostatni nevyrobni sluzby/Other nonproduction costs 308 212 356 488 348 905 1013 605
::tiis(l’Jnésvky spole¢nostem a organizacim/Contributions to organi- 0 267 478 267 478
Prispévky na socidlni zabezpeceni/Social contributions 4915993 4532913 2045030 11 493 936
Poplatky/Fees 451 355 5170 195 000 651 525
Manka/Shortage 0 0 0
Skody/Damage 0 0 0
Pokuty/Fines 0 206 000 206 000
Penale/Penalty 0 0 0
Ostatni finan¢ni naklady/Other financial costs 517 541 0 0 517 541
Casové rozliSeni mezd/Time distribution of labour costs 0 -100 000 -100 000
Kurzové ztraty/Rate of exchange loss 48 0 595 838 595 886
Odpis nedobytné pohledavky/Depr. of non-recoverable receivables 0 164 375 164 375
Opravna polozka/Adjustments 0 705 554 705 554
Rezervy na péstebni ¢innost/Silvicultural reserves 0 6000 000 6000 000
Rezervy na opravy HIM/Property repairs reserves 3317000 3317 000
Celkem/Total 45 673 844 17 289 243 46 235 498 23 524 406 23932058 | 156 655049
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Lachmanovd: Aplikace kalkulaéni metody transformacnich tabulek na skolnim lesnim podniku v Kostelci nad Cernymi lesy

Rozpousténi vyrobni rezZie stirediska dopravy a sluZeb prevede-
nych na provozy dale na vykony

Po rozvrzeni vyrobni rezie stiedisek dopravy a sluzeb byl v trans-
formacni matici vypocten koeficient rezijni pfirazky na pomocné pro-
vozy. Timto koeficientem byly zvySeny naklady pomocnych provozi
o vyrobni rezii stiedisek doprava a sluzeb na vykonech, kde tyto pro-
vozy pracovaly.

V prevodové tabulce pomocnych provozil se vypocitaly poméro-
vé koeficienty podle pouziti pomocnych provozl pro rozvrh rezie
k provozim na vykonech v celkové transformacni tabulce. Do sloup-
ce ,,Rezie na provozy* v celkové transformacni tabulce byla doplnéna
rezie k pomocnym provoziim obsluznych stredisek, které byly jiz diive
rozdéleny v pfimych a druhotnych nakladech na strediska podle poctu
odpracovanych hodin, popfipadé ujetych kilometri, kdyz se jednalo
o dopravni prosttedky. Tato celkova suma ve sloupci ,,Rezie na provo-
zy* byla pomoci vypocéteného koeficientu rozdélena na vykony
ve stejném poméru jako ostatni skupiny nakladovych druhii.

Po rozdéleni vyrobni rezie pomocnych provozi stiedisek dopravy
a sluzeb na piimé vykony zbyva stale jesté dorozdélit ¢ast vyrobni rezie,
ktera ptesla v disledku pouziti prace provozu na jiny provoz. Pravé
za timto Ucelem byl do transformacni matice ptifazen dalsi sloupek
,,Rezie provoz na provoz*.

Postup rozdéleni vyrobni reZie provozi na provoz

Ze zékladni pfevodové tabulky pomocnych provozu stredisek
doprava a sluzby byla vytvotena druha prevodova tabulka pomocnych
provozi, ve které byl vypocten koeficient pomérného rozdéleni ptimych
a druhotnych nakladt pomocnych provozt. Tyto koeficienty byly pouzi-
ty pro rozdéleni rezie provozli na provozech. Celkova hodnota vyrob-
ni rezie provozi na provozech tak byla pomoci koeficientii rozdélena

na vykony, na kterych provoz pracoval. Takto vypoctené castky byly
nasledné doplnény do transformaéni tabulky do kolonky ,,Rezie provoz
na provoz®, kde se dale rozvrhly pomoci pomérovych koeficienti na
primé vykony.

Postup rozpousténi spravni reZie

Po rozpusténi pomocnych provozi vyrobnich stfedisek, rozpusténi
pomocnych provozil obsluznych stiedisek véetné podilu vyrobni rezie
obsluznych stredisek a po rozpusténi vyrobni rezie vyrobnich stredisek
na vykony zbyva rozvrzeni spravni rezie evidované na spravnim stfe-
disku ustredi.

Jednotlivé ucty spravni rezie se nejprve podle zvoleného klice roz-
déli na jednotliva stfediska a poté se pomérna ¢ast spravni rezie rozvrh-
ne podle zvolené rozvrhové zakladny na jednotlivé vykony vyrobnich
stfedisek - polesi Jevany, Skalice a Krymlov. Spravni rezie se na ostat-
nich stfediscich objevi jako souhrnna ¢astka jednotlivych uctl spravni
rezie a zaroven v polozkach ucetnich druhti. Kone¢né rozvrzeni spravni
rezie na vykony u stredisek doprava, sluzby, PDV, ozelenovaci, Zivocis-
né a bytové nebylo provedeno, protoze cilem této prace byla kalkulace
vykonti péstebni, tézebni a jiné lesni innosti. Tento rozvrh spravni rezie
na vSechna strediska byl vSak podminkou pro spravné piidéleni spravni
rezie na vyrobni vykony jednotlivych polesi Jevany, Skalice a Krymlov.
Jelikoz spravni vykony ustfedi slouzi celému podniku jako celku, neni
mozné naklady na tyto spravni vykony brat izolovang.

Dokonaly rozvrh spravni a vyrobni rezie na jednotlivé vykony
a konecné vyrobky stiedisek doprava, sluzby, PDV, ozeleniovaci, zivo-
¢isné a bytové je téma na dalsi podrobnou studii vazeb vykontl a vyrob-
ki na kazdém z vyse zminénych stiedisek a soucasti vnitiniho podrob-
néjsiho nakladového ucetnictvi jednotlivych stfedisek.

STREDISKA SKOLNIHO LESNiHO PODNIKU
Departments of the School Forest Enterprise

USTREDI

Headquarters

DOPRAVA A SLUZBY

Service departments

POLESI JEVANY... ZIVOCISNE DREVARSKE ..........

Production departments

e Vykony e Vykony e Spravni rezie
Operations Operations Overpead coi i
- Pfimé naklady - Ptimé naklady
Direct costs Direct costs
<

<
<
d
Y

ePomocné provozy —
Production means

ePomocné provozy
Production means ¢

d
<

eVyrobni rezie

Overhead costs

e Vyrobni rezie

Overhead costs

d
<

Obr. 1.
Schéma postupu rozpousténi druhotnych a rezijnich nakladu
Diagram of indirect costs allocation
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Lachmanovd: Aplikace kalkulaéni metody transformacnich tabulek na skolnim lesnim podniku v Kostelci nad Cernymi lesy

Rozvrhovi zakladna

HRADECKY, KRAL (1995) uvadgji, Ze vyhovét viem hlediskim
pfi volbé rozvrhové zakladny je v praxi znacné obtizné, ne-li nemozné.
Jednim z diivodd je i to, Ze rezijni naklady predstavuji konglomerat nej-
rizngjsich druht nakladd, pficemz témet u kazdého z nich Ize najit zavis-
lost jeho vzniku na jiné veli¢iné. Kdybychom chtéli ziskat zcela piesnou
kalkulaci, museli bychom tedy rozvrhovat snad kazdy druh podle jiné roz-
vrhové zakladny. V praxi je proto volba rozvrhové zakladny vzdy urCitym
kompromisem, kdy dame prednost nékterému z uvedenych hledisek.

Pro rozvrh vyclenénych skupin vyrobni rezie, kterd souvisi
s mnozstvim odvedené délnické prace na vykonech, byla zvolena roz-
vrhova zakladna na Grovni pifimych mezd. Ostatni skupiny rezijnich
nakladi se rozvrhovaly podle celkovych ptimych nakladt véetne nakla-
di druhotnych. Tyto naklady tvoti dostate¢né Sirokou zakladnu a v pii-
padé téchto skupin rezii, které pricinné nesouvisi s urcitou veli¢inou,
nebo by se tato pticinna souvislost velice tézko hledala, jevi se celkové
primé naklady jako nejprijatelnéjsi. Co se tyce nakladii rezie spravni,
rozvrhovalo se, az na specifické vyjimky urcitych skupin nakladovych
druhti, podle celkovych vyrobnich nakladt (soucet nakladt piimych,
druhotnych a vyrobni rezie).

Zptesnujici kroky pii rozvrhu rezijnich nakladi

Pfi rozdélovani vyrobni a spravni rezie na vykony je tfeba pfihléd-
nout k vykontim zvlastni povahy 125 - Vykup dfeva na odvoznim misté
a 133 - Vykup dfeva na ES. Je ziejmé, ze tyto vykony se od ostatnich
vykonti vyrobni povahy podstatné 1ii. Castka uétovana na tyto uéty
se odviji od fakturované prodejni ceny za dfivi, které podnik nakupuje
od jin¢ho subjektu. Zde zauctované naklady nekoresponduji s vyrobni-
mi naklady vlastniho podniku, ale jde o naklady vyjadiené trzni cenou.
Z hlediska rozvrhovani spravni rezie by nebylo spravné stavét tuto trzni
cenu na rovinu vyrobnich nakladid ostatnich vykoni. Z tohoto diivodu
byla upravena celkova suma nakladi jednotlivych stiedisek pti vypoctu
koeficientu pro rozvrh urcitych skupin vyrobni a spravni rezie.

Dalsi skupinu naklad tvofi ucty 826 — Odbytové naklady ostatni —
evidované na ustiedi, 821 — Odvoz dieva z ES a 822 — Nakladani dieva
evidované na stfedisku doprava. Jedna se o skupinu nakladii odbytové
rezie. Naklady téchto uctl by mély byt kalkulované ptimo k prodava-
nému produktu a zapocitané do fakturované castky odbérateli, proto
tato odbytova rezie nebude pfedmétem rozpousténi a kalkulovani na
vykony jednotlivych stiedisek.

Posledni skupinu nakladt tvofi ostatni a mimoradné naklady. Z této
skupiny byly vy¢lenény naklady z uctt 912 — Prodej materialu evidova-
ny na ustedi i na dopravé, 913 — prodej JMP — jedna se o motorové pily,
které byly odprodany z podnikovych zasob. Na tcet 912/913 se uctuje
dodate¢ny odpis do vyse porizovaci ceny. Tyto naklady byly podniku
uhrazeny ve formé vynost za prodej, proto se dale nebudou rozpoustet
na vykony ostatnich stfedisek. Mezi nekalkulovatelné naklady byly dale
zafazeny rezervy na opravu hmotného majetku a rezervy na péstebni
¢innost v lesich.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pievedenim veskerych nakladt Skolniho lesniho podniku do mati-
cové podoby transformacni tabulky a jejim postupnym rozepisovanim
vznikla uplna transformacni tabulka az pro jednotlivé vykony. Tuto
uplnou transformacni tabulku, v niz jsou spojeny vSechny Ctyii aspek-
ty tcetnictvi a kalkulace (utvary, vykony, naklady druhové, naklady
kalkulacni), 1ze pouzit jako nastroj pro planovani, rozpoctovani, evi-
denci a kontrolu naklada.

Oproti bézné provadénému postupu kalkulace, kde nakonec zname
pouze celkovou hodnotu vyrobni a spravni rezie, je mozné v transfor-
macni tabulce vidét rezijni ndklady v druhovém ¢lenéni. Vyrobni stre-
diska jsou v tabulce uvedena celkové podle nakladovych druhti a podle
kalkula¢nich polozek. Z tabulky je také mozno vidét i naklady na jed-
notlivé vykony v druhovém ¢lenéni nebo ¢lenéni kalkula¢nim.

Diferenciaci rozvrhovych zakladen pro urcité ucty jak vyrobni,
tak spravni rezie doslo ke zpfesnéni a zvyseni vypovidaci schopnosti
kalkulaci. O moznosti diferenciace rozvrhovych zakladen a rezijnich
prirazek piSe vétSina autorti. SYNEK (1996) uvadi, Ze je nespravné pouzi-
vat jedinou rozvrhovou zakladnu a rezijni pfirazku pro rtizna vyrobni
stfediska. Stejné tak nepfesné je pouzivani jednotné rozvrhové zakladny
a rezijni prirazky v ramci jediného vyrobniho strediska.

V tabulce 3 jsou uvedeny kalkulace vykont stiediska lesni vyroby
Jevany. Naklady jsou zde na jednotlivé vykony vyjadieny v kalkula¢nim
¢lenéni. Ke kazdému vykonu byla vypoctena vyrobni, spravni a celko-
va rezijni ptirazka k pfimym nakladiim jakozto k pfimym a druhotnym
nakladim celkem. Primérnd, maximalni a minimalni rezijni pfirazka na
jednotlivé vykony je vypoctena ve spodni Casti tabulky.

Z vysledkt je patrné, ze oproti zjednodusenému zptisobu kalkulace
v dnesni praxi bézné pouzivaném, kde se rezijni naklady pficitaji podle
jediné prirazky, maze dojit k podstatnym rozdiltim ve vyslednych hod-
notach kalkulace.

Prednosti pouzité metody je moznost kone¢né kontroly. Rezijni
naklady za celé obdobi musi byt rozpocitany na vykony. To znamena,
ze zvysi-li se u nékterych vykont urcité polozky, u jinych vykont
se musi snizit, aby byl dodrzen celkovy objem nakladi.

ZAVER

Na praktickém piikladu Skolniho lesniho podniku v Kostelci
nad Cernymi lesy byla pouzita kalkula¢ni metoda transformacnich
tabulek. Navrzeny systém kalkulace pfispiva nejen ke zlepSeni vypovida-
ci schopnosti a zptesnéni kalkulaci, které by mély slouzit managemen-
tu pro spravnou predstavu o ekonomické situaci podniku, ale je mozné
ho vyuzit také jako nastroj pro rozpoctovani, planovani, evidenci
a kontrolu naklada.

Kalkulace vyjadiujici vztah vynalozenych nakladi ke kalkulac-
ni jednici maji vyznam pro tvorbu vnitropodnikovych cen, pfi dlou-
hodobych analyzach nakladové naro¢nosti provadénych vykont, pri
obhajob¢ cen individualné provadénych zakazek, pro vérné zobrazeni
zmeny stavu vnitropodnikovych zdsob a pro rozsahlou skupinu tzv.
reproduk¢nich uloh.

Navrzeny systém kalkulace byl zpracovan v programu Excel, kde
je mozné provadet i nadale individualni Gpravy, pfesuny a zpiesnéni.
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Application of Matrix Cost Calculation method in the School Forest Enterprise Kostelec nad Cernymi lesy
Summary

In conditions of the School Forest Enterprise in Kostelec nad Cernymi lesy, the Matrix Cost Calculation Method was used. To include all the costs
of the forest enterprise to the matrix concept makes possible to transform completely classification by elements of costs and cost by products
classification. Within the complete transformation table all the four aspects of accounting and costing (departments, operations, and cost classi-
fication by elements and by product) are summarized in one unit. This table means the most detailed variation of the full absorption costing, as all
the details on both individual departments and individual operations are included. To reveal the inter-relations among departments, activities
and operations were the contribution of the work.

On the base of the newly proposed system the calculations of the costs can be more precise, and the system also gives detailed review of the
indirect costs of individual operations. Looking back to the system so makes possible to find, why some operations are more costly than the others
and which type of indirect cost was the cause.

The newly proposed system of costing is a contribution not only to more illustrative and precise results of costing of the forestry companies,
it also can be used as a tool in budgeting, planning, and controlling, and at the same time as a base of information on the real economic situation
for the managers.

Based on the costing method proposed, plan costing and budgeting of the cost centres can be prepared. The real costs and cost variance
of the plan costs can be registered. In budgeting, however, the system proposed has to be completed with the classification of variable
and fixed costs.

Full cost calculations can be applied in the long-term cost analyses of operations, in stating of the price of individual orders, and they can
show the real value of the stock. The solution proposed improves the system of primary information in a way more suitable to the recording
and stating of both internal transfer price and price for external customers.

System control is one of the advantages of the method. Indirect costs for the whole period have to be recalculated to individual operations.
It means that when some items are increased, some others have to be lowered to have the total volume the same.

Building of the cost accounting system in each enterprise is specific, thus the model can be applied with certain limitations. In spite of
this the method proposed could be an instruction for the forest managers, how to prepare their own individual accounting model, or/and
it could be a base of accounting software for the forest management units.

The matrix cost calculation system was processed in the Excel Programme. The system can be further modified, transformed, specified,
and developed. The matrix system should be the first step to modern method of management. The system proposed, including formulas, could
be tested directly in the School Forest Enterprise in the future.

Recenzent: Ing. J. Bukacek
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Jarsky: Poplatek za odnéti pozemku plnéni funvki lesa v CR v obdobi 2002 - 2004

Viléem Jarsky, FLE CZU Praha

POPLATEK ZA ODNETI POZEMKU PLNENi FUNKCIi LESA V CR V OBDOBI 2002 - 2004

Fee for deforestation in the Czech Republic in period 2002 - 2004

Abstract

This article deals with statistical overview and importance of the fee for deforestation. The surveyed period takes years between 2002 and

2004. Types of the payer, regions, reasons for withdrawal and amounted withdrawn area are evaluated separately.

Kli¢ova slova: lesni hospodaistvi, poplatek za odnéti lesnich pozemkii, Ceska republika

Keywords: forestry, fee for deforestation, Czech Republic

POPLATEK ZA ODNETI

Poplatek za odnéti pozemki plnéni funkei lesa (poplatek za odnéti)
je stanoven ve ¢tvrtém oddile (§ 17) zakona ¢. 289/1995 Sb., o lesich a
0 zméng a doplnéni neékterych zakon (lesni zakon), kde odnéti pozem-
ku plnéni funkei lesa je definovano jako uvolnéni téchto pozemki pro
jiné vyuziti. Odnéti mize byt trvalé nebo docasné. Trvalym se rozumi
trvald zména vyuziti pozemkl, do¢asnym se pozemek uvoliuje pro jiné
ticely na dobu uvedenou v rozhodnuti. Zadatel, jemuz bylo povoleno
trvalé nebo docasné odnéti, je povinen zaplatit poplatek za odnéti. Vysi
poplatku stanovi podle piilohy k tomuto zakonu organ statni spravy lest
v rozhodnuti.

Tab. 1.
Poplatek za odnéti lesa - vyse poplatku v tis. K¢
Fee for deforestation — fee amounts in thousand CZK

Data pro vyhodnoceni byla ziskana ze dvou zdroji: z Ministerstva
financi Ceské republiky (MF CR) - fidiciho Ustiedni finanéni a daio-
vé feditelstvi a z Ministerstva Zivotniho prostiedi Ceské republiky
(MZP) - pod které kompetenéné spada Statni fond Zivotniho prostiedi
CR (SEZP).

Vyse finané¢nich prostiedki

Jak je uvedeno vyse, byla data ziskdna ze dvou odlisnych zdroju.
Prestoze poplatek za odnéti neni striktné vzato dani (z ekonomického
pohledu vsak dani je), nebot’ neni uveden v zadném z danovych zakond,
je jeho administrace stejna jako u béznych dani; probiha prostiednictvim
finanénich tfadf a proto jsou data z MF CR povazovana zde za piesndji.

Poplatky za doc¢asné odnéti/Fee for temporary deforestation Poplatky za trvalé odnéti/Fee for permanent deforestation

Okres/Region

2002 2003 2004 2005 2002 2003 2004 2005
Benesov 39 64 41 83 1852 298 163 160
Beroun 16 1 4 -2 47 23 163
Brno mésto 90 97 490 418 122 228 -41 1526
Blansko -65 286 105 102 393 148 487 209
Brno venkov 17 28 78 56 201 176
Bruntil 162 386 451 334 821 101 91 126
Bieclav 244 247 186 176 137 99 32 18
C. Budgjovice 290 325 260 282 242 368 3577 15027
C. Krumlov 29 54 69 60 1012 181 1159 183
Ceska Lipa 103 697 621 466 679 331 776 3574
Décin 16 0 15 14 140 100 331 41
DomaZlice 0 4 3 5 64 0 0 344
Fr.-Mistek 88 200 366 194 3450 608 468 1138
H. Krilové 21 264 135 220 2376 4224 79 11
Havl. Brod 41 9 6 19 123 137 1 656 599
Hodonin 680 609 596 644 705 81 49 457
Cheb 69 223 192 111 143 237 734 454
Chomutov 89 96 66 54 1416 90 165 734
Chrudim 3 4 3 4 174 92 1404 270
Jablonec 13 8 23 17 567 267 639 437
Jesenik 67 115 141 89 111 19 0 164
Ji¢in 74 94 84 75 6 8 73 444
Jihlava 29 31 28 30 682 278 724 2075
Jind¥. Hradec 338 281 362 317 80 310 134 656
Karl.Vary 47 96 271 196 16 325 224 30
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Jarsky: Poplatek za odnéti pozemku plnéni funvki lesa v CR v obdobi 2002 - 2004

Pokracovani tab. 1.

Karvina 63 59 54 19 1233 246 657 165
Kladno 4 2 6 3 363 96 59 82
Klatovy 19 28 28 116 45 3 340 822
Kolin 0 16 19 6 289 369 202 733
Kromériz 47 40 2 21 6 734 97 77
Kutna Hora 0 70
Liberec 8 195 183 191 2401 551 2058 166
LitoméFice 182 365 283 203 2905 1 696 18
Louny 166 230 199 199 23 9 224
MéInik 1 60 25 266 20 6 18 93
ML. Boleslav 74 92 747 436 358 71 685 227
Most 8 2 69 5 490 304 100 172
Nachod 56 98 56 73 72 21 137 90
Novy Ji¢in 36 9 93 59 764 340 384 344
Nymburk 32 9 59 24 997 517 5023 193
Olomouc 18 8 76 202 135 11 1576 6428
Opava 85 112 116 188 143 126 186 80
Ostrava 39 191 237 260 977 3186 402 2277
Pardubice 60 144 106 198 74 4576 1015 260
Pelhfimov 0 23 24 23 88 928 7 4
Pha-vychod 0 3 1 302 268 586 321
Pha-zipad 7 3 1 579 951 1112 1725
Pisek 3 0 1 1419 64 11 373
Plzeii-jih 47 31 31 14 404 1488 150 179
Plzeii-mésto 1 17 26 382 3831 1797 343
Plzeii-sever 201 203 164 258 4573 5578 2434 208
Praha 120 145 239 311 167 117 1656 4466
Prachatice 29 31 29 37 177 51 213 57
Prostéjov 0 0 0 0 102 35 14 21
Prerov 14 32 35 19 67 886 62 101
Pribram 1 2 9 2 309 56 127 154
Rakovnik 87 143 84 161
Rokycany 0 0 0 0 122 107 94
Rychnov n. K. 146 164 219 138 777 331 38 169
Semily 118 128 133 143 1090 1 162 112
Sokolov 664 630 634 684 3437 2313 1713 20988
Strakonice 54 62 165 71 212 135 9 11
Svitavy 104 73 76 61 16 20 578 146
Sumperk 107 116 136 128 616 449 1203 670
Tabor 175 197 166 204 175 5446 155 165
Tachov 4 7 3 2 83 65 27 269
Teplice 74 85 123 127 2713 1277 681 1148
Trutnov 125 140 88 159 448 2277 187 493
Trebid 91 84 60 6 5155 174 94 237
Uh. Hradisté 24 25 2 83 250 289
Ustin. L. 58 60 118 364 8397 1 049 1105 142
Usti n. Orlici 342 62 202 221 558 190 315 675
Vsetin 6 120 282 192 508 719 730 520
Vyskov 85 90 93 92 796 0 377 267
Zlin 11 1 94 73 347 58 551 76
Znojmo 2 6 7 1 356 569 445 438
Zdar n. Saz. 36 43 36 1230 -324 499 260 1 644
CR celkem 5995 8409 10 125 11067 60 652 49963 44 008 78 205

Pramen: MF CR
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Tab. 2.
Poplatky za odnéti lesa - vyse poplatku podle kraja v tis. K&
Fee for deforestation — fee amounts / region breakdown in thousand CZK

Praha (1) 286,831 261,534 1895,231 4777470 2,69 %
Stredocesky (2) 5371,042 3 051,879 8974,147 4 904,744 8,31 %
Jihocesky (3) 4234,835 7 505,376 6 309,151 17 443,579 13,22 %
Plzensky (4) 5 822,459 11 359,452 5100,995 2 678,774 9,30 %
Karlovarsky (5) 4 376,166 3 824,216 3773,803 22 463,235 12,83 %
Ustecky (6) 16 654,795 3 682,533 3 959,203 3 445,068 10,33 %
Liberecky (7) 4979,032 2178,771 4 595,730 5106,473 6,28 %
Kralovéhradecky (8) 4100,228 7 621,622 1 097,837 1870,513 5,47 %
Pardubicky (9) 1 330,027 5160,090 3 699,444 1 835,623 4,48 %
Vysocina (10) 5921,354 2205,353 2 894,161 5 866,382 6,29 %
Jihomoravsky (11) 3 543,783 2 533,725 3054,270 4 602,098 5,12%
Olomoucky (12) 1 238,680 1 671,693 3242,478 7 821,306 5,21 %
Zlinsky (13) 925,608 1752,904 2 030,909 1272,688 2,23 %
Moravskoslezsky (14) 7 862,508 5 562,940 3 505,385 5183,691 8,24 %

Pramen: MF CR

Z t&chto dat vSak neni mozno zjistit diivody a velikosti odejmutych ploch.
Tyto informace jsou vzaty z tdajiit SFZP, které zde viak nejsou povazo-
vany za zcela presné, nebot’ jsou ziskavany pouze z formulait vypliova-
nych platci. Dikazem o problematické vérohodnosti je skute¢nost,
ze v souhrmnych ¢islech si jednotlivé zdroje ne vzdy zcela odpovidaji.

Do vyse poplatku se promita tzv. faktor ekologické vahy lesa, kte-
ry je uveden v piiloze zakona o lesich. VySe poplatkl je zobrazena
v tabulce 1 a to v déleni podle jednotlivych okrest a typu poplatku.

Vice nez 10 milionti korun v souhrnu za sledované obdobi 2002 -
2005 bylo vybrano v okresech Sokolov, Ceské Bud&jovice, Plzei-sever
a Usti nad Labem, nejméné v Kutné Hofe (pouze 70 tis. K&). Zapor-
né hodnoty u nékolika regionti jsou vratky poplatku realizované napt.
z divodu tmrti danového subjektu. U docasného odnéti je patrny pra-
videlny meziro¢ni nartst vynosu z poplatku, u vyznamnéjsiho trvalého
odnéti byla tendence nejprve vyrazné klesajici, v poslednim sledova-
ném roce doslo naopak k vyraznému nartstu. Pro piehlednost jsou data
z jednotlivych okrest shrnuta do stavajicich kraja.

Z celkového poctu 14 kraju se 3 z nich (JihoCesky, Karlovarsky a
Ustecky) podilely na platbé poplatku vice nez 10 %. Jak ukazuje graf 1,
vzdy vyrazné pievazoval vynos z poplatku za trvalé odnéti pied odnétim
docasnym. Vyjimku tvoii pouze Praha a kraj Jihomoravsky v roce 2003
a kraj Kralovéhradecky v roce 2004, kde tento podil nedosahl 50 %.

Podle lesniho zékona plati, ze z poplatku pfipada 60 % Statnimu
fondu zivotniho prostiedi a 40 % obci, v jejimz katastralnim uzemi
doslo k odnéti. Poplatek, ktery je ptijmem obce, mize byt pouzit jen
pro zlepseni zivotniho prostiedi v obci nebo pro zachovani lesa (graf 2).

Platci poplatku

Rok/Year Pocet platci/Number of payers
Celkovy pocet platci v jednotlivych letech kolisal, jak ukazuje 2002 754
tabulka 3. Z databaze je mozno vyc€lenit pouze dva typy platct a to
- 1 2003 737
fyzické osoby a pravnické osoby.
U fyzickych osob je patrny mezirocni narist poplatku. U obou typti 2004 1036

osob byl podil do¢asného odnéti velmi podobny. Z tabulky je také
ziejmé, ze pravnické osoby platily fadove vyssi castky, coz dokresluje

i graf 3 zobrazujici podil pravnickych osob na platbach jednotlivych typt
poplatku. Vyjimku tvoii Stiedocesky kraj, kde se fyzické osoby podilely
na platbach v primeru vice nez 40 %.

Vyse a diivody odnéti

Podle lesniho zakona se poplatek nepiedepisuje, jde-li o odnéti pro
stavby slouzici hospodareni v lese, vystavbu objektl a zatizeni potieb-
nych pro ¢isténi odpadnich vod, vystavbu objektl a zatizeni potiebnych
pro jimani a vyrobu pitné vody.

V letech 2002 - 2004 se vyméra odiiatych lesnich pozemkii v CR
pohybovala v rozmezi 300 - 450 hektar(. Z jakych divodi dochazelo
v jednotlivych letech 2002 — 2002 k odnéti, je uvedeno v tabulce 5.

Ve vsech sledovanych letech byla nejvétsi ¢ast poplatkll vybrana
za trvalé odnéti z divodu budovani dopravnich a dalsich siti. Podily
jednotlivych divodl odnéti jako primér za tii sledované roky jsou
upiesnény v tabulce 6.

Z hlediska vyse poplatki je nejvyznamnéjsi odnéti z divodu budo-
vani siti, z krajinotvorného hlediska je ale vyznamnéjsi odnéti z diivo-
du tézby nerostl, protoze za timto celem byla odnata vice nez jedna
tretina veskerych odnatych lesnich pozemka. Jedna se sice prevazné
o0 odnéti docasné, kdy na tomto misté bude po Case les opét vytvoien,
jde vsak o velmi vyznamny zasah do krajiny a jeji stability.

Tab. 3.
Poplatky za odnéti lesa - pocet platcl
Fee for deforestation — number of payers

Pramen: MZP CR
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Tab. 4.

Poplatky za odnéti lesa - vySe poplatku podle typu platce v tis. KC
Fee for deforestation — fee amount / type of payer breakdown in thousand CZK

Kraj/ Fyzické osoby/Natural persons Pravnické osoby/Legal entities

Region [ 2002 2003 2004 2005 | Podildocas/ g 2003 2004 2005 | Podil docas/
Share of temp. Share of temp.

1 4,681 12,609 4,203 132,002 19,34 % 282,150 248,925 1891,028 | 4 645,468 11,12 %

2 1 898,288 | 1 668,515 | 3 034,017 | 2 828,878 12,21 % 3472,753 | 1383364 | 5940,130 | 2 075,865 7,79 %

3 387,259 600,118 | 475,835 | 363,744 5,73 % 3847,576 | 6905257 | 5833,316 | 17 079,835 11,25 %

4 375,289 232,312 193,169 | 454,284 0,14 % 5447,169 | 11 127,140 | 4 907,827 | 2 224,490 5,10 %

5 120,602 347,359 135,767 40,218 5,75 % 4255564 | 3476,857 | 3638,036 | 22423,017 11,21 %

6 201,897 272,174 | 385,526 | 317,245 44,10 % 16452,898 | 3410,359 | 3573,677 | 3 127,823 10,36 %

7 335,137 229,090 | 274,137 | 346,649 3,30 % 4 643,895 | 1949,681 | 4321,593 | 4759,824 19,20 %

8 108,670 485,194 149,782 | 205,181 11,99 % 3991,559 | 7136,429 948,055 1 665,331 16,83 %

9 113,616 207,428 | 489,670 | 229,885 7,73 % 1216,411 | 4952,662 | 3209,774 | 1605,738 14,39 %

10 555,543 | 1026,882 | 489,548 | 613,272 5,63 % 5365812 | 1178471 | 2404,613 | 5253,111 11,96 %

1 290,902 177,820 | 402,037 | 477,548 5,69 % 3252,881 | 2355905 | 2652,234 | 4 124,550 43,01 %

12 328,585 261,765 180,979 | 420,742 40,63 % 910,095 1409,928 | 3061,499 | 7400,564 6,41 %

13 440,161 218,358 | 233,248 | 258,283 14,46 % 485,447 1534,546 | 1797,661 | 1014,405 15,95 %

14 720,100 938,010 | 720,585 | 894,750 23.87 % 7 142,408 | 4624,929 | 2784,801 | 4288,941 16,03 %

Celkem | 5 880,731 | 6 677,634 | 7 168,500 | 7 582,681 13,68 % 60766,617 | 51 694,453 | 46 964,244 | 81 688,963 13,21

Pramen: MZP CR
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Graf 1.

Poplatek za odnéti lesa - podil trvalého odnéti na celkovém poplatku
Fee for deforestation — permanent deforestation/total amount of fee ratio

Pro dokreslenti situace je dale uvedena i skute¢nost, nakolik se samot-
né subjekty v lesnim hospodarstvi podilely na platbé tohoto poplatku.
Jedna se o data z let 2000 - 2002 ziskana z finan¢nich feditelstvi
na zékladé kédu OKEC (odvétvova klasifikace ekonomickych &innos-
ti), ktery jednotlivi platci dané uvadi na danovych pfiznanich (tento udaj
vsak neni povinny, nejsou zde proto podchyceni vsichni platci). Lesniho
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hospodarstvi se tykaji kody oznacované jako 20000+ (s podrobnéjsimi
kody 20000 - lesnictvi, tézba drivi a pfidruzené ¢innosti, 20100 - pés-
tovani lesa a tézba dieva, 20110 - péstovani lesa, 20120 — tézba diivi,
20200 - pridruzené ¢innosti vyrobni povahy v lesnictvi a pfi t€zbé diivi,
20210 - ptidruzené ¢innosti pii péstovani lesa a kod 20220 - piidruzené
¢innosti pii t&zbeé drivi).
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Tab. 5.

Poplatky za odnéti lesa - rozloha a dlvody odnéti
Fee for deforestation — area and reasons for withdrawal

Rok/Year Diivody odnéti/ Vyméra/Area |ha]
Reasons for withdrawal trvalé/permanent | docasné/temporary | celkem/total
bytova vystavba' 6,7 0,3 7
prumyslova vystavba® 9,8 2,8 12,6
tézba nerostl’® 21,6 124,1 145,7
2002 doprava a sité* 40,9 51,4 92,3
vodni hospodafstvi’® 11,9 15 26,9
rekreace a sport® 7,9 60,8 68,7
ostatni’ 38,1 33,6 71,7
bytova vystavba! 13 0 13
prumyslova vystavba® 2 4 6
tézba nerostt® 3 129 132
2003 doprava a sité® 159 34 193
vodni hospodaistvi® 7 13 20
rekreace a sport® 15 30 45
ostatni’ 8 24 32

Pramen: MZP CR

Notes: 'housing development; %industrial development; *extraction of minerals; “trafiic and networks; >water management; ®recreation and sport; “other
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Graf 3.
Poplatek za odnéti lesa - podil pravnickych osob na poplatku
Fee for deforestation — legal entities/total amount of fee ratio

ZAVER

Poplatek za odnéti lesnich pozemki ma jasny vyznam pro ochranu
lest (ve smyslu jejich uchovani), jak vyplyvé ze zédkona o lesich.
Na problematiku je vSak tfeba nahlizet i ze Sir§iho kontextu. Napiiklad
podle zakona ¢. 114/1992 sb., o ochrané piirody a krajiny je les vyznam-
nym krajinnym prvkem. Ceska republika ratifikovala Evropskou umlu-
vu o krajing, jejimz cilem je podpofit ochranu, spravu a planovani kraji-
ny (a protoze les je diky své rozloze v nasi zemi jednim z nejvyznamné;j-
Sich krajinotvornych prvki, vztahuji se ustanoveni tohoto dokumentu
vyrazn¢ také na lesy a lesni hospodarstvi), kde se kazda strana timluvy
zavazuje pravné uznat krajinu jako zakladni slozku prostfedi a zavést
a provadét krajinné politiky, zaméfené na ochranu, spravu a planova-
ni krajiny a pro jeji realizaci vyuzivat potiebné nastroje. Vyznamnou
ulohu zde hraji néstroje ekonomické, mezi nimiz zaujimaji své
misto i poplatky za odnéti. Jejich vyznam by se do budoucna mohl jeste

Tab. 6.
Poplatky za odnéti lesa - podily divod( odnéti
Fee for deforestation — reasons for withdrawal shared

zvySovat praveé z divodu ochrany krajinného razu, musela by se vSak
zménit metodika jeho vypoctu, kdy stavajici faktor ekologické vahy lesa
by musel byt nahrazen presnéj$im kritériem.

Dalsi vyzkum bude (na ptipadovych studiich) zaméfen na ocenéni
té Casti krajiny, kde doslo k odnéti lesa s cilem vyhodnotit, zda stavajici
vyuziti krajiny je z celospolecenského hlediska vhodnéjsi nez vyuziti
pred odnétim.
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terstvo zemé&délstvi CR.

Vymeéra/Share of area
Priamér 2002 — 2004/Average
trvalé/permanent docasné/temporary celkem/total

doprava a sité! 18,45 % 9,86 % 28,32 %
téZba nerosti’ 2,62 % 32,06 % 34,68 %
rekreace a sport? 2,90 % 11,27 % 14,16 %
ostatni* 5,82 % 6,97 % 12,80 %
bytova vystavba® 2,20 % 0,03 % 2,22 %
prumyslova vystavba® 1,52 % 0,84 % 2,36 %
vodni hospodarstvi’ 221 % 3,25 % 5,46 %
Celkem/Total 35,72 % 64,28 % 100,00 %

Pramen: MZP CR

Notes: 'traffic and networks; 2extraction of minerals; *recreation and sport; *other; *housing development; ®industrial development; "water management
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Fee for deforestation — share of forestry businesses

Tab. 7.
Poplatky za odnéti lesa - vyse poplatku v tis. K& (prdmér za roky 2000 - 2002) pro OKEC 20000+
Fee for deforestation — amount in thousand CZK (2000 - 2002 averages) under activity specification

Finan¢ni feditelstvi/ Celkem/ tj./ z toho/ tj./
Financial central office Total- OKEC 20000 i. e. of it OKEC 20000 i. e.
FR v Brné 267,20 45,16 % 266,50 5531 %
FR v Hradci Kralové 91,74 15,51 % 20,29 421 %
FR v Praze 79,13 13,37 % 79,13 16,42 %
FR v Usti nad Labem 56,99 9,63 % 56,99 11,83 %
FR v Ceskych Budé&jovicich 48,07 8,13% 26,31 5,46 %
FR v Ostravé 47,00 7,94 % 32,64 6,77 %
FR pro hl. m. Prahu 1,49 0,25 % 0,00 0,00 %
FR v Plzni 0,00 0,00 % 0,00 0,00 %
Celkovy soudet 591,61 100,00 % 481,85 100,00 %

Pramen: MF CR
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Fee for deforestation in the Czech Republic in period 2002 - 2004
Summary

This article deals with statistical overview and importance of the withdrawal fee. The surveyed period takes years between 2002 and 2004. Types
of the payer, regions, reasons for withdrawal and amounted withdrawn area are evaluated separately. Data for the analysis have been obtained from
the Ministry of Finance of the Czech Republic and from the Ministry of Environment of the Czech Republic.

Withdrawal fee is set by the Act on Forests no. 289/1995 where the withdrawal of plots of land designated for the fulfilment of forest func-
tions is described as a release of such land for other use. The withdrawal can be permanent or temporary.

More than 10 millions of Czech crowns (CZK) were collected in monitored period 2002 - 2004 in districts Sokolov, Ceské Budgjovice, Plzefi-
sever and Usti nad Labem, the lowest amount in Kutna Hora district (only 70 thousand CZK). In the case of the temporary withdrawal a permanent
year-on-year increase of revenue from the fee is evident. The more important permanent withdrawal has been decreasing markedly at first, but in the
last monitored year the trend changed considerably.

The number of payers varied between 737 — 1,036 people. In years 2002 — 2004 area of the withdrawals in the Czech Republic ranged from
300 to 450 hectares. In all monitored years the greatest part of fees for the permanent withdrawal was collected due to transportation and other
networks construction. From the landscape protection point of view the most important withdrawal is due to the minerals mining. More than one
third of all plots are withdrawn because of this reason. It is mostly the temporary withdrawal and the plots will be reforested again after certain
time, but it has a serious impact on the landscape appearance and its stability.

The Czech Republic has validated European Landscape Convention. Its aim is to support protection, management and landscape planning.
As forests in this country, thanks to their area, are the most important landscape forming item, the most of regulations in this act applies to forest and
forest management. All participants in this Convention have committed to acknowledge the landscape as basic part of environment and to introduce
legislation and measures on its protection and management. Economic instruments play an important role among the measures. The withdrawal fees
are one of them. Its importance could be growing in the future as one of means for landscape protection. Methodology of computing will have
to change because the current factor of ecological value is not precise enough.

Recenzovano
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Oliva: Vyvoj lesnického skolstvi v souvislosti s potfebami lesnické praxe

Jirt Oliva, FLE CZU Praha
VYVOJ LESNICKEHO SKOLSTVi V SOUVISLOSTI S POTREBAMI LESNICKE PRAXE

Evolution of forestry education in relation to needs of practice
Abstract

This article analyses the evolution of forestry education in the Czech Republic using available sources of information and compares the situation
of the past and present. In 1756 the first document was published which was used as forestry textbook. The first forestry school was established
in the Czech Republic in Blatna near Chomutov by Jan Ehrenwert in 1773, and another one in 1823 in Moravia in Dacice by Vincenc Hlava. These
schools were satisfying the needs of large forest owners. After establishment of Czechoslovakia in 1919 the Ministry of Agriculture approved
the principles of forestry education that were very progressive for those days. During the 20th century number of schools as well as their specializa-
tion were changing but always considered the needs of forestry as the most dominant. Nowadays the number of 12 forestry-training centres,
6 secondary forestry schools and 2 forestry faculties in the Czech Republic is too high and influences the quality of the Czech school system. Reor-
ganization of educational system in this country is necessary to be done in the future.

Klic¢ova slova: lesnické skolstvi, historie lesnického Skolstvi, potieba vlastnika lesa, stiedni lesnicka skola, lesnicka fakulta, pocet absolventi,
uplatnéni absolventt, lesnicka odborna ucilisté
Key words: forestry education, history of forestry education, forest owner’s need, secondary forestry school, forestry faculty, number of gradu-

ates, the possibility to find the job, forestry training centre

uvoD

Snahy o vzdélavani lesniho personalu jsou pravdépodobné stejné
staré jako snahy o hospodatské vyuziti lest i kdyz snahy, které byly jiz
institucionalizovany, tj. vzdélavani ve Skolské formé datujeme teprve
kolem roku 1775 na tehdejsi Karlove univerzité. V kazdém ptipadé mély
tyto historické snahy spole¢ného jmenovatele. Byly vyvolany potiebou
majitelti lest, potfebou lesnické praxe. Srovname-li v§ak dnesni potieby
Ceského lesnictvi s obory, které dnes$ni lesnické Skoly zavadi, akredituji,
a hlavné jaké pocty absolventl produkuji, nelze se ubranit pocitu,
ze dne$ni obsahova népln lesnického skolstvi je spise vysledkem nepro-
myslené skolské politiky Ministerstva skolstvi, mladeze a t€lovychovy
nez vysledkem potfeby lesnické praxe. Nebude proto na skodu pokusit
se srovnat historicky vyvoj lesnického Skolstvi v porovnani s pottebami
tehdejsi praxe a samoziejmée z tohoto pohledu hodnotit i dnesni stav.

PRIPRAVA ODBORNYCH PRACOVNIKU V OBDOBI
PRED VZNIKEM LESNICKYCH SKOL

Zminky o ¢innosti v lesich registrujeme jiz v dobé kolonizace.
V téchto starych dobach se lesni sluzba omezovala pfevazné jen na
myslivost, hajeni zvéfe a ochranu lesniho majetku. Niz§i zaméstnanci
tehdejsich panstvi se rekrutovali z fad vlastnich poddanych. Proto nebyl
potiebny zadny prikaz o zptsobilosti pro ziskani zaméstnani myslivce.
Rozhodovaly ptedevsim fyzické schopnosti a ditvéra predstavenych ve
svédomitost a poctivost uchazece. Takto vybrani hajni mnohdy neznali
ani Cist a psat (dokladem jsou tehdejsi soudni protokoly). Pro vykon
sluzby na vyse postavenych mistech (od spravce polesi vyse) byla, ved-
le reprezentativniho vystupovani, vyzadovana znalost psani a pocta.
V ptipadé€ nedostatku takto kvalifikovanych vlastnich poddanych byla
tato mista obsazovana cizimi svobodniky, na kralovskych panstvich
i osobami stavu panského. Na mnoha §lechtickych panstvich byla obsa-
zovéana mista nadlesnich pobo¢nimi myslivci a nebo komorniky beze
vseho vzdélani, aby se usetfilo na finan¢nich prostfedcich na penze.
Myslivei (foitknechti) se pocitali k panské ¢eledi. Néapln prace vSak spi-
Se vycitujeme, nez dokonale znadme (JUkLik 1933).

Prvnim ufednickym stupném byl waldbereiter, a druhym a zpra-
vidla poslednim, byl lov¢i nebo foftmistr, ktery na mensich panstvich
podléhal ptimo majiteli a na vétSich majetcich vrchni administraci pan-
stvi. K dosazeni prvniho ufednického stupné, ani k dalSimu postupu
nebylo zapotiebi zadnych zkouSek. Postacovalo k tomu pouhé formalni
pasovani na myslivce. Aby se vyucenci v myslivosti mohli uchytit na
jinych panstvich, po ptipadé v jinych zemich, vystavoval jim myslivec,
u kterého se vyucili, vyuéni listy. Byla to soukroma osvédceni o jejich
zpusobilosti pro mysliveckou sluzbu a jejich znalostech vysokého lovu.
Slouzila také jako osobni prtikaz pii hledani sluzby i pti vyzadovani
podpor od mysliveckych tifadt nebo od zaméstnanych myslivct a haj-
nych. Néktefi z nezaméstnanych cekatelti na mysliveckou sluzbu se
nedovedli, a n¢kdy také ani nechtéli, sluzebné uchytit a ¢asem zpustli
tak, ze se stali femeslnymi tuldky, tzv. faciry. Je zajimavosti, ze faciti
existovali jest¢ v 50. letech minulého stoleti a nektefi diive narozeni
kolegové se s nimi jeste setkali.

LESNICKE VZDELAVANI V 16. -19. STOLETI

S rozvojem spolecnosti rostla také spotieba diivi a vznikla potieba
jejich fadného obhospodatovani. Zpiisoby obhospodatovani byly stano-
veny pomoci vznikajicich lesnich fada a instrukci. Tyto instrukce obsa-
hovaly navody na hospodateni v lesich, které byly odvozeny predevsim
z praktickych zkuSenosti lesniho personalu. Postupem casu se objevila
odborna literatura, ptedevs§im v némeckém jazyce. Obavy z nedostatku
diivi vedly v roce 1754 k vydani lesniho tadu pro Cechy, zvaného
,.Cisaisky a krdlovsky patent lesti a diivi, ustanoveni v Kralovstvi Ces-
kém se tykajici“ (Tereziansky lesni fad), kterym bylo, mimo jiné, uzako-
néno zavedeni piisnych zkousek z lesnictvi pro myslivecké u¢né. Vedle
zlepSeni kvalifikace odbornych lesnich zaméstnancti to mélo omezit
pocet uchazecit do uceni a narist nezaméstnanych myslivet, hlavné
obtiznych facird. Zavedeni povinnych zkousek z lesnictvi pro mysli-
vecké uéné pusobilo videnské statni radé znacné potize, protoze neméla
dostatek k tomu schopnych zkusebnich komisaiti z fad statnich ufed-
nik® nebo ufednikd zaméstnanych na ceskych soukromych panstvich.
Zkouset meli krajsti examinatofi z fad vySSich lesnich zaméstnanct
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(PiNe 2003). Nejvyssi kralovsky lovei hrabé Kinsky pomohl videnské
vladé z nesnazi tim, Ze v roce 1756 povéril chlumeckého foitmistra
Ranga sepsanim instrukce, ktera slouzila jako ucebnice pro ,,holzge-
rechte Jager”, s dodatkem pro ,,Waldbereiter*, a navrzenim formuléfe
vysveédceni o slozené zkousce. Zkousky byly rozdéleny na nizsi, platné
pro vykonné myslivee a vyssi, vyzadované u vedoucich lesnikd. Nazev
myslivec se prevazné udrzel az do poloviny 19. stoleti, kdy piechazel
v oznaceni lesnik.

Vznik lesnického skolstvi

Z potieb lesnické praxe byly v ceskych zemich u nekterych vel-
kostatkll zfizovany tzv. mistrovské skoly. Prvni byla zalozena v roce
1773 lesmistrem Janem Ehrenwertem v Blatné u Chomutova a prvni
ceska mistrovska skola v roce 1821 lesmistrem Vincencem Hlavou
v Dagicich na Moravé. Z podnétu Ceské lesnické jednoty byla oteviena
z pocatku dvouletd lesnicka skola v Bélé pod Bezdézem; od roku 1865
tiiletd, pfejmenovana na Vyssi lesnicky ustav a pielozena v roce 1894
do Zakup. Tento ustav mél v naplni ¢innosti také postgradudlni vzdéla-
vani a védeckovyzkumnou prici. Morava piedstihla Cechy otevienim
lesnické skoly v Usové v roce 1852, ktera byla pielozena v roce 1867
do Sovince a v roce 1896 do Hranic na Moravé. Obé tyto Skoly byly
némecké. Prvni ¢eska dvouleta revirnicka skola vznikla v roce 1884
v Pisku. V roce 1899 se k ni pridruzila tfileta vyssi revirnicka skola.

Potiebou lesnického vzdélavani s ohledem na potieby lesniho hos-
podaistvi se v roce 1914 se zabyvala Ceska lesnicka jednota a na jejim
jednani formuloval dr. ing. Rudolf Hasa pozadavek, aby byla provadéna
vSestranna vychova lesnikovy osobnosti (KokE$ 1983) na tiech stupnich
Skol: jednoleté hajenské, Ctyfleté stfedni a na vysoké skole.

LESNICKE SKOLSTVi VE 20. STOLETI

Lesnické Skolstvi od vzniku CSR do roku 1945
Roku 1919 ptijalo Ministerstvo zeméd¢lstvi ing. HaSou navrhova-
nou organizaci lesnického Skolstvi za sviij program. Byly uvefejnény
organizacni stanovy lesnickych Skol. Pfi jejich budovani se vychazelo
z téchto zasad:
1) organizaci naseho lesniho hospodarstvi nejlépe odpovida tiistupiio-
vé lesnické skolstvi
2) pocet kol se ma fidit potiebou lesnického dorostu v praktickém
lesnim hospodarstvi
3) pocet zakl ve tfidé ma byt stanoven hledisky pedagogickymi
a didaktickymi
4) vlastni vychova ma zahrnovat vSechny stranky lidské osobnosti
5) skolskym pracovnikim musi byt dana urcita volnost pro tvurci
a iniciativni ¢innost
6) vychovu je nutno provadét podle zasad tzv. ¢inné skoly, kde se zaci
vychovavaji i vlastni ¢innosti na Skolnim polesi. Pfitom si ové-
fuji a utvrzuji poznatky ziskané teoretickym studiem a vytvareji si
spravny postoj k télesné praci.
Pokud si dobfe procteme tyto zasady, navrzené¢ Rudolfem Hasou
v roce 1914, stézi si lze i dnes predstavit lepsi doporuceni pro vychovu
lesnického dorostu.
Bez statniho zasahu zanikl nizsi a pozdéji vyssi lesnicky ustav
v Hranicich a revirnicka $kola v Ceskych Budg&jovicich. V roce 1919
byla oteviena Skola pro lesni hajné v Beroung, ktera byla pozdéji pte-
misténa do Jemnice na misto postatnéné vyssi lesnické skoly prestého-
vané do Hranic. Ustavy v Pisku a Zakupech byly zestatnény a postupné
preorganizovany na Skoly stiedniho typu.
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Byla také oteviena nova hajenska Skola v Nasavrkach a Chrudimi.
Mnichovskym diktatem a pozdgji vytvofenym Protektoratem Cechy
a Morava nastalo i pro lesnické skolstvi nové obdobi. Odtrzenim pohra-
ni¢i odpadly skoly v Zakupech a v Chebu. Koncem skolniho roku
1939/40 byla zrusena Ceska vyssi lesnicka Skola v Hranicich. Docha-
zejicim ro¢niktim této Skoly poskytla utulek rolnicka skola v Prerove.
Byla zrusena i hajenska skola v Jemnici. Zbyly jen vyssi lesnicka Skola
v Pisku, a hajenské skoly v Domazlicich a Nasavrkach.

Lesnické Skolstvi od roku 1945

V roce 1945 zacalo nové obdobi lesnického Skolstvi. Prvni doba po
okupaci byla vénovana hlavné obnové sité lesnickych skol. Byly obno-
veny moravské lesnické Skoly v Hranicich (vyssi) a Jemnici (nizsi).
Misto zakupské Skoly byla oteviena ceska Vyssi lesnicka skola v Trut-
nové, misto Skoly v Chebu, ¢eska hajenska Skola v BElé pod Bezdézem,
ktera byla pozdgji piestéhovana do Sluknova. Sit’ hajenskych skol byla
rozsifena o nové skoly v Tabote a Bruntale.

Dilezitou zménou bylo vytvoreni ¢tyfstupniové soustavy lesnického
Skolstvi. Dopliiujicim stupném byla Skola u¢novska. Tento krok byl opét
vyvolan praktickou potiebou, protoze v lese se stale ve vétSim rozsa-
hu objevovaly technologické mechanismy, motorové pily, pfiblizovaci
traktory atd. Proto bylo zapotiebi jejich obsluhy piislusnym zpiisobem
skolit. Prvni navrh ptipravy mladych lesnich délnika vznikl jiz v roce
1947. Podle vyhlasky ministra socialni péce byli odbornymi lesnimi
délniky jen ti stali délnici, ktefi tispésné absolvovali ufedné uznavany
kurs. Tim byla zapocata piiprava odbornych délnika. Kurzy byly urceny
predevsim pro dospélé frekventanty, jejichz znalosti, navyky v pouziva-
ni techniky a technologie prace se mély zmeénit jen predvadénim tkont.
Organizovana ptiprava mladych lidi pro povolani v lesnim hospodarstvi
byla v roce 1948 spojena s vybudovanim vycvikovych stiedisek.
Ta byla ziizena Ceskoslovenskymi stitnimi lesy se sidlem v Praze.
Ucebni doba byla dvouleta.

Pocatkem roku 1950 byl zaveden samostatny ucebni obor lesat
s dvouletou ucebni dobou. Zavedeni ucebniho oboru bylo vyznam-
nym opatfenim pro dopliiovani poctu stalych kvalifikovanych lesnich
délnikt, kterych bylo do t¢ doby velmi malo. V tomto roce byla zii-
zena 1 stiediska pracujiciho dorostu. Ucebni obor lesat byl zachovan
jako dvoulety. Béhem doby dochézelo u tohoto oboru k ¢astym zme-
nam koncep¢nim i obsahovym, podminénym zavadénim mechanizac-
nich prostfedkl do lesniho hospodafstvi. Jejich pouzivani se setkavalo
s potizemi, vyplyvajicimi z pocatecnich technickych nedostatk.

Zvysovanim podilu mechanizace vznikla potfeba jejich kvalifikova-
né obsluhy. V prosinci 1958 byl vydan zakon o vychové dorostu, ktery
zavedl ucebni pomeér jako jediny zptisob vychovy uc¢nt. Vyhlaskami
Ministerstva Skolstvi byly zfizeny tfileté lesnické obory lesaf a lesni
mechanizator. Byly urCeny jen pro chlapce. Podle tehdy platného skol-
ského zakona byla provedena modernizace obsahu ucebnich obori.
V dalsich letech byly koncepce i obsah lesnickych ucebnich oborti jeste
mnohokrat ménény.

Byl také zaveden studijni smér lesni hospodaistvi, ktery mel
poskytovat absolventim odbornych ucilist’ plné stfedni vzdélani
potiebné k vykonu naroénych délnickych povolani, technickohospodai-
skych ¢innosti i pro studium na vysoké skole. Po roce 1990 byl tento
smér zrusen.

V dobé svého vzniku byl vyznam uciovskych skol precenén
v tom smyslu, Ze byly tyto Skoly povazovany za dostacujici pro vycho-
vu vedoucich lesnich usekt. Ve shodé s timto nazorem byly zruSeny
hajenské skoly. Tento nazor se ale ukdzal mylnym. V souladu se zvysu-
jicimi se pozadavky byly v roce 1957 opét ziizeny dvouleté mistrovské
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skoly (LMS). Zpoc&atku byly tyto $koly ziizeny jako tiidy pii SLS
v Pisku a Trutnové a pozdéji jako samostatné dvouleté Skoly. Takze
pocatkem 60. let byly v Eeskych zemich tfi LMS: Straznice, pozdéji
nazvana Bzenec, Sluknov a Vimperk.

Vedle denniho studia na SLS a LMS byly ziizeny rtizné formy stu-
dia pfi zamé&stnani, trvajici 3 roky na LMS a 2 - 5 roki na SLS. V roce
1988 byla zifzena SLS ve Zluticich a v roce 1992 SLS ve Sluknové.

Vyvoj vysokého lesnického Skolstvi v Ceské republice

Vysokoskolské vzdélani mohli nasi lesnici ziskat dlouho jen za hra-
nicemi. Nejvice studovali na Hochschule fiir Bodenkultur ve Vid-
ni, ktera byla zaloZena v roce 1872, a na jinych zahranic¢nich vysokych
Skolach. V Praze se pfednaselo na vysokych skolach také lesnictvi jako
pridruzeny predmét, od roku 1775 na Karlové univerzité a od roku 1818
na Ceském vysokém uéeni technickém.

Vlastni vysoké lesnické skoly byly ztizeny teprve po vzniku Ces-
koslovenské republiky na podnét Ustiedni jednoty Eeskoslovenského
lesnictva. Tak bylo otevieno dnem 1. bfezna 1919 oddéleni lesnického
odboru pti Ceském vysokém uceni technickém v Praze, které se stalo
v roce 1952 samostatnou fakultou. V roce 1963 byla zruSena a preve-
dena na Védecky lesnicky tstav v Kostelci nad Cernymi lesy.

V roce 1919 byla zakonem zfizena Vysoka skola zemédélska
v Brné. Lesnicky obor byl slavnostné otevien v fijnu 1920. Po roce
1963, kdy byla zrusena lesnicka fakulta v Praze, byla jedinou vysokou
Skolou, vychovavajici lesni inZzenyry v ¢eskych zemich.

V roce 1990 byla na zaklad¢ zakona ¢. 170/1990 Sb. a usnesenim
Akademického sendtu VSZ v Praze (od roku 1995 Ceska zemédélska
univerzita) obnovena lesnicka fakulta pfi této vysoké skole. Novi studenti
mohli byt sice ptijimani az v roce 1991, ale na obnovenou fakultu byli
prevedeni vSichni posluchaci oboru Meliorace z agronomické fakulty,
ktery se na lesnické fakulté transformoval na obor Krajinné inzenyrstvi,
se specializaci aplikované ekologie. V roce 1991 pak jiz byli pfijimani
studenti na obor Lesni inzenyrstvi. V roce 2003 byla fakulta pfejmenova-
na na Fakultu lesnickou a environmentalni. Diivodem byly jednak celo-
svétové trendy v pojeti lesnictvi jako soucasti zivotniho prostredi a také
zamefteni Casti studentl na problematiku zivotniho prostiedi. V obsahové
naplni studia se to projevilo zavedenim ekologickych predmeéta.

V roce 1991 byl na lesnické fakulté v Brné otevien studijni smér die-
vaiské inzenyrstvi. Vzhledem k ucelenému studiu dievaiského inzenyr-
stvi na lesnické fakulté doslo ke zméné jejiho nazvu na fakultu lesnickou
a drevaiskou. V roce 1995 byla Vysoka skola zemédélska v Brné prejme-
novana na Mendelovu zemédé¢lskou a lesnickou univerzitu. Na lesnické
fakulté pak v roce 1997 vznikl studijni smér krajinné inzenyrstvi.

Souéasné lesnické $kolstvi v CR

Lesnické Skolstvi mélo vzdy dobry zvuk, a zdjem o studium
na stiednich i vysokych Skolach vyrazné prevysoval pocty pfijimanych
uchazeci. I to ziejmé bylo jednim z diivodd, pro¢ se na téchto skolach
pocty studentd postupné zvysovaly a zvySoval se i pocet skol. Tato ten-
dence se prenasi i do soucasné doby. Soucasna sit’ stfednich odbor-
nych ucilist je tvofena 12 lesnickymi a 1 integrovanou stfedni lesnickou
Skolou. Stiedni odborna uciliste lesnicka maji tfileté a dvouleté ucebni
obory, které pokryvaji prakticky veskeré odbornosti pottebné pro lesni
vyrobu.

Skutecnosti je, ze dnesni vysokovykonové technologie potiebuji
stale mensi pocet obsluhujicich pracovnikti a uplatnéni absolventti uci-
li8t' je vice nez problematické. Na zakladé podnétl ze strany lesnické
vefejnosti, zhodnoceni zkusenosti z fizeni lesnich podnikii v soused-
nich statech s trznim hospodaistvim a zvazeni potieb vlastnikti men-

Sich lesnich celkti doslo po dohod¢ s Ministerstvem skolstvi ke ztizeni
experimentalni dvouleté lesnické Skoly ukoncené zavérecnou zkous-
kou pro absolventy stfednich odbornych ucilist’ lesnickych. Studium
bylo ziizeno v roce 1992 pti stavajicich stiednich lesnickych skolach
v Pisku a Sluknové. Absolventi tohoto studia byli p¥ipravovani pro
vykon manualnich praci na zakladé védomosti, ziskanych dvouletym
nastavbovym studiem. Také by méli byt schopni pod vedenim odbor-
ného lesniho hospodafe pecovat o mensi lesni majetky. V roce 1994
byl viak tento experiment na SLS v Pisku a Sluknové ukonéen.

Po uprave studijniho planu a ucebnich osnov a vytvoreni predpokla-
dt pro piijeti zdjemcti o studium s delsi praxi v lesnim hospodafstvi bylo
podobné studium otevieno na SOUL ve Vimperku. Pfi¢lenénim studij-
niho oboru k stavajicim dvéma ué¢ebnim obortim vznikla prvni integro-
vana stfedni lesnické §kola, fizend Ministerstvem zem&délstvi CR.

I ve stiednim odborném $kolstvi se situace v poslednich desetiletich
zménila. Zatimco dfive tyto Skoly pfijimaly omezeny pocet studenti,
od pocatku 80. let se zacaly pifijimat pomérné vysoké pocty uchazect
a dokonce doslo i k narGstu poc¢tu $kol, z ptivodnich tfi $kol po 2. své-
tové valce na soucasnych pét. Priprava studenti na téchto skolach je
zaméfena na prakticky vykon povolani lesniho hospodare. V soucas-
nosti studuje na téchto Skolach okolo 930 studentd a ro¢né z nich
vychazi mezi 250 - 300 absolventll. Z nich vice jak 20 % nastupuje
studium na lesnickych a dfevarskych fakultach. V letech 1996 a 1997
schvalilo Ministerstvo Skolstvi projekty ztizeni vyssiho odborného stu-
dia na strednich lesnickych skolach v Pisku a Trutnové. Toto studium
bylo na SLS Pisek tfilet¢ a na SLS Trutnov dvouleté. V soucasnosti
je toto studium na obou skolach tiileté.

Lesnicka fakulta Ceské zemé&dglské univerzity v Praze méla od své-
ho znovuotevieni dva sméry: aplikovanou ekologii a krajinné inzenyr-
stvi. Vroce 1991 zahdjil studium smér lesniho inzenyrstvi. V roce 1994
byly ztizeny jesté dva studijni sméry: dievarské inzenyrstvi a bakalarské
studium hospodafske a spravni sluzby v lesnim hospodaistvi. Pocatkem
roku 1995 byl nézev Vysoké skoly zemédélské v Praze zménén na Ces-
kou zemedeélskou univerzitu a v roce 2003 lesnicka fakulta zménila sviij
nazev tak, aby souhlasil s daleko Sir§im studijnim programem na Les-
nickou a enviromentalni fakultu CZU. V roce 2001 prosla tato fakulta
akreditadnim Fizenim MSMT podle zékona o vysokych skolach a bylo ji
priznano pravo poskytovat ucelené univerzitni vzdélani na tyto obory:
1. Bakalaiské studium specializované ve dvou smérech, a to Hospo-

dai'ska a spravni sluzba v lesnim hospodaistvi a Uzemni technicka
a spravni sluzba
2. Bakalafské studium (jako prvniho stupné studia magisterského)
pro lesnictvi, krajinatstvi, dfevarstvi a aplikovanou ekologii
3. Magisterské (inzenyrské) studium lesniho inzenyrstvi, krajinného
inzenyrstvi, dievarského inzenyrstvi a inzenyrskeé (aplikované) eko-
logie

4. Doktorandské studium ekologie, aplikované a krajinné ekologie,
péstovani lesa, ochrany lesa a myslivosti, Dendrologie a slechténi
lesnich dfevin, ochrany ptidy a melioraci, hospodatské upravy lest,
techniky a mechanizace v lesnim hospodaistvi, zemédélské a les-
nické hydrologie, ekonomiky a managementu — fizeni a ekonomiky
podniku.

Fakulta vyuziva Skolni lesni podnik v Kostelci nad Cernymi lesy,
ktery jiz od roku 1935 plni vyznamnou funkci demonstra¢niho a vyu-
kového objektu.

Lesnicka a dfevarska fakulta Mendelovy univerzity v Brné¢ méla
v t& dobé i1 sméry: lesni inZenyrstvi, dfevai'ské inzenyrstvi a krajin-
né inzenyrstvi. V roce 2002 dochazi na Lesnické a drevaiské fakulté
v Brné také k zasadni zméné v pojeti studia. Dobiha studium tfi studij-
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nich obort pétiletych — lesni inzenyrstvi, dievarské inzenyrstvi a kra-
jinné inzenyrstvi. Nové koncipované struktury vyuky vychazeji, podob-
né jako na Ceské zemédé&lské univerzité v Praze, z jednotného evrop-
ského univerzitniho systému, tj. nové akreditace studijnich programi
bakalatrského, magisterského a doktorandského studia. V roce 2002 byla
zahajena vyuka na nové akreditovanych tfech tfiletych bakalarskych
oborech — lesnictvi, dfevaistvi a krajinafstvi. Na toto nové studium bude
navazovat dvouleté magisterské studium ve stejnych oborech a dokto-
randské studium ziistava prisné vybérové jako doposud. Skola ma i vyu-
kovy objekt a to Skolni lesni statek Masarykiiv les.

ZAVER

Jestlize hodnotime vyvoj lesnického Skolstvi v celé jeho historii,
musime konstatovat, Ze az do nedavné minulosti se struktura a zaméfeni
skol vzdy fidilo potfebou praxe a vlastnikti lesti. Lesnické skoly byly
také Skolami pfisné vybérovymi, pfijeti byvalo velkym problémem
a také zarukou urcité kvality uchazece. V 90. letech minulého stoleti
vsak v ceském lesnickém Skolstvi probéhl proces, ktery byl motivovan
ne vzdy potiebou praxe, ale snahou o zachovani stavajiciho poctu skol,
nebo dokonce jeho zvySovani. Mimo pfirozené snahy o udrzeni zamést-
nanosti je divodem tohoto stavu i financovani skol ze strany statu, kdy
je vytvoren systém, spocivajici v piidélu financnich prostfedkti na jed-
noho studenta. To pak nutné vede k navySovani poctl studentii bez ohle-
du na to, jaké najdou po skonceni studia uplatnéni.

Dalsim problémem vysokého poctu ptijimanych studentt je jejich
kvalita. V soucasné dobé se procento ptijatych z celkového poctu zajem-
ct blizi k hodnoté 100 %. Za tohoto stavu je jisté iluzorni pfedstava
o kvalitativnim vybéru pii piijimacim fizeni.

Kone¢né, poslednim hlediskem je hledisko ekonomické. Jestlize
dnes vychazi ze stfednich a vysokych lesnickych §kol témer 600 absol-
ventl rocné a v lesnickych a jemu piibuznych oborech nalezne uplatné-
ni cca 10 % z tohoto poctu, je na misté otazka, zda je pro stat efektivni
podporovat takovouto strukturu skol. Na jedné strané je zde nezpo-
chybnitelné pravo na vzdélani, na stran¢ druhé pak efektivita inves-
tic do vzdélani, které nenalezne uplatnéni. Je sice pravda, ze lesnické
studium je polyhistorické a absolventi nachazeji uplatnéni i v jinych
oborech. Pii srovnani se sousednimi zemémi s trznim hospodarstvim
vSak zjistujeme, Ze lesy lze obhospodatrovat se stale menSimi pocty
odborného personalu. Z divodi vysokého podilu personalnich naklada
na celkovych nakladech bude bezpochyby dochazet i u nas ke snizovani
poctu hospodaiskych pracovniki. Tyto skutecnosti naznacuji, Ze bude
muset v budoucnu dojit nejméné ke zméné financovani vzdélavacich
procesu v lesnictvi a to tak, aby novy systém inicioval vyuzitelnost
a kvalitu absolventi lesnickych Skol.
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Evolution of forestry education in relation to needs of practice

Summary

This article describes the evolution of forestry education in the Czech Republic and compares the influence of the forestry practice on the forestry

education system in the past and today. The first forestry school was established in the Czech Republic in Blatna near Chomutov by Jan Ehrenwert

in 1773, and another one in 1823 in Moravia in Dacice by Vincenc Hlava. These schools were satisfying the needs of large forest owners. After

establishment of Czechoslovakia in 1919 the Ministry of Agriculture approved the principles of forestry education that were of very high quality:

1) three-level school system
2) the amount of schools has to respect needs of practice

3) the amount of students in a classroom has to respect pedagogical principles

4) the education has to include all aspects of personality development

5) there has to be also practical training at school forest district

6) education has to be done according to the principles of so-called active school when students fulfil tasks in the school forest district and use

theoretical knowledge in practice

While in the past the forestry education adapted itself to the needs of practice, today it has been modified especially according to the financ-
ing conditions defined by state. There are 12 forestry-training centres, 6 secondary forestry schools and 2 forestry faculties in the Czech Republic.
Financing system of schools in general is based on allocation of financial means for each student. This leads to the effort to accept as much students

as possible to get sufficient amount of financial means. High amount of accepted students means lower knowledge and skill demands for entrance
examinations. In some cases almost 100% of applying students are accepted. Another problem is that just about 10% of graduates cannot find a job
in forestry after graduation. All these facts give presumption for necessary changes in school system in the Czech Republic that would influence

also forestry education.

Recenzent: Prof. Ing. L. Sigak, CSc.

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 52, CiSLO 1/2007




Lesnické aktuality

ZMENY VE SKLADBE BUNECNE STENY JEDNOT-
LIVYCH ROCNIKU JEHLIC BOROVICE LESNi
(PINUS SYLVESTRIS) VE VZTAHU K URODNOSTI
PUD V JIHOZAPADNIi ANGLII

Biochemické slozeni hrabanky je predevsim zavislé na druhu
dreviny, ale lze se téz domnivat, Ze sloZeni jehli¢i je ovliviiovano
pidnimi podminkami. VSechny rostliny sice potiebuji ke svému rtstu
stejné zdroje (svétlo, voda, ziviny), ov§em v piipade, ze n¢jaky ze zdroji
je omezen, rostliny vyvijeji mechanismus jejich nahrazovani.

V jihozapadni Anglii se ve dvou oblastech (Haldon Forest a Asclyst
Forest v Devonu) uskutecnila pozorovani vztahu zivin a biochemi-
ckych slozek k rodnosti ptid. Vzorky borovice lesni byly ziskany
z oblasti, které ptedstavovaly dva odlisné typy trodnosti (vysoka a niz-
ka). Pady se lisily koncentraci zivin a obsahem dusiku. Jehlice byly
sbirdny ru¢né z 5 ndhodné vybranych stromtl, v laboratofi vysouseny
a rozemlety. U vSech jehlic byl zjistovan obsah uhliku, ligninu,
celulozy, derivatd ligninu, cukernych slozek a koncentraci zivin
(N, P, K, Ca, Mg a Mn). Také byl stanoven obsah dusiku v pade.

Po zpracovani vysledki se ukazalo, ze vyssi koncentrace dusiku
se nachazi u jednoletych jehlic na hnojené pudé, ale koncentrace os-
tatnich slozek a mineralnich prvki jsou u vSech tii rocnikii stejné.
Naproti tomu u dvouletych a tiiletych jehlic se jiz objevuji vyznam-
né rozdily v kvalit¢ hrabanky. Dvou- a tfileté jehli¢i z hnojenych
pud, kde je zménén pomér uhliku a zivin, vykazuje nizkou koncen-
traci N, P a Mg a vyssi koncentraci slozek bunécné stény (lignin,
celuldza, cukr). Je zfejmé, Ze vétsi dostupnost pudnich zivin diky hno-
jeni méni pomér uhliku a zivin a tlumi produkeci sloucenin bunééné
stény. Dvouleté jehli¢i z hnojené ptidy obsahuje vyssi koncentrace
zivin, ale méné slozek tvoticich bunéénou sténu ve srovnani s méné
hnojenou pudou. Naproti tomu borovice lesni rostouci na méné
hnojenych pidach vykazuje nizkou zasobu zivin ve dvouletém
jehlici a vyssi koncentraci ligninu, celulozy a cukernych slozek.

Rozdily ve slozeni jehli¢i se projevuji teprve u dvou- az tfiletych
jehlic. Méni se podle trodnosti pid a ovliviji kvalitu hrabanky.
Existuje opacny pomér mezi koncentraci zivin (hlavné N, P a Mg)
a slozkami bunécné stény a tento pomér mize ovliviiovat slozeni
hrabanky a rychlost rozkladu jehli¢i, coz nadale ovliviuje strukturu,
funkci a ob¢h zivin v pfirodnim ekosystému.

Silva Fennica, 40, 2006, ¢. 1,s. 15 -26
Kp

PENEZITA ODMENA PRO VLASTNIKY LESA
JAKO ZPUSOB PODPORY BIODIVERZITY LESA

Finska vlada spustila novy politicky program pro ochranu piirody
pod zkratkou METSO, ktery je zaméten na podporu lesni biodiverzity.
Ve Finsku, kde tii ¢tvrtiny plochy je zalesnéno, je 61 % lest v rukou
soukromych vlastniki. Cilem kazdého vlastnika je samoziejmé ziskat
co nejvice financ¢nich prostiedki prodejem dreva a k politice ochrany
ptirody se stavi negativng.

V roce 2002 schvalila vlada program METSO, ktery predpoklada
dobrovolnost majitelti lesa prijmout podminky programu podporujiciho
biodiverzitu lesa. Na jate v roce 2003 byl zaslan dotaznik 3 000
nahodné vybranym soukromym majitelim lesa, ktefi vlastni vice nez
5 ha lesa a plati dain. Do vzorku byl zafazen kazdy sty lesnik, zpét

se vratilo 2 952 dotaznikti. Vzhledem k nizkému procentu dotaznikd,
byl vzorek doplnén telefonickym prizkumem 100 ndhodné vybranych
majitelti lesa, ktefi na dotaznik neodpovedeéli.

Na zaklad¢ prizkumu mezi vlastniky lesa chtéla vlada zjistit, jaké
smlouvy tykajici se biodiverzity lesa by majitelé lesti akceptovali.
Ucastnikam prazkumu bylo predlozeno 6 druhti dotazniki, z nichz
kazdy obsahoval 6 vybérnych soubort. Kazdy vybérny soubor zahrno-
val dvé smluvni alternativy s 5 moznostmi (vybér iniciatora smlouvy,
omezeni hospodaieni v lese, délka kompenzace, doba trvani smlou-
vy, roéni kompenzace na hektar, zruseni smlouvy), z kterych si méli
Ucastnici programu vybrat tu nejvhodnéjsi.

Z ankety vyplynulo, ze respondenti hospodafi v priméru
na 42 ha, jejich primérny veék je 58 let, vétSinou jsou to muzi;
41 % jsou dichodci, 28 % normalni zameéstnanci a 22 % zemédeélci.
Soucasny stav si ptali ponechat star$i respondenti, tfetina z tazanych
se domnivala, ze oblast ochrany lesa by méla byt mensiho rozsahu.
Majitelé lesa chtéli byt iniciatory smlouvy a byli ochotni poskytnout
pouze malé bloky lesti ke konzervaci. VSichni tazani pozadovali
kompenzace okolo 224 €, coz je vyssi Castka v porovnani s prodejem
dreva.

Z minulosti je znamo, ze majitelé lesti se stavi k ochrané prirody
positivne, ale v konkrétnich piipadech prechazeji do opozice. Proto vlada
i majitelé lest musi hledat takovou konzervacni politiku, aby byla pro obé
strany piijatelna. Jednou ze schiidnych metod je otazku ochrany ptirody
postavit na metodé dobrovolnosti samotnych majitelti lesa pfistoupit k ta-
kové smlouvé, v které si sami stanovi takové podminky, které jim budou
z vetsi Casti vyhovovat.

Silva Fennica, 40, 2006, ¢. 1,s. 169 - 178
Kp

PRAVDEPODOBNOST LOUPANi KURY JELENI
ZVERI V RAKOUSKU

V minulém stoleti vzrostly stavy jeleni zvéte v Evropé natolik,
ze ohrozuji vegetaci celkové a zvlasté v lesich mohou zapficinit
velké $kody okusovanim dievin a loupanim kury. Pfedpoklada se,
ze jeleni zvet (Cervus elaphus) zpisobuje znacné Skody v lesich
loupanim ktry. Takové poskozeni dfeviny miZze nasledné vést
k napadeni dfeviny infekci a k polomim zptisobenych vétrem nebo
sn¢hem. Priciny a zakonitosti loupani dfevin jeleni zvéii nebyly
nikdy zkoumany ve vétsim méfitku.

Na zakladé inventarizaci, které prob€hly v letech 1981 - 1985,
1986 — 1990 a 1992 — 1996 v Rakousku, byl vypracovan model skod
zpusobenych loupanim kury. Jeleni zvéf je v Rakousku zastoupena
jelenem evropskym (Cervus elaphus L.), jelenem sikou (Cervus nip-
pon L.), daitkem skvrnitym (Dama dama L.) a muflonem (Ovis musi-
mon SCHREIBER). Ve vétsiné pfipadl je vSak jelen evropsky hlavnim
puvodcem $kod v lesich, protoze se hlavné v zimnim obdobi zivi
klrou stromt. Vétsina autorti se domniva, ze diivodem loupani kury je
nedostatek potravy v tomto obdobi.

Ze zpracovani vysledkid modelu vyplynulo, Ze stromy, které jsou
nejvice loupany, jsou smrk ztepily, jasan ztepily, kastanovnik jedly
a nékteré druhy jerabu. Vétsina skod byla pozorovana v oblastech
velkého vyskytu jeleni zvéfe; tam, kde se jeleni zveét vyskytuje méné,
byly i Skody podstatné¢ mensi. Jelen dava prednost stromim s nizsi
vycetni tloustkou, nejvétsi Skody byly pozorovany v porostech
do stiedni vysky stromu 20 m. Nejcastéji byly poskozovany lesy
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v nadmotské vysce 400 az 1 200 m, vice poskozeny byly hustsi smr-
kové porosty. Nejvice poSkozeny byly stromy o vycetni tloustce
od 5 cm do 25 cm, potom poskozovani klesa. Jeleni zvét upfednostituje
mensi stromky, protoze maji tenkou ktiru a dostate¢né mnozstvi vody.
Nejcasteji byva napadan smrk ztepily mezi 10. az 60. rokem, nejvice
ve stari 25 az 35 let, i kdyz zde hraje urcitou roli stanovisté. Loupani
klry se objevuje Castéji v hustSich porostech, kde zvét také nachazi
idedlni tkryt v zimnim obdobi (niz$i sn¢hova pokryvka).

Z vysledku ziskanych ze zpracovani modelt vyplyva, ze Skodam
zveti se da zabranit vhodnym slozenim lesa, tzn. vysadbou tako-
vych dievin, které jsou pro jeleni zveéf neatraktivni v oblastech je-
jiho velkého vyskytu. Také probirka mtize byt jednim ze zptisobd,
jak zredukovat poskozeni dfevin. Ta by v§ak musela zacit v casném
veéku porostu, protoze jeleni zvét se soustted’uje pravé na mladé
dreviny.

Model, vypracovany na zaklade inventarizaci, je nejen prehledem
o skodach napachanych jeleni zveéri v Rakousku, ale mize byt
voditkem pro ramcovou predpovéd budoucich Skod v lesich. Ten-
to model se také muze stat podkladem pro zpracovavani modelt
rustu a vynostt nebo modelovani vhodnosti stanovisté a vhodnosti
hospodafteni na jednotlivych stanovistich.

Silva Fennica, 40, 2006, ¢. 4, s. 589 - 601
Kp

OBMYTNi DOBA A JEJi VLIV NA PRODUKCI
BIOMASY A EMISi ATMOSFERICKEHO CO,
V LISTNATYCH POROSTECH NA BYVALE ZEME-
DELSKE PUDE

Lesni hospodafstvi je jednim z aktérti snah o snizovani sklenikovych
plynd v atmosféfe (Protokol z Kjot6). Piestoze vétSina CO, ma piivod
ve spalovani fosilnich paliv, v pribéhu 90. let minulého stoleti znacny
podil na tvorbé sklenikovych plynti bylo mozno pfipsat i zménam ve
vyuzivani zemédé¢lské plidy. Zmény zptisobené zemédélskou Cinnosti
mohou byt vsak redukovany zvysenym zalesnovanim nebo snizenim
odlesniovani. K zalesiiovani mohou byt vyuzivany pastviny a byvala
zemédélska puda.

Ve Svédsku bylo mezi roky 1974 a 1999 opusténo 348 000 ha
pudy, z ¢ehoz 231 000 ha bylo zalesnéno. Porosty béhem svého ristu
vazaly atmosféricky uhlik, kdyz dosahly dospélosti staly se za-
sobarnou uhliku, protoze vazaly tento prvek v biomase. Proto je ob-
mytni doba dilezitym faktorem pro redukci atmosférického uhliku.
Obmytni doba je také velmi dilezitym faktorem pfi strategii, ktera
je zaméfena na zvySovani produkce biopaliva z porosti listnatych
drevin. Nelze vsak zajistit, aby lesni porost byl jak akumulatorem uh-
liku, tak i zasobarnou biomasy.

V navaznosti na celosvétové snahy redukovat sklenikové
plyny byl ve Svédsku hodnocen dopad 15leté a 45leté obmytni
doby na listnaté porosty na byvalé zemédélské pudé. Cilem bylo
maximalizovat produkci biomasy a redukovat mnozstvi CO,
v atmosféfe.

Pozorovani probihalo v mladych a dospélych porostech listnatych
dievin. Mladych porosti ve véku od 10 do 20 let bylo 28 a zahrnovaly
7 porostl topolu osiky, 4 porosty s btizou pyfitou, 5 porostd s jedli
bélokorou, 4 porosty olse lepkavé a 8 porostl olse Sedé. V celkem
65 dospélych porostii ve véku 26 az 66 let bylo 19 porostl topolil
osiky, 14 porosti olse lepkavé, 15 porostil olse Sedé, 8 porostl je-
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dle bélokoré¢ a 9 porosti biizy pyfité. Rozloha porostt byla v rozmezi
0,02 az 2 ha. Mladé stromy byly vytézeny po 15 letech, tézba ve
starSich porostech probihala po 45. roce véku porostu.

V obou typech porostil byla pro v§echny kombinace druhti hodno-
cena na zaklade ziskanych dat (tloustka, veék, pocet kmenti na kazdé
plose, apod.) moznost nahrady uhli dfevni biomasou a vazani
uhliku v dfevni hmot¢. Byla pocitana vyhfevnost vlhké biomasy pro
kazdy druh dfeviny, byly srovnavany energeticky obsah a mnozstvi
uhliku emitovaného CO, se stejnym energetickym ekvivalentem pii
spalovani uhli.

Vysledkem bylo zjisténi, ze del§i obmytni doba je vhodna, pokud je
cilem maximalizovat ukladani uhliku v biomase; pokud se zaméiime
na redukci atmosférickych emisi CO,, pak je vhodné&jsi krat$i obmytni
doba hlavné pro porosty osiky, jedle bélokoré a jedle sedé. Dospélé
porosty biizy a olse lepkave vykazuji vyssi primérny rocni pfirtist nez
mladsi, coz znaci, Ze tyto porosty nejlépe vyhovuji obéma ciltim,
tj. ukladani uhliku i jako nahrada paliva.

Silva Fennica, 40, 2006, ¢. 4, s. 603 - 613
Kp

VHODNA DOBA A INTENZITA CASNE PROBIRKY
VE VZTAHU K PRVNi KOMERCNi PROBIRCE
V POROSTECH BOROVICE LESNI

Casnd probirka, jejim cilem je dfevni hmota, je kli¢ovym zptisobem
pro uspésné hospodateni v porostech borovice lesni. Volba vhodného
okamziku probirky stejné tak jako jeji intenzita ovliviiuji budouci vynos
porostu a jeho vyvoj a také rentabilitu prvni komeréni probirky. Proto
byly ucinky ¢asné probirky predmétem vyzkumu ve Finsku i v jinych
severskych zemich.

Finskym lesnickym tstavem byl vypracovan model pro vyhodno-
covani dopadi probirek na tloustkovy vyvoj porostu. Data pro vypra-
covani modelu byla ziskavana z 13 vyzkumnych ploch osazenych
borovici lesni (Pinus sylvestris L.). Pokus probihal v letech 1970
az 1980 na plochach v jiznim a stfednim Finsku na stanovistich
typickych pro borovici lesni. Porosty vybrané pro vypracovani mod-
elu byly stejnovéke, stejnorodé nebo takika stejnorodé. Deset porosti
vzniklo uméle a zbylé tii porosty vznikly naletem, jednotlivé porosty
se lisily hustotou stromi. V kazdém porostu byly vytyCeny ¢tvercové
plochy, ¢imz vzniklo celkem 694 vyzkumnych ploch.

Vseobecné probirka redukuje tézebni vynosy dieva, ale zaroven
uvolnény prostor urychluje tloustkovy rtist a objem stromu véetné rtistu
koruny. Dochazi k rustu silngjsich a delsich vétvi. V mladych porostech
urychluje pfedkomerc¢ni probirka riist stromt a tim i rist dfevni masy.
Vysledkem je zvySeni tézebniho vynosu dfeva pfi prvni komercni
probirce

Meéfeni na plochach probihalo 3 az Skrat v prib¢hu pokusu. Pos-
ledni méfeni se uskutecnilo ve véku porostu 34 az 49 let, vékovy prameér
méfenych porostll byl 42 let. U vétSiny stromti byla méfena vycetni
tloustka ve vysce 1,3 m a vyska stromu. Pozd€jsi méfeni zahrnovala
meéfeni tloustky v 6m vysce a vysky od zdkladny stromu ke koruné.

Vsechna méfeni se stala zakladem pro vypracovani modelu, ktery
by bylo mozno vyuzit pfiplanovani zptsobti hospodafeni v lesich.
Analyzy vysledkt ukéazaly, ze Casna probirka podstatné zvysuje budouci
tloustkovy vyvoj porostu oproti neprobiranym porostim, také Siroky
spon zvysuje tloustkovy rust. V naletech byl vSak tloustkovy ptirst
o 13 % nizsi nez v ostatnich porostech.
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Celkovy objem prodejniho dieva byl ovlivnén dobou a intenzitou
Casné a prvni komeréni probirky. Zpozdéni prvni komeréni probirky
(v porostech 12 az 16 m vysokych) pfedstavuje zvyseni objemu probirky
asi o 70 %. PredCasna a slaba predkomercni probirka vede k 40%
probirce ve srovnani s pozdni a intenzivni piedkomer¢ni probirkou.

Model vyvinuty na zakladé analyz dat ziskanych z Cistych borovi-
covych porostil jizniho a stfedniho Finska neni mozno plné generalizo-
vat pro jiné oblasti a smiSené porosty. Model se zabyva pouze rlstem
pruméru kmene v borovicovych porostech, neuvazuje rist vétvi v po-
rostech, kde se uskuteciiuje probirka.

Modely objemu dfevni zasoby a probirkovych zasahi u prvni
komeréni probirky mohou byt pouzity pfi srovnavani riznych zptisobt
hospodafeni v mladych porostech. Tento model lze nejlépe vyuzit
v porostech s pocate¢ni hustotou 1 400 stromt na hektar, tj. v porostech
s hustotou, ktera je v souladu s hustotou po prvni komercni probirce
v bézné praxi (600 — 1 400 stromt na hektar), a nejpozdéji v dobé prvni
komeréni probirky, kdy dominantni stromy dosahuji vysky 19 m.

Silva Fennica, 40, 2006, ¢. 4, s. 645 - 662
Kp
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