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NETRADICNi ZPUSOBY BOJE S LYKOZROUTEM SMRKOVYM - IPS TYPOGRAPHUS L.

(COLEOPTERA: SCOLYTIDAE)

UNCONVENTIONAL MANAGEMENT STRATEGIES OF EIGHT-TOOTHED SPRUCE BARK BEETLE

- IPS TYPOGRAPHUS L. (COLEOPTERA: SCOLYTIDAE)

MiLos JuHA'-Z - MAREK TURCANI?

1 Sprava Ndrodniho parku a chrdanéné krajinné oblasti Sumava, Vimperk; 2 FLD CZU Praha

ABSTRACT

Outbreaks of bark beetles in protected areas as well as efforts for more ecological control of Ips typographus lead to searching for new

management strategies. In this paper, we present the results of experiments which were conducted in National Park Sumava in the period of 2000
—2005. The main goal of the study was to evaluate efficiency of two control methods. Tested standing poisoned trap trees showed the possibility
of their multiple use without infestation preventing to cut living trees for preparation of conventional trap trees. Also evaluation of partially

debarked trap trees showed the possibility of their use for abundance management of Ips typographus. The results indicate that tested methods

may be used in forest practice as the complementary methods to classical management strategies.

Klicova slova: Ips typographus, ochrana lesa, otravené stojici lapaky, ¢aste¢né odkornéné lapaky

Key words: Ips typographus, forest protection, poisoned standing trap trees, partially debarked trap trees

uvoD

Ochrana proti ktirovetim spociva ve své podstateé v kombinaci pre-
ventivnich, kontrolnich a obrannych opatfeni (GOTHLIN et al. 2000),
které ve svém dusledku vedou k udrzeni populaci téchto organismt
v hospodaisky tnosnych mezich. Uginnost obrany zavisi rovné? na
charakteru porosti, ve kterych se kiirovci pfemnozuji. Ve smrkovych
monokulturach musi byt uplatiovana opatfeni mnohem pravidelné;si
a intenzivngj$i nez ve smiSenych ptirodé blizsich listnato-jehli¢natych
porostech.

Volba jednotlivych metod, postupli a prostfedki ochrany proti
klirovetim zavisi nejenom na jejich finanéni naro¢nosti, ale i na mife,
kterou negativné ovliviiuji lesni ekosystém. Souhrn téchto vlastnosti
pak rozhoduje o volbé jednotlivych metod piedevsim v zavislosti na
tom, v jakém stupni ochrany ptirody se stanovisté nachazi.

Zakladem uspésné ochrany proti ktiroveim je, stejné jako v minu-
losti, disledné vyhledavani a v€asnd a ucinnd asanace kirovcem
napadeného diivi. Klasickym zptisobem asanace napadenych kment
bylo donedavna ru¢ni odkornéni klasickym Skrabdkem. Jistou zmé-
nu ve zpusobu asanace pfineslo Siroké vyuzivani insekticidi (DEDEK,
Pare 1990, BomBoscH et al. 1992, BomBoscH, DEpek 1994). Bohuzel
v ptipadé kirovet lze aplikovat jen insekticidy s téméf vylucné
pozerovym, mén¢ kontaktnim tc¢inkem a nizkou selektivitou. Jejich
pouziti je tak ve vétsin€ pfipadli nezadouci a zv1ast omezené pouziti
pak nachazi v chranénych izemich.
se staly agregacni feromony s lapaci, které ¢astecné nahrazuji lapa-
ky. Jejich zna¢nou vyhodou bylo uSetfeni zdravych stromt, které by
bylo tfeba na lapaky pokécet, coz mtize do znacné miry poslouzit i ke
zvyseni statické stability porostnich stén. Hodnocenim jejich vlivu na

fluktuacni dynamiku se zabyvali autofi v nékolika studiich (Jakus,
Brazenec 2002), ale jednoznaéné definovani jejich efektivity zatim
chybi (LOBINGER 1995).

Modifikaci klasickych lapakt je nastup mechanizovaného odkor-
novani s pomoci adaptérii na motorové pily s ¢astecnym odstranénim
kiry. Jde nejen o Cist¢ mechanicky proces s minimem negativnich
dusledki pro jiné skupiny organismi nez podkorni hmyz, ale i 0 moz-
nost u¢inné eliminovat aktivitu tzv. sesterskych generaci kiirovct. Pti
obrané proti pfemnozeni men$ich druhti se mize uplatnit i mobilni
Stépkovaci technika.

Vedle téchto klasickych metod jsou studovany i moznosti vyuziti
entomopatogennich hub, virl, popfipadé antiagregacnich feromont
(VAUPEL, ZIMMERMANN 1996, KreuTz 2001). Vysledky téchto strategii
z hlediska praktického pouziti pfinaseji v mnohych pifipadech zatim
nejednoznaéné vysledky.

Vedle znamych a provozné aplikovanych postupti jsou hledany
dalsi, nové metody ochrany proti kirovcim, které by se mohly apli-
kovat jen za urcitych podminek, a to jak v chranénych uzemich v ¢as-
tech s niz8§im stupném ochrany, tak v béznych hospodatskych lesich.
V ¢lanku jsou shrnuty vysledky dvou testovanych metod ochrany
— kombinace feromont a insekticidii na skupinach stojicich stromu,
a neuplného odstranéni kiry z klasickych lapaki.

METODIKA

Skupiny stojicich stromu zatraktivnénych feromonem a oSet-
fenych insekticidem

Metodika vychazi z kombinace poznatkil ziskanych z aplika-
ce feromond a kombinace feromont a insekticidi. K oSetfeni spod-
nich ¢asti stromd (5 — 6 stroml ve skupin€) byl zvolen insekticid
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Vaztak 10 SC, ktery byl aplikovan ru¢nim zddovym posttikovacem
s prodluzovaci trubici od urovné terénu az do vysky 5 m.

V roce 2000 se zapocalo s kontrolou néletu lykozrouta smrkové-
ho nad oSetfenou sekci, aby se zjistilo, zda je délka oSetfené sekce
dostate¢na. Po jarnim rojeni (v Cervenci) se pokacelo 10 vzornika (5
na lesni spravé Modrava a 5 na lesni spravé Borova Lada). Zavrty
se pocitaly na jednotlivych stromech nad oSetfenou sekei, tj. od 5 m
nad zemi véetné koruny stromu do priméru kmene cca 10 cm.

Vzhledem k relativné nizké vysce oSetieni insekticidem byl fero-
monovy odparnik (IT-Ecolure) umistén na patu kmene prostfedniho
stromu ve skupiné (kolem ného se vyznacily a insekticidem oSetfily
vSechny stromy ve vzdalenosti mensi nez 6 m). Pro zjisténi vertikal-
niho dosahu u¢inku feromonu a ovlivnéni sily naletu byly vSechny
sttedové stromy ve skupiné opatieny tkaninovymi limei pro zachyceni
uhynulych jedinct. Limce byly umistény ve vzajemnych vertikalnich
odstupech od odparniku 0,5; 1,5 a 2,5 m. Celkové mnozstvi uhynu-
lych kidrovci bylo zjistovano souétem imag na jednotlivych limcich
a na skupinach bez limct na horizontalni kruhové plose z netkané tex-
tilie.

Vzhledem k pracnosti bylo toto Setfeni provedeno u péti skupin
s vyuzitim limci a u péti skupin s vyuzitim horizontalni zachytné plo-
chy, a to v roce 2000.

Proskrabavani kiry pro omezeni vyvoje kiirovei

Strategie ¢aste¢ného odstranéni kiry vyplyva z poznani, ze takto
osetfené stromy podléhaji rozkladu mnohem lépe nez ty kompletné
odkornéné. V chranénych uzemich je ¢asto podminkou ochrany ptiro-
dy, aby kalamitni hmota ztstala v rezervacich — ale tyto stromy jsou
¢asto divodem pro extrémni nardst cetnosti kiroved. Uvedena metoda
je tak uréitym kompromisem, jak zachovat vlastnosti neodkornénych
stromu a souéasné zhorsit podminky pro mnozeni ktirovcu.

Predevsim bylo nutno stanovit $ifi neporusené¢ho pruhu kiry s ly-
kem tak, aby byl atraktivni pro nalétavajici kiirovce, avsak aby jeho
Sitka nedovolovala kirovcim dokonéit vyvoj. Z ptedbézné analyzy
pozerkt kirovei (Ips typographus a I. amitinus) se $ife pruhu stano-
vila mezi tfemi a péti centimetry. ProSkrabani bylo vzdy az na dievo
a Sife proskrabnuti byla 3 — 5 mm. Vyhodou této metody by mélo
byt i naruSeni povrchu ktiry pti zachovani dostate¢ného rozsahu neod-
stranéné ¢asti, tedy podminek obecné podporujicich rychlejsi rozklad
lezicich kmenu.

S proskrabavanim kiry bylo zapocato na jate roku 2003. Na zékla-
dé délky larvalnich chodeb byla sifka jednotlivych ponechanych pru-
ha kiry stanovena na maximalné 3 cm. Zkousky byly provadény na
lezicich kmenech v celkovém mnozstvi 50 ks. Proskrabani kiiry muse-
lo byt provedeno po celém obvodu kmene a rovnobézné s jeho osou.
Kazdy kmen byl takto oSetien od oddenku po vrcholkovou ¢ast az do
priméru kmene 20 cm (oSetfeni je mozné provést i na ten¢im kmeni).

Proskrabavani bylo provedeno na lesnich spravach Ceské Zleby,
Srni a Présily. Lezici kmeny jako klasické lapaky byly takto pfiprave-
ny pred rojenim Iykozroutd. Na lesni spravé Ceské Zleby byly experi-
mentalni lapaky ptipraveny 1. bfezna, na lesni spravé Srni 30. biezna
a na lesni spravé Prasily 15. dubna. Uprava kiry proskrabanim byla
provedena na lesni spravé Ceské Zleby v terminu 10. — 14. 4. 2003, na
Srni 5. —7.5.2003 ana Prasilech 15. — 17. 4. 2003. Pocatek rojeni byl
zaznamenan na Ceskych Zlebech 9. 5. 2003, na Srni 15. 5. 2003 a na
Prasilech také 9. 5. 2003. Pro lapaky se vétSinou pouzily smrky padlé
pusobenim vétru. K Seteni byly zvoleny lokality, kde napadeni lapakt
odpovidalo stupni ,,silny“. Na 50 lezicich kmenech (lapécich) bylo
celkem vySetieno 416 pozerku, z toho 331 Ips typographus a 85 Ips
amitinus. Na ptipravenych lapacich se hodnotila uspésnost dokoncéeni
vyvoje larev. Stanovil se procentudlni pomér vSech larvalnich chodeb
a téch, kde se larvy uspésné zakuklily.

VYSLEDKY A DISKUSE

Stojici skupiny Zivych stromii oSetfenych insekticidem

Pti stromech oSetfenych insekticidem do vyse 5 m jsme sledovali
distribuci naletu jako funkci vzdalenosti od feromonového odparniku.
Sledovanim vertikalniho rozptylu naletu kiirove pomoci textilnich
limet ve vysi 0,5; 1,5 a 2,5 m bylo zjisténo, Ze vice nez polovina
z brouki nalétnuvsich na oSetfenou ¢ast kmene byla zachycena na
limei umisténém 0,5 m nad zemi, tedy na nejnizsi jednometrové sekci
mezi 0,5 a 1,5 m. Sila naletu na sekce situované vyse postupné klesa,
jak ukazuje obrazek 1.

Kromé zjisténi, ze nalet je soustiedén na osetienou ¢ast, je dulezité,
kolik broukt se zavrtd do vyssich ¢asti kmene, kam oSetfeni nesaha.
Tyto vysledky se vyrazné 1isi v zavislosti na vysi popula¢ni hustoty
karovced.

Pii klasickém lesnickém hodnoceni popula¢ni hustoty kiroveu
(tedy pfi rozliSovani zékladniho, zvySeného a kalamitniho stavu) byl
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Obr. 1.

Pomér brouki odchycenych do limct umistnénych v rtiznych vyskach na stromu

Proportion of bark beetles captured to funnels situated in various height on tree
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Obr. 2.

Pomér broukt odchycenych v rtiznych vzdalenostech na textilii umistnéné kolem stromu

Proportion of bark beetles captured to textil layer placed on ground around tree

Tab. 1.

Pocet zavrtli nad neosetienou ¢asti kmene pii vysoké (Modrava) a nizké (Borova Lada) ¢etnosti kiirovee
Number of entry holes above non-treated part of trunk with low (Modrava) and high (Borova Lada) abundance of bark beetles

Vzornik ¢./ Pocet zavrti — Modrava/

Sample tree no.

Number of entry holes - Modrava

Pocet zavrth — Borova Lada/
Number of entry holes — Borova Lada

1 308 0
2 25 2
3 253 2
4 391 0
5 8 0
Primérny pocet zavrtd/ 197 0.8

Average number of entry holes

Tab. 2.

Mortalita larev lykozrouta mensiho a l. smrkového pii proskrabani kiry lapakt

Mortality of larvae of Ips amitinus and I. typographus on trap trees partially debarked

Druh kirovce/ Pocet vzorkt/pozerki/ Pocet larev/ Pocet piezivajicich larev/ Mortalita/
Bark beetle species Number of sample/galleries Number of larvae Number of surviving larvae Mortality
I amitinus 9/85 45,89 +7,12 15,89 + 3,65 66 %
1. typographus 1 10/103 41,30+ 10,33 4,80+ 1,42 89 %
I typographus 2 20/218 48,80 + 10,19 7,20 +1,33 83 %

za zakladniho a zvySeného stavu pocet pokust o zavrtani nad oset-
fenou sekci minimalni a nemohl ovlivnit zdravotni stav stromu, jak
ukazuji vysledky v tabulce 1 (Borova Lada). V oblasti kalamitniho
stavu byly pokusy o zavrtani vyrazné Cetnéjsi (tab. 1, Modrava), kdy
stromy naporu kiroved neodolaly.

Sledovanim horizontalniho rozptylu naletu kiiroveti na polozenou
textilii bylo zjisténo, Ze nejvice odumfielych broukt bylo nalezeno do
vzdalenosti 1,5 m od kmene, jak ukazuje obrazek 2. To svéd¢i o vhod-
né davce aplikovaného insekticidu. Ptes zatraktivnéni feromonem a jen
¢astecnou ochranu insekticidem Ize konstatovat, ze preziti téchto sku-
pin stromt je vysoké. Z celkového poctu 744 stromti (vétsinou opako-

van¢ pouzitych) odumielo v pribéhu 4letého Setfeni pouze 25 (3,4 %)
stromt (7 jednotlivych stromt ve skuping a 3 skupiny jako celek).

Za vyznamny piinos této metody lze bezesporu povazovat snizeni
zasahii do citlivych porostnich okrajii kacenim lapakd a moznos-
ti vyuziti uvnité porostd. Vyjdeme-li pfi stanoveni potiebného poctu
lapaku klasicky z kalamitniho zakladu a z vySe zminéného poznatku,
ze jedna skupina oSetfenych strom odpovida zhruba 3 lapaktm, pak
instalaci 124 skupin bylo usetfeno 372 smrku, které nebylo tieba jako
lapaky kacet.

Vzhledem k relativné ne pfili§ vysoko dosahujicimu chemickému
osetieni se ukazalo nutnym umistit feromonovy odparnik co nejnize,
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prakticky na samou patu kmene. Z vysledkl testovani otravenych
lapaka vyplyva, Ze pfi umisténi feromonového odparniku vyse na
kmen narista pocet pokust o zavrtani nad neoSetfenou ¢ast kmene.

Proskrabavani kiry pro omezeni vyvoje kiirovei

Po nékolika ptipravnych pokusech s ruznou $itkou neporusené
kiry byl pro rozséhlejsi Setfeni zvolen jako optimalni prouzek o Siice
3 cm. Pfi proskrabani v uvedené $ifi (3 cm) zdstava na kmeni cca
90 % kary. Uzsi prouzky uz jevily znamky méné ¢etného napadeni,
§ir§i vykazovaly napadeni zhruba stejné a poskytovaly kiroveium vetsi
potravni nabidku. Oba druhy maji ponékud odlisné chovani samicek
a larev. Larvy lykozrouta smrkového spotfebuji vice lyka a samicky
kladou vajicka hustéji, larvy lykozrouta mensiho spotfebuji méné lyka
a vajicka jsou kladena ve vétSich rozestupech, z ¢ehoz vyplyva vyssi
nabidka lyka pro larvy lykozrouta mensiho.

Mortalita pfi stejné Sifce prouzku je pro oba druhy odlisna
— zatimco u . amitinus €ini jen 66 %, u Ips typographus dosahuje
83 — 89 %. Vyssi mortalita u 1. smrkového je patrné diisledek hustéji
kladenych vajicek, celkové pon€kud vétsich larev a vétsich naroki na
disponibilni plochu lyka. Jak vSak uvadi DusgtL (1993), pii vysokych
cetnostech ani GpIné odkornéni s ucinnosti 93 % nezabezpeci potieb-
nou redukei Cetnosti, kdyz prezivajici ¢ast populace dokéze nahradit
zpusobené ztraty. Proto je tento zptisob urcen hlavné pro oblasti, kde
kirovec nedosahl kalamitnich hodnot.

Piezivaji pfedev§im larvy blizko konct matefskych chodeb, kte-
ré maji moznost uhnout do sméru viceméné paralelniho s matetskou
chodbou. Pomérné vysoka timrtnost v disledku proskrabavani kury by
mohla byt zvySena i lep$i piistupnosti larev pro blanoktidlé parazity,
ktefi vesmés kladou vajicka ptes kuru a vzhledem k nevelké délce
kladélka parazituji larvy jen v omezené vzdalenosti od povrchu. Vedle
toho by dalsi Setteni zasluhovala 1 skutecnost, zda silnou restrikei dis-
ponibilni potravy neni ovlivnéna i plodnost zbyvajicich dospélcti.

Dalsi pozoruhodnou skutecnosti bylo, Ze se imaga na takto oSetie-
nych kmenech zavrtavaji vesmés z boku ryh po proskrabnuti kury.

ZAVER

Na zaklad¢ zjisténych vysledki mozno metodu stojicich skupin
zivych stromu zatraktivnénych feromonem a osetienych insekticidem
povazovat za vhodnou doplitkovou metodu boje s lykozroutem smrko-
vym. K tomuto zavéru nas vedou stavajici poznatky:

* Sledovanim vertikalniho rozptylu naletu kurovet pomoci tex-
tilnich limct ve vysi 0,5; 1,5 a 2,5 m bylo zjisténo, Ze vice nez
polovina z broukt nalétnuvsich na oSetfenou ¢ast kmene byla
jednometrové sekei mezi 0,5 a 1,5 m.

* Sledovanim horizontalniho rozptylu naletu kirovci na polozenou
textilii bylo zji§téno, Ze nejvice odumfielych brouku bylo nalezeno
do vzdalenosti 1,5 m od kmene, coz svéd¢i o vhodné davee apli-
kovaného insekticidu.

*  Pii zékladnim a zvySeném stavu byl pocet pokusu o zavrtani nad
oSetfenou sekci minimalni a nemohl ovlivnit zdravotni stav stro-
mi. V oblasti kalamitniho stavu byly pokusy o zavrtani vyrazné
¢etngjsi, kdy stromy naporu kirovce neodolaly. Pies zatraktivnéni
feromonem a jen ¢aste¢nou ochranu insekticidem Ize konstatovat,
Ze preziti stromi pfi této metodé je vysoké.

Proskrabavani kiry za ucelem snizeni reprodukéniho uspéchu
karovceu se rovnéz osvédcilo za uréitych podminek, kdyz jeji uspes-
nost zavisi na druhu kidrovce, proti kterému se aplikuje. Zaznamenana
mortalita byla rozdilna pro dva nejdulezitéjsi druhy (Ips typographus,
1. amitinus), které se v pokusech hodnotily:

»  Pii stejné Sifce prouzku Cinila u Ips amitinus jen 66 %, u 1. typo-
graphus dosahovala 83 — 89 %.

Podékovani:
Prace na pripravé ¢lanku byly ¢aste¢né podporeny gran-tem NAZV
¢ QH 81136.
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Unconventional management strategies of eight-toothed spruce bark beetle
- Ips typographus L. (Coleoptera: Scolytidae)

Summary

Bark beetles have been often serious pests in spruce monocultures but also in close-to-nature forests in the last decades. There is a long-term
discussion about possibility of sanitary cutting of trees infested by bark beetles particularly in strictly protected areas. Strictly protected zones of
natural parks become often the areas with large-scale bark beetles outbreaks. According to nature conservation authorities, some control strate-
gies are applicable in strictly protected zones and/or on their edges. Under the conditions of Sumava Mts. National Park and its protection zones
there is possibility for application of several modified methods of bark beetles control (depending on zone status mainly). The most important
method generally may be partial debarking of trees (when 3 cm wide bark stripe indicated optimal result) infested by bark beetles by using
debarking adapter powered by chain saw engine. Mortality is higher in case of Ips typographus (83 — 89%) while experiments with I. amitinus
showed only 66% mortality of larvae. Generally, mainly larvae close to ends of maternal tunnels survived, because of higher food supply here.
This method has low impact to the environment and hardly any other method can compete with it in speed and effectiveness. The use of groups
of standing trees treated by pheromone baits and insecticide has the great advantage for protection of unstable forest edges as well as for protec-
tion of living trees which need not be cut down and used for conventional trap trees preparation. Only 25 trees have died (7 individual trees and
3 groups as a whole) of total number of 744 trees included in experiments during 4-year treatment. The method cannot be used in strict nature
protection zone, because of the negative impact of insecticides.
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Nakladal: Diferencialni znaky druh( Eurytoma morio BoHeman, 1836 a Eurytoma arctica
THomsoN, 1876 (Hymenoptera: Eurytomidae)

DIFERENCIALNI ZNAKY DRUHU EURY TOMA MORIO Boreman, 1836 A EURY TOMA ARCTICA

THomson, 1876 (HYMENOPTERA: EURYTOMIDAE)

DIFFERENTIAL CHARACTERS OF EURYTOMA MORIO Boreman, 1836 AND EURYTOMA ARCTICA THomsoN,

1876 (HYMENOPTERA: EURYTOMIDAE)

OT0 NAKLADAL
FLD CZU Praha

ABSTRACT

Results of study of some characters of Eurytoma morio and E. arctica, two import facultative hyperparasitoids of bark beetles (Coleoptera:

Scolytidae) in the Czech Republic, are presented. There were compared characters on head (its form, sculpture of malar space, and pilosity), on

thorax (sculpture of pronotum, mid lobe of mesoscutum and scutellum), on gaster (its form, relative length and sculpture of individual tergites

and their sculpture) and on wings (form of marginal vein).

Klic¢ova slova: Eurytoma arctica, Eurytoma morio, Eurytomidae, hyperparazitoidi, diferencialni znaky, morfologie

Key words: Eurytoma arctica, Eurytoma morio, Eurytomidae, hyperparasitoids, differential characters, morphology

uvob

V Evropé byly na kirovcich zaznamenany rtzné druhy rodu
Eurytoma. V jizni Evropé€ napt. druhy E. aloisifilippoi (Russo, 1938)
(napt. HERTING 1973, Lozano, Campos 1993), E. eccoptogastri RATZE-
BURG, 1844 (HErTING 1973) nebo E. flavoscapularis RATZEBURG, 1844
(TaompsoN 1955), naopak v severni Evropé druh E. blastophagi
Hepouist, 1963 (napi. PETTERSEN 1976). Zadny z téchto druhii viak
KaLiNna (1989) v seznamu Ceskoslovenskych druhii blanokiidlych
neuvadi. Boucek, PuLpan, SEpivy (1953) na kiiroveich ze sousedniho
Slovenska uvadé¢ji druh E. flavovaria (RaTzEBURG, 1844), od né¢hoz
jsou znami pouze samci a podle autorti se pravdépodobné jedna pouze
o odchylku druhu E. morio. Druhy Eurytoma morio BoHEMAN, 1836
a E. arctica THOMSON, 1876 jsou tedy dosud jedinymi a nejcastéj$imi
fakultativnimi hyperparazitoidy kirovct (Coleoptera: Scolytidae) na
tizemi CR (napf. NAKLADAL, TURCANI 2007).

Pravdépodobné diky souhte parazitického zpiisobu zivota, veli-
kosti hostitele a vyvojovym podminkam je velikost téla u obou druht
znaéné proménliva, pficemz s velikosti téla se méni i rizné morfo-
metrické a skulpturalni znaky. Tento fakt casto vede k chybné deter-
minaci hyperparazitoida, nebot’ jej Ize bezpetné determinovat pouze
s obtizemi. V literatufe se jako nejvyznamnéjsi znak odliSujici oba
druhy uvadi utvareni marginalni zilky pfedniho kiidla (napf. BoucCek,
PuLpAN, SEpIVY 1953, HEDQVIST 1963 a Zerova 1978), které je velmi
dobfie pouzitelné u velkych exemplait a u exemplaia s dobfe pigmen-
tovanou zilnatinou ktidel. U E. morio je marginalni zilka silné roz-
Sifena, témér tak Siroka jako délka stigmalni zilky (obr. 1), zatimco
u E. arctica je marginalni zilka sotva 1,5krat dlouha jako délka stig-
malni zilky (obr. 2). U mnohych exemplatt druhu E. morio, zejména
pak u malych exemplafa, vSak marginalni zilka nebyva dostate¢né
pigmentovana. Nedostate¢na pigmentace marginalni zilky se vsak
projevuje predevsim pii jejim spodnim okraji, a marginalni zilka se
tak opticky prodluzuje a pomér jeji Sitky k délce stigmalni zilky se pak
pfiblizuje k utvafeni zilnatiny druhu E. arctica.

MATERIAL A METODIKA

Vysledky diferencialni analyzy byly ziskany na zékladé srovnani
exemplafti obou druhd, a to jak v determinacnich znacich jiz pouziva-
nych jinymi autory, tak i ve znacich dal$ich. Byly porovnavany znaky
na hlavé (jeji tvar, skulptura malarni oblasti a chloupkovani), na hrudi
(povrchové struktury pronota, stiedniho laloku mesoscuta a scutella),
na zadecku (celkovy tvar, uspofadani tergiti a skulptura) a na pied-
nich kfidlech (utvafeni marginalni zilky). Srovnavaci material druhu
Eurytoma morio byl vychovan z ktrovel Hylesinus fraxini (PANZER,
1779), Scolytus intricatus (RATZEBURG, 1837) a S. carpini (RATZEBURG,
1837) a srovnavaci material druhu Eurytoma arctica byl vychovan
z Hylesinus fraxini. Velmi malé exemplate byly z diferencialni analy-
zy vylouceny vzhledem k nemoznosti jejich spolehlivé determinace.
Veskeré exemplaie pouzité pro analyzu parazitoidu byly determinova-
ny autorem a revidovany Vladimirem Kalinou (Praha).

Pouzité fotografie byly pofizeny na optickém zafizeni tvofeném
mokroobjektivem Navitar (12x zoom) a digitalni kamerou Nikon DS-
SML (5 Megapixel). Snimky byly poté zpracovavany v softwarovém
prostiedi Lucia G.

VYSLEDKY

Srovnanim exemplait obou druhtl byly zjistény:
1. Diferencialni znaky hlavy (tvar hlavy, skulptura maldrni oblasti,
chloupkovani)

2. Diferencialni znaky hrudi (povrchové struktury pronota, sttedniho
laloku a scutella)

3 Diferencialni znaky zadecku (pouze samice) (celkovy tvar, uspo-
fadani tergitti, skulptura)

4. Diferencialni znaky ptednich ktidel (utvafeni marginalni zilky)
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Eurytoma morio

Pti pohledu zeptedu je hlava celkové spise trojuhelnikovitého tva-
ru, temeno s o¢ima je viceméné ploché a oci jsou pii hornim okraji
hlavy bo¢né vypuklejsi (obr. 3). Pfi pohledu z boku je hlava plocha,
smérem k jeji spodni ¢asti lehce prodlouzena (obr. 5). Malarni oblast
(prostor mezi spodnim okrajem oka a ustnim otvorem) nema oproti
okoli zménénou strukturu povrchu ani chloupkovani, nebo je v je-

ji spodni ¢asti n€kolik splynulych strukturalnich policek, které tvori

Obr. 5.
E. morio — hlava (lateralni pohled)
E. morio — head (lateral view)

Obr. 1.
E. morio — utvareni marginalni a stigmalni zilky pfednich kiidel
E. morio — morphology of marginal and stigmal veins of fore wings

Obr. 2. Obr. 6.
E. arctica —utvafeni marginalni a stigmalni zilky ptednich kiidel E. arctica —hlava (lateralni pohled)
E. arctica — morphology of marginal and stigmal veins of fore wings E. arctica — head (lateral view)

Obr. 3. Obr. 4.
E. morio — hlava (frontalni pohled) E. arctica —hlava (frontalni pohled)
E. morio — head (frontal view) E. arctica — head (frontal view)
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THomsoN, 1876 (Hymenoptera: Eurytomidae)

Obr. 8.

E. arctica — utvéareni malarni ob-
lasti hlavy (lateralni pohled)

E. arctica — morphology of ma-
lar area of head (lateral view)

Obr. 7.

E. morio — utvateni malarni ob-
lasti hlavy (lateralni pohled)

E. morio — morphology of malar
area of head (lateral view)

Obr. 11.
E. morio — skulptura stiedniho laloku mesoscuta (dorzalni pohled)
E. morio — sculpture of mid lobe of mesoscutum (dorsal view)

Obr. 12.
E. arctica — skulptura stfedniho laloku mesoscuta (dorzalni pohled)
E. arctica — sculpture of mid lobe of mesoscutum (dorsal view)

drobnou hladkou plochu situovanou tésné nad kusadly. Tato ploska
je Casto mirné rozsitend ve formé nékolika uzkych jemnych ryzek
(obr. 7). Chloupkovani hlavy ma spise stfibtitou barvu (obr. 3, 5).
Pronotum je pokryto slabé zapadlymi a velmi hladkymi polic-
ky s vystouplym teréem uprostied. Prostor mezi policky je lehce ale
husté Sagrenovany, strukturdlné ztetelné odlisny od lesklych poli¢ek
(obr. 9). Struktura stfedniho laloku mesoscuta je u obou druhi velice
podobna, tvofena siln¢ zapadlymi polic¢ky se silnym a zfetelné vyc¢ni-
vajicimi teréiky (obr. 11). U obou druht jsou tato policka k sobé& tés-

Obr. 9.
E. morio — skulptura pronota (dorzalni pohled)
E. morio — pronotal sculpture (dorsal view)

Obr. 10.
E. arctica — skulptura pronota (dorzalni pohled)
E. arctica — pronotal sculpture (dorsal view)

n¢ srazena. Ztejmé diference zde nebyly zaznamenany. Scutellum se
sklada ze silné zapadlych velkych polic¢ek se silnym ter¢em uprostred.
Tato policka jsou k sob¢ silné€ srazena, prostor mezi nimi je prakticky
zcela redukovan na pouhé hrany mezi jednotlivymi policky. Pokud
jsou mezi jednotlivymi policky pfitomny plosky, pak jejich Sife nepie-
sahuje prumér policka. Struktura scutella celkové pfipomina strukturu
sttedniho laloku mesoscuta (obr. 13).

Zadecek v bo¢nim pohledu je vzhledem ke své délce nizsi, proto
se jevi jako méné¢ lateralné zplostély. Pochvy kladélka sméfuji zpravi-
dla vice horizontalng, coz neplati vzdy vzhledem k sesychéani zadecku
(znak je dobfe patrny u zivych exemplaiti). U druhu E. morio je ctvrty
(zelen€ vyznaceny) tergit pomérné dlouhy, zhruba 3x tak dlouhy jako
ptedchazejici (modfe vyznaceny). Jeho Sitka je nejvétsi na jeho dor-
zalni strané. Nasledujici, paty (Servené vyznaceny), tergit je pomérné
uzky, mnohem uzsi, nez je $ifka tfetiho tergitu (obr. 15). Zadecek je
vétsinou bez mikroskulptury, zrcadlové leskly. Pokud je mikroskulp-
tura ptece jen ptritomna, pak pouze velmi slaba a jen ve velmi tizkém
prouzku kolem frontalnich okraju tergiti a silnéji pfi jejich ventralni
Casti (obr. 17).

Marginalni zilka ptednich kiidel je kratka a smérem ke stigmalni

ka stigmalni zilky (obr. 1).

Eurytoma arctica

Hlava je spise zakulacena a temeno s o¢ima je pozvolné zaoblené.
Vlastni o€i jsou pfi horni i spodni stran¢ hlavy rovnomérné vypuklé
(obr. 4). Hlava je celkové kulovitéjsi a smérem ke spodni ¢asti vice
zakulacena (obr. 6). Malarni oblast je v prostoru pod spodnim okrajem
oka s velmi Sirokou a jasné zietelnou zénou s pozménénou struktu-
rou. Jeji povrch je témét hladky, bez hrubych strukturalnich policek.

Smérem ke kusadliim hladky povrch malarni oblasti pfechazi v ¢etné
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Obr. 13.
E. morio — skulptura scutella (dorzalni pohled)
E. morio — scutellar sculpture (dorsal view)

Obr. 14.
E. arctica — skulptura scutella (dorzalni pohled)
E. arctica — scutellar sculpture (dorsal view)

jemné posléze az hrubé ryzky (obr. 8). Chloupkovani je spiSe zlatavé
barvy (obr. 4, 6).

Pronotum je pokryto velmi nevyrazné zapadlymi policky s ter-
¢em uprostied. Prostor mezi témito policky plisobi celkové hladkym
dojmem a je strukturalné velice blizky struktufe vlastnich policek
(obr. 10). Struktura stfedniho laloku mesoscuta je u obou druhti velice
podobna, tvorena silné zapadlymi policky se silnymi a zietelné vyc¢ni-
vajicimi ter¢iky (obr. 12). I zde jsou na scutellu pfitomna silné zapadla
velka policka s teréem uprostied. Tato policka vSak nejsou k sobé t&s-
n¢ srazena, a tak mezi nimi vznikaji plochy, které jsou téméf tak Siro-
ké, nebo i $irsi, jako je prumér vlastnich poli¢ek. Plochy mezi témito
siln¢ zapadlymi policky jsou napadné izodiametricky Sagrenované.
Tyto Sagrenované plosky jsou jemné vystouplé a nenesou uprostied
tercik (obr. 14).

Zadecek je vzhledem ke své délce vyssi, proto se jevi jako vice
z boku zplostély. Pochvy kladélka vétSinou smétuji vice vzhtiru, coz
neplati vzdy vzhledem k sesychani zadecku (znak je dobie patrny
u zivych exemplafti). U druhu E. arctica je ¢tvrty (zelené vyznace-
ny) tergit pomérné kratky, jen zhruba 2x tak Siroky jako ptredchazejici
(modfe vyznaceny). Jeho Sitka je nejvétsi pred dorzalnim okrajem.
Nasledujici, paty (Cervené vyznaceny), tergit je pomérné Siroky, piib-
lizn€ poloviéni Sitky jako 3. tergit (obr. 16). Mikroskulptura povrchu
zadecku je pritomna ve formé kratkych na vrcholu zalomenych jed-

Obr. 15

E. morio — zadeCek samice s vyznacenim jednotlivych tergitti (la-
teralni pohled)

E. morio — female gaster with showed off some tergits (lateral view)

]

5 I
—

o .

E. arctica — zadecCek samice s vyznacenim jednotlivych tergitd (la-
teralni pohled)
E. arctica — female gaster with showed off some tergits (lateral view)

Obr. 17.
E. morio — skulptura zadeckovych tergiti (lateralni pohled)
E. morio — sculpture of gastral tergits (lateral view)

E. arctica — skulptura zadeCkovych tergiti (lateralni pohled)
E. arctica — sculpture of gastral tergits (lateral view)
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nostranné vmacklych policek (obr. 18). Mikroskulptura je dobte patr-
na v Sirokém pruhu kolem frontalnich okraju jednotlivych tergitu, je
piitomna na jejich ventralnich ¢astech, pticemz pokryva takika celou
ventralni polovinu plochy 4. (nejdelsiho) tergitu.

Marginalni zilka ptednich kiidel je dlouhd a uzka, smér ke stig-
malni Zilce se nerozsituje. Stigmalni zilka je podstatné delsi nez $itka
marginalni zilky (obr. 2).

DISKUSE

E. morio a E. arctica jsou jediné dva prokazatelné zjisténé a vel-
mi b&zné druhy rodu Eurytoma, které se v CR na kiiroveich vyskytu-
ji, pticemz u nékterych hostitelt tvoii spolu s lum¢iky (Braconidae)
dominantni skupinu parazitoida ¢i hyperparazitoidua. Bezpecna deter-
minace obou druhit podmiiuje kvalitu vznikajicich studii. Oba druhy
jsou zna¢n¢ variabilni nejen co do velikosti, ale témét ve vSech zna-
cich, coz je vyrazné piedev§im u malych jedinct. Cilem této prace je
piehledné popsat zasadni, nejméné variabilni rozliSovaci znaky obou
druhd, pfi¢emz spravna determinace by méla byt vysledkem srovnani
vétsiny vysSe uvedenych znakd.

Kromé zékladniho a tradiéné vyuzivaného diagnostického znaku
utvareni marginalni a stigmalni zilky ptednich kiidel, ktery vyuzivaji
BouCEK, PULPAN, SEDIVY (1953), HEDQVIST (1963) nebo ZErova (1978),
byly pouzity i jiné doplitujici znaky, jelikoz samo utvafeni zilnatiny
je do jisté miry variabilni. Jako vhodné ke zpfesnéni determinace se
jevi pouziti strukturalnich znakd hrudi (u velmi malych exemplaiu je
struktura povrchu hrudi obou druhti velmi podobna a to velmi povr-
chové razena a celkové tedy blizka spiSe vétsim exemplaium druhu E.
arctica). Taktéz diferencialni znaky zadecku, ale i hlavy jsou u malych
exemplaiti obou druhii znaéné proménlivé. Zejména pak malé exem-
plate druhu E. morio maji hlavu podobné kulatou jako E. arctica. Bar-
va chloupkovéni hlavy je zpravidla pomérné stabilni pro oba druhy.
BoUCEK, PULPAN, SEDIVY (1953) uvadéji, ze E. morio ma oblicej odsta-
le chloupkovany a E. arctica kratce a ptilehle chloupkovany.

ZAVER

Eurytoma morio 1 E. arctica jsou velmi Casti a velmi variabilni
parazitoidi ¢i fakultativni hyperparazitoidi kiroved v CR. Zakladnim
rozliSovacim znakem obou druht je utvafeni marginalni a stigmalni
zilky. Ke spolehlivé determinaci obou druhti je v8ak vhodné kombino-
vat tento znak s dopliiujicimi znaky, které pouzivaji jini autofi (napft.
Boucek, PULPAN, SEDIVY 1953) a tato prace. Ke spolehlivéjsi determi-
naci obou druhti byly jednotlivé znaky opatfeny barevnymi fotogra-
fiemi. Vzdy je vSak potfebné mit na védomi zna¢nou variabilitu obou
druhu, ktera se ptedev§im projevuje u malych jedinct, a to takika ve
vSech znacich pouzitych i v této praci, véetné tradiéné vyuzivanych
znakd, jakym je naptiklad utvareni zilnatiny kiidel ¢i tvar hlavy.

Poznamka:
Prace na ptipravé ¢lanku byly ¢aste¢né podporeny grantem NAZV
¢ QH 81136.
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Differential characters of Eurytoma morio BoHeman, 1836 and Eurytoma arctica THomsoN, 1876
(Hymenoptera: Eurytomidae)

Summary

Some few species of the genus Euryfoma are known like facultative hyperparazitoids of various bark beetles (Coleoptera: Scolytidae) in
Europe, of which only Eurytoma morio and E. arctica are reported from the Czech Republic. Probably due to the parasitic way of life style and
other developing conditions they are very variable in body size, in morphometric and sculptural characters. This paper is focused on differential
characters of these species to facilitate their identification. Examined material of Eurytoma morio was reared from Hylesinus fraxini (PANZER,
1779), Scolytus intricatus (RatzEBURG, 1837) and S. carpini (RATZEBURG, 1837) and all material of Eurytoma arctica was reared from Hylesinus

fraxini. All specimens were identified by author and revised by Vladimir Kalina (Praha, Czech Republic). Characters of both species are docu-
mented by macrophotos. There were compared characters on head (its form, sculpture of malar space, and head pilosity), on thorax (sculpture of
pronotum, mid lobe of mesoscutum and scutellum), on gaster (its form, lengths of individual tergites and their sculpture) and on wings (form of
marginal vein). Head of Eurytoma morio is in frontal view more triangular (E. arctica has more rounded); eyes of E. morio in frontal are more
bulging in dorsal part (E. arctica has evenly bulged eyes); head of E. morio is more flatted from lateral view (E. arctica more rounded); malar
space of E. morio has only slightly or unchanged sculpture in comparison with adjacent parts of genae (E. arctica has smooth malar space);
E. morio has hairs on face of mostly silver colour (E. arctica yellow colour); sculpture of pronotum and scutellum of E. morio is more distinct
and deeper (E. arctica less distinct and shallow); sculpture of mesoscutum of both species is similar; gaster of £. morio in lateral view is slenderer
(higher in E. arctica); the fourth gastral tergit in E. morio is relatively long — approximately 3 times longer than the third one, being longest in
its dorsal part (E. arctica has the fourth tergit relatively shorter — approximately 2 times longer than the third tergit; gaster of E. morio is mostly
without sculpture — so very shiny — if present then only in very narrow stripe in frontal parts of tergites and more on its ventral parts (E. arctica
has frontal and ventral parts of tergites considerably more punctuated); marginal vein of fore wings of E. morio is short, distally wider — broad
as the length of the stigmal vein (E. arctica has longer and narrower marginal vein). Because both species are very variable in most of their
characters, for proper identification all mentioned characters should be taken into account. On the other hand, the mentioned characters suit for
identification of larger specimens of both species.
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PRIPADOVA STUDIE PARAZITOIDU KLINENKY JIROVCOVE (CAMERARIA OHRIDELLA
Deschka et Dimi¢, 1986) V CESKE REPUBLICE V LETECH 2001 - 2005

CASE STUDY OF THE HORSE-CHESTNUT LEAF MINER (CAMERARIA OHRIDELLA DescHka et Dimi¢, 1986)
PARASITOIDS IN THE CZECH REPUBLIC IN YEARS 2001 - 2005

PeTrRA NoVAKOVA - OTO NAKLADAL
FLD ¢ZU Praha

ABSTRACT

Parasitoids of Cameraria ohridella DEscuka et Divi¢, 1986 were studied on 35 places in 30 counties in the Czech Republic. The total
parasitism rate of Cameraria ohridella was very low — on the average 6 %, whereas it varied from 0 % to 17.4 % (o(x) = 4.3). Only species of
the superfamily Chalcidoidea were noted, presence of braconids (Braconidae) was not significant. Eight species of chalcid wasps were recorded
— Cirrospilus viticola RoNpaN1, 1877, Closterocerus trifasciatus WEsTwooDp, 1833, Minotetrastichus frontalis Negs, 1834. Pediobius saulius
WALKER, 1839, Pnigalio agraules WALKER, 1839, P. pectinicornis LINNAEUS, 1758, Sympiesis sericeicornis NEgs, 1834 (all Eulophidae) and
Pteromalus semotus WALKER, 1834 (Pteromalidae). The most abundant species were Pnigalio agraules and Minotetrastichus frontalis.

Kli¢ova slova: Cameraria ohridella, Chalcidoidea, parazitoidi, piirozeni nepiatelé, Ceska republika

Key words: Cameraria ohridella, Chalcidoidea, parasitoids, natural enemies, Czech Republic

uvoD

V poslednich letech je bezesporu jednim z nejznaméjsich invaz-
nich druhii klinénka jirovcova (Cameraria ohridella DEschka et Divi¢,
1986). Jedna se o drobného denniho motyla z ¢eledi Gracillariidae,
podceledi Lithocolletinae (LASTUVKA 1998), jehoz housenky se zivi
palisaddovym parenchymem listi zejména jirovce mad’alu (4esculus
hippocastanum L.). Jako dosud neznamy druh byl poprvé popsan roku
1986 v Makedonii, kde jiz tehdy masové napadal aleje jirovce mad’alu
u Ochridského jezera (DescHkaA et Dimic, 1986).

Rada piednich odbornikii z Ceské republiky i ze zahrani¢i vénuje
v soucasné dob¢ velkou pozornost parazitoidim klinénky jirovcové.
D¢je se tak proto, Ze jirovce, které jsou oblibenym okrasnym stro-
mem rostoucim skoro ve v§ech méstech 1 vsich, ztraceji v poslednich
letech diky zirim klinénky svij esteticky vzhled. Jejich listy opada-
vaji a v parcich ¢i alejovych vysadbach nalézame holé ¢i témét holé
stromy.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o druh neptivodni, ocekava se adap-
tace nékterych ptirozenych neptatel klinénky jirovcové. Velké nadé-
je jsou vkladany do chalcidek (Hymenoptera: Chalcidoidea). Jedna
se ve vetsing ptipadd o velmi drobné druhy, které jsou zastoupeny
ve vSech zoogeografickych regionech. Existuji druhy klinének, jejichz
populace jsou redukovany chalcidkami vyraznou mérou (SEFROVA
2002). Predpoklad o adaptaci chalcidek na nového skiidce, klinénku
jirovcovou, vsak doposud nebyl naplnén. V mistech, kde se klinénka
jirovcova vyskytuje po dobu deseti a vice let, se pohybuje mira para-
zitace pouze v fadu nékolika procent (Samek 2003).

SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

V odborné literatuie je Casto diskutovana otazka mortalitnich ¢ini-
teltl v populaci klinénky jirovcové. Podle NovAkove (1997) se para-
zitoidi ptizptisobuji novym hostiteliim velmi pomalu. Autorka uvadi,
ze roku 1997 byly nalezeny pouze tfi druhy chalcidek, pfi¢emz nej-
hojné&jsim druhem byl druh Prigalio agraules (Hymenoptera: Eulo-
phidae). Velikost parazitace uvadi jako riznorodou, kolisajici mezi 5
— 30 %. Vysledky ziskané Setfenim vzorki listi jirovct mad’alt ze tif
lokalit v Rakousku uvadéji LETHMAYER a GRABENWEGER (1997). Zjis-
tili podil parazitoidi pouze ve vysi 1 — 5 %, pfi¢emz zaznamenali asi
deset druhtl — zejména z Celedi Eulophidae. Nejcastéjsimi druhy byly
Pnigalio agraules a Minotetrastichus frontalis. StoLz (1997) uvetej-
nil vysledky determinace asi 6 500 ks parazitoidd. Autor zazname-
nal cca 20 druhl — k nejéastéjSim pattily druhy Pnigalio agraules,
Minotetrastichus frontalis a Cirrospilus vittatus. Pri¢inu nizké para-
zitace klinénky jirovcové vysvétluje Capek (1999), podle néhoz jde
o druh evidentn¢ zavleceny, se kterym soucasné nebyl zavlecen zadny
z jeho specializovanych parazitoidd. Autor v Ceské republice determi-
noval dva druhy chalcidek z podéeledi Eulophinae — Prigalio agrau-
les a Minotetrastichus frontalis. GRABENWEGER (2002) uvadi, Ze na
klinénce jirovcové se v Evropé vyskytuje deset bézné se vyskytujicich
druht parazitoidu. Jako dominantni druh se autorovi jevi Pediobius
saulius. Dale uvadi, ze parazitace konkrétnich vyvojovych stadii kli-
nénky jirovcové se vyrazné lisi mezi riznymi oblastmi Evropy, a to
v zavislosti na abundanci parazitoidi. Napt. Pediobius saulius napada
kukly, pti¢emz dominantni roli hraje v jihovychodni Evropé. Tomov
(2005) uvadi udaje o jeho vyskytu a biologii. Pfehled znamych druhi
chalcidek parazitujicich kliénku jirovcovou podéava tabulka 1.
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Tab. 1.

Piehled dosud zaznamenanych chalcidek (Chalcidoidea) parazitujicich klinénku jirovcovou (Cameraria ohridella)
The list of known species of chalcid wasps parasiting Cameraria ohridella till this time

Druh/Species

Autor/Author

¢eled’/family: Eulophidae

Baryscapus nigroviolaceus NEgs, 1834

Balézs, K., Thurdczy, C., Ripka, G. 2002; Baur, H. 2005; Grabenweger, G., Lethmayer, C.
1999; Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000; Lethmayer, C. 2002

Chrysocharis nephereus WALKER, 1839

Baur, H. 2005; Freise, J. F., Heitland, W., Tosevski, 1. 2002; Grabenweger, G. (2002, 2003);
Grabenweger, G., Lethmayer, C. 1999; Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000; Lethmayer, C. 2002

Chrysocharis nitetis WALKER, 1839

Baur, H. 2005

Chrysocharis pentheus WALKER, 1839

Balazs, K., Thurdczy, C. 2000; Balazs, K., Thurdczy, C., Ripka, G. 2002; Baur, H. 2005;
Freise, J. F., Heitland, W., Tosevski, I. 2002; Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000; Grabenweger, G.,
Lethmayer, C. 1999

Cirrospilus elegantissimus WESTWOOD, 1832

Freise, J. F., Heitland, W., Tosevski, 1. 2002

Cirrospilus pictus NEgs, 1834

Balazs, K., Thurdczy, C. 2000; Balazs, K., Thurdczy, C., Ripka, G. 2002; Baur, H. 2005;
Grabenweger, G., Lethmayer, C. 1999; Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000; Lethmayer, C. 2002

Cirrospilus talitzkii BouCek, 1961

Radeghieri, P., Santi, F., Maini, S. 2002

Cirrospilus variegatus Masi, 1907

Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000

Cirrospilus viticola Ronpani, 1877

Balazs, K., Thuréczy, C., Ripka, G. 2002; Grabenweger, G., Lethmayer, C. 1999; Leth-
mayer, C. 2002

Cirrospilus vittatus WALKER, 1838

Balézs, K., Thurdczy, C., Ripka, G. 2002; Freise, J. F., Heitland, W., Tosevski, 1. 2002; Gra-
benweger, G., Lethmayer, C. 1999; Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000; Lethmayer, C. 2002

Closterocerus trifasciatus WEsTWooD, 1833

Balézs, K., Thuroczy, C. (2000a, b); Balazs, K., Thurdéczy, C., Ripka, G. 2002; Baur, H.
2005; Freise, J. F., Heitland, W., Tosevski, 1. 2002; Grabenweger, G. 2002; Grabenweger, G.,
Lethmayer, C. 1999; Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000; Lethmayer, C. 2002

Euplectrus bicolor SWEDERUS, 1795

Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000

Hemiptarsenus ornatus NEks, 1834

Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000

Minotetrastichus frontalis Negs, 1834

Balazs, K., Thurdczy, C. 2000; Balazs, K., Thurdczy, C., Ripka, G. 2002; Baur, H. 2005; De
Prins, W., De Prins, J. 2001; Del Bene, G., Gargani, E., Landi, S., Bonifacio, A. 2001; Freise,
J. F., Heitland, W., Tosevski, 1. 2002; Grabenweger, G. (2002, 2003); Grabenweger, G.,
Lethmayer, C. 1999; Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000; Lethmayer, C. (2001, 2002); Moreth, L.,
Baur, H., Schonitzer, K., Diller, E. 2000; Stolz, M. 2000

Minotetrastichus platanellus MERCET, 1922

Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000

Pediobius saulius WALKER, 1839

Balézs, K., Thurdczy, C. 2000; Balazs, K., Thurdczy, C., Ripka, G. 2002; Baur, H. 2005;
Grabenweger, G. 2002; Grabenweger, G., Lethmayer, C. 1999; Hellrigl, K., Ambrosi, P.
2000

Pnigalio agraules WALKER, 1839

Baur, H. 2005; De Prins, W., De Prins, J. 2001; Del Bene, G., Gargani, E., Landi, S., Boni-
facio, A. 2001; Freise, J. F., Heitland, W., Tosevski, I. 2002; Grabenweger, G. (2002, 2003);
Grabenweger, G., Lethmayer, C. 1999; Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000; Lethmayer, C. (2001,
2002); Stolz, M. 2000

Pnigalio longulus ZETTERSTEDT, 1838

Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000

Pnigalio pectinicornis LINNAEUS, 1758

Balazs, K., Thurdczy, C. 2000; Balazs, K., Thuréczy, C., Ripka, G. 2002; Freise, J. F., Heit-
land, W., Tosevski, I. 2002; Grabenweger, G., Lethmayer, C. 1999; Hellrigl, K., Ambrosi, P.
2000; Kornelia, C., Gyorgy, B. 1996, Lethmayer, C. 2002

Pnigalio soemius WALKER, 1839

Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000

Sympiesis gordius WALKER, 1839

Balézs, K., Thuréczy, C., Ripka, G. 2002; Freise, J. F., Heitland, W., Tosevski, 1. 2002;
Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000

Sympiesis sericeicornis NEEs, 1834

Balazs, K., Thuréczy, C. (2000a, b); Balazs, K., Thuréczy, C., Ripka, G. 2002; Freise, J. F.,
Heitland, W., Tosevski, 1. 2002; Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000

¢eled’/family: Eupelmidae

Eupelmus urozonus DALMAN, 1820

Balézs, K., Thuréczy, C., Ripka, G. 2002; Grabenweger, G., Lethmayer, C. 1999; Hellrigl, K.,
Ambrosi, P. 2000; Lethmayer, C. 2002

Eupelmus vesicularis RETz1Us, 1783

Balézs, K., Thurdczy, C., Ripka, G. 2002

celed’/family: Pteromalidae

Pteromalus semotus WALKER, 1834

Balazs, K., Thurdczy, C. (2000a, b); Balazs, K., Thurdczy, C., Ripka, G. 2002; Baur, H.
2005; Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000

Pteromalus varians SpiNoLA, 1808

Baur, H. 2005
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METODIKA

Terénni Setfeni probihala v podminkach vychodnich Cech, kon-
krétn¢ v okrese Svitavy. V letech 2001 az 2005 byla kazdoro¢né pro-
vadéna Setfeni rojeni imag prezimujici generace klinénky jirovcové
a chalcidek v laboratornich podminkach. Oznacenim ,,piezimujici
generace” se maji na mysli kukly klinénky jirovcové, které v pfedcho-
zim roce vstoupily do diapauzy a posléze hibernovaly — zimni obdobi
tedy piekonaly v opadu.

K vyzkumu byly vyuzity vzorky opadlého listi jirovct. Opad listi
jirovel byl sbiran z lokalit Banin (lokalita ¢. 21), Litomysl — Vodni
Valy (lokalita ¢. 22) a Litomysl — Olivetska hora (lokalita ¢. 23) — vzdy
z plochy 1 m? o vySce opadu cca 10 cm. Opad z ploch byl nasledné
vkladan do fotoeklektort. Fotoeklektory byly ponechany pti labora-

110 ~
100 H
90 4

80 -

torni teploté 23 °C. Pozorovani byla zapocata vzdy 10. dubna kazdého
roku. Lihnouci se fotofilni imaga klinénky jirovcové a chalcidek byla
odchytadvana do fixa¢niho roztoku (70% lih) a kazdodenn¢ s¢itana.

Prestoze predmétem zajmu jsou zde lokality Svitavska, uvadime
pro zajimavost i lokality z jinych mist Ceské republiky, odkud bylo
zkoumano listi jiroveil (chemicky neoSetfend) v ramei projektu FRVS
¢. 67/2002 (Bioti¢ti mortalitni ¢initelé v populaci Cameraria ohridel-
la). Vzorky byly odebirany pod korunami jirovct z 35 lokalit 30 okre-
st Ceské republiky. Opadangé listi jirovei (z roku 2001) bylo umisténo
do 35 fotoeklektord.

Vylihlé chalcidky byly kazdodenné ukladany do sklenénych epru-
vet, které obsahovaly 70% lih. Jednotlivé chalcidky byly determinova-
ny a na zaklad€ procentualniho podilu jednotlivych druht z celku byla
stanovena jejich dominance.

10 EEEEMBanin Chalcidoids
I Litomysl-V.Valy Chalcidoids

—Litomysl-O.hora Chalcidoids

e Banin Cameraria ohridella

12. 13. 14. 15. 16. 17.

den/day
Obr. 1.

5 LitomysI-V.Valy Cameraria ohridella
H4 LitomysI-O.hora Cameraria ohridella
8 = o= running average/3 (Banin
) Chalcidoids)
. ------ Klouzavy pramér/3 (LitomysI-V.Valy
N 1 Chalcidoids)
. running average/3 (LitomysI-O.hora
— = — 0 Chalcidoids)
1.

18. 19. 20. 21. 22. 23. 24. 25.

Laboratorni prubéh rojeni imag chalcidek a klinénky jirovcové z lokalit Banin (lokalita ¢. 21), Litomysl — Vodni Valy (lokalita ¢. 22) a Litomysl

— Olivetska hora (lokalita ¢. 23) v roce 2001

Laboratory process of swarming of adult chalcid wasps and Cameraria ohridella from places Banin (place 21), Litomysl — Vodni Valy (place 22)

and Litomys] — Olivetska hora (place 23) in 2001
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60 4 s === Banin Cameraria ohridella
50 1 | 5 =LitomyslI-V.Valy Cameraria ohridella
40— 4 LitomysI-O.hora Cameraria ohridella
30 r3 = = running average/3 (Banin
Chalcidoids)
201 2 Klouzavy prumér/3 (Litomysl-V.Valy
10 1 Chalcidoids)
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Obr. 2.

Laboratorni pribéh rojeni imag chalcidek a klinénky jirovcové z lokalit Banin (lokalita ¢. 21), Litomysl — Vodni Valy (lokalita ¢. 22) a Litomysl

— Olivetska hora (lokalita ¢. 23) v roce 2002

Laboratory process of swarming of adult chalcid wasps and Cameraria ohridella from places Banin (place 21), Litomys] — Vodni Valy (place 22)

and Litomys] — Olivetska hora (place 23) in 2002
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Vylihly material chalcidek determinoval Dr. Zden¢k Boucek,
DrSc. (Natural History Museum, London).

VYSLEDKY

Pribéhy rojeni klinénky jirovcové a chalcidek ze svitavskych
lokalit v letech 2001 — 2005 vyplyvaji z ptilozenych obrazka 1 — 5.
Maximum vylihlych jedincu klinénky bylo zaznamenano mezi 8. — 12.
dnem po vlozZeni do laboratornich podminek s nej¢astéj$im vrcholem
lihnuti v 10. dni. Pouze v roce 2002 byla v ramci této studie netypicky
zaznamenana maxima lihnuti mezi 5. — 7. dnem. Prab&hy lihnuti chal-
cidek ovSem ziejmou dynamicnost nevykazovaly. V nékterych letech
(2002 a 2005) maxima vylihlych chalcidek korelovala s maximy lih-

nuti klinénky velmi ptesné, jindy (roky 2001, 2003 a 2004) korelovala
jen ¢astecné. Je mozné, ze maxima lihnuti chalcidek a maxima lihnuti
klinénky nekorelovala pouze diky celkové pomérné nizké parazita-
ci a tedy ne piili§ vysokého poctu denné vylihlych jedincia chalcidek
(s maximalnim rozpétim 0 — 9).

V Ceské republice bylo 3etieni provedeno na 35 lokalitach, které
nalezi do 10 kraju. Piehled zjisténych druht chalcidek na jednotli-
vych vySetiovanych lokalitdch a miry celkové parazitace jsou uve-
deny v tabulkach 2 a 3. a taktéz pro jednotlivé regiony vyplyvaji
z obrazku 6. Velké rozdily v parazitaci byly zaznamenany jak mezi
jednotlivymi kraji, tak mezi jednotlivymi lokalitami. Na véts$in€ loka-
lit (a zaroven ve vétSing kraji) byl dominantnim druhem Prigalio
agraules. Pokud nebyl dominantni P. agraules, byl zpravidla nejpo-
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120 r12 IEBanin Chalcidoids
110 11
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100 10
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Obr. 3.

Laboratorni priibéh rojeni imag chalcidek a klinénky jirovcové z lokalit Banin (lokalita ¢. 21), Litomysl — Vodni Valy (lokalita ¢. 22) a Litomysl

— Olivetska hora (lokalita ¢. 23) v roce 2003

Laboratory process of swarming of adult chalcid wasps and Cameraria ohridella from places Banin (place 21), Litomysl — Vodni Valy (place 22)

and Litomysl — Olivetska hora (place 23) in 2003
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Laboratorni priibéh rojeni imag chalcidek a klinénky jirovcové z lokalit Banin (lokalita ¢. 21), Litomysl — Vodni Valy (lokalita ¢. 22) a Litomysl

— Olivetska hora (lokalita ¢. 23) v roce 2004

Laboratory process of swarming of adult chalcid wasps and Cameraria ohridella from places Banin (place 21), Litomysl — Vodni Valy (place 22)

and Litomysl — Olivetska hora (place 23) in 2004
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Laboratory process of swarming of adult chalcid wasps and Cameraria ohridella from places Banin (place 21), Litomys] — Vodni Valy (place 22)

and Litomysl — Olivetska hora (place 23) in 2005
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Obr. 6.

Mira parazitace klinénky jirovcové chalcidkami na zkoumanych lokalitach CR v roce 2001
Parasitism rate of Cameraria ohridella by chalcid wasps on examined places in the Czech Republic in 2001

cetnéj$im druhem Minotetrastichus frontalis. Vyjimku tvoiily pouze
lokality ¢. 7 — Bukovany (okr. Bene$ov) a ¢. 24 — Pastviny u Zamberka
(okr. Usti nad Orlici), kde byl dominantni Closterocerus trifasciatus,
dale lokalita ¢. 27 — Sokolnice, kde byl dominantni Pediobius sauli-
us a lokalita ¢. 34 — Kozlovice (okr. Frydek-Mistek) s nejpocetnéjsim
druhem Pnigalio pectinicornis. Pro zajimavost 1ze opét zminit lokali-
tu ¢. 34 — Kozlovice, kde navzdory pomérné vysoké mife parazitace
(11,4 %) nebyl druh P. agraules vibec zaznamenan, pfestoze je na
vétsing ostatnich lokalit druhem dominantnim.

Pomérné vysokd parazitace byla zjiSténa v Karlovarském kra-
ji (primémé 10,9 %). Naopak nizka parazitace pohybujici se pri-
mérné v rozmezi 1,7 — 3,7 % byla zjiSténa v Usteckém, Libereckém
a Zlinském kraji. V Plzetiském, StiedoCeském, Kralovéhradeckém,
Pardubickém, Jihomoravském a Moravskoslezském kraji dosahovala
parazitace klinénky jirovcové v rameci této studie pramérnych hodnot
(pramérné v rozmezi 5,2 — 8,1 %).

Druhové spektrum chalcidek bylo nejbohatsi v Jihomoravském
kraji, kde bylo zjisténo 6 druht. ve Stiedoceském a Pardubickém kraji
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Tab. 2.

Pritomnost chalcidek a klinénky jirovcové (Cameraria ohridella) ve vzorcich opadlého listi v roce 2001
Presence of chalcid wasps and Cameraria ohridella in samples of falled leaves in 2001

Piitomnost chalcidek/ Piitomnost klinénky jirov-

Misto/Localization Presence of chalcid wasps cové/Presence of thfe horse-
chestnut leaf miner
:)ilt(;c::s' ¢/ kraj/region okres/district lokalita/place (1;:://15:) (12{:://111\1:)
1 Karlovarsky Cheb Frantiskovy Lazné Ano Ano
2 Karlovy Vary Karlovy Vary Ano Ano
3 Plzensky Domazlice Zichov Ano Ano
4 Plzen Plzen Ano Ano
5 Ustecky Louny Mlynce Ano Ano
6 Teplice Ohni¢ Ano Ano
7 Stfedocesky Benesov Bukovany Ano Ano
8 Kladno Zlonice Ano Ano
9 Kolin Kolin Ano Ano
10 Kutna Hora Nové Dvory Ano Ano
11 Nymburk Nymburk Ano Ano
12 Ptibram Procevily Ano Ano
13 Rakovnik Hredle Ano Ano
14 Liberecky Liberec Vlastibotice Ano Ano
15 Liberec Straz nad Nisou Ne Ano
16 Semily Jilemnice Ano Ano
17 Kralovéhradecky = Hradec Kralové Hradec Kralové Ano Ano
18 Trutnov Zivet Ano Ano
19 Pardubicky Pardubice Pardubice Ano Ano
20 Svitavy Pomezi Ano Ano
21 Svitavy Banin Ano Ano
22 Svitavy Litomysl — Vodni Valy Ano Ano
23 Svitavy Litomysl — Olivet.hora Ano Ano
24 Usti nad Orlici Pastviny u Zamberka Ano Ano
25 Jihomoravsky Blansko Katetina Ano Ano
26 Brno — mésto Brno Ano Ano
27 Brno — venkov Sokolnice Ano Ano
28 Brno — venkov Modfice Ano Ano
29 Bteclav Lednice na Moravé Ano Ano
30 Hodonin Milovice Ano Ano
31 Znojmo Znojmo Ano Ano
32 Zlinsky Uherské Hradist¢ ~ Uhersky Ostroh Ano Ano
33 Zlin Zlin Ano Ano
34 Moravskoslezsky  Frydek-Mistek Kozlovice Ano Ano
35 Opava Otice Ano Ano

bylo nalezeno 5 druhii chalcidek. V Karlovarském a Usteckém kraji
se jednalo o 4 druhy chalcidek. V Plzenském, Libereckém, Zlinském
a Moravskoslezském kraji byly zjistény druhy 3. Druhové nejchudsi
byl Kralovéhradecky kraj, kde se jednalo pouze o 1 druh chalcidky.
Parazitace populace klinénky jirovcové je celkové velmi nizka.
V celé Ceské republice byla prim&rna mira parazitace zaznamend-
na ve vysi 6 %, pticemz kolisala v rozmezi 0 — 17,4 % (o(x) = 4,3).
Nejvys$si mira parazitace byla zjisténa na lokalité ¢. 29 — Lednice na
Moravé (okr. Bieclav) — 17,4 %. Na lokalité ¢. 15 — Straz nad Nisou
(okr. Liberec) naopak nebyla zjisténa zadna parazitace chalcidkami.
Velmi nizka mira parazitace byla i na lokalitach ¢. 22 — Litomysl —

Vodni Valy, okr. Svitavy (0,5 %), ¢. 6 — Ohni¢, okr. Teplice (1,2 %)
a & 24 — Pastviny u Zamberka, okr. Usti nad Orlici (1,1 %).

V ramci této studie bylo pro celou Ceskou republiku zjists-
no 8 druht chalcidek, pticemz 7 druht nalezi do ¢eledi Eulophidae
a pouze Pteromalus semotus do Celedi Pteromalidae. Mezi nejcetnéjsi
zaznamenané parazitujici druhy chalcidek pattily Pnrigalio agraules
a Minotetrastichus frontalis. Stejné jako z jinych studii je i z této patr-
né, Ze parazitoidi stale nehraji vyznamnou regulaéni roli v populacich
klinénky jirovcové.

Kromé dominantnich chalcidek bylo zaznamenano i nékolik
exemplatt z ¢eledi Braconidae, které nebyly druhové determinovany.
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Tab. 3.

Celkova parazitace klin€ky jirovcové, prezence a dominance jednotlivych druhti chalcidek (Chalcidoidea) v ramci kazdé zkoumané lokality
Total parasitism of Cameraria ohridella, presence and dominance of single species of chalcid wasps (Chalcidoidea) in terms of each examined
place

% s <

i 2, 2 = 2 . 2 =

R §»a §§ :§“ E 29 S 8 S .Sm ﬂ: *E

2 42 =3 IR P 2 =2 =3 S S = g 3 =

N.F.'.’vg %‘8 S 3 s S 1) IS 3'2 = SQ = 3 =
=32 = SR 5 2 & = =2 08 203 s S s SIS QP
222 £E S S $ 3 g 5 g8 So S8 E§38 <%
= 2's Pl RS S K < VIS NS s X = a5 o T

= N = ) = R = = 2 & S 3 Q
= B ) S N ) @ 8 E
a = < 5
) N = 8 e g ° N AN 3 g o gi

s3gs 25 L% 2 £5 25 22 % EE 1% &

cEZg 23 =3 < E 3 23 £2 =2 £& £2 3

GRS =g= 25 @3 = == = g2 2 E=
Lokalita/place 1 - - - - Dom., 57,8 - Ano Ano - 6,9
Lokalita/place 2 - - - - Dom., 85,7 Ano - - - 14,8
Lokalita/place 3 - - - - Dom., 100 - - - - 4.6
Lokalita/place 4 Ano - Dom., 51,6 - Ano - - - - 9,2
Lokalita/place 5 - - Dom., 66,7 - - - - Ano - 6,2
Lokalita/place 6 - - - - Dom., 75 - - - Ano 1,2
Lokalita/place 7 - Dom., 100 - - - - - - - 3,1
Lokalita/place 8 - - - - Dom., 100 - - - - 2,8
Lokalita/place 9 - - Ano - Dom., 65,5 - - - - 5,4
Lokalita/place 10 - - Ano - Dom., 61,8 Ano - Ano - 5,9
Lokalita/place 11 - - Dom., 56 - Ano - - - - 6,0
Lokalita/place 12 - - - - Dom., 100 - - - - 4.6
Lokalita/place 13 - - Dom., 57,1 - Ano Ano - - - 8,7
Lokalita/place 14 - - - - Dom., 100 - - - - 1,7
Lokalita/place 15 - - - - - - - - - 0,0
Lokalita/place 16 - - Dom., 80 - - Ano - - - 5,3
Lokalita/place 17 - - - - Dom., 100 - - - - 5,9
Lokalita/place 18 - - - - Dom., 100 - - - - 10,0
Lokalita/place 19 Ano Ano Ano - Dom., 42,9 - - - - 5,5
Lokalita/place 20 - - - - Dom., 100 - - - - 15,0
Lokalita/place 21 - - Ano - Dom., 44,6 Ano - - - 9,7
Lokalita/place 22 - - Ano - Dom., 70 - - - - 0,5
Lokalita/place 23 - - Ano - Dom., 67,5 - - - - 1,7
Lokalita/place 24 - Dom., 100 - - - - - - - 1,1
Lokalita/place 25 - - Dom., 100 - - - - - - 4.2
Lokalita/place 26 Ano - Ano - Dom., 55,6 - - - - 4.0
Lokalita/place 27 - - - Dom., 100 - - - - - 3,1
Lokalita/place 28 - Ano Ano Ano Dom., 35,6 - - - - 8,9
Lokalita/place 29 - Ano Dom., 46,5 - - - - Ano - 17,4
Lokalita/place 30 - - Ano - Dom., 54,3 - - - - 12,7
Lokalita/place 31 - - Ano - Dom., 57,9 - - - - 6,5
Lokalita/place 32 - - Dom., 75 - - - - Ano - 1,9
Lokalita/place 33 - - - - Dom., 100 - - - - 1,4
Lokalita/place 34 - - - - - Dom., 100 - - - 32
Lokalita/place 35 - - Dom., 75 - - - - Ano - 11,4
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DISKUSE

Vysledky studia potvrdily, Ze Groven parazitace klinénky jirovco-
vé parazitoidy je doposud pomérné nizka. Mira parazitace se ve studo-
vanych vzorcich na Svitavsku pohybovala v rozmezi 0,5 — 9,7 %. Na
zakladé téchto hodnot 1ze predpokladat, ze n€které z publikovanych
odhadl miry parazitace jsou ponékud nadhodnoceny. Napi. Novako-
VA (1997) uvadi velikost parazitace jako riznorodou, kolisajici mezi 5
—30 %. 30% mira parazitace na zadné z vySe uvedenych lokalit nebyla
ani zdaleka dosazena.

I pfesto, Ze jsou v literatufe ¢asto uvadény vyssi udaje o parazi-
taci klinénky jirovcové, nez byly zaznamenany v této studii, je tento
druh podstatné méné parazitovanym v porovnani s pfibuznymi druhy,
jako je napf. klinénka platanova (Phyllonorycter platani STAUDINGER,
1870), klinénka hlohynova (Phyllonorycter leucographella ZELLER,
1850) a castecné i klinénka akatova (Phyllonorycter robinella CLE-
MENS, 1859) (SEFrOVA 2002).

Determinace nalezenych druht parazitoidi umoznila mj. srovnani
s vysledky podobnych Setfeni v jinych regionech. Napi. v Bulharsku
v oblasti kolem Sofie bylo v letech 1998 — 2001 zjisténo 12 druht
parazitoidi. Pfevladajicim druhem ve vSech studovanych vzorcich
a ve vSech generacich byl Pediobius saulius, nasledovany druhem
Minotetrastichus frontalis (Tomov 2002). Také na uzemi Ceské repub-
liky se s témito druhy miZzeme setkat. Minotetrastichus frontalis se
ve studovanych vzorcich vyskytoval velmi hojné; Pediobius saulius se
naproti tomu nevyskytoval ani na jedné svitavské lokalité (vyskytoval
se pouze na lokalitach Brno-Sokolnice a Brno-Modfice).

Studiem druhového spektra parazitoidd v oblasti severni Italie
(Turin) bylo zjisténo 11 druht chalcidek, z nichz nejpocetnéjsi byli
Pnigalio agraules, Minotetrastichus frontalis a Closterocerus trifas-
ciatus (FERRACINI, ALMA 2007). Dva druhy (P. agraules a M. frontalis)
patii na nasem uzemi k nejcast&jsim parazitoidiim klinénky jirovcové,
zatimeo druh Closterocerus trifasciatus byl na izemi Ceské republiky
zjistén jen na péti lokalitach (Bukovany, Brno-Modfice, Lednice na
Moravé, Pardubice a Pastviny u Zamberka).

V letech 2001 — 2003 probihal v italské Lombardii vyzkum, ktery
potvrdil pfitomnost 9 druhti parazitoidd. Jednalo se o tyto druhy chal-
cidek: Minotetrastichus frontalis, Closterocerus trifasciatus, Pnigalio
pectinicornis, P. agraules, Pediobius saulius, Chrysocharis pentheus,
Cirrospilus talitzkii, Sympiesis sericeicornis a Baryscapus nigroviola-
ceus (Lupt 2005). Druhy Chrysocharis pentheus, Cirrospilus talitzkii
a Baryscapus nigroviolaceus nebyly vySe uvedenym Setfenim na tize-
mi Ceské republiky zjistény.

VorTerR a KEnts (2006) provedli Setfeni druhového spektra chalci-
dek a miry parazitace v Ceské republice v oblasti Plzefiska, na Sloven-
sku a ve Slovinsku. Nejpocetngjsim druhem zjisténym v Ceské repub-
lice a ve Slovinsku byl Minotetrastichus frontalis, ale na Slovensku
byl nejhojnéjsi Pediobius saulius. Miru parazitace klinénky jirovcové
chalcidkami autofi uvadéji v rozmezi 1 — 17 %, coz pfiblizné odpovida
vysledkim uvedenym v tomto piispévku.

Otazku intenzity regulace populacni hustoty sktidce v tomto sméru
nelze povazovat za kone¢nou. Tento nas predpoklad potvrzuji podob-
né ptipady zavlecenych nebo migrujicich skidct, na néz se postupné
adaptovala fada domacich antagonistt, kteti dokazi snizit populacni
hustotu svych hostitell na pfijatelnou troveri.

ZAVER

0d 90. let 20. stoleti byla u¢inéna fada poznatki o rozsifeni, anato-
mii, morfologii, etologii a dal§ich zivotnich aspektech klinénky jirov-
cové. Otazkou vsak stale zistava mj. nejasny puvod klinénky jirov-
cové a s tim spojena role ve stavajicich ekosystémech. Jakozto druh
pronikajici do novych oblasti vyvolava klinénka jirovcova polemiku,
zejména pokud jde o jeji skodlivost vii¢i hostitelskym stromtiim a nut-
nost obrannych zasahi. S ohledem na dfive dokumentované spésné
adaptace domacich mortalitnich Ciniteli na jiné expandujici fytofagy
je mozné v budoucnosti piedpokladat daleko vyssi adaptaci autoch-
tonnich mortalitnich ¢initelt na alochtonni klinénku jirovcovou.

Navzdory viceleté pritomnosti druhu ve stfedoevropském regionu
se doposud zadny mortalitni ¢initel neadaptoval na ptichoziho skidce
v takové mife, ktera by vedla k vyznamnému snizeni jeho popula¢ni
hustoty a jim pusobenych $kod. Dosavadni nadéje, vkladané zejména
do zastupcti z nadceledi Chalcidoidea, dosud nebyly naplnény. Podil
parazitovanych jedinct klinénky jirovcové se vétsinou stale pohybuje
v fadu pouhych n¢kolika procent. Na studovanych lokalitach Svitav-
ska nepfesahla parazitace 9,7 %. Maximalni parazitace zjisténa v ram-
ci projektu FRVS ¢&. 67/2002 (Bioti¢ti mortalitni ¢initelé v populaci
Cameraria ohridella) ¢inila 17,4 % na lokalit¢ Lednice na Moravé
(okr. Bieclav). Na 35 sledovanych lokalitach Ceské republiky bylo
zjisténo celkem 8 druhi, zejména z Celedi Eulophidae. Nejrozsifenéjsi
(a na vétsing lokalit dominantni) byl Prigalio agraules. Druhym nej-
rozsifengjsim a nejpocetnéj§im druhem byl Minotetrastichus frontalis.
Ostatni parazitoidi méli pouze minimalni regulacni vyznam.

Podékovani:
Nas dik patii Dr. Zderiku Bouc¢kovi, DrSc. (Natural History Muse-
um, London) za determinaci chalcidek.
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Novakova, Nakladal: Pfipadova studie parazitoidd klinénky jirovcové (Cameraria ohridella
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Case study of the horse-chestnut leaf miner (Cameraria ohridella DescHka et Dimic, 1986) parasitoids in the
Czech Republic in years 2001 - 2005

Summary

Horse-chestnut leaf miner (Cameraria ohridella Descuka et Divi¢, 1986) is a small daily moth belonging to the family of Gracillariidae,
subfamily of Lithocolletinae. Its caterpillars feed on leaf tissues of horse — chestnut (Adesculus hippocastanum L.). Its origin is still unknown.
It was first observed in Macedonia in 1985.

Despite of the fact that Cameraria ohridella has been existing in the Central-European region for the period of more than ten years, any
mortality agent has not adapted significantly to the pest yet. It is known that parasitism rate of Cameraria ohridella is very low.

Thirty five places in 33 counties of the Czech Republic were studied. The total parasitism rate of Cameraria ohridella was very low — on the
average 6 %, whereas it varied from 0 % to 17,4 % (o(x) = 4.3).

Noted were only species of the superfamily Chalcidoidea, presence of braconids (Braconidae) was not significant. Eight species of chalcid
wasps were recorded — Cirrospilus viticola Ronpant, 1877, Closterocerus trifasciatus WeEsTwWooD, 1833, Minotetrastichus frontalis NEgs, 1834,
Pediobius saulius WALKER, 1839, Pnigalio agraules WALKER, 1839, P. pectinicornis LINNAEUS, 1758, Sympiesis sericeicornis NEEs, 1834 (all
Eulophidae) and Pteromalus semotus WALKER, 1834 (Pteromalidae). The most abundant species were Pnigalio agraules and Minotetrastichus
frontalis.

However, the present situation probably cannot be thought as a definitive state and an adaptation of some mortality factors to Cameraria
ohridella is possible to suppose in coming years.
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Blahovec, Vach: Populaéni dynamika jelence béloocasého (Odocoileus virginianus
ZMmermanN 1780) v podminkach intenzivniho chovu oburky Hirky

POPULACNI DYNAMIKA JELENCE BELOOCASEHO (ODOCOILEUS VIRGINIANUS,
ZIMMERMANN 1780) V PODMINKACH INTENZIVNIHO CHOVU OBURKY HURKY

POPULATION DYNAMICS OF THE WHITE-TAILED DEER (ODOCOILEUS VIRGINIANUS, ZimmermANN,1780)
IN CONDITIONS OF INTENSIVE BREEDING, HURKY ENCLOSURE (SW BOHEMIA, CZECH REPUBLIC)

BoHusLav BLAHOVEC! - MiLosLAV VACH?
1Vy35i odbornad Skola lesnickd, Pisek; 2Ceska zemédélskd univerzita Praha

ABSTRACT

White-tailed deer is bred on the territory of the Czech Republic more than 150 years. The first successful introduction was recorded in 1853.
The most of breeding herds is kept in game preserves, but after the 1920s, small populations have occurred also in free range. Development of
population dynamics of this game species was monitored in the game preserve of Hiirky (College of Forestry of Bedfich Schwarzenberg in Pisek)
in years 1991 - 2007. The average number of bred herd was 12.5 (3 - 20) pieces. Sum total, gender of individuals, number and gender of natal
calves and death were monitored. Population growth was evaluated in terms of all of bred herd, and population growth of calves was separately
evaluated as an average year-on-year chance of abundance. Natality was expressed as a rate of born calves and does in population. Population
growth of the population is obvious in the figure 2, population growth of calves is evident in the figure 3. In both cases increasing trend was not
proved, although absolute abundance gently increased in the period under consideration (table 1). Stagnant trend was interrupted only for a short
term - always after game preserve extension (see Methodology). The main reasons of population stagnation were evidently low average natality
0.51 (0.13 - 1.00), high calf mortality 25.2 % (0 - 75 %) and low ratio increment 0.41 (0,13 - 1,00). Low reproduction is more distinct in this
intensive breeding.

Klic¢ova slova: jelenec béloocasy, populace, intenzivni chov, reprodukce

Key words: white-tailed deer, population, intensive breeding, reproduction

uvoD

Chov jelence b&loocasého v podminkich Ceské republiky byl
a je stale diskutovanym tématem. Zajem o chov tohoto druhu zvéte
byl podporovan zkusenostmi, ze jelenec pusobi minimélni $kody na
lesnich porostech a prakticky nikdy nebyly zjistény Skody pusobené
ohryzem nebo loupanim kury (napf. HusAk et al. 1986, Marik 1991,
1999, Vacu 1997). Vysledky ze Severni Ameriky, odkud tento druh
pochazi, viak dokazuji, Ze pfi vyssi populaéni hustoté je jeho vliv na
lesni ekosystémy také znacné negativni (napi'. ANDERSONE, KaTz 1993,
AUGUSTINE, FRELICH 1998, GARROT et al. 1993). V 70. a 80. letech minu-
1ého stoleti, kdy se do mnoha honiteb CR zavad&ly neptivodni druhy
sparkaté zvéte (dan€k evropsky a muflon), byl pro vyse uvedené klady
zajem o rozsiteni predevsim jelence béloocasého. Stavajici populace
nemohla pokryt poptavku po tomto neptivodnim druhu zvéte, ktery se
jevil ve vztahu ke $kodam na lese jako druh téméf indiferentni.

Rozsiteni jelence béloocasého ztroskotalo na nedostatku jedinct
pottebnych pro introdukei do novych lokalit v ramci Ceské republiky.
Jedinou oblasti chovu jelence, odkud se mohl genofond pro introdukci
pouzit, byla populace v brdskych lesich. Ta, ackoliv méla dlouhou his-
torii chovu, vykazovala znaéné kolisani reprodukce, které vedlo az ke
stagnaci populace (Marik 1991, 1999, HEroLDOVA, HomoLkA 1998).

Adaptabilita jelenct k danému prostiedi byla v minulosti popiso-
vana jako urcita prednost jelence. Nepfilis staré zkuSenosti a zejména
soucasné poznatky pfinasi mnoho novych pohledt na chovani jelenct,
ktefi se dokazi velmi rychle pfizplisobit danému prostiedi, ale jen za

podminky dostate¢né potravni nabidky. Pokud neni dostatek potravy,
adaptabilita je znacné omezena a ma ptimou odezvu v reprodukci
druhu. V lidnatych statech Severni Ameriky, kde se rozvinula vyraz-
n¢ aktivita ¢lovéka v prostredi, které jelenci obyvaji, byl pozorovan
pokles reprodukce a nasledné i zmenSovani popula¢ni hustoty (napf.
Jouns et al. 1977, HAYNE 1984, SwiHART et al. 1998). Chov jelenct na
farmach a oborach byl ovéfovan v USA i na Novém Zéland¢ zejmé-
na za ucelem najit idedlni program vyzivy a provéfit vSechny fakto-
ry pusobici na reprodukéni dynamiku (napt. HAYNE 1984). V zavéru
pokusti bylo jednozna¢né zjisténo, ze chov jelenct s jinymi druhy
jelenovitych, byt je jejich potravni nika odlisnd, neni mozny a jele-
nec je druhem, ktery témto podminkam ustupuje snizenou reprodukei
a vysokou mortalitou kolouchti. V jiznim Finsku vsak populace jelen-
ce béloocasého prosperuje v kontaktu se vzriistajicim poctem jak lost,
tak i srn¢i zveéte (Kalrikko, Ruora 2005).

Chov jelence bé&loocasého v Ceské republice

Protoze chov jelence v ¢eskych zemich ma vice nez 150letou his-
torii, je pro zevrubnou studii reprodukce tohoto druhu nutny rozbor
chovu od pocatku prvni introdukce.

Zaznamy o vysazeni jelence béloocasého v ¢eskych zemich jsou
znacné nejasné. Pravdépodobné prvni import se uskutecnil v druhé
poloving 19. stoleti. Kokes (1970), Lubvik (1979) a Svarc (1981)
konstatuji, ze jelenci byli nejprve vypusténi v obofe Opoc¢no v roce
1884 a teprve odsud byli po neuspésném chovu pievezeni v roce 1893
na Dobftissko do obory Kralovska stolice. Naproti tomu MaRik (1991)
datuje zacatky chovu jelence v dobtisské obofte jiz do 40. let 19. sto-
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leti a Svatos (1983) do roku 1853. Postupné byli do dobiisské obory  cient produkce, resp. pocet narozenych koloucht na jednu lan, kteti se
importovani dalsi jedinci. Ve 20. letech 20. stoleti se po zruSeni obory  doziji jednoho roku zivota, je v priméru 1,6 (napf. HaYNE 1984, Bojo-
jelenci rozsifili do volnosti. Reprodukce byla z pocatku velmi nadéj-  vic, HALLs 1984, PULLIAINEN, SuLkava 1986, Smith 1991, KAIRIKKO,
n4 a tak postupné osidlovali nové lokality Pfibramska a Rozmitalska. ~ Ruora 2005). V CR je reprodukce na jednu lafi nizsi: jeden, nanejvyse
Kromé opocenského a dobiisského panstvi byli v prvni poloviné 20.  dva kolousi, ale naslednd mortalita je znacné vysoka a proto koefi-
stoleti jelenci kratkodob& chovani i na velkostatku Orlik nad Vlta-  cient produkce je v praméru 0,4. S nejvétsi pravdépodobnosti to souvi-
vou (Kvétov, obora Anninsky dvur, Serkovska obora), v Zehusicich,  sisuzivnosti prostiedi, znaénou mezidruhovou prostorovou i potravni
v Merklinské obote na Plzenisku a téz na n¢kolika mistech na Moravé  konkurenci, kterd je v dobiiSské i ptibramské oblasti prezentovana
(Bysttice pod Hostynem, Kunstat na Moravé, Tel¢, Studend, Kunzak,  jelenem lesnim, daitkem evropskym, muflonem a ¢ernou zveii (Bar-
Veselitko, Hole$ov). Zadny z téchto chovii viak nemé&l pokradovani  Tog et al. 1997, 1998, 1999). Vyznamnym vn&jsim faktorem, ktery
(Kokes 1970, Hosek 1983). Novéji byla v Cechach zalozena podkrko-  negativné piisobi na populaci jelenct, je stoupajici trend rekreagniho
nosska populace v roce 1965 v obote Holovousy. Z ni jelenci rovnéz  tlaku, ktery je v dané oblasti motivovan velmi dobrou dostupnosti pro
pronikli do volné ptirody a to v roce 1973 (Svarc 1981) nebo 1975  viechny typy rekreace velkych méstskych aglomeraci (Praha, Pii-
(Svarc, Hromas 1978) a rozsifili se az do oblasti Hoficka. V ramci  bram, Plzeti, Beroun).
zazvétovani regionti se jelenec zacal chovat v roce 1989 také v Posa- Pomeér pohlavi narozenych koloucht jelence je v literatufe uvadén
zavi (Prestavlky), v roce 1994 vsak po poskozeni obory i zde unikl do v obdobném poméru, jako u ostatnich jelenovitych 1 : 1. V USA bylo
volnosti (ANDERA, HaNzAL 1995). Na Moravu byl jelenec opétovné  zjisténo, Ze pii nedostatku potravy se rodi vice jedinc saméiho pohla-
dovezen v roce 1985 (SiMEk 1994), nejprve do obory Jasenné a poz-  vi. Naopak v oblastech s potravni nabidkou velmi dobrou kladou lang
dgji i do dalsich chovnych zatizeni. Na Zlinsku se dostal do volnych  vétsi pocet koloucht sami¢iho pohlavi.
honiteb v roce 1991, na Prostéjovsku a v Miloticich o dva roky pozdé;ji Pfi¢iny kolisani pocetnosti jedincti v ¢eské populaci jelenci byly
(ANDERA, HANZAL 1995). proto predmétem nékolika rozbort (napt. Husik et al. 1986, Marik
Ob¢ starsi Ceské populace (brdska a vychodoceskd) jsou odvo- 1991, 1999, Barto$ et al. 1997, 1998, 1999). Piestoze byly monito-
zovany od nominalniho poddruhu Odocoileus virginianus virginia-  rovany vné&jsi i vnitini faktory pisobici na populaci jelenct, nebyly
nus. To je vSak v rozporu s tim, Ze prvni importy zajiStované firmou  zavéry jednoznacné a opatieni nepfineslo téméf nic progresivniho do
Hagenbeck pochézely udajn¢ z Kanady (Lupvik 1979). Novodobé  managementu chovu.

importy pochazejici z Finska jsou oznacovany za seversky poddruh Problematika nedostate¢né reprodukce jelence v brdskych honit-
Odocoileus virginianus borealis. Skute¢nosti v§ak zustava, Zze podrob-  bach byla pti¢inou hledani lepsich chovatelskych podminek a proto
na genetickd analyza naSich populaci dosud provedena nebyla. byla velké ¢ast populace z volnosti odchytana a uzaviena do obory

V soucasné dobé Ziji jelenci v Cechach na Piibramsku, Plzefisku  Aglaja (1981) u Dobiise, spoleéné s daitkem evropskym. Nasledné
a Berounsku. Pfevazna ¢ast populace obyva lokality Dobii$ska: Obo-  vysledky a zkuSenosti potvrdily, Ze oborni chov jelencii problémy
ra, Hlubos, Plesivec, Hiebeny, Rochoty, Voznice, Kytin a Skalka. Tyto ~ nedostate¢né reprodukce nevyiesil, ale zhorsil. Proto byla metodika
lokality jsou souvislym tizemim brdského masivu od Cernolic a Ritky ~ chovu jelence odzkousena i v oboie Hirka. Vysledky z této obory
az po Béstin, Lhotku, Venkov a Hlubos. Z tohoto tizemi migruji jelen-  jsme zpracovali v predkladaném ¢lanku.
ci do prostoru Jinct, do Kozich hor a Voznice. Mensi populace oby-
va uzemi u Rozmitalu, Huti, Vacikova, Rozelova, Spaleného Poftici, MATERI AL A METODIKA
MiroSova, Starého Smolivce. Nejmensi populace obyva oblast Orlické
udolni nadrze (Zbenice, Lavicky a Smolotely). Pocetni stav populace

. i : ) Vyvoj populaéni dynamiky jelence béloocasé¢ho byl sledovan
v CR znazortiuje obrazek 1.

v letech 1991 —2007 v obtrce Hurky, ktera nalezi Vyssi odborné skole
lesnické Bedficha Schwarzenberga v Pisku. V prubéhu sledovani byla
u této oburky dvakrat zvétSena jeji rozloha: v roce 1995 z 1,5 ha na
5 ha a v roce 2002 na 12 ha. Praimérna velikost chovného stada byla
12,5 (3 —20) kust. Z chovu nebyli odstraiiovani zadni jedinci, s vyjim-
700 - kou jelencd (samct), ktefi vykazovali poranéni, nebo

byli starsi 8 let a byli mlad$imi jedinci vytlacovani na
600 -

periferii obyvaného prostoru mikropopulaci. V letnim

500 obdobi byli jelenci ptikrmovani letorosty dievin a kett,

malinikem a jadrnym krmivem. V zimnim obdobi byly

400 1 predkladany zvysené davky jadrného krmiva, objemné

300 | krmivo bylo podavano v podobé senaze a prikrmovani
/J bylo rozsifeno i o duznata krmiva.

200 + U populace byl sledovéan celkovy pocet a pohlavi

100 1 jedinct, pocet a pohlavi narozenych koloucht a uhyn.

J “\ M Populacni rust byl hodnocen jak u celé chované sku-

Reprodukce jelence béloocasého
V tadé statti Severni Ameriky i ve Finsku, kde ziji pocetné popu-
lace, jsou kladena lani obvykle dvoj¢ata, vyjime¢né i troj¢ata. Koefi-

Pocet

-

0+ piny, tak samostatné i u koloucht jako pomérna mezi-
L R S G L MR ,‘9@ ,1965 ,19@ ro¢ni zména pocetnosti (n, : n_,, kde, n_je podetnost
Rok v daném roce, n_, pocetnost v roce pfedchazejicim).
—LOV — NJKS Natalita byla vyjadiena pomérem narozenych kolou-

Obr. 1. chi a lani v populaci.

Normované jarni kmenové stavy jelence b&loocasého v CR
Standard spring stock of white-tailed deer in CR
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VYSLEDKY A DISKUSE

Populaéni rast populace je patrny z obrazku 2, populaéni rist
kolouchti pak z obrazku 3. V obou pfipadech nebyl prokazan vzris-
tajici trend, ackoliv absolutni pocetnost ve sledovaném obdobi mir-
né vzristala (tab. 1). Na celkovou stagnaci populace neméla vliv ani
zména podminek chovu, resp. postupné zvétSovani chovné oburky.
Stagnujici trend byl pierusovan pouze kratkodobé a to vzdy v letech
po zvétseni oburky, v které byli jelenci chovani (viz Metodika). V této
dobé doslo k ur¢itému riastu populace, diive nebo pozdgji vsak vzdy
doslo k opétovnému poklesu. Hlavnim divodem stagnace populace
byla patrné nizka primérna natalita 0,51 (0,13 — 1,00), vysoka mor-
talita kolouchti 25,2 % (0 — 75 %) i nizky koeficient pfiristku 0,41
(0,13 - 1,00).

Podle znamych vysledkt z intenzivnich chovu jelenct v Texasu se
podafilo fizenym programem vyzivy eliminovat problémy reprodukce
u chovanych populaci v oborach, ptipadné na farmach (Hayne 1984,
Woobs et al. 2004). Zde se podafilo texaskym chovatelim sestavit
v populaci provazeny agresivitou dominantnich jedinct podafilo eli-
minovat na minimum, aniz by se zvétSovala plocha obory nebo zmen-
Sovala populaéni hustota na téze ploSe. Vnitrodruhovy tlak se nezvysil
ani pted obdobim fije a v tiji. Podle téchto vysledku 1ze predpokladat,

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Obr. 2.

Populacni rust jelence béloocasého v oburce Hirky pfi 3 riznych vymeérach (teckovana
¢ast kivky = 1,5 ha, plna ¢ara = 5,0 ha, ¢arkovana ¢ast kiivky = 12 ha)

ze vnitrodruhovy tlak v oborach vznikal pfi zvy$ovani poctu jedinca
na dané plose, kde se tmérné s poétem jelencii zmenSovalo mnozstvi
disponibilni potravni nabidky. Pfikrmovanim energeticky a mineralné
bohatymi krmivy se sanovaly téméf vSechny potravni naroky a zvet
zila ve velkych koncentracich na pomérné¢ malé plose bez projevu
stresu a agresivity. Vysledkem odbourani socialniho stresu v populaci
se kazdoro¢né rodili kolousi v téméf rovnovazném poméru pohlavi.
Koeficient pfirtistu na jednu lan byl 1,62. To se v nasich chovech nepo-
datilo nikdy, ani pfi té nejlepsi péci, kterd vychazela ze zavedenych
chovatelskych metod 70. let minulého stoleti.

Texaské zkuSenosti jsou zalozeny z 60 % na piedkladani pra-
mysloveé upravovanych krmiv v proménach kvantity a slozeni podle
ro¢nich obdobi. Zbyvajici soucasti programu vyzivy jsou piirozena
pastva a predkladani neupravovanych soucasti potravniho spektra
(mrkev, ovoce, plody dfevin a keft, zelena a suSend letnina z listna-
tych dfevin a trvalych rostlin).

Nase zkuSenosti z obory Hurky, byt’ jsou ve srovnani s texasky-
mi zkuSenostmi velmi kratkodobé a jsou testovany na mikropopulaci,
ukdzaly, ze skladba potravy co do mnozstvi, pestrosti a sezonni druho-
vé oblibenosti i potiebe, je prioritnim chovatelskym faktorem v obor-
nim hospodafstvi. Nedostate¢nost potravy se projevovala zvySovanim
vnitrodruhového tlaku, agresivitou dominantnich jedinct (jelent),
ktefi si hajili urputné teritorialni pozadavky nejen z dtivodti reproduk-
ce, ale zejména z diivodu zajisténi potravy.

ZAVER

Z vysledku této studie i literarnich prament lze
predpokladat, ze chov jelenct béloocasych je v inten-
zivnich chovech (napf. v oborach) prosperujici
pouze za piedpokladu, ze se zde chova pouze tento
druh sparkaté zvéte. Prosperitu chovu, tedy optimal-
ni reprodukci lze zajistit dostate¢né velkou plochou
chovného zatizeni (obory) a vytvofenim takového
programu vyzivy, ktery by potlacil vnitrodruhovy tlak
jinak vyvolavany potiebou potravy a tim i vétsiho
prostoru potravni niky. I v takovychto ptipadech se
v§ak musi pocitat s moznosti niz§i natality a s niz§im
koeficientem pfirtstku nez ve volné piirodé.

Population growth of white-tailed deer in the enclosure Htirka on 3 various areas (dotted

part of curve = 1.5 ha, full line = 5.0 ha, broken part of curve = 12 ha)
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Obr. 3.

Populaéni rist kolouchi jelence béloocasého v obtirce Hurky pfi 3 rliznych vymérach
(teCkovana ¢ast kiivky = 1,5 ha, plna ¢ara = 5,0 ha, ¢arkovana ¢ést kiivky = 12 ha)
Population growth of white-tailed calves in the enclosure Hirka on 3 various areas
(dotted part of curve = 1.5 ha, full line = 5.0 ha, broken part of curve = 12 ha)
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Tab. 1.
Pocetnost jelence béloocasého v obtirce Hurka v jednotlivych letech sledovani
Quantity of white-tailed deer in enclosure Hurrka in individual years of investigation

< — - = ) B
?% " g z Bz g . g 2 g, z: é § E 5 Uhyn/Mortality é g
@ o+ e im = <SS O —_ 8 s
=3 28 =E 3T g* 3¢ 2 3 3§ 2E ZE i
= = s, - oF 2
1991 1 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 3
1,5 1992 1 2 1 1 2 5 0 0 0 0 0 5
1993 2 3 0 2 2 7 0 0 0 0 0 7
1994 2 5 2 0 2 8 0 0 0 1 0 8
1995 3 5 2 2 4 12 0 0 0 0 0 12
1996 5 7 2 1 3 13 0 0 1 1 2 13
1997 6 7 1 3 4 14 0 1 1 1 3 14
5 1998 6 8 2 2 4 16 0 0 1 1 2 16
1999 8 8 3 2 5 17 1 1 0 2 3 17
2000 8 9 2 2 4 17 1 1 1 1 3 17
2001 8 9 1 2 3 15 1 1 2 1 4 15
2002 7 8 1 0 1 14 0 1 1 0 2 14
2003 7 7 1 1 2 16 0 0 0 0 0 16
2004 8 8 2 2 4 17 1 1 1 0 2 17
12 2005 8 9 3 2 5 19 1 0 0 2 2 19
2006 8 11 2 2 4 17 1 0 2 3 5 17
2007 7 10 5 1 6 20 0 1 0 2 3 20
Primér/ 12,5
Average 5,6 6,9 1,8 1,4 32 0,4 0,4 0,6 0,8 1,8 12,5
Tab. 2.
Natalita, mortalita a koeficient piirtstku jelence béloocasého v obiirce Hurka v jednotlivych letech sledovani
Natality, mortality and increment coefficient of white-tailed deed in enclosure Hurka in individual years of investigation
Fl;llgf;l;lgggzg Rok/ Lz}ﬁ celkem/ Kolgu§i celkem/ Natali'ta/ Ml\(/)[rot?tlzlltlzi‘t;( (())lfoll(lic(;lsu/ Koeficient pl“"irﬁst.ku/
Year Hind totally Kids totally Natality Increment coefficient
(ha) ks/pcs %
1991 2 0 - - - -
1,5 1992 2 2 1,00 0 0 1,00
1993 3 2 0,67 0 0 0,67
1994 5 2 0,40 1 50,0 0,20
1995 5 4 0,80 0 0 0,80
1996 7 3 0,43 1 333 0,29
1997 7 4 0,57 1 25,0 0,43
5 1998 8 4 0,50 1 25,0 0,38
1999 8 5 0,63 2 40.0 0,38
2000 9 4 0,44 1 25,0 0,33
2001 9 3 0,33 1 66,7 0,22
2002 8 1 0,13 0 0 0,13
2003 7 2 0,29 0 0 0,29
2004 8 4 0,50 0 0 0,50
12 2005 9 5 0,56 2 40,0 0,33
2006 11 4 0,36 3 75,0 0,18
2007 10 6 0,60 2 33,0 0,40
Primér/ 6.9 32 0,51 0.9 252 041
Average
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Population dynamics of the white-tailed deer (Odocoileus virginianus, ZimmermanN, 1780)
in conditions of intensive breeding, Hirky enclosure (SW Bohemia, Czech Republic)

Summary

Breeding of the white-tailed deer in conditions of the Czech Republic is still the question under debate. Interest in breeding of this game spe-
cies was supported by experience that the white-tailed deer does not damage forest stands too much and could replace other game species. There
was the interest to spread the white-tailed deer in woody areas till this time strongly damaged in the second half of the 20th century. Population
of the white-tailed deer in Czech countries was not abundant to fill a demand for this programme.

White-tailed deer distribution came to grief on lack of individuals necessary for introduction to new localities. Population living in the Czech
countries embodied large reproduction fluctuation.

Current knowledge about white-tailed deer behaviour is related to their large adaptability in case of sufficient food. Lack of food causes
decrease in adaptability and reproduction. This fact was also monitored in North America.

White-tailed deer breeding was proved on farms and in game preserves in the USA and New Zealand for purpose of finding ideal nutrition
programme. At the same time all factors effecting white-tailed deer reproduction dynamics were monitored. Finally it was found out that white-
tailed deer breeding with other deer game species is not perspective. Reproduction is lower and calf mortality higher. But contemporary knowl-
edge from southern Finland has not confirmed these experiences and on the contrary it was proved that white-tailed deer population flourished
in contact with increasing number of elks and roe deer.

According to known results from intensive breeding of the white-tailed deer in Texas nutrition programme succeeded to eliminate negative
reproduction factors in game preserves and on farms, Former intraspecific constraint accompanied by aggressiveness of dominant individuals
was almost eliminated without extension of game preserve area or decrease of population density. Intraspecific constraint did not increase be-
fore and during the rut. Almost all nourishment demands of the white-tailed deer were satisfied due to nourishment rich in energy and minerals
without stress and aggressiveness. It resulted in nearly balanced rate of born calves. Ratio increment was 1.62 for one doe. This never succeeded
in our breedings even under the best care.

Texas experiences are based on industrial feedstuffs (60 %), natural pasture and other natural feedstuffs (carrot, fruit, fruits of wood species
and bushes, green and dried twigs and shoots of deciduous trees and plants).

Reproduction monitoring evaluated abroad was made according to same methodologies in the game preserve of Hirky near Pisek. Game
preserve area was extended three times, but the size of game preserve and small number of bred individuals was not suitable test object. Despite
these deficiencies there is some new knowledge. Tendency of population growth enhanced always after extension of game preserve area. Popula-
tion growth was higher at this time, but it always decreased again. The main reasons of population stagnation were evidently low average natality
0.51 (0.13 — 1.00), high calf mortality 25.2 % (0 — 75 %) and low ratio increment 0.41 (0.13 — 1.00). This effect was more distinct after termina-
tion of summer additional feeding that was made until 2004. White-tailed deer were fed additionally by shoots, raspberry and grain. Portions of
grain feed were heightened in winter, bulk feeding was in the form of hay with addition of pulpous feed.

Sum total, gender of individuals, number and gender of natal calves and death were monitored. Population growth was evaluated in terms
of all of bred herd and population growth of calves was separately evaluated as an average year-on-year chance of abundance. Natality was
expressed as a rate of born calves and does in population.

It is possible to suppose that white-tailed deer intensive breeding will be prosperous only under conditions that there is bred just this game
species. Optimal reproduction can be ensured by enough large area of game preserve and nutrition programme that would suppress intraspecific
constraint. But also in these cases we have to expect possible lower natality and lower ratio increment than natural conditions.
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ANALYZA UCINNOSTI MYSLIVECKE LEGISLATIVY A KONTROLNICH METOD V MYSLIVECKEM
HOSPODARENI V CESKE REPUBLICE SE ZRETELEM NA PRESTUPKY A TRESTNE CINY

THE ANALYSIS OF HUNTING LEGISLATIVE AND GAME MANAGEMENT CONTROL METHODS EFFICIENCY IN THE
CZECH REPUBLIC WITH REGARD TO TRANSGRESSION AND MALFEASANCE

MARTIN ZiZKA! - MiLOSLAV VACH?

'Ministerstvo zemédélstvi CR Praha, ? Fakulta lesnickd a dfevarska CZU Praha

ABSTRACT

This article deals with the problem of failure and circumvention of game management law in the Czech Republic during the period of July 1,

2002 to June 31, 2006. Court verdicts as well as decisions of offences issued by state organs of game management were examined to analyse the

circumvention of regulations. On the basis of analysis of the statistics of state administration mentioned above, we examined the sufficiency of

the hunting legislation and checking methods. Strategies for an improvement of checking methods were recommended. On the base of results,

a proposal was made to amend the above mentioned controlling methods, especially in the field of hunting and game management.

Klicova slova: kontroly v myslivosti, obchazeni kontrol, prestupek

Key words: methods of game management checking, circumvention of checks, transgression

UVOD A PROBLEMATIKA

Lidska spolec¢nost si postupné pro své ¢innosti vytvafela urcity
fad a pravidla, ktera musela byt dodrzovana. Mezi prvnimi ¢innostmi,
které byly upraveny urc¢itym fadem, bylo pravé lovectvi. To se do roku
950 neomezovalo zadné skupiné obyvatelstva. Nahlé omezeni lovu
zvéte lidem, pro které byl lov prostfedkem pro zabezpeceni potra-
vy (zvéfina) a predmétl (kize, kosti, parohy, rohy, zuby apod.) pro
kazdodenni potieby, vyrazné zménilo moznosti vétsiny obyvatelstva.
Sedlaci a poddani, kterym bylo patentem panovnika zakazano lovit
zvef na svych pozemcich, fesili nové zavedené opatieni obcasnym
nezakonnym usmrcenim zvéfe. Tak vznikla prvni pravni tprava lovu
zvéte, ktera diskriminovala sedlaky a poddané. Touto Gpravou vznikl
také prvni pokus o pfivlastnéni usmrcené nebo odchycené zvéte ¢lo-
vékem bez povoleni, tedy nezakonnym zptusobem — pytlactvim. Nazev
byl odvozen od zptsobu, kam pytlak protizakonné usmrcenou zvet
uschoval pii odnaseni domu (do pytle).

Na novy jev nelegalniho usmrcovani a chytani zvéte reagoval
panovnik a §lechta tvorbou vystraznych nafizeni, zdkazl a ukladanim
trestt podle vyse zptisobené skody nebo stupné nebezpecnosti. Stou-
pajici pocet pytlakt vyvolal tvrdé tresty az po hrdelni a povoleni stfi-
let nebo zastielit osoby piistizend pii pytlactvi bylo povoleno Radem
Josefa II. z 28. inora 1786. Tento fad zrusil Vynos apela¢niho soudu
v Cechéch 22. dubna 1800.

Teprve Patent cisate Franti$ka Josefa I. z roku 1849 (Anonymus
1849) ¢astecné odstranil diskriminaci obyvatelstva uvolnénim prava

lovu zvéte véem osobam, které vlastnily pidu (honebni pozemky sou-
visejici) o minimalni vyméfe 115 ha. Timto patentem se pravo lovit
zvet svazuje s vlastnictvim pldy. Tato zakonodarnad uprava snizila
pocet osob nelegalné usmrcujicich zveéf o ty, kterym bylo nové umoz-
néno na svych pozemcich zvét lovit.

Az do 2. svétové valky bylo pytlactvi vétSinou motivovano zis-
kanim zvéfiny pro vlastni potifebu nebo pro vyménny obchod za jiné
protisluzby. Méné casté pripady byly motivovany prodejem zvéfiny
na ,,Cerném trhu. Po 2. svétové valce, zejména v 1étech 1950 az 1990,
bylo pytlactvi velmi ojedinglé. Po roce 1990 se oviem v Ceské repub-
lice pytlactvi stava novym nebezpeénym jevem. Pytlactvi pro vlastni
spotiebu piertsta Casto v organizovanou ¢innost, ktera se specializuje
na nelegalni usmrcovani zvéfe a nasledny prodej zvétiny.

Mensi procento pytlaki se v tomto obdobi zamétilo na nelegalni
usmrcovani zvéte za ucelem ziskani paroht a rohi (slovo ,.trofej ne-
1ze pouzit, protoze ,.trofeji” jsou rohy, parohy, zuby, lebky, kiize zvéte,
pokud byly ziskany legalnim lovem). Novym jevem je pytlactvi pro-
vadéné osobami za Ucelem ,,adrenalinového zazitku®, kdy neni prvo-
fadym cilem ziskat zvéfinu ani parohy ¢i rohy, ale prozit dramatické
zazitky pfi usmrcovani zvéte stielnou zbrani bez platného opravnéni.

Jako jedno z opatieni omezujici nelegalni usmrcovani zvéte a je-
ji ptivlastnovani byly zavedeny plastové plomby s evidenénimi Cisly
a listy o piivodu zvéfe. Systém kontrolnich opatieni v CR se stale zdo-
konaluje, ale i zpisoby a prostiedky trestné ¢innosti jsou stale doko-
nalejsi'.

" Poznamka: V textu se dale pouzivaji nasledujici zkratky: MZe CR - Ministerstvo zemé&délstvi, MZP - Ministerstvo Zivotniho prostfedi, LCR - Lesy
Ceské republiky, s. p., VLS - Vojenské lesy a statky CR, s.p., PFCR - Pozemkovy fond Ceské republiky, OSSM - Organ statni spravy
myslivosti, M systém - Informacni systém myslivosti, ORP - Obecni Gfad obce s rozsifenou pusobnosti
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Zakon ¢. 449/2001 Sb. o myslivosti ve znéni piedpist pozdéjsich
(Anonymus 2001) upravuje zptisoby fizeni myslivosti v Ceské repub-
lice v¢etné kontrolnich systému a nastroji. Tento zakon polozil hlavni
duraz na zajistovani odpovédného mysliveckého hospodaieni se zveti
ve viech honitbach v CR.

Soucésti odpoveédného hospodareni se zveti je systém kontrolnich
systému a nastroju. Nejéastéj$im pfedmétem kontroly je: chov zvéte
(zamétuje se na druhovou diverzitu zvéte v honitbach, chov a zavade-
ni neptvodnich druht zvéte do honiteb); lov zvéfe (plnéni, neplnéni,
ptekracovani planu lovu zvéfe, dodrzovani vékové a socidlni skladby
lovené zvéte a vytvareni predpokladu pro udrzeni optimalni druho-
vé, v€kové a socidlni skladby chovanych populaci zvéte v honitb¢);
ochrana zvéfe (zejména v dobé hajeni a ochrana ohrozenych druhd
zvéte); dodrzovani pravidel, tradic a zpusobu pii mysliveckém hos-
podateni.

Obecné lze rozlisit dvé zasadni urovné fizeni a kontroly. Prvni
uroven fizeni myslivosti je realizovana uzivatelem honitby. Druha
urover fizeni a kontroly myslivosti je provadéna organy statni spravy
myslivosti (dale jen OSSM). V fizeni a kontrole myslivosti se zatim
z technickych dtivodt plné neuplatnilo vyuziti dvou urovni interneto-
vé aplikace ,,M systému®. V soucasné dobé je pfipraven licencovany
piistup pro Statni veterinarni spravu, Policii CR a dalsim spolupracu-
jicim organim. V nevefejné ¢asti jsou podrobné informace o jednot-
livych honitbéach, evidenci a rezortnich statistickych udajich o mysli-
vosti a mysliveckém hospodateni.

Rizeni myslivosti na irovni uzivatele honitby
V mysliveckém managementu honitby jsou hlavnimi ¢initeli

drzitel a uzivatel, myslivecky hospodat, myslivecka strdz (v piipadé
pronajatych honiteb ob¢anskym — mysliveckym sdruzenim je to i sta-
tutarni zastupce — predseda sdruzeni) a dale prostiedky fizeni, jako
jsou vnitini ,,pravidla“ uzivatele honitby (napt. myslivecky organi-
zacné pracovni fad mysliveckého sdruzeni). Velké statni podniky
(LCR, VLS, PF CR, narodni parky v piisobnosti MZP apod.) maji také
v mysliveckém managementu honitby mysliveckého hospodate (miize
jim byt vykonny feditel), mysliveckou straz a ptipadné mysliveckého
referenta pro vSechny honitby podniku. Vyznamnymi prosttedky fize-
ni myslivosti a zajiStovani kontroly v rdmci podniku jsou vnitini nebo
rezortni smérnice a piikazy. Uzivatel honitby ve vlastni rezii vyuzi-
va tyto prostfedky a nastroje k fizeni myslivosti. V pfipad€ pronajmu
honitby jiné fyzické nebo pravnické osobé mohou byt tyto podminky
neopominutelnou soucasti smlouvy o pronajmu.

V ramci téchto ,,pravidel®, kterd jsou v souladu s provadécimi
vyhlaskami (Anonymus 2002a, b, ¢, Anonymus 2004a, b), mohou byt
feSeny otazky:

— stanoveni druhové diverzity zvéte, kterd se bude v honitbé chovat
véetné normovanych, minimalnich stavi, socialni a vékové sklad-
by populaci (névrh o skladb¢ populaci je soucasti procesu piipravy
zadosti 0 uznani honitby),

— vypracovani pland mysliveckého hospodateni a jejich plnéni,

— rozhodnuti vlastnika honebnich pozemkl ve véci hrazeni skod
pusobenych zvéti a stanoveni limita pro vypoéty Skod,

— systém piidélovani povolenek k lovu zvéte, zejména pro lov tro-
fejové zvéte,

— povinnosti drzeni a pouzivani lovecky upotiebitelnych psu.

Rizeni myslivosti na drovni statni spravy prostiednictvim vykon-
nych organi

Provadi se na vSech stupnich statni spravy myslivosti podle hie-
rarchie, kompetenci a pusobnosti. Jednotlivé OSSM plni svou funkci

tidici, kontrolni a sankéni. OSSM rozhoduji ve spravnim fizeni, pove-
fuji subjekty ¢innostmi na useku myslivosti, povoluji, zamitaji a posti-
huji porusovani povinnosti a prav stanovenych mysliveckou legislati-
vou. Prosttedky tizeni OSSM jsou zakon ¢. 449/2001 Sb. o myslivosti
ve znéni pozdgjsich predpist (Anonymus 2001), provadéci vyhlasky
k zakonu (Anonymus 2002b, ¢, Anonymus 2004b), veskera rozho-
dovaci a ufedni ¢innost spravy, Setfeni jednotlivych podnétd, terénni
kontroly, vedeni statistickych soubort a evidenci, spoluprace s ostat-
nimi Gfady a organy vcetné kooperace ¢innosti v rdmeci statni spravy.

Do tizeni a kontrolni ¢innosti myslivosti pfimo ¢i neptimo vstupu-
ji regulativnimi zasahy dal$i subjekty, myslivecké organizace s celo-
statni ptisobnosti, stfedni a vysoké $koly, kde je myslivost pfedmétem
vyuc€ujicim, Statni veterindrni sprava ve smyslu zdkona ¢. 166/1999
Sb. o veterinarni péci (Anonymus 1999) a provadéci Vyhlasky
¢. 201/2003 Sb. (Anonymus 2003), vyzkumné ustavy, kde je mysli-
vecky vyzkum, mezindrodni organizace nebo soudni znalci. Rizeni
myslivosti v CR v souladu se zdvaznymi normami Evropského spole-
Censtvi vstupuje v platnost pfistoupenim statu k podpisu mezinarod-
nich smluv, jako jsou: Ramsarskd imluva (Anonymus 1990), Smér-
nice Rady ¢. 92/43/EEC o ochrané stanovist’ volné Zijicich zivocicht
a plané rostoucich rostlin (Rotn 2003), Smérnice Rady ¢. 79/409/EEC
o ochrané volné zijicich ptakt (Rota 2003), Washingtonska tmluva
(Anonymus 1992).

METODIKA

Studie ucinnosti legislativy a kontrolnich systému byla zamétena
na viechny tizemné spravni celky CR za obdobi let 2002 az 2006.
Pro tuto praci byly vyuzity informacni zdroje Ministerstva zeméd¢l-
stvi, Ministerstva vnitra, Ministerstva spravedlnosti, krajskych sou-
da, okresnich soudi, krajskych tradi, ORP (OSSM), Policie Ceské
republiky, VLS, LCR, Ceského statistického ufadu, Ustavu pro hos-
podatskou tipravu lesii a uvedené literatury véetn& Sbirky zakont CR
a studii zamétenych na tuto problematiku (VacH 1999).

Postup pii sbéru dat a informaénich podkladi o porusovani prav-
nich pfedpisi a uéinnosti kontrolnich metod na tseku myslivosti
byl zaméfen na sbér informaci o vyfeSenych pfipadech porusovani
pravnich predpist v oblasti myslivosti, na sbér informaci o trestnych
ginech fesenych u jednotlivych soudd v CR a prestupkil fesenych
OSSM, ORP a krajskymi trady. VSechny informace a data o pytlac-
tvi byly ziskany a zpracovany bez konkrétnich jmen stthanych nebo
odsouzenych osob.

Sbér dat a informaci byl zaméten na:

a) Trestny ¢in v oblasti myslivosti - feSeny soudy v struktufe:

» Judikaty Nejvyssiho soudu

*  Rozsudky krajskych a okresnich souda

» Statistiku trestnych ¢int pytlactvi (udaje a informace o poétech

a charakteristikach ptipadu neopravnéného lovu zvéte a ryb)

Pro vyhodnoceni podilu pytlactvi na zvéti z celkového poctu pii-
padu pytlactvi (§ 178a trestniho zakona zahrnuje ryby i zvéf spole¢né)
byly vyuzity vysledky statistickych zdroju MS, kde jsou trestné Ciny
registrovany podle konkrétnich paragrafu trestniho zakona (Anony-
mus 1961). Trestné ¢iny pytlactvi na zvéfi i rybach jsou vedeny bez
rozliSeni na tyto dvé kategorie. Proto neni mozné ani zjistit, kolik osob
se dopustilo pytlactvi na zvéti. Pouze podle skute¢né odsouzenych
piipadu pytlactvi na zvefi je mozné provadét rozbory a zavery.

Policie CR poskytla informace o poctu zjisténych piipadi pytlac-
tvi na zvéfi a rybach vcetné poctu osob stihanych pro pytlactvi na
Zveti.
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b) Prestupek v oblasti myslivosti feSeny statni spravou (rozhodnuti
a trestni piikazy k jednotlivych pfestupkiim):

* Pfestupky feSené prestupkovymi komisemi a vécnymi odbory,
tedy organy statni spravy myslivosti na ORP

*  Pfestupky Setfené na krajskych ufadech, zejména v ramci odvola-
ciho fizeni

CiLE PRACE

*  Shromazdit, popsat a rozdé€lit piipady porusovani nebo obchdzeni
soucasné pravni upravy myslivosti

e Zjistit podil skupin vlastnikii pozemkut na fizeni a kontrolni ¢in-
nosti v myslivosti

* Na zakladé ziskanych podkladi navrhnout tpravy ¢i doplnéni sta-
vajiciho systému kontroly a fizeni myslivosti

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky monitoringu porusovani pravnich piedpisi v oblasti
myslivosti

Poruseni pravnich pfedpist na useku myslivosti 1ze podle jejich
zavaznosti rozdélit a definovat, veetné postihli, podle jednotlivych
pravnich piedpist nasledujicim zpisobem.

o Trestny ¢in na iseku myslivosti

Klasifikace trestné ¢innosti na tseku myslivosti na trestny ¢in
nebo prestupek zalezi na individudlnim rozhodnuti organu, ktery tento
¢in posuzuje. V policejni praxi je uzivanym kritériem vySe zptisobené
$kody. Pokud zptsobena skoda nepiesahne hodnotu 5 000,- K¢, je ¢in
1 pfes spolecenskou nebezpecnost posuzovan pouze jako prestupek.

Policie stanovuje zptisobenou $kodu na zakladé odborného posudku
nebo znaleckého posudku soudniho znalce. Zalezi tedy predev§im na
svédomitém a kvalifikovaném vypoctu Skody. Pro stanoveni vyse $ko-
dy zptisobené na zvéii neopravnénym usmrcenim nejsou v CR dosud
zpracovany obecné platné normy pro ocenéni hodnoty usmrcené, nebo

Tab. 1.

Cetnost a misto vydani rozsudki ve véci trestného &inu pytlactvi jednotlivymi soudy
Frequency and place of issue of judgements in re of poaching crime by single courts

zivé (lapené) zvéte. Vyse Skody usmrcenim samici zvéfe je vEétSinou
stanovena mistné obvyklou cenou za zvétinu. V ptipad€ ocenéni samci
zvéte je kalkulace motivovana hodnotou parohd, roht, zbrani, kize,
kterou by uhradil legalni lovec. Ani tento vypocet neni redlnou cenou
za usmrcenou zvef. Objektivni stanoveni vyse skody zpisobené uziva-
teli honitby nelegdlnim usmrcenim zvéte tedy prozatim neni jednodu-
ché a je vzdy diskutabilni. Proto se i znaleckd ohodnoceni Casto lisi
a v soudni praxi nemaji pak dostatecnou objektivnost a vdznost.

Statistické vyhodnoceni bylo zaméfeno na vydané pravoplatné
rozsudky soudl pro trestny ¢in pytlactvi (neopravnéné usmrcovani
a lapani zvéte) a trestny ¢in zneuziti pravomoci veiejného Cinitele.

V ramci statistického Setfeni bylo osloveno celkem 13 krajskych
soudu a 86 okresnich soudt. Celkovy pocet vydanych pravoplatnych
rozsudki pro trestny ¢in pytlactvi na zvéfi je pouze 25. Pii celkovém
poctu 99 dotazanych soudu je pramér vydanych rozsudkia trestného
¢inu na jeden soud 0,25. Podle této statistiky by se dalo usoudit, ze
trestny ¢in pytlactvi neni vyznamny v porovnani s ostatni trestnou ¢in-
nosti. Skute¢nost je ovSem jind. Mnoho trestnych ¢ind pytlactvim na
zveii neni potrestano pro obtiznou, nékdy az netesitelnou, piipravu
dukazniho Setfeni. Slabin v této problematice od legislativni nedo-
konalosti az po pochybeni vefejnych Cinitelt pii zajisténi dikaznich
prostiedkl a pfedméti na misté ¢inu je mnoho.

Cetnost a misto vydani rozsudkd ve véci trestného &inu pytlactvi
jednotlivymi soudy za sledované obdobi jsou uvedeny v tabulce 1.
Zatazeni rozsudku do piislusného roku je provedeno podle data vyne-
seni rozsudku.

Nejvétsi pocet vydanych rozsudku za pytlactvi na zvéfi byl v roce
2004. To muze podporovat hypotézu, ze funkce kontrolnich systéma
zacCala v praxi plnit svou roli a proto primarni odhalovani trestné ¢in-
nosti a jeji postihovani se stava funkéni. Zdavodnéni, pro¢ na Chru-
dimsku, Pardubicku a Bruntalsku bylo vydano nejvice rozsudku, neni
mozné zobecnit. Tento jev mize byt pii vyhodnoceni za tak kratké
¢asové rozpéti pouze ndhodny.

Problematika trestnych ¢int pytlactvi je patrnd z vyhodnoceni
tabulky 2 za pét let trvani statistického Setfeni. Z celkového poctu
zjisténych trestnych ¢int pytlactvi (na rybach a zvéii)
byl vypocitan roéni pramér 421 ptipadd. Z toho bylo
policii objasnéno 78 % piipadu, to je celkem 331. Pro
nedostatecné dukazy bylo odlozeno nebo zastaveno
ro¢né 90 ptipadd. Podil pytlactvi na zvéfi z celkového

poctu pytlactvi nelze zpétné zjistit, protoze evidence

Okresni soud/ Rok/Year Celkem/ pytlactvi na rybach a zvé&fi je registrovana spole¢né.

Regional court ) 2003 2004 2005 2006 otally Bylo by to mozné konkrétnim dohledavénim v jednot-
Obvodni soud ] | ) livych protokolech, ale to je technicky dostupné pouze
pro Prahu 10 pro policisty v pfipadech zvlaStniho zretele.
Tabor 1 1 V tabulce 2 je pak vidét rozdil, kolik trestnych
Domazlice 1 1 ¢int pytlactvi zaznamenava policie v urovni proka-
Plzen-sever 1 1 zanych trestnych ¢inti a kolik trestnych ¢inl se fesi
Tachov 1 1 u soudd. Z tohoto rozdilu je patrné, kolik trestnych
Décin 1 1 ¢intd pytlactvi se u souddl neprokaze Gasto pro banalni
Havli¢kiv Brod 1 1 1 3 zévady v ptipravném fizeni. Obecné je mozné konsta-
Hradec Kralové 1 1 tovat, ze zaloba u 50 % trestnych ¢ind u soudd nepro-
Chrudim 1 2 3 kéze trestnou &innost, ¢asto dokonce dojde k zprosténi
Pardubice 1 2 3 obzalovaného. Z tohoto ptikladu je patrna nedostated-
Semily 1 1 nost dikazniho fizeni. Z dalSich ptipadl trestnych
Bruntal 2 1 3 ¢ind byl zaznamenan jediny piipad zneuziti pravo-
Frydek-Mistek 1 1 2 moci vefejného Cinitele, kdy ustanovend myslivecka
Qpava 1 1 straZ v honitb& ohroZzovala loveckou zbrani jezdce na
Sumperk 1 1 konich. Rozsudky trestnych ¢int, jakymi jsou napt.
Celkem/Totally 2 6 9 4 4 25

utok na vefejného Cinitele (mysliveckou straz), jsou
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Tab. 2.

Porovnani statistickych tidaji o trestnych &inech pytlactvi registrovanych policii CR a Ministerstvem spravedlnosti v letech 2003 — 2006
Comparison of statistic data concerning poaching crimes registered by Czech Police and Ministry of Justice in years 2003 — 2006

- . Rok/Year
g‘g::gél:)?rmaw Charakteristika/ i Primér/
information Characteristics 2002 druhé pol./ 2003 2004 2005 2006 Average
2nd half
pocet zjisténych pripadi trestného Cinu pyt-
. lactvi (na rybach a zvéfi)/number of found
Policie CR/ cases of poaching (on fish and game) 490 437 385 374 X 421,5
Police of CR objasnéno/solved 415 352 295 263 X 331,25
% objasnéni/clarification 84,69 80,55 76,62 70,32 X 78,05
ztl;lztlf:\g/gﬁs;f; Pocet trestnych ¢ind (§ 178a tr. t.) pytlac-
P .. tvi (zvet 1 ryby)/Number of poaching cases 178 261 220 195 X X
Statistic of Ministry
. (game and fish)
of Justice
Pocet rozsudki trestného ¢inu pytlactvi (na
o . 2 6 9 4 4 5
zveti)/Number of poaching case (on game)
Podil poctu pripadii odsouzeného pytlactvi na
zveii z celkového poctu ptipadi odsouzeného
pytlactvi na zvéti 1 rybach v %/Proportion of
Vysledky cases of convicted poaching on game of the
vlastniho zjistovani/  total number of cases of convicted poaching
Results of th fish in ¢
ﬁI‘I’Z‘i‘n softheown  on game and fish in % 1,124 2299 4091 2,051 2,39
& Podil poctu ptipadti odsouzeného pytlactvi na
zveti z celkového poctu zjisténych piipadi
pytlactvi na zvéfi 1 rybach v %/Proportion of
cases of convicted poaching on game of the
total number of cases of found poaching on
game and fish in % 0,004 0,014 0,023 0,011 0,01

znamy pouze z osobnich sdé¢leni, ale oficialni fizeni k této trestné ¢in-
nosti napadeni vetejného Cinitele nebylo u soudl zatim registrovano.

Prestupky na useku myslivosti podle ustanoveni §§ 35 a 46 pte-
stupkového zdkona (Anonymus 1990) jsou souhrnné zaclenény do
vysledkt uvedenych spolu s piestupky podle zdkona o myslivosti
v tabulce 3. Pro hodnoceni pfestupku a jinych spravnich delikta bylo
osloveno 205 obecnich utadu obci s rozsifenou pusobnosti a 14 kraj-
skych ufadu. Z riznych diavoda neodpovédélo 79 méstskych urada
a 9 krajskych tfada. Celkem 51 obecnich tfadi obci s rozsifenou
pusobnosti ve své odpovédi sdélilo, Ze ve sledovaném obdobi nebylo
o ptestupku rozhodnuto, ani nebyla udélena zadna pokuta.

V tabulce 3 bylo nejcastéj$im piestupkem (celkem 42 piipadd, tj.
19 % celkového poctu piestupktl) manipulovani s ulovenou zvéfi pre-
vozem ulovené zvéie z mista uloveni bez oznaceni plombou. Pfi¢inu
Ize spatfovat predev§im v obdobi kratce po zavedeni této povinnosti
(Anonymus 2001). V dalsich letech tento pfestupek neni tak casty. Na
druhém misté s poctem 28 piipadd, tj. 12,7 % z celkového poctu pre-
stupkd, se umistil lov zvéfe v dob¢ hajeni. Na tfetim misté s potem
22 pripadd, tj. 10 % z celkového poctu piestupkil, se umistil lov zvéie
zakazanymi zpisoby lovu.

V tabulce 4 jsou uvedeny pomérné vyméry honebni plochy v hek-
tarech podle drzby a procentické vyjadreni podilu z celkové honebni
plochy v Ceské republice. Z tohoto vy&tu je patrné, e dominantni
podil honebni plochy 70,6 % je v drzbé honebnich spolecenstev, kterd
na honebni plose myslivecky ve vétsiné piipada (94 %) nehospodaii
ve vlastni rezii, ale honitby pronajimaji pravnickym osobam, tj. vétsi-
nou ob¢anskym sdruzenim. Z tohoto pohledu dominantni ¢ast honebni
plochy je fizenim mysliveckého managementu a realizaci kontrolnich

mechanismu svéfena najemcum, tedy ve vétsiné ptipadi obcanskym
(mysliveckym) sdruzenim, ktera sdruzuji vétSinou myslivce na zakla-
dech dobrovolnosti. Ti potom musi pfebirat ukoly vnitiniho fizeni
honitby podle platné myslivecké legislativy, vnitinich stanov a zasad
planu mysliveckého hospodateni v honitbé. Organtim statni spravy
jsou plné podtizeny.

Statni organizace obhospodatuji ve vlastni rezii pouze 31 % honeb-
ni plochy z celkové vyméry, kde jsou drziteli. Na fizeni a kontrole se
podileji vyluéné myslivei z povolani. V této Grovni je systém kont-
rol a fizeni myslivosti pracovni naplni povéteného pracovnika, kde
je snadnéjsi vyzadovani sluzebnich povinnosti vyplyvajicich z popisu
prace a platnych legislativnich norem na tseku myslivosti.

¢ Jsou soucasné metody kontroly v myslivosti dostate¢né a efek-
tivni?

Soucasny systém kontroly v mysliveckém managementu umoziiu-
je do zna¢né miry odhalovat a postihovat porusovani pravnich ptedpi-
su, mysliveckych zvyku a tradic. Slabinou pravniho systému je velmi
slozité dikazni fizeni, které je zejména pro neprofesionalni Cinitele
pusobici v fizeni mysliveckého managementu velmi obtizné. V praxi
jiz zazité a bezesporu vyznamné je oznacovani ulovené zvéte plom-
bami vydévanymi statni spravou myslivosti. Rovnéz tak funkce listu
o puvodu zvéfe je osvédcena. K operativnéjsi ¢innosti statu ptispélo
vyrazné zmenS$eni uzemné spravnich celkd, kde je snadnéjsi a frek-
ventovanéjsi kontrolni a dozorova ¢innost. Pracovnici statni spravy
tak mohou 1épe posuzovat lokalni problémy se znalosti prostiedi a bez
casovych odkladu.
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Tab. 3.

Pocty rozhodnuti vydanych pro poruseni ustanoveni zékona o myslivosti nebo pro piestupek podle prestupkového zakona
Adjudication number issued for statutory offence dealing with game management or for violation according to misdeed law

Pocet vydanych Podil ze v§ech
Poruseni ustanoveni/ rozhodnuti/ rozhodnuti v %/ Co bylo zpravidla poruseno/
Offence dealing No. of Share of all What was offenced
adjudications adjudications in %
5 odst. 2 2 0,9 povinnosti pro vypousténi zvéfe/duties at release of game
9 odst. 1 6 2,7 plaseni zvéte/frightening of game
9 odst. 2 4 1,8 poskozovani mysliveckych zafizeni/damaging of hunting equipments
10 odst. 1 34 15,4 volné pobihani zvifat (pst)/free running of game (dogs)
10 odst. 3 2 0,9 neoznameni praci v honitb&/no informing on work in hunting ground
11 odst. 4 4 1,8 provozovani mysliveckych zatizeni/operation of hunting equipments
14 odst. 1 pism. a, b 1 0,5 neuposlechnuti myslivecké straze/defy of hunting guard
15 odst. 1 1 0,5 poruseni povinnosti myslivecké straze/duty breach of hunting guard
32 odst. 3 1 0,5 pronajem honitby/rent of hunting ground
35 odst. 1 pism. f 28 12,7 neopravnény lov zvéte/unauthorized game hunting
35 odst. 4 1 0,5 gesplném’ povinnosti mysliveckého hospodafe/neglecting of game manager
uties
36 odst. 1 9 4,1 s¢itani zvéte/game census
36 odst. 2 0,5 plany mysliveckého hospodateni/plans of game manager
41 6 2,7 lov zvéte na nehonebnich pozemcich/game hunting on non-hunting land
42 odst . 1 nebo 2 28 12,7 lov zvéte v dobé héjeni/game hunting during its preservation
44 odst. 1 7 3,2 povinnost drzet a pouzivat lovecké psy/duty to keep and use hunting dogs
45 odst. 1 22 10,0 zakézané zpisoby lovu/restricted ways of hunting
45 odst. 2 3 1,4 zakézané zpisoby lovu/restricted ways of hunting
46 odst. 1 10 4,5 administrativni nalezitosti lovu/administrative formalities of hunting
47 odst. 5 1 0,5 vydavani a odebirani loveckého listku/issuing and seizing of game licence
49 odst. 1 42 19,0 oznacovani ulovené zvéie/marking of hunted game
51 odst. 2 1,4 pifeprava neoznacené zvéie/transport of non-marked game
64 odst. 3 4 1,8 uvedeni nepravdivych udaji o honitbé/giving of false data about hunting
ground
64 odst. 4 1 0,5 prekroceni normovanych stavii/transgression of normative status
Celkem/Totally 221 100
Tab. 4.

Rozdéleni skupin vlastnikd honebnich pozemk jako drziteld a uzivatelt honiteb
Group division of owners of hunting areas as holders and users of hunting districts

- . Vyméra honebni plochy Vymeéra pronajaté honebni plochy jinym Podil z celkové vyméry
Drzitel honitby/ Lo . >
Holder of huntine area celkem (ha)/ subjektiim/ honebni plochy CR/Share of
g Hunting area Totally Hunting area rented to other subjects  total hunting area in CR (%)
Stat/National LCR 1126 146 80 16,5
VLS 181 808 0 2,7
PFCR 265 132 99 3.9
MZP 120 523 5 1.8
Celkem/Totally 1 693 606 69 24,8
Obce a mésta/Municipalities and 94 053 57 14
towns
Hot.lel.)m spolecenstva/Hunting 4826 698 94 70,6
societies
Fyzické osoby/Individuals 97 227 40 1,4
Ostatni/The others 126 980 820 1,9
Celkem CR/Totally CR 6 839 564 85 100,0
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o Je pytlactvi pouze ¢esky problém?

Nelegalni usmrcovani zvéfe a jeji ptivlastiiovani je nejcastéjsim
pfipadem porusovani legislativy v myslivosti. Pytlactvi neni zdaleka
jen Cesky problém. V fadé evropskych zemi tak jako u nas je pytlac-
tvi urcitym prostiedkem pro nelegélni ziskani zvéfe, zvéfiny, roht,
parohti nebo kizi. Setkavame se s timto problémem, poné¢kud modi-
fikovanym na dané podminky i v Kanad¢. Nékteii nasi lovei touzi po
trofejich kanadské zvéte, ktera je z fady divodi pro né nedostupna.
Byvaji to Casto finan¢ni diivody. Proto se nechaji naldkat podnikavci,
kteti nabidnou ,,levné* lovecké cesty do Kanady. Né&kteti tito podni-
kavci, zijici v Kanadé bez kanadského obc&anstvi, nemohou oficialné
provozovat legalni loveckou turistiku s platnymi loveckymi licencemi
pro své klienty. Proto takové levné cesty naivnich lovci konéi vétsi-
nou zabavenim kizi nebo parohti kanadskou policii ptipadné ¢eskymi
celnimi organy.

Tento druh pytlactvi provozovany ¢asti méné majetné spolecnosti
je spolecensky nepfijatelny, ale vyrazné horS§im ptipadem je usmrco-
vani zvéte pro zabavu. Tato ,,adrenalinovd zabava“ je velmi nebez-
pecna, protoze je provozovana zpravidla skupinami velmi bohatych
a vlivnych osob, kde je pfistizeni a ndsledné usvédceni velmi obtizné.
Tento druh pytlactvi je zjistovan v Ceské republice, na Slovensku,
v Polsku, Bélorusku, na Ukrajiné, v Ruské federaci od evropské ¢asti
az po Kamcatku.

Dalsi motivaci pytlactvi je lov chranénych druhti zvéte, které lo-
vec nemuze ani za vysoké poplatky legalné ziskat. Ptikladem jsou pyt-
lacké ,,objednavky* na lov ryst, medveéda, viki, orlt a dalsich, podle
zakona €. 114/1992 Sb. (Anonymus 1992) chranénych zivocichti.

S pytlactvim je mozné setkat se v fad¢ dalSich zemi, ale v mnoha
z nich je pytlactvi problémem zanedbatelnym (Vacu 1999), protoze
bud’ je lov zvéfe pro vlastni spotfebu soucasti prav pivodnich oby-
vatel, naptiklad v Kanad¢, nebo je dokonale oSetfen pravni upravou,
kde hlavni motiv pytlactvi, ziskani zvéfiny pro sebe nebo za ucelem
realizace prodejem na Cerném trhu, je eliminovan absolutnim vyta-
zenim zvetiny z obchodnich komodit, jako je tomu naptiklad v USA
a Kanad¢ (Benson 1980, REyNoLDs 1982).

V Africe je pytlactvi s ispéchem potlaceno v fadé destinaci, kde je
lovecka turistika profesionalnim odvétvim. Jsou ale staty, napf. zejmé-
na Kena, ale i dalsi, kde pytlactvi je organizované ¢asto i regionalnimi
ufedniky, kteti najimaji domorodé obyvatele za uc¢elem usmrcovani
zvéte, kterou pozaduje ,.Cerny trh* (rohy nosorozct, kly slont, kiize
velkych kockovitych Selem apod.). Tento problém je vice socioeko-
nomicky, protoze profit z této ¢innosti nema ani tak pytlak, ale orga-
nizator, a dopady maji velky vyznam pro strukturu populaci zvitat
(IsHENGOMA et al. 2008).

Jinym pfikladem pytlactvi je nelegalni usmrcovéani tygrti na
,objednavku® v nékterych asijskych zemich. Pytlaci tygra usmr-
ti a kuzi dodaji zajemci s doru¢enim az domu. Tam je tato trestna
,-obchodni transakce* ukoncena pro pytlaka tu¢nou odménou.

o Je soucasny systém Fizeni myslivosti lepsi nez pi‘edchozi?
Nelze predpokladat, ze stavajici legislativni Upravy a ndstroje
odstrani neopravnéné nebo nespravné provadéné usmrcovani a lov
zvéfe odchytem a odstfelem. Stavajici systém fizeni myslivosti
a funkce kontrolnich systému je dokonalej$i, nez tomu bylo diive za
platnosti zdkona ¢. 23/1962 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist. Presto
legislativni uprava a funkce kontrolnich systémi neni v praxi dosta-
te¢na zejména proto, ze soucasné pytlactvi a jeho riizné modifikované
motivace jsou vétSinou profesionalné organizované a vybava soucas-
ného pytlaka je tak dokonala, ze mu umoznuje pachat trestnou ¢in-
nost pytlactvim v noci, kdy je kontrolni ¢innost mysliveckych strazi,

mysliveckych hospodaii, ¢asto i policie s nedokonalym technickym
vybavenim, téméf neproduktivnim aktem.

ZAVER

Zakon o myslivosti a jeho provadéci predpisy stanovily ramec
spolecensky vyzadovanych prav a povinnosti pfi provozovani mys-
livosti v Ceské republice. Presto se pravni prostiedi pro myslivecky
management v praxi ukdzalo jako malo efektivni. Nasvédcuji tomu
pfedevsim problémy pii dokazovani neopravnéné ¢i trestné Cinnosti
pytlactvim na zvéefi a pocty nedofesenych piestupkovych fizeni a roz-
sudka soudu, kde je mnoho trestnych ¢int neodsouzeno pro chybéjici
dikazy zaloby. Analyza trestni ¢innosti naznacila nasledujici:

e Pramér trestnych ¢int pytlactvi (na rybach a zvéii) za pétileté
sledované obdobi byl 421 ptipadl roéné. Z toho bylo policii objas-
néno 78 % pripadd, to je celkem 331. Pro nedostate¢né dikazy bylo
odlozeno nebo zastaveno ro¢né 90 piipadu.

*  Na 99 soudech byl celkovy pocet vydanych pravoplatnych
rozsudki pro trestny Cin pytlactvi na zveéfi pouze v 25 piipadech.

*  Nejcastgjsim prestupkem (celkem 42 ptipada, tj. 19 % cel-
kového poctu piestupki) ptipadalo na manipulovani s ulovenou zveti
a prevozem ulovené zvéte z mista uloveni bez oznaceni plombou. Na
druhém misté s poctem 28 piipadd, tj. 12,7 % z celkového poctu pie-
stupkd, se umistil lov zvéfe v dobé hajeni. Na tfetim misté s poctem
22 piipadd, tj. 10 % z celkového poctu piestupki, se umistil lov zvéie
zakazanymi zpusoby lovu.

Doporucdeni pro praxi

Pro odhalovani nelegélniho lovu je tieba:

*  Doplnit systém kontroly o povinné piedkladani posuzovatelnych
Casti tela samici zvéte a mlad’at (lebky nebo jen spodni Celisti)
sparkaté zvéte na kazdoro¢nich ptehlidkach chovu a lovu zvéte,
véetné vyuziti ¢asti M systému (databaze vydanych plomb a vyka-
zu plnéni planu lovu)

+ Umoznit organtim Policie CR efektivng erpat informace z M sys-
tému

+  Zabezpetit dostate¢nou informovanost Ceské zemedélské a potra-
vinarské inspekce o prepravé a sekundarni distribuci ulovené zve-
fe a zveéfiny

*  Vyuzit databaze M systému (evidovanych piipadid porusovani
zakona o myslivosti)

*  Vytvofit redlny systém pro ocetiovani zivé i usmrcené zvéie

*  Vypracovat funkéni systém pro provadéni znaleckych expertiz
trestnych ¢intl soudnimi znalci

Pro lepsi kontrolu v oblasti mysliveckého managementu je téeba:

= Uplatnit personaln¢ technicka opatfeni v organech statni spravy
myslivosti

= Zlepsit technické vybaveni pracovist’ statni spravy povétenych
fizenim myslivosti

= Pozadovat, aby povéteni pracovnici statni spravy, vykonavajici
vyhradné kontrolni ¢innost na tiseku mysliveckého managementu,
spliovali odborné piedpoklady pro danou ¢innost

= Procesni vedeni piestupkovych fizeni piedat ,,pfestupkovym
komisim*

= Posilit funkcei mysliveckych strazi a upravit funkéni pravidla spo-
luprace s Policii CR

= Bylo by piinosem, aby na kazdém okrsku Policie CR, zejména pak
v oblasti vySetfovani, byl specialista na odhalovani trestné ¢innos-
ti pytlactvim.
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= Zavést povinné ¢lenstvi vSech myslived v nékteré registrované
myslivecké organizaci s celostatni piisobnosti
= Vypracovat funkéni systém kontroly distribuce ulovené zvéie

a zveétiny od primarniho dodavatele (uzivatele honitby) po konec-

ného zpracovatele (vykupny, obchody, feznické a uzenaiské pro-

vozovny a kombindty, zatizeni vetejného stravovani)

= Vyfesit problematiku, zejména funkéni odliSeni produkti z ulove-
né zveie (zveétina, trofej) a produktll z farmovych chovi jelenovi-
tych a dalSich druhi sudokopytnikti (maso, parohy, rohy)

= Rozsifit spolupraci statni spravy s preparatorskymi pracovisti

a monitorovat puvod zakazek ptedanych k preparaci
= Vytvoftit ve spolupraci s zivnostenskymi ufady systém eliminace

neoficialnich preparatorskych sluzeb, kam se nejcastéji predavaji

zakéazky usmrcené zvéte pytlaky
= Dilezitym pomocnikem kontroly bude zavedeni hlaseni lovu zvé-
fe statni spraveé on line systémem.

Zavedeni navrhovanych opatieni pro lepsi funkénost kontroly
mysliveckého managementu se neobejde bez nezbytnych uprav zako-
na ¢. 449/2001 Sb. o myslivosti a trestniho zakona. Dale je nezbytné
jednoznaéné diferencovat, co je trestny ¢in pytlactvi a co je pouze pie-
stupek na useku myslivosti.
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The analysis of hunting legislative and game management control methods efficiency
in the Czech Republic with regard to transgression and malfeasance

Summary

The goal of this paper is to describe contemporary system of verification of game management on the territory of the Czech Republic and to
find out where and how the lawbreaking occurs and then to design the improvement of the system.

Additional goal of the paper is to register the most frequent ways of the law circumvention and breach of rights and duties as set up by legal
regulations in sector of game management by utilizing the experience of court judgements, transgression committees at municipal offices, activi-
ties of state administration bodies for game management, the Police of the Czech Republic, eventually by other sources like press media, Internet,
investigative or judicial files, verbal messages of police investigators, but also information from the statistics filed by the Ministry of Justice and
the Ministry of the Interior as well as the police statistics.

Information about cases of law-breaking - poaching (25 cases), malpractice (1 case), transgression and imposing of a fine (221 cases) were
collected during a period of four years in the area of game management. The most frequently detected cases of violation include unlabelling of
game (19%), then dogs at large in the hunting ground (15%), unauthorized hunting (13%), hunting during the period of protection (13%) and
hunting in the close season (10%). In the results of this work the share of responsibility of hunting ground holder-groups is given in proportion to
the size of hunting area in the Czech Republic. The hunting gilds and the gild on state property (21%) are responsible for the highest proportion
of low breaking cases.

One of the significant contributions may be laying the foundation for creation of transgression and crime register which may serve as a tool
and information material for state administration bodies. Completion of hunted game marking system with record keeping will significantly sup-
port especially the verification of game hunting. The feasible approach for creation of the mentioned register and effective exploitation of records
is the utilization of internet portal of Game management information system. This portal is established as a source of information for the needs
of the State Administration bodies, game management (licensed access), also accessible to the public and is operated by “The Forest Management
Institute®.

In conclusion, the paper suggests measures how to improve the verification and check of the game management. The measures are divided
into three groups. As for the issue of game hunting it is suggested to complete the hunted game marking system by the “marcant” - a tag with
a seal which clearly assigns an animal to a species. The checking system is upgraded with a complete game marking seal evidence, which will be
accessible to the police through so-called M System. This system is established as an information system for the needs of the State Administration
bodies, game management section and should also serve to the police of the Czech Republic in discovering and evidence of poaching. Further
recommendation is a suggestion to create the hunted game evaluation system. For management and verification improvement by means of State
Administration bodies, game management, is a suggestion for the change in technical staffing. It is reccommended to create one working place and
secure the technical equipment for adequate fulfilment of control management tasks as required by the Game Management Act.
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VYUZITi MIKROSKOPICKYCH ZNAKU PRI DETERMINACI DRUHU RODU LOPHODERMIUM

THE USE OF MICROSCOPIC MARKS FOR THE CLASSIFICATION OF THE SPECIES LOPHODERMIUM GENUS

Dana CizkovA! - MiLADA SvECOVAZ - JiRi BiLY3
'Katedra ochrany lesa a myslivosti FLD CZU Praha; *Katedra environmentdlniho manaZerstvi FPV UMB Bdnskd Bystrica;
3Katedra ochrany lesa a myslivosti FLD CZU Praha

ABSTRACT

In European conditions the following phytopathologically important species of the genus Lophodermium occur on pines: L. pinastri (SCHRAD.)
CHEVALL., L. seditiosum MINTER, STALEY & MILLAR and L. conigenum (BruUNAUD) HiLiTzER. This article presents the results of a study of mate-
rial from different species of Pinus as well as from different sites in the Czech and the Slovak Republics. At first the samples were evaluated
macroscopically (the number and the shape of ascocarps, their occurrence on the host, the presence and colour in zonal lines), and later on
microscopically by measurement of the ascus size. The zonal lines and the ascocarp shape are very good distinguishing macroscopic marks for
the determination of the species Lophodermium, the colour of the lips and the ascocarp colour are less important. Marks that are not relevant are
the presence of heterogeneous tissue, the size of ascospores and the ascocarp‘s occurrence on the host‘s organs. Among the microscopic marks

the ascus length can be useful, especially in solving unclear cases.

Kli¢ova slova: sypavky, Lophodermium pinastri, Lophodermium seditiosum, viecka, askospory, biometrika, determinace

Keywords: needle-cast, Lophodermium pinastri, Lophodermium seditiosum, asci, ascospores, biometry, determination

uvoD

PfedCasna a nadmérna ztrata asimilacnich organti byva obvykle
projevem rozsifeného onemocnéni jehli¢nant —sypavky. Pivodci toho-
to onemocnéni u borovic jsou zpravidla druhy rodu Lophodermium.
Terminologicky neni nazev sypavka Gplné jednoznacny a krome cho-
roby mize byt rovnéz oznacenim pro puvodce — sypavku borovou.
Spravného ceského nazvu skulinatec borovy se téméf nepouziva.
Z praktického hlediska je dulezity soucasny vyskyt druhl Lophoder-
mium pinastri (SCHRAD.) CHEVALL., Lophodermium seditiosum MINTER,
STALEY & MILLAR a Lophodermium conigenum (BRUNAUD) HILITZER na
uzemi CR, ale i v dalich oblastech stfedni Evropy.

Uvedené druhy rodu Lophodermium nebyly v minulosti dasled-
né rozliSovany, k vy¢lenéni nového druhu L. seditiosum doslo teprve
v roce 1978 (MINTER & MILLAR 1980). V soucdasnosti se jevi jako nej-
vice agresivni druh L. seditiosum, ktery nejCastéji infikuje jehli¢i mla-
dych borovic, zatimco druh L. pinastri infikuje pfedev§im senescent-
ni jehlice a druh L. conigenum hlavné jehlice, které se po odumfieni
nedostanou do opadu, ale zistavaji viset na uschlém klestu (KowaLsk1
1982, MINTER, MILLAR 1980).

Sledovani souc¢asného vyskytu druhti rodu Lophodermium ve vzta-
hu k ochran¢ semenacki a sazenic v lesnich Skolkach ziistava prio-
ritnim ukolem lesnické fytopatologie. Vyzkumy ukazuji, ze dochazi
pomérné rychle ke zménam druhového spektra hub vyvolavajicich
sypavku a méni se pomér v zastoupeni druhtt Lophodermium pinast-
ri a Lophodermium seditiosum. Zda se biologie obou druhil v nasich
podminkach vyrazné lisi, nebylo dosud jasné stanoveno, ale vzhledem
k odlisnym narokim druhti na mikrohabitat, jejich rizné agresivité
a pravdépodobné i rizné citlivosti k soucasnym fungicidnim pfiprav-
kam je nutné umét tyto druhy bezpeéné rozliSovat.

MATERIAL A METODY

Vychozim srovnavacim materidlem pro makroskopicka hodno-
ceni, mikroskopickd pozorovani, méfeni a biometrické zpracova-
ni ziskanych dat byl herbarovy material poskytnuty mykologickym
oddélenim Narodniho muzea v Praze. Dalsi herbafové polozky byly
zapuj¢eny moravskym muzeem v Brné a Vyzkumnym tstavem lesni-
ho hospodatstvi a myslivosti v Jilovisti-Strnadech. Do hodnoceni byly
zahrnuty také sbéry z riznych lokalit Ceské a Slovenské republiky
a hodnoceni bylo rozsifeno o sbéry z rakouskych Alp. Zde se jedna-
lo ptedevsim o sbéry jehlic borovice limby (Pinus cembra) a klece
(Pinus mugo). Oba druhy hostitelskych dfevin maji v Alpach pfiro-
zeny areal rozsifeni. Pivodné hodnocené vzorky pochazeji z let 1990
- 1994. Pozdgjsi sbéry (2001 - 2003) byly zaméfené pouze na borovici
lesni. Celkove bylo vyhodnoceno 6 943 vzorkt z osmi druht borovic
— P. sylvestris, P. banksiana, P. cembra, P. mugo, P. nigra, P. pseudo-
pumilio, P. rotundata a P. strobus.

Z hlediska druhu L. conigenum byly dilezité polozky sebrané
a urCené HiLitzereM (1929) a polozky revidované MINTEREM (1981).
Oboji sbéry mély vyznam jako srovnavaci material. Herbafovy mate-
rial byl hodnocen nejprve makroskopicky — pocet a tvar hysterotecii,
jejich rozmisténi na jehlici (bazalni, stiedni a apikalni ¢ast). Dulezitym
znakem byla také ptitomnost zonalnich linii na jehlicich a jejich barva.
Podle poctu piehradek je mozné rozliSovat jehlice s velkym poétem
prehradek, se 2 — 3 prehradkami a jehlice zcela bez piehradek.

Mikroskopické zpracovani herbafového materialu spocivalo
zejména v méfeni velikosti viecek (délka, Sitka). Soucasné vsak byly
sledovany i rozdily ve tvaru viecek. Pfed zpracovanim je potieba jehli-
ce namodcit asi s pilhodinovym piedstihem do Petriho misky s vodou.
Hysterotecia se oteviou a lze pak 1épe vypreparovat hymenialni vrst-
vu a piipravit polotrvalé preparaty z 10 — 15 hysterotecii. Pouzitym
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médiem byl laktofenol. Hodnoty ziskané méfenim byly statisticky
vyhodnoceny béznymi statistickymi metodami (ZvAra 2000).

U vSech vzorkl byla métena délka viecek, u nékterych i §itka
a pokud to bylo mozné, u kazdé varianty bylo proméfeno alesponi 50
viecek. K mikroskopickému zpracovani vzorki se zpocatku pouzival
opticky mikroskop Amplival, pozdéji Olympus. Viecka byla métena
pii zvétseni 500x (okular 12,5x, objektiv 40x).

Pro stanoveni potfebného minimalniho poctu méfeni je rozhoduji-
ci priibéh , kiivky*“ hodnot S . Pro kone¢né stanoveni potfebného poctu
méfent je soucasné nutné vzit v ivahu moznost mensiho poctu méteni
nez 50. To je potfeba zohlednit pfi statistickém zpracovani vysledk,
kdy se zvySujicim se poctem méteni vzrista také vérohodnost zave-
ri. Se stanovenim poc¢tu méteni souvisi také moznost sumace dil¢ich
vysledkl. Ve vétsin€ ptipadi byly pii stejném zptisobu odbéru a zho-
toveni preparatu z téze polozky vétsinou statisticky nevyznamné roz-
dily, takze bylo mozné vzorky pokladat za soucést jednoho souboru.
V nékterych ptipadech 1ze zjistit i vérohodné rozdily mezi extrémnimi
ptipady, avsak pfi sestaveni vysledki podle vy$e naméfenych hodnot
nejsou mezi sousedicimi vzorky statisticky vyznamné rozdily.

Pro charakteristiku tvaru viecek byl stanoven i pomér mezi délkou
a Sitkou vfecka, oznaceny jako index (I), ktery byl vétsinou vypocten
pro kazdé zmétené viecko. Ve dvou ptipadech byl stanoven korelaéni
koeficient (r) mezi délkou a §itkou k potvrzeni hypotézy, ze tvar viec-
ka je dostate¢né charakteristickym znakem. Pro vypocet byly vyuzity
korelaéni tabulky s grupovanim délek po péti dilcich.

Pro orienta¢ni hodnoceni lokality nebo herbafové polozky jako
celku se pracovalo s vazenymi primeéry nebo s pruméry z prameéra.
Ptislusna smérodatna odchylka byla odhadnuta tak, ze nejveétsi stiedni

Tab. 1.

chyba dil¢ich soubort byla vydélena druhou odmocninou z poméru n
(celkove) a n, (dil¢iho souboru). Diference mezi priméry byly zhod-
noceny pomoci t-testu. Porovnani vlastnich vysledku s tdaji v literatu-
fe nebylo mozné provést, nebot’ zadny z autorti neuvadi pocet piipadu,
znéhoz vychazel, ani potiebné vymezeni pramérné hodnoty. Vétsinou
jsou uvadény udaje tykajici se nejnizsi a nejvyssi nametené hodnoty.

V navaznosti na puvodné provedeny vyzkum byly na Taborsku
v letech 2001 - 2003 v ramci feSeni diplomové prace (BiLy 2003) ode-
brany vzorky jehlic v 11 porostech Pinus sylvestris ve véku do 10
let. Hysterotecia druht rodu Lophodermium byla v prvni fazi rozli-
Sena na zaklad¢é zhodnoceni makroskopickych znakt na jehlici podle
Svecove (1994) a poté podrobena mikroskopickému zhodnoceni na
pti¢nych fezech. Biometricky bylo hodnoceno vice jak 4 500 viecek
a 600 askospor. K porovnani rozmért viecek a askospor mezi druhy
byl pouzit dvouvybérovy t-test na hladiné vyznamnosti a = 0,05.

VYSLEDKY A DISKUSE

K béznému rozliseni druhti rodu Lophodermium na borovicich
se pouzivaji pfedevs§im makroskopické znaky a ty je potieba doplnit
znaky mikroskopickymi. Posouzeni pouzitelnosti jednotlivych znaka
k determinaci druhti rodu Lophodermium uvadi tabulka 1.

Z tabulky vyplyva, ze vSechny uvedené znaky neni mozné pouzit
jako diakritické pro rozliseni druhti Lophodermium na borovicich.
Nepouzitelnym znakem je pfitomnost cizorodych pletiv a velikost
askospor, spornym znakem ulozeni hysterotecia - subepidermalné,
Castécné subepidermalné a subkutikularné. UloZeni hysterotecia cha-
rakterizuje pocet bun¢k vytésnénych houbou v pletivu hostitele. Tento

Srovnavaci tabulka rozliSovacich a doplitujicich znaki sledovanych druhii rodu Lophodermium MiNTER (1981), SvEcova (1994) 3
A comparative table of distinguishing and complementary marks of the observed species of Lophodermium genus MINTER (1981), SVECOVA

(1994)
Druh/ Lophodermium pinastri Lophodermium seditiosum Lophodermium conigenum  Kvalita znaku/
Species (ScHRAD.) CHEVALL MINTER, STALEY & MILLAR (BrRUNAUD) HILITZER Quality of the mark
primarni a sekundarni jehli-  primarni a sekundarni jehlice,
Vyskyt/ ce, Sisky/ Sisky/ sekundarni jehlice, Sisky/ X
Occurrence primary and secondary need- primary and secondary needles, secondary needles, cones
les, cones cones
Ulozeni askokarpt/ Castené subepidermalni/ zcela subepidermalni/ Casteéné subepidermalni/ o
Ascocarps deposition partially subepidermal fully subepidermal partially subepidermal ’
Tvar askokarpl/ elipticky/ lz(;cél;)cilégt\glt}}}/);ellptlcky nebo za$picatély/ .
Ascocarps shape elliptic navicular (elliptic or pointed) pointed
Barva askokarpti/ cerna/ Seda/ cerna/ "
Ascocarps colour black grey black
Velikost viecka/ 110-155x9,5-11,5 0m  140-170 x 11,0-13,5 Om 160-215 x 11,5-14,0 Om o
Ascus size
Velikostaskospor/ 74 11035 1y 90-120x 2 [Im 90-130x2 [m X
Ascospores size
Cizorodd pletiva/ chud¢ vyvinuta/ chud¢ vyvinuta/ chudé¢ vyvinuta/
Heterogeneous X
tissues poorly developed poorly developed poorly developed
Pysky/ Sedé, oranzové, Cervené/ Sedé¢, modré, zelené/ Sedé, zelené, hnédé/ 0
Lips grey, orange, red grey, blue, green grey, green, brown ’
Zonalni linie/ cetné, Cerné/ vzacné, hnédé/ vzacné, hnédé/ .

Zonal lines

numerous, black

rare, brown

rare, brown

**diakriticky znak
** diacritical mark

* doplnujici znak

* complementary mark

? sporny znak
? problematic mark

X nepouzitelny znak
x inapplicable mark
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Obr. 1.
Lophodermium pinastri
Lophodermium pinastri

Obr. 2.

tiosum

Obr. 4. Obr. 5.
Plodnice Lophodermium sedi-  Pti¢ny fez zavienou plodnici
tiosum A cross-section of the closed asco-

The fruiting-bodies of the
Lophodermium seditiosum

carp

Obr. 8. Obr. 9.
Viecka Askospora
Asci Ascospore

znak je vSak spi§ dany hostitelskou dfevinou nez druhem patogena.
Také zjistovani poctu bunek se jevi znacné problematické a silné
zatizené subjektivnim piistupem. RovnéZ misto vyskytu je nepouzitel-
nym znakem, nebot’ vSechny tii druhy rodu Lophodermium se vysky-
tuji jak na jehlicich, tak na Siskach.

Plodnice Lophodermium seditiosum
The fruiting-body of the Lophodermium sedi-

Obr. 3.

Plodnice Lophodermium seditiosum

The fruiting-body of the Lophodermium sedi-
tiosum

Lot

Obr. 6. Obr. 7.

Pri¢ny fez otevienou plodnici Pri¢ny fez otevienou plodnici
A cross-section of the open asco-  Lophodermium pinastri

A cross-section of the open
ascocarp of Lophodermium
pinastri

carp

Méné vyznamnymi znaky jsou barva pyski, barva hysterotecia
a perimetrova linie, ktera byla zjisténa zcela vyjimecné. Naopak velmi
dobrymi znaky pro rozliSeni uvedenych druhti jsou zonalni linie a tvar
hysterotecia. Z mikroskopickych znaki pak lze pouzit délku viecka.
Rovnéz index tvaru neni mozné pouzit jako znak diakriticky. Vztah
mezi délkou a Sitkou viecek byl posouzen na zékladé korela¢niho koe-
ficientu r. Ukdzalo se, ze se stoupajici délkou stoupaji i hodnoty pro
sitku.

Vzhledem k tomu, ze nebyly k dispozici potfebné statistické uda-
je od autort zabyvajicich se diive touto problematikou, byly porov-
navany udaje z odhadnutého pruméru na zakladé uvadéného rozpé-
ti. Zjisténé udaje jsou ve vétsing piipadu blize dolni hranici autory
uvadéného rozpéti. Pro druh Lophodermium pinastri bylo naméteno
82,99 % dosavadniho primérného udaje délky viecka, pro L. sedi-
tiosum 83,10 %. Rozdily mezi vysledkem u 6 943 méfeni pro druh
L. pinastri (109,86 [Jm) a idajem z literatury (132,50 [Im) i prd.. sedi-
tiosum (128,80 [Im proti 155,00 [Jm) jsou statisticky vysoce vyznamné
(P<107).

Siika byla zjistovana pouze u nékterych vzorkd a méla byt vyuzita
k vyjadfeni tvaru viecka. Ukdazalo se, ze variabilita §itky je podstat-
né mensi nez variabilita délky. Pfi porovnani zjisténé pramérné siiky
viecka s udaji v literatufe jsou rovnéz zde rozdily proti predpokla-
du z literatury statisticky vysoce vyznamné (P < 10). Na rozdil od
délky se vSak zde zjistily vyssi hodnoty — 105,90 % pro L. pinastri
a 138,12 % pro druh L. seditiosum.
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Tab. 2.

Srovnani primérné zjisténé délky viecek (v [Jm) s litearnimi udaji
Comparing the average of acquired length of the asci (in [Jm) withthe
data presented in literature

Tab. 3.

Porovnani namétenych hodnot velikosti viecka (Pinus sylvestris)
s hodnotami jinych autorti

The comparison of the measured values of the ascus size (from Pinus
sylvestris) with the values of other authors

Autor/ Lopho- Lopho-
Author dermium  n dermium  n Pinus Autor/ L. pinastri L. seditiosum
X . .. utor
pinastri seditiosum Author délka/ Sirka/ délka/ Sirka/
Brunaub 140 ? - - sylvestris length width length width
TUBEUF 125 ? - - sylvestris SvECOVA 111,51 12,39 138,79 16,92
? - - 9 amer*
Hiumzer 130 : ' Primer®/ 127 11,82 146,9 14,59
TEHON 135 ? - - cembra Average
MINTER 132,5 ? 155 ? sylvestris Biry 110,7 11,12 143,76 12,63
Primer dosavad- % Svecova 99,3 89,7 103,6 74,6
nich udaju (X)/ 9 9 % Prameér */
Average of pres- 132,5 ‘ 155 ‘ % Average 85,8 94,1 97,9 86,6
ent data (X)
; *  Prumér hodnot uvadénych rtiznymi autory — BRUNAUD, TUBEUF, HILITZER,
94,94 45 173 100 banksiana TEHON, MINTER, SVECOVA (SVECOVA 1994)
. - 153 270  cembra *  The average of the values featured by other authors — BRUNAUD, TUBEUF,
Vazene primery 102.81 575 109.78 816 mugo HiLitzer, TEHON, MINTER, SVECOVA (SVECOVA 1994)
soubord 2 d g
(Svecova 1994)/ 113,89 126 148,19 24 nigra
Weighted pseudopu- Ukazuje se, Ze vyskyt L. seditiosum je ast&jsi v extrémnich pod-
averages of the 128,97 141 124,88 427 milio inkéch J,v. yk };1 K& a horské ! blasti JN it 'pk "
files (SvECOVA minkach (niZiny, vysokohorské a horské oblasti). Naproti tomu vysky
1994) 89,15 99 101,06 100 rotundata [ pipasiri je vazan na lokality s $ir$im rozpétim nadmorské vysky
104,56 200 129,34 113 strobus —400 az 1 000 m.
111,51 3063 138,79 844  sylvestris Nasledny prizkum provedeny v letech 2001 — 2003 v Jiho¢eském
Celkovy primér/ 109,86 4249 128.8 2694 kraji na Taborsku potvrdil existenci statisticky vyznamnych rozdilt
Total average ’ ’ v délce a Sifce viecek i askospor mezi obéma druhy rodu Lophoder-
V % X/ o mium. Velikost viecka druhu L. pinastri se pohybovala v rozmezi
o x 82,99 83,10%

Projevily se také rozdily v délce viecka podle umisténi hystero-
tecia na jehlici. Porovnani délky viecek z hysterotecii z riznych ¢asti
jehlice nepotvrzuje, ze které ¢asti jehlice by mél byt odebiran material
pro mikroskopovani a hodnoceni viecek. Je vSak patrné, ze variabilita
v ramci jednoho hysterotecia je dosti velkd a pro ziskani vérohodné;j-
Sich vysledkt je potieba zmétit délku viecek z n€kolika hysterotecii.
K méfeni neni vhodné pouzivat smésné preparaty, které neumoziuji
spolehlivou determinaci druhti. Z metodického hlediska Ize doporucit,
aby byla soucasn¢ métena délka i §itka viecek, s minimalnim poctem
méfeni 50.

Pozornost byla vénovana také skutecnosti, zda druh hostitele ma
vliv na velikost viecka. Nejvétsi hodnota délky viecka L. pinastri byla
zjisténa u Pinus pseudopumilio, pro L. seditiosum u P. banksiana;
nejmensi viecka obou druhti byla zjisténa u P. rotundata. Hostitelska
drevina tedy nesporné ovliviiuje velikost viecek obou sledovanych
druhti rodu Lophodermium.

Vyznamnéj$i nez sledovani délky viecka se jevi sledovani Sife
variability délky viecek. Tu lze vyjadfit bud’ rozdilem mezi nejvyssi
nejvysSich hodnot S . Ukazuje se, Ze druh hostitele ma vliv na variabi-
litu délky viecka. Nejméné variabilni jsou viecka u Pinus rotundata,
naopak nejvétsi variabilita délky viecka byla zjisténa u P. banksiana.
Toto zjisténi je dilezité pro dalsi prace, protoze u vzorkl ziskanych
u druhu hostitele s vétsi variabilitou bude zadouci provést vétsi pocet
méfeni nez 50.

Vliv staii hostitele na velikost viecek na borovicich nebyl zjistén.
Urceni odlisnych druht rodu Lophodermium z téze polozky dokazuje,
ze na jednom hostiteli se mohou vyskytovat rizné druhy. To se netyka
pouze jednoho druhu hostitele, ale vice druhl rodu Pinus.

96,89 — 124,51 x 9,65 — 12,59 [1m, velikost askospor 79,99— 103,01 x
1,52 — 1,84 [Im, velikost viecka druhul. seditiosum 120,60 — 166,92 x
11,41 —13,85 TIm a velikost askospor 94,03 — 116,33 x 1,78 —2,90 [Im.
Vzhledem k proméfeni zna¢ného mnozstvi viecek a askospor lze
pokladat tyto hodnoty za dostate¢né presné nebo také signifikantni,
minimalné pro podminky oblasti sbéru dat. Od hodnot ziskanych
v pilotnim vyzkumu (Svecova 1994) se tyto hodnoty li§i maximalng
03 — 10 %. Rozdil by mohl byt zpisoben tim, Ze hodnoty Svecové
jsou souhrnem rozméri viecek z riznych druhti rodu Pinus, zatimco
na Taborsku byly pouzity pouze jehlice Pinus sylvestris.

SOUHRN - ZAVER

Diagnostika ptivodct chorob borovych jehlic vyuzivala piedevsim
makroskopické znaky, které byly a jsou postupné dopliiovany zna-
ky mikroskopickymi. Zpracovanim 11 443 vzorku bylo zjisténo, Ze
vSechny makroskopické znaky uvadéné v literatufe nelze povazovat
za diakritické a vhodné pro rozliseni vybranych druhti rodu Lophoder-
mium. Moznost pouziti stavajicich makroskopickych znak je potieba
prehodnotit a doplnit znaky dal$imi, napf. mikroskopickymi. Statistic-
ky vyznamny rozdil v délce a Sifce viecek se potvrdil u obou druht
rodu Lophodermium. Velikost viecek lze tedy pouzit jako diakritic-
ky znak zvlasts pii feSeni spornych pripadi. Jak ale uvadi Svecova
(1994), vice pouzitelna je délka viecka, a to vzdy primérna hodnota
stanovena z vice méfeni. V ptipadé sitky viecka je rozdil mezi druhy
jen nepatrny a pro méfeni rozméru askospor je nutné velké zvétSent,
navic se spory na preparatech nedaji vzdy optimalné pozorovat.

Pti pouziti délky viecek jako diakritického znaku je nutné trvat na
zohlednéni moznosti vlivu hostitelské dieviny na patogena. Z tohoto
davodu je nezbytné rozliseni hostitelskych dievin a nikoli pouze obec-
né uvadét rod Pinus.
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The use of microscopic marks for the classification of the species Lophodermium genus

Summary

Mainly macroscopic marks have been used to distinguish the species of the genus Lophodermium on pines and this needs to be comple-
mented by microscopic marks. For diagnostic purposes collections of individual species of Lophodermium from different sites in the Czech and
the Slovak Republics as well as from the Austrian Alps from 1990 to 2003 were used. Herbarium items from the Czech Republic, items collected
and identified by HiLitzer (1929) and items revised by MINTER (1981) served as the basic comparative material.

First of all the material from the different species of Pinus was evaluated macroscopically. The microscopic processing was based on the
measurement of the ascus size and the observation of its shape. The results showed the necessity to measure ascus length in order to determine
the individual species of Lophodermium.

The evaluation of the applicability of individual marks for determining the species of the genus Lophodermium is presented in table 1. Not
all the marks can be used as distinguishing marks. The presence of the heterogeneous tissue and the size of ascospores do not seem to be suitable
for distinguishing the different species of Lophodermium.

The place of occurrence cannot be used as a determining mark either, because all three species can be found both on the needles and on the
cones. The position of the ascocarp and the colour of the lips are problematic. A complementary mark is the colour of the ascocarps. The zonal
lines and the shape of the ascocarp are very good distinguishing marks, however. Among the microscopic marks the ascus length can be used.

When using the ascus length as a distinguishing mark we have to consider the possible influence of the host wood on the pathogen. For this
reason it is necessary to distinguish the individual host species and not just generally name the genus Pinus.
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STRUKTURA A VYVOJ DLOUHODOBE CLONENYCH NAROSTU V SYSTEMU PRIRODE BLiZKEHO
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STRUCTURE AND DEVELOPMENT OF LONG-TERM SHADED ADVANCE REGENERATION IN SYSTEM OF THE
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ABSTRACT

The contribution presents relatively long-term (ten years) observations of an advance growth development in the stand, which is managed
according to principles of close-to-nature silviculture. Detail analyses of tree number, tree species composition, height and diameter structure
of permanently shaded advance growths documents high regeneration potential of these stands, relatively rich tree species composition and

dynamic development of auto-reduction (self-thinning) processes.

Klicova slova: piirodé blizké hospodareni, pfirozena obnova, struktura clonénych narostu, pfirozena mortalita
Key words: close-to-nature forest management, natural regeneration, structure of advance growth, natural mortality
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Po dlouhém obdobi péstovani stejnovékych monokulturnich
lesnich porostt pti aplikaci holose¢ného zptsobu hospodareni do-
chézi v poslednich letech v Ceské republice k opétovnému névratu
k jemnéjsim péstebnim formam (PoLENO 1993, 1994, TRUHLAR 1995,
SAcH 1996, SOUCEK 2002, TESAR et al. 2004). Tento trend v lesnim
hospodarstvi je evidentni také i vjinych statech Evropy i Severni
Ameriky (REININGER 1992, STERBA, ZINGG 2001, ScuuTz 2001,
Grassl et al. 2003, O'HARA 2001, NYLAND 2003, BERGERON, HAR-
LEY 1997, KORPEL, SANIGA 1993).

Tato zména pristupu k hospodareni v lesich sebou ov§em prinasi
fadu otazek a problému, které souvisi predev§im s definovanim
cilového stavu lesa (struktury a vystavby lesnich porosti) a zptisobu,
jakym bude tento les obhospodafovan. Vzhledem k vyrazné
pozménéné druhové, vékové i prostorové skladbé lesnich porostu je
treba v zavislosti na stanovistnich podminkach a podle funkéniho
zaméfeni provadét postupnou prestavbu porosttl. V té bude zahrnu-
ta jednak pfeména porosti (aprava druhové skladby) a jednak také
zména hospodarského zptsobu (REMES et al. 2007).

Pfirozena obnova lesa pfitom hraje velmi dulezitou lohu ve v§ech
jemnych péstebnich formach. Pro vybérny les je napiiklad neustéla,
dynamicka a kontinudlni obnova jednou ze zdkladnich podminek jeho
dlouhodobé existence (KORPEE, SANIGA 1993). Pro porosty ve fazi
prestavby porostil je nezbytna nepravidelna pfirozend obnova, kterd
postupné umozni autoregulaci téchto porosttl (ScHUTZ 1989). Pravé
maximalni vyuzivani autoregula¢nich mechanisma je povazovano

vvvvvv

prednosti prirodé blizkého péstovani lesu.

METODIKA

Stanovistni podminky

Pro komplexni analyzu obnovy porostu v priibéhu jeho prestavby
byl vybrdn porost 11C,, na polesi Jevany v aredlu Skolniho lesniho
podniku v Kostelci nad Cernymi lesy. Vyzkumné plochy jsou umisténé
na mirném svahu se severni expozici v nadmotské vy$ce 400 — 420 m.
Mineralnim podlozim je granodiorit (tzv. Ri¢anska Zula), na kterém
se vyvinuly ptdy s charakterem luvizemi, v nékterych partiich porostu
prechazeji az k pseudoglejovym formam. Zasoba Zivin v ptidé je dobra
a vodni rezim je pfiznivy po velkou ¢ast roku. Z téchto hledisek lze
produkéni podminky porostu oznadit jako dobré az velmi dobré.

Klimatické poméry lokality jsou uréeny primeérnou ro¢ni teplo-
tou 7,6 °C a ro¢nim thrnem srazek 665 mm (meteorologicka stanice
Ondrejov, pramérné hodnoty za obdobi let 1961 - 2000). Klima lze
tedy zjednodusené popsat jako semihumidni s praimérnym Langovym
destnym faktorem 87,6.

Typologicky nalezi vyzkumné plochy ptevazné do lesniho typu
401 - svézi dubova jedlina $tavelova (cilovy hospodarsky soubor 461).
Mensi ¢ast porostu je Klasifikovana jako lesni typ 3K3 - dubova bucina
bikova (cilovy hospodatsky soubor 421). Porost se nachazi na SZ hra-
nici Narodni pfirodni rezervace Vodéradské buciny.

Zpusob hospodareni

Obnova porostu zacala jiz pred 35 lety, kdy byl stejnovéky prevazné
smrkovy porost o vyméfe vice nez 10 hektart rozdélen dzkymi
pruhovymi clonnymi seéemi, na kterych byla provedena podsadba
dubu a buku. Tyto pruhy byly zdhy dotézeny a rist buku a dubu byl
nadéle omezen pouze bo¢nim zastinem. Pfirozena obnova lesa v cen-
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Obr. 1.
Podil stromovych tiid u jednotlivych dfevin v roce 1996
Share of tree classes by individual tree species in 1996
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Obr. 2.
Podil stromovych tfid u jednotlivych dievin v roce 2001
Share of tree classes by individual tree species in 2001

tralni ¢asti porostu byla vysledkem prosvétleni porostu clonnou seci
i nahodilymi tézbami. Hlavnimi dfevinami, které se pfi této prirozené
obnové uplatnily, byl smrk, borovice a modfin. Béhem nékolika let
byly ndrosty postupné v této ¢asti porostu zcela uvolnény od zéstinu
horni etéze.

Zbyvajici ¢ast porostu (cca 7 ha) je obnovovana jednotlivym
vybérem stromd, pfi¢em? je uplatilovano pfirtstové Kritérium mytni
zralosti (POLENO 1999, 2000). Tento postup je velmi pomaly a vede
k vytvafenivelmi pfiznivych podminek pro diferencovanou pfirozenou
obnovu, a to predev$im v zavislosti na proménlivych mikroklimatic-
kych (pfedevsim svételnych) podminkach. Podminky trvalého zéstinu
jsou priznivé predevsim pro obnovu jedle bélokoré. Tato dfevina je
pti obnové porostu velice dulezitd, protoze byla v pfirozené druhové
skladbé téchto oglejenych stanovist jednou z hlavnich dfevin. V tom-
to porostu navic dochdzi k obnové piivodniho ekotypu jedle z NPR
Vodéradské buciny (SRAMEK 1983).

Vyzkumné plochy

V porostu probihd komplexni vyzkum struktury porostu, jeho
rustovych a regeneracnich procesti. Prvni vysledky hodnoceni struk-
tury a produkéniho potencidlu horni etdze byly jiz publikovany

dub / oak bfiza / birch borovice / buk / beech

pine

(REMES 2006) a vyzkum probihd na tfech trvalych vyzkumnych plo-
chach (TVP). Pro hodnoceni vyvoje nésledné generace byly v porostu
zalozeny dva typy vyzkumnych ploch. V mistech vyskové vyspélého
narostu bylo zaloZeno 9 inventariza¢nich ploch, které byly v porostu
rozmistény ndhodné (IP, kazda o velikosti 16 m? - 4 x4 m, vkazdé TVP
tfi), na nichz byla hodnocena struktura ndrosti a jeho vyvoj, zejména
ptirozené mortality (hodnoceno vzdy po 5 letech). Pro podchyceni
prostorové variability pfirozené obnovy byla na dvou TVP zalozena
série 128 monitorovacich ploch (MP) o velikosti 1 m? v pravidelné siti
ptirozestupu 10 x 10 m. Také zde byl hodnocen stav pfirozené obnovy
(hustota, vyskova a tloustkova vyspélost, druhové slozeni).
Pti hodnoceni vy$kové struktury ndrosta byli jedinci klasifikovani
do ¢tyf tiid (ScEMITT 1994):
- ttida A vlddnouci strom - vyska nad 80 % vysky nejvyssiho stromu
na IP,
- ttida B vristavy strom - vy$ka v rozmezi 50 — 80 % vy$ky nejvyssiho
stromu na plose,
- tfida C podurovilovy strom - vy$ka v rozmezi 25 — 50 % vysky
nejvyssiho stromu na ploge,
- tfida D zcela potlateny strom - vySka niz$i nez 25 % vysky
nejvyssiho stromu na ploge.
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Obr. 3.
Podil stromovych tiid u jednotlivych dfevin v roce 2006
Share of tree classes by individual tree species in 2006
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Hustota pfirozené obnovy a jeji zmény za deset let sledovani (véetné smérodatné odchylky)
Density of natural regeneration and its changes for ten years of observations (including standard deviation)

V ptispévku jsou zhodnoceny vysledky z deviti inventariza¢nich
ploch, na kterych se hodnoti stav a vyvoj vyskové vyspélych narostu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Uplatnéni postupného prosvétlovani porostu prostfednictvim jed-
notlivého vybéru stromd k mytni téZbé znamenalo vytvoreni velmi
dobrych podminek pro vznik, pfezivani a odrustani pfirozené obnovy
a v soucasné dobé je vice nez 95 % tizemi trvalych vyzkumnych ploch
porostlych prirozenou obnovou. Jeji druhové slozeni je bohatsi nez
slozeni matefského porostu. Dominuje smrk (zastoupeni 70 - 85 %)
a ostatni dfeviny tvofi piimés. Svétlomilnéjsi a rychle rostouci dfeviny
(dub, jetdb, borovice) jsou zastoupené predevsim v nejvyssi stromové
tridé A, vyhodné vyskové postaveni mé i buk. Jedle je dfevinou nejvice
potlacenou.

Hustota narostt je v pfimém vztahu K jejich vys$kové vyspélosti
a projevuje se velmi intenzivni proces pfirozeného protredovani.
Naptiklad pti primérné vyskové vyspélosti ptiblizné 80 cm byl zazna-
mendn primérny pocet vice nez 70 000 jedincti na jeden hektar (TVP 1
v roce 1996). Inventarizaci na téze TVP v roce 2006 bylo zjisténo, ze

pti primérné vysce 200 cm je jiz pocet jedincti pouze 37 000 na jeden
hektar.

Zajimavé je porovnani zastoupeni jednotlivych dfevin ve stro-
movych tfidich (podle ScHMITTA 1994) za sledované obdobi.
7 obrazku 1, 2 a 3 je zfejmé, Ze jedle je dfevina vyloZené potlacena
s maximem jedincti ve stromové tfidé D, kde dokaze prezivat jen
diky své vysoké toleranci vici zastinu. Modfin postupné projevuje
urcity pokles vyskového prirtstu i pokles celkového zastoupeni, coz je
evidentné diisledek trvajiciho zastinéni. To se projevilo tim, Ze zatim-
co na zac¢dtku sledovaného obdobi (rok 1996) byl zastoupen ve vSech
vyskovych ttidich s maximem ve tfidé A, v prabéhu sledovaného ob-
dobi dochézelo k jeho redukci v nizsich stromovych tiidach i ve tfidé
nejvyssi. V roce 2006 byl modiin jiz zastoupen pouze ve tfidé B
a vzhledem Kk jeho ekologickych nérokim lze opravnéné predpokladat
dalsi pokles jeho podilu. Nejvétsi predpoklady na uplatnéni v dal$im
vyvoji ma smrk, coz je vzhledem Kk jeho pocetni dominanci i k rela-
tivni toleranci k zdstinu zékonité. Spolu s nim se v porostu uplatiiuji
i svétlostni dfeviny, pfedevsim bfiza, jefab a diky bo¢nimu svétlu také
borovice. Habr pfi tomto postupu obnovy nevykazuje dostate¢nou
konkurenceschopnost, v roce 1996 byl zastoupen pouze ve stromové
ttidé A, vroce 2006 jiz na monitorovacich plochach nebyl evidovan
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vibec. Buk mél v roce 1996 prevazné zastoupeni v tfidé A, za 10 let
vyvoje mél jiz zastoupeni ve vSech vyskovych ttidach.

Piimo zjistovand prirozend mortalita (opakovanou inventarizaci
ndrostil na inventariza¢nich plochach) za 10 let vyvoje dosahla pomér-
né vysokych hodnot. V prvnich péti letech sledovani (1996 - 2001)
¢inila v priméru 39 % z puvodniho pocétu (v rozptylu 22 - 57 %).
V druhém pétiletém obdobi se proces autoredukce zpomalil na
prameérnych 20 % (v rozptylu 9 - 43 %, obr. 4). Za celé sledované de-
setileté obdobi doslo ke sniZeni poctu jedinct ve vyskové vyspélych
ndrostech na jednotlivych TVP v priméru o 35 - 38 000 jedinct na
hektar plochy, coz znamenalo celkovou mortalitu v rozmezi 44 - 51 %.
Pocet jedincii tak v priiméru poklesl na hodnoty od 20 000 do 50 000
jedincti na hektar, v priiméru ptiblizné na 32 000.

Z hlediska druhové skladby narostti doslo v prubéhu sledovaného
obdobi k nejvétsi absolutni redukci smrku. Tato pfirozend mortalita

Tab. 1.
Zmény v zastoupeni dievin v dlouhodobé clonénych narostech

dosdhla u smrku rozmezi 39 - 82 % z ptvodniho velmi vysokého
poctu.

I pres tento pomérné dramaticky pokles poctu jedinct smr-
ku se tyto zmény vyraznéji nepromitly do zastoupeni jednotlivych
dfevin v ndrostech. Ze souhrnnych vysledka vyplyvd, ze zastoupeni
smrku kleslo jen v rozmezi od 0,2 do 8 %. K vyraznéjsimu nartstu za-
stoupeni do$lo pouze u buku (2,7 %) a jedle (7,1 %), a to na TVP 3
(tab. 1).

Tyto vysledky jsou ve shodé se zjisténymi udaji z jinych oblasti.
Napriiklad SaNiIGA (1995) zkoumal zévislost rtzné délky a stupné
clonéni na rustové ukazatele smrku a buku a zjistil schopnost smr-
kovych néletti a narosti prezivat i pfi dokonalém zapoji. Clona
matefského porostu vSak smrk znevyhodiuje oproti stinomilnéjsimu
buku. Smrk je ale schopen pti vét$sim uvolnéni zdpoje horni etdze vel-
mi rychle ztratu na vySkovém prirtstu dohnat.

Changes of tree species composition in long-term shaded advance growth

Dievina/ TVP1 TVP2 TVP3
fevina
Species rozdil/ rozdil/ rozdil/
P 1996 2006 difference 1996 2006 difference 1996 2006 difference
SM! 93,2 92,3 -0,9 89,1 89 -0,2 89,7 81,7 -8,0
BO? 2,5 24 -0,1 0 0 0 0,3 0 -0,3
MD? 2,4 2,1 -0,3 0,3 0 -0,3 0,3 0 -0,3
ID* 0 0 0 0 0 0 4,9 12 7,1
BK® 0,2 0,4 0,2 0 0 0 1,2 39 2,7
DB¢ 0,4 0,6 0,2 1,3 34 2,1 0 1,0 1,0
BR’ 1,1 1,7 0,6 1,3 0 -1,3 0 0 0
JR® 0,2 0,4 0,2 7.4 7,0 -0,4 3,7 1,4 -2,3
HB’ 0 0 0 0,6 0,6 0 0 0 0
! Norway spruce,  Scots pine, 3 European larch, * silver fir, > European beech, ¢ Pedunculate oak, 7 European birch, ® rowan, ° European horn-
beam
Vyskové tiidy 1996/Height classes  IVyskové tridy 2006/Height classes
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Obr. 5.

Cetnost dfevin v jednotlivych vyikovych tfiddch na TVP 1

Frequency of tree species in individual height classes on the permanent research plot 1
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Obr. 6.
Cetnost dfevin v jednotlivych vyikovych tfidach na TVP 2
Frequency of tree species in individual height classes on the permanent research plot 2
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Obr. 7.
Cetnost devin v jednotlivych vykovych tfidach na TVP 3
Frequency of tree species in individual height classes on the permanent research plot 3
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Obr. 8.
Zastoupeni vyskovych tid na jednotlivych TVP v roce 2006
Distribution of height classes on the permanent research plots in the year 2006
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Vyvoj primérné vysky (véetné smérodatné odchylky) a roéniho vyskového ptirtstu vyspélych clonénych narostt
Development of mean height (including standard deviation) and height annual increment of the advance growth under shade of mature stands

Pomérné prekvapivé je i zvySeni zastoupeni dubu, ktery pres trva-
jici zastin (zapoj 0,6 - 0,8) je schopen v narostech prezivat a ristove si
udrzovat pomérné ptiznivé cenotické postaveni. Naproti tomu ostatni
svétlomilné dfeviny vesmés sviij podil v ndrostech neudrzely.

Na obrézcich 5, 6 a 7 jsou zobrazeny histogramy vyskovych
cetnosti clonénych narosti za roky 1996 a 2006 na TVP 1, 2 a 3. Je zde
patrny zfetelny rozdil v distribuci vyskovych tfid vyvolany vyskovym
prirtistem a mortalitou. Zatimco v roce 1996 je na vsech TVP maxi-
mum cetnosti ve vyskové tfidé 75, v roce 2006 je maximum cetnosti
posunuto do vyskové tiidy 125 (TVP 1, TVP 3) a do t¥idy 175 (TVP 2).
Nejvétsi pocet jedinct byl v roce 2006 zjistén na TVP 3 (cca 50 000
na 1 ha), nasleduje TVP 1 s 36 875 jedinci na 1 ha a nejméné jedinct
(29375na1ha)jena TVP 2.

Celkova hustota narostii souvisi také s jejich vyskovou strukturou
(obr. 8). Z ni je ztejmé, Ze na TVP 1 a na TVP 2 se jiz zastavil dy-
namicky priubeéh regenera¢nich procest a také se zpomalila pfirozena
autoredukce narosttl. Naproti tomu na TVP 3 je stdle nejvice jedincti
zastoupeno ve tfidé D. To je zapri¢inéné zejména pokracujici obnovou
jedle bélokoré.

Vedle autoredukce doglo za sledované obdobi k vyraznému vyvoji
také u vysky clonénych narostii. Z obrazku 9 je patrna dynamika vysky
a vyskového prirtstu ve dvou pétiletych obdobich na inventariza¢nich
plochach v ramci trvalych vyzkumnych ploch TVP 1, 2 a 3. Primérna
vys$ka vyspélych ndrostu se za sledované obdobi zvysila o vice nez jeden
metr (113,7 - 121,9 cm) a na vSech tfech TVP prekrocila dva metry
(obr. 9). Primérna vyska narostd se tak za desetileté obdobi vyvoje
vice nez zdvojnasobila. Na TVP 1, kde se udrzuje nejvétsi zapoj horni
etaze (0,8), byla maximadlni zji§téna vyska narostu 530 cm, na TVP 2
a TVP 3, kde je vétsi uvolnéni zapoje (0,6), byly maximalni vysky 780,
resp. 890 cm. Vyskovd diferenciace narostt nyni tedy dosahla jiz témér
9 m a v nejbliz§im obdobi lze ocekdvat dosazeni registra¢ni hrani-
ce (7 cm vycetni tloustky) nejvyspélej$imi jedinci spodni etdze, coz
vyraznéji zméni tloustkovou strukturu porostu. Ro¢ni vyskovy prirtist
narostd kolisd mezi 9 — 18 cm. Je tedy vyrazné ovlivnén, resp. zpoma-
len trvajicim zastinem horni etaze.

Vysoka hustota narostti odpovida uvolnéni zdpoje horni etéze a je
srovnatelnd s vysledky podrostniho hospodarstvi pfi pouziti klasické
clonné sece. BLAZEK (2001) naptiklad zjistil na kontrolnich plochach

podrostniho hospodateni na tzemi Skolniho lesniho podniku v Kos-
telci nad Cernymi lesy 27 000 — 64 000 jedincti ve smrkovych nérostech
na jeden hektar pfi vyskové vyspélosti 43 — 84 cm. Dolozil také zavis-
lost mezi primérnou vys$kou narostu a jeho po¢tem. HAVRAN (2003)
hodnotil podrostni hospodarsky zptisob v okoli Litomysle, kde zjistil
priamérné pocty smrkovych narostd na trovni 80 000 jedinct na hek-
tar pri primérné vysce 100 — 260 cm a rostouci vysku narostil v tésné
korelacik rostoucimu svételnému pozitku. Srovnatelné pocty prirozené
obnovy udéva i Kaprus (2001), ktery zaznamenal za 9 let sledovani
62 400, resp. 49 000 jedinct narostil, coz znamenalo priimérnou mor-
talitu 21 %.

Naproti tomu ve vybérnych lesich, nebo v lesich v pokrocilejsi fazi
prestavby s vice komplikovanou vertikdlni strukturou jsou dolozené
vyrazné niz$i pocty jedincti obnovy v nejnizsich vyskovych tridach
a obnova vykazuje vyraznéjsi plosnou nerovnomérnost (SANIGA 1997,
SANIGA, SzANYI 2000, REMES, KozEL 2006).

ZAVER

Ptirozena obnova lesa je jednim z klicovych pilitti ptirodé blizkého
péstovani lesti. Dlouhodobé obnovni postupy navic umoznuji v daleko
vet§i mife vyuzit pfirozenych autoregula¢nich procest, nez je tomu
v lesich stejnovékych. Riistova diferenciace nérostt, kterd posléze vede
k jejich autoredukci, je podstatou biologické automatizace péstebnich
(vychovnych) opatfeni ve strukturné bohatych lesnich porostech.

V predlozeném prispévku je popsana struktura ndrosttl, které se
dlouhodobé¢ vyvijeji pod clonou matei'ského porostu. Obnova hodno-
ceného porostu trvd jiz 35 let a poslednich deset let je predmétem de-
tailntho zkoumani. Pomaly postup obnovy (té¢zbou jednotlivych stro-
mi po dosazeni kulminace jejich primérného objemového prirtistu)
vytvoril optimalni podminky pro ptirozenou obnovu fady dfevin. Ne-
pravidelné prolamovani porostniho zapoje podporuje vyraznéjsi prosto-
rovouavyskovoudiferenciacinaslednéhoporostu. Vyvojnarostijeclonou
matefského porostu zpomalovan, pfesto byl za poslednich deset let dolo-
zen intenzivni proces prirozené mortality, kterd se pohybuje v rozmezi
45 - 50 %. Tento jev se zatim vyrazné nepromitd do zastoupeni jed-
notlivych dfevin, nicméné zfetelny je trend zvySovani podilu stinnych

Vv

drevin a naopak pokles v zastoupeni dfevin naro¢néjsich na svétlo.
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Poznamka:

Tato préce vznikla v ramci fe$eni projektu NAZV ¢. 1G58031
»Vyznam piirodé blizkych zptsobu péstovani lesii pro jejich stabilitu,
produkéni a mimoprodukéni funkee®
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Structure and development of long-term shaded advance regeneration in system of the close-to-nature
silviculture

Summary

In recent years, alternative close-to-nature silvicultural systems have become more and more popular in the Czech Republic, in connection
with the increasing importance of “other non-wood-producing roles of the forest” (PoLEno 1993, 1994, TRUHLAR 1995, SacH 1996, Soucek 2002,
TesAR et al. 2004, REMES 2006). This trend is confirmed also by many countries in Europe and North America (REININGER 1992, STERBA, ZINGG
2001, ScHutz 2001, Grassi et al. 2003, O’Hara 2001, NyLanp 2003, BERGERON, HARLEY 1997, KORPEL, SANIGA 1993).

Natural regeneration is obvious part of any close to nature silviculture. For example - permanent, dynamic and continual natural regeneration
is one of the essential fundaments of long-term existence of selection forests (Korper, Saniga 1993).

Natural regeneration and its dynamics and development were analyzed in selected forest stand 11C , in the School Forest Enterprise territory.
This stand is regenerated very slowly by using of individual tree selection (based on increment criterion of felling maturity — PoLeno 1999, 2000).
Two types of research plots were established for monitoring of natural regeneration. Nine plots, each in size of 16 m* (4 x 4 m), were randomly
established in places with more developed advance growths (in gaps in the canopy closure). Second monitoring level is based on 128 plots (size
of 1 m?) which were established in regular grid 10 x 10 m.

Density, height and diameter structure, tree species composition and time development of permanently shaded advance growth were analyzed
for ten years (three inventories in period 1996 — 2006). Trees were sorted into four height classes according to ScumiTT’s classification schema
(1994):

A class - dominant tree (height above 80% of the highest tree on the plot),

B class - intermediate tree (height between 50 — 80% of the highest tree on the plot),

C class — subdominant tree (height between 25 — 50% of the highest tree on the plot),

D class — suppressed tree (height under 25% of the highest tree on the plot).

The results document high regeneration potential of these stands, relatively rich tree species composition and dynamic development of auto-
reduction (self-thinning) processes. Growth and development of advanced regeneration ar importantly affected by shade of a mature stand (upper
layer). Mean annual height increment is varying between 9 — 18 cm. Mean height was increased about more than 1 m (113.7 — 121.9 cm) during
inventory period, it had doubled after ten years and it reached more than 2 m (with maximum observed tree height of 890 cm).

Self-thinning process (natural mortality) is relatively high-powered, it was documented at range of 45 — 50%. It means reduction of natural
regeneration density in average from 70,000 (1996) to 37,000 trees per hectare (2006). While tree species composition was not importantly
changed, general trend is clear — the proportion of the shade tolerant tree species increases (namely silver fir and European beech).
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