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STAV POVRCHOVYCH PUDNICH VRSTEV A VYZIVA SMRKOVYCH POROSTU
V PRIRODNi LESNi OBLASTI CESKY LES

CONDITIONS OF SURFACE SOIL LAYERS AND MINERAL NUTRITION OF NORWAY SPRUCE STANDS
IN THE NATURAL FOREST AREA BOHEMIAN FOREST

PReEmYSL FiALA - JAN MATERNA - DUSAN REININGER - TOMAS SAMEK
Ustfedni kontrolni a zkuSebni ustav zemédélsky, Brno

ABSTRACT

The Natural forest area Bohemian Forest was not heavy influenced by air pollution load in the past, in comparison with other areas within
the territory of the Czech Republic. Nevertheless some indications on Norway spruce stands occurred commonly connected with the air pol-
lution impact. A survey of Norway spruce conditions was conducted to detect, whether there are differences in comparison with forests in the
rest of the Hercynian part of the country. Some heavily polluted areas of this Hercynian part are included. The surface soil layers in Bohemian
Forest do not distinctly differ in soil reaction and the concentration of nutrients as well. The only exception is the calcium concentration
that is substantially lower in the soils in this area. Significant differences could not been detected in the composition of Norway spruce
needles. A comparison of the results between two surveys (1998 and 2001) demonstrated above all a decrease in concentration of calcium
and phosphorus in the humus layer and in the top mineral soil, too. Concentration of magnesium in the Norway spruce needles was reduced.
In the humus layer and in spruce needles some significant correlations between individual elements could be detected, but it was not possible

to find out an antagonism between the concentration of nitrogen and other nutrients in the needles.

Kli¢ova slova: pudni pruzkum, smrk, Ziviny, hlinik, olovo, listova analyza, mineralni vyziva, Cesky les
Key words: soil survey, Norway spruce, nutrients, aluminium, lead, leaf analysis, mineral nutrition, Bohemian forest

uvoD

Rada vysledk star§ich praci vedla k poznani, 7e mimo intenzivni-
ho, ptimého vlivu zneéisténého ovzdusi na vegetaci, existuje i nepfi-
my vliv, prostfednictvim zmén v ristovém prostiedi, zejména pud-
nich zmén (WIELER 1905, STOKLASA 1923, NEMEC 1958). Ptitom
se uplatiovaly piedevsim slouceniny siry a rizikové prvky v pras-
ném spadu. VE&ts§i pozornost se pidnim zménam, v celém komplexu
pusobeni imisi, pocala vénovat pii hledani pfi¢in tzv. ,,nového posko-
zeni lesi*. Souhrn poznatkli o vlivu kyselé depozice (Sdurehaltige
Niederschlidge 1983, ALCAMO et al. 1990) ukazal na rozsah i inten-
zitu jejich vlivu, na vyznam procest spojenych s jejich ptisobe-
nim i na vliv riznych scénafi snizovani emisi. Depozice, piedevsim
sloucenin siry a dusiku, je vyznamnou hnaci silou pidnich zmén,
ktera spolu s exportem zivin v biomase mize ovliviiovat kolob¢h
latek v lesnich ekosystémech, mineralni vyzivu lesnich dfevin
i porostd a tak i jejich stabilitu.

Je pochopitelné, Ze na Gzemi ve stiedni Evropé€, které bylo
dlouhodobé ovlivnéno velmi vysokou trovni znecisténi ovzdusi
a do kterého zasahuje i podstatna &ast teritoria Ceské republiky,
se daji oCekavat zvlast vyrazné zmeény a eventualné i vyznamna
rizika. Emise, zejména oxidu sifi¢itého, ovliviiovaly lesni ekosys-
témy i zdravotni stav lesnich dfevin jiz od poloviny 19. stoleti
a rozhodujicim zpusobem ve druhé poloving 20. stoleti. I pfesto,
ze emise oxidu siry byly podle mezinarodnich dohod v pribéhu
druhé poloviny 80. let a v 90. letech minulého stoleti vyznamné
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redukovany a ke zlepSeni doslo i u nékterych dalSich sledovanych
latek, rizika tim nejsou zcela odstranéna. Zejména pudni zmény,
vzhledem k jejich kumulativnimu charakteru, mohou pfetrvat dlou-
hou dobu i po skonceni intenzivniho vlivu znecisténé¢ho ovzdusi.
Je proto pochopitelna snaha ziskat informace o stavu lesnich pud
a predev§im zasobach biogennich i rizikovych prvkd v nich
(Deutscher Waldbodenbericht 1996, 1997).

Proto MZe CR rozhodlo v . 1992 o zahajeni priizkumu stavu
povrchovych padnich vrstev horizontt a prizkumu stavu vyzivy hlav-
nich lesnich dfevin v lesich CR, spadajicich do jeho spravy. Slo o to,
doplnit soustavu informaci o stavu lesnich pud, ktera zatim obsa-
hovala:

- informace o pudé ziskavané béhem stanovistniho prizkumu

UHUL,

- udaje ziskavané od roku 1979 v pétiletych periodach na plochach

TZP, pfedevsim v oblastech silné zatizenych imisemi,

- informace na plochach monitoringu ICP Forests v pravidelné
siti, pokryvajici lesy v celé CR.

Prizkum mél podstatné zahustit stavajici mista odbérti a poskyt-
vrstvy horizonty lesnich pid a vyziva lesnich dfevin. Tyto infor-
mace maji byt vyuzitelné pfedevsim k posouzeni nezbytnosti melio-
racnich zasahti a hnojeni, jednak v oblastech silné zatizenych,
dale tam, kde se pfipravuje ve vét§im rozsahu pfeména porosti,
v genovych zakladnach a postupné i na dal§ich mistech.
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Tento program, jehoz smysl byl potvrzen i zac¢lenénim do trva-
Iych kol Ustiedniho kontrolniho a zkugebniho Gstavu zemé&dél-
ského (zakon €. 156/1998), zahrnul v obdobi 1992 - 1999 vétsinu
vyznamnych, vyznamné ohrozenych ptirodnich lesnich oblasti v her-
cynské &asti CR a v dalsich letech byl rozsifen i na dalsi ptirodni
lesni oblasti v karpatské ¢asti. V pfirodni lesni oblasti 01 Krusné
hory probéehl prizkum jako prvni (1992/1993) a pokracoval a pokra-
¢uje podle jednotlivych piirodnich oblasti (PLivA, ZLABEK 1986).

Prvni ¢ast vysledku byla shrnuta v prehledu, tykajiciho se pfi-
rodnich lesnich oblasti zpracovanych do roku 1999, a to jak vysled-
ky pudnich analyz (MATERNA 2002), tak i vysledky listovych ana-
lyz (MATERNA 2003). Vesmés jde o pfirodni lesni oblasti spadajici
do hercynské &asti CR, piipravuje se piehled vysledki ziskanych
v karpatské ¢asti a souhrnné zpracovani a zhodnoceni.

V dal§im jsou zpracovany vysledky ziskané v ptirodni lesni
oblasti 11 Cesky les. Tato oblast je zajimava proto, Ze podle rtiznych
studii jde o oblast v minulosti i souc¢asnosti malo zatizenou znecis-
ténim ovzdusi — spadem sloucenin siry a dusiku a z toho divodu
i pomérné¢ malo ohrozenou dal§im vyvojem (Znecisténi ovzdusi
na tizemi Ceské republiky 1997 - 2001, HRUSKA et al. 2001).

Oproti témto, pomérné optimistickym predpokladim, existuji nepfi-
1i§ povzbudivé skuteénosti. Pfedevsim jde o oblast, kde se od 80. let
minulého stoleti vyskytovaly v dosti znacném rozsahu zietelné
poruchy vyzivy, projevujici se charakteristickym zloutnutim smrko-
vého jehli¢i (nové poskozeni lesit). Mimoto zde byla zjisténa jed-
na lokalita, kde se vyziva smrkového porostu v podstaté zhroutila,
to vytstilo v odumirani smrku (byvalé polesi Lesnd). Slo sice o plo-
chu jen nékolika arti, byl to vsak vyznamny signal.

Publikované vysledky, ziskané dalkovym prizkumem Zemé
(Monitoring stavu lesa v Ceské republice, 1984 - 2003, vyd.
VULHM), charakterizuji zdravotni stav lesii v oblasti v pribéhu
1985 - 2003. Vyhodnoceni druzicovych snimkii v tomto obdobi
ukazuje na to, ze dochazi k pomémé rychlym zménam v intenzité
poskozeni, defoliace i mortality, vétSinou nikoliv v pfiznivém smys-
lu. Zejména to plati pro obdobi po roce 2000, tedy pro obdobi,
kdy se jiz velmi podstatné snizilo zatizeni ovzdusi u nas i v soused-
nich zemich. Do jaké miry tyto zmény souviseji s dalSimi zménami
v kvalité¢ ovzdusi, napf. se zvySenymi koncentracemi, resp. epizo-
dami ozonu, pribéhem pocasi, nebo se zménami v Urovni vyzivy,
neni jasné.

Je proto zadouci porovnat predstavy, odvozené z obecnéjsich
poznatkd, se skutecnym stavem v dané oblasti. Podrobné zhodnoceni
situace na zaklad¢ vysledkt ptdnich a listovych analyz tak umozni
posoudit i vyznam progndz o vyvoji, resp. ohrozeni lesa, zalozeny
na modelovych pfedstavach ptidnich zmén a zmén prostredi.

METODIKA

odpovida postuptim, pouzivanym v prizkumnych pracich
v prib&hu celého obdobi ve vsech dosud zpracovanych piirodnich
lesnich oblastech. Vzorky ptudy a asimilacnich organi odebiraji
po dohodé s pracovniky UKZUZ pracovnici Ustavu pro hospodat-
skou tpravu lesti. Na kazd¢ lokalit¢ jsou odebirany vzorky povrcho-
vého humusu ze dvou plosek 25 x 25 cm az na rozhrani s mineralni
pudou, vzorek z vrstvy mineralni pidy obohacené humusem pod
organickym horizontem (vétSinou cca 5 cm mocné) a jeden vzorek
mineralni ptidy do hloubky 30 cm, pokud zde v této vrstvé nejsou
vyrazné odlisené dalsi horizonty.

Smésné vzorky asimilaénich organti z vétSiho poctu jedinct se ode-
biraji v listnatych porostech v druhé poloving srpna, ze stale zele-
nych jehli¢natych dievin po skonéeni vegetacni doby a to jednoleté-
ho a dvouletého jehlici.

Analytickym zpracovanim odebranych vzorkil jsou povéteny
akreditované chemické laboratote Ustiedniho kontrolniho a zku-
Sebniho Gstavu zemédelského. Zpracovani zahrnuje:

- v materialu z organického horizontu: zjisténi celkového mnozstvi

nadlozniho humusu, pH H,0, pH KClI, stanoveni celkového N

a po mineralizaci rozkladem lucavkou kralovskou P, K, Ca,

Mg, Fe, Mn, Zn, Cu, Al, Pb, Cd;

- ve vzorcich minerdlni piidy: pH H,O, pH KCI, celkové N, C,
ve vyluhu Mehlich III: P, K, Ca, Mg, ve vyluhu 2 M HNO,: Mn,

Fe, Zn, Cu, Al
- ve vzorcich asimila¢nich organii: stanoveni celkového obsahu N

a celkového obsahu P, K, Ca, Mg, Mn, Fe, Zn, Cu po minera-

lizaci luc¢avkou kralovskou, v ¢asti pak byl zjistovan celkovy

obsah S, B, Mo.

Extrakéni ¢inidlo Mehlich III je méné obvyklé pfi analyze vzorkt
lesnich pid. Srovnavaci studie metod pouzivanych ve VULHM
a UKZUZ ukazala, 7e vysledky ziskané touto metodou, pokud
jde o bazické kationy Ca, Mg, K, se vyznamné nelisi od vysledki
ziskanych ve vyluhu chloridem amonnym (vyménné ionty) a jsou
prevoditelné s vysokou mirou spolehlivosti R? = 0,918 pro draslik,
0,955 pro vapnik a 0,965 pro hotcik (ZAHORNADSKA 2002).

Zpisob statistického zpracovani

Jelikoz se jednd o data z opakovanych odbérd, byly pro zpraco-
vani pouzity dva testy, a to t-test pro zavislé vzorky nebo Wilcoxo-
niv parovy test. T-test pro zavislé vzorky byl pouzit v ptipadech,
kdy byly splnény podminky, ze rozptyly testovanych dat jsou homo-
genni a zaroven, ze rozdily parovych dat pochazeji z normalniho
rozdéleni. V opacném piipadé byl pouzit neparametricky Wilco-
xontv parovy test. Rozdily byly testovany na hladiné vyznamnosti
a = 0,05, respektive testy jsou vyznamné na hladiné p < 0,0500.
V korela¢ni analyze je pouzit Pearsontiv korela¢ni koeficient

CHARAKTERISTIKA OBLASTI

Podrobna charakteristika vymezuje tento zky pas pohrani¢nich
lesti jako oblast s pomérn¢ piiznivymi ristovymi podminkami se znac-
nym rozsahem i vysoce produkéniho hospodaiského souboru 57 (ogle-
jena stanovisté vyssich poloh - 23,8 %). Bonita smrku je vazana jak
na geologické podlozi, tak na klimatické podminky, expozice hraje
mensi tlohu (PLiVA, ZLABEK 1986).

Znecisténi ovzdusi

I v dobé¢ vrcholici imisni zatéze, v poloviné 80. let, zlstaval
Cesky les oblasti relativné malo zatizenou. Ve sméru pievladajicich
vétrt byl exponovan pomérné vzdalené bavorské primyslové oblas-
ti v okoli Ingolstadtu, severni ¢ast byla pfimo ovlivnéna emisemi
z elektrarny v Arzbergu. Tam se uplatilovaly i vlivy domacich zdro-
jii, zejména z prostoru Sokolovské panve. Stanice Dylefi (VULHM)
v severni ¢asti oblasti méfila v té dobé koncentrace oxidu sifici-
tého na urovni zvyseného pozadi. V centralni oblasti Sumavy se
ro¢ni priméry koncentraci oxidu sifi¢itého v ovzdusi pohybovaly
mezi 5 a 10 pg.m? a byly tedy velmi nizké. To je pravdépodobné
také tiroven, ktera ovliviiovala i jizni &ast Ceského lesa. Vliv nagich
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zdroji ze severnich Cech byl prokazan spektrografickym rozbo-
rem prachu i v centralni oblasti Sumavy a je tedy pravdépodobné,
7e zasahoval i do jiznich &asti Ceského lesa. Nebyly a nejsou zde
zdroje lokalniho znecisténi ovzdusi, které by mohly vyznamnym
zpusobem ovlivnit lesni komplexy.

Nizka uroven zatizeni jak oxidem sifiCitym, tak oxidy dusiku
pretrvava dodnes, jak je mozné zjistit z rocenek Znecisténi ovzdusi
na uzemi Ceské republiky CHMU.

Meg¢feni na stanici Pfimda charakterizuji vySi depozice latek
ve stfedni ¢asti Ceského lesa. Tato stanice lezi piiblizné v poloving
piirodni lesni oblasti, ktera se tdhne v pomérné tizkém pruhu podél
jihozapadni hranice CR, v délce cca 100 km. Je proto sotva reprezen-
tativni pro celé tzemi, nicméné s ptihlédnutim k hodnoceni CHMU,
jak je rozlozeno zatizeni na izemi CR, méla by byt cela sledovana
oblast bez vyrazng&jsich vnitinich odli§nosti.

Vstup latek do lesnich porostii na této lokalité je dan témi-
to hlavnimi parametry (podle daji rodenck CHMU: Zne¢isténi
ovzdusi na uzemi Ceské republiky v roce 1997 - 2000):

Tab. 1.
Vstup latek do lesnich porostii - celkova depozice na volné plose
Entry of substances into forest stands — total deposition on open space

Celkova ro¢ni depozice/ Rok/Year

Total annual deposition (kg.ha') 1997 1998 1999 2000
sira/sulphur 8,9 5,9 5,4 5,8
dusik/nitrogen 17,0 12,3 142 95
vodikové ionty/hydrogen ions 0,22 0,19 031 0,13
vapnik/calcium 4,1 2,8 3,3 3,1
hoi¢ik/magnesium 0,7 0,5 0,5 0,3
draslik/potassium 2.4 2,2 1,9 1,2

Rok 1997 jesté reprezentuje obdobi s pomérné vysokymi emi-
semi oxidfi siry na tzemi CR. Program jejich celkového sniZeni
byl dokoncen az v roce 1998. Rok 1999 vsak jiz odpovida stavu
po dokonceni vyrazné redukce emisi SO,. Tento pokles se promita
i do vysledki méteni depozice siry i dusiku na lokalit¢ Pfimda.
Klesa vsak soucasné i depozice bazickych kationt.

Tyto udaje nemohou sice vystihnout to, jakym vyvojem prosly
zmény ve slozeni ovzdusi a srdzek v obdobi maximalniho zatizeni
jak u nas, tak v Evrop¢, ukazuji vSak intenzitu v dob¢, kdy u nas
vyznamné poklesly emise; v roce 1999 zhruba na Grovei emisi oxi-
du sifi¢itého, pretrvavajici do soucasnosti. Od této urovné se také
odvozuji rizika zmén v lesnich ekosystémech.

VYSLEDKY PRUZKUMU

Pro Cesky les existuji vysledky ze dvou priizkuma, z roku 1998
a2001. Vroce 2001 byly odebrany vzorky ze 150 lokalit, z toho 101
v jehli¢natych a 49 v listnatych porostech.
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Vysledky piidnich analyz

Z velkého souboru ziskanych udaji vybirame ty, které jsou
z ekologického hlediska nejvyznamngjsi. Uvadime: v pudé prede-
v$im zasoby hlavnich ptistupnych zivin a aciditu pudy podle sle-
dovanych horizontd v jehli¢natych porostech, které v oblasti pie-
vladaji; dale srovnani vysledka z Ceského lesa s vysledky zjisténymi
v celé hercynské oblasti CR (20 ptirodnich lesnich oblasti na vyméie
1,715 mil. ha) a posuny hlavnich sledovanych vlastnosti v obdobi
1998 az 2001. Podobné srovnani vysledkt listovych analyz smrku
ztepilého se §ir§im souborem CR a posuny mezi léty 1998 a 2001.

V tabulce 2 je prehled hlavnich charakteristik pad pod ¢isté
jehliénatymi porosty, pfevazné smrkovymi. Podil podchycenych
smiSenych a Cisté listnatych porosti byl cca tfetinovy.

Pudni reakce se v Ceském lese piilis neodchyluje od obecngjsiho
stavu, ponékud pfiznivéjsi je v mineralni padé. Vyraznéji se to jevi
pfi srovnani aktivni kyselosti, podle ni spadaji tfi ¢tvrtiny vzorkl
mineralni ptdy do rozpéti daném silikatovou tUstoj¢ivosti, v Sirsim
prizkumu je to méné nez jedna ¢tvrtina.

Pokud jde o dusik, jsou v Ceském lese zfeteln& vyssi jeho kon-
centrace v nadloznim humusovém horizontu, resp. je zde mensi
podil vzorkti s velmi nizkymi koncentracemi tohoto prvku. Mize
to byt vyrazem déle trvajici, pomérné¢ vyssi depozice dusikatych
latek - daji se predpokladat vyssi pfenosy ze SRN v minulosti.
Na druhé strané hraje roli i to, Ze celostatni prizkum podchycuje
i ptipady organickych horizontti velmi chudych dusikem, napf. v rase-
linnych smrcinach nebo na nizinnych podzolech pod borovici.

Obdobny rozdil je patrny i v humusem obohacené povrchové
vrstvé mineralni ptidy, hloubéji v§ak rozdily v podstaté mizi.

Celkové jsou pudy v Ceském lese chudsi fosforem. Méné vyraz-
n¢ se to projevuje v humusové vrstve, o to vyrazngji vSak v mine-
ralni ptde. Alespon polovina ptidnich vzorkt vykazuje velmi nizké,
az extrémné nizké koncentrace, celostatné do této kategorie spada
méneé nez ¢tvrtina vzorkd.

Rozdily v koncentracich drasliku jsou zfetelné, i kdyz neprilis
vyrazné a celkové ukazuji na ponékud piiznivéjsi situaci v Ceském
lese. Odlisné je postaveni oblasti, pokud jde o vapnik. Koncentra-
ce ve vzorcich ze Fir§iho prizkumu v CR jsou zietelné, az velmi
vyrazné vyssi a to jak v humusovém horizontu, tak v mineralni
ptdé, kde median koncentraci Ca vzorkti z Ceského lesa nedosahuje
ani 40 % medianu koncentraci zjisténych v lesnich piadach CR.
Nejen toto srovnani ukazuje na nepfiznivy stav. Za dostate¢né zaso-
bené je mozno pokladat pidy s koncentraci 200 mg Ca.kg™! a vice.
Tomuto pozadavku nevyhovuje dokonce 94 % vsech vzorki mine-
ralni pady z Ceského lesa. Ani, posuzujeme-li cely soubor vysledki
z Ceského lesa, tj. véetné smiSenych i &ist& listnatych porosti, hod-
noceni se nezméni. V tomto Sir§im souboru je median koncentraci
Ca v mineralni pudé 48 mg Ca.kg! a jen 5 % vzorku obsahuje vice
nez 200 mg Ca.kg'.

Posuzujeme-li koncentraci hot¢iku, je mineralni pida v Ceském
lese spise chudsi, nez odpovida Sir§Simu prizkumu; v humusovém
horizontu je podil vzorkid s velmi nizkou koncentraci Mg naproti
tomu nizsi.

Zarazejici jsou velmi vysoké koncentrace hliniku i zeleza v humu-
sovém horizontu i v minerdlni pud¢; jsou vyrazné vyssi, nez jsou
odpovidajici hodnoty v souboru dalsich pfirodnich oblasti.

Ze souboru vysledki se alesponn v nékterych smérech odlisuji
zfetelné méné kyselé a maji vyssi koncentrace vapniku i hor¢iku. Souvi-
si to pravdépodobné s bohatsim — amfibolitovym podlozim.
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Tab. 2.

Hodnoty piidnich charakteristik v jednotlivych horizontech — srovnani s vysledky v CR. Piidni reakce a koncentrace Zivin a hliniku
Values of soil characteristics in particular horizons — comparison with results in CR. Soil reaction and concentration of nutrients and aluminium

, [ . c g Oh Ah Ae
Pudni charakteristika/Soil characteristic - - - - - -
Cesky les” CR? Cesky les? CR? Cesky les? CR?
pH/CaCl, dolni kvartil¥ 3,0 2,8 3,1 3,0 3,6 32
median® 3,1 32 3,2 3,2 3,7 3.4
horni kvartil® 33 3,5 33 35 39 3,6
pH/H,0 dolni kvartil¥ 3,9 3,5 3,9 3,6 42 3,7
median® 4,0 3,8 4,0 3,9 43 3,9
horni kvartil® 42 42 4,1 4,1 4.4 4.1
N (%) dolni kvartil¥ 1,26 1,08 0,21 0,12 0,07 0,07
median® 1,43 1,38 0,29 0,22 0,10 0,10
horni kvartil® 1,53 1,54 0,36 0,46 0,13 0,15
P (mg.kg™) dolni kvartil¥ 714 610 1 3 1 2
median® 792 778 2 6 2 5
horni kvartil® 876 943 5 14 3 11
K (mg.kg") dolni kvartil¥ 808 653 54 44 35 27
median® 1110 874 73 63 47 39
horni kvartil® 1481 1184 95 102 61 54
Ca (mg.kg™) dolni kvartil® 1340 1460 57 160 33 79
median® 1813 2581 96 278 47 124
horni kvartil® 2731 4073 134 520 68 206
Mg (mg.kg™) dolni kvartil® 442 390 28 26 15 15
median® 703 627 38 63 20 24
horni kvartil® 1108 1113 47 77 27 38
Al (mg.kg™) dolni kvartil® 4 490 2985 3247 1810 4510 1750
median® 5851 4421 4115 2 860 5 600 3625
horni kvartil® 8567 6830 5977 4273 7 625 5450
Fe (mg.kg™") dolni kvartil® 4949 3172 6249 2760
median® 6735 4739 8451 4993
horni kvartil® 9810 7 680 10 336 7 940

"' Bohemian Forest; 2 Czech Republic; * lower quartile; ¥ median; ¥ upper quartile

Vysledky listové analyzy
Udaje o rozlozeni koncentraci biogennich a nékterych riziko-
vych prvki v jednoletém jehli¢i smrku jsou znazornény v tabulce 3.
Vysledky listovych analyz zahrnuji kompletni sadu zivin s vyjimkou
molybdenu, obsahuji i informaci o koncentracich nékterych riziko- -

vych prvki. Zavéry je mozno odvozovat jednak ze srovnani vysled-
kit z Ceského lesa s vysledky §irsiho prizkumu, jednak ze srovnani
s obecnéji pouzivanymi kritickymi koncentracemi.

Srovnani Grovné vyzivy smrkovych porosti v Ceském lese

a v CR vede k témto zavéram:

nejsou rozdily ve vyzivé dusikem. Vysledky analyz jsou témér
shodné. U cca jedné ¢tvrtiny porostl je vyziva timto prvkem
na pomérn¢ nizké Grovni a pouze u 4 % porostt byl zjistén luxus-
ni konzum (nad 1,8 % N v susing). To znamena, ze i dlouhodobé
zvySeny spad sloucenin dusiku zatim troven jeho koncentraci
v jehli¢i vyrazné neovlivnil.

vyrazné niz§i je ve smrkovém jehliéi z Ceského lesa koncent-
race fosforu. Odpovida to celkové niz§imu obsahu této ziviny
v pfistupné formé v pidé. Jedna ctvrtina porostti ma tak fosforu
nedostatek a celkové je zasobeni porostl na nizké urovni.

nizsi jsou v asimilagnich organech smrku z Ceského lesa kon-
centrace drasliku; to neni v souladu s rozdilem v koncentraci
ptistupného prvku v ptidach. Pfi¢inou mize byt rychly kolobéh
drasliku mezi porostem a puidou a s tim souvisejici pomérné
rychlé zmény i v humusovém horizontu, do znaéné miry i v zavis-
losti na pocasi.

naopak v souladu s rozdilem koncentraci v pudé jsou rozdily
v obsazich vapniku v jehli¢i. Nejsou vsak zdaleka tak vyrazné
jako rozdily v koncentracich zejména v mineralni ptidé. Potvrzu-
ji vak celkové nizkou troven zasobeni.

nizkd az nedostatecnd je Groven vyzivy smrku hot¢ikem podle
vysledki listovych analyz. Odpovida tak vysledktim ziskanym
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Tab. 3.
Koncentrace biogennich prvki v jehli¢i smrku; srovnani s vysledky celostatniho prizkumu
Concentration of bioelements in spruce needles; comparison with results of national investigation

Prvek/Element Cesky les/Bohemian Forest CR/CR
N (% suSiny/dry matter) dolni kvartil” 1,36 1,35
median? 1,49 1,48
horni kvartil® 1,65 1,63
P (mg.kg™) dolni kvartil? 1160 1358
median? 1340 1585
horni kvartil? 1 500 1 800
K (mgkg") dolni kvartil” 5638 6201
median? 6254 7270
horni kvartil®? 63817 8410
Ca (mg.kg") dolni kvartil? 2723 2 800
median? 3375 3550
horni kvartil¥ 3740 4 443
Mg (mg.kg") dolni kvartil” 639 730
median? 722 870
horni kvartil¥ 809 1 000
B (mg.kg™) dolni kvartil” 13,6 13,2
median? 15,3 16,2
horni kvartil® 17,5 19,8
Zn (mg.kg™) dolni kvartilV 26 26
median? 30 31
horni kvartil 32 36
Mn (mg.kg™!) dolni kvartilV 290 301
median? 387 437
horni kvartil¥ 483 598
Fe (mg.kg") dolni kvartilV 33 37
median? 41 47
horni kvartil® 51 60
Cu (mg.kg™") dolni kvartil” 32 2,9
median? 3.4 3,4
horni kvartil® 3,7 3,9

Dlower quartile; 2 median; * upper quartile

analyzami mineralni ptidy a je to i v souladu s vyskytem vn&jdich ~ Srovnani vysledkii listovych analyz z Ceského lesa s obecnéji

ptiznaki nedostatku. pouZivanymi kritickymi koncentracemi
- nejsou zadné vyrazné rozdily mezi koncentracemi stopovych Pro srovnani dale pouzivame udaje o hrani¢nich hodnotach
prvkl v obou souborech. A s vyjimkou boru neni naznaCen ani  koncentraci prvki vymezujicich nedostatek a nadbytek, uvazova-
vyskyt nedostatku. nych pro hodnoceni vysledki listovych analyz v ramci mezinarodni-
- konecné obsahy sledovanych rizikovych prvka se pohybuji v roz-  ho programu ICP Forests (tab. 4).
sahu, ktery nevzbuzuje obavy z jejich eventualniho toxického Hodnoceni podle kritickych koncentraci ICP Forests sice
pusobeni. umoznuje Siroké srovnani v ramci celé Evropy, hrani¢ni hodno-

- ve dvouletém jehli¢i byly zjistény nizsi koncentrace N, P, K,  ty v fadé ptipadd vSak neodpovidaji nasim podminkam, pokud
Mg, Zn, Cu, vys$si Ca, Mn, Fe a Al a v podstaté shodné koncen-  za kritérium, podle kterého se hrani¢ni hodnoty posuzuji, uvazuje-
trace B. To odpovida normalnimu rozlozeni koncentraci v rizn¢ ~ me rast dieviny, jeji vitalitu a eventudlné i odolnost. U smrku
starych ro¢nicich jehli¢i jsou hranice nedostatku pfili§ nizké u dusiku, fosforu, vapniku,

hot¢iku.
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Vztahy mezi koncentraci jednotlivych prvki v asimila¢nich
organech

Vzhledem ke zvySené depozici dusikatych sloucenin v daném
prostoru je zadouci ovéfit, zda vysledky listové analyzy neodhali
antagonismus mezi piijmem dusiku a nékterych dal$ich biogennich
prvku (tab. 5).

Srovnani neprokazalo zavislost koncentrace vapniku, hoi¢iku
a drasliku na koncentraci dusiku, pouze u koncentrace fosforu a siry
je naznacena kladna zavislost na koncentraci N v jehlici smrku.
Nebyla zjisténa ani zavislost koncentrace dalsich stopovych a rizi-
kovych prvkul v jehli¢i na hladiné dusiku. Je tedy nepravdépodobné,
ze zvysena depozice dusiku ovliviiuje nepfiznivé pfijem dalSich
sledovanych biogennich prvki. Urcita kladna zavislost byla dale
zjisténa mezi koncentraci hliniku a zeleza, vapniku a zinku, drasliku
a médi, drasliku a boru.

Zavislost mezi koncentracemi vapniku a manganu v jehlici
smrku je pomérn¢ ¢asta. Negativni korelace mezi koncentraci vap-
niku a boru odpovida jejich znamému antagonistickému vztahu.
Ta je také jedina, kterd se objevuje i ve vysledcich analyz dvoule-
tého jehlici.

Pii sledovani dalSich zavislosti nebyla zjisténa zavislost absolut-
ni vyskové bonity (AVB) na hladiné kteréhokoliv biogenniho prvku
v pude ani v asimilac¢nich organech.

Pokud jde o vzajemné vztahy jednotlivych sledovanych prvkt
v pude, je zejména zajimava vyznamna negativni zavislost hladiny
horé¢iku a drasliku na hladiné dusiku v humusovém horizontu smr-
kovych porostii a vyznamny kladny vztah mezi koncentraci hoi¢iku
a drasliku ve stejném prostiedi (tab. 6).

V povrchovém minerdlnim horizontu a v mineralni pudé
byly zjistény vyznamné kladné zavislosti mezi bazickymi kationy
(Ca, Mg, K).

Tab. 4.
Srovnani vysledku listovych analyz smrku ztepilého
Comparison of results of leaf analyses for Norway spruce

Srovnani vysledki prizkumu 1998 a 2001

Prizkum 2001 je druhy v pofadi. Stejnym postupem se usku-
te¢nil pruzkum o 4 roky dfive a je proto mozné srovnavat vysledky
obou Setfeni. Pfi hodnoceni zjisténych rozdila je tfeba vzit v Giva-
hu jak vysokou plosnou variabilitu jednotlivych ukazatel, tak i to,
ze alespon nékteré z nich se méni v prubéhu vegetacniho obdobi
i vlivem pocasi. Tyto faktory nutné ovliviiuji, mozna i piekryvaji
zmény v koncentracich, zplsobené vyuzitim Zzivin porosty nebo
kyselou depozici. Presto skute¢nost, ze jsou pro srovnani k dispozici
vysledky ze 101 lokalit u ptidnich vzorka a 60 lokalit s vysledky
listovych analyz u smrku, dava podklad k ur¢itym zavérim. Souhrn
vysledki je obsazen v tabulce 7.

Porovnavame-li mediany vysledkd, pak zietelny je vzestup aci-
dity (pH KCI) v humusovém horizontu, aktivni (pH H,0) se zménila
nevyznamné. V obou dalSich horizontech jsou rozdily méné vyrazné,
nebo zadné. Vyznamnéj$i zmeéna za tak kratkou dobu se konecné
nedala ani ocekavat.

Vyznamné je, Ze se primérné koncentrace hlavnich rostlinnych
zivin ve vétsiné piipadl snizily, a to ve vSech pidnich horizontech.
Vyjimku tvoii draslik, jehoz koncentrace se v humusu a v mineralni
pudé ponékud zvysily, a hot¢ik s nevyraznym zvySenim koncentrace
v humusu, pokud srovnavame mediany nebo primérné koncentrace
obou prvka.

Naproti tomu vyrazny je ve vSech horizontech vzestup koncent-
race hliniku a vyrazny je i vzestup koncentrace Zeleza. Zelezo je sice
nezbytna rostlinna zivina, je vSak otdzka, zda pfi tak vysokych kon-
centracich, v jakych se v pudé vyskytuje, nejsou tyto koncentrace
pro dfeviny jiz v méné pfiznivém rozpéti. Kromé ptimého toxického
pusobeni mize vysoka hladina Zeleza nepfiznivé ovliviiovat pii-
stupnost fosforu. V nejkyselejsich pidach ovliviiuje zelezo spolu
s hlinikem miru ustoj¢ivosti pudy.

Podil porostii v % s nedostatkem/nadbytkem uvedeného prvku/

Prvek/Element Proportion of stands in % with insufficiency/abundance of presented element
nedostatek/insufficiency nadbytek/abundance
dusik/nitrogen (<1,2%N) > 1L7%N)
11,6 15,9
fosfor/phosphorus (<1000 mg.kg™) (>2 000 mg.kg™)
8,7 1,5
draslik/potassium (<3500 mg.kg™) (> 9000 mg.kg")
0 1,5
véapnik/calcium (<1500 mgkg") (> 6 000 mg.kg™)
43 5,8
hot¢ik/magnesium (<600 mg.kg™) (> 1500 mg.kg™")
14,5 0
sira/sulphur (<1100 mg.kgh) (> 1800 mg.kg™)
55,1 0
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Tab. 5.

Smrk ztepily — jednoleté jehlice — rok 2001

Norway spruce — one-year old needles — year 2001

Zn (mg.kg")

Pb (mgkg') S (mgkg')

B(mgkg') Ca(mgkg') Cd(mgkg') Cr(mgkg') Cu(mgkg') Fe(mgkg') K(@mgkg') Mg(mgkg') Mn(mgkg') N(gkg') Na(mgkg') P(mgkg")

Al (mgkg™")

1,000000
0,020273
-0,403220%*
-0,134383
0,197927
0,060547
0,795515%

Al (mg.kg™)
B (mgkg™")

1,000000
-0,340254*
-0,181857
0,094998
0,453057*

1,000000
0,154131

0,033522

-0,245417
0212674
-0,131960
0,345539*

Ca (mg.kg™)

1,000000
0,099296
0,155795
0,053433

0,064194
0,123009
-0,060527
-0,042109
0,208838
0,174111

0,187912
-0,192754
0,217097

Cd (mg.kg™)

1,000000
0,432863*

Cr (mg.kg")
Cu (mg.kg™)
Fe (mg.kg™)

K (mg.kg™"

1,000000
0,137551

0,516460*
-0,411008*

1,000000
-0,106900
-0,165844
-0,087898
-0,052581
0,156313
-0,044899
0,232961
-0,218950
-0,107367

0,399039*

-0,089661
0,556750*

1,000000
0,033645
0,031518

0,030292
-0,203443
0,114380
-0,091271

-0,079421
-0,124592
-0,057320
0,094831
0,226960
0,007563
0,044014
-0,133895
-0,229620

1,000000
0,016887
-0,183028
0,266527
0,048282
20215215
-0,071539
0,238284

-0,027499
0,001328
0,203983
-0,034259
0,446232%

Mg (mg.kg')

1,000000
0,140402
-0,089467
-0,072777
-0,126604
0,318676*

0,051308
0,241270
0,461622*

0,281062*

Mn (mg.kg™)
N(gkg")

1,000000
0,055889
0,313918*

0,211401
0,127877
0,543395%

-0,179622
0274197
-0,068414
-0,101762
-0,111396

0,325228*

1,000000
-0,000144
0,123018
0,198413
0,118159

0,400240*

Na (mg.kg™)
P (mg.kg™)

1,000000
0,083574
0,331707*
0,345179*

0,298069*

0,018325
0,197350
0,013887
0,064689

1,000000
-0,072406
0,034537

-0,088962
0,390822*

0,171666
0,464501*

0,443373*

0,017899
0,492490*

Pb (mg.kg")

1,000000
0,376373*

0,408769*

S (mgkg™")

1,000000

0,107326

-0,008400

0,510797*

0,314570*

0,269368

Zn (mgkg")

* Oznacené korelace jsou vyznamné na hlading p < 0,05/* Marked correlations are important on level p < 0.05
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DISKUSE

Jestlize hodnotime stav v Ceském lese srovnanim
se situaci podle celostatniho prizkumu, jde o srovnani s vel-
mi Sirokym souborem vysledki v hercynské oblasti CR,
ktery zahrnuje rustové podminky ve velmi riznorodych
ptirodnich lesnich oblastech i s velmi odliSnou intenzi-
tou imisniho ptisobeni v minulosti. Jestlize tedy Cesky les
v nékterych parametrech vybocuje k hor§imu, znamena
to, ze jde o mimoradny stav, ktery ukazuje na urcité riziko
a vyzaduje zvySenou pozornost.

Celkem malé rozdily jsou mezi koncentracemi dusiku
v pudg, téméet zadné ve vysledcich listové analyzy. Statisticky
vyznamny je v§ak pokles koncentrace dusiku v ptidé v pribe-
hu sledovaného obdobi (1998 - 2001) a naopak jeho vyznam-
ny vzestup v jehli¢i smrku. Srovnani s obecnéjsimi standardy
ukazuje jen na méné vyznamné odchylky od dostate¢né urov-
né zasobeni porostll timto prvkem. Pokud vSak porovnava-
me vysledky z Ceského lesa s kritickymi koncentracemi,
které spiSe odpovidaji nasim podminkam, zvysSuje se podil
ptipadli s nedostatecnou urovni vyzivy na celou ctvrtinu,
a naopak pocet piipadi luxusniho konzumu klesne pod 4 %.
Listova vyziva tedy nenaznacuje nadmérné zasobeni poros-
th dusikem. O tom, Ze zvySeny vstup dusiku neptfedstavuje
zatim vaznéjsi problém ve vyzive porostl, sveédci i to, ze ve
vysledcich listové analyzy nebyl zjistén antagonismus mezi
timto a dal$imi prvky.

Nicméné je zrfetelny rozpor mezi vysledky ptidnich
a listovych analyz. Zatimco koncentrace dusiku v pudé
klesaji, bylo zaznamenano jejich zvyseni v jehli¢i smrku.
V obou piipadech jde o statisticky vyznamny posun.

Za velmi pozoruhodnou je nutno povazovat velmi
nizkou koncentraci vapniku v povrchovych piidnich vrst-
véch. Jestlize vyjdeme z pomérné nizkych zjisténych zasob
nadlozniho humusu v jehli¢natych porostech (35 t.ha')
a z bézné pouzivanych udaji o objemové hmotnosti pudy,
¢ini zasoba vapniku do hloubky 30 cm nejvySe 146 kg.ha'
(celkovy vapnik v Oh + vyménny vapnik v Ae a Ah)
za predpokladu, ze zanedbame podil skeletu. Ve srovnani
se spotiebou porostil - odnimanim Ca tézbou, v daném pfi-
padé ve vysi cca 8 kg.ha! ro¢né, jde o zasobu velmi nizkou.
Pritom neni znam rozsah vyplavovani vapniku do hlubsich
vrstev pudniho profilu z dosahu kofenti. Ten je pfirozenym
procesem a je kyselou depozici vyznamné urychlovan (OLs-
SON, HENNING 1985) Zatimco udajii o koncentraci prvki
v pudni vodé v riznych hloubkach ptidniho profilu je pomér-
n¢ dost, informace o mnozstvi vapniku, ktery se posunuje
do hlubsich vrstev, jsou dosti vzacné. LOCHMAN (2006 osob-
ni sdéleni) udava pro povodi Zelivky rozdil mezi depozici
ve smrkovém porostu a odtokem behem desitiletého sledo-
vaného obdobi na 3,5 kg Ca.ha’'. To tedy pfedstavuje Cistou
ztratu. Jiné tdaje jsou vys$si (KREUTZER 1979, SCHAAF
et al. 2004). S jesté vyssi ztratou (23 kg.ha') timto pro-
cesem pocita ULRICH (1991).

Pokud jde o vyvoj, pak i ten — ve srovnani stavu v roce
1998 a 2001 neni pfiznivy. Zvlast napadny je pokles kon-
centrace bazickych kationtl, zejména véapniku na rozhrani
mezi humusovym horizontem a mineralnim horizontem (Ah).
Je vsak nutno vzit v ivahu to, ze tento horizont ma malou
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=
£
2

Horizont nadlozniho humusu
Horizon of forest floor

Al (mgkg') Ca(mgkg') Cu(mgkg') Fe(mgkg?') K (mgkg') Mg (mgkg') Mn(mgkg') P (mgkg") Pb (mg.kg")  Zn (mgkg')

N (%)

1,0000
-0,605228*
-0,005571

N (%)

1,0000
-0,128156
0,096492
0,860330*

Al (mg.kg")
Ca (mg.kg")
Cu (mg.kg™)
Fe (mg.kg")
K (mg.kg")

1,000000
-0,174292
-0,108331
0,090518
0,134393
0,619082*

1,000000
0,227201*

0,189250
-0,671170%
-0,514373*
-0,588284%*
-0,094631

0,260101*

1,000000
0,747840%*

1,000000
0,794947*

-0,012789
0,033988
-0,282844*

0,780024%*

1,000000
0,319276*

0,855082*

0,783856*

Mg (mg.kg™")

1,000000
0,240076%*

0,318041*

0,095833
0,026642
-0,290187*
0,279012*

0,143332
0,108045
-0,34498*
0,120608

Mn (mg.kg")
P (mgkg")

1,000000
0,014639
0,247223*

0,196069%*

0,156445
-0,451417*
0,181981

0,047552
0,554220*

0,141602
-0,413340%*
0,426135*

1,000000
0,013522

-0,511636%*
0,236836*

-0,439144*
0,328087*

0,409465%*

Pb (mg.kg™)

1,000000

0,338855*

0,066918
* Oznacené korelace jsou vyznamné na hlading€ p < 0,05/* Marked correlations are important on level p < 0.05

Zn (mg.kg")

mocnost, zpravidla do 5 cm, a je v nékterych pripadech jak proti
nadloznimu humusu, tak proti mineralni pudé neostie oddélen.
Proto muze byt odbér vzorkt ovlivnén subjektivnimi vlivy. Mimo-
to jde o horizont s velmi vyraznou dynamikou, do které se promi-
ta 1 aktualni vliv pocasi. Konecné se v Ah a Ae jedna o koncentra-
ci vapniku ve vyménném pudnim komplexu, tedy jen o mensi ¢ast
celkovych zasob prvku v pidé. Z tohoto komplexu mize byt prvek
od¢erpavan, vytésnovan, mize tam byt i dopliovan z mineraliza-
ce, zvétravani, depozici. Proto by nebylo spravné Cinit ze zjisténé-
ho poklesu koncentrace v pomérné kratkém obdobi dalekosahlejsi
zaveéry. Avsak z porovnani zasob Ca v pude, jeho spotieby lesnimi
porosty je zfejmé, ze existuje riziko a situace by neméla byt pod-
ceniovana. | proto, ze podobny trend jsme pii opakovanych pri-
zkumech zjistili i v Orlickych horach, Ceskomoravské vrchoving
i Krusnych horach.

Tyto vysledky ukazuji i to, ze rizika spojena s rychlym pokle-
sem zasob a s negativni bilanci vapniku v pidach zjisténa jinde
(HUNTINGTON et al. 2000, FENN et al. 20006), existuji i u nés.

Depozice vapniku ve vysi cca 3 - 4 kg.ha! za rok béhem sledo-
vaného obdobi na stanici Ptimda jako jediny skute¢ny vstup prvku
z vnéjsiho prostfedi ochuzovani vyznamné neovlivni. Pokles kon-
centrace vapniku je zaznamenan i v povrchovém humusu; zpoma-
lena mineralizace latek v organickém horizontu se tedy na procesu
ochuzovani mineralni ptdy nepodili.

V souladu s témito vysledky nejsou vysledky listovych analyz.
Trend koncentrace vapniku v jehlici smrku je opacny nez koncentra-
ci Ca v pidé. Zvyseni je vSak neprikazné a da se vysvétlit béznym
mezirocnim kolisanim, zavislym zejména na prib&hu pocasi a risto-
vych podminkach vibec.

Stejna situace jako u vapniku je i u fosforu. Také jeho koncent-
race v pude¢ jsou pomérné nizké a znacné se odlisuji od celého sou-
boru vysledki analyz v CR. Jeho koncentrace ve sledovaném 4letém
obdobi se statisticky prikazné snizily. Koncentrace ve smrkovém
jehlici se zvysily, 1 kdyz v tomto ptipade nejde o zvySeni statisticky
vyznamné a lze je opét vysvétlit béznym meziro¢nim kolisanim.

U hoi¢iku je pramér koncentraci v jehli¢i roce 2001 nizsi nez
pri pfedchozim odbéru. U tohoto prvku je to zvlast’ varujici, protoze
jak primérna hodnota, tak median jsou velmi nizké a jsou na hranici
nedostatku. V pudé¢ - v organickém nadloznim humusovém horizon-
tu se koncentrace Mg zvysila, v podstaté se nezménila v hlubsich
vrstvach mineralni piady, statisticky vyznamné vsak klesla v pod-
humusovém povrchovém minerdlnim horizontu. To tedy odpovida
vyvoji podle listové analyzy.

Na vyrazny vzestup koncentrace hliniku v nadloznim humusu
1 v mineralni pidé nereagovaly vysledky listové analyzy odpovidajicim
zpusobem. Pfitom zvyseni koncentraci je velmi vyrazné. V organickém
horizontu vzrostla koncentrace o 48 % (celkovy obsah), v podhumu-
sovém o 33 % a v hlubs$i vrstvé mineralni pudy do 30 cm o 26 %
(v extraktu 2M HNO,). Opét se tento posun nepromitl do zmény
v koncentraci Al v asimilac¢nich organech. Ve smrkovém jehlic¢i vzrost-
la koncentrace pouze o 7 % a posun nebyl statisticky vyznamny.

To, ze nebyla zjisténa zadna korelace mezi koncentraci jednot-
livych biogennich (i rizikovych) prvkla v asimilacnich organech
smrku a buku, nelze vykladat tak, ze Groven vyzivy neovliviiuje
prirast. Aktualni zmény ve vyzive, které vyznamné ovliviuji béz-
ny piirtst v n€kolika poslednich letech a eventualn¢ i desetiletich,
se nemuseji na absolutni vyskové bonité jesté vyrazné projevit
(MATERNA 2003). Mimoto, napf. i vyrazny nedostatek hotciku,
s charakteristickymi zménami ve vybarveni jehlic smrku, nemusi
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Tab. 7.

Srovnani praimérnych koncentraci jednotlivych prvkia v pudé a v jehli¢i smrku mezi rokem 1998 a 2001 (uvedeny pouze rozdily na hladiné

vyznamnosti p < 0,05)

Comparison of average concentrations of particular elements in soil and spruce needles between year 1989 and 2001 (presented only differences

on significance level p < 0.05)

Zména primérné koncentrace v %/Change of average conncentration in %

Prvek/Element Puda/Soil
Jehli¢i/Needles

Oh Ah Ae
dusik/nitrogen -7 -54 - 14 + 14
fosfor/phosphorus -26 -67 -59
draslik/potassium +22 -47 +19
vapnik/calcium - 18 - 80 -20
hot¢ik/magnesium -58 -9
zelezo/iron +42 +53
mangan/manganese -26 +56
zinek/zinc -13 -19 +12
méd’/copper +38 -29 +20
bor/boron +10
hlinik/aluminium +48 +25 +26
olovo/lead +21 -21

jesté ovlivnit bézny vyskovy pfirust dieviny v daném roce. Teprve
po pretrvavajicim vyrazném nedostatku zminéného prvku dfevina
reaguje zmenSenim b&zného ptirtstu a celkové produkce.

Je nutno v této souvislosti se zminit i o dals§i pochybnosti: do jaké
miry je listova analyza v soucasném pojeti skutec¢né objektivnim
obrazem urovné vyzivy dievin. Jde pfitom o tfi dil¢i otazky:

- jsou koncentrace zivin v asimila¢nich organech u vSech prvka
nejvhodnéjsi charakteristikou tirovné vyzivy?

- jejednotny zptsob odbéru vzorki pro analyzy vSech biogennich
eventualné i rizikovych prvkt nejvhodnéjsim postupem?

- jakym zptisobem nejvhodnéji vysledky analyz interpretovat.

V prvnim piipadé€ jde o to, Ze hlavni role nékterych prvki se ode-
hrava v jinych organech nez v listech, napf. molybdenu v kofenech,
boru v rstovych vrcholech (pupenech) a i u dalsich stopovych prvka
jsou rozdily mezi koncentraci v listech a kofenech velmi vyrazné (Cu,
Zn, a zejména Fe). To plati i pro rizikové prvky, napt. hlinik, kad-
mium. To jsou vysledky z analyz jednotlivych organti sazenic dfevin
v nadobovych pokusech s riiznym zaméfenim na pracovisti UKZUZ
v Pierové n. L. Rozdily jsou patrné i z jinych pokust (SVACINOVA,
KADERAVKOVA 2007). Proto jsou pochybnosti, zda pausalni listova
analyza muze byt rozhodujicim kritériem urovné vyzivy, na misté.

U stale zelenych jehlicnatych dievin se bézné odebiraji vzorky
nejmladsiho roéniku jehli¢i. Pfitom jsou prvky, jejichz fyziologicka
uloha je spojena spise se starnutim. Projevuje se to se vzestupem
jejich koncentraci ve starSich ro¢nicich jehlic. Jde napt. o vapnik.
U jinych neni sice vzestup zpravidla tak vyhranén, ale mize existo-
vat (napf. hof¢ik) a mize mit svij vyznam.

To, ze nemusi byt bézné pouzivany zptisob odbéru nejmladsiho
ro¢niku jehli¢i u smrku nejvhodnéj$im postupem pro odhaleni rizik
ve vyzivé porostd, naznacuji i zjisténé vysoce vyznamné zavislosti
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mezi koncentraci dusiku a koncentraci hotf¢iku a drasliku v humu-
sovém horizontu smrkovych porosti. Pravé zde je slozeni materialu
ovlivnéno opadem nejstarsich, odumirajicich a odumielych jehlic.

Koneéné zpisob interpretace, opirajici se o jednotny standard
a o analyzy podle piedepsanych postupt, nemusi proto odhalit sku-
te¢ny nedostatek nebo nadbytek nékterych prvkda.

Tyto pochybnosti a vyhrady se netykaji bézného monitoringu,
ktery ma pomoci listové analyzy odhalit regionalni rozdily, nebo
Casové zmény ve vyzivé. Tam asi jind moznost neni i z technic-
kych davodu. Je vsak tieba pti vyhodnocovani vysledkt brat ohled
na omezeni, kterd jsou s listovymi analyzami, jak se bézné pouzivaji,
spojena. Je zadouci alespont ve vyzkumu postoupit dal, tj. k funk¢-
nim analyzam s rozriznénym piistupem k jednotlivym zivindm
(SRIVASTAVA, SINGH 2006).

Aktualni je to v soucasné dob¢ zejména u vapniku. Bilance tohoto
prvku je celkové nepiizniva, to potvrzuji i vysledky ziskané v Ceském
lese. Vysoké ztraty zjisténé v kratkém obdobi 4 let a kriticky nizké zaso-
by ve srovnani se spotiebou porosti, jsou velmi varujici skutecnosti.

ZAVERY

Piirodni lesni oblast Ceského lesa nebyla v minulosti vyznam-
né ovlivnéna znecisténim ovzdusi ve srovnani s nékterymi dalSimi
oblastmi CR a neni ani podle sou¢asnych poznatkii a predpokladi
v perspektivé imisemi vyznamné ohrozena. Pfesto ve vyvoji zdra-
votniho stavu podle vysledkti monitoringu, i ve stavu povrcho-
vych pidnich vrstev a vyzivy porostl existuji nepfiznivé tendence.
Jde jednak o velmi nizké zasoby vapniku a jeho vyznamny pokles
v pomérn¢ kratkém obdobi. Totéz plati pro fosfor a pro celkové
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nepfizny stav vyzivy porosti hoi¢ikem. Nelze pominout ani vyznam-
ny vzestup koncentraci hliniku a Zeleza v organickém horizontu.
Na druhé strané nejsou naznaky, Ze by porosty byly neptiznivé ovliv-
nény vyssi depozici dusikatych sloucenin.

Obecné je ziejmé, ze bez podrobné analyzy stavu pud a vyzivy
a jejich zmén soucasnou Grovni depozice, pfi porovnani s jejim vyhle-
dem, mohou byt zavéry o mife ohrozeni urcité oblasti zkreslené.
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CONDITIONS OF SURFACE SOIL LAYERS AND MINERAL NUTRITION OF NORWAY SPRUCE STANDS IN THE NATURAL
FOREST AREA BOHEMIAN FOREST

SUMMARY

This article presents research results of chemistry of surface soil layers and leaf analyses of spruce in the natural forest area Bohemian
Forest. In the past and at present this area has been belonging to the territory with the low level of pollution load and relatively low deposition
level of air pollutants. This investigation is a part of wide observations provided in all important natural forest areas of the Czech Republic.
Its target is to define the present state of soil and forest after long-term impact of high pollution level and long-term, somewhere even very
intensive use of biomass from forest ecosystems.

Results from investigation in the Bohemian Forest did not prove any distinct differences both in acidity medians of humus horizon
and in surface horizons of mineral soil (pH CaCl)) in comparison with other parts of the Czech Republic. Nitrogen concentrations were
a little higher in humus horizon, in subsurface horizon of mineral soil the differences were negligible. The entire observed soil profile within
the Bohemian Forest was significantly poorer above all in calcium, but markedly richer in iron and aluminium.

Median of results from leaf analyses in spruce stands showed identical nitrogen concentrations and lower concentrations of phospho-
rus, magnesium and potassium. Only concentration medians of magnesium and boron were, according to the limit values, on the edge
of insufficiency.

Based on comparison of nutrition level in spruce stands within the Bohemian Forest as well as in the Czech Republic the following can
be concluded:

* No significant dependence was found out on nitrogen concentration in spruce needles for any of the observed biogenic elements,
with exception of sulphur concentration where the positive dependence is important.

» Significant negative dependence was found out between concentration of nitrogen and potassium, or magnesium, under spruce stands
in organic horizon.

* No significant dependence was found out between absolute height yield class and level of any observed element in soil or in assimi-
lation organs.

* The 2001 investigation was repetition of that realized in the year 1998. Based on the comparison the main conclusion is that the con-
centrations of calcium, nitrogen and phosphorus significantly dropped in all soil horizons in this period; for potassium and magne-
sium the decrease occurred only in surface mineral horizon. On the contrary, Al concentrations markedly increased in all horizons,
and Fe concentrations in forest floor and subsurface mineral horizon. Magnesium concentrations distinctly decreased and concentra-
tions of nitrogen, sulphur, zinc, copper and boron increased in spruce needles.
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Dusek, Slodi¢ak: Struktura a staticka stabilita porostd pod riznym rezimem vychovy na byvalé zemédélské pudé

STRUKTURA A STATICKA STABILITA POROSTU POD RUZNYM REZIMEM VYCHOVY NA BYVALE

ZEMEDELSKE PUDE

STRUCTURE AND STATIC STABILITY OF STANDS UNDER DIFFERENT REGIMES OF THINNING ON FORMER

AGRICULTURAL LAND

Davib DUSEK - MARIAN SLODICAK

Vyzkumny Ustav lesniho hospoddrstvi a myslivosti, v. v. i., VS Opocno

ABSTRACT

In order to find out the effect of various thinning regimes on growth and development of Norway spruce stands planted on former agricultural

lands, the experiment was founded in 11-year old even-aged stand in 1971. The experimental stands are situated in forest region 29 — the Nizky

Jesenik Mts. on rich sites at elevation of 450 m a. s. 1. In 2000, at the stand age of 40 years, the experiment was reevaluated on a series of three

comparative plots: control plot (K) without thinning and comparative plots 25S and 50S where 25% and 50% of basal area were removed. Attention

was paid to diameter structure, mean height and height of 200 thickest trees, basal area, stand volume and static stability of stand. Statistical signi-

ficant differences in diameter structure and in dimensions of dominant trees were detected between control plot and plots with thinning. However,

differences were not significant between plots 25S and 50S. The received data confirmed that thinning in Norway spruce stands growing on former

agricultural lands is effective way of increasing their resistance to snow and wind damage.

Kli¢ova slova: smrk ztepily, Picea abies, porostni vychova, byvalé zemédélské pudy
Key words: Norway spruce, Picea abies, thinning, former agricultural lands

uvoD

Smrk ztepily je vice nez dvé sté let nasi nejdulezitejsi hospo-
daiskou dfevinou, ktera se podili na druhové skladbé lest v Ceské
republice téméf z 54 %. Prednosti je velka prizptisobivost smrku
nejriznéj$im stanovistnim podminkdm, kterou pred¢i vSechny
ostatni hospodaiské dieviny. Predevsim je to schopnost pfiroze-
ného zmlazovani na volné plose i pod clonou matetského porostu,
snadna uméla obnova, dobra rustova reakce na uvolnéni béhem
témet celé doby obmyti, schopnost udrzovat ptimy vzrist a symet-
rickou korunu i mimo zapoj. Smrk patii mezi dieviny s dlouhodobé
dobte vyuzitelnym dievem. V ekonomické bilanci lesniho hospo-
darstvi maji trzby za dodavky smrkového diivi mimotadny vyznam
(BLUDOVSKY 2004).

Kultivace smrku mimo aredl jeho pfirozeného rozsifeni vSak
piinesla i mnohé problémy. Casto byva poukazovano na negativni
vliv smrkovych monokultur na pidu (PODRAZSKY, REMES 2005,
FADRHONSOVA et al. 2004). V nizsich polohach trpi suchem, které
piedstavuje predispozi¢ni faktor pro napadeni biologickymi Skidci
(Horus$A, LiSkA 2002). Hlavnimi $kodlivymi abiotickymi ¢initeli
jsou vitr, snih a imise. V mladych smrkovych porostech a poros-
tech stiedniho véku jsou vétrné a sn¢hové polomy pii¢inou znac-
nych ekonomickych ztrat (PAREZ 1984). Poskozeni lesnich porosti
s pfevahou smrku dosahuje dlouhodobé vysokého podilu. Ke zvy-
Seni stability porosti lze ptispét piedevsim piirozenéjsi druhovou
skladbou, aplikaci béznych ochrannych opatfeni a také vhodnym
zptsobem provadénou porostni vychovou (SLODICAK 1996). V CR
se problematikou vlivu vychovy na stabilitu porostii zabyvala cela

fada autori (VYSKOT 1962, VICENA 1964, PAREZ 1984, CHROUST
1997, SLODICAK 1996, SLODICAK, NOVAK 2007).

Od padesatych let minulého stoleti byly intenzivné hledany
cesty k racionalizaci vychovy hustych smrkovych mlazin s cilem
vyuzit mechaniza¢nich prostfedki, prodlouzit péstebni intervaly
a zvysit primérnou hmotnatost probirkovych porostt. Dalsim z cili
bylo zvysit odolnost porostll proti abiotickym Cinitelim, zejména
sn¢hu a vétru. V roce 1971 byl na pokusné plose Kerhartice tehdej-
$iho lesniho zavodu Vitkov ovétovan vliv rizné silnych vychovnych
zésahl o rizném podilu schematického a individudlniho vybéru
na zmény struktury mladého smrkového porostu (JURCA 1984).

Na tento experiment bylo znovu navazano v roce 2000, 19 let
po posledni provedené revizi. Na tfech variantach pokusné plo-
chy Kerhartice, v porostu ve veku 40 let, bylo provedeno Setfeni
s cilem ovétit vliv dvou rizné silnych vychovnych zasahi prove-
denych v tehdy jedenactiletém smrkovém porostu na tyto porostni
charakteristiky:

1. pocet stromil v porostech,

2. tloustkovou a vyskovou strukturu porostu,

3. velikost vycetni kruhové zékladny a zadsobu porostt,

4. stihlostni kvocient jako ukazatel statické stability porostu.

POPIS EXPERIMENTU A METODIKA

Experimentélni plocha se nachazi v katastralnim tizemi Kerhartice
u Budi$ova nad BudiSovkou v blizkosti vodni nadrze Kruzberk v prv-
nim pasmu ochrany vodnich zdroji v nadmotské vysce 450 m n. m.
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Porost byl zalozen roku 1960 na byvalé zeméd€lské ptidé umélou obno-
vou pievazné smrkem v poctu ca 8 000 ks na 1 ha. Porost, v némz plo-
cha lezi, je v hospodaiské knize k datu 1. 1. 2003 uveden pod oznacenim
313ES. Hospodaiska kniha uvadi nasledujici udaje: PLO-29, HS-441,
LT-4B1. Primérna ro¢ni teplota ¢ini podle stanice Vitkov (486 m n. m.)
6,8 °C, podle stanice BudiSov nad BudiSovkou (512 m n. m.) 6,4 °C.
Primérny uhrn ro¢ni srazek ¢ini 704 mm (Vitkov), resp. 697 mm
(Budisov n. B.)

Experiment byl zalozen v roce 1971 pod vedenim Prof. Dr. Ing.
Jana Jur¢i, DrSc. Bylo zde provedeno pét rizné silnych vychovnych
zasahl s riznym podilem schematického a individualniho vybéru.
Téchto pét variant bylo porovnavano s variantou kontrolni bez vycho-
vy. Kontrolni méfeni byla provadéna v letech 1975 a 1981. Poté jiz
nebyl experiment dale sledovan. Pro ucel této prace byly hodnoceny
tyto tii varianty:

- Varianta K — kontrolni plocha bez vychovy, provadi se pouze
nahodila té¢zba
- Varianta 25S — byla schematicky odstranéna kazda ctvrta fada (25 %

G) a nasledné provedena individualni selekce v ponechanych kraj-

nich fadach
- Varianta 50S - byla schematicky odstranéna kazda druha fada

(50 % G) a nasledné provedena individualni selekce v ponecha-

nych fadach.

Na variantach 25S a 508 bylo v roce 1971 ve véku 11 let odstrané-
no 46 %, resp. 71 % z puvodniho poctu jedincti. Oproti kontrole mély
varianty 3 a4 66 %, resp. 31 % jedinct v roce 1971 a 67 %, resp. 36 %
jedincti v roce 1981. Ubytek v poétech jedinct mezi roky 1971 a 1981
byl zptisoben pouze nahodilou tézbou v diisledku pfirozené mortality.
Dalsi udaje jsou uvedeny v tabulce 1.

Ve veéku 39 let byly na misté ptivodnich variant znovu vytyceny
a stabilizovany hranice vyzkumnych ploch o vymeére 0,10 ha s rozmé-
ry 40 x 25 m. Kazda vyzkumna plocha byla rozdélena do deseti dilcti
o vyméie 100 m?. Z vlastni analyzy byl na kazdé varianté vyloucen
nejextrémnéjsi dilec. Ve vysce 1,3 m bylo na kazdém stromé barvou
zroku 1971 bohuzel nemohlo byt respektovano, protoze 28 let neopra-
vované oznaceni bylo jiz vétSinou necitelné.

Tab. 1.

Zakladni udaje o vyvoji experimentu Kerhartice v letech 1971 az 1981
podle JURCT (1984)

Basic data on Kerhartice experimental series according to JURCA
(1984)

Varianty/Variants K 258 508
Rok 1971 pted zasahem (N.ha')/Before thinning 6 689 8148 7110
Rok 1971 po zasahu (N.ha')/After thinning 6689 4399 2094
Rok 1981 (N.ha')/Year 1981 5438 3629 1966
Zasoba v roce 1981 (m*.ha!)/Supply in 1981 236,3 232 1993

K — kontrolni varianta bez vychovy/control plot without thinning

25S — schematicky odstranéna kazda c¢tvrta fada s naslednou individualni
selekci v ponechanych fadach/each fourth row was schematically removed
with subsequent individual selection in left rows

50S — schematicky odstranéna kazda druha fada s naslednou individualni
selekci v ponechanych fadach/each fourth row was schematically removed
with subsequent individual selection in left rows
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Meéfeni vycetnich tlousték a vysek probihalo na podzim roku
2000 ve veéku 40 let. Tloustka stromt byla méfena prumeérkou
ve vySce 1,3 m s piesnosti na 1 mm. Na kazdém stromé byla prove-
dena méfeni ve dvou vzajemné kolmych smérech, vysledna vycetni
tloustka se vypocetla jako aritmeticky prumér téchto dvou hodnot.
Na kazdé varianté byla zméfena vyska minimalné tficeti stromd.
K vlastnimu méfenti stojicich stromti byl pouzit vyskomér Blume-Leiss,
vyska pokacenych stromt byla zméfena pomoci pasma. Do méfeni
nebyly zahrnuty stromy s atypickym rustem (dvojaky, vrcholové
zlomy a pod.) Pro vypocet objemu kmenil a zasoby porosti bylo
pokaceno a zméfeno celkem 77 stromu. Na kontrole, kde se nepro-
vadi vychovny zasah, byly vzorniky pokaceny z izola¢niho pasu
vedle plochy, ostatni vzorniky pochazi pfimo z ploch. Byla méfena
celkova délka kmene a primér kmene ve vzdalenostech od zemé
0 m, 0,3 m, 1 m — a dale po metrovych sekcich. Tloustka sekce je
aritmetickym primérem méfeni ve dvou na sobé kolmych smérech
s pfesnosti na 1 mm.

K testovani rozdilu v poctu stroml byly spocitany pocty stromt
v jednotlivych dilcich a nasledné pouzita ANOVA a Tukeyho parovy
test. Pro testovani normality rozdéleni tlousték byl uzit kombinova-
ny test Sikmosti a $picatosti (MELOUN, MILITKY 1998). K testovani
rozdilu stfednich hodnot tlousték byl zvolen parovy Tukeyho test.
Pied vlastnim testovanim byly tloustky transformovany odmocni-
nou transformaci. K testovani rozdilti v tloustkach hornich kment
(200 nejtlustsich stromti na ha) byl pouzit Kruskal-Wallisiv paro-
vy z-test. Vyskova kiivka byla konstruovana pomoci funkce podle
Nislunda h = 1,3 + d*(B, + B,d)> (NASLUND 1937), kde d je vycetni
tloust’ka stromu a B, B, jsou regresni koeficienty. Pro testovéni roz-
dila vysek byl zvolen Kolmogoroviv-Smirnovuv test s Bonferroniho
korekei (HENDL 2004). Pro vysky horniho stromového patra (vyska
200 nejtlustsich stromi na ha) byl uzit Kruskal-Wallistv parovy z-test.
K testovani rozdilti ve velikosti vycetni kruhové zékladny byly secte-
ny kruhové plochy stromt v jednotlivych dilcich a nasledné testovany
pomoci ANOVA. Pro vypocet zasoby (hroubi s ktirou) byla pouzita
regresni funkce podle Korsun€ v = .hB.(d + 1)B, (KOrRsUN 1961),
kde d je vycetni tloustka stromu, h je vySka stromu a B, B, a B, jsou
regresni koeficienty. Stejnou metodou, jakou byla testovana vycetni
kruhova zakladna, byly testovany rozdily v zasobach a také v stihlost-
nim kvocientu, kde byl navic pouzit Tukeyho parovy test. Pro testo-
vani vyznamnosti rozdili Stihlostniho kvocientu horniho stromového
byly vzdy slouceny tii dilce a nasledné pouzit Tukeyho parovy test.
Byla testovana signifikantnost rozdilt v stihlostnim kvocientu jednot-
livych tloustkovych tfid od 12 do 32 cm (4 cm interval), u kontroly
v disledku malého poétu stromu vyssich tloustkovych ttid pouze do
tloustkové tiidy 24 cm. Byl pouzit Tukeyho parovy test a v piipade
nenormality 1 Kruskal-Wallistiv z-test. VSechny vyse uvedené testy
byly vypocitany na hladin¢ vyznamnosti a = 0,05.

VYSLEDKY

Vyvoj poctu stromii

Na variantach K, 25S a 50S se nachazelo 2 211, 1 289 a 1 078
jedinctl na jeden ha (tab. 2). Na variantach 25S a 50S dosahoval pocet
stromt 58 %, resp. 49 % z poctu jedinct na kontrole. Pocty jedincii
na variantach 258 a 508 byly statisticky vyznamné nizsi v porovnani
s K. Ubytek poctu jedinci na kontrole byl zptisoben pouze piirozenou
mortalitou jedinct v podurovni v disledku vysokého stupné zapoje.
Zlomy nebo vyvraty zde nebyly pozorovany.
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Tab. 2.
Zakladni udaje experimentu Kerhartice v roce 2000
Basic data on Kerhartice experimental series in 2000

Varianty/Variants K 258 508

N (ks.ha!) 22lla 1 289b 1078b
d (cm) 18,3a 23,4b 25,4¢c
d,, (cm) 27,7a 31,2b 32,0b
h (m) 21,6a 23,0b 23,4b
h,,, (m) 23.9a 25,7b 25,1b
G (m%ha') 58,0a 55,3a 54,5a
h/d 118a 99b 92¢
h/d, 86a 82ab 78b

V (m?.ha') 664a 637a 619a

N — number of trees; d — diameter breast height of the mean stem; d, — dia-

meter of 200 thickest trees; h — mean height; h, , — height of 200 thickest
trees; G — basal area, h/d —quotient of slenderness; h/d, — quotient of slen-
derness of 200 thickest trees; V — stand volume

Stejna pismena znamenaji statisticky nesignifikantni rozdily na hladiné vyznam-
nosti o = 0,05./The same letter indicates nonsignificant differences between
the values at the 0.05 level of significance.

Tloust’kova a vy§kova struktura

Na kontrole bylo zjisténo levostranné asymetrické rozdéleni
tloustek, signifikantné odlisné od normalniho rozdéleni. Na varian-
tach 25S a 50S nebyla normalita zamitnuta. Stiedni tloustka na jed-
notlivych variantach rostla s klesajicimi hektarovymi pocty jedinct
od 18,3 cm na K pfes 23,4 cm na 25S do 25,4 cm na 50S. Rozdily
v stfedni hodnoté tlousték mezi vSemi tfemi variantami byly statistic-
ky vyznamné. Tloustka hornich kment na variantach K, 25S a 50S
¢inila 27,7 cm, 31,2 cm a 32,0 cm. Statisticky signifikantni rozdil
v tloustkach kment horniho stromového patra byl zjistén pouze
v komparaci s kontrolou. Stfedni vyska na variantach K, 25S a 50S
¢inila 21,6 m, 23,0 m a 23,4 m. Statisticky vyznamny rozdil stfed-
nich vysek byl zjistén pouze v komparaci s kontrolou. Horni vyska
na variantach K, 25S a 50S ¢inila 23,9 m, 25,7 m a 25,1 m. Stejné
jako stfedni vySky i horni vysky se statisticky signifikantné lisily
pouze pii porovnani s kontrolou.

Vydetni kruhova zéakladna a ziasoba

Nejveétsi kruhova zakladna byla zjisténa na K (58,0 m*.ha'),
na variantach 25S a 50S c¢inila 55,3 a 54,5 m%ha!, tedy 95 %,
resp. 94 % vycetni kruhové zikladny kontroly. Rozdily nebyly
shledany statisticky signifikantnimi. Podobné jako vycetni kruhova
zakladna i zasoba byla shledana nejvétsi na kontrole (664 m*.ha').
Na variantach 258 a 50S zasoba ¢inila 637 a 619 m*.ha’'. Reprezen-
tovala tak 96 %, resp. 93 % zasoby kontroly. Rozdily nebyly statis-
ticky vyznamné. Nicmén¢ na K bylo pouze 28 % (187 m*.ha™') zaso-
by tvofeno stromy o hmotnatosti nad 0,50 m?. Na 258 to bylo 68 %
(433 m*ha') ana 50S 78 % (481 m*.ha'). V obou piipadech statis-
ticky signifikantné vice v porovnani s K.

Staticka stabilita

Stihlostni kvocient stiedniho kmene variant K, 25S a 50S byl 118,
99 a 92. Rozdily mezi jednotlivymi variantami byly statisticky sig-
nifikantni. Stihlostni kvocient horniho stromového patra dosahoval
na sledovanych variantdch 86, 82 a 78. Statisticky vyznamné se

odlisovala pouze varianta K od 50S. V tloustkovych tiidach 12, 16,
a 20 cm byl stihlostni kvocient kontroly (154, 131 a 111) signifikantné
vyssi nez na variantach 25S (134, 118 a 106) a 50S (136, 118 a 107).
V tloustkové tfidé 24 cm byl stihlostni kvocient kontroly (98) statistic-
ky vyznamné vyssi pouze v porovnani s variantou 50S (96), varianta
258 (97) se signifikantné nelisila od ostatnich. V tloustkovych tfidach
28 a 32 cm byl stihlostni kvocient varianty 25S (89 a 81) signifikantné
vys$$i nez u varianty 50S (86 a 79). Hodnota Stihlostniho kvocientu
v jednotlivych tloustkovy stupnich je patrna z obrazku 1.
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Obr. 1.

Tloustkova struktura a stihlostni kvocient podle tloustkovych stupni
na experimentu Kerhartice v roce 2000

Diameter structure and h/d ratio for diameter classes on Kerhartice
experimental series in the year 2000

DISKUSE

Pocet jedinct na zkoumanych plochach byl i po vychovnych zasa-
zich znacné vyssi, nez je v soucasnosti doporu¢ovano vychovnymi
programy pro smrk na HS 45 (napt. SLODICAK, NOVAK 2007).

Stfedni tloustka variant 25S a 50S byla vyssi nez tabulkové hod-
nota pro bonitu +1 a vék 40 let (CERNY et al. 1996). Pro srovnani,
na experimentalni sérii [IUFRO-13 zalozené na byvalé zemédélské
pude se tloustka stfedniho kmene vychovavanych porosti ve véku
37 let pohybovala od 26,4 do 29,9 cm (SLODICAK, NOVAK 2007),
tedy v jeste vyssich hodnotéch.

Vsechny tfi varianty mély vyssi vyc€etni kruhovou zakladnu
i zasobu v porovnani s tabulkovymi hodnotami pro bonitu +1 (CER-
NY et al. 1996). Kontrola vykazovala i po 29 letech od zacatku
experimentu nejveétsi hodnotu vycetni kruhové zékladny i nejvyssi
zasobu hroubi. Pouze mala ¢ast zasoby na kontrole (28 % - 187 m?)
vsak byla tvofena stromy o hmotnatosti nad 0,5 m?. Varianta 4 s nej-
siln¢ji provedenym zadsahem méla nejvyssi zasobu tvofenou stromy
nad 0,5 m® (78 % — 481 m®) pfi nejmensi celkové zasobé i vycetni
kruhové zédkladné. Zjisténi o mimoiadné zasob¢ vzhledem k véku
porostu je ve shod¢ i s jinymi experimenty provadénymi na byva-
lych zemédélskych pudach, napt. na experimentalni sérii [IUFRO-13
Vitkov, kde zasoba porostl také piekracovala tabulkovou hodnotu
pramérné hmotnatosti v porovnani s variantami s vychovou (SLODI-
CAK, NOVAK 2007).

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 54, CiSLO 1/2009



Dusek, Slodi¢ak: Struktura a staticka stabilita porost( pod riznym rezimem vychovy na byvalé zemédélské pudé

Stihlostni kvocient stfedniho i horniho kmene byl nepiiznivy
na vSech sledovanych variantach. [ u varianty 50S s nejnizsim §tihlost-
nim kvocientem byla hodnota h/d 92 pfi horni porostni vysce 25 m.
To je mnohem vice nez h/d zjisténa na experimentalni sérii IUFRO-
13, kde se pfi horni porostni vySce 24 m Stihlostni kvocient stfedni-
ho kmene variant s vychovou pohyboval mezi 78 az 85 (SLODICAK,
NoVAK 2007). Zde se patrné negativné projevila jiz poc¢atecni vysoka
hustota pii zakladani porostu, tj. ca 8 000 ks na ha (pro srovnani: expe-
rimentalni série [IUFRO-13 byla zalozena pouze 2 500 ks na ha).

ZAVER

Pocet stromtl na vychovavanych variantach lze vzhledem k veku,
bonité i horni porostni vysce povazovat za pfilis vysoky.

Vychova méla signifikantni vliv na tloustkovou strukturu porovna-
vanych variant. AvSak pfi analyze hornich kment nebyl shledan statis-
ticky signifikantni rozdil mezi vychovavanymi variantami 25S a 50S.
Rozdil oproti kontrole byl statisticky vyznamny. Rozdily ve stiedni vys-
ce a vysce horniho stromového patra byly vyznamné pouze v komparaci
s kontrolou.

Vsechny varianty se vyznacovaly vysokou produkci. Kontrolni
varianta bez vychovy vykazovala nejvyssi hodnotu vycetni kruho-
vé zakladny i nejvysSsi zasobu. Zaroven vsak méla nejnizsi pru-
meérnou hmotnatost. Nejvyssi primérna hmotnatost byla zjisténa
na varianté 50S.

Stihlostni kvocient stiedniho a horniho kmene byl nepfiznivy
na vSech sledovanych variantich. Vychovné zasahy provedené
na variantach 25S a 50S nebyly z hlediska zlepseni statické stabi-
lity dostatecné intenzivni. Prabéh kiivky h/d napfic¢ tloustkovymi
variantami. Vyznamny rozdil v h/d mezi 25S a 50S byl zjistén pouze
v nejvyssich tloustkovych tfidach (28 a 32 cm).

Vysledky experimentu ukazuji na nezbytnost vychovy smrkovych
monokultur na byvalych zemédélskych pudach jako ucinného nastro-
je na zvyseni odolnosti porostil proti $kodam sné¢hem a vétrem.
Byly zjistény vyznamné rozdily mezi nevychovavanou kontrolni
variantou a variantami s vychovou. Nebyl vsak zji§tén vyznamny
rozdil mezi variantami 25S a 50S s odlisnym rezimem vychovy,
zv1asté pak pfi analyze horniho stromového patra.
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STRUCTURE AND STATIC STABILITY OF STANDS UNDER DIFFERENT REGIMES
OF THINNING ON FORMER AGRICULTURAL LAND

SUMMARY

In order to find out the effect of various thinning regimes on growth and development of Norway spruce stands planted on former agricultural
lands, the experiment was founded in 11-year old even-aged stand in 1971. The experimental stands are situated in forest region 29 — the Nizky
Jesenik Mts. on rich sites at elevation of 450 m a. s. 1.

In 2000, at the stand age of 40 years, the experiment was reevaluated on a series of three comparative plots: control plot (K) without
thinning and comparative plots 25S and 50S where 25% and 50% of basal area were removed by schematic selection and subsequently
by individual negative selection from below. Attention was paid to diameter structure, mean height and height of 200 thickest trees, basal area,
stand volume and static stability of stand.

At the age of 40 year (year 2000) the number of trees per hectare was 2,211, 1,289 and 1,078 on plots K, 25S and 50S, respectively. Statistical
differences were found between K and others plots.

The diameter breast height of the mean steam was 18.3 cm, 23.4 cm and 25.4 cm on plots K, 25S and 508, respectively. We found signifi-
cant differences between all plots. The diameter breast height of 200 thickest trees was 27.7 cm, 31.3 cm and 32.0 cm on plots K, 25S and 508,
respectively. The diameter breast height of 200 thickest trees was significantly lower on plot K as compared to plots 25S and 50S. The mean
height was 21.6 m, 23.0 m and 23.4 m on plots K, 25S and 508, respectively. The height of 200 thickest trees was 23.9 m, 25.7 m and 25.1 m
on plots K, 258 and 508, respectively. The mean height and height of 200 thickest trees were significantly lower on plot K compared to plots
258 and 50S.

The basal area was 58.0, 55.3 and 54.5 m*.ha™! on plots K, 25S and 50 S respectively. We found no significant differences. The stand volume
was 664, 637 and 619 m*.ha"! on plots K, 25S and 508, respectively. We found no significant differences, too.

The quotient of slenderness of mean stem was unfavourable on all plots. It was 118, 99 and 92 on plots K, 25S and 50S, respectively.
The quotient of slenderness of 200 thickest trees was 86, 82 and 78 on plots K, 25S and 508, respectively. The significant differences
were found between control plot K and others plots.

The evaluation confirmed that thinning in young spruce stands increased its static stability compared to control plot. Both investigated
thinning regimes positively influenced quality of wood production (higher portion of trees above 0.5 m?, lower quotient of slenderness of mean
steam), but we found no differences in quantity of production.
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PODROST V DUBOVEM POROSTU S ROZDILNOU VYCHOVOU

THE UNDERSTORY TREES IN OAK STAND WITH DIFFERENT THINNING

JIRi SOUCEK

Vyzkumny udstav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i., VS Opocno

ABSTRACT

Paper summarizes the results of quality and dimensions of understory trees in oak stand with different management. Underplanting of partial

plot affected number of trees, species composition and basal area of understory trees. Quality of understory stems was best on control plot; a plot
with thinning from below has the largest share of trees with low-quality crown.

Klicova slova: dub, podsadba, spodni etaz, buk, lipa
Key words: oak underplanting, understory, beech, lime

uvoD

Soucasné dubové hospodaistvi s delsi dobou obmyti je orientova-
no na produkci cennych sortimentt s dobrym zpenézenim. Pozadované
silné vytezy 1ze v odpovidajicim Case zajistit vhodnym zptisobem hos-
podareni pouze na vhodnych stanovistich s dostate¢nym zasobovanim
zivinami a vodou. Kvalitu vyfez kromé $itky a pravidelnosti tloust-
kového piirtstu ovliviiuje i vyskyt vad dieva. Nejsnaze ovlivnitelnou
vadou je vyskyt vétvi ve stiedni ¢asti kmene. Pfi¢iny vyskytu kmeno-
vych vymladkid zkoumal detailné CHROUST (1958), z novéjsich autort
napf. SCHMALTZ et al. (1997). Mechanické odstrafiovani vétvi je prilis
pracné, zastinénim kmenovych ¢asti podrostem lze podstatné omezit
vyskyt kmenovych vymladki. Absenci nebo nedostatecné fungovani
podrostu 1ze fesit podsadbami vhodnymi dievinami. Péstebni postu-
py v kvalitnich porostech na danych stanovistich pfedpokladaji vybér
nadé&jnych stromu a jejich postupné uvoliiovani, vychovnym zasahem
pfi horni vysce 20 - 24 m vznikne prostor pro vytvoieni zadouci spod-
ni etaze (SLODICAK, NOVAK 2007). Na pfiznivych stanovistich je tato
vyika dosazena ve véku 30 - 40 let (CERNY et al. 1996).

Prispévek se zabyva vyhodnocenim soucasného stavu stromu
ve spodni etazi na vyzkumné plose Halin s dominantnim zastoupe-
nim dubu. Plocha je tvofena 4 dilci s odliSnym zptisobem hospo-
dafeni (opakované Chroust). Na jednom dilci byla provedena pod-
sadba bukem a lipou, na ostatnich dilcich tvofi podaroven mladsi
jedinci z pfirozené obnovy.

ROZBOR LITERATURY

Podsadby dubovych porosti jsou realizovany zejména pro ome-
zeni vyskytu kmenovych vymladki a zajisténi pozadované kvality
kment, dale se pfedpokladd omezeni zabufenéni porostu, zlepSeni
stanoviStnich pomért i ptipadné zvySeni celkové porostni vytéze
(ROHRIG et al. 2006). Prvni poznatky o podsadbach dubovych poros-
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Pro omezeni tvorby vymladku se pro podsadby nejcastéji pouzi-
vaji buk, habr, lipa, z jehlicnant smrk, jedle a pfipadné dalsi dieviny
schopné rist v porostnim zapoji. Stanovistni naroky a rustové schop-
nosti jednotlivych dievin vhodnych pro podsadby se lisi, pouziti dfevin
zavisi i na pozadované funkci podsadeb. Z produkéniho hlediska buk
predstihuje lipu a obé dieviny jsou vynosove lepsi nez habr. Ptiznivéj-
§i vyskovy rist buku a lipy se vSak muZze negativné projevit postup-
nym vrlstanim podsadeb do korunového prostoru hlavniho porostu
a tim i jejich zkracovani ¢i deformace. Vliv buku, lipy a habru na roz-
voj vegetace, pudu a kolobéh zivin je srovnatelny, lipa a habr vyka-
zuji ptiznivejsi rozklad opadu ve srovnani s bukem (HESMER 1960).
Jehli¢naté dieviny jsou schopny zabranit vyskytu vlki na kmenech
kvalitnich jedincl i pfi nizich poétech stromi. Planované odtéZeni
podrostu pfi dosazeni spodni urovné korun (veék 40 - 60 let na vetsi-
né stanovist) je odiivodnovano rizikem vyrazného zkracovani korun
dubu vlivem apikalni dominance ristu jehlicnand (MITSCHERLICH
1953). JuNobD et al. (2001) hodnotili vyvoj dal§i generace podrostu
v prosvétleném dubovém porostu po odstranéni ptvodniho podros-
tu (buk a jedle); podrost zajist'ujici odpovidajici zastinéni dubovych
kmenti se objevil az po 50 letech.

Nazory na stav a vék podsazovanych porostt kolisaji. Pro zajisténi
produkce cennych sortimentl by dub mél mit odpovidajici ristové pod-
minky (zivna stanovisté) a dominantni postaveni v porostu. Podsadby
na odlisnych typech stanovist’ plni spise funkci ochranou a melioracni.
Prestoze nékteré dvojetazové porosty dubu s bukem jsou stejnovéké
(napt. KORPEL 1991, SPIECKER 1983), v literatufe prevazuji poznatky
o vytvoreni druhé etdze naslednou obnovou. VétSina autorti navrhuje
zahajeni podsadeb ve véku 30 - 40 let, ndvrh KRAHLA, URBANA (1954)
podsazovat porosty se stiedni tloustkou 10 - 15 cm tomu na vhodnych
stanovi$tich také odpovida. Mladsi porosty jsou pro podsadby piili§
husté a tmavé. Horni vékova hranice pro podsadby zavisi kromé porost-
nich podminek i na pozadovaném sortimentu. V porostech se stfedni
tloustkou nad 30 cm nelze pro bézné sortimenty dosahnout vyrazngjsi
zménu kvality podsadbami (KRAHL, URBAN 1954). Literarni poznat-
ky ale svéd¢i o podsadbach vyrazné starSich porosti (napf. PISOKE,
SPIECKER 1997, JUNOD et al. 2001). Podle Fledera je mozné realizovat
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podsadby do poloviny planovaného obmyti, pti prodlouzeném obmyti
v dubovych porostech je tak mozné realizovat podsadby i v porostech
starSich 100 let (FLEDER 1991).

Protoze jsou vyuzivany stinné dieviny a vétSinou se od nich neo-
¢ekava vyznamnéjsi produkeni funkce, prosvétlovani podsazovanych
porostii nemusi byt vétSinou siln€j§i nez bézny vychovny zasah.
Na zivnych stanovistich pti vhodném svételném rezimu dosahuje vét-
Sina vhodnych dfevin (mimo habru) pomérné pfiznivy vyskovy rist.
Pfi nedostate¢ném prosvétleni podsadby krni, rGzni autofi popisuji
neuspéch podsadeb z divodu vyraznych skod okusem zvéie (HESMER
1960). Rist dievin pod porostni clonou zavisi na intenzité prosvétleni
a vlivu dalsich faktorti (napt. bufen, zveét a dalsi). V minulosti byly pfi
podsadbach Casto vyuzivany i poloodrostky a odrostky, vyssi naklady
na sadebni material byly kompenzovany niz§imi vysadbovymi pocty,
Casnéjsim ovlivnénim svételnych podminek a niz§imi ztratami ptiso-
benim zvéte. Sije vyrazné snizuje naklady na zalozeni porostu, doba
odrustani je vSak vyrazné delsi.

Némecké vyzkumy v podsazovanych dubovych porostech v letech
1940 - 1950 vychazely z potieby zajistit dostatek dieva a omezit
nebezpeci zhorSeni kvality porostl pfedchozim rozvolnénim. WIEDE-
MANN (1942) na zakladé rozsahlého Setfeni podsadeb na sérii 52 dubo-
vych porostl s jedli, bukem, habrem a lipou zjistil vyssi objemovy
prirtst podsazovanych porostli ve srovnani s porosty bez podsadeb.
Buk mél na vétsiné podsadbovych ploch nizkou kvalitu z divodu
poduroviiového postaveni. Nékteré podsazované porosty vykazovaly
nizsi tloustkovy pfirist vlivem zvysené konkurence, o¢ekavané zlep-
Seni kvality stromd vSak meélo snizeny pririst ekonomicky nahradit
(WIEDEMANN 1942). Mitscherlichovo hodnoceni podsadeb buku a jedle
potvrzuje piedchozi zjisténi o navysSeni porostni zasoby podsazova-
nych porostil. Pfes ptiznivy rist jedle v dubovych podsadbach autor
varuje pred dlouhodobym ponechavanim jedle pod dubovymi porosty.
Nove vzniklé porostni mezery mohou byt v porostech s jedli zakryty
pouze novymi podsadbami. Vyrazné odlisné ekonomické zhodnoceni
dubu a dfevin v podurovni podporuje hospodaiské zasahy upravujici
konkuren¢ni pisobeni podrostu (MITSCHERLICH 1953).

FRICKE et al. (1980) hodnotili stav podrostu buku, lipy a habru
ve véku 40 let, podsadby lipy vykazovaly nejlepsi rust i kvalitu kmene.
HESMER (1960) hodnotil stav podsadeb buku, habru a lipy v zavislosti
na rizném sponu a pouziti hnojeni, vyvoj porostu negativné ovlivnily
vysoké stavy zvéte. Habr dosahoval pouze 26 % vysky lipy, buk 66 %.
Kombinace riizného sponu a hnojeni omezovala moznost vyhodnoce-
ni, volngjsi spon podpofil vyskovy i tloustkovy rust dievin. Porostni
charakteristiky a kvalitu stfedné starych dubovych porosti s riizné sta-
rou podsadbou lipy hodnotili také Koss, FRICKE (1982). Pocet kme-

Tab. 1.
Zastoupeni dfevin v podrostu na dilcich
Share of understory species on plots

novych vymladku rostl s poklesem socialniho postaveni stromt, lipa
na vétsiné ploch zacinala pronikat do korunového prostoru buku.
JuNoD et al. (2001) zjistili na dlouhodobé sledovanych plochach roz-
dily v kvalité dubu s riznym reZimem vychovy podsadeb.

MATERIAL A METODIKA

Na pokusné plose Halin je od roku 1952 realizovan experiment
s vychovou porostu s dominanci dubu. Porosty jsou obhospodafovany
Spravou lesti Kristiny Colloredo-Mansfeldové, stanovistni podminky
odpovidaji péstovani porosti s dominanci dubu (HS 25 - dubové hos-
podaistvi zivné tady, SLT 3B, nadmotska vyska 260 m n. m., pru-
mérna ro¢ni teplota 7,6 °C, ro¢ni srazky 660 mm). Plocha je tvotfena
4 dilci s rozdilnym rezimem vychovy. Kontrolni dilec 1 je bez tézebni-
ho zasahu, jakostni probirkou na dilci 2 jsou uvolilovany kvalitni stro-
my, na dilci 3 je realizovana poduroviiova vychova. Na dilci 4 byly jiz
ve stadiu tyCkovin vyznaceny a postupné uvoliiovany cilové stromy,
v roce 1965 (vék porostu 35 let) byl porost podsazen bukem a lipou
(CHROUST 2004). Vyvoj porostnich charakteristik a ekologicka Setfeni
vlivu vychovy na jednotlivych dilcich opakované publikoval CHROUST
(1958, 2004, 2007). Pocty stromi na jednotlivych plochach kolisaji
v rozpéti 554 — 887 stromil.ha!, kolisani stfedni kruhové zakladny
(pramérné 33,5 m*.ha') i porostni zasoby (primér 381 m*.ha') na jed-
notlivych dilcich neptesahuje 15 %.

Na jate 2008 byly na jednotlivych dilcich podchyceny stromy
spodni etaze, tj. podrost. Na jednotlivych stromech byly zjistovany
zakladni biometrické znaky (vycetni tloustka, vyska, nasazeni koru-
ny), socialni postaveni stromti v porostu a hodnocena jejich kvalita.
Pro hodnoceni kvality kmene a koruny byla pouzita 3stupiiova stupni-
ce (kvalitni kmen - oboustranné rovny, bez mechanickych vad, stiedni
kvalita — jednostranna kiivost, vyskyt vad, nekvalitni — kiivé kmeny,
Casty vyskyt vad, kvalitni koruna — odpovidajici tvar i velikost, nekva-
litni koruna — neodpovidajici tvar nebo velikost koruny), shodnou
metodou byla hodnocena i kvalita stromti horniho porostniho patra
(CHROUST 2007).

VYSLEDKY

Podrost na dilcich 1 - 3 pochazi z pfirozené obnovy, na dilci 4
se krom¢ podsazovanych dfevin (buku a lipy) vyskytuji i dalsi die-
viny. Nejvyssi podil dievin z pfirozené obnovy na dilcich 1 - 3 maji
tresen (44 %) a lipa (21 %), z dalSich dievin se vyskytuji jilm, habr

Dilec/Plot BK/Beech HB/Hornbeam Jilm/Elm  Javory/Maple  Lipa/Lime  Tieseft/Wild cherry  Kete/Shrubs
Kontrola/Control 0% 11 % 0% 3% 57 % 29 % 0%
Jakostni/ 1% 15% 16 % 4% 7% 50 % 7%
Thinning from above

Podtroviova/ 3% 4% 18 % 0% 4% 48 % 24 %
Thinning from below

Cilové stromy/ 27 % 30 % 0% 0% 36 % 7% 0%

Target trees
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Tab. 2.
Zakladni charakteristiky podrostu na jednotlivych dilcich
Basic stand characteristics of understory on plots

Dilec/Plot N (ks/ha)’ d (cm £Sx)? G (m?%ha)? G podrostu na G porostu*
Kontrola/Control 938 6,6 (1,5) 4,2 11 %
Jakostni/Thinning from above 842 7,1 (1,5) 4,6 13 %
Podtroviiova/Thinning from below 633 6,7 (1,6) 3,4 8%
Cilové stromy/Target trees 2000 6,0 (1,6) 8,9 21 %

"Number of trees (pcs/ha), mean diameter, *Basal area, “Share of understory BA on total BA

Tab. 3.

Zastoupeni podrostu na jednotlivych dilcich podle socialniho postaveni

Share of understorey according to the social position
Dilec/Plot Vristajici do urovng! Podaroviiové vitalni? Poduroviiové nevitaln{?
Kontrola/Control 12% 56% 32%
Jakostni/Thinning from above 18% 53% 29%
Poduroviiova/Thinning from below 13% 33% 54%
Cilové stromy/Target trees 21% 50% 29%

'intermediate trees, “supressed trees with good vitality, 3suppressed trees with low vitality
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200 [ R B O Podurovniova /Thinning from below -
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=
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Rozdéleni ¢etnosti stromt podrostu podle tloustky na jednotlivych dilcich

Diameter distribution of trees on plots

a kere (dfin, feSetlak a dalsi). Na kontrolnim dilci dominuje tfesen
s lipou, dalsi dfeviny jsou pouze jednotlivé (tab. 1). Dilce 2 a 3 maji
druhové bohaty podrost s vysokym vyskytem jilmu a keit. Na dil-
ci 4 se krom¢ vysazovanych dfevin vyskytuje habr (habr ma na této
plose zastoupeni i v hlavnim porostu) a tfeSen, dalsi dieviny zazname-
nané na ostatnich plochéach zde nebyly zachyceny.
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Nejcetnéjsi podrost byl logicky diky podsadbé zachycen na dil-
ci 4 (tab. 2), pocet dalsich dievin mimo buk a lipu odpovida poctim
zjisténym na ostatnich dilcich (730 ks/ha). Kontrolni dilec ma vys-
81 pocet stromtl v podrostu nez obé vychovavané plochy. Rozdéleni
tlousték bylo na vsech dilcich levostranné zeSikmené s pievahou sla-
bych stromi. Tloustky kolisaly od 2 do 16 cm, na dilcich 2, 3 a 4
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se v podurovni jednotlivé vyskytovaly i silnéjsi stromy (obr. 1).
Stfedni tloustka stroml podrostu se liSila minimalné, rozdilné pocty
stromt ovlivnily vysi kruhové zakladny podrostu na jednotlivych plo-
chach. Nejvyssi G podrostu byla zjisténa na dilci s cilovymi stromy
(tab. 2). Nizky podil G podrostu na G porostu na dilci 3 ovliviiuje
vysokeé zastoupeni ketti. Rozpéti vysek podrostu kolisalo od 2 do 15 m,
nejvyssi stromy podrostu jiz svymi korunami zasahuji do korunového
prostoru hlavniho porostu. Stfedni vyska podrostu nebyla z divodu
Castého vyskytu deformaci, ohnuti a zasychani vrcholl pocitana.

Dilce kontrolni, jakostni a s cilovymi stromy mély podobné
rozdéleni stromt podle postaveni a vitality, na jednotlivych dilcich
dominovaly stromy podrostu s dobrou vitalitou bez naznakd zhorse-
ného vyskového ristu (tab. 3). Mezi nevitalni stromy byly zafazova-
ny stromy vyrazn¢ deformované (ohnuté), se zasychajicim vrcholem
a kete. Vysoky podil ket v podrostu na dilci 3 vysvétluje nejvyssi
Cetnost téchto stromi na dilci 3, na ostatnich dilcich bylo zastoupeni
téchto stromt srovnatelné (29 - 32 %). Stromu postupné vrustajicich
do korunového prostoru hlavniho porostu bylo nejvice na dilci s cilo-
vymi stromy (21 %), také na dilci s jakostnim vybérem byl jejich pocet
relativné vysoky. Na téchto dilcich hrozi nebezpeci postupného zkra-
covani délky korun hlavniho porostu, ptipadné jejich deformace.

Kvalita kmene ¢aste¢né souvisi se socialnim postavenim stromtl,
podil pfimych, rovnych stromi na kontrolnim dilci byl trojnasobny
ve srovnani s ostatnimi dilci. Stromy s dil¢imi deformacemi kmene
(jednostranna kiivost, deformace) mély nejvyssi zastoupeni na dilci
s jakostnim vybérem, na ostatnich dilcich tyto stromy dosahovaly
zastoupeni cca 30 %. Malo kvalitni stromy s vyraznou deformaci tvaru
kmene dominovaly v podrostu na vsech dilcich. Nejvyssi zastoupeni
mély tyto stromy na dilci s podiroviiovou vychovou (62 % pro vysoky
podil kertl) a na dilci s cilovymi stromy (61 % - vysoky pocet stromt
v podurovni vlivem podsadeb vyrazné ovliviiuje jejich vzajemné kon-
kurenéni ptisobent).

Hodnoceni kvality koruny stromti ovliviiuje jeji velikost a pravidel-
nost. Pfi hodnoceni kvality koruny stromti v podirovni musi byt zohled-
novano jejich podaroviiové postaveni. Nejvyssi zastoupeni stromu
s relativné kvalitni korunou bylo zaznamenano na kontrolnim dilci
(16 %), rozdily na ostatnich dilcich nebyly tak velké (6 — 9 %).
Dilce s poduroviiovou vychovou mél téméf poloviéni podil stromi
se stfedné kvalitni korunou, kefe a vysoké zastoupeni nekvalitnich
stromi se promitlo i do hodnoceni kvality koruny. Dlouhodobé Set-
feni vyvoje kvality dubu v horni etazi na sledované plose provadél
Chroust. Zpusob vychovy se pozitivné projevil na ptimosti kmenti
i vyskytu vlkd, podil rovnych kment bez vyskytu vkt na dilci s pod-
sadbou dosahl 46 %. Dilec s jakostni vychovou mél nizsi podil rovnych
stroml bez vlka (39 %), dilce kontrolni a s podiroviiovou vycho-
vou mely pocet kment bez vlkii vyrazné nizsi (18 a 14 % - CHROUST
2004).

ZAVER

Dubové hospodarstvi na zivnych stanovistich pfi fadném hospo-
dafeni produkuje kvalitni silné sortimenty dubu s dobrym zpenézenim.
Kvalitu dubovych kment snizuje vyskyt kmenovych vymladku.
Vyskyt a rist vymladki ve spodni ¢asti kmene omezuje zastinéni stro-
my spodni etaze, tyto stromy mohou dale upravovat kolob¢h Zzivin,
omezit vyskyt bufené a pozitivné navysit produkci dfeva. Absen-
ce spodni etaze mize byt nahrazena podsadbami. Hodnoceni ristu
a kvality podrostu na vyzkumné plose Halin potvrdil srovnatelny rist
podrostu na jednotlivych plochach s rozdilnym managementem. Di-
lec s podsadbami realizovanymi ve veéku 35 let porostu mél vyrazné
vyssi pocet stromt nez na ostatnich plochach, rozpéti tloustek i stied-
ni tloustka byly na jednotlivych plochach srovnatelné. Zastoupeni
stroml podle socialniho postaveni a vitality na dilci s poduroviiovou

kvalitni/high
0.8

nekvalitni/low

——
=i

stfedni/medium

Kontrola/Control
Jakostni/Thinning from above

Podurovnova/Thinning from below
Cilové stromy/Target trees

Obr. 2.
Kvalita kmene stromt v podrostu na jednotlivych dilcich
Stem quality of understory trees on plots
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kvalitni/high
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Obr. 3.
Kwvalita koruny stromti v podrostu na jednotlivych dilcich
Crown quality of understory trees on plots

vychovou se lisilo od ostatnich dilcti vlivem vy$siho vyskytu keit
v podrostu. Nejvyssi podil ptimych jedinct podrostu byl zazname-
nan na kontrolnim dilci. Vy$si podil podrostu s nekvalitni nebo malou
korunou byl zaznamenan na plose s podiroviiovou vychovou.

Podékovani:

Prispévek byl zpracovan na zakladé Setfeni provedenych v ramci
dlouhodobého vyzkumného zéaméru MZe CR & 0002070201 ,,Sta-
bilizace funkci lesa v biotopech narusenych antropogenni ¢innosti
v ménicich se podminkach prostiedi®.
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Soucek: Podrost v dubovém porostu s rozdilnou vychovou

THE UNDERSTORY TREES IN OAK STAND WITH DIFFERENT THINNING

SUMMARY

Silviculture of oak stands on suitable localities supposes production of thick assortments. Oaks generally react on stand opening
by growing of stem sprouts, which reduces economic evaluation of wood. Undergrowth in oak stands reduces the occurrence and growth
of sprouts and weed and can improve upper soil characteristics. Missing undergrowth in stands can be replaced by underplanting.
Article describes the dimensions and quality of undergrowth in oak thinning experiment Halin, which contains four plots (control, thinning
from below, thinning from above and selection of target trees). A plot with target trees was underplanted in 1965 at the age of 35 years
by lime and beech. Undergrowth on other plots originates from natural regeneration. The largest number of trees in understory in year 2008
(2,000 pcs/ha) has a plot with target trees, underplanted beech and lime make 63% of all trees. Number of understory trees on other plots
varies from 600 to 950 trees per ha. Cherry trees are frequent on all plots, other broadleaves (maple, elm, hornbeam) and some bushes grow
in understory. Growth and quality of understory trees on plot with active underplanting (plot with target trees) were comparable with trees
in understory from natural regeneration. Thin trees dominate in diameter distribution, mean diameter was above 6 cm. Diameter range varies
from 2 to 20 cm, heights oscillate from 2 to 10 m. Basal area was ca 4 m*ha (except of plot with active underplanting), trees in understory
form 8 - 13% of stand basal area. Social position of trees in stand and their vitality, stem and crown quality were evaluated. Vital understory
trees dominate on all thinning plots except of thinning from below, share of trees growing in the crown space varies from 12 to 21%. Trees
with limited vitality form 29 - 54% of trees. Quality of stem was best on the control plot; all thinned plots had comparable quality of stems
in understory. The plot with thinning from below has the largest share of crown with low quality (mainly deformed crown).
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Novotny, SindelaF, Frydl, Cap: Potomstva vybranych dil¢ich populaci jedle bélokoré, modFinu opadavého a buku lesniho ze Slovenské republiky
na srovnavacich vyzkumnych plochach v CR - moznosti dovozu reprodukéniho materialu (ll. ¢ast - modrin opadavy, buk lesni)

POTOMSTVA VYBRANYCH DILCiCH POPULACI JEDLE BELOKORE, MODRINU OPADAVEHO A BUKU
LESNIHO ZE SLOVENSKE REPUBLIKY NA SROVNAVACICH VYZKUMNYCH PLOCHACH V €R
- MOZNOSTI DOVOZU REPRODUKCNIHO MATERIALU (1. CAST - MODRIN OPADAVY, BUK LESNI)

PROGENIES OF SELECTED PARTIAL POPULATIONS OF SILVER FIR, EUROPEAN LARCH AND EUROPEAN BEECH
FROM THE SLOVAK REPUBLIC ON THE COMPARATIVE RESEARCH PLOTS IN THE CZECH REPUBLIC - POTENTIALS
OF IMPORTING OF REPRODUCTIVE MATERIAL (PART II - EUROPEAN LARCH, EUROPEAN BEECH)

PeTR NovoTNY - T Jiki SINDELAR - Joser FryoL - Jiki Cap
Vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i., Strnady

ABSTRACT

Beside of Czech material, there are assessed progenies of main forest tree species from the Slovak Republic on some comparative plots
in the Czech Republic. On the base of new evaluation of some research plots of Forestry and Game Management Research Institute withthe
European larch and European beech, there are presented results of partial populations originated from the Slovak Republic. Height growth,
DBH and qualitative characteristics of these forest tree species were assessed. There are considered potentials for importing of reproductive
material of Slovak origin and, consequently, there are formulated some recommendations for using of reproductive material of European larch
and European beech from Slovakia in Czech forest management.

Kli¢ova slova: modfin opadavy (Larix decidua MILL.), buk lesni (Fagus sylvatica L.), Slovenské republika, Ceska republika, provenienéni
vyzkum, ovéfovani potomstev, rajonizace reprodukéniho materialu, import, mezinarodni obchod
Key words: European larch (Larix decidua MILL.), European beech (Fagus sylvatica L.), Slovak Republic, Czech Republic, provenance research,

testing of progenies, reproductive material zoning, import, international market

UVOD A CiL PRACE

Obnova lesnich porostii probiha v CR i pies tendence zvy3ovani podi-
lu piirozeného zmlazeni z 85 % uméle. V soucasnosti je zajistén zakladni
predpoklad pro produkei dostateéného mnozstvi sazenic vhodného pivo-
du, tj. dostate¢na zakladna reprodukénich zdroji. Ve srovnani se situaci
v fad¢ dalSich sttedoevropskych zemi je dokonce mozné u nékterych dru-
hi lesnich dievin povazovat plochu porostli uznanych ke sklizni semen-
ného materidlu za nadmérnou. Tato vymeéra je relativné znacna i pro
dfeviny s omezenym podilem v druhové skladbé lesnich porosti, napf.
jedli bélokorou (1 896,28 ha porostii fenotypovych tiid A a B), modtin
opadavy (2 897,26 ha), buk lesni (16 751,58 ha) aj. (MUSIL et al. 2006).
I pro dalsi druhy zejména listnatych dievin jsou uznany plochy porosti,
které by mély v normalnich podminkach postacovat ke kryti potieby osi-
va. Vyznamnym ptispévkem v bilanci produkce reprodukéniho materialu
lesnich dfevin jsou i semenné sady (napf. specificky pro modiin opadavy
a borovici lesni). V béznych podminkach by tedy druhové i proveniencni
slozeni zdrojti reprodukéniho materialu v CR mélo pii obvyklé periodicité
semennych let a urod plné postacovat ke kryti osiva pro domaci potiebu.

K zékladnim principtim lesniho hospodatstvi v CR patii mimo jiné
i skute¢nost, ze k obnové lesnich porosti a k zalesiiovani bude za nor-
malnich okolnosti pouzivan reprodukéni material domaciho ptivodu.
Pro zajisténi pozitivnich vysledkl v obnové lesa z hledisek ekologickych,
zdravotnich a péstebné produkénich jsou zakonem €. 289/1995 Sb. v § 29
odst. 6 a vyhlaskou MZe ¢. 139/2004 Sb., stanoveny podminky a podrob-
nosti o prenosu semen a sazenic lesnich dievin, pouzivanych k obnové
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lesnich porostil a pro zalesiiovani pozemkt prohlasenych za pozemky
urcené k pInéni funkci lesa. Jde zejména o ustanoveni o pouZzivani repro-
dukéniho materidlu v ramei jednotlivych piirodnich lesnich oblasti a les-
nich vegeta¢nich stuptit.

Zkusenosti z minulosti v§ak dokladaji, ze mohou vznikat situace, kdy
nastane nedostatek reprodukéniho materialu urcité lesni dieviny. Tyto pri-
pady pak byvaji feseny dovozem osiva nebo i sazenic ze zahranici, zejmé-
na jestlize se nedostatek projevuje v nékolika po sob¢ nasledujicich letech
a neni jiz realné odsunuti obnovnich praci na dalsi obdobi. Nedostatky
reprodukéniho materialu se jako disledek nepravidelnycllh periodic-
kych tirod osiva projevuji zejména u dievin s nizkym zastoupenim v dru-
hové skladbé lesnich porostii a dale u druh, jejichZ reprodukéni organy
jsou Cast&ji ohrozovany Skodlivymi vlivy, napt. pozdnimi mrazy (duby,
buk lesni) nebo hmyzimi $ktidci (duby). Dovoz reprodukéniho materialu
Ize vysvétlit nedostate¢nou organizaci vyuzivani domacich zdroja osiva,
relativné vyhodnymi nizkymi cenami zahrani¢niho materialu, nebo uve-
denim dovozce, Ze se jedna o material, ktery neni uréen pro lesnické tice-
ly, ale pro vysadby mimo les (okrasné nebo krajinné zahradnictvi).

Cilem ptispévku je zhodnoceni riistu provenienci modiinu opada-
vého a buku lesniho slovenského ptivodu na vyzkumnych plochach
v Ceské republice, resp. posouzeni reakce karpatskych diléich popu-
laci na obecné klimatické a dal§i podminky hercynsko-sudetského
regionu. Vedle poznatki teoretické povahy, zejména adaptacni schop-
nosti slovenskych dilé¢ich populaci, bylo mozno obecné¢ posoudit moz-
nosti a perspektivy importu reprodukéniho materialu modfinu opada-
vého a buku lesniho ze Slovenska.
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Novotny, Sindelar, Frydl, Cap: Potomstva vybranych dilcich populaci jedle bélokoré, modfinu opadavého a buku lesniho ze Slovenské republiky
na srovnavacich vyzkumnych plochach v CR - moznosti dovozu reprodukéniho materialu (ll. ¢ast - modrin opadavy, buk lesni)

Obr. 1.

Lokalizace vyzkumnych ploch (CR) a testovanych provenienci (SR) modiinu 1958/59 (modrd), buku 1972 (Servena) a buku 1984 (zelena)
(mapovy podklad VokALEK 1961)

Localities of research plots (Czech Republic) and tested provenances (Slovak Republic) of European larch 1958/58 (blue), European beech
1972 (red) and European beech 1984 (green), (map background VokALEK 1961)

Tab. 2.
Charakteristika lokalit matefskych porost sledovanych slovenskych provenienci
Characteristics of tested Slovak provenances® parent stands

Drievina/  Zastoupeni devin na vyzkum- Kod prove- Oznaceni provenience (LS, lokalita)/ Semenaiska oblast/  Lesni oblast/ Nadmoiska
Tree nych plochach/Species represen-  nience/Prove- Provenance identification Seed-collection Forest area®*  vyska/Altitude
species tation on research plots nance code (forest district, locality) zone* [m]
MD/EL 01, 02 51/88 Cierny Véh (Nizké Tatry) 2 46G 780 - 830
01,03 52/90 Strbské Pleso (Vysoké Tatry) 1 47A 1360 - 1380
01 53/89 Smokovec (Vysoké Tatry) 1 47A 1150-1250
01,03 59/94 Brezovicka (Sarissko) 3 42A 820 - 840
01,03 67/93 Staré Hory (Nizké Tatry) 2 27B 850
01 68/91 Liptovska Teplicka (Nizké Tatry) 2 35A 320 - 340
BK/EB 50 S, Martin, Slovany 3 34 1 000
50 S, Viglas, Viglasska Huta - Kalinka 3 27 850
50 S, SLP Zvolen, Kovéacova II 3 27 500
50 S, Koseca, Pruské 3 16 420
50 S, Zarnovica - Brod, Hrabicov 3 27 800
50 Se Sasovské podhradie, Sklené Teplice 3 27 700
50 S, Remetské Hamre 2 30 450
BK/EB 82,83, 84,91,92,99 1 Trencin, Dolna Suca 3 15 460
82, 83,91 10 Bardejov, Bardejovska Nova Ves [ 2 21 450
82, 83, 84,91, 92,93, 99 17 VLM Kamenica nad Cirochou, Vihorlat T 2 30 450 - 600
82 25 Muran, Revica 3 38 600
82 26 Bardejov, Bardejovska Nova Ves 11 2 21 600
82, 83, 84,91 27 VLM Kamenica nad Cirochou, Kamienka 2 30 600
82, 83, 84,93 28 SLP Zvolen, Kovacova 3 27 500
82,83, 84,91, 92,93,99 29 SLP Zvolen, Budéa 3 27 700
82, 83, 84,91, 92,99 34 VLM Kamenica nad Cirochou, Vihorlat I 2 30 400 - 500

*Vyhlaska MP SR ¢. 571/2006 Sb./Decree of MP SR no. 571/2006 Coll.
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MATERIAL A METODIKA

Zakladem pro nové posouzeni rustu potomstev slovenskych
dilgich populaci modiinu opadavého v CR jsou vysledky pozorova-
ni na 4 vyzkumnych plochéach série [IUFRO 1958/59 ve veku 38 let
(SINDELAR, FRYDL 2000, FRYDL, SINDELAR 2003), zejména na plo-
Se ¢. 01 - Lesy Steinskych, Tiebotov.

Nové informace pro buk lesni byly ziskany na plose ¢. 50 - Pel-
htimov, Kfemesnik zalozené v roce 1972 pii hodnoceni ve véku 28 let
(SINDELAR 2000, 2001, 2004, 2005) a dale pak ze soustavy 7 vyzkum-
nych ploch zalozenych v roce 1984 a hodnocenych ve véku 25 let
(NOVOTNY et al. 2007).

Charakteristika vyzkumnych ploch modfinu opadavého a buku
lesniho, na kterych jsou zastoupena potomstva hodnocenych dil¢ich
populaci ze SR, je uvedena v tabulce 1, charakteristika jednotlivych
slovenskych provenienci pak v tabulce 2. Geograficka poloha ploch
i sledovanych potomstev je patrna z obrazku 1.

Vyzkumné plochy byly zakladany standardnimi postupy, obvykly-
mi pro srovnavaci vysadby (metoda dvojité miize nebo blokového
usporadani ve tiech nebo Etyfech opakovanich). Vysadby byly hod-
noceny v ruzném veéku (viz tab. 3) s vyuzitim béznych statistickych
metod (analyza variance, Duncantv test). Se zfetelem na vék a vyvo-
jové stadium se hodnotily zpravidla vysky, vycetni tloustky a obje-
mova produkce. Pfedmétem pozorovani a hodnoceni byly i vybra-

Tab. 3.

né kvalitativni charakteristiky. Zptisob hodnoceni zavisi na povaze
pokusu a charakteru jeho vysledkt. Udaje jednotlivych slovenskych
provenienci byly porovnany bud’ s primérem celého pokusu, nebo
s primérnymi hodnotami provenienci z Ceské republiky, které jsou
na plochach zastoupeny. Pfedmétem tohoto sdéleni je obdobné
jako v prvni ¢asti porovnani celkovych vysek, nebot’ z kvantitativ-
nich charakteristik nejméné zaviseji na poctu rostoucich jedinct
na vyzkumnych plochach.

VYSLEDKY

Mod¥in opadavy

Vyska ve véku 38 let je nove k dispozici pouze ze tii ploch ctyt-
¢lenné mezinarodni série, protoze se na vyzkumné plose ¢. 04 — Litvi-
nov, Pritkov, ktera se nachazi v klimaticky nepfiznivych podminkach,
vyskytuje znaény pocet zlomu. Na této plose tak byly hodnoceny pou-
ze vycetni tloustky (tab. 3), kde jsou kromé této charakteristiky orien-
ta¢né uvedeny i primérné objemy slovenskych potomstev.

Potomstvo 51/88 - Cierny Vah (Nizké Tatry, LO 46G, 780-
830 m n. m.) je zastoupeno na vyzkumné plose ¢. 01 - Lesy Stein-
skych, Ttebotov (PLO 10, 340 - 350 m n. m.) a ¢. 02 - Krnov,
Jeznik (PLO 28, 440 - 455 m n. m.). Na vysadb¢é ¢. 01 dosahla
prumérna vyska vSech vysazenych provenienci hodnoty 20,2 m

Primérné vysky, vycetni tloustky a objemy primérného stromu slovenskych provenienci modiinu (MD) a buku (BK) ve srovnani s prume¢-

rem vSech potomstev

Average height growth, DBH and volume production characteristics of European larch (EL) and European beech (EB) provenances in com-

parison with average value of all progenies

Dievina/ Vyzkumna Kod Oznaceni provenience Primérnd vyska/  Primémdd,/  Objem primérného Priimérna vyska viech Priimérna vyska viech prove- Vék hodnoceni/
Tree plocha ¢/ provenience/ (LS, lokalita)/Provenance Average height Average stromu (BK), provenienci piislusné dieviny nienci piislusné dfeviny z CR ~ Age of evaluation
species Research Provenance identification growth [m] DBH [cm] stfedniho kmene na vyzkumné ploe/Average na vykumné plose/Average [r.; yrs]
plot no. code (forest district, locality) (MD)/Mean-tree height growth of all prove- height growth of all Czech
volume nances of corresponding tree provenances of corresponding
(beech, larch) [m’] species on research plot [m] tree species on research
plot [m]
MD/EL 01 51/88 Cierny Vah 20,1 22,7 0,400 20,2 21,2 38
52/90 Strbské Pleso 21,0 22,9 0,440
53/89 Smokovec 19,6 22,5 0,390
59/94 Brezovicka 20,0 23,1 0,410
67/93 Staré Hory 223 223 0,460
68/91 Liptovska Teplicka 20,5 214 0,390
MD/EL 02 51/88 Cierny Vah 20,7 21,9 0,389 20,7 19,0 38
MD/EL 03 52/90 Strbské Pleso 20,8 214 0,440 214 21,3 38
59/94 Brezovicka 21,9 213 0,470
67/93 Star¢ Hory 21,8 229 0,520
MD/EL 04 52/90 Strbské Pleso 18,3 - 38
59/94 Brezovicka 20,5
BK/EB 50 S, Martin, Slovany 10,5 83 0,037 10,9 10,7 28
S, Viglas, Viglasska Huta 11,2 8,7 0,042
- Kalinka
S, SLP Zvolen, Kovagové IT 12,5 10,0 0,061
S, Koseca, Pruské 11,5 9,3 0,049
S, Zarnovica - Brod, 10,5 7,2 0,028
Hrabicov
S, Sagovské Podhradie, 10,6 7,9 0,033
Sklené Teplice
S Remetské Hamre 11,4 8,6 0,042
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Pokracovani tab. 3.

BK/EB

BK/EB

BK/EB

BK/EB

BK/EB

BK/EB

BK/EB

82

83

84

91

92

93

99

25
26

27

28
29
34

27

28
29
34

27

29
34

29
34

29
34

Tren¢in, Dolna Stca

Bardejov, Bardejovska
Nova Ves 1

VLM Kamenica nad
Cirochou, Vihorlat T

Muran, Reviica

Bardejov, Bardejovska
Nova Ves II

VLM Kamenica nad
Cirochou, Kamienka

SLP Zvolen, Kovagova I
SLP Zvolen, Budéa

VLM Kamenica nad
Cirochou, Vihorlat IT

Tren¢in, Dolna Stca

Bardejov, Bardejovska
Nova Ves I

VLM Kamenica nad
Cirochou, Vihorlat

VLM Kamenica nad
Cirochou, Kamienka

SLP Zvolen, Kovacova |
SLP Zvolen, Budéa

VLM Kamenica nad
Cirochou, Vihorlat IT

Tren¢in, Dolna Stca

VLM Kamenica nad
Cirochou, Vihorlat

VLM Kamenica nad
Cirochou, Kamienka

SLP Zvolen, Kovacova |
SLP Zvolen, Bud¢a

VLM Kamenica nad
Cirochou, Vihorlat IT

Tren¢in, Dolna Stca

Bardejov, Bardejovska
Nova Ves |

VLM Kamenica nad
Cirochou, Vihorlat

VLM Kamenica nad
Cirochou, Kamienka

SLP Zvolen, Budéa

VLM Kamenica nad
Cirochou, Vihorlat IT

Trencin, Dolna Suca

VLM Kamenica nad
Cirochou, Vihorlat T

SLP Zvolen, Budga

VLM Kamenica nad
Cirochou, Vihorlat IT

VLM Kamenica nad
Cirochou, Vihorlat

SLP Zvolen, Kovacova I
SLP Zvolen, Budca
Tren¢in, Dolna Stca

VLM Kamenica nad
Cirochou, Vihorlat

SLP Zvolen, Bud¢a

VLM Kamenica nad
Cirochou, Vihorlat IT

10,9
10,0

10,8

11,6

11,6

10,9

10,8

10,4
11,3

10,9

113

113

11,0

11,0
11,0
113

6,4

6.3

6.5
6,0
6,6

9.4

8,9

9,0

8.4

8.8

7,7

93
8,7

8,9

9.2

8,7

8,7
8,1

8,2

8,6

8.4

10,8
9.8

10,9

10,8

10,7

11,0

10,7
104
114

9,9
9,5

9,6

10,0

9,7
10,1
10,1

6,0
6,0

7,0

53
58
5.8

8,9
8,5

83

8,6

82

7,7

8,0
74

7.3

7,6

102

74
8.8
83

7,9

83

83

0,066
0,051

0,066

0,068
0,066

0,068

0,063
0,059
0,075

0,055
0,052

0,053

0,056

0,053
0,057
0,058

0,011

0,011

0,010

0,009
0,009
0,010

0,039

0,022

0,034

0,022

0,020

0,014

0,032
0,014

0,014

0,028

0,034

0,012
0,024
0,019

0,017

0,020

0,018

10,8

11,1

6,4

8,7

9,0

8,7

8,6

10,8

11,0

6,3

8.8

9.1

8.8

8,8

25

25

25

25

25

25

25
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Tab. 4.

Statisticka signifikance rozdilnosti vySek a d, , mezi proveniencemi na zéklad€ analyzy variance
Statistical significance of height and DBH growth differences according to analysis of variance

Dfevina/ Vyzkumna plocha ¢./ Vyska/Height growth d,,/DBH
Tree species Research plot no. Provenience/Provenance Opakovani/Replication Provenience/Provenance Opakovani/Replication
MD/larch 01 ++ ++ ++ ++
MD/larch 02 ++ NS ++ NS
MD/larch 03 ++ + NS NS
MD/larch 04 ++ NS
BK/beech 50 ++ + ++ -
BK/beech 82 ++ ++ + NS
BK/beech 83 ++ ++ NS ++
BK/beech 84 ++ ++ ++ ++
BK/beech 91 ++ ++ ++ ++
BK/beech 92 ++ + ++ ++
BK/beech 93 ++ ++ ++ NS
BK/beech 99 ++ ++ NS NS
++ Statisticka signifikance o = 0,01/Statistical significancy o = 0.01

+ Statisticka signifikance o = 0,05/Statistical significancy a = 0.05

NS Statisticky nevyznamné/Non-statistical significancy

a pramérna vyska potomstev pivodem z CR 21,2 m. U sloven-
ského potomstva byla zjisténa vySka nepatrné nizs$i (20,1 m).
Tvarnost kmene byla ve srovnani s celkovym udajem pro vSechny
provenience nadprimérnd. Na vysadbé ¢. 02 ptfedstavovala pro-
venience 51/88 jedinou slovenskou jednotku. Se svou primérnou
vyskou 20,7 m vyrovnala pramér celé plochy a predstihla pramér
ceskych potomstev (19,0 m). Tvarnost kmene tohoto potomstva
byla mirné podprimeérna.

Slovenska provenience 52/90 - Strbské Pleso (Vysoké Tatry, LO
47A, 1360 - 1 380 m n. m.) je sice zastoupena na tiech vysadbéch,
avSak z vySe zminéného diivodu byla noveé hodnocena pouze na plo-
chach €. 01 - Lesy Steinskych, Ttebotov a ¢. 03 - Ruda nad Moravou
(PLO 28, 520 m n. m.). Na plose ¢. 01 toto potomstvo se svou pramer-
nou vySkou 21,0 m mirné predstihlo primér celé vysadby (20,2 m),
za pramérem Ceskych provenienci (21,2 m) naopak mirné zaostalo.
Toto potomstvo se zde vyznaCovalo podprumérnou tvarnosti kme-
ne. Na plose ¢. 03 byla situace jesté vyrovnangjsi (pramér potomstva
a zaroven celé vysadby 21,4 m; pramér Ceskych potomstev 21,3 m).
Tvarnost kmene zde byla ve srovnani s vysadbou nadprimérna.

Dalsi slovenské potomstvo 53/89 - Smokovec (Vysoké Tatry,
LO47A, 1150 - 1 250 m n. m.) roste pouze na vyzkumné plose ¢. O1.
S hodnotou 21,0 m pfedstihuje pramér vysadby (20,2 m), priméru
Ceskych provenienci (21,2 m) ve 38 letech nedosahlo. Tvarnost kmene
byla ve srovnani s celou vysadbou nadprimérna.

Potomstvo 59/94 - Brezovitka (Saridsko, LO 42A, 820 - 840 m n. m.)
je zastoupeno na plochéach €. 01 a ¢. 03. Na prvni z nich zaostava svym
vyskovym ristem (20,0 m) jak za primérem celé vysadby (20,2 m),
tak za praimérem doméacich provenienci (21,2 m). V tvarnosti kmene
patfila tato provenience k nejhorsim. Na plose ¢. 03 s primérnou vys-
kou 21,9 m toto potomstvo oba srovnavaci praméry (21,4 a 21,3 m)
predstihlo. U tohoto potomstva byla na plose zjisténa nejlepsi tvarnost
kmene ze vSech sledovanych jednotek.

Na stejnych dvou plochach roste i provenience 67/93 - Staré Hory
(Nizké Tatry, LO 27B, 850 m n. m.). Na obou plochach ptedstihla

s 22,3 m jak celkovy, tak vybérovy Cesky primér. Na obou plochach
se potomstvo vyznacovalo nadprimérnou tvarnosti kmene.

Posledni zastoupend jednotka 68/91 - Liptovska Teplicka (Niz-
ké Tatry, LO 35A, 320 - 340 m n. m.) roste pouze na plose ¢. 01,
kde s 20,5 m piedstihla celkovy prumér, za eskymi potomstvy zaosta-
la. Tvarnost kmene byla nadprimérna.

Na zakladé syntetického hodnoceni kvantitativnich i kvalitativ-
nich ukazatelli slovenskych potomstev bylo mozno zatadit slovenska
potomstva z oblasti Vysokych Tater k primérné rostoucim, s dobrou
kvalitou a primérnou ekonomickou hodnotou. Potomstva z oblasti
Nizkych Tater patfila k nadprimérné rostoucim, s prumérnou kvali-
tou a velmi dobrou ekonomickou hodnotou. Potomstvo ze SariSské
oblasti se ve vSech ukazatelich ukazalo jako prumérné.

Buk lesni

Na vyzkumné plose &. 50 - Pelhiimov, Cernovice z roku 1972
bylo hodnoceno celkem 7 slovenskych provenienci. Primémaé vys-
ka vSech 24 testovanych provenienci na této plose méla ve 28 letech
hodnotu 10,9 m, primérna vyska ceskych provenienci 10,7 m. Prt-
mérnou vysku celé vysadby i ceskych potomstev piedstihla potomstva
slovenskych dil¢ich populaci S, - SLP Zvolen, Kovacova IT (12,5 m),
S, - KoSeca, Pruské (11,5 m), S, - Remetské¢ Hamre (11,4 m)
a S, - Viglas, Viglasska Huta-Kalinka (11,2 m). Pomalej$im ristem
se vyznacovaly provenience S, - Martin, Slovany (10,5 m), S; - Zar-
novica-Brod, Hrabic¢ov (10,5 m) a S, - Sasovské Podhradie, Sklen-
né Teplice (10,6 m). VSechna slovenska potomstva, s vyjimkou S,
vynikala nadprimérnym podilem prabéznych ptimych kment jak
ve srovnani s pramérem plochy, tak pramérem potomstev z CR.
Potomstva S, S, a S, méla nadprimérny podil druhé kategorie tvar-
nosti (vidlice v horni polovin€ koruny), potomstva S, a S tfeti kate-
gorie (vidlice v dolni polovin€ koruny) a potomstva S, a S, ¢tvrté
kategorie (vidlice v dolni ¢asti kmene). To platilo ve vSech piipadech
jak pro prumér celé plochy, tak primér ¢eskych potomstev.
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Pokud jde o sérii vyzkumnych ploch z roku 1984, provenien-
ce 1 - Trenc¢in, Dolna Stca (LO 15 - Biele Karpaty, 460 m n. m.)
se nachazi na celkem 6 ze 7 zde hodnocenych vysadeb. Na plose ¢. 82
- Lesy Jilovisté, Ban¢ (PLO 10, 380 m n. m.) primérna vyska tohoto
potomstva (10,9 m) piedstihla primér vSech vysazenych potomstev
i pramér Ceskych provenienci (10,8 m). Na plose ¢. 83 - Tébor, Kiesi-
ce (PLO 10, 495 m n. m.) nedosahla s primérnou vyskou 10,9 m ani
praméru vysadby (11,1 m), ani praméru ¢eskych provenienci (11,0 m).
Ve stiednich Cechach bylo jesté provedeno hodnoceni vysadby &. 84
- Lesy mésta Pisku, Temesvar (PLO 10, 420 m n. m.). Primérna
vyska slovenského potomstva 1 (6,4 m) se shodovala s primérem
celé vysadby, prumér vysek ¢eskych provenienci byl nizsi (6,3 m).
Na Ceskomoravské vrchoving byla provenience 1 testovana celkem
na 3 plochach. Na plose ¢. 91 - Pelhfimov, Nova Bukova (PLO 16,
700 m n. m.) s hodnotou 9,4 m pfedstihla praimér vysadby (8,7 m)
i prumer ¢eskych provenienci (8,8 m), na plose ¢. 92 - MS lesu Pel-
hiimov, Najdek (PLO 16, 680 m n. m.) s hodnotou 9,3 m rovnéz pied-
stihla pramér vysadby (9,0 m) i pramér provenienci z CR (9,1 m).
Na imisemi postihované plose ¢. 99 - Broumov, Bezdékov (PLO 23
- Podkrkonosi, 600 m n. m.) naopak toto potomstvo s primérnou vys-
kou 8,1 m zaostavalo jak za celou vysadbou (8,6 m), tak za ¢eskymi
potomstvy (8,8 m).

Potomstvo 10 - Bardejov, Bardejovska Nova Ves I (LO 21 - Nizke
Beskydy, 450 m n. m.) roste na tiech nové hodnocenych plochach.
Na plose ¢. 82 - Lesy Jilovisté, Ban¢ zaostavalo s hodnotou 10,0 m
za prumérem vysadby i primérem ¢eskych provenienci (shodné 10,8 m).
Na plose ¢. 83 - Tabor, Kiesice naopak s hodnotou primérné vys-
ky 11,3 m predstihlo jak primeér vysadby 11,1 m, tak primeér provenienci
z CR 11,0 m. Na Ceskomoravské vrchoving na ploge ¢. 91 - Pelhiimov,
Nova Bukova (PLO 16, 700 m n. m.) mirn¢ pfedstihlo s primérnou vys-
kou 8,9 m primér vysadby 8,7 m i primér ¢eskych provenienci 8,8 m.

Potomstvo dil¢i populace 17 - VLM Kamenica nad Cirochou,
Vihorlat T (LO 30 - Vihorlatské vrchy, 450 - 460 m n. m.) roste
na vSech 7 nové hodnocenych bukovych plochach série 1984. Na plo-
Se €. 82 - Lesy Jilovisté, Bané se s hodnotou primeérné vysky 10,8 m
shodovalo jak primérem plochy, tak s primérem ¢eskych potomstev.
Na plose ¢. 83 - Tabor, KieSice mirné s primérnou vyskou 11,3 m vy-
nikalo nad primérem vysadby (11,1 m) i nad primérem provenienci
z CR (11,0 m). Na provenien¢ni vyzkumné plose &. 84 - Lesy més-
ta Pisku, Temesvar (PLO 10, 420 m n. m.) rostlo potomstvo 17 shodné
s primérem potomstev z CR (6,3 m), primér celé vysadby ¢inil 6,4 m.
Na Ceskomoravské vrchoving byly vysledky rozdilné. Na vysadbé
¢. 91 - Pelhfimov, Nova Bukova (700 m n. m.) pfedstihla proveni-
ence 17 s primérnou vyskou 9,0 m primér vysadby 8,7 m i prameér
¢eskych potomstev 8,8 m; na vysadbé ¢. 92 - MS lest Pelhiimov,
Najdek byla s hodnotou 8,7 m v ristu slabsi nez primeér celé vysad-
by (9,0 m), resp. primér provenienci z CR (9,1 m). Na ploge &. 93
- Pelhfimov, Hiibéci (PLO 16, 650 m n. m.) byla primérna vyska
slovenské provenience 17 shodnd s prumérem celé vysadby (8,7 m)
a mirné nizs§i ve srovnani s primérem vysky potomstev dil¢ich popu-
laci z CR. Posledni vysadbou, kde je provenience 17 testovana, je plo-
cha ¢. 99 - Broumov, Bezdékov. Zde zadna slovenska provenience,
a tedy ani potomstvo 17, nedosahla primérnych hodnot vyskového
rustu vSech provenienci na plose, ani ¢eskych potomstev.

Potomstvo 25 - Muran, Revica (LO 38 - Veporské vrchy, Stolic-
ké vrchy, 600 m n. m.) je hodnoceno pouze na vysadb¢ ¢. 82 - Lesy
Jilovisté, Bané. Primérna vyska vsech jedinct reprezentujicich toto
potomstvo méla hodnotu 11,6 m. Prevysila tak primérnou vysku celé
vysadby i primérnou vysku provenienci z CR (obé& shodné 10,8 m).
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Rovnéz potomstvo 26 - Bardejov, Bardejovska Nova Ves 11
(LO 21 - Nizke Beskydy, 600 m n. m.) je nové hodnoceno pouze na plo-
Se ¢. 82 - Lesy Jiloviste, Bané. Situace je analogicka. Také primérna
vyska tohoto potomstva dosahla hodnoty 11,6 m a ptesahla tedy jak
pramérnou vyiku celé vysadby, tak potomstev z CR (obé 10,9 m).

Potomstvo 27 - VLM Kamenica nad Cirochou, Kamienka
(LO 30 - Vihorlatské vrchy, 600 m n. m.) se vyskytuje na celkem
¢tyfech nové hodnocenych plochach, z toho tfech ve Stfedoces-
ké pahorkatiné a jedné v Ceskomoravské vrchoving. Na vyzkum-
né plose ¢. 82 - Lesy Jilovisté, Bané prevysila primérnd vys-
ka této provenience primér celé vysadby i primér potomstev
z CR (10,8 m). Na vysadbé ¢. 83 - Tabor, Kieice s hodnotou 11,0 m
nedosahla tato provenience prumeéru vysadby (11,1 m), prumeér
potomstev z CR vyrovnala (11,0 m). Na vysadbé &. 84 - Lesy mé&s-
ta Pisku, Temesvar vSak tato provenience piesahla jak primér celé
vysadby (6,4 m), tak pramér potomstev z CR (6,3 m). Na plose v
Ceskomoravské vrchoving &. 91 - Pelhiimov, Novéa Bukova zaostala
provenience 27 s hodnotou primérné vysky 8,4 m jak za primérem
vSech potomstev na plose (8,7 m), tak za primérem vsech ¢eskych
potomstev (8,8 m).

Potomstvo 28 - SLP Zvolen, Kovacova I (LO 27 - Stiavnické
vrchy, Javorie, PlieSovska kotlina, Pohronsky Inovec, Vtaénik, Krem-
nické vrchy; 500 m n. m.) je ve Stfedoceské pahorkatiné zastoupeno
na stejnych nové hodnocenych vyzkumnych plochach jako piedcho-
zi provenience. Také toto potomstvo roste na jedné noveé hodnocené
provenienéni plose na Ceskomoravské vrchoving, v tomto piipadé
na plose €. 93. Na plose ¢. 82 - Lesy Jilovisté, Bané se potomstvo 28
se svou primérnou vyskou 10,8 m shodovalo s prumérem celé
vysadby i pramérem potomstev z CR. Na plose ¢. 83 - Tabor,
Kfesice byla situace podobna. Primérna hodnota provenience 28
(11,0 m) na plose zaostavala za primérem vsech potomstev (11,1 m),
s primérem potomstev z CR (11,0 m) byla shodna. Naopak na plo-
Se ¢. 84 - Lesy mésta Pisku, Teme§var primérna vyska této pro-
venience (6,5 m) prevysila primér celé vysadby (6,4 m) i pramér
&eskych provenienci (6,3 m). Na Ceskomoravské vrchoving nedosah-
lo toto potomstvo s prumérnou vyskou 7,5 m ani praméru vysadby
(8,7 m), ani praméru potomstev z CR (8,8 m).

Hojné zastoupena provenience na nové hodnocenych vyzkum-
nych plochéch je provenience 29 - SLP Zvolen, Bud¢a (LO 27 - Stiav-
nické vrchy, Javorie, PlieSovska kotlina, Pohronsky Inovec, Vtacnik,
Kremnické vrchy; 700 m n. m.), ktera se vyskytuje na tfech plo-
chach ve Stiedogeské pahorkating, tiech plochach v Ceskomoravské
vrchoving i na plose v PLO 24 - Sudetské mezihofi. Na vyzkumné
plose ¢. 82 - Lesy Jilovisté, Ban¢ nedosahla tato provenience s hod-
notou 10,4 m priméru vysadby nebo potomstev z CR (obé 10,8 m).
Také na plose ¢. 83 - Tabor, KiesSice nedosdhla s hodnotou 11,0 m
praméru vysadby (11,1 m), shodny praimérny rust byl zjistén ve srovnani
s potomstvy z CR (11,0 m). Ani na vyzkumné plose ¢. 84 - Lesy mésta
Pisku, Temesvar nedosahlo potomstvo 29 s hodnotou primérné vysky
6,0 m priméru vysadby (6,4 m) nebo priméru Ceskych potomstev
(6,3 m). Také na Ceskomoravské vrchoving nebyla situace prilis
odlisna. Na vyzkumné plose ¢. 91 - Pelhfimov, Nova Bukova prevy-
Sila primérna vyska této provenience (8,8 m) primeér celé¢ vysadby
(8,7 m) a vyrovnala primér ¢eskych potomstev (8,8 m). Na zbyvaji-
cich dvou plochach vsak v riistu pfilis nevynikala. Na plose ¢. 92 - MS
lesti Pelhfimov, Najdek dosahla primérna vyska potomstva 29 hodno-
ty 8,9 m, zatimco primér celé vysadby ¢inil 9,0 m a primér ¢eskych
potomstev 9,1 m. Také na plose ¢. 93 - Pelhifimov, Hfibéci provenien-
ce 29 s primérnou vyskou 8,7 m pouze vyrovnala primér vysadby
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a za primérem potomstev z CR (8,8 m) mirné zaostala. Na vyzkumné
plose ¢. 99 - Broumov, Bezdékov byla primérna hodnota vyskového
rustu této provenience shodna s pruimérem vysadby (8,6 m), zatimco
pramér potomstev z CR dosahl vy$si hodnoty (8,8 m).

Ve vsech tfech oblastech, ve kterych byly zalozeny vyzkum-
né plochy, bylo nové hodnoceno i potomstvo 34 - VLM Kamenica
nad Cirochou, Vihorlat IT (LO 30 - Vihorlatské vrchy, 400 - 500 m n. m.).
Zatimco ve StiedoCeské pahorkatiné toto potomstvo ve vyskovém
rustu vynikalo, ve dvou zbyvajicich PLO za priméry ostatnich pro-
venienci naopak zaostavalo. Na vyzkumné plose ¢. 82 - Lesy Jilo-
vis§té, Ban¢ dosahla primérna vyska potomstva 34 hodnoty 11,3 m
(pramér celé vysadby i potomstev z CR 10,8 m). Na vyzkumné plo-
Se ¢. 83 - Tabor, Kiesice dosahla tato provenience pramérné vysky
11,3 m (pramér vysadby 11,1 m, pramér potomstev z CR 11,0 m).
Na provenien¢ni vysadbé ¢. 84 - Lesy mésta Pisku, TemeSvar mélo
potomstvo 34 primérnou vysku 6,6 m (pramér vysadby 6,4 m, pra-
mér potomstev z CR 6,3 m). Na vyzkumné plose ¢. 91 - Pelhiimov,
Nova Bukova vsak s praimérnou vyskou 7,7 m provenience 34 zaosta-
vala (primér vysadby 8,7 m, primér potomstev z CR 8,8 m). Na plose
¢. 92 - MS lest Pelhfimov, Najdek s primérnym vyskovym ristem
9,2 m predstihla primér vysadby (9,0 m) i primér ¢eskych potomstev
(9,1 m). V PLO 24 - Sudetské mezihoii na vyzkumné plose ¢. 99 -
Broumov, Bezdékov provenience 34 s hodnotou primémé vysky
8,4 m zaostala za primérem celé vysadby (8,6 m) i za primérem
potomstev z CR (8,8 m).

Kvalitativni charakteristiky (tvarnost kmene, tloustka hlavnich vétvi,
prubéznost kmene) potomstev vysazenych na plochach série 1984 neby-
ly dosud vyhodnoceny. Toto vyhodnoceni se vSak planuje, pfi¢emz bude
specificka pozornost vénovana i slovenskym proveniencim.

DISKUSE

Vyvoj ristu slovenskych provenienci modfinu opadavého lze
pro vyzkumné plochy ¢. 02, 03 a 04 srovnat s publikovanymi tidaji SINDE-
LARE (1998) pro vek pokusného materialu 20 let, pro vyzkumnou plochu
&. 01 je k dispozici novéjsi hodnoceni ve 35 letech (SINDELAR, FRYDL
1996). SINDELAR (1998) uvadi na plose &. 03 - Ruda nad Moravou vyrov-
nany vyskovy i tloustkovy rust ceskych a slovenskych potomstev, na plo-
chach ¢. 02 - Krnov, Jeznik a ¢. 04 - Litvinov, Pitkov pak pon¢kud nizsi
vysky provenienci ze Slovenska ve srovnani s ¢eskymi. Tvarnost kmene
slovenskych potomstev udava jako vyrazné lepsi nez potomstev z CR.
Vsechna slovenska potomstva na plose ¢. 01 - Lesy Steinskych, Ttebotov
ve 35 letech rostla do vysky nadprimémé a také jejich tvarnost kmene
byla dobra (SINDELAR, FRYDL 1996).

Jak jiz bylo uvedeno, nebylo mozno v pokrocilej§im veku 38 let
(FRYDL, SINDELAR 2003) hodnotit vy§kovy rist na plose &. 04. Vza-
jemné rozdily ve vyskach potomstev na ostatnich plochach nebyly sice
velké, z tabulky 4 vSak vyplyva jejich statisticka vyznamnost. Hodno-
ceni slovenskych provenienci v 20 letech (SINDELAR 1982) a hodnoceni
v 38 letech se nijak vyrazné nelisi, slovenské provenience se pohybuji
kolem praméru pokust. Na vyzkumné plose ¢. 01 na rozdil od tfi roky
starého méfeni v 35 letech jiz primérné vysky nékterych slovenskych
provenienci nepievySovaly pramér vysadby, nicméné jejich zaostavani
za prumérem nebylo nijak vyrazné. Kromé $arisského potomstva 59/94
byla u vsech ostatnich zjisténa dobra kvalita kmene.

Predchozi vysledky méfeni buku lesniho na plose ¢. 50 - Pelhfi-
mov, Kiemesnik byly ziskany ve véku 13 let (SINDELAR 1985). Zadné
slovenské potomstvo nebylo zatazeno k rychle rostoucim a zaroven
dobré jakosti. Napi. provenience S, - Zvolen, Kovacova patfila k rych-

le rostoucim s horsi jakosti; S, - Zarnovica, Hrabidov a S, - Klastor
pod Znievom, Slovanov k pomalu rostoucim dobré jakosti a potomstva
S, - Banska Stiavnica, Sklenné Teplice, resp. S , - Pruské, Ilava k po-
malu rostoucim s horsi jakosti. Pfi novej$im hodnoceni ve 28 letech
(SINDELAR 2005) byly konstatovany dobry riist i vitalita slovenskych
populaci, zejména ze zapadni ¢asti SR. Pfi vzajemném porovnani jed-
notek z hercynsko-sudetského a z karpatského regionu nebylo mozno
fici, ze by nektery z nich vyrazné vynikal. Vysledky hodnoceni ploch
série 1984 v 7, resp. 11 letech naznacily niz§i mortalitu a mirné nad-
prumérny vyskovy rist provenienci ze stfedniho a vychodniho Sloven-
ska ve srovnani s hercynsko-sudetskym a zapadokarpatskym regionem
a dale relativné pozdgjsi raseni hercynsko-sudetskych a vychodokar-
patskych provenienci (SINDELAR 1998). Na zakladé nového hodnoce-
ni (NOVOTNY et al. 2007) je mozno slovenské provenience povazovat
ve srovnani s ¢eskymi za rovnocenné. Vice nez v poloviné piipada
rust ¢eskych potomstev predstihuji nebo se s nim shoduji a ani pokud
pfirastaji méng, neni toto zaostavani vyrazné. Ve vyskovém ristu
vynika zejména vychodoslovenska provenience 34 - VLM Kameni-
ca nad Cirochou, Vihorlat II, ktera pfevySuje pramér na vétsiné loka-
lit, kde je testovana. Pozitivné 1ze hodnotit i potomstva 1 - Trencin,
Dolna Suca, 25 - Muran, Revica a 26 - Bardejov, Bardejovska Nova
Ves 11, z nichz jsou v§ak posledni dvé testovany pouze na jedné plose.

Slovenské provenience modfinu opadavého se na vyzkumnych
plochach zalozenych v CR vétsinou osvédgily. Pres pozitivni vysledky
vyzkumu vsak neni diivod pro uplatiiovani slovenského reprodukéni-
ho materidlu modtinu opadavého v CR. Vysledky vyzkumu a prak-
tické zkusenosti dokladaji vysokou hodnotu doméaciho reprodukéniho
materialu této dieviny. Zakladna pro sklizen osiva je pro modfin opa-
davy v nasi republice dostatecna, pficemz plocha porosti uznanych
ke sklizni semenné¢ho materialu a semennych sadid je pro mod-
fin dokonce tak znac¢na, ze by mohla v ptipadé zajmu ze zahranici,
ktery je realny, umoziovat i export. Pouzivani materialu ze Slovenské
republiky v CR by se proto z naznatenych diivodii mélo omezit jen
na specifické ucely, zejména lesnicky vyzkum.

Vysledky méfeni na experimentalnich plochach s bukem lesnim
dokladaji dobry rast a jakost slovenskych provenienci této dieviny
v hercynsko-sudetském regionu CR a opraviiuji tak k ptipadnému
vyuzivani reprodukéniho materialu této dfeviny ptivodem ze Sloven-
ska. K pfirozenému spojeni severozapadniho sudetského migracniho
proudu a jihovychodniho karpatského proudu buku lesniho z jeho
refugii v poledové dob¢ sice pravdépodobné na naSem tGzemi nikdy
nedoslo, nicméné se zda, ze této udalosti pravdépodobné zabranilo
Moravské brany (RYBNICKOVA 1985). I z tohoto diivodu nelze mit
vazné namitky proti dovozu reprodukéniho materialu buku do karpat-
skych oblasti na Moravé; opravnénost dovozu do dalsich oblasti CR
by v omezeném mnozstvi mohl zdiivodiovat napf. chronicky nedosta-
tek reprodukéniho materialu této dieviny z domacich zdroju, ptipadné
dalsi specifické skute¢nosti podobné jako v ptipadé jedle bélokoré.

ZAVER

Souhrnné lze konstatovat, ze potomstva dil¢ich populaci modti-
nu opadavého a buku lesniho ze Slovenské republiky se na vyzkum-
nych plochach zalozenych v riznych ekologickych podminkach CR
osvédcila. Vétsinou jsou vysledky pozorovani potomstev provenienci
slovenského ptivodu srovnatelné s charakteristikami jednotek z CR,
v n¢kterych, zejména kvalitativnich znacich je v urCitych piipadech
i pfevySuji (napf. tvarnost kmene modiinu).
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Slovenska potomstva modfinu opadavého 52/90 a 53/89 z oblas-
ti Vysokych Tater rostla ve 38 letech spiSe primérné, vyznacovala
se dobrou kvalitou kmene a primérnou ekonomickou hodnotou.
Potomstva 51/88, 67/93 a 68/91 z oblasti Nizkych Tater patfila k nad-
prumérné rostoucim, s primérnou kvalitou a velmi dobrou ekonomic-
kou hodnotou. Potomstvo 59/94 ze sarisské oblasti se ve vSech ukaza-
telich ukazalo jako primérné.

Pti hodnoceni potomstev buku lesniho ve 28 letech byly konsta-
tovany dobry rust i vitalita slovenskych populaci, zejména ze zapadni
casti SR. Pfi vzajemném porovnani jednotek z hercynsko-sudet-
ského a z karpatského regionu nebylo mozno fici, Zze by néktery
z nich vyrazné vynikal. Slovenské provenience buku na plochach
série 1984 ve véku 25 let je mozno povazovat za rovhocenné s ¢es-
kymi. Vice nez v poloviné ptipadl rust ¢eskych potomstev pred-
stihuji nebo se s nim shoduji. Ve vyskovém riistu vynika zejména
vychodoslovenska provenience 34 - VLM Kamenica nad Cirochou,
Vihorlat II, ktera pfevysSuje primér na vétsing lokalit, kde je testo-
vana. Pozitivné lze hodnotit i potomstva 1 - Tren¢in, Dolna Suca,
25 - Muran, Revica a 26 - Bardejov, Bardejovska Nova Ves I,
z nichz jsou vsak posledni dvé testovana pouze na jedné plose.

Se zietelem na dostatecnou zakladnu reprodukéniho materia-
lu modiinu opadavého v CR a jeho hodnotu neni divod uvazovat
o jeho pripadném importu ze zahranici, tedy ani ze Slovenska. Les-
nické vyuzivani modiinu je navic v posledni dobé v CR znatné ome-
zovano v souvislosti s nazory nekterych predstavitelti resortu ochra-
ny pfirody o charakteru jeho idajné neptivodnosti na vétsiné naseho
uzemi, takze akceptované domaci zdroje osiva této dieviny dimenzo-
vané v minulosti na zaklad¢ koncepci dlouhodobého rozvoje lesniho
hospodaistvi v soucasnosti nenachazeji odbyt. V piipadé buku lesniho
se na zaklad¢ vyzkumu prokazala opodstatnénost eventualniho impor-
tu reprodukéniho materialu buku do karpatskych oblasti na Morave;
opravnénost dovozu do dalsich oblasti CR by v omezeném mnoZstvi
mohl zdivodinovat napt. dlouhodoby nedostatek reprodukéniho mate-
ridlu této dfeviny z domacich zdroji, ptipadné jiné specifické divody.
Material z dovozu nelze vyuzivat v narodnich parcich a dalsich objek-
tech, které jsou pfedmétem zajmu ochrany pfirody a krajiny. Stejny
princip plati i pro genové zakladny jako objekty urcené k reprodukei
ptvodnich domacich a cennych populaci lesnich dievin.

Poznamka:

Zpracovani prispévku bylo podpofeno projektem NAZV
¢. QF4025 a vyzkumnym zamérem ¢. MZE0002070203, ve spolu-
praci s Ing. J. Chladkem a J. Tomcem.
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PROGENIES OF SELECTED PARTIAL POPULATIONS OF SILVER FIR, EUROPEAN LARCH AND EUROPEAN BEECH
FROM THE SLOVAK REPUBLIC ON THE COMPARATIVE RESEARCH PLOTS IN THE CZECH REPUBLIC - POTENTIALS
OF IMPORTING OF REPRODUCTIVE MATERIAL (PART Il - EUROPEAN LARCH, EUROPEAN BEECH)

SUMMARY

Progenies of selected partial populations of European larch and European beech from the Slovak Republic having been tested on the compa-
rative research plots in the Czech Republic, approved themselves round well. Results of their testing are mostly comparable with characteristics
of Czech variants, especially as for qualitative traits, where they are mostly even better (e. g. European larch stem form).

Slovak progenies no. 52/90 and 53/89 of European larch from the High Tatras area have been growing rather on average, at the age
of 38 years. Nevertheless, these progenies have had good quality of stem and average volume production. In case of progenies no. 51/88, 67/93
and 68/91 from the Low Tatras area, there have been found above average height growth, average stem quality and very good volume production.
All characteristics of progeny no. 59/94 (Saris) have been found as average.

As for European beech progenies evaluation at the age of 28 years, there have been found good height growth and vitality
of Slovak populations, originated especially from the Slovak Republic western part. Comparing progenies from the Hercynian-Sudeten
and Carpathian regions, both variants of origin are equivalent. More than half of Slovak provenances of European beech are even better
or fully comparable with variants from the Czech Republic. In case of height growth at the age 25 years, there have been found as above
average east Slovak provenance no. 34 — VLM Kamenica nad Cirochou, Vihorlat I1, in the major part of research plots, where it is tested.
Similar results have been found in case of progenies no. 1 - Tren¢in, Dolnd St¢a, 25 - Muran, Revuca and 26 - Bardejov, Bardejovska
Nova Ves 11, but here at last two ones are tested only on one research plot.

Regarding sufficient capacity, character and value of European larch reproductive material sources in the Czech Republic, it is not necessary
to consider its eventual import from abroad, or from Slovakia. In addition, European larch utilization in the Czech Republic forest management
used to be considerably limited, because of some Czech conservationists’ opinions about character of European larch alleged allochthonity
on major part of the Czech Republic area. As consequence of these mostly unsubstantiated discussions, consumption and utilization of European
larch reproductive material have shown evincible decreasing level, in current forest management of the Czech Republic. In case of European
beech, there have been documented good foundation of this species reproductive material eventual import to Carpathian areas of Moravia,
justification of European beech reproductive material of Slovak origin to other parts of the Czech Republic could be in a limited extent reasona-
ble from the reasons of long-term lack of this species reproductive material in Czech reproductive material sources, eventually from some other
specific reasons, too. Imported reproductive material must not be used in national parks and other objects having been managed by the Czech
Republic nature protection and preservation authorities. The same principles are valid in case of gene conservation units management, which
is oriented to autochthonous and valuable populations of forest tree species.
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Cap, Novotny, Frydl: Vyhodnoceni proveniencni vyzkumné plochy s jedli bélokorou (Abies alba MiLL.) €. 57 - Lesy Jilovisté, Cukrak ve véku 35 let

VYHODNOCENi PROVENIENCNI VYZKUMNE PLOCHY S JEDLiI BELOKOROU
(ABIES ALBA MILL.) C. 57 - LESY JILOVISTE, CUKRAK VE VEKU 35 LET

EVALUATION OF PROVENANCE RESEARCH PLOT WITH SILVER FIR (ABIES ALBA MILL.)
NO. 57 - LESY JILOVISTE, CUKRAK AT THE AGE OF 35 YEARS

Jigi Cap" 2 - PeTR Novorny" - Joser FrypL"
Vyzkumny Gstav lesniho hospodadrstvi a myslivosti, v. v. i., Strnady; 2?FLD CZU Praha

ABSTRACT

As contribution to solution of silver fir problems, there were 20 provenance research plots established in former Czechoslovakia, between 1973
and 1977. Presented paper includes results of evaluation of 19 provenances on research plot no. 57 - Lesy Jilovisté, Cukrék (Central Bohemia),
at the age of 35 years. Nine evaluated provenances originate from the Czech Republic, two from Slovakia, two from Bosnia and Herzegovina
and at one from Germany, Austria, France, Romania and from Italy. Total height and DBH have been measured, average stem volume and average
stem growing stock per 1 ha have been counted according to yield tables, stem form and health state have been assessed visually. Differences among
provenances’ growth have been statistically processed and interpretation of obtained results has been formulated. Variability on the base of nature
forest regions, climatypes and European forest zoning has been assessed.

Klicova slova: jedle bélokora (4bies alba MILL.), hodnoceni, vyzkumné plochy, proveniencni vyzkum, geografickd proménlivost
Key words: silver fir (4bies alba MILL.), evaluation, research plots, provenance research, geographic variability

UVOD A CiL PRACE

Prestoze byla v diivéjsich dobach jedle bélokora vyznamnou dievi-
nou, jejiz pivodni zastoupeni €inilo jesté koncem 18. stoleti cca 19 %,
v soucasnosti se vyskytuje jen na 0,9 % porostni plochy (Zprava o sta-
vu lesa a lesniho hospodéistvi Ceské republiky 2006). K zachrané této
dreviny pfispélo v minulosti i vyhlasovani chranénych tizemi riznych
typt a také genovych zakladen. Téchto specificky lesnickych objektl
zaméfenych na zachovani pfedevsim autochtonnich genetickych zdroja
lesnich dfevin je pro jedli bélokorou aktualné vyhlaseno 35 (MUSIL
et al. 2006). K nejznaméjsim rezervacim s vyskytem jedle patfi prales
Mionsi v Beskydech, jehoz porosty jsou svym druhovym slozenim
a porostni vystavbou blizké pivodnim jedlobukovym karpatskym
lestim, a Boubin, kde se nachazeji nejzachovalejsi zbytky piivodnich
smigenych horskych lesti Sumavy. Na Vyso¢iné byla jedle zastoupena
az 36 % (PRUSA 1990), coz ve srovnani s dnesnim stavem 0,63 %
de facto znamena, ze zde témét vymizela. K soucasnym znamym
vyskytiim v této ¢asti CR patii pralesy Polom a Zakova hora.

Jedlebélokorajeschopnadlouhodobé snaset omezeny piistup svétla
k asimila¢nim organiim a pfi uvolnéni v relativné kratké dob¢ regene-
rovat. Je vSak nutno vzit v potaz skutecnost, Ze doba i mira zastinu jsou
limitovany a pii prekroceni urcitych hranic muze dojit napf. k zaniku
itzv. jedli ,,Cekatelek™. Je tedy tfeba odliSovat toleranci ke stinu od obli-
gatni nutnosti zastinéni, coz se Casto nespravné slucuje. Vzhledem
ke skutecnosti, Ze jde o dfevinu oceanického klimatu, je tfeba brat
ohled také na jeji naroky na vlhkost a plisobeni pozdnich mrazd,
na které je zvlast’ citliva v prvnich letech po vysadbe.

Chradnuti jedle se nejvice projevovalo hlavné ve stfedni Evro-
p¢, kdyz v pribéhu 18. stoleti nastal nejvétsi rozmach hospodateni
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v lesich a ve velké mife se pteslo k pasecnému zptisobu hospodaie-
ni, pficemz byly poruseny principy péstebnich naroki jedle. Pozdéj-
§i rozmach prumyslu navic ukazal, Zze je tento druh pomérné malo
odolny na znec€i$téni imisemi v pramyslovych oblastech, coz bylo
jednou z pfi¢in jejiho mizeni. Znamym piikladem jsou Krusné hory,
kde byla v minulosti jedle hojné zastoupena, ov§em dnes zde praktic-
ky chybi a pracné se podnikaji kroky na jeji opétovny navrat. Nepfi-
znivé reaguje na zménu klimatu, jako je pokles destovych srazek
(zména pidni a vzdusné vlhkosti), dlouhotrvajici sucho nebo silné
zimni mrazy. S ohledem na klimatické zmény i znecisténi ovzdusi
se ustup jedle z lesu silné projevil jen v nékterych ¢astech pfiroze-
ného aredlu této dieviny. Lze tedy realné predpokladat, ze v ramci
arealu druhu Abies alba existuji dil¢i populace, které mohou v porov-
nani s nasimi domacimi vykazovat vyssi odolnost a Zivotaschopnost
v podminkach CR (SINDELAR 1975).

Z uzsiho $lechtitelského hlediska je tfeba soustiedit pozornost
na vyzkum provenienci jak domaciho, tak i zahrani¢niho ptivodu se zie-
telem k jejich vyuziti v lesnické praxi tak, aby zastoupeni této dieviny
v lesich CR dosahlo minimalné 5 % (SINDELAR 1995).

Cilem vyzkumu na proveniencni plose ¢. 57 - Lesy Jiloviste, Cuk-
rak je prohloubit poznatky o proménlivosti a odolnosti dil¢ich popu-
laci a ekologickych narocich jedle bélokoré sledovanim jejiho rtstu
v extrémnich pfirodnich podminkach, v kterych se vyskytuje pouze
vyjimecné. Konkrétnim cilem tohoto sdéleni je prezentace vysledkl
biometrickych méfeni a dalsich Setfeni provedenych na této vyzkumné
plose a interpretace statisticky zpracovanych dat, véetné navrzeni
provenienci pro jejich mozné potencialni vyuziti v lesnické praxi.
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Obr. 1.

Lokality vyzkumné plochy &. 57 - Lesy Jiloviitg, Cukrak a matefskych porostii provenienci z CR (mapovy podklad Skolni zemé&pisny

atlas svéta 1961)

Localities of research plot no. 57 - Forests Jilovisté, Cukrak and Czech provenances’ parent stands (map material from School Geographic

World Atlas 1961)

MATERIAL A METODIKA

Za uéelem feseni problematiky spojené s jedli bélokorou v CR
bylo v letech 1973 az 1977 zaloZeno 20 proveniencnich vyzkumnych
ploch. Podrobnosti o zaloZeni této série ploch byly jiz ve Zpravach
lesnického vyzkumu publikovany (SINDELAR et al. 2005, SINDE-
LAR, FRYDL, NOVOTNY 2005, SINDELAR, NOVOTNY, FRYDL 2006,
CAP et al. 2008), prehled nejvyznamngjsich vysledkt v ramci celé
série shrnuli CAP et NOVOTNY (2006).

Plocha ¢. 57 - Lesy Jilovisté, Cukrak byla zalozena na jate 1975
na izemi tehdejsi Spravy pokusnych lesnich objektt VULHM Jilovis-
té-Strnady ve tfech pruzich Sirokych 20 m a dlouhych 200 m (velikost
plochy 0,57 ha). Plocha se nachdzi v nadmoiské vysce 360 m n. m.,
kde primérna ro¢ni teplota dosahuje 9,3 °C. Pida je velmi vysychava
i s ohledem na velmi nizké ro¢ni destové srazky (pramérné 480 mm).
Soubor lesnich typu je klasifikovan jako 1H - sprasova habrova doub-
rava. S ohledem na ekologické podminky, zejména vysychavost pudy
a nizky ahrn roénich srazek, lze stanovisté pro jedli bélokorou ozna-
¢it jako limitni az extrémni (SINDELAR 2001). Plocha byla zaloZena
ve tfech opakovanich metodou nahodného blokového uspofadani.
Celkovy pocet parcel o velikosti 10 x 10 m je 57. Vysadba byla pro-
vedena ve sponu 2 x 1 m, na jednotlivé parcely bylo vysazeno 50 ks
sazenic, pro kazdou provenienci bylo tedy pouzito 150 sazenic. Celkem
bylo vysazeno 2 850 sazenic. V roce méfeni rostlo na plose 784 stro-
miu, av§ak s ohledem na statistické hodnoceni souboru bylo 38 jedinct
z riznych provenienci, ktefi nedosahovali 150 cm a byli navic sil-
né poskozeni okusem zvéii, z hodnoceni vyfazeno. Pti kontrolnim
vypoctu bylo zjisténo, ze vyfazeni jedinci nemélo téméf zadny vliv
na vysledky statistického zpracovani.

Z 19 vysazenych provenienci jich 9 pochazi z Ceské republiky,
2 ze Slovenské republiky, 2 z Bosny a Hercegoviny a po jedné
ze Spolkové republiky Némecko, Francie, Itdlie, Rumunska, Bul-
harska a Rakouska (tab. 1, obr. 1 a 2). Tabulka 1 podava také kom-

pletni ptehled charakterizujici vSechny zékladni regiondlni, geo-
grafické a klimatické podminky.

Hodnoty vysky a vycetni tloustky jednotlivych stromt byly méfe-
ny v srpnu roku 2005 ultrazvukovym vyskomérem VERTEX 11, resp.
taxacni primérkou a poté zaznamenany do prenosného datarekordéru.
Po prevedeni do PC byla data statisticky zpracovana v prostiedi pro-
gramu UNISTAT v. 5.6. Pro zhodnoceni rozdili mezi jednotlivymi
proveniencemi byla pouzita metoda analyzy variance, resp. Duncantv
mnohonasobny potadovy test, ktery vylisil skupiny provenienci, mezi
nimiz je statisticky vyznamny rozdil. Byla vypoctena hodnota herita-
bility.

Protoze byly k dispozici vstupni udaje pro stanoveni objemové
produkce, byly z tabulek (GRUNDNER, SCHWAPPACH 1942) vypocteny
hodnoty objemu primérného stromu. S vyuzitim udaje o poctu ros-
toucich jedincu jednotlivych provenienci byla stanovena i primérna
stromova zasoba na 1 ha.

Podobné jako v predchozich méfenich byly na plose zkoumany
tvarnost kmene a zdravotni stav. Na zaklad¢ vizualniho posouzeni
vzhledubyli v§ichni na plose rostouci jedinci zafazeni do ptislusné téidy.
Pro ob¢ charakteristiky byly vymezeny vzdy tii tfidy tvarnosti kmene
(1 - pfimy, 2 - mirné zakiiveny, 3 - silné zakiiveny), resp. zdravotniho
stavu (1 - zcela zdravy, 2 - slabé prosychajici, 3 - odumirajici).

Provenience byly dale rozdéleny do stejnorodych skupin podle
svého geografického pivodu, a to jednak na zékladé evropské rajo-
nizace lesii (RUBNER, REINHOLD 1953), déle na zakladé vymezenych
klimatypt (SVOBODA 1953) a podle pfirodnich lesnich oblasti (vyhlas-
ka MZe ¢. 83/1996 Sb.), resp. lesnych oblasti a podoblasti (vyhlaska
MP ¢. 571/2006 Zb.).

Vzhledem k tomu, Ze plocha byla v minulosti jiz dvakrat hodnoce-
na, bylo mozno provést srovnani riistu provenienci v 35 letech s udaji
z minulych méfeni ve véku 15 let (HYNEK 1989) a 28 let (SINDELAR
2001) a vypocet vékovych korelaci (tabelizované kritické hodnoty viz
MYSLIVEC /1957/).
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Tab. 2.
Kli¢ kodt evropské lesni rajonizace (RUBNER et REINHOLD 1953)
Key of European forest zoning codes (RUBNER et REINHOLD 1953)

3. Sti‘edoevropsky region buko-dubového lesa/Central European region with beech-oak forest

3.05.1 - Hercynsko-sudetska oblast smiseného horského lesa - sudetska podoblast/Hercynian-Sudeten area of mixed mountainous forest - Sudeten subarea
3.05.4 - Hercynsko-sudetska oblast smiSeného horského lesa - jihohercynska podoblast/Hercynian-Sudeten area of mixed mountainous forest - South Hercynian subarea

3.07.0 - Stfedoceska hornatina/Central Bohemian Highland
3.12.0 - Vnitroceska vyvySenina/Internal Bohemian highland

3.13.0 - Cesko-moravsky horsky hibet s jiznim predhoiim/Czech-Moravian range with southern foothills
3.14.0 - Drahanska vrchovina se severnim predhofim/Drahanska Highland with northern foothills

3.32.0 - Schwarzwald s pfedhofim a Baar/Schwarzwald with foothills and Baar

4. Zapadoevropsky region listnatého lesa/Western European region with deciduous forest

4.05.0 - Vogézy/Vosges

5. Alpsky region/Alpine region

5.04.3 - Oblast vnitinich Alp - vychodni podoblast/Area of internal Alps - eastern subarea

6. Vychodoevropsky a jihoevropsky dubo-bukovych lesi region/Eastern and southern European oak-beech region

6.06.1 - Buko-jedlo-smrkova oblast severnich Karpat - vychodni podoblast/Beech-fir-spruce area of northern Carpathians - eastern subarea

6.07.0 - Slovenské Karpaty/Slovak Carpathians

6.19.0 - Buko-jedlo-smrkova oblast rumunskych Karpat véetn¢ Biharského pohoti/Beech-fir-spruce area of Romanian Carpathians and Bihar Mts.
6.22.0 - Oblast horského smiseného lesa dinarskych Alp/Area of mountainous mixed forest of Dinaric Alps

6.26.0 - Stfedobulharska hornatina/Central Bulgarian Highland

rxo

9. Jihoevropsky region kastanovniku a tvrdych listna¢i/Southern European region with chestnut and hard deciduous tree species

9.13.0 - Horsky les stfednich Apenin/Mountainous forest of central Apennines

Legenda ke kodu: 1. ¢islo = region (v originalu znac¢en fimskou ¢islici)
2. ¢islo = oblast

3. ¢islo = podoblast (v originalu zna¢ena malym pismenem)

Legend code: 1" number = region (originally indicated by Roman digit)
2" number = area
3" number = subarea (originally indicated by small letter)
VYSLEDKY

Nejvice jedinct rostlo u slovenské provenience S , - Giraltovce,
Vys$ny Komarnik a ¢eské 82 - Vizovice, Bratiejov (60 ks, tj. 40,0 %
z pavodni vysadby), tfeti v potfadi pak byla bulharska provenience
132 - Rilskije gory, Borevesc (58 ks, 38,7 %). Naopak nejmensim
mnozstvim pokusného materidlu byla zastoupena provenience 81
- Vyss8i Brod, Vitkiv Kamen, kde bylo hodnoceno pouze 14 ks,
tj. pouze necelych 10 % z puvodné vysazenych jedinct. Dale
nasledovaly rumunska provenien-ce 215 - Vilcea, Voineasa
(18 ks, 12,0 %), rakouska 93 - Worschachwald, Steiermark
(19 ks, 12,7 %) a 221 - Janovice u Rymafova, Mala Moravka
(20 ks, 13,3 %). Tyto Ctyfi provenience byly charakteristické
i nejmensim vyskovym a tloustkovym rastem. Vzhledem ke sku-
teCnosti, ze na plose jiz byly realizovany vychovné zasahy, nemo-
hl byt pocet rostoucich jedinct pfedmétem dalsiho podrobnéjsiho
hodnoceni, piestoze podle sdéleni provozniho personalu byly tyto
zasahy orientovany pirevazné na odstranéni uhynulych jedincd.

Primérna hodnota vysek na celé plose ¢inila ve 35 letech 9,2 m.
Primérné vysky jednotlivych provenienci byly velmi variabilni
a pohybovaly se v mezich od 4,4 m do 11,0 m. Analyza variance
vysek prokazala mezi proveniencemi statisticky vysoce vyznamné
rozdily. Signifikantni byly i diference mezi jednotlivymi opako-
vanimi, coz naznacuje, ze vyzkumna plocha neni ve svych tfech
opakovanich zcela homogenni. Duncaniiv test rozdé€lil soubor
provenienci do péti rastové homogennich podskupin. Faktor

provenience se podilel na celkové promenlivosti z 50 %, faktor
opakovani ze 34 % a 16 % variability nebylo témito pfi¢inami
vysvétleno. Vypoctend hodnota heritability #*> = 0,91 ptedstavu-
je dostate¢nou spolehlivost pokusu. Nejvyssich vysek dosahly
provenience 71 - VLS Plumlov, Ruprechtov (11,0 m), 74 - Milev-
sko, Klucenice (10,8 m), 87 - VLS Hofovice, Jince (10,8 m)
a némecka provenience 146 - Schwarzwald mit Baar, Schonmiin-
zach (10,7 m). Naopak nejniz§im vySkovym ristem se vyznacovaly
rakouska provenience 93 - Worschachwald, Steiermark (4,4 m),
rumunska 215 - Vilcea, Voineasa (5,2 m) a ¢eské provenience 221
- Janovice u Rymatova, Mala Moravka (5,7 m), resp. 81 - Vyssi
Brod, Vitkiiv Kamen (6,7 m). Nejvétsi vysky stromi byly zazna-
menany pfevazng ve tfetim opakovani, a to u ¢tyf jedincd némecké
provenience 146 - Schwarzwald mit Baar, Schénmiinzach (od 16,1
do 17,6 m) spolu s jedincem slovenské S14 - Giraltovce, Vysny
Komarnik (17,2 m). Nejniz$i stromy jiz jmenovanych rumunské,
rakouské a Ceskych provenienci byly zastoupeny ve vsech tfech
opakovanich. Varia¢ni koeficient se pohyboval v rozmezi od 27 %
(71 - VLS Plumlov, Ruprechtov) do 60 % (93 - Woérschachwald,
Steiermark).

Primérna hodnota vysky celé plochy ve 35 letech (9,2 m)
nedosahla ani tabulkové hodnoty stfedni vysky hlavniho poros-
tu na prvni bonité pro vék 26 let (9,3 m), ktera byla stanovena
pro podminky severozapadniho Némecka (SCHOBER 1995). Nej-

(11,0 m) odpovida tabulkové hodnoté pro vek 29 let. V druhé bonité
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Lokality mateiskych porostt zahraniénich provenienci (mapovy podklad Skolni zemépisny atlas svéta 1961)
Localities of foreign provenances’ parent stands (map material from School Geographic World Atlas 1961)

Schoberovych tabulek neodpovida primérna vyska jedli ani hodnoté
pro veék 31 let. Podle taxacnich tabulek pro jedli, které jsou soucasti
vyhlasky MZe ¢. 84/1996 Sb., odpovida primérnd vyska zjisténa na
vyzkumné plose ve véku 35 let absolutni vyskové bonité 24 m.

Primérna vycetni tloustka vsech provenienci dosahla hodnoty
10,1 cm, pficemz se priméry jednotlivych potomstev pohybovaly
od 4,1 do 12,3 cm. Analyza variance prokazala stejn¢ jako u vysek
statisticky vysoce vyznamné rozdily mezi opakovanimi i provenie-
ncemi. Duncaniv test rozdélil potomstva do osmi homogennich
podskupin. Nejvyssi tloustkovy rust byl zjistén téméf ve stejném
poradi provenienci jako pti hodnoceni vyskového ristu, tj. 71 - VLS
Plumlov, Ruprechtov (12,3 cm), 87 - VLS Hoftovice, Jince (11,7 cm),
74 - Milevsko, Klucenice (11,6 cm) a némecka provenience 146 -
Schwarzwald mit Baar, Schénmiinzach (11,3 c¢m). Nejslabsi byly
stejné jako u vySek rakouska provenience 93 - Worschachwald,
Steiermark (4,1 cm), rumunska 215 - Vilcea, Voineasa (6,4 cm)
a Ceské 81 - Vyssi Brod, Vitkiv Kamen (6,5 cm), resp. 221 - Janovice
u Rymatrova, Mala Moravka (6,9 cm). Nejsilngjsi kmeny byly zazna-
menany nejcastéji ve tfetim opakovani (pramér 11,4 cm), zastup-
ci stromt s malou vycetni tloustkou se naopak vyskytovali napfi¢
vsemi opakovanimi. Vysoké rozdily byly zjistény rovnéz uvnitf
provenienci (napt. 146 - Schwarzwald mit Baar, Schonmiinzach,
S,, - Giraltovce, VySny Komaérnik).

Dalsim kritériem hodnoceni provenienci byla tvarnost kmene.
V tomto ohledu byla nejlépe hodnocena provenience z Bosny 225
- Vitez, Kruséica s indexem tvarnosti 1,17, kterou nasledovaly 71
- VLS Plumlov, Ruprechtov (1,21) a némecka 146 - Schwarzwald
mit Baar, Schénmiinzach (1,26). Horsi tvarnosti se vyznacovaly
¢eska provenience 81 - Vyssi Brod, Vitkiiv Kamen (1,92) a rakous-
k4 93 - Worschachwald, Steiermark (1,73). Naprosta vétSina kme-
nu patiila k pfimym nebo jen mirné zakfivenym, primérna hodnota
indexu tvarnosti kmene pro celou plochu ¢inila 1,38 (tab. 3). Nejlepsi
tvarnost kmene (1,26) byla zjisténa u jedinct ve tietim opakovani.
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Poslednim kritériem hodnoceni plochy ¢. 57 - Lesy Jiloviste, Cuk-
rak byl zdravotni stav. Ve srovnani s primérnym indexem celé plochy
(1,20) byla nejlépe hodnocena italska provenience 229 - S. Angelo
del Pesco e Pescopennataro, Campobasso (1,08) spolu s provenienci
z Bosny 225 - Vitez, Krus€ica (1,13). Nejhtute hodnoceny byly opét
rakouska provenience 93 - Worschachwald, Steiermark (1,57) a ceska
81 - Vyssi Brod, Vitkiv Kamen (1,50). Nejlepsi zdravotni stav stromi
(1,14) byl zaznamenan ve tfetim opakovani.

Objem pramérného stromu (tab. 3) dosahl na plose hodnoty 0,056 m’.
Nejvyssi objem byl zjistén u provenience 71 - VLS Plumlov, Ruprech-
tov (0,094 m®), dale nasledovaly &eské provenience 74 - Milevsko,
Klugenice (0,088 m?®) a 82 - Vizovice, Bratiejov (0,087 m?). Nejnizsi
hodnoty tohoto ukazatele vykazaly provenience 93 - Worschachwald,
Steiermark (0,005 m®) a 215 - Vilcea, Voineasa (0,015 m?).

Primérna stromova zasoba (tab. 3) vSech provenienci Cinila
68,1 m®. ha!, nejvyssi byla u provenienci 82 - Vizovice, Bratie-
jov (174,0 m>. ha'), 146 - Schwarzwald mit Baar, Schonmiinzach
(148,2 m®. ha'') a 87 - VLS Hotovice, Jince (138,4 m®. ha'). Nao-
pak nejnizsi hodnoty byly zjiStény u provenienci 93 - Wérschach-
wald, Steiermark (3,2 m®. ha'), 81 - Vy§si Brod, Vitkiv Kamen
(8,9 m’. ha') a 215 - Vilcea, Voineasa (9,0 m?. ha').

Pokud jde o srovnani skupin provenienci rozdélenych do jedno-
tek evropské rajonizace lesti (RUBNER, REINHOLD 1953), je na plose
zastoupeno celkem 13 oblasti a podoblasti z 5 regiont (tab. 4). Nejvyssi
prumérna vyska (11,0 m) byla zjisténa u potomstev z jednotky 3.14.0,
poté nasledovaly se shodnou hodnotou (10,8 m) skupiny potomstev
z jednotek 3.12.0 a 3.07.0. Téméf se stejnou vyskou se na dalsi pozi-
ci umistila jednotka 3.32.0 (10,7 m), nasledovana jednotkami 6.07.0
(10,1 m) a 3.13.0 (10,0 m). Na druhé strané rostou hluboce podprimeér-
né provenience z jednotek 3.05.1 (5,7 m), 6.19.0 (5,0 m) a prakticky
ve vSech sledovanych parametrech nejhtite hodnocena provenience
93 - Worschachwald, Steiermark z jednotky 5.04.3 (4,4 m). Z uve-
denych primérnych hodnot je patrné, ze rozdily mezi proveniencemi
zastupujicimi rtizné jednotky lesni rajonizace jsou vyrazné.
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Tab. 4.
Prumérné vysky provenienci jedle bélokoré podle jednotek evropské lesni rajonizace, klimatypi a pfirodnich lesnich oblasti
Average heights of silver fir provenances according to classification of European forest zoning, climatypes and natural forest regions

Primérna vyska [m]/Average height [m] Kod provenience/Provenance code Geograficka jednotka/Geographic unit

Regiony, oblasti a podoblasti/Regions, areas and subareas (RUBNER, REINHOLD 1953)

11,0 71 3.14.0
10,8 74 3.12.0
10,8 87 3.07.0
10,7 146 3.32.0
10,1 S,, 82 6.07.0
10,0 130 3.13.0
9,6 132 6.26.0
8,9 S, 6.06.1
8.3 229 9.13.0
8,1 225, 224 6.22.0
8,1 32, 81, 83 3.05.4
7,7 104 4.05.0
5.7 221 3.05.1
5,0 215 6.19.0
44 93 5.04.3

Klimatypy/Climatypes (SvoBoba 1953)

10,7 82 7a - slezsky
9,6 132 10 - bulharsky
9,5 32, 71, 74, 81, 83, 87, 130 6b - Sumavsky
9,2 S, S, 7b - slovensky
8,3 229 5 - apeninsky
8,1 224, 225 9 - dinarsky
7,7 104 1 - pyrenejsky
7,6 93, 146 4 - alpsky

5,7 221 6¢ - luzicky
5,0 215 8 - rumunsky

Piirodni lesni oblasti (CR), Lesné oblasti a podoblasti (SR)/Natural forest regions (Czech Republic), Forest regions and subregions (Slovak Republic)*

11,0 71 30 - Drahanska vrchovina

10,8 74 10 - Stfedoceska pahorkatina

10,8 87 7 - Brdska vrchovina

10,7 82 38 - Bil¢ Karpaty a Vizovické vrchy

10,0 130 16 - Ceskomoravska vrchovina

9,5 S, 46 - Kremnické vrchy

8,9 32 12 - Piedhtiti Sumavy a Novohradskych hor
8,9 S. 47 - Ondavska vrchovina

7,7 81, 83 13 - Sumava

5,7 221 27 - Hruby Jesenik

* Vyhlagka MZe CR &. 83/1996 Sb.,
Vyhlaska MP SR ¢. 571/2006 Zb.
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1985 1998 2005

132 1,5 1. 82 6,4 1. 71 11,0 1.
82 1,4 2. ?: 146 6,2 2. \ 87 10,8 2.
146 1,4 3. 87 6,2 3. 74 10,8 3.
87 1,2 4. 74 6,2 4. 82 10,7 4.
74 1,2 5. 71 6,1 5. 146 10,7 5.
71 1,2 6. 130 6,0 6. 130 10,0 6.
229 12 7. 9 132 58 7. 132 9,6 7.
130 11 8. v s 54 8. » s 95 8.
32 11 9. Sy 54 9. ——» S 8,9 9.
s, 1,0 10. 229 49 10. 32 8,9 10.
224 1,0 1. 224 49 11. 225 87 11.
104 1,0 12. 225 47 12. [\ 83 8,6 12.
Su 1,0 13. 83 46 13. 229 83 13.
221 1,0 14. < 81 43 14. ><V 104 77 14.
225 0,9 15. AT s 4,0 15. 224 75 15.
83 0,9 16. 93 38 16. 81 6,7 16.
215 08 17. / 221 34 17. 221 57 17.
81 08 18. 215 27 18. s 5,0 18.
93 08 19. 32 2,2 19. 93 4,4 19.

Graf 1.

Potadi provenienci podle primérnych vysek [m] v letech 1985, 1998 a 2005
Sequence of provenances according to their average heights [m] in 1985, 1998 and 2005

1998 2005
82 7.3 1. 71 12,3 1.
87 7.3 2. 87 11,7 2.
146 7.2 3. >,\/v 74 11,6 3.
71 7.1 4. ~» 146 11,3 2.
74 7.1 5. 82 11,2 5.
132 7.1 6. 130 11,1 6.
130 6,9 7. ~_ s, 11,1 7.
S, 6,9 8. T 132 | 109 8.
224 6,2 9. 229 10,7 9.
229 6,2 10. . 225 10,1 10.
Sta 6,2 M. 83 9.7 1.
225 5.8 12. 32 95 12.
32 5,6 13. Sua 9.3 13.
81 5.3 14. 224 9.0 14.
83 5,3 15. 104 8,2 15.
93 4.8 16. 221 6,9 16.
104 44 17. 81 6,5 17.
221 3,7 18. ~_ 215 6,4 18.
215 2,6 19. ATo3 41 19.

Graf 2.

Potadi provenienci podle vycetnich tlousték [cm] v letech 1998 a 2005
Sequence of provenances according to their DBH [cm] in 1998 and 2005

Rovnéz déleni na klimatypy podle SvoBoDY (1953) ukazalo
vyznamné rozdily primérnych vysek provenienci. Nadprimérné rost-
ly provenience patiici ke klimatypim 7a - slezsky (10,7 m), 10 - bul-
harsky (9,6 m), 6b - Sumavsky (9,5 m) a 7b - slovensky (9,2 m); hlu-
boce podprimérné rostly provenience klimatypt 6¢ - luzicky (5,7 m)
a 8 - rumunsky (5,0 m).

Podobnou proménlivost ristu lze konstatovat i v porovnani podle
prirodnich lesnich oblasti, kde provenience 71 - VLS Plumlov,
Ruprechtov z PLO 30 - Drahanska vrchovina dosahla 11,0 m, potom-
stvo 74 - Milevsko, Kluéenice z PLO 10 - Stfedoceskd pahorkati-
na 10,8 m, potomstvo 87 - VLS Hofovice, Jince z PLO 7 - Brdska
vrchovina 10,8 m a 82 - Vizovice, Bratiejov z PLO 38 - Bilé¢ Karpaty
a Vizovické vrchy 10,7 m. VSechna tato potomstva se vzdy nachaze-
la mezi nejlépe hodnocenymi proveniencemi, stejné jako nepfiznivé
hodnocena ¢eska provenience 221 - Janovice u Rymarova, Mala Morav-
ka (5,0 m) z PLO 27 - Hruby Jesenik. Podrobnéji jsou rozdéleni
provenienci a jejich rast podle lesni rajonizace, klimatypt a pfirod-
nich lesnich oblasti uvedena v tabulce 4.

DISKUSE

Vzhledem k tomu, Ze z vyzkumné plochy byla ziskana data o vysko-
vém ristu jiz v pfedchozich letech, 1ze posoudit vyvoj, ktery sledova-
né provenience do véku 35 let prodélaly (grafy 1 a 2). Prvni hodnoceni
mortality, vySky a zdravotniho stavu probé&hlo ve véku 15 let (HYNEK
1989). V druhém hodnoceni provedeném v roce 1998 byly posouzeny
vysledky vyskového a tloustkového rustu spolu se stupném piezivani
(SINDELAR et al. 2008a).

K nejlepsim (graf 1) patfily v 15 letech provenience 132 - Boro-
ve¢, Rila (1,5 m), 82 - Vizovice, Bratiejov, 146 - Schwarzwald mit
Baar, Schonmiinzach (1,4 m) a dalsi ¢eska potomstva 87 - VLS Hofto-
vice, Jince, 71 - VLS Plumlov, Ruprechtov a 74 - Milevsko, Kluceni-
ce (shodné 1,2 m). Absolutné nejhorsi byly se stejnou vyskou 0,8 m
Ceska provenience 81 - Vy$si Brod, Vitkiv Kamen, rakouska 93 -
Worschachwald, Steiermark a rumunska 215 - Vilcea, Voineasa. U téchto
provenienci byla soucasné zaznamenana také nejvyssi mortalita.
Do véku 15 let byla z tohoto hlediska nejhtfe hodnocena rakouska
93 - Worschachwald, Steiermark (70 %), mezi nejlepsi patfily bul-
harska 132 - Borovec, Rila (17 %) a ¢eska 82 - Vizovice, Bratiejov
(21 %). V hodnoceni tvarnosti kmene nebyly mezi jednotlivymi
proveniencemi konstatovany zadné vyznamné statistické rozdily
(HYNEK 1989).

Ani ve véku 28 let nedochazelo k velkym posunum v pofadi nej-
Iépe rostoucich provenienci, s vyjimkou bulharské 132 - Borove¢,
Rila, ktera se s vyskou 5,8 m propadla na 7. misto (za prvni provenie-
nci zaostavala o 60 cm). Mezi ostatnimi proveniencemi na piednich
mistech byl vzajemny vyskovy rozdil prakticky stejny (20 - 30 cm)
jako pfi prvnim hodnoceni v 15 letech a lze tedy konstatovat,
ze rast prvnich Sesti potomstev byl do veéku 28 let prakticky vyrov-
nany. Totéz vsak jiz nelze tvrdit o ¢eské provenienci 32 - Nyrsko,
Desenice, ktera pochazi z vyssi nadmotské vysky s vétsim piisunem
srazek, u niz v hor$ich klimatickych a pidnich pomérech piesahla
mortalita v prvnich letech sledovani 52 %. Pfi poslednim méfeni
v roce 2005 se sice dostala do skupiny 1épe hodnocenych prove-
nienci, avSak vyskov¢ stale zaostavala za primérem vsech hod-
nocenych provenienci. Na poslednich mistech se pti v§ech hodno-
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cenich umist'ovala rumunska provenience 215 - Vilcea, Voineasa.
Vzéajemna vékova korelace mezi métenimi v 15 a 28 letech Cinila
Fisas = 0,6418", coz znamena, ze si potomstva statisticky vysoce
vyznamné (o = 0,01) zachovala pfiblizné stejné potadi.

Pii srovnani s poslednimi daji ziskanymi ve véku 35 let doslo
opét k vzajemnym posuniim v potadi jednotlivych potomstev s tim,
ze na prvnich Sesti pozicich se vyskytovaly vzdy tytéz provenien-
ce. Z hlediska vysek byla nejlépe hodnocena provenience 71 - VLS
Plumlov, Ruprechtov, ktera dosahla vysky 11,0 m. Tato provenience
pochézi z ptirodni lesni oblasti 30 - Drahanska vrchovina (jednotka
evropské lesni rajonizace 3.14.0, klimatyp 6b - Sumavsky). Klimatyp
6b zahrnuje nejvetsi pocet provenienci, jejichz primérna vyska 9,5 m
presahla primér celé¢ vysadby. Naopak nejhiife hodnocena rakous-
ka provenience 93 - Woérschachwald, Steiermark (5.04.03, klimatyp
4 - alpsky) dosahla vyrazn¢ podprimérné vysky 4,4 m. Pii srovnani
vysledk méteni vysek v 28 a 35 letech byla opét zjisténa statisticky
vysoce vyznamna korelace 7,y ,, = 0,9424".

V roce 1998 bylo provedeno také prvni hodnoceni tloustkového
ristu provenienci, jehoz vysledky prakticky témét kopiruji potadi u vy-
Sek (graf 2). Nejslabsi byla provenience 215 - Vilcea, Voineasa (2,6 cm)
a ceska provenience 221 - Janovice u Rymarova, Mald Moravka
(3,7 cm). Nejlépe hodnocené provenience 82 - Vizovice, Bratfejov
(7,3 cm) a 87 - VLS Hotovice, Jince (7,3 cm) si zachovaly i pti dru-
hém hodnoceni pozice na pfednich mistech, podobné tomu bylo i u prove-
nience 146 - Schwarzwald mit Baar, Schonmiinzach (7,2 cm). Synte-
tické porovnani provenienci z vyzkumné plochy ¢. 57 - Lesy Jiloviste,
Cukrak s plochami ¢. 67 - Pelhfimov, Cernovice a ¢. 77 - Nové Hrady,
Konratice ve véku 29 let provedl SINDELAR (2001).

V porovnani se souborem dat z méfeni v roce 2005 (graf 2)
je zfejmé, ze doslo k vétsi diferenciaci tlousteék. Nejvétsi tloust-
kovy pfirist 12,3 cm vykazala provenience 71 - VLS Plumlov,
Ruprechtov, kterd se presunula ze ¢tvrtého na prvni misto. Dalsi
Ceska provenience 87 - VLS Hoftovice, Jince si udrzela svou dru-
hou pozici a potomstvo 74 - Milevsko, Kluéenice se s 11,6 cm
posunulo na tfeti misto. Némecka provenience 146 - Schwarzwald
mit Baar, Schonmiinzach (11,3 cm), kterd jako jedind ze zahra-
nicnich presdhla primér plochy, si oproti prvnimu hodnoceni
nepatrné pohorsila sestupem na Ctvrté potadi. V pfipadé rakouské
provenience 93 - Worschachwald, Steiermark doslo pfi druhém
meéfeni vycetni tloustky k vyraznému posunu, pficemz byla zjiste-
na dokonce nizsi hodnota nez pii méfeni v roce 1998 (ze 4,8 cm
na 4,1 cm). Tato skute¢nost byla zptisobena thynem nékolika silnéj-
Sich stroml v obdobi mezi méfenimi. Nepatrné si polepsila rumun-
ska provenience 215 - Vilcea, Voineasa (6,4 cm). Jako tfeti nejhor-
§i byla vyhodnocena ceska provenience 81 - Vyssi Brod, Vitkiv
Kamen, ktera se v 35 letech vyskytovala mezi nejhor§imi prakticky
ve vSech sledovanych znacich. Naroky na destové srazky v mis-
té pivodu této provenience jsou znatelné vyssi a patrné se projevily
nejen v celkovém ristu, ale i v mortalité, ktera do veku 15 let presahla
60 % a byla mezi ¢eskymi potomstvy jedna z nejvyssich. Korelacni
koeficient mezi méfenimi €inil 7, .. = 0,8277", 4. i z hlediska vycet-
nich tlousték si potomstva udrzovala obdobné potadi.

Zvlastni pozornost je v CR vénovana ristu slovenskych prove-
nienci. Dosavadni poznatky ziskané v ramci hodnoceni série jedlo-
vych ploch 1973/77 byly shrnuty neddvno (SINDELAR et al. 2008b).
Na plose €. 57 - Lesy Jilovisté, Cukrak bylo mozno porovnat rtst
slovenskych provenienci S, - Banska Bystrica, Badin a S, - Giral-
tovce, VySny Komarnik s ve stejném véku hodnocenou vyzkumnou
plochou ¢. 53 - Konopisté, Mra¢. Zatimco na ploSe ¢. 53 dosahla
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provenience S, - Giraltovee, VySny Komarnik nadprimérné vys-
ky 16,3 m a vycetni tloustky 15,8 cm, na plose ¢. 57 - Lesy Jilo-
visté, Cukrak nedosahovala tato provenience jak u vysky (8,9 m),
tak u vycetni tloustky (9,3 cm) celkového priméru. O néco 1épe
rostla provenience S, - Banskd Bystrica, Badin, kterd byla naopak
na plose ¢. 53 - Konopisté, Mra¢ v obou hodnotach lehce pod pru-
mérem plochy (vyska 14,7 m, d,, 14,1 cm); na plose ¢. 57 - Lesy
Jilovisté, Cukrak dosahla mirné nadprimérnych hodnot (vyska 9,5 m,
d, ;11,1 cm). Obé€ slovenské provenience se pfi vech tfech hodno-
cenich pohybovaly kolem priméru celé vysadby. V soucasné dobé
jsou zméfeny a pripraveny k hodnoceni vyzkumné plochy ¢&. 67
- Pelhiimov, Cernovice a &. 76 - Obecni lesy Kvaskovice, kde jsou
také zastoupeny nékteré z provenienci vysazenych na plose ¢. 57
- Lesy Jilovisteé, Cukrak a budou tedy také predmétem vzajemného
srovnani.

Mezi matefskymi lokalitami jednotlivych provenienci a lokali-
tou vyzkumné plochy ¢. 57 existuje rozdil v nadmotské vysce +10
az +1 240 m n. m., praimérna ro¢ni teplota je v mistech puvo-
du potomstev vétsinou nizsi (3,5 - 9,2 °C) nez na vyzkumné plose
(9,3 °C), vyssi primérnou rocni teplotu (10,2 °C) ma pouze lokalita
puvodu italské provenience 229. Primérny ro¢ni srazkovy uhrn
je na lokalit¢ Cukrak deficitni az o 1 353 mm. Vs§echny tyto skutec-
nosti zfejmé nepfiznive ovliviiuji vyvoj nékterych provenienci.

V prvni poloviné nejlépe hodnocenych provenienci se vyskyto-
valy ¢eské provenience 71, 87, 74 a 82, jejichz ptirodni a klimatické
pomeéry se prili§ nelisi od mista, kde byla zalozena vyzkumna plocha.
Nadmotska vyska lokalit ptivodu téchto potomstev kolisa od +20 m
do +190 m n. m., destové srazky jsou vyssi nez na lokalité vysadby
0 76 az 466 mm (tab. 1). Z hodnoceni se poné¢kud vymyka provenien-
ce 146 - Schwarzwald mit Baar, Schonmiinzach, jejiz lokalita ptivodu
lezi 0 230 m vySe nez vyzkumna plocha a kde primérné rocni srazky
dosahuji 1 833 mm. Pfes vyrazny srazkovy deficit tato provenience
roste na plose nadprimérné. Pii poslednim hodnoceni v roce 2005 jeji
prirdst sice poklesl, avsak i tak byla v pofadi pata nejlépe rostouci
a 1v dalsich charakteristikach byla hodnocena celkem priznivé. Proto
je nutno provést dalsi méfeni a hodnoceni, aby se prokazalo, zda kle-
sajici prirtst je pouze docasny nebo se provenience z dobrych klima-
tickych podminek dokazala ptiznivé pfizptsobit svym ristem limit-
nim podminkam. Tato provenience spolu s bulharskou 132 - Rilskije
gory, Boreves¢ patii i na ostatnich vyzkumnych plochach série 1973
- 1977 k nejlépe rostoucim zahrani¢nim proveniencim. Vysledky hod-
noceni ve srovnani s ukazateli z riiznych lokalit je tfeba dale doplnit
v souvislosti s dalsimi ziskanymi a jiz zpracovavanymi udaji z ostat-
nich vyzkumnych ploch.

Pfi posuzovani vlivu stanovistnich podminek je patrné, Ze pro-
venience pochazejici z vyssich poloh (horskych oblasti) se vyznacuji
obecné velmi pomalym rdstem, napt. rakouska 93 - Worschachwald,
Steiermark (1 100 m n. m.) nebo ¢eské provenience 221 - Janovice
u Rymarova, Mala Moravka (730 m n. m.) a 81 - Vyssi Brod, Vit-
kav Kamen (900 m n. m.), pfipadné i 224 - Sokolac, Kaljina Biostica
z Bosny a Hercegoviny (1 060 m n. m.). U téchto provenienci se potvr-
dila hypotéza, ze populace z vyssich vegetacnich stupni (5+) jsou
charakteristické svym pomalej$im riistem vyplyvajicim z genetické-
ho vybaveni, tj. pfizptisobeni se krat§i vegetacni dobé v porovnani
s populacemi z nizsich nadmoiskych vysek.

Je nutno konstatovat, ze n€které provenience jsou jiz v soucasné
dob¢ zastoupeny nizkym poctem jedinct, a je mozné, Ze tento pocet
klesne do doby dalsiho pfedpokladaného hodnoceni natolik, Ze jiz
nebude realizovatelné, piip. bude realizovatelné pouze ¢astecné.
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ZAVER

V predkladaném prispévku jsou shrnuty vysledky pozorovani ristu
19 provenienci jedle bélokoré na vyzkumné plose ¢. 57 - Lesy Jilovis-
té, Cukrak. Hodnoceni ristu tohoto druhu na experimentalni vysadbé
prokazalo statisticky vysoce vyznamnou variabilitu zkoumanych pro-
venienci. Dobry rist nékterych provenienci prokazal, ze pii pouziti
materialu vhodného ptivodu bude mozné na stanovistich s obdobnymi
podminkami, jaké ma vyzkumna lokalita, vypéstovat kvalitni porosty
této dieviny. Na zaklad¢ celkového posouzeni kvantitativnich a kvalita-
tivnich charakteristik 1ze ne¢které ceské provenience oznacit jako vitalni
a zaroven dobfe rostouci a produktivni. Mezi tfi nejlépe hodnocené pro-
venience patii 71 - VLS Plumlov, Ruprechtov, 74 - Milevsko, Kluce-
nice a 87 - VLS Hotovice, Jince. Dalsi provenience, ktera si zasluhuje
pozornost, je némecka 146 - Schwarzwald mit Baar, Schonmiinzach,
ktera se na vyzkumné plose v CR projevila vesmés pozitivng. Repro-
dukéni material provenience 82 - Vizovice, Bratiejov z PLO 38 - Bilé
Karpaty a Vizovické vrchy, jejiz rist je na plose veelku pozitivni, nema
vyhlaskou MZe €. 139/2004 Sb. povolen ptenos do PLO 10 - Stiedoces-
ka pahorkatina, kde je lokalizovana vyzkumna plocha.

Vyhlaska MZe ¢. 83/1996 Sb. s moznosti vyuziti jedle jako
melioracni a zpevnujici dieviny v podminkach, v jakych se nacha-
zi experimentalni plocha, pocita. Na zakladé vyzkumu se ukazalo,
ze 1 pro extrémni pidni a klimatické pomeéry lze nalézt adekvat-
ni nahradu reprodukéniho materidlu jedle bélokoré pro piipady
absence vhodnych mistnich zdroji. Oveétovani provenienci je tfeba
s ohledem na potiebu dlouhodobého sledovani vsech kvalitativnich
i kvantitativnich znakti dale vénovat potfebnou pozornost. I kdyz
je veék hodnoceni proveniencni vysadby jiz pomérné vysoky a tedy
s dobrou vypovidaci schopnosti, bylo by Zadouci, pokud to bude stav
plochy i nadale umoznovat, realizovat hodnoceni jest¢ v pozdéjsim
véku a posoudit, zda budou mit jednotlivé provenience dalsi ten-
dence k urcitym zménam v potadi, nebo zda hodnoceni v 35 letech
jiz ptedstavovalo kone¢né vysledky pokusu.

Poznamka:

Zpracovani prispévku bylo podpofeno projektem NAZV ¢. QF4024
a vyzkumnym zamérem ¢. MZE0002070203, ve spolupréci s Ing. J. Sin-
delatem, CSc., Ing. J. Chladkem a J. Tomcem.
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EVALUATION OF PROVENANCE RESEARCH PLOT WITH SILVER FIR (ABIES ALBA MiLL.)
NO. 57 - LESY JILOVISTE, CUKRAK AT THE AGE OF 35 YEARS

SUMMARY

In paper presented, there are summarized results of growth characteristics evaluation of 19 silver fir provenances on research plot
no. 57 - Lesy Jilovisté, Cukrak (Central Bohemia), at the age of 35 years. On the base of obtained results, this is possible to characterize
variability of researched silver fir provenances as considerably significant. As good growth of some provenances has proved, it will be
possible to plant qualitative stands of this species, using material of suitable origin on localities with site conditions being comparable
with evaluated research plot. It is possible to identify some Czech provenances as vital and well growing and productive, on the base
of both quantitative and qualitative characteristics of total evaluation. Provenances no. 71 - VLS Plumlov, Ruprechtov, no. 74 - Milevsko,
Klucenice and no. 87 - VLS Hofovice, Jince have been evaluated as the best ones. Also, results of evaluation of German provenance
no. 146 - Schwarzwald mit Baar, Schonmiinzach, have been found as positive, in general. In case of also positively evaluated provenance
no. 82 - Vizovice, Bratiejov originated from Natural Forest Area (PLO) 38 - Bilé¢ Karpaty and Vizovické vrchy, there is not allowed transfer
of this provenance original reproductive material from PLO 38 to PLO 10 - Stfedoceska pahorkatina, where research plot no. 57 is located.

Legislative bill of the Ministry of Agriculture no. 83/1996 Coll. calculates on using of silver fir as soil improving and stabilizing species
in sites comparable with research plot site conditions. Research results have proved that this is possible to use suitable substitution of silver fir
reproductive material also in such extreme soil and climatic conditions in case of lack of suitable local sources. Regarding need of long-term
research of all quantitative and qualitative traits of provenances, it is necessary to pay needful attention to their testing. Although age of prove-
nance plot no. 57 is quite high and so of good informative ability, it would be desirable to realize its another evaluation at the higher age with
aim to judge if individual provenances have still tendencies to partial changes in order, or if evaluation at the age of 35 years presents already
final results of experiment.
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STEREUM SANGUINOLENTUM: PRISPEVEK K STUDIU BIOLOGIE, EKOLOGIE A ROZSIRENi V CESKU

STEREUM SANGUINOLENTUM: CONTRIBUTION TO KNOWLEDGE OF BIOLOGY,

ECOLOGY AND DISTRIBUTION IN CZECHIA

FRANTISEK Soukup

Vyzkumny ustav lesniho hospodadrstvi a myslivosti, v. v .i., Strnady

ABSTRACT

In 2005 - 2007, biology and ecology of Stereum sanguinolentum (Stereaceae, Aphyllophorales) were studied in the selected localities

in central Bohemia: the game preserve Biezka, near Revnice (the Hiebeny Upland), and supplementally the Brdy Upland and the Krkonose

(Giant) Mts., with focus to its fructification and sporulation. Distribution and host plants spectrum were examined after having revised the herbarium

material deposited in the National Museum in Prague (PRM). Stereum sanguinolentum occurs commonly in the territory of Czechia and grows

practically only on conifers. Its fructification and sporulation are markedly influenced by the weather, first of all by moisture of the air

and of the substrate.

Klic¢ova slova: Stereum sanguinolentum, hostitelské dieviny, smrk, fruktifikace (tvorba plodnic), sporulace
Key words: Stereum sanguinolentum, host plants, spruce, fructification, sporulation

uvob

Pevnik krvavéjici — Stereum sanguinolentum (ALB. et SCHW.: FR.)
FR. (syn.: Haematostereum sanguinolentum (ALB. et SCHW.: FR.)
Pouz. je nebezpetna saproparazitickd houba jehlicnatych dfevin.
Je celosvétove rozsifena v mirném podnebnim pasu (DAVYDKINA 1980,
CERNY 2001). Napada jak dfevo Gerstvé odumielé, tak Zijici stromy.
V tomto pifipadé byva mistem vstupu infekce né&jaké poranéni — at’
se jiz jedna o vrcholkové zlomy (po namraze, tézkém sn€hu apod.)
nebo o poranéni zplUsobend loupanim ¢i ohryzem sparkatou zvéfi
¢i pii tézbé a nasledném priblizovani dievni hmoty.

Ptisobi v kone¢né fazi bilou hnilobu napadeného dieva (CER-
NY 1976), pomérné rychle postupujici (CERMAK et al. 2004). Velice
vyznamné byvaji Skody pisobené touto houbou v horskych smréinach
(Krkonose — DOMANSKI 1966). Mezi ranovymi parazity jehlicnani
patii tato houba nejen u nas mezi ty nejvyznamnéjsi a proto je jeji-
mu studiu zaslouzené vénovana velka pozornost (VASILIAUSKAS et al.
1996, VASILIAUSKAS 1998).

Cilem nasledujiciho ptispévku, ktery byl vypracovan na zaklade
feseni vyzkumného zaméru MZe 000207021 ,,Stabilizace funkce lesa
v biotopech naruSenych antropogenni ¢innosti v ménicich se pod-
minkach prostiedi” je pfinést formou poznamek k rozsiteni, ekologii
(i taxonomii) a biologii této houby v CR nové poznatky vyuZitelné
pro dalsi studia i prakticka obranna opatieni.

MATERIAL A METODIKA

Pro posouzeni roziifeni druhu Stereum sanguinolentum v Cesku
byla provedena revize herbarovych sbirek v Narodnim muzeu v Praze
(PRM). U revidovanych polozek byla dale zjistovana hostitelska die-
vina této houby.

Pro studium fruktifikace a sporulace houby Stereum sanguinolen-
tum byly vybrany trvalé plochy, na nichZ byl v cca 14dennich interva-
lech sledovan rust plodnic (fruktifikace: f+ nové nartstajici plodnice,
f- nové plodnice nerostou), provadény odbéry zivych plodnic a v labo-
ratofi byla mikroskopicky zjistovana pfitomnost (zralych) vytrust
v plodnicich a hrubé kvantifikovéana (s- spory nepfitomny, s+ jednotli-
vé dozralé spory pritomny, s++ zralé spory hojné pfitomny).

Odbéry byly provadény kolem 1. a 15. kazdého mésice (i v zimé,
pokud to pocasi dovolovalo) na 3 mistech v obote VULHM Bfez-
ka (49°54713“ s. 8., 14°32738“ v. d., 430 m n. m., metrové smrko-
vé palivové dievo, v cca 90letém rozvolnéném smrkovém porostu)
a na jedné lokalité u Revnic (Hiebeny: 49°54"17“ s. §., 14°13759%
v. d., 330 m n. m., metrové smrkové palivové dievo, v cca 70letém
smrkovém porostu — zde byl umistén ve vysi 0,5 m nad zemi méfici
ptistroj COMET - ,.¢erna skiinka“ L3120, ktery v hodinovych interva-
lech zaznamenaval teplotu a vzdusnou vlhkost na lokalité — pro ucely
grafického znazornéni byly vyuzity primémé denni hodnoty téchto
veli€in).

Prilezitostné byly plodnice pevniku krvavéjiciho sbirany i na dal-
Sich lokalitach (pfedevsim Hiebeny: Dobii§ — Trnova, Brdy: Obecnice
— Tok, Krkonoge: Pec pod Snézkou — Obi{ dil, Cerny dal — Tetievi
boudy, Horni Misecky — Kotel).
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Graf 1a.

Fruktifikace a sporulace Stereum sanguinolentum — Revnice 2005

Graf 1b.

Fruktifikace a sporulace Stereum sanguinolentum — Revnice 2006
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Graf 1c.

Fruktifikace a sporulace Stereum sanguinolentum — Revnice 2007
Fructification and sporulation of Stereum sanguinolentum — Revnice 2007

v - primérna denni vzdusna vlhkost ( v % )/average daily relative humidity (in %); t - primérna denni teplota (v °C)/average daily air temperature (in °C);

f - nové narustajici plodnice/newly developing fruiting bodies; s - pfitomny zralé spory/mature spores present
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VYSLEDKY A DISKUSE

a/ Hostitelské dieviny houby Stereum sanguinolentum v CR

Na zaklad¢ vysledkil revize herbafového materialu v Narodnim
muzeu v Praze (cca 200 polozek) 1ze konstatovat, ze Stereum sangui-
nolentum je u nas bézné rozsifen na tzemi celé republiky — od nizin
az do nejvyssich horskych poloh.

Druhové spektrum hostitelskych dfevin dobie ukazuje tabulka 1.
I ptesto, Ze v muzejnich sbirkach byvaji ptedevs$im u bézné se vysky-
tujicich druht dokladany hlavné nalezy mimofadné (lokalitou, hos-
titelskou dfevinou apod.), vyplyva z tabulky obecné znama véc:
Stereum sanguinolentum je druh rostouci témét vyhradné na jehlic-
nanech, z toho v Cesku nejéast&ji na smrku (114 polozek — cca 57 %
dolozenych sbérl), ¢asto byva sbiran i na borovicich a jedli.

Nalezy na listnacich jsou u nas naprosto vyjimecné — v herbatich
Narodniho muzea v Praze je doloZeno 6 sbérti, z nichz u 4 je proka-
zatelné spravné urcena jak houba, tak hostitelska dfevina (2x bfiza
—PRM 159 409, PRM 799 185, 1x olse — PRM 895 741 a jefab — PRM
681 511). U zbyvajicich 2 dokladti 1ze mit pochybnosti bud’ o sprav-
ném urceni houby (dub — PRM 623 116) neb hostitelské dieviny (rtize
—PRM 623 121 — zbytky hostitele chybi).

b/ Poznamky k taxonomické problematice

Jiz pii studiu herbafového materialu lze vypozorovat, ze Stere-
um sanguinolentum neni homogenni druh. Toho si pov§iml u nas jiz
v prvni poloviné minulého stoleti vyznamny badatel v dfevokaznych
houbach A. PILAT (1930) a tadu svych sbért této houby dolozenych
v herbatich Narodniho muzea v Praze (pfedevsim z hor Podkarpatské
Rusi) zaradil do samostatného druhu Stereum rigens.

V 2. poloviné minulého stoleti se problematikou pevnikll z taxo-
nomického hlediska zabyval Pouzar (1959). Revidoval sbéry
Stereum sanguinolentum a rozlisil 2 variety Stereum sanguinolentum
— var. sanguinolentum (typicka) a var. oreophilum (horskd). Pozdgji
se priklonil k jejimu vyliSeni jako samostatny druh Stereum rigens
(PouzAr, 2007 — ustni sdéleni).

Typicky vyvinuté plodnice obou taxond Ize bez problému rozlisit.
Stereum sanguinolentum (ALB. et SCHW. et FR.) FR. (s. str.) ma plod-
nice tenci, celkove subtilngjsi nez Stereum rigens (P. KARST.) MAs-
SE. Vytrusy Stereum sanguinolentum s. str. jsou nepatrné drobnéjsi,
ale napadn¢ uzsi nez Stereum rigens (ty se svou §ifi a tvarem blizi
vytrustim Stereum rugosum (PERS.: FR.) FR.).

Zatimco Stereum rigens je u nas nalézan v horskych polohach
(nad 1 000 m n. m. témét vyhradné, pod 800 m n. m. jiz ne),
Stereum sanguinolentum s. str. u nas roste v niz§ich polohach
apahorkatiné prakticky vyluéné, v horskych polohach je jeho vyskyt
se stoupajici nadmotskou vyskou stale méné casty a nad 1 000 m n. m.
jen vyjimecny.

Je vsak tfeba dodat, ze lze nalézt (a to ne Upln¢ vyjimeén¢)
prechodové formy, obtizné jednoznacné zataditelné k Stereum san-
guinolentum s. str. €1 Stereum rigens. Tento fakt zfejmé rozhodujicim
zpusobem ovliviiuje, Zze vétSina badatelti v této skupiné hub se stale
priklani k , jedinému* Stereum sanguinolentum (s. 1.) a Stereum rigens
je pro né pouhym synonymem (napf. JULICH 1984, RYVARDEN 1971).

Na mnou sledovanych trvalych plochach Bfezka 1 - 3, Rev-
nice, ale i v Brdech rostl vyhradné Stereum sanguinolentum s. str.,
v Krkonosich v nejvyse polozenych lokalitach (Tetfevi boudy) Ste-
reum rigens, jinde sice Stereum rigens pievazoval, ale sbiral jsem
zde 1 Stereum sanguinolentum s. str. i plodnice, které nebylo mozné
jednoznaéné k jednomu z taxont pfifadit.

Z fytopatologického hlediska (napf. schopnost infekce ¢i tvorba
plodnic na jesté zijicich hostitelich) jsem neregistroval mezi rozlisitel-
nymi Stereum sanguinolentum s. str. a Stereum rigens rozdil.

Vyse zminované okolnosti (véetné mych vlastnich pozorovani)
ukazuji, proc¢ feseni této zalezitosti nebude jednoduché a pro¢ se i v sou-
casné dob¢ drzi naprosta vétsina vyznamnych badatell v této skupiné
hub ,,jediného* Stereum sanguinolentum (s. 1.). K definitivnimu roz-
feSeni této problematiky tak bude zapotiebi jesté dalsich dikladnych
studii.

¢/ K fruktifikaci a sporulaci Stereum sanguinolentum

Tvorbu plodnic a vytrust Stereum sanguinolentum (s. str.)
jsem sledoval v letech 2005 a 2006 na Biezce a v letech 2005 - 2007
u Revnic — viz tabulky 2a - ¢, graf 1a - c.

Ma sledovani ukazala, ze k ristu novych plodnic Stereum sangui-
nolentum muaze dojit prakticky kdykoliv béhem vegetaéniho obdobi
a v pripad¢ ptiznivych podminek (bez vyrazngjsich déletrvajicich
mrazl) i v zim¢. Nicméné lze konstatovat, Ze nejvice novych plod-
nic vyrusta na jafe a na podzim. Fruktifikace je vyrazn¢ ovliviiovana
vlhkosti (jak vzdus$nou, tak substratu), méné jiz teplotou (plodnice
evidentné dobfe pfirtistaly (a sporulovaly) i za prakticky bezmrazé
zimy 2006/07. Ze se nejednd o vyjimeénou zaleZitost, dokazuji jednak
fertilni polozky ze zimnich mésicti dokladované v herbati Narodniho
muzea v Praze, i sledovani jinych badatelti (JAHN 1971). To, ze Ste-
reum sanguinolentum dobfte fruktifikuje 1 za vysokych teplot, je-li
zajisténa vysoka vlhkost, dokladaji i jeho nalezy na vydrevé v dolech
(Ptibram, Pinus, PRM 877 599, PRM 877 604).

Doba od pocatku ristu plodnice do dozrani a uvolnéni vytrust
je rovnéz silné ovliviiovana pribéhem pocasi. Minimalné to byva
4 - 6 tydnt, vétsinou nekolik mésict. Plodnice byvaji maximalné
dvouleté (pfezimujici), po vysporulovani odumiraji a setrvavaji
(i déle nez rok) na hostiteli. Nové plodnice vyristaji velmi casto
velmi blizko téch odumfielych. Sporulace sama je postupna, silné
ovliviiovana prubéhem pocasi — fertilni plodnice 1ze nalézt prakticky
beéhem celého roku. Plodnice na dosud zijicich hostitelskych drevi-
nach vyrustaji obvykle v misté poranéni a vniknuti infekce, byvaji

nach (Soukup 1989).

ZAVER

Stereum sanguinolentum je u nas velmi hojné rozsifena sapro-
paraziticka houba na jehlicnanech. Nejedna se o homogenni druh.
Tvorba plodnic a jejich sporulace je silné ovliviiovana priilbéhem
pocasi — ptedevsim pak vlhkosti (vzdusnou i hostitelské dfeviny -
substratu), vyrazné¢ méné teplotou.

Vzhledem k potencidlni schopnosti sporulace prakticky béhem
celého roku je ztizeno provadeéni obrannych opatfeni proti infekci tou-
to houbou. Je tfeba jednak preventivné branit vzniku poranéni, rany
presto vzniklé neprodlené osetfit natérem piipravku s fungicidnim
ucinkem. U vrcholkovych zlomt I1ze vzhledem k riziku relativné rych-
1¢ho znehodnoceni dfeva doporucit smyceni poskozenych stromd.

Podékovani:
Prispévek byl vypracovan v ramci feSeni vyzkumného zameéru
MZe 0002070203.
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Spektrum hostitelskych dievin Stereum sanguinolentum v Cesku (herbafové sbirky Narodniho muzea v Praze)

Host tree species of Stereum sanguinolentum in the Czech Republic (herbarium material deposited in the National Museum in Prague — PRM)

Drievina/Tree species Pocet dolozenych nalezii/Specimens %
Picea 114 57
(P. abies)

Pinus 34 17
(P. sylvestris, nigra, uncinata, mugo, strobus)

Abies 33 17
(A. alba)

Larix 9 5

(L. decidua)

Pseudotsuga 2 1

(P. menziesii)

Tsuga 1 0,5
(T. canadensis)

Alnus 1 0,5
(A. glutinosa)

Betula 2 1

(B. alba)

Sorbus 1 0,5
(S. aucupariae)

Quercus 17?

Rosa ? 1

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 54, CiSLO 1/2009




Soukup: Stereum sanguinolentum: pispévek k studiu biologie, ekologie a rozsifeni v Cesku

Tab. 2a.
Fruktifikace a sporulace S. sanguinolentum - Btezka 2005
Fructification and sporulation of S. sanguinolentum - Biezka 2005

Datum/Date Brezka 1 Btezka 2 Btezka 3
January 1 f+ s+ f+ s+ f- s+
January 15 f- s(+) f- S- f- S-
February 1 f- s- f- s- f- s-
February 15 f- s- f- s- f- s-
March 1 f- s- f- s- f- s-
March 15 f- s+ f- s- f- st
April 1 - s+ f- s- f- st
April 15 f- s(+) f- s+ f- s+
May 1 f+ st f- st f+ st++
May 15 f+ s+ f+ s+ f+ s+
June 1 f- s+ f- s(+) f- s+
June 15 f- s- f- s- f- st
July 1 f+ s- f+ s- f+ s-
July 15 f+ s+ f+ s+ f+ s+
August 1 f+ s++ f+ s+ f+ s++
August 15 f+ st++ f+ s+t f+ s++
September 1 f+ s++ f+ st++ f+ st++
September 15 f+ s+ f+ s+ f- st
October 1 f- s(+) f- s+ f- s(+)
October 15 f- s- f- s- - s-
November 1 f- s(+) f- s- f- s-
November 15 f- s- f- s- f- s-
December 1 f- s- f- s- f- s-
December 15 f- s(+) f- s(+) f- s-
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Tab. 2b.
Fruktifikace a sporulace S. sanguinolentum - Btezka 2006
Fructification and sporulation of S. sanguinolentum - Btrezka 2006

Datum/Date Biezka 1 Biezka 2 Biezka 3
January 1 f- s- f- s- f- s(+)
January 15 f- s- f- s- f- s-
February 1 f- s- - s- f- s-
February 15 f- s(+) f- S- f- S-
March 1 f- s(+) f- s(+) f- s-
March 15 f- s- f- s- f- s+
April 1 f+ s+ f- st f+ st
April 15 f+ s+ f+ s+ f+ s+t
May 1 f+ s++ f+ s++ f+ s+
May 15 f+ s+ f+ s+t f+ s++
June 1 f+ s++ =+ s+ f- s++
June 15 f- s+ f- st f- s+
July 1 f- s(+) f- s- f- s(+)
July 15 f- s- f- s- f- s-
August 1 f- s- - s- f- s-
August 15 f+ s+ f+ s+ f+ st++
September 1 f+ s+ f+ s+ f+ s++
September 15 f- s+ f- st f- st++
October 1 f- s(+) f- S- f- s+
October 15 f- s- f- s- f- s-
November 1 f- s- f- s- f- s-
November 15 f+ s(+) f- s- f+ s-
December 1 f+ s+ f+ s+ f+ st
December 15 f- st f- st f- s+
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Tab. 2c.
Fruktifikace a sporulace S. sanguinolentum - Revnice 2005 - 2007
Fructification and sporulation of S. sanguinolentum - Revnice 2005 - 2007

Datum/Date 2005 2006 2007
January 1 f+ st f- s- f+ st
January 15 f- s- f- s- f+ st
February 1 f- s- f- s- f- st
February 15 f- s- - st f+ s+
March 1 f- s- f- s(+) f- st
March 15 f- s(+) f- s- - s(+)
April 1 f- s+ f- s+ f- s-
April 15 - s+ f+ s++ - S-
May 1 f+ s+ f+ st++ f- s-
May 15 f+ st++ f+ s++ - S-
June 1 f- s+ f- st++ f+ s-
June 15 f- s- - st f- st
July 1 f- s- f- s+ f- s+
July 15 f+ s+ f- s- - s-
August 1 f+ s+ f- s(+) f- s-
August 15 f+ s++ f+ s+ f+ s-
September 1 f+ st++ f+ st++ f+ s+
September 15 f+ st f+ s+ f+ st++
October 1 f- s+ f- s- f- st++
October 15 f- s- f- s- f- st
November 1 f- s- f- s- - st
November 15 f- s- f+ s- - s-
December 1 f- s- f+ st - s-
December 15 f- s- f- st - s-
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STEREUM SANGUINOLENTUM: CONTRIBUTION TO THE KNOWLEDGE OF BIOLOGY,
ECOLOGY AND DISTRIBUTION IN CZECHIA

SUMMARY

S. sanguinolentum is a very common and widespread saproparasitic fungus on conifers in Czechia. The species is not homogenous.
The development of fruiting bodies and spores is markedly influenced by the weather course, particularly by moisture of the air and of the substra-
te. Since the sporulation can occur during the whole year, the conducting control measures against the fungus infection become difficult.
It is necessary to prevent wounding the trees, or to treat the wound that has already arisen with a fungicide preparation as soon as possible.
In case of crown breaks it can be recommended to cut the damaged trees since the wood quality would decrease rapidly.
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J. Kondpka, B. Kondpka: Kratkodoba progndza ohrozenia smreka obycajného skodlivymi Cinitelmi v najrizikovejsich oblastiach Slovenska

KRATKODOBA PROGNOZA OHROZENIA SMREKA OBYCAJNEHO SKODLIVYMI
CINITELMI V NAJRIZIKOVEJSICH OBLASTIACH SLOVENSKA

SHORT-TERM PROGNOSIS OF NORWAY SPRUCE ENDANGERMENT
BY HARMFUL AGENTS IN THE MOST RISKY AREAS OF SLOVAKIA

Jozer Konopka - BoHpan Konopka
Narodné lesnicke centrum, Lesnicky vyskumny ustav Zvolen

ABSTRACT

The paper summarizes information about forest damage development (specifically for Norway spruce) by harmful agents in the selected

— most endangered areas of Slovakia (Kysuce and Orava, Tatry, Spis, and Slovenské rudohorie). Regarding the previous forest damage short-

term prognosis was established for the particular administrative units, i. e. districts. Salvage cuttings were used as an indicator of forest damage

separately for abiotic agents, bark and wood borer insects, fungi and anthropic agents. Three scenarios were elaborated: optimistic, pessimistic

and realistic for further development of salvage cuttings. A combination of extrapolation method and expert estimation were used for making

up the prognosis. Then, yearly volume of salvage cuttings for 2008 - 2010 was predicted. The results should serve as one of base materials

for preparing potential projects of forest conversions.

KPicové slova: kratkodoba prognoza, nahodné tazby, smrek obycajny, Skodlivé Cinitele
Keywords: harmful agents, Norway spruce, salvage cutting, short-term prognosis

UVOD, PROBLEMATIKA A CIEL PRACE

Najvicsie problémy lesnému hospodarstvu na Slovensku dlho-
dobo spdsobuju skodlivé €initele (pozri napr. GREK et al. 1999, ZUB-
RIK et al. 2004, TURCANI, HLASNY 2007). Objem néhodnych tazieb,
pri ktorych sa odstraiuju nasledky ich pdsobenia, v sucasnosti dosahuje
dvoj az trojnasobok v porovnani so situdciou v pitdesiatych rokoch
minulého storocia. Preto sa prekracuju aj planované tazby dreva. Zdra-
votny stav smrekovych porastov sa v ostatnom ¢ase, najmé po vetrovej
kalamite z roku 2004 mimoriadne zhorsil (KUNCA, ZUBRIK 2006).

Ministerstvo pddohospodarstva SR informovalo o zdravotnom
stave smrec¢in v druhej polovici minulého roku aj vladu SR. Vlada SR
21. novembra 2007 prijala uznesenia (¢. 990/2007), v zmysle ktorych
by sa situdcia mala riesit. Podl'a neho ihned’ sa musia realizovat’ tieto
opatrenia:

* preventivne, ochranné a obranné proti podkérnemu hmyzu (urych-
lene spracovat’ drevo vhodné na vyvoj a mnozenie podkérneho
hmyzu, dosledne vykonavat’ kontrolu vyskytu podkérneho hmy-
zu, asanovat’ napadnuté drevo mechanicky a chemicky). Na tze-
miach s 5. stupiiom ochrany, v ktorych nebola povolena vynimka
organu Statnej spravy ochrany prirody a krajiny na vykonavanie
ochrannych opatreni, dosledne vyzadovat’ ich realizaciu organi-
zaciou ochrany prirody. Do doby spracovania napadnutych stro-
mov nevykondvat’ umyselnu tazbu okrem prebierok do 50 rokov,
v pripade ohrozenia vi¢sej vymery uzemi biotickymi Skodcami
aplikovat’ plo$né obranné opatrenia (chemicka asanacia),

* pri obnove porastov maximalne vyuzivat povodné druhy drevin,
zvySovat’ zastipenie listnatych drevin a komplexne realizovat
osetrovanie a ochranu mladych lesnych porastov,

e zabezpeCenie dostato¢ného mnozstva vhodného reprodukéného
materialu, ktoré treba pouzit’ v ramci rekonstrukeii poskodenych
smrekovych porastov.

Z dlhodobych opatreni treba uviest’:

e vypracovanie navrhov na zabranenie zhorSovania zdravotného sta-
vu smrecin a na revitalizaciu a rekonstrukciu poskodenych uzemi,

» pravidelne monitorovanie vyvoja zdravotného stavu smrecin
a lokalizovanie realizacie navrhnutych opatreni,

e realizovanie preventivnych, ochrannych a obrannych opatreni
proti podkdrnemu hmyzu,

e obnovu lesnych porastov, dopestovanie dostato¢ného mnozstva
sadenic potrebnych drevin,

* vychovu smrekovych porastov v potrebnej intenzite na zvysova-
nie ich statickej stability,

+  maximéilne vyuZivanie finanénych prostriedkov zo zdrojov EU
na ozdravné opatrenia v smre¢inach.

Vychodiskom riesenia je zhodnotenie su¢asnej situacie v poskodzo-
vani lesnych porastov so zameranim na drevinu smrek, ¢ize vymedzenie
oblasti s najva¢sim ohrozenim a vypracovanie scenarov na najblizsie
obdobie (kratkodoba prognoéza). Na zaklade doterajSich poznatkov
sa ako najviac ohrozené stanovili Styri oblasti: 1 - Kysuce a Orava,
2 - Tatry, 3 - SpiS, 4 - Slovenské rudohorie (HLASNY et al. 2008). Loka-
lizacia oblasti sa uvadza na mape 1. Nazvy tychto oblasti si vysled-
kom urcitého zovseobecnenia regionu, t.j. nekoinciduju uplne presne
s hranicami orografickych celkov alebo historickych nazvov regionov.
Ich hranice sa vytvorili tak, aby vytvarali ucelené tizemia prislusnych
okresov (zoznamy okresov sa uvadzaju v casti ,,Vysledky*). Hlavne
do tychto oblasti sa ma sustredit’ d’alSie rieSenie problematiky, ako aj
realizacia opatreni na zmiernenie pdsobenia skodlivych ¢initelov.
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Ciel'om tejto prace je zhromazdit’ informacie o doterajSom vyvoji
poskodzovania lesnych porastov (drevina smrek) Skodlivymi initel’-
mi, resp. ich sibormi vo vytypovanych Styroch oblastiach a vypraco-
vat’ jeho progndézu na roky 2008 - 2010. Praca ma sluzit' ako jeden
z podkladov pre d’alsie riesenie problematiky, najmé tvorbu projektov

revitalizacie smrec¢in na Slovenku.

Slovenské rudohorie

Mapa 1.
Lokalizacia vybranych oblasti na Slovensku (vytienované pozadie

zobrazuje lesna plochu)
Localization of chosen areas in Slovakia (shaded background shows
forest plot)

METODIKA A MATERIAL

Ako podklady na spracovanie prognozy ohrozenia smreka
Skodlivymi Cinitelmi sa pouzili informacie o nahodnych tazbach,
ktoré sa ziskali z hlaseni L 116 (Hlasenie o $kodlivych ¢initel'och
za rok...). Tieto sa prebrali z elaboratov Lesnickej ochranarskej sluzby
v Banskej Stiavnici, ktora ich od roku 1996 spractiva podla okresov.
Nahodné tazby dreva $pecificky pre smrek sa agregovali podl'a okre-
sov, jednotlivych rokov (1996 - 2007) a Styroch stiborov Skodlivych
Cinitelov: abiotické Cinitele, podkérny a drevokazny hmyz, huby,
antropogenné Cinitele, ako aj spolu za vietky skodlivé Cinitele.

Vytvorené ¢asové rady sa znazornili graficky a tendencie sa znazor-
nili trendovymi ¢iarami odvodenymi prostrednictvom najjednoduch-
Sicho modelu, t.j. linedrnym vyrovnanim. V nadvéznosti na rozbor
doterajSicho vyvoja objemu nahodnych tazieb, vyvojova tendenciu
a aritmetické priemery v jednotlivych Casovych obdobiach sa pre
subory skodlivych ¢initel'ov navrhli kritéria na zostavenie scenarov
d’alsieho vyvoja, konkrétne na roky 2008 - 2010. Islo o tri varianty:
optimisticky, pesimisticky a realisticky scenar, pritom sa tieto vypra-
covali podl'a jednotlivych skodlivych ¢initelov:

*  Abioticke ¢initele: optimisticky scenar — priemerna nahodna taz-
ba za roky 1996 - 2002 (obdobie, ked’ objem nahodnej t'azby bol
vo vacsine pripadov relativne nizky), pesimisticky — priemerna
nahodna t'azba za roky 2003 - 2007 (obdobie, ked’ objem ndhodnej
tazby bol vo vicsine pripadov vysoky), realisticky — priemerna
nahodna tazba za roky 1996 - 2007 (celé sledované obdobie).

* Podkérny a drevokazny hmyz: optimisticky scenar — priemerna
nahodna tazba za roky 2003 - 2007, pesimisticky - objem nahod-
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nej tazby v roku 2010, ktory vysiel po extrapolacii trendove;j Ciary
od roku 2003 do roku 2010, realisticky - objem nahodnej tazby
v roku 2007.

* Drevokazné a patogénne huby: optimisticky scenar — priemerna
nahodna t'azba za roky 1996 - 2007, pesimisticky — nahodna t'azba
v roku s najvy$§sim objemom za celé¢ sledované obdobie
(1996 - 2007), realisticky — priemernd nahodna tazba za roky
2003 - 2007.

* Antropogénne Cinitele: optimisticky scenar — nahodna tazba
v roku 2007, pesimisticky — priemerna nahodna tazba za roky 1996 -
2007, realisticky — priemerna ndhodna t'azba za roky 2003 - 2007.
Mensie korekcie v porovnani s uvedenymi kritériami bolo treba

urobit’ pri hubach a antropogénnych Skodlivych Ciniteloch v oblasti

Slovenské rudohorie. Konkrétne pri hubach pre optimisticky scenar -

priemer nahodnej tazby za roky 2003 - 2007, pre pesimisticky - prie-

mer nadhodnej tazby za roky 1996 - 2002, a pre realisticky - priemer
nahodnej tazby za roky 1996 - 2007. Pri antropogénnych Skodlivych

Cinitel'och: pesimisticky scenar — priemer nadhodnej tazby za roky

2003 - 2007, realisticky scenar — priemer nahodnej tazby za roky

1996 - 2007. Logiku stanovenia kritérii jednotlivych scenarov naj-

lepsie vidiet na obrazkoch podla suborov skodlivych Ccinitel'ov.

V podstate i$lo o kombinaciu extrapolacnej prognostickej metody

a kvalifikovaného odhadu. O¢akavané objemy nahodnej tazby na roky

2008 - 2010 sa stanovili ako rocny priemer za uvedené tri roky.
Jednotlivé okresy sa zaradili do vytypovanych oblasti: 1 - Kysu-

ce a Orava, 2 - Tatry, 3 - Spi$, 4 - Slovenské rudohorie. Dosiahnuté

vysledky sa uvadzaju podla oblasti. Nakoniec sa uvadzaji vysled-
ky spolu za vsetky oblasti, vratane vzajomného porovnania situacie

v ramci uvadzanych oblasti. Pokial’ ide o jednotlivé okresy, aj tu

sa na vypracovanie scenarov pouzili uvedené kritéria. V niektorych

pripadoch vSak bolo treba pristupit’ ku korekciam tak, aby najvyssie

a stredné (medzi pesimistickymi a optimistickymi) realisticky scenar.

VYSLEDKY
Prognéza podla oblasti

Oblast’ 1 - Kysuce a Orava

Patria sem okresy Bytéa, Cadca, Dolny Kubin, Kysucké Nové
Mesto, Namestovo, Povazska Bystrica, Pichov, Tvrdosin a Zilina. Vyvoj
realizovanej nahodnej tazby pre drevinu smrek za roky 1996 - 20007,
jej progndza na roky 2008 - 2010: optimisticky, pesimisticky a realis-
ticky scenar podl'a suborov skodlivych ¢initel'ov, ako aj spolu v oblasti
Kysuce a Orava sa uvadza v tabulke 1 a na obrazkoch la - 1 e.

Z vysledkov vyplyva, ze v rokoch 1996 - 2007 sa priemerne roc-
ne realizovala ndhodna tazba v objeme 543 tis. m’. Najviac (40 %)
pripadalo na abiotické Cinitele, potom na podkérny a drevokazny
hmyz (37 %), huby (18 %) a antropogénne Skodlivé Cinitele (5 %).
Vrokoch 1996 - 2002 bola situacia ovel'a priaznivejsia ako v nasleduju-
com obdobi. Priemerne ro¢ne sa celkovo realizovala ndhodna tazba
v objeme 309 tis. m*. Naproti tomu v rokoch 2003 - 2007 to uz bolo
priemerne ro¢ne 871 tis. m*®. Na naraste nahodnej t'azby sa podiel’ali
prevazne abiotické Cinitele, najmé vetrova kalamita v decembri 2004,
snehové polomy zo zimného obdobia 2005/2006 a taktiez od roku
2004 podkorny a drevokazny hmyz ako aj hubové choroby. Na prvé
miesto sa postupne dostava podkorny a drevokazny hmyz. Podl’a rea-
listického scenara ndhodna t'azba v rokoch 2008 - 2010 bude predsta-
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vovat’ priemerne ro¢ne 1 049 tis. m3, z ¢oho az 58 % bude pripadat’
na podkorny a drevokazny hmyz. Priblizne 20 % sa budu podielat
abiotické Cinitele a huby. Podla pesimistického scenara je objem
nahodnej tazby vyssi o 48 % a podl'a optimistického nizsi o 38 %.

Z uvedenej tabul’ky, ako aj obrazkov vidiet, Ze objem celkovej
realizovanej t'azby od roku 1996 ma stupajicu tendenciu. Pri vSetkych
suboroch skodlivych ¢initelov sa zaznamenava stipajiica tendencia
s vynimkou antropogénnych, kde objem nahodnych t'azieb v zavislos-
ti na rokoch klesa.

Priemerny ro¢ny objem ndhodnej tazby za roky 1996 - 2007
v oblasti Kysuce, Orava podl'a okresov a suborov §kodlivych ¢initel'ov
sa uvadza na obrazku 1f. Progndzovany ro¢ny objem nahodnej t'azby
za roky 2008 - 2010 v tejto oblasti podl'a okresov a suborov $kodli-
vych Cinitel'ov — realisticky scenar sa uvadza na obrazku 1g.

Tab. 1.

V rokoch 1996 - 2007 najnepriaznivejsia situdcia bola v okrese
Cadca, kde sa priemerne ro¢ne realizovala nahodné tazba v objeme
192 tis. m?® a potom Namestovo s 132 tis. m®. V okrese Cadca najviac
pripadalo na huby (74 tis. m®), potom na podkérny a drevokazny
hmyz (60 tis. m®) a abiotické $kodlivé &initele (50 tis. m®). V okrese
Namestovo boli na prvom mieste abiotické Cinitele (66 tis. m?)
a potom podkdrny a drevokazny hmyz (46 tis. m?). Nepriazniva
je taktiez progndza na roky 2008 - 2010. Podl'a realistického scenara
sa rata v okrese Cadca s priemernou roénou nghodnou t'azbou v obje-
me 375 tis. m3, z ¢oho pripadne najviac na podkérny a drevokazny
hmyz (165 tis. m?), potom na huby (155 tis. m®) a na abiotické ¢ini-
tele (50 tis. m®). V okrese Namestovo sa rata s priemernou roénou
nahodnou t'azbou v objeme 240 tis. m?, z ¢oho pravdepodobne najviac
pripadne na podkorny a drevokazny hmyz (152 tis. m®) a na abiotické
Cinitele (66 tis. m?).

Vyvoj realizovanej nahodnej tazby pre drevinu smrek v rokoch 1996 - 2007, jej progndza na roky 2008 - 2010 (optimisticky, pesimisticky
a realisticky scenar) podl'a Skodlivych ¢initel'ov a spolu v oblasti Kysuce a Orava (tis. m?)

Development of realized incidental felling for spruce in 1996 - 2007, its prognosis for years 2008 - 2010 (optimistic, pessimistic and realistic
scenarios) according to harmful agents in Kysuce and Orava regions (thous. m?)

Rok/Year Skodlivé &initele/Harmful agents
Doterajsi vyvoj nahodnej tazby/ abiotické/ hmyz/ huby/ antropogénne/ Spolu/
Present development of incidental felling abiotic insect fungi anthropic Totally
1996 69 178 8 26 281
1997 135 102 6 31 273
1998 147 112 11 41 311
1999 172 137 18 65 392
2000 186 80 29 37 332
2001 134 67 35 35 271
2002 181 54 49 19 303
2003 180 99 112 14 405
2004 206 290 228 31 754
2005 488 311 192 13 1003
2006 397 376 283 16 1073
2007 288 613 211 9 1120
Optimisticky scenar — ro¢ny priemer nahodnej tazby/Optimistic scenario — annual average of incidental felling
2008 - 2010 146 398 98 9 651
Pesimisticky scendr — ro¢ny priemer nahodnej t'azby/Pessimistic scenario — annual average of incidental felling
2008 - 2010 312 930 283 28 1553
Realisticky scenar — roény priemer ndhodnej tazby/Realistic scenario — annual average of incidental felling
2008 - 2010 215 613 205 16 1049

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 54, CiSLO 1/2009
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Obr. 1a.

Vyvoj realizovanej nahodnej tazby pre drevinu smrek v dosledku
pdsobenia abiotickych skodlivych ¢initel'ov v rokoch 1996 - 2007
(skutoc¢né hodnoty) a jej prognéza na roky 2008 - 2010 (pozri legen-
du pod osou x) v oblasti Kysuce a Orava

Development of realized incidental felling for spruce due to impact
of abiotic harmful agents in 1996 - 2007 (see legend below axis x)
(real values) and its prognosis for 2008 - 2010 in Kysuce and Orava
regions
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Obr. 1b.

Vyvoj realizovanej nahodnej tazby pre drevinu smrek v dosledku
pdsobenia podkorneho a drevokazného hmyzu v rokoch 1996 - 2007
(skuto¢né hodnoty) a jej prognoza na roky 2008 - 2010 (pozri legen-
du pod osou x) v oblasti Kysuce a Orava

Development of realized incidental felling for spruce due to impact
of cambiophagous and wood-destroying insect in 1996 - 2007
(see legend below axis x) (real values) and its prognosis for 2008
- 2010 in Kysuce and Orava regions
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Obr. 1c.

Vyvoj realizovanej ndhodnej tazby pre drevinu smrek v dosledku poso-
benia hib v rokoch 1996 - 2007 (skuto¢né hodnoty) a jej prognoza
na roky 2008 - 2010 (pozri legendu pod osou x) v oblasti Kysuce a Orava
Development of realized incidental felling for spruce due to fungal
impact in 1996 - 2007 (real values) and its prognosis for 2008 - 2010
(see legend below axis x) in Kysuce and Orava regions
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Obr. 1d.

Vyvoj realizovanej nahodnej tazby pre drevinu smrek v dosledku poso-
benia antropogénnych Cinitel'ov v rokoch 1996 - 2007 (skutocné hod-
noty) a jej progndza na roky 2008 - 2010 (pozri legendu pod osou x)
v oblasti Kysuce a Orava

Development of realized incidental felling for spruce due to anthropic
agents in 1996 - 2007 (see legend below axis x) (real values) and its

prognosis for 2008 - 2010 in Kysuce and Orava regions
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Obr. 1e.

Vyvoj realizovanej nahodnej tazby pre drevinu smrek v dosled-
ku pésobenia vsetkych Skodlivych ¢initel'ov v rokoch 1996 - 2007
(skuto¢né hodnoty) a jej prognoza na roky 2008 - 2010 (pozri legen-
du pod osou x) v oblasti Kysuce a Orava

Development of realized incidental felling for spruce due to impact
of all harmful agents in 1996 - 2007 (see legend below axis x) (real valu-
es) and its prognosis for 2008 - 2010 in Kysuce and Orava regions
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Obr. 1f.

Priemerny ro¢ny objem nahodnej tazby za roky 1996 - 2007 v oblasti
Kysuce a Orava podl'a okresov a skodlivych ¢initel'ov

Average annual volume of incidental felling for 1996 - 2007 in Kysuce
and Orava regions according to districts and harmful agents
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Obr. 1g.

Prognoézovany ro¢ny objem nahodnej tazby na roky 2008 - 2010
v oblasti Kysuce a Orava, realisticky scenar podl'a okresov a skodli-
vych ¢initel'ov

Prognosticated annual volume of incidental felling for 2008 - 2010
in Kysuce and Orava regions, realistic scenario according to districts
and harmful agents

N\ Hmyz/Insect  ==== Huby/Fungi sz Antropogénne/Anthropic

Oblast’ 2 - Tatry

Do tejto oblasti patria okresy Banska Bystrica, Brezno, Liptovsky
Mikulas, Martin, Poprad, Ruzomberok a Turc¢ianske Teplice. Vyvoj
realizovanej ndhodnej tazby pre drevinu smrek za roky 1996 - 2007,
jej progndza na roky 2008 - 2010: optimisticky, pesimisticky a realis-
ticky scenar podl'a skodlivych cCinitel'ov, ako aj spolu v oblasti Tatry
sa uvadza v tabul'ke 2 a na obrazkoch 2a - 2e. Z vysledkov vyplyva,
ze v rokoch 1996 - 2007 sa priemerne ro¢ne realizovala nahodna t'azba
v objeme 1 019 tis. m*. Najviac pripadalo na abiotické ¢initele (77 %),
podkoérny a drevokazny hmyz (19 %), antropogénne Skodlivé €initele
(3 %) a na huby (1 %).

V rokoch 1996 - 2002 bola situdcia ovel'a priaznivejsia ako v nasle-
dujicom obdobi. Priemerne ro¢ne sa realizovala ndhodna tazba
v objeme 605 tis. m®. Naproti tomu v rokoch 2003 - 2007 to uz bolo
priemerne ro¢ne 1 599 tis. m’. Zo Skodlivych Cinitelov zostali
na prvom mieste abiotické ¢initele. Situaciu najviac ovplyvnila vetro-
va kalamita z novembra 2004. Zvysil sa podiel ndhodnej t'azby pripa-
dajtici na podkdrny a drevokazny hmyz (21 %). Nepriazniva situdcia
bola najmi v roku 2007. Podla realistického scenara ndhodna t'azba
v rokoch 2008 - 2010 bude predstavovat’ 1 602 tis. m?, z toho priblizne
49 % bude pripadat’ na podkorny a drevokazny hmyz a na abiotické
Cinitele. Podl'a pesimistického scenara je objem nahodnej tazby vyssi
0 50 % a podla optimistického nizsi taktiez priblizne o 50 %.

Z uvedenej tabul’ky, ako aj obrazkov vidiet, ze objem celkovej
realizovanej tazby od roku 1996 ma stupajicu tendenciu. Pri vetkych
suboroch skodlivych ¢initelov sa zaznamenava stipajuca tendencia
s vynimkou antropogénnych, kde objem ndhodnych tazieb v zavislos-
ti na rokoch klesa.

Priemerny rocny objem nahodnej tazby za roky 1996 - 2007 v oblas-
ti Tatry podl'a okresov a Skodlivych €initel'ov sa uvadza na obrazku 2f.
Prognézovany ro¢ny objem nahodnej tazby za roky 2008 - 2010 v oblasti
Tatry podl'a okresov a $kodlivych Cinitel'ov — realisticky scendr sa uvadza
na obrazku 2g.

V rokoch 1996 - 2007 najnepriaznivejsia situacia bola v okrese
Poprad, kde sa priemerne ro¢ne realizovala ndhodna tazba v objeme
447 tis. m* a potom Brezno s 326 tis. m®. V okrese Poprad najviac pri
padalo na abiotické Cinitele (304 tis. m*), potom na podkorny a drevo-

kazny (131 tis. m?). V okrese Brezno vysoko prevazovali abiotické ¢ini-
tele (288 tis. m?®), potom bol podkérny a drevokazny hmyz (27 tis. m?).
Nepriazniva je prognéza na roky 2008 - 2010. Podl'a realistického scenara
sa rata v okrese Poprad s priemernou ro¢nou ndhodnou tazbou v obje-
me 748 tis. m’, z oho pripadne najviac na podkorny a drevokazny hmyz
(433 tis. m®), potom na abiotické Cinitele (304 tis. m®). V okrese Brezno
sa rata s priemernou ro¢nou ndhodnou tazbou v objeme 481 tis. m?, najvi-
ac pripadne na abiotické Cinitele (288 tis. m*) a na podkorny a drevokazny
hmyz (182 tis. m®).

Oblast’ 3 - Spis

Patria sem okresy Gelnica, Kezmarok, Levoca, Spisska Nova Ves
a Stara Cubovia. Vyvoj realizovanej nahodnej tazby pre drevinu smrek
za roky 1996 - 2007, jej progndza na roky 2008 - 2010: optimisticky,
pesimisticky a realisticky scenar podl'a Skodlivych ¢initel'ov, ako aj spo-
lu v tejto oblasti sa uvadza v tabul’ke 3 a na obrazkoch 3a - 3e.

Z vysledkov vyplyva, ze v rokoch 1996 - 2007 sa priemerne ro¢ne
realizovala ndhodna t'azba v objeme 484 tis. m’. Najviac pripadalo
na abiotické Cinitele (35 %), antropogénne Skodlivé Cinitele (31 %),

Tab. 2.

Vyvoj realizovanej ndhodnej tazby pre drevinu smrek (tis. m*) v rokoch
1996 - 2007, jej prognoza na roky 2008 - 2010 (optimisticky, pesimisticky
a realisticky scendr) podl'a skodlivych ¢initel'ov a spolu v oblasti Tatry
Development of realized incidental felling for spruce (thous. m®) in 1996
- 2007, its prognosis for years 2008 - 2010 (optimistic, pessimistic
and realistic scenarios) according to harmful agents and totally in the
Tatras area

Rok/Year Skodlivé ¢initele/Harmful agents
abiotické/ hmyz/ huby/ antropogénne/ Spolu/
abiotic insect  fungi anthropic Totally
Doterajsi vyvoj ndhodnej tazby/
Present development of incidental felling
1996 602 151 14 46 813
1997 880 120 4 41 1 046
1998 478 105 2 35 621
1999 304 102 2 35 444
2000 400 67 1 26 494
2001 231 76 4 37 348
2002 360 65 3 42 470
2003 468 75 3 15 562
2004 414 236 16 24 690
2005 3398 294 6 21 3719
2006 934 297 9 13 1252
2007 962 790 11 10 1774

Optimisticky scenar — ro¢ny priemer nahodnej tazby/
Optimistic scenario — annual average of incidental felling

2008 - 2010 465 339 6 10 820

Pesimisticky scenar — roény priemer nahodnej tazby/
Pessimistic scenario — annual average of incidental felling

2008 - 2010 1235 1130 16 29 2410

Realisticky scenar — ro¢ny priemer nahodnej tazby/
Realistic scenario — annual average of incidental felling

2008 - 2010 786 790 9 17 1602
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Obr. 2a.

Vyvoj realizovanej nahodnej tazby pre drevinu smrek v dosledku poso-
benia abiotickych skodlivych ¢initel'ov v rokoch 1996 - 2007 (skutocné
hodnoty) a jej progndza na roky 2008 - 2010 (pozri legendu pod osou
X) v oblasti Tatry

Development of realized incidental felling for spruce due to impact
of abiotic harmful agents in 1996 - 2007 (real values) and its prognosis
for 2008 - 2010 (see legend below axis x) in the Tatras area
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Obr. 2b.

Vyvoj realizovanej ndhodnej tazby pre drevinu smrek v dosledku poso-
benia podkdmeho a drevokazného hmyzu v rokoch 1996 - 2007 (skutoc-
né hodnoty) a jej prognoza na roky 2008 - 2010 (pozri legendu pod osou
X) v oblasti Tatry

Development of realized incidental felling for spruce due to impact of cam-
biophagous and wood-destroying insect in 1996 - 2007 (real values) and
its prognosis for 2008 - 2010 (see legend below axis x) in the Tatras area
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Obr. 2c.

Vyvoj realizovanej ndhodnej tazby pre drevinu smrek v dosledku poso-
benia hib v rokoch 1996 - 2007 (skuto¢né hodnoty) a jej prognoza
na roky 2008 - 2010 (pozri legendu pod osou x) v oblasti Tatry
Development of realized incidental felling for spruce due to fungal impact
in 1996 - 2007 (real values) and its prognosis for 2008 - 2010 (see legend
below axis x) in the Tatras area
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Obr. 2d.

Vyvoj realizovanej nahodnej tazby pre drevinu smrek v dosledku poso-
benia antropogénnych ¢initel'ov v rokoch 1996 - 2007 (skuto¢né hod-
noty) a jej progndza na roky 2008 - 2010 (pozri legendu pod osou x)
v oblasti Tatry

Development of realized incidental felling for spruce due to impact
of anthropic agents in 1996 - 2007 (real values) and its prognosis
for 2008 - 2010 (see legend below axis x) in the Tatras area
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Obr. 2e.

Vyvoj realizovanej ndhodnej tazby pre drevinu smrek v dosledku poso-
benia vsetkych Skodlivych Cinitelov v rokoch 1996 - 2007 (skutocné
hodnoty) a jej prognoza na roky 2008 - 2010 (pozri legendu pod osou x)
v oblasti Tatry

Development of realized incidental felling for spruce due to impact
of all harmful agents in 1996 - 2007 (real values) and its prognosis
for 2008 - 2010 (see legend below axis x) in the Tatras area
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Obr. 2f.

Priemerny ro¢ny objem nahodnej tazby za roky 1996 - 2007 v oblasti
Tatry podl'a okresov a Skodlivych ¢initel'ov

Average annual volume of incidental felling for 1996 - 2007 in the
Tatras area according to districts and harmful agents
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Obr. 2g.

Prognoézovany rocny objem nahodnej tazby pre roky 2008 - 2010
v oblasti Tatry, realisticky scenar podl'a okresov a Skodlivych ¢initel'ov
Prognosticated annual volume of incidental felling for 2008
- 2010 in the Tatras area, realistic scenario according to districts
and harmful agents

podkorny a drevokazny hmyz (30 %), a na huby (3 %). V rokoch 1996
- 2002 bola situacia o nieco priaznivejsia ako v nasledujucich rokoch.
Priemerne ro¢ne sa realizovala nahodna tazba v objeme 449 tis. m®.
Naproti tomu v rokoch 2003 - 2007 bola situacia najhorsia, priemerne
ro¢ne 532 tis. m3. Zo Skodlivych ¢initelov zostali na prvom mieste
abiotické Cinitele (vetrova kalamita z roku 2004). Zvysil sa podiel
nahodnej t'azby pripadajuci na podkérny a drevokazny hmyz (31 %)
a poklesol podiel pripadajuci na antropogénne $kodlivé Cinitele (23 %).
Podr’a realistického scenara ndhodna t'azba v rokoch 2008 - 2010 bude
predstavovat’ priemerne ro¢ne 599 tis. m?, z ¢oho 48 % spdsobi pod-
korny a drevokazny hmyz, abiotické ¢initele 29 %, antropogénne €ini-
tele 20 % a huby 3 %. Podl'a pesimistického scendra je objem nahod-
nej tazby vyssi o 38 % a podl'a optimistického nizsi o 35 %.

Z uvedenej tabul’ky, ako aj obrazkov vidiet, Ze objem celkovej
realizovanej tazby od roku 1996 ma stupajicu tendenciu, okrem opti-
mistického scenara, podl'a ktorého sa nemeni. Pri vSetkych siboroch
Skodlivych Ccinitelov sa zaznamenava stipajuca tendencia, okrem
antropogénnych, kde objem nahodnych t'azieb v zavislosti na rokoch
pomerne prudko klesa.

Priemerny ro¢ny objem nahodnej tazby (m?) za roky 1996 - 2007
v oblasti Spi§ podl'a okresov a skodlivych ¢initel'ov sa uvadza na obrazku
3f. Prognozovany ro¢ny objem nahodnej tazby (m?) za roky 2008 - 2010
v tejto oblasti podl'a okresov a suborov Skodlivych Cinitel'ov sa uvadza
na obrazku 3g.

V rokoch 1996 - 2007 najnepriaznivejSia situdcia bola v okre-
se Kezmarok, kde sa priemerne ro¢ne realizovala nahodna tazba
v objeme 182 tis. m* a potom v Gelnici so 160 tis. m* a Spisska Nova
Ves so 101 tis. m3. V okrese Kezmarok najviac pripadalo na abio-
tické Cinitele (104 tis. m®), potom na podkérny a drevokazny hmyz
(52 tis. m®) a na antropogénne initele (18 tis. m®). V okrese Gelnica
boli na prvom mieste antropogénne Cinitele (93 tis. m?) a potom pod-
korny a drevokazny hmyz (42 tis. m?), abiotické ¢initele (25 tis. m?).
V okrese Spiska Nova Ves bol na prvom mieste podkdrny a dre-
vokazny hmyz (44 tis. m?), potom antropogénne Skodlivé Cinitele
(28 tis. m®) a abiotické &initele (21 tis. m®). Nepriazniva je progndza
na roky 2008 - 2010. Podl'a realistického scendra sa rata v okrese
Kezmarok s priemernou ro¢nou nahodnou t'azbou v objeme 253 tis. m?,

z ¢oho pripadne najviac na podkorny a drevokazny hmyz (123 tis. m?),
potom na abiotické Cinitele (104 tis. m’) a na antropogénne Cinitele
(18 tis. m®). V okrese Gelnica sa rata s priemernou roénou ndhodnou
tazbou v objeme 186 tis. m?, z ¢oho najviac pripadne na podkorny
a drevokazny hmyz (83 tis. m®) a na antropogénne Skodlivé Cinitele
(78 tis. m®). V okrese Spisska Nova Ves sa predpoklada priemerny
ro¢ny objem nahodnej t'azby 119 tis. m?, z ¢oho ma najviac zapri¢init’
podkérny a drevokazny hmyz (67 tis. m?), potom abiotické ¢initele
(21 tis. m?), antropogénne Cinitele (16 tis. m?) a huby (15 tis. m?).

Oblast’ 4 - Slovenské rudohorie

Patria sem okresy Detva, Kosice okolie, Kosice, Poltar, Prievid-
za, Reviica, Rimavska Sobota, Roziava, Zvolen a Ziar nad Hronom.
Vyvoj realizovanej nahodnej tazby pre drevinu smrek za roky 1996
- 2007, jej progndza na roky 2008 - 2010: optimisticky, pesimisticky
a realisticky scenar podla skodlivych Cinitel'ov, ako aj spolu v oblasti
Slovenské rudohoria sa uvadza v tabul’ke 4 a na obrazkoch 4a - 4e.

Z vysledkov vyplyva, ze v rokoch 1996 - 2007 sa priemerne ro¢ne
realizovala ndhodna t'azba v objeme 271 tis. m®. Najviac, t.j. 51% pri-
padalo na abioticke Cinitele, a 45 % na podkdrny a drevokazny hmyz.

Tab. 3.

Vyvoj realizovanej nahodnej tazby pre drevinu smrek (tis. m®) za roky
1996 - 2007, jej prognoza na roky 2008 - 2010 (optimisticky, pesimis-
ticky a realisticky scendr) podl'a stiborov Skodlivych ¢initelov a spolu
v oblasti Spis

Development of realized incidental felling for spruce (thous. m?) in 1996 -
2007, its prognosis for years 2008 - 2010 (optimistic, pessimistic and rea-
listic scenarios) according to harmful agents and totally in the Spis area

Rok/Year Skodlivé ¢initele/Harmful agents
abiotické/ hmyz/ huby/ antropogénne/  Spolu/
abiotic  insect fungi anthropic Totally
Doterajsi vyvoj ndhodnej tazby/
Present development of incidental felling
1996 166 173 25 176 540
1997 63 185 5 180 433
1998 75 141 9 152 377
1999 90 92 24 130 336
2000 279 102 10 152 543
2001 105 136 15 191 447
2002 150 100 12 207 470
2003 215 103 13 140 472
2004 161 113 23 200 497
2005 385 124 26 73 608
2006 170 201 28 119 517
2007 201 288 2 73 565

Optimisticky scenar — ro¢ny priemer nahodnej tazby/
Optimistic scenario — annual average of incidental felling

2008 - 2010 133 166 16 73 388

Pesimisticky scenar — roény priemer nahodnej tazby/
Pessimistic scenario — annual average of incidental felling

2008 - 2010 226 420 28 149 824

Realisticky scenar — ro¢ny priemer nahodnej tazby/
Realistic scenario - annual average of incidental felling

2008 - 2010 172 288 19 121 599
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V rokoch 1996 - 2002 bola situacia priaznivejsia ako v nasledujticich
rokoch. Priemerne ro¢ne sa realizovala nahodna tazba v objeme 197
tis. m®. Naproti tomu v rokoch 2003 - 2007 bola situdcia najhorsia,
priemerne ro¢ne 375 tis. m3. Zo $kodlivych ¢initel'ov sa na prvé mies-
to dostal podkérny a drevokazny hmyz (52 %), potom nasledovali
abiotickeé Cinitele (45 %). Podla realistického scenara nahodna tazba
v rokoch 2008 - 2010 bude predstavovat’ priemerne ro¢ne 483 tis. m?,
z toho 68 % bude pripadat’ na podkorny a drevokazny hmyz a na abio-
tické Cinitele 29 %. Podl'a pesimistického scenara je objem nahodnej
tazby vyssi o 37 % a podl'a optimistického nizsi o 34 %.

Z uvedenej tabul’ky, ako aj obrazkov vidiet, ze objem celkovej
realizovanej nahodnej tazby od roku 1996 ma stipajucu tendenciu.
Takto je to aj podl'a jednotlivych stiborov skodlivych ¢initel'ov, okrem
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Obr. 3a.

Vyvoj realizovanej nahodnej tazby pre drevinu smrek v dosledku poso-
benia abiotickych Skodlivych ¢initel'ov v rokoch 1996 - 2007 (skuto¢né
hodnoty) a jej progndza na roky 2008 - 2010 (pozri legendu pod osou
x) v oblasti Spis

Development of realized incidental felling for spruce due to impact
of abiotic harmful agents in 1996 - 2007 (real values) and its prognosis
for 2008 - 2010 (see legend below axis x) in the Spi§ area
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Obr. 3b.

Vyvoj realizovanej nahodnej tazby pre drevinu smrek v dosledku poso-
benia podkorneho a drevokazného hmyzu v rokoch 1996 - 2007 (sku-
to¢né hodnoty) a jej progndza na roky 2008 - 2010 (pozri legendu pod
osou X) v oblasti Spi§

Development of realized incidental felling for spruce due to impact
of cambiophagous and wood-destroying insect in 1996 - 2007
(real values) and its prognosis for 2008 - 2010 (see legend below
axis x) in the Spi§ area
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Obr. 3c.

Vyvoj realizovanej ndhodnej tazby pre drevinu smrek v dosledku poso-
benia hib v rokoch 1996 - 2007 (skuto¢né hodnoty) a jej prognoza
na roky 2008 - 2010 (pozri legendu pod osou x) v oblasti Spi§
Development of realized incidental felling for spruce due to fungal impact
in 1996 - 2007 (real values) and its prognosis for 2008 - 2010 (see legend
below axis x) in the Spis area
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Obr. 3d.

Vyvoj realizovanej nahodnej tazby pre drevinu smrek v dosledku
posobenia antropogénnych ¢initel'ov v rokoch 1996 - 2007 (skutoc-
né hodnoty) a jej prognéza na roky 2008 - 2010 (pozri legendu pod
osou x) v oblasti Spi§

Development of realized incidental felling for spruce due to impact
of anthropic agents in 1996 - 2007 (real values) and its prognosis
for 2008 - 2010 (see legend below axis x) in the Spi§ area
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Obr. 3e.

Vyvoj realizovanej nahodnej tazby pre drevinu smrek v dosledku pdso-
benia vsetkych Skodlivych Cinitel'ov v rokoch 1996 - 2007 (skutocné
hodnoty) a jej prognoza na roky 2008 - 2010 (pozri legendu pod osou x)
v oblasti Spi§

Development of realized incidental felling for spruce due to impact of all
harmful agents in 1996 - 2007 (real values) and its prognosis for 2008
- 2010 (see legend below axis x) in the Spi§ area
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Obr. 3f.

Priemerny ro¢ny objem nahodnej tazby za roky 1996 - 2007 v oblasti
Spis podl'a okresov a Skodlivych ¢initel'ov

Average annual volume of incidental felling for 1996 - 2007 in the Spi§
area according to districts and harmful agents

antropogennych, kde objem ndhodnej tazby klesa. Zvlast vyraz-
ny narast ndhodnej tazby je pri podkérnom a drevokaznom hmyze.
V tejto oblasti st nahodné tazby smreka podstatne nizsie v porovnani
s ostatnymi tromi oblastami. Stvisi to okrem iného s jeho podstatne
nizsim zastipenim v tejto oblasti.

Priemerny ro¢ny objem nahodnej tazby za roky 1996 - 2007
v oblasti Slovenské rudohorie podl'a okresov a stiborov skodlivych
Cinitelov sa uvadza na obrazku 4f. Prognézovany ro¢ny objem

Tab. 4.
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Obr. 3g.

Prognézovany ro¢ny objem nahodnej tazby na roky 2008 - 2010
v oblasti Spi§ podl'a okresov a Skodlivych ¢initel'ov

Prognosticated annual volume of incidental felling for 2008 - 2010 in the
Spis area, realistic scenario according to districts and harmful agents

W\ Hmyz/Insect ~ ==== Huby/Fungi

nahodnej tazby za roky 2008 - 2010 v tejto oblasti podl'a okre-
sov a suborov Skodlivych €initel'ov — realisticky scenar sa uvadza
na obrazku 4g.

V rokoch 1996 - 2007 bola najnepriaznivejSia situdcia v okrese
Roznava, kde sa priemerne ro¢ne realizovala ndhodna tazba v objeme
94 tis. m3, potom Detva s 53 tis. m?, Rimavska Sobota s 35 tis. m?
a Revica s 34 tis. m®. V okrese Rozfiava najviac pripadalo
na podkoérny a drevokazny hmyz (69 tis. m®), potom na abiotické

Vyvoj realizovanej nahodnej t'azby pre drevinu smrek (tis. m*) v rokoch 1996 - 2007, jej prognéza na roky 2008 - 2010 (optimisticky, pesimis-
ticky a realisticky scenar) podl'a Skodlivych Cinitel'ov a spolu v oblasti Slovenské rudohorie

Development of realized incidental felling for spruce (thous. m®) in 1996 - 2007, its prognosis for years 2008 - 2010 (optimistic, pessimistic
and realistic scenarios) according to harmful agents and totally in the Slovenské rudohorie Mts.

Rok/Year Skodlivé &initele/Harmful agents
abiotické/abiotic hmyz/insect huby/fungi antropogénne/anthropic Spolu/Totally
Doterajsi vyvoj nahodnej tazby/Present development of incidental felling
1996 150 111 5 8 274
1997 176 91 5 4 275
1998 106 68 1 4 179
1999 85 53 1 9 148
2000 88 40 2 6 137
2001 105 47 3 5 160
2002 115 84 2 7 208
2003 142 101 0 5 248
2004 89 180 1 14 284
2005 293 108 1 20 422
2006 150 249 1 16 416
2007 165 334 1 4 504
Optimisticky scenar — roény priemer ndhodnej t'azby/Optimistic scenario — annual average of incidental felling
2008-2010 118 195 1 4 317
Pesimisticky scenar — ro¢ny priemer nahodnej tazby/Pessimistic scenario — annual average of incidental felling
2008 - 2010 168 480 3 12 662
Realisticky scenar — ro¢ny priemer nahodnej tazby/Realistic scenario — annual average of incidental felling

2008 - 2010 139 334 2 8 483
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Cinitele (21 tis. m®). V okrese Detva najviac pripadalo na abiotické
Cinitele (46 tis. m?), potom na podkdrny a drevokazny hmyz (7 tis. m).
V okrese Rimavska Sobota bol na prvom mieste podkorny a drevokaz-
ny hmyz (19 tis. m*) a potom abiotické ¢initele (15 tis. m?®). V okrese
Revica opacne najprv abiotické ¢initele (21 tis. m?) a potom podkdrny
a drevokazny hmyz (10 tis. m®). Podl'a realistického scendra sa rata
v okrese Roziava s priemernou ro¢nou nahodnou t'azbou v objeme
229 tis. m?, v okresoch Reviica a Rimavska Sobota 66 tis.m?. V okrese
Roznava bude na prvom mieste nahodna tazba v dosledku podkoérne-
ho a drevokazného hmyzu (204 tis. m®) a potom abiotickych ¢initel'ov
(21 tis. m®). V okresoch Revica a Rimavska Sobota podkorny a dre-
vokazny hmyz (42 tis. a 50 tis. m®) a potom abiotické Cinitele (21 tis.
a 15 tis. m?). V okrese Detva sa predpoklada priemerna roéna ndhodna
tazba v objeme 53 tis. m?, z Coho najviac pripadne na abiotické Cinite-
le (46 tis. m?®) a na podkorny a drevokazny hmyz (7 tis. m?).

Prognoza spolu za vSetky oblasti

Vyvoj realizovanej nahodnej tazby pre drevinu smrek za roky 1996
- 2007, jej progndza na roky 2008 - 2010: optimisticky, pesimisticky
a realisticky scenar za vSetky Styri oblasti (Kysuce a Orava, Tatry, Spis,
Slovenské rudohorie sa uvadza v tabul’ke 5 a na obrazkoch 5a - Se.

Z vysledkov vyplyva, ze v rokoch 1996 - 2007 sa priemerne rocne
realizovala nahodna tazba v objeme 2 168 tis. m*. Najviac pripadalo
na abiotické Cinitele (59 %), d’alej na podkérmny a drevokazny hmyz
(25 %), antropogénne Cinitele (10 %) a na huby (5 %). V rokoch 1996
- 2002 bola situacia priaznivejsia ako v nasledujucich rokoch. Priemerne
ro¢ne sa realizovala nahodna tazba v objeme 1 579 tis. m. Naproti tomu
v rokoch 2003 - 2007 bola situacia najhorsia, priemerny roény objem
nahodnej tazby bol 3 377 tis. m®. Negativne sa tu prejavila najmé vetrova
kalamita z novembra roku 2004. Poradie skodlivych ¢initel'ov podl'a ich
podielu na ndhodnych tazbach sa na prvych dvoch miestach nezmenilo:
abiotické Cinitele (57 %), hmyz (31 %). Na tretie miesto sa dostali huby
(7 %) a na posledné antropogénne Skodlivé Cinitele (5 %). Podl'a rea-
listického scenara ndhodna t'azba v rokoch 2008 - 2010 bude predsta-
vovat’ priemerne ro¢ne 3 736 tis. m?, z ¢oho bude pripadat’ na podkor-
ny a drevokazny hmyz 54 % na abiotické Cinitele 35 %, na huby 6 %
a na antropogénne Cinitele 5 %. Podl'a pesimistického scenara je objem
nahodnej tazby vyssi o 44 % a podl'a optimistického nizsi o 43 %.
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Obr. 4a.

Vyvoj realizovanej ndhodnej tazby pre drevinu smrek v dosledku poso-
benia abiotickych Skodlivych ¢initel'ov v rokoch 1996 - 2007 (skuto¢né
hodnoty) a jej progndza na roky 2008 - 2010 (pozri legendu pod osou x)
v oblasti Slovenské rudohorie

Development of realized incidental felling for spruce due to impact
of abiotic harmful agents in 1996 - 2007 (real values) and its prognosis
for 2008 - 2010 (see legend below axis x) in the Slovenské rudohorie Mts.

Realisticky scénai
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Z uvedenej tabul’ky, ako aj obrazkov vidiet, ze objem celkovej
realizovanej nahodnej tazby od roku 1996 ma stipajucu tendenciu.
Takto je to aj podl'a jednotlivych stiborov Skodlivych ¢initel'ov, okrem
antropogennych, kde objem nahodnej tazby klesa. Dalej je to skutod-
nost’, Zze najzavaznej$im Skodlivym Cinitefom bude v tychto rokoch
podkorny a drevokazny hmyz.

Priemerny ro¢ny objem nahodnej tazby za roky 1996 - 2007
vo vsetkych oblastiach podl'a okresov a suborov skodlivych Cinitel'ov
sa uvadza na obrazku 5f. Prognézovany ro¢ny objem nahodnej t'azby
za roky 2008 - 2010 vo vsetkych oblastiach podl'a okresov a suborov
Skodlivych ¢initel'ov - scenar realisticky sa uvadza na obrazku 5g.

V tabulke 6 sa uvadzaju scendre nahodnych tazieb podla skod-
livych Cinitelov a spolu. Ich najvacsi objem v dosledku pdsobenia
vsetkych skodlivych ¢initel'ov, pri vSetkych scenaroch sa predpoklada
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Vyvoj realizovanej ndhodnej tazby pre drevinu smrek v dosledku
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posobenia podkdrneho a drevokazného hmyzu v rokoch 1996 - 2007
(skuto¢né hodnoty) a jej prognéza na roky 2008 - 2010 (pozri legendu
pod osou x) v oblasti Slovenské rudohorie

Development of realized incidental felling for spruce due to impact
of cambiophagous and wood-destroying insect (real values) and its
prognosis for 2008 - 2010 (see legend below axis x) in the Slovenské
rudohorie Mts.
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Obr. 4c.

Vyvoj realizovanej nahodnej tazby pre drevinu smrek v dosledku
posobenia hub v rokoch 1996 - 2007 (skuto¢né hodnoty) a jej progno-
za na roky 2008 - 2010 (pozri legendu pod osou x) v oblasti Slovenské
rudohorie

Development of realized incidental felling for spruce due to fungal
impact in 1996 - 2007 (real values) and its prognosis for 2008 - 2010
(see legend below axis x) in the Slovenské rudohorie Mts.
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Obr. 4d.

Vyvoj realizovanej nahodnej tazby pre drevinu smrek v dosledku pdso-
benia anthropogénnych Einitel'ov v rokoch 1996 - 2007 (skutoéné hod-
noty) a jej prognoza na roky 2008 - 2010 (pozri legendu pod osou x)
v oblasti Slovenské rudohorie

Development of realized incidental felling for spruce due to impact
of anthropic agents in 1996 - 2007 (real values) and its prognosis for
2008 - 2010 (see legend below axis x) in the Slovenské rudohorie Mts.
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Obr. 4e.
Vyvoj realizovanej nahodnej tazby pre drevinu smrek v dosledku

=l Pesimisticky scénaf Realisticky scénaf

posobenia vsetkych skodlivych cinitelov v rokoch 1996 - 2007
(skutocné hodnoty) a jej progndza na roky 2008 - 2010 (pozri legendu
pod osou x) v oblasti Slovenské rudohorie

Development of realized incidental felling for spruce due to impact of all
harmful agents in 1996 - 2007 (real values) and its prognosis for 2008 -
2010 (see legend below axis x) in the Slovenské rudohorie Mts.

v oblasti Tatry (podl'a realistického scenéra priemerne ro¢ne 1 602 tis. m3),
potom v oblasti Kysuce a Orava (1 049 m®), v oblasti Spi§ (599 m?)
a nakoniec v oblasti Slovenské rudohorie (483 tis. m®). Ak zoberie-
me za zéklad realisticky scenar a situaciu zhodnotime podl'a stiibo-
rov $kodlivych Cinitel'ov, vidime, Ze najviac nahodnej tazby sa bude
realizovat’ v dosledku podkdrneho a drevokazného hmyzu (priemerne
ro¢ne 2 025 m?®), potom v ddsledku abiotickych $kodlivych Einitel'ov
(1 312 tis. m3), hib (234 tis. m®) a nakoniec antropogénnych $kodli-
vych Cinitelov (163 tis. m®). Vo vSetkych oblastiach sa predpoklada,
ze najviac nahodnej tazby sa bude realizovat’ v dosledku podkorne-
ho a drevokazného hmyzu v oblasti Tatry, kde je vSak nahodna tazba
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Obr. 4f.

Priemerny rocny objem nahodnej tazby za roky 1996 - 2007 v oblasti
Slovenské rudohorie podl'a okresov a Skodlivych Cinitel'ov

Average annual volume of incidental felling for 1996 - 2007 in the Slo-
venské rudohorie Mts. according to districts and harmful agents
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Obr. 4g.

Prognézovany ro¢ny objem ndhodnej tazby na roky 2008 - 2010
v oblasti 4 - Slovenské rudohorie — realisticky scendr podla okresov
a Skodlivych ¢initel'ov

Prognosticated annual volume of incidental felling for 2008 - 2010
in the Slovenské rudohorie Mts., realistic scenario according to districts
and harmful agents

v porovnani s abiotickymi §kodlivymi ¢initel'mi vyssia len o 4 tis. m>.
Na druhom mieste vo vSetkych oblastiach su abiotické skodlivé Cinite-
le. Najviac nahodnych t'azieb v dosledku hiib sa predpoklada v oblasti
Kysuce a Orava (205 tis. m®), najviac ndhodnych tazieb v désledku
antropogénnych $kodlivych ¢initelov v oblasti Spis (121 tis. m?).

Prognézovany objem nahodnej tazby nebral do tvahy skutocné
zastupenie smreka, ¢i vymeru jeho porastovej plochy. Ako je zna-
me, vymera (porastova plocha) dreviny smrek, ako aj jeho porasto-
va zasoba v jednotlivych regionoch je rozli¢cna. To ma velky vplyv
na objem nahodnej tazby (ak je vymera velkd, aj ndhodnej tazby
je viac a opacne).
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Preto, ak chceme relevantne odpovedat’ na otdzku, akou intenzi-
tou budu jednotlivé skodlivé ¢initele ¢i ich stibory ohrozovat’ smreciny,
treba objemy nahodnej tazby preratat’ na rovnak(l zakladiu, konkrétne
na 1 hektar porastovej plochy dreviny smreka, alebo vypocitat’ podiel
nahodnej tazby smreka z jeho porastovej zasoby. Vysledky sa uvadzaji
v tabul'kach 7 a 8. Ako z nich vyplyva, Skodlivé ¢initele budu najviac
ohrozovat’ smreciny v oblasti Spis. Dalsie poradie oblasti je Slovenské
rudohorie, Tatry (okrem optimistického scenara, kde je na tretom mies-
te oblast’ Kysuce a Orava) a nakoniec oblast’ Kysuce a Orava (okrem
optimistického scenara v oblasti Tatry, ktora je na Stvrtom mieste). Ide tu
o celkové ohrozenie, teda vsetkymi Skodlivymi Cinitel'mi. Z hl'adiska rea-
lizacie ochrannych opatreni treba vediet’, ktoré skodlivé Cinitele najviac
ohrozuju porasty v jednotlivych oblastiach. Tu je situacia takato (kvoli
zjednoduseniu uvedieme len porovnanie objemu ndhodnej tazby na 1 ha
podla realistického scenara): smrekové porasty vo vsetkych oblastiach
bude v rokoch 2008 - 2010 najviac ohrozovat’ podkorny a drevokazny
hmyz, potom abiotické Cinitele, antropogenne Skodlivé Cinitele, okrem
oblasti Kysuce, Orava, kde su na $tvrtom mieste. V ostatnych oblastiach
st huby na poslednom mieste. Z jednotlivych oblasti podkérny a drevo-
kazny hmyz najviac bude ohrozovat’ oblast’ Slovenské rudohorie, potom
oblast’ Spi$, Kysuce a Oravu, nakoniec Tatry. Poradie oblasti podl’a ohro-
zenia abiotickymi Cinitelmi je takéto: Tatry, Spis, Slovenské rudohorie,
Kysuce a Orava. Antropogénne Skodlivé Cinitele najviac budil ohrozo-
vat’ smreciny v oblasti Spi§ a huby oblast’ Kysuce a Orava. Ak situaciu
zhodnotime podl'a podielu ndhodnej tazby z porastovych zasob, vidime,
ze najvacsi podiel nahodnej tazby je pri podkérnom a drevokaznom
hmyze, potom pri abiotickych skodlivych ¢initel'och, hubach a nakoniec
pri antropogénnych Skodlivych ¢initeloch (teda priblizne také isté ako
v predchadzajucom pripade). Iné je vsak poradie oblasti pri podkor-
nom hmyze (prvé a druhé miesto): Spis a potom Slovenské rudohorie.
Pri abiotickych ¢initel'och je taktiez poradie na prvych dvoch miestach
iné: Spi§ nasledovany Tatrami. Pri hubach najviac pripada na oblast
Kysuce a Orava a pri antropogénnych skodlivych ¢initel'och na Spis. Ako
70 vzéjomného porovnania vyplyva, rozdiely medzi prepocitanim na hek-
tar a podielom z porastovych zasob nie st podstatné.

Ak sa eSte vratime k situdcii podla okresov (obrazky 5f a 5g),

vidime, ze priemerna rocna nahodna tazba v rokoch 1996 - 2007
bola vicsia ako 100 tis. m® v tychto okresoch: Poprad (447 tis. m?),
Brezno (326 tis. m®), Cadca (192 tis. m®), Kezmarok (182 tis. m®),
Gelnica (160 tis. m®), Namestovo (132 tis. m?), a Spisska Nova Ves
(101 tis. m?). Pri abiotickych $kodlivych ¢initel'och bol objem nahod-
nej tazby vyssi ako 100 tis. m*® v okresoch Poprad (304 tis. m?),
Brezno (288 tis. m*) a Kezmarok (104 tis. m?®). Pri podkdrnom hmyze
bolo tomu tak v okrese Poprad (131 tis. m?). Pokial’ ide o huby, najhor-
$ia situdcia bola v okrese Cadca (74 tis. m®). Najviac ndhodnej tazby
v dbsledku antropogennej ¢innosti bolo v okrese Gelnica (93 tis. m?),
potom Spisska Nova Ves (28 tis. m*) a Kezmarok (18 tis. m?).
v rokoch 2008 - 2010 sa predpokladé v okresoch Poprad (748 tis. m?),
Brezno (481 tis. m?®), Cadca (375 tis. m?), Kezmarok (253 tis. m’),
Namestovo (240 tis. m®), Roznava (220 tis. m®), Gelnica (186 tis.
m?), Liptovsky Mikulas (157 tis. m?), Spisska Nova Ves (119 tis. m?)
a Zilina (103 tis. m3). Podla jednotlivych §kodlivych &initelov to bude
v tychto okresoch: abiotické Cinitele Poprad (304 tis. m®), Brezno
(288 tis. m*), Kezmarok (104 tis. m®), podkorny a drevokazny hmyz
Poprad (433 tis. m?), Rozhava (204 tis. m?), Brezno (182 tis. m?), Cad-
ca (165 tis. m*), Namestovo (152 tis. m?), Kezmarok (123 tis. m?),
huby Cadca (155 tis. m®) a antropogénne $kodlivé &initele Gelnica
(78 tis. m?), Kezmarok (18 tis. m*) a Spisska Nova Ves (16 tis. m?).
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KOMENTAR K DOSIAHNUTYM VYSLEDKOM
A ZAVER

Ako vyplynulo z dosiahnutych vysledkov, situacia nie je priaz-
niva a je tu tendencia d’alSicho jej zhorSovania. Obdobna, ale nie
az tak nepriazniva situacia bola na Slovensku napriklad po dru-
hej svetovej vojne. I$lo najméd o nasledky suchych rokov 1947
a 1950, ktoré vel'mi nepriaznivo ovplyvnili vitalitu lesnych poras-
tov. V smrecinach bol velky narast populacie lykozrita smreko-
vého. V roku 1950 sa na Horehroni registrovalo 415 ohnisk toh-
to skodcu. V roku 1951 sa ich pocet zvysil na 624. V roku 1950
sa spracovalo 330 tis. m* a v roku 1951 156 tisic m* dreva napadnu-
tého podkoérnym hmyzom. Celkove v rokoch 1948 - 1954 predsta-
vovali nahodné tazby na Slovensku pri drevine smrek okolo 3 mil.
m?, z ¢oho viac ako 80 % pripadalo na podkérny hmyz. Hromad-
né hynutie smrecin sa zaznamenalo severovychodne od Vysokych
Tatier (Levoc¢ské vrchy) a lokalne v mensich ohniskach (do 0,5 ha)
najmi na Orave a Kysuciach (STOLINA 2003).

V 70. a 80. rokoch poskodzovanie lesov znacne stuplo. Ako
hlavné pric¢iny nepriaznivého stavu sa oznacovali: nizky odolnost-
ny potencial, najmé v désledku nepriaznivého druhového zlozenia,
oslabenie porastov vysokymi teplotami a relativne nizkymi zrazka-
mi v jarnych a letnych mesiacoch v rokoch 1982 - 1983, velky
vyskyt podpiovky a tracheomykéz (prevazne rod Ceratocystis),
podkorneho hmyzu, zat'azenie imisiami, ale aj virusové ochore-
nia (Kolektiv autorov 1985). Vo Vychodoslovenskych lesoch, n.
p., Kosice sa nahodna tazba ihli¢natych drevin pohybovala od 51
% roku 1981 do 76 % roku 1988, resp. 86 % roku 1989 a 85 %
roku 1990 z celkovej ihli¢natej tazby. Vychodoslovensky krajsky
narodny vybor vyhlasil roku 1988 vo vychodoslovenskych lesoch
mimoriadne ohrozenie lesov na ploche 180 tis. ha. V nadvédznosti
na to sa realizovali mimoriadne opatrenia (podrobnejsie KONOPKA
etal. 1991, KONOPKA 2004). Ako je zname, v roku 1994 prijala vla-
da SR ,,Realiza¢ny program na odstraiiovanie §kod sposobovanych
antropogénnou ¢innostou, najmé imisiami na lesnych ekosysté-
moch®. Pre nedostatok finan¢nych prostriedkov sa vSak tento pro-
gram realizoval len ¢iasto¢ne. Po zmene vladnucich organizaénych
Struktir na Ministerstve pddohospodarstva SR sa realizacia tohto
programu utlmila, resp. po roku 2000 uplne zastavila.

V porovnani s minulostou, najmd po roku 2005 sa situacia
d’alej rapidne zhorSila. Ako sa uz uviedlo, v novembri 2004 bola
vel'kd vetrova kalamita. Nasledne je tu takmer katastrofalny narast
poskodzovania smre¢in podkérnym a drevokaznym hmyzom.
Situdcia je tak zavaznd, ze vlada SR prijala mimoriadne opatrenia
na jej riesenie.

Treba si uvedomit, ze pozitivne vysledky sa moézu dosiah-
nut len, ak realizacné opatrenia budi mat komplexny charak-
ter. Tieto sa vSak musia diferencovat’ v nadvdznosti na ohroze-
nie konkrétnymi Skodlivymi c¢initelmi v prisluSnom regione,
ako aj na prirodné a porastové pomery. Pokial’ ide o podkérny
a drevokazny hmyz, je to v prvom rade dosledny monitoring
jeho vyskytu, vcasné spracovanie a odstranenie napadnutych
stromov (chrobaciarov) z porastov a boj proti hmyzu znamy-
mi metédami. Z dlhodobych opatreni treba uviest’ vypracovanie
navrhov na zabranenie zhorSovania zdravotného stavu smrecin
a na revitalizaciu a rekonstrukciu poskodenych lesnych porastov.
Sleduje sa nimi celkové zvysenie odolnosti ¢i vitality porastov
prostrednictvom lesnickych, ako aj ozdravnych opatreni. V opod-
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statnenych pripadoch treba pristipit ku konverziam smrecin
na odolnejs$ie zmieSané porasty. Tu treba mat’ na zreteli aj suvis-
losti tykajuce sa klimatickej zmeny a jej sprievodnych javov, ktoré
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Obr. Sa.

Vyvoj realizovanej nahodnej tazby pre drevinu smrek v dosledku
posobenia abiotickych skodlivych ¢initel'ov v rokoch 1996 - 2007
(skuto¢né hodnoty) a jej progndza na roky 2008 - 2010 (pozri legendu
pod osou x) vo vsetkych oblastiach spolu

Development of realized incidental felling for spruce due to impact
of abiotic harmful agents in 1996 - 2007 (real values) and its pro-
gnosis for 2008 - 2010 (see legend below axis x) for all the areas
in total

Tab. 5.

spravidla oslabuju odolnost’ lesnych ekosystémov a zvysuju frek-
venciu a intenzitu posobenia vac¢siny druhov $kodlivych ¢Einitel'ov
(KoNOPKA 2007).
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Obr. 5b.

Vyvoj realizovanej ndhodnej tazby pre drevinu smrek v dosledku
posobenia podkdrneho a drevokazného hmyzu v rokoch 1996 - 2007
(skuto¢né hodnoty) a jej prognéza na roky 2008 - 2010 (pozri legendu
pod osou x) vo vSetkych oblastiach spolu

Development of realized incidental felling for spruce due to impact
of cambiophagous and wood-destroying insect in 1996 - 2007 (real valu-
es) and its prognosis for 2008 - 2010 (see legend below axis x) for all the
areas in total

Vyvoj realizovanej nahodnej tazby pre drevinu smrek (tis. m*) v rokoch 1996 - 2007, jej prognoza na roky 2008 - 2010 (optimisticky, pesimisticky
a realisticky scenar) podla skodlivych €initel'ov a spolu vo vsetkych oblastiach
Development of realized incidental felling for spruce (thous. m?®) in 1996 - 2007, its prognosis for 2008 - 2010 (optimistic, pessimistic and realistic

scenarios) according to harmful agents and totally in all areas

Rok/Year Skodlivé &initele/Harmful agents
abiotické/abiotic hmyz/insect huby/fungi antropogénne/anthropic Spolu/Totally
Doterajsi vyvoj nahodnej tazby/Present development of incidental felling
1996 988 613 52 255 1908
1997 1254 497 21 255 2027
1998 806 426 23 232 1487
1999 651 384 46 239 1320
2000 952 290 42 222 1505
2001 576 326 56 268 1226
2002 806 303 65 276 1450
2003 1005 379 129 174 1687
2004 869 820 267 269 2225
2005 4564 837 224 126 5752
2006 1651 1123 321 164 3258
2007 1616 2025 225 96 3962
Optimisticky scenar — ro¢ny priemer ndhodnej t'azby/Optimistic scenario — annual average of incidental felling
2008 - 2010 862 1037 123 96 2117
Pesimisticky scenar — ro¢ny priemer ndhodnej t'azby/Pessimistic scenario — annual average of incidental felling
2008 - 2010 1941 2900 321 215 5377
Realisticky scenar — ro¢ny priemer nahodnej tazby/Realistic scenario — annual average of incidental felling

2008 - 2010 1312 2025 233 166 3736
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Obr. Sc.

Vyvoj realizovanej nahodnej tazby pre drevinu smrek v dosledku pdsobe-
nia hub v rokoch 1996 - 2007 (skuto¢né hodnoty) a jej prognéza na roky
2008 - 2010 (pozri legendu pod osou x) vo vsetkych oblastiach spolu
Development of realized incidental felling for spruce due to fungal impact
in 1996 - 2007 (real values) and its prognosis for 2008 - 2010 (see legend
below axis x) for all the areas in total
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Obr. 5d.

Vyvoj realizovanej ndhodnej tazby pre drevinu smrek v dosledku poso-
benia antropogénnych v rokoch 1996 - 2007 (skutocné hodnoty) a jej
progndza na roky 2008 - 2010 (pozri legendu pod osou x) vo vsetkych
oblastiach spolu

Development of realized incidental felling for spruce due to impact
of anthropic agents in 1996 - 2007 (real values) and its prognosis for 2008
- 2010 (see legend below axis x) for all the areas in total
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Obr. 5f.

Priemerny ro¢ny objem nahodnej tazby v rokoch 1996 - 2007 vo vset-
kych oblastiach podl’a okresov a Skodlivych Cinitel'ov

Average annual volume of incidental felling for 1996 - 2007 for all the areas
according to districts and harmful agents
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Obr. 5g.

Progndézovany roény objem ndhodnej tazby na roky 2008 - 2010
vo vSetkych oblastiach podl'a okresov a $kodlivych ¢initel'ov
Prognosticated annual volume of incidental felling for 2008 - 2010
for all the areas according to districts and harmful agents
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Realisticky scenar

Vyvoj realizovanej nahodnej tazby pre drevinu smrek v dosledku pdsobenia vsetkych skodlivych ¢initel'ov v rokoch 1996 - 2007 (skutoc-
né hodnoty) a jej prognoéza na roky 2008 - 2010 (pozri legendu pod osou x) vo vsetkych oblastiach spolu
Development of realized incidental felling for spruce due to impact of all harmful agents in 1996 - 2007 (real values) and its prognosis

for 2008 - 2010 (see legend below axis x) for all the areas in total
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Tab. 6.

Prognozovany priemerny rocny objem nahodnej tazby pre drevinu smrek (tis. m*) v rokoch 2008 - 2010 podl'a oblasti (Orava a Kysuce, Tatry,
Spis, Slovenské rudohorie), $kodlivych ¢initel'ov a jednotlivych scenarov

Prognosticated annual average volume of incidental felling for spruce (thous. m?) in 2008 - 2010 according to areas (Orava and Kysuce, Tatry,
Spis, Slovenské rudohorie Mts.), harmful agents and particular scenarios

Skodlivé &initele a scenare ndhodnej tazby/

K O Tat Spis Sl ké rudohori Spolu/Totall
Harmful agents and scenarios for incidental felling ysuee, Lrava alry P ovenske rudonorie potu/ 2oty

Abiotické/Abiotic optimisticky 146 465 133 118 862
pesimisticky 312 1235 226 168 1941
realisticky 215 786 172 139 1312
Hmyz/Insect optimisticky 398 339 166 195 1 096
pesimisticky 930 1130 420 480 2 960
realisticky 613 790 288 334 2025
Huby/Fungi optimisticky 98 6 16 1 122
pesimisticky 283 16 28 3 330
realisticky 205 9 19 2 234
Antropogénne/Anthropic optimisticky 9 10 73 4 96
pesimisticky 28 29 149 12 218
realisticky 16 17 121 8 163
Spolu/In total optimisticky 651 820 388 317 2176
pesimisticky 1553 2410 824 662 5449
realisticky 1049 1602 599 483 3734
Tab. 7.

Prognozovany priemerny ro¢ny objem nahodnej tazby pre drevinu smrek (m®) na hektar porastovej plochy smrekovych porastov v rokoch
2008 - 2010 podla oblasti (Orava a Kysuce, Tatry, Spis, Slovenské rudohorie), Skodlivych ¢initel'ov a jednotlivych scenarov

Prognosticated annual average volume of incidental felling for spruce (m?) per hectare of stand plot in spruce stands in 2008 - 2010 according
to areas (Orava and Kysuce, Tatry, Spis, Slovenské rudohorie Mts.), harmful agents and particular scenarios

Skodlivé &initele a scenare ndhodnej tazby/

. L . K ,O Tat Spis Sl ké rudohorie  Spolu/Totall
Harmful agents and scenarios for incidental felling ysuee, Lrava ay p> ovenske rudohorie polutotaly

Abiotické/Abiotic optimisticky 1,05 2,24 2,58 2,13 1,90
pesimisticky 2,23 5,95 4,41 3,04 4,28
realisticky 1,54 3,79 3,34 2,51 2,89
Hmyz/Insect optimisticky 2,85 1,63 3,23 3,52 2,42
pesimisticky 6,67 5,44 8,18 8,68 6,52
realisticky 4,39 3,81 5,61 6,03 4,46
Huby/Fungi optimisticky 0,71 0,03 0,31 0,01 0,27
pesimisticky 2,03 0,08 0,54 0,05 0,73
realisticky 1,47 0,04 0,36 0,03 0,52
Antropogénne/Anthropic optimisticky 0,06 0,05 1,43 0,07 0,21
pesimisticky 0,20 0,14 2,91 0,21 0,48
realisticky 0,12 0,08 2,36 0,15 0,36
Spolu/In total optimisticky 4,67 3,95 7,55 5,73 4,80
pesimisticky 11,14 11,61 16,04 11,97 12,01
realisticky 7,53 7,71 11,67 8,73 8,23
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Tab. 8.

Prognozovany priemerny ro¢ny podiel nahodnej tazby pre drevinu smrek (m?®) z porastovej zasoby smrekovych porastov (%) v rokoch 2008
- 2010 podrla oblasti (Orava a Kysuce, Tatry, Spis, Slovenské rudohorie), $kodlivych ¢initel'ov a jednotlivych scenarov

Prognosticated annual average share of incidental felling for spruce (m?) derived from stand supply of spruce stands (%) in 2008 - 2010 accor-
ding to areas (Orava and Kysuce, Tatry, Spis, Slovenské rudohorie Mts.), harmful agents and particular scenarios

Skodlivé ¢initele a scenare nahodnej tazby/

Harmiful agents and scenarios for incidental felling Kysuce, Orava Tatry Spi§  Slovenské rudohorie Spolu/Totally
Abiotické/Abiotic optimisticky 0,32 0,74 1,06 0,69 0,62
pesimisticky 0,68 1,96 1,81 0,99 1,40
realisticky 0,47 1,25 1,38 0,81 0,95
Hmyz/Insect optimisticky 0,87 0,54 1,33 1,14 0,79
pesimisticky 2,04 1,79 3,36 2,82 2,14
realisticky 1,34 1,25 2,31 1,96 1,47
Huby/Fungi optimisticky 0,22 0,01 0,13 0,00 0,09
pesimisticky 0,62 0,03 0,22 0,02 0,24
realisticky 0,45 0,01 0,15 0,01 0,17
Antropogénne/Anthropic optimisticky 0,02 0,02 0,59 0,02 0,07
pesimisticky 0,06 0,05 1,20 0,07 0,16
realisticky 0,04 0,03 0,97 0,05 0,12
Spolu/In total optimisticky 1,43 1,30 3,11 1,86 1,57
pesimisticky 3,40 3,82 6,60 3,89 3,94
realisticky 2,30 2,54 4,80 2,83 2,70
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SHORT-TERM PROGNOSIS OF NORWAY SPRUCE ENDANGERMENT BY HARMFUL AGENTS
IN THE MOST RISKY AREAS OF SLOVAKIA

SUMMARY

The main aim of the paper was gathering information on the previous development of forest damage (specifically for Norway spruce)
by harmful agents in the selected, most endangered areas: Orava and Kysuce, Tatry, Spis, Slovenské rudohorie Mts., and elaborating its prognosis
for the years 2008 - 2010. The results should serve as a base material for potential proposals of forest revitalization projects.

The results showed that the yearly volume of salvage cuttings in the selected regions during the years 1996 - 2007 was 2,168 thousand m°.
Main amount of the salvage cutting was caused by abiotic agents (especially wind, snow and ice; 59%), followed by bark and wood borer
insects (25%), anthropic agents (mainly air pollution; 10%) and fungi (5%). In the years of 1996 - 2002, the situation was more favourab-
le than in the latter period studied. The yearly volume of salvage cuttings reached 1,579 thousand m®. On the other hand, in 2003 - 2007,
the situation was the worst ever, having the yearly volume of salvage cuttings 3,377 thousand m®. Very negative effect was brought up by the extensive
wind damage in November 2004. In 2003 - 2007, the order of harmful agents was: abiotic agents (75%), bark and wood borer insects (31%),
fungi (7%), and anthropic agents (5%) Our realistic scenario predicted that the yearly volume of salvage cuttings in the years 2008 - 2010 will
represent 3,736 thousand m?, made up by insects - 54%, abiotic agents - 35%, fungi - 6% and anthropic agents - 5%. The pessimistic scenario
shows a volume larger by 35% and optimistic scenario a volume lower by 43%.

The largest volume of salvage cuttings due to all harmful agents for all scenario is expected in the Tatry region (according to the realis-
tic scenario 1,602 thousand m® per year), then in the Kysuce and Orava regions (1,049 thousand m?), Spi§ (599 thousand m®) and Slovenské
rudohorie Mts. (483 thousand m?). If we take the realistic scenario as a base and link it to the particular harmful agents, then the largest volume
of salvage cuttings existed due to bark and wood-destroying insects (yearly 2,025 thousand m?®), then due to abiotic agents (1,312 thousand m?),
fungi (234 thousand m?) and anthropic agents (163 thousand m?). It is supposed in all selected regions that the largest volume of salvage
cuttings will be caused by insects (however, in the Tatry region the volume will be nearly the same as in the case of abiotic agents). Abiotic
agents will be on the second place in all selected regions. The largest volume of salvage cuttings due to fungi should occur in the Kysuce
and Orava regions (205 thousand m?), the largest one due to anthropic agents in the Spi§ region (121 thousand m?).

If the salvage cutting was expressed on the hectare base of spruce, the highest endangerment by harmful agents should occur in the Spi§
region. Further order is: Slovenské rudohorie Mts., Tatry and finally Kysuce and Orava. That is a total endangerment, i. e. all harmful agents
together. The realistic scenario shows that spruce stands in all regions in the years 2008 - 2010 will be endangered mainly by bark and wood-
destroying insects, then abiotic agents, anthropic agents and fungi (exception in Kysuce and Orava where fungi will be more serious factor than
anthropic agents). Regarding the selected regions, bark and wood borer insects will effect most intensively the Slovenské rudohorie Mts. region,
followed by Spis, Kysuce and Orava and finally Tatry regions. The order regarding endangerment by abiotic agents is as followed: Tatry, Spis,
Slovenské rudohorie Mts., Kysuce and Orava. The anthropic agents will be the most serious factor of the spruce forests in Spi$ and fungi will
be the most important in Kysuce and Orava.
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Sisak: Skody a Gjmy plisobené lesnimi pozary vyjadfované v ramci statni spravy v Ceské republice

SKODY A UJMY PUSOBENE LESNIMI POZARY VYJADROVANE

V RAMCI STATNi SPRAVY V CESKE REPUBLICE

DAMAGE AND HARM CAUSED BY FOREST FIRES AND EXPRESSED
IN THE FRAME OF THE STATE ADMINISTRATION IN THE CZECH REPUBLIC

LubEk Sighk
Fakulta lesnickd a drevarska CZU Praha

ABSTRACT

Number, area and financial damage caused by forest fires presented in statistical data by the State Administration varies substantially
from year to year in the Czech Republic (CR). Financial damage on market timber production service calculated by official legislative procedure
expresses only partially total socio-economic harm and damage expressing losses to all forest services. Presented article deals with methodology
of calculation of respective socio-economic harms caused on forest services by forest fires. Socio-economic harms by forest fires were calculated
in presented 5 case studies and compared to officially expressed financial damage. Total socio-economic damage and harm were higher than
officially calculated financial damage from 18% to 93% depending on different conditions of respective localities.

Kli¢ova slova: lesni pozéry, socialné-ekonomické skody a Gjmy, statni sprava, Ceské republika
Key words: forest fires, socio-economic damage and harm, state administration, Czech Republic

uvobD

Lesni pozary jsou vyznamnym jevem, ktery postihuje lesy
v mnoha zemich svéta az v katastrofdlnich méfitcich. Lesni poza-
ry ohrozuji Zivoty lidi, domy a sidla, ni¢i velké materidlni hodnoty,
produkéni funkee lest, ale i mimoprodukéni funkce lest, na které se pii
kalkulacich §kod mnohdy zapomind. Ceska republika (CR) je zndma
tim, ze nema tak velké problémy s lesnimi pozary, jako je tomu piede-
v§im ve Stfedomoti, ale i v jinych ¢astech Evropy a v mnoha zemich
svéta. Je tomu tak z fady pfirodnich a porostnich duvoda, avsak Sirsi
socialné-ekonomické, spoleéenské pfi¢iny hraji ziejmé podstatnou
roli (SISAK et al. 2004). Nigivé lesni poZary, které se vymykaji lidské
kontrole, i kdyZ se na jejich haSeni podili mnozstvi osob vybave-
nych nejmodernéjsi technikou, se vyskytuji rovnéz v chladngjsich
a vlhéich oblastech mirného pasma v Evropé, Asii i Severni Ameri-

Tab. 1.
Lesni pozary v CR v letech 1996 - 2005
Forest fires in CR in 1996 — 2005

ce. Katastrofalni pozary zasahuji rovnéz lesy v uzemich se srovnatel-
nym piirodn& porostnim charakterem a klimatem jako uzemi CR.

Pocet a charakter lesnich pozart je ovliviiovan mnozstvim fak-
tort klimatické, ptirodné porostni a spolecenské povahy. Z klimatic-
kych faktort jsou dulezité vlhkost vzduchu, pudy a porostd, teplota,
rychlost a smér vétru. Z ptirodné porostnich pomért ma vliv dievinna
skladba, porostni struktura, vék porosti, stav podrostu a pudni typ.
Podstatné jsou spolecenské faktory — legislativa, chovani obyvatel,
uroven a zpusoby obhospodafovani a stav lesa. V rliznych zemich je
véaha faktort ptsobicich na riziko vzniku lesnich pozara, jejich pra-
béh, likvidaci a zptisobené $kody rtizna (SISAK 2004).

Podet, vyméra a skody zpiisobené lesnimi pozary na uzemi CR
znaéné kolisaji v jednotlivych letech. Statistické udaje jsou podrobné
sledovany ptislusnymi organy statni spravy. V tabulce 1 mtizeme vidét
zakladni ukazatele za obdobi 10 let 1996 - 2005. Ekonomické Skody

Zakladni udaje/Basic data Roky/Years

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Pocet/Number 1421 1398 2563 1403 1499 483 604 1754 873 619
Postizena plocha (ha)/Affected area (ha) 2043 3475 1132 336 375 87 179 1235 334 226
Skody (mil. K&)/Damage (mil. CZK) 354 7,7 24,5 10,8 19,9 6,8 9,1 33,5 19,1 9.3
Skody (tis. K&)/ha plochy/Damage (thous. CZK/ha) 17,3 2,2 21,6 32,1 53,1 782 50,8 27,1 572 41,2
Zachranéno (mil. K&)/Saved (mil. CZK) 373,5 2332 4822 236,3 3324 1206 1369 5072 1604 1228
Primérna ro¢ni teplota (°C)/Average year temper. (°C) 6,5 7,7 8,3 8,5 9,3 7.9 8,8 8.4 7,8 7,7
Roc¢ni srazky (mm)/Annual precipitations (mm) 696 733 712 625 694 811 866 516 680 732
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na dievoprodukéni funkei lesa jsou ovlivnény piipady, kdy dojde pou-
ze k tzv. zahofeni, podzemnimu nebo pozemnimu pozaru hrabanky
a bylinného nebo ketového podrostu. V takovych pomérné castych
piipadech je ekonomicka skoda nepatrna, Casto je uvadéna ve statisti-
kach zachranného hasi¢ského sboru jako nulova.

Znamena to, ze celkové ekonomické Skody a uchranéné hodnoty
by byly vyssi pti zahrnuti i spoleéenskych netrznich socialné-eko-
nomickych funkci lesa, jako jsou funkce ptidoochranné, hydrické
(vodohospodartské), vzduchoochranné, zdravotné-hygienické (zejmé-
na rekreacni) a kulturné naucné (zvlasté prirodoochranné). Dochazi
k nim rovnéz tehdy, je-1i postizena plocha ihned opét zalesnéna. Dané
spolecenské socialné-ekonomické Gjmy bohuzel nejsou do Setieni
a statistik zahrnovany, protoze chybi pfijata metodika pro jejich vypo-
et v ramci CR. Dana prace uvadi metodiku kalkulace danych Gjem
na zékladé¢ hodnoceni spolecenské socialné-ekonomické vyznamnos-
ti funkci lesa a piiklady pouziti. Metodika a uvedené aplikace byly
v ramci vyzkumnych projektti Narodni agentury pro zemédélsky vyzkum
(NAZV) kalkulovany pro riizné lokality postizené lesnimi pozary.

METODIKA VYJADROVANI SPOLECENSKE
SOCIALNE-EKONOMICKE UJMY

Vyjadfovani spolecenskych socialné-ekonomickych tjem zpu-
sobenych poskozenim plnéni funkci lesa, v tomto piipadé pozary,
vychazi z hodnoceni spole¢enské socialné-ekonomické vyznamnosti
funkci lesa feseného v rameci projekti NAZV ¢. QF 3233 ,,Vyjadieni
spolecenské efektivnosti existence a vyuzivani funkci lesa v penézni
formé& v Ceské republice” a ¢. QH 71296 ,,Systém hodnoceni spole-
Censké socialné-ekonomické vyznamnosti funkci lest véetné kritérii
a indikatorti polyfunkéniho obhospodatovani lest®.

Hodnoceni vychazi z faktu, ze spolecenské funkce lesa jsou spoje-
ny se spole¢nosti, s clovékem. Clovék hodnoti podle svych pozadavki
a potieb uroven funkci lesa v krajiné a na Zemi, a to nejen v penézni,
ale stejné tak 1 v nepenézni forme. Bez ¢loveka kategorie spolecenské
hodnoty a ceny neexistuje. Plati, ze zjistované hodnoty funkci lesa
v penézni formé jsou vyjadiovany na zakladé pozadavkd, potieb a hod-
notovych soudl ¢loveka a jsou spolecensky podminéné. Konkrétnéji
feceno, jsou vzdy ucelove, Casove, prostorove, spolecensky a historic-
ky podminéné a omezené.

Problematika hodnoceni funkci lesa pro spole¢nost je velmi kom-
plikovana proto, ze les je sam o sob¢ slozitym objektem, jehoz pUso-
beni je v ramci spolecnosti mnohostranné, ale rovnéz proto, ze les
a soustava jeho uzitnych hodnot se stale vyvijeji v souvislosti se zména-
mi spolecenskych potieb, spolecenské poptavky. Spolecenské potieby
a mira jejich uspokojovani jsou podminkou existence spolecenskych
funkci lesa.

V podstat¢ mizeme vylisit podle socialné-ekonomického obsahu
konecnych dopadti funkei lesa na spolecnost dvé zakladni skupiny blo-
ki funkci lesa. Jsou to jednak funkce produkéni, nékdy zvané vyrobni
¢i trzni, internality a jednak funkce mimoproduk¢eni, nevyrobni, zpro-
stedkované trzni a netrzni, pozitivni externality lesa.

Zasadni svétova fora pojednéavajici o lese (napt. Rio de Janeiro
1992, Helsinky 1993, Montreal 1993, Lisabon 1998, Viden 2005,
aj.) uvadi tii bloky funkei, a to ekonomické, ekologické a socialni,
mezi nimiz vyznamové¢ (hodnotove) nerozliSuje, tj. jsou v Sir§im
pojeti rovnocenné. Funkce lesa jsou zde jednoznacné chapany jako
funkce, které jsou soucasti spolecnosti a jejich potieb, vcetné miry

uspokojovani téchto potieb, tj. de facto v zavislosti na jeji poptavce.

Pro ucely hodnoceni spolecenské vyznamnosti uvedenych tii bloka

funkeci je nutno jejich spoleensky dopad, spolecenskou vyznamnost,

vidét jak ve strance ekonomické, tak socidlni, protoze to jsou dva
zékladni aspekty existence lidské spolecnosti a jejich potieb, podle

kterych se fidi a vyviji (SISAK, SvIHLA, SAcH 2002).

Vystupy spoleenského socialné-ekonomického hodnoceni funkei
lesa 1ze obecné pouzit pro nasledujici ucely:

- stanoveni spoleCenské efektivnosti vyuzivani a reprodukce lesa
jako obnovitelného environmentalniho zdroje v ramci trvale
udrzitelného obhospodarovani krajiny,

- rozhodovani o substituci environmentalnich zdrojti, zejména o deli-
mitaci pady v krajing,

- rozhodovani o financovani ¢innosti v lesnim prostiedi pti vyuziva-
ni funkci lesa,

- stanoveni velikosti spolecenskych socialné-ekonomickych ztrat
(Gjem a $kod) z neadekvatniho vyuzivani funkei lesa, z poskozeni
¢i zniceni lesa,

- stimulaci racionalniho vyuzivani funkci lesa jako obnovitelného
environmentalniho zdroje,

- zkvalitnéni procesu planovani a zachazeni s lesem v ramci jeho
polyfunkéniho vyuzivani ¢i uzivani v krajing.

V prezentované studii se jedna o vyuziti danych hodnot pro zjis-
téni velikosti spoleCenskych socialné-ekonomickych ztrat (jem
a Skod) z poskozeni ¢i zniceni lesa a jeho funkci lesnimi pozary.

V daném piipad¢ se hodnoti snizeni irovné plnéni konecného
socialné-ekonomického dopadu komplexu danych funkci ve spo-
le¢nosti, tj. ztrata jejich vyznamnosti. Nehodnoti se ztrata vstupnich
dil¢ich parcilnich technickych parametrti ¢i vlastnosti, které se vzajem-
né mnohdy prekryvaji, opakuji, redukuji ¢i eliminuji, kdy se mnohdy
neda prokazat mezi atomizovanymi fyzikalnimi, biologickymi a che-
mickymi parametry zadna kauzalita smérem k socidlnimu a ekonomic-
kému dopadu na spolecnost.

Pro vyjadteni spolecenské socialné-ekonomické ijmy na funk-
cich lesa zptisobené lesnimi pozary jsou hodnoty funkci lesa odvoze-
ny diferencované podle jejich socidlné-ekonomického obsahu - tzn.
vztahu k trhu, vstupnich udajt, které jsou k dispozici, ucelu a cile
hodnoceni (SISAK et al. 2006) tak, jak je uvedeno nize.

* Trzni funkce: na bazi ukazateli prochazejicich trhem
(objem trzeb):
- drfevoproduk¢ni funkce: podle objemu primérnych rocnich
trzeb za dfivi v béznych cenach (1999 - 2003)
chov zvéfe — myslivost: podle objemu prumérnych ro¢nich
trzeb za realizovanou produkci materialnich komodit a sluzeb
(1999 - 2003)

* Zprostiedkované trzni funkce: na bazi ukazatelu
prochazejicich zprostiedkované trhem:

nedifevoprodukéni funkce: podle objemu stinovych vynosa
ze sbéru lesnich plodin (1999 - 2003)
hydrické funkce: podle nakladii prevence (nakladi ndhradnich
opatfeni na zabranéni skod)
ptdoochranné funkce: podle nakladti kompenzace (nakladd
na opatieni odstraniujici Skody)
vzduchoochranné funkce vadzani CO,: podle mnozstvi CO,
vazaného v primérném rocnim objemu realizovaného diivi ve
spole¢nosti a jednotkovych cen z obchodovatelnych objemut
CO, v ramci EU
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Sisak: Skody a Gjmy plisobené lesnimi pozary vyjadfované v ramci statni spravy v Ceské republice

* Netrzni funkce (socialni):

zdravotné-hygienické funkce na zakladé expertniho srovnani

primérné socialné-ekonomické vyznamnosti danych funkei lesa

s vyznamnosti funkce dfevoprodukéni s vnitini diferenciaci pod-

le navstévnosti

kulturné nauc¢né funkce na zakladé expertniho srovnani praimérné

socialné-ekonomické vyznamnosti danych funkci lesa s vyznam-

nosti funkce difevoprodukéni s vnitini diferenciaci podle jednot-
livych charakteristik

V podstaté obdobné jsou diferencovany funkce lesi a pro hod-
noceni jednotlivych funkci pouzity pti vyjadieni tzv. celkové eko-
nomické hodnoty rtizné pfistupy v zasadni praci MERLA, CROITORU
et al. (2005). Ocenéni provedené ve vSech mediterannich zemich
je diferencovano podle socialné-ekonomického obsahu funkcei lesa,
tj. jejich vztahu k trhu. Lze vysledovat ¢lenéni do blokti na trzni,
zprostiedkované trzni a netrzni. Dale se metody ocenovani diferencu-
ji podle socialné-ekonomickych a kulturnich aspekti té které zemé
a v neposledni fad¢ podle vstupnich dat, ktera byla k dispozici.
Obdobné¢ diferencuje ocenovani funkei lesa i BLum (2004). Meto-
dy socialné-ekonomického hodnoceni funkei lesa (SISAK, SVIHLA,
SACH 2002, SISAK et al. 2004) jsou diferencovany podle jejich
socialné-ekonomického obsahu ve spolecnosti, ucelu pouziti a dis-
ponibilnich vstupnich dat, jak je uvedeno nize.

Spolecenska socialné-ekonomicka ijma z poskozeni nebo likvi-
dace hlavnich funkci lesa pozary je odvozena pro dvé ¢asové urovné
souvisejici s faktem, ze les je dynamicky a zpravidla obnovitelny
environmentalni zdroj. Hodnoty jsou tedy kalkulovany jednak jako
docasné — ro¢ni pro piipad casové omezené ujmy, jednak jednora-
zové jako kapitalizované pfi tzv. lesni tirokové mife 2 %, uzivané
rovnéz ve stavajicich predpisech (zékon ¢. 289/1995 Sb., vyhlaska
MZe & 55/1999 Sb.) — SISAK et al. (2004), pokud jma zahrnuje
obdobi vice let.

Poskozeni lesa neni mechanisticky spojovano s pohybem ceny
zasoby dievni suroviny na pni v dané lokalit¢ v ¢ase. Hodnoty jsou
kalkulovany ve spojitosti s dobou, po kterou nebudou funkce lesa
na dané lokalité ptsobit, ptip. budou ptisobit ve snizené mife. Podrob-
na metodika viz SISAK et al. (2006).

V predkladané praci se uvadi 5 pripadi aplikace metodiky na tize-
mi postizenych lesnimi poZary v jiznich Cechach, spravovanych LCR,
S. p., a to lesnimi spravami Vodnany a Nové Hrady. Jedna se pievazné
o maléd az velmi mal4 Gizemi. Vyjimkou je nejvétsi lesni pozar u nas
v poslednich letech, ke kterému doslo v k. u. Hrdlofezy.

Ptivodné vykazovana vyse skody na lesnich pozemcich a lesnich
porostech Ministerstvem vnitra, zachrannym hasi¢skym sborem a les-
nimi spravami je kalkulovana podle vyhlasky MZe o zptisobu vypoctu
vysSe Ujmy nebo Skody zpusobené na lesich €. 55/1999 Sb. Tyto hod-
noty jsou uvadény jako Skody rovnéz v ro¢nich Zpravach o stavu lesa
a lesniho hospodaistvi Ceské republiky publikovanych Ministerstvem
zemédelstvi. V daném piipade se tedy jedna v oficialnich statistikach
o vykazani skod pouze na dfevoprodukéni funkei lesa, a to z hlediska
soukromovlastnického.

Spolecenské socialné-ekonomické ujmy z poskozeni nebo likvi-
dace funkci lesa lesnimi pozary jsou vyjadfeny pro vySe uvedené
hlavni funkce lesa, tj. dfevoprodukéni, chovu zvéte a myslivosti,
nedfevoprodukéni, hydrické, pidoochranné, vzduchoochranné, zdra-
votné-hygienické a kulturné-naucné, jejichz hodnoty ve stavu pred
poskozenim a po poskozeni byly vyjadiovany podle vyse ramcove
uvedenych piistupti. Ujmy byly kalkulovany na zakladé rozdilti hod-
not pted poskozenim a po poskozeni, a na dobu, po kterou poskozeni
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plnéni funkci, tzn. dané rozdily hodnot funkei, trvaji. Zakladni vstupni
udaje pro vypocty byly zjistovany zejména z lesnich hospodarskych
plant a dalSich materialti, které charakterizuji uroven plnéni funkeci
lesa (zejména kategorie zvlasté chranénych Gizemi, znacené turistické
trasy, apod.).

VYSLEDKY

V péti nésledujicich piipadovych studiich jsou kalkulovany eko-
nomické (finan¢ni, soukromovlastnické) Skody na lesnich pozemcich
a lesnich porostech podle vyhlasky MZe ¢. 55/1999 Sb. o zptsobu
vypoctu vyse ujmy nebo Skody zplsobené na lesich a spoleéenské
socialné-ekonomické Gjmy z poskozeni funkci lesa lesnimi pozary
pro v metodice uvedené hlavni funkce lesa. Urove spoledenské
socialné-ekonomické jmy je porovnavana s ufedné vykazovanou
ekonomickou skodou.

Hrdloi‘ezy u Suchdola nad LuzZnici
Popis lokality:

Lesni oblast 15 — JihocCeské panve

Cast lesni oblasti B

Katastralni tizemi Hrdlofezy u Suchdola nad Luznici
Ttebon

JihoCesky

Obec s rozsifenou plisobnosti
Kraj

Lesni sprava — Nové Hrady

Revir 3 — Hrdlofezy

CHKO — 3. zéna

Lesni vegetacni stupen — 4 (bukovy)

Soubor les. typti — 5G, 5R (raselinna borova smrc¢ina)
Den vzniku pozaru — 13. 8. 2003

Specifikace:

Pozar znicil porostni skupiny 179A4 — BO lesni (13 let),
179A5 — BO lesni s MZD (ol3e lepkava) (3 roky), 179A6 BR bélokor4
s vtrouSenou BO (13 let). Celkova plocha znicenych lesnich porostil
¢ini 26,38 ha.

Pticina:

Pravdépodobna piic¢ina vzniku pozaru raselinisté, jenz se nasledo-
vné rozsifil i do pfilehlého lesniho porostu, bylo zapéleni jeho velmi
suchého povrchu odpadlou ¢asti vyfukového potrubi bagru MTP 71A,
poptipad¢ ulétlymi hoticimi sazemi, které ulpély na jeho vnitinim
povrchu.

Skoda podle vyhlasky ¢. 55/1999 Sb.: 4 541 937 K¢.

Pozn.: Po dohodé se spravou CHKO nebude znicena plocha
obnovena uméle v zakonnych lhutach, ale prirozenou sukcesi v del-
Sim obdobi (predpoklad do 10 let). To se projevi zejména ve vyssich
wjmdch na spolecenské socialné-ekonomické funkci drevoprodukcni
a nedrevoprodukcni.




Sisak: Skody a Gjmy plisobené lesnimi pozary vyjadfované v ramci statni spravy v Ceské republice

Tab. 2.
Spolecenska socialné-ekonomicka ujma — lesni pozar Hrdlofezy
Socio-economic harm — forest fire Hrdlofezy

Porost/ Forest stand Ujma v K&Harm in CZK
ro¢ni do/year up to
zalesnéni/reforestation celkova/total
zajisténi/establishing
1. rok 2. rok

179A4 501 661 377 944 42 813 2 087 266
179A5 350 864 275712 92317 1478 035
179A6 155312 122 052 40 862 654 239
Celkem na plochu/Total on area 1007 837 775 708 175992 4219 540

Tab. 3.
Spolecenska socialné-ekonomicka ujma — lesni pozar Krtely
Socio-economic harm — forest fire Krtely

Porost/Forest stand Ujma v K&/Harm in CZK
ro¢ni do/year up to celkova/total
zalesnéni/reforestation zajisténi/establishing
416E13a 4456 77 8999
422C11 4754 59 9497
422C11 1501 19 2999
422C0a 7257 90 14 496
422Ca0b 1001 12 1999
422Ca02 250 3 500
422Call 10510 130 20993
Celkem na plochu/Total on area 29 730 389 59 483
Zaver: Specifikace:

Z vysledk vyplyva, ze celkova socialné-ekonomicka skoda a ujma Pozar lesnich porostt, zni¢eno bylo nékolik porostnich skupin
je oproti uvedené vyhlaskové ekonomické skodé 4 541 937 K¢ vyssi  416E13a, 422B11, C11, COa, COb, Ca02, Call v k. 0. Krtely na pozem-
o dalsich 4 219 540 K&, tj. 0 93 %. ku p. €. 67/1. Pozar zasahl celkovou plochu 2,27 ha — z toho zni¢ena

plocha ¢ini 1,18 ha.
Krtely
Skoda podle vyhlasky &. 55/1999 Sb.: 175 697 K&.
Popis lokality:
Lesni oblast 12 - Piedhoii Sumavy Zaver:
a Novohradskych hor Z vysledki vyplyva, ze celkova spolecenska socialné-ekonomic-
Cast lesni oblasti 9 ka Skoda a ujma je oproti uvedené vyhlaskové ekonomické Skodé
175 697 K¢ vyssi o dalich 59 483 K&, tj. 0 34 %.
Katastralni uzemi Krtely
Obec s rozsitenou pisobnosti  Prachatice Protivin
Kraj JihoCesky
Popis lokality:
Lesni sprava — Vodhany Lesni oblast 15 - Jihodeské panve

Revir - Lib&jovice Cast lesni oblasti A

Lesni vegetacni stupen — 4 (bukovy)

Soubor les. typl — 4K (kysela bucina), 4S (svezi bucina) Katastrélni dzemi Protivin

Den vzniku poZaru — 19. 3. 2003 Obec s rozsifenou plsobnosti Pisek

Kraj Jihocesky
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Sisak: Skody a Gjmy plisobené lesnimi pozary vyjadfované v ramci statni spravy v Ceské republice

Lesni sprava — Vodnany
Revir 3 — TéSinov
Lesni vegetaéni stupen — 3 (dubobukovy)
Soubor les. typi — 3S (svézi dubova bucina)
Den vzniku pozaru — 29. 8. 2003

Specifikace:

Pozar lesniho porostu 320B0, Bla, B1b, Blc v k. u. Protivin.
Pozar znicil lesni porost (SM kulturu a SM + BO mlazinu) a hrabanku
na rozloze 0,75 ha, z toho lesni porost na plose 0,55 ha.

Tab. 4.
Spolecenska socialné-ekonomicka Gjma - lesni pozar Protivin
Socio-economic harm - forest fire Protivin

Skoda podle vyhlasky ¢. 55/1999 Sb.: 89 357 K¢.

Za&ver:

Z uvedeného vyplyva, Ze celkova spolecenska socialné-ekono-
micka $koda a ijma je oproti uvedené vyhlaskové skodé 89 357 K¢
vys$si o dalsich 41 847 K¢, tj. 0 47 %.

Porost/Forest stand

Ujma v K&/Harm in CZK

ro¢ni do/year up to

zalesnéni/reforestation zajisténi/establishing celkova/total
1. rok 2. rok
320B00 2269 1300 57 3804
320B01 11347 6501 285 19 021
320B01 8623 4941 217 14 456
320B01 2723 1 560 68 4565
Celkem na plochu/Total on area 24 963 14 302 628 41847
Tab. 5.
Spolecenska socialné-ekonomicka jma — lesni pozar Nova Ves nad Luznici
Socio-conomic harm — forest fire Nova Ves nad Luznici
Porost/Forest snand Ujma v K&/Harm in CZK
ro¢ni do/year up to celkova/total
zalesnéni/reforestation zajisténi/establishing
8B1 2760 54 5603
8B2 1841 36 3738
8B7 3924 72 7947
12A8 10315 203 21011
Celkem na plochu/Total on area 18 840 366 38298

Nova Ves nad Luznici

Popis lokality:

Lesni oblast 15 — Jihoceské panve
Cést lesni oblasti B

Nova Ves nad Luznici
Ttebon

JihoCesky

Katastralni tzemi
Obec s rozsitenou psobnosti
Kraj
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Lesni sprava — Nové Hrady

Revir — Ceské Velenice

Lesni vegetaéni stupen — 4 (bukovy)

Soubor les. typi — OP (kysely jedlodubovy bor), 4P (kysela
dubova jedlina)

Den vzniku pozaru — 8. 4. 2002

Specifikace:

Pozar v lesnim porostu 8B a 12A v k. u. Nova Ves nad Luznici.
Pozarem byly postizeny porosty na celkové plose 1,7 ha. Zni¢eno
bylo 0,81 ha nérostu, lesni kultury a mlaziny.
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Skoda podle vyhlasky & 55/1999 Sb.: 166 200 K&.

Zaver:

Z vysledki vyplyva, ze celkova spolecenska socialné-ekonomic-
ka skoda a ijma je oproti uvedené vyhlaskové ekonomické skodé
166 200 K¢ vyssi o dalsich 38 298 K¢, tj. 0 23 %.

Vys$né

Popis lokality:

Lesni oblast 15 - Jihoceské panve
Cést lesni oblasti B

Katastralni tizemi Nova Ves nad LuZznici
Obec s rozsifenou plisobnosti Trhové sviny

Kraj JihoCesky

Lesni sprava — Nové Hrady

Revir 1 - Vy$né

Lesni vegetacni stupen — 4 (bukovy)
Soubor les. typti — OM (chudy dubovy bor)
Den vzniku pozaru — 6. 8. 2003

Specifikace:

Pozar v lesnim porostu 133 C2, C3, C7, v k. u. Vys$né. Pozarem
byla zni¢ena a ozehnuta BO tycovina a zni¢eny narosty a kultury BO
a BR na celkové ploge 0,2 + 0,3 ha.

Skoda podle vyhlasky ¢. 55/1999 Sb.: 83 705 K&.

Zaveér:

Z vysledku vyplyva, ze celkova spolecenska socialné-ekono-
micka Skoda a ijma je oproti uvedené vyhlaskové ekonomické sko-
dé 83 705 K¢ vyssi o dalsich 16 503 K¢, tj. o 18 %.

ZAVER

Charakter lesnich pozart, jejich pocet, vymeéra a zptisobené Sko-
dy jsou ovliviiovany mnozstvim faktord klimatické, ptirodné porostni
a zejména spolecenské socialné-ekonomické povahy. Pocet, vymeéra a sko-
dy zptisobené lesnimi pozary na tizemi CR zna&né kolisaji v jednotlivych
letech. Ufedné jsou v ramci statni spravy sledovany a vykazovany pou-
ze tzv. ekonomické Skody pocitané od roku 1999 podle uiedni vyhlasky
¢. 55/1999 Sb. o vypoctu $kod na lesich. Jedna se o vyjadieni Skody
na trzni dfevoprodukeni funkei lesa z pohledu soukromovlastnického.

Tab. 6.
Spolecenska socialné-ekonomicka ujma a Skoda — lesni pozar Vysné
Socio-economic harm — forest fire Vysné

Vyjadteni hodnoty celkovych skod a ijem a uchranénych hodnot
socialné-ekonomickych funkeci lesa, jako jsou funkce pidoochranné,
hydrické (vodohospodaiske), vzduchoochranné, zdravotné-hygienic-
ké (zejména rekreacni) a kulturné naucné (zvlasté prirodoochranné).
Dochazi k nim rovnéz tehdy, je-li postizena plocha ihned opét zales-
néna. Dané spolecenské socialné-ekonomické tjmy nejsou do Setfeni
a statistik zahrnovany, protoze chybi piijata metodika pro jejich vypo-
et v ramci CR. Dana prace uvadi metodiku kalkulace danych ajem
na zékladé hodnoceni spolecenské socialné-ekonomické vyznamnos-
ti funkci lesa a priklady pouziti. Metodika a uvedené aplikace byly
v ramci vyzkumnych projekti Narodni agentury pro zemédelsky
vyzkum (NAZV) kalkulovany pro rGzné lokality postizené lesnimi
pozary.

Vyjadreni spolecenské socialné-ekonomické hodnoty funkci lesa
je metodicky diferencovano v principu v souladu s riiznym socialné-
ekonomickym obsahem jednotlivych bloku funkei lesa (trzni, zpro-
sttedkované trzni a netrzni), podle uc¢elu hodnoceni a dostupnosti
vstupnich dat, jak se déje i v hlavnim svétovém proudu. Hodnoty vyja-
diuji spolecenskou socialné-ekonomickou vyznamnost. Jsou transpa-
rentni a jednoduse identifikovatelné. Odpovidaji realnému socialné-
ckonomickému dopadu na spolecnost z likvidace ¢i zhorSeni plnéni
uvedenych funkei lesa poskozenim ¢i zni¢enim lesa.

V prezentovanych péti pfipadovych studiich byly vyjadfeny pod-
le dané metodiky spolecenské socialné ekonomické Gjmy zptsobe-
né piislusSnymi lesnimi pozary a porovnavany s ufedné vykazanymi
ekonomickymi $kodami. Pro kalkulaci hodnot spolecenské socialné-
ekonomické vyznamnosti funkei lesi, kterd je zakladem pro vyjadie-
ni danych spolecenskych socialné-ekonomickych jem, byla pouzita
metodika zpracovana v roce 2006 (SISAK et al. 2006) na zakladg pied-
chozich vystupti. Aplikace dané metodiky na uvedené ptipady poskytu-
je srovnani, jaké dalsi spolecenské socialné-ekonomické Gjmy a skody
vznikly pfislusnymi pozary nad ekonomickou skodu, ktera jako jedina
je dosud ufedné vyjadfovana a statisticky vykazovana. Spolecenska
socidlné-ekonomicka jma by meéla byt rovnéz ufedné vyjadiovana
a hrazena spole¢nosti piivodci pozart.

Z vysledku je patrné, Ze lesni pozary plsobi vyssi nez jen statni
spravou dosud vykazované ekonomické skody na lesich. Jako ptiklad
lze zdlraznit zfejmé nejvetsi a nejznamejsi lesni pozar z poslednich
let v CR, ke kterému doglo na katastralnim tzemi obce Hrdlofezy
u Suchdola nad Luznici v srpnu roku 2003 pfi tézbé raseliny. Pozar
zni¢il mladé porostni skupiny ve véku 3 — 13 let, pfedevsim boro-
vé, na celkové vyméte 26,38 ha. Utedné vykézana ekonomicka skoda
na lesnim majetku dosahla 4,542 mil. K¢ (tj. 172 tis. K¢/ha), avsak
spolecenska socidlné-ekonomickd Skoda na netrznich, mimopro

Porost/Forest stand Ujma v K¢/Harm in CZK
ro¢ni do/year up to celkova/total
zalesnéni/reforestation zajisténi/establishing
133C2 3809 68 7703
133C7 2538 45 5133
133C3 409 409 3667
Celkem na plochu/Total on area 6757 522 16 503
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dukénich, funkcich lesa ¢inila dalsich 4,220 mil. K¢ (160 tis. Ké/ha).
To znamena, zZe celkova skoda a ijma véetné spolecenské byla 0 93 %
vys$8i nez vykazana ekonomicka $koda soukromovlastnické pova-
hy. V dalsich analyzovanych ptipadech byly celkové spolecenské
socialné-ekonomické skody a ujmy vyssi oproti uvedené vyhlasko-
vé skod¢ o dalSich v rozmezi 18 - 47 %.

Je tfeba zduraznit, ze se nejedna o hodnotu sankcni povahy,
ale o racionalni spolecenskou socialné-ekonomickou skodu a Gjmu,
ktera vsak neni nikde ufedné uvadéna a samoziejmé ani hrazena.
Racionalni spolecenské socialné-ekonomické skody by mély byt
rovnéz kalkulovany i v pfipadé uchranénych hodnot, mezi néz
by bylo tieba zahrnovat také ptipadné hodnoty budov a staveb.
Vysledky jsou pouzitelné i pro vypocty spolecenské socialné-eko-
nomické efektivnosti zasahl (hasi¢ského zachranného sboru) proti
lesnim pozarim, a to véetné tzv. ,,uchranénych hodnot®.

Vysledky dokladaji opravnénost kalkulace nejen soukromovlast-
nické skody na dfevoprodukéni funkei lesa, ale rovnéz kalkulace spo-
le¢enské socialné-ekonomické ujmy v piipadé zniceni ¢i poskozeni
lesa a jeji nahrady spole¢nosti. Rovnéz dokladaji praktickou pouzitel-
nost metodiky. V ramci dalsiho vyvoje metody budou dale upfestio-
vany kalkulace spolecenskych socialné-ekonomickych Gjem na funk-
cich lesa, a z nich zejména ujem na hydrickych funkcich lesa, zvlasté
kvality vody. Pro tispésné zavedeni do praxe se rozpracovava moznost
zpracovat metodiku do softwarové formy pro komplexni vyuziti vypo-
cetni techniky.

Poznamka:

Prispévek byl zpracovan v ramci feSeni projektu NAZV ¢. QH
71296 ,,Systém hodnoceni spolecenské socialné-ekonomické vyznam-
nosti funkeci lestt véetné kritérii a indikatorti polyfunkéniho obhospo-
dafovani lest“.
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Sisak: Skody a Gjmy plisobené lesnimi pozary vyjadfované v ramci statni spravy v Ceské republice

DAMAGE AND HARM CAUSED BY FOREST FIRES AND EXPRESSED IN THE FRAME
OF THE STATE ADMINISTRATION IN THE CZECH REPUBLIC

SUMMARY

Number of forest fires, their area and financial damage caused by forest fires presented in statistical data by the State Administration varies
substantially from year to year in the Czech Republic (CR). Financial damage on market timber production service (financial loss on forest stands
and forest lands) is calculated by official legislative procedure and surveyed by the State Forest Administration. Nevertheless, total socio-eco-
nomic damage and harm, and saved socio-economic values by fire fighting, would have been much higher if socio-economic harms of all forest
services affected by fires were included into calculations.

Calculations of socio-economic losses of forest services damaged by forest fires have not been calculated as widely adopted methodology
of such calculations is still missing in CR. Presented article deals with methodology of calculation of respective socio-economic harms caused
on forest services by forest fires (SISAK et al. 2006). Socio-economic harms valuation is differentiated by the relationships of respective forest
services to market. Timber, hunting and game management forest services are valued by incomes from market sales, non-market production
service (forest fruits and mushrooms picking) by shadow value, hydrologic services by the cost-of-prevention approach, soil protection ser-
vices by costs-of-compensation approach, air protection forest service — CO, sequestration by price of international trade with CO, permits
in Europe, health-hygienic (recreational, health) forest services and cultural-educational forest services (nature conservational, educational,
scientific and institutional) by the expert comparison.

Socio-economic harms by forest fires were calculated in presented 5 case studies and compared with officially expressed financial
damage. Total socio-economic damage and harm was higher than officially calculated financial damage from 18% to 93% depending
on different conditions of respective localities. The biggest forest fire in recent years on area of municipality Hrdlofezy u Suchdola nad
Luznici in August 2003 affected 26.38 ha of forest land area and destroyed mainly young pine forest stands of ages 3 — 13 years. Officially
calculated financial damage of timber production market service reached 4,542 mil. CZK (i. e. 172 thousand CZK/ha). Nevertheless,
the socio-economic harm of other forest services resulted in additional 4,220 mil. CZK (160 thousand CZK/ha). It means that total
socio-economic damage and harm was by 93% higher not only for forest owner but also for public than the officially presented financial loss
caused to the respective forest owner.

Results prove the necessity of calculation not only financial damage by forest fires on market timber production forest service but also
socio-economic harm on other mainly non-market forest services.
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SIMULACE SVETELNE DOSTUPNOSTI

PRI PESTOVANI RUZNYCH KLONU HYBRIDNICH
TOPOLU V SYSTEMU SMIiSENYCH INTENZIV-
NiCH PLANTAZI

V soucasné dobé¢ stoupa zajem o vicedruhové plantaze, které
by vy-hledové byly schopny plnit vice funkci jak vzhledem ke kli-
matickym, tak trznim zménam. Proto se také pozornost soustie-
d’uje na rychlerostouci dieviny, jako jsou napf. hybridni topoly,
které jsou hospodatsky rychle vyuzitelné a lze je béhem ristu
vyuzit jako ochranu pii podsadbé stinomilnych dievin.

Intenzivni dvouetazovy scénaf pro péstovani riznych druhti hybrid-
nich topolti byl simulovan na smiSenych plantazich pokusnych ploch uni-
verzity v Quebecu. Pro simulaci podminek pii péstovani topolti byl pouzit
modul SORTIE-ND, na jehoz zaklad¢ l1ze vyvodit svételné podminky
udavané svételnym indexem mezery (gap light index). Pro tento model
byly ziskany tidaje ze ¢tyf vyzkumnych stanic, kde byly mezi roky 1981
az 1993 zalozeny plantaze s hybridnimi topoly, a byly doplnény udaji
ze smiSené plantaze s tfemi hybridnimi klony zaloZenymi na jafe 2000
na zemé&dg€lské pud¢, U vSech stromi byly zjistovany parametry koruny
(jeji délka, vyska nejnizsich vétvi), rozpéti koruny, vycetni tloustka a cel-
kova vyska. Data byla dosazena do rovnic modulu SORTIE-ND.

Zpracovanim daji ziskanych métenim vycetni tloustky a celkové
vysky stromtl na podzim 2005 pied probirkou, ktera se uskutecnila v roce
2006, byl ziskan podklad o vztahu topoll k ptistupu svétla. Parametry byly
vypocitany pro kazdy klon, dosazeny do modulu SORTIE-ND a srovnana
pozorovana a predpovidana dostupnost svétla. Jakmile byl model valido-
van, byly simulovany 3 kli¢ové situace vztazené na klon a spon ve véku
7,12 a 20 let. Ty byly pak pouzity pro vyhodnoceni vysadbovych scénaii
dalsich listnatych dfevin (hardwoods) mezi topoly. Do nové vytvorenych
map bylo zahrnuto 300 stromu riznych klont v 6metrovych 10 rovno-
mérné rozmisténych fadach o 30 stromech.

Vsechny plochy se nachazely na byvalé zemédélské pudé,
ktera byla rozdilné kvality, coz se promitlo do zpisobu ristu hybrid-
nich topolti. Dostupnost svétla v simulovanych porostech se riznila,
jak se dalo ocekavat, a to podle sponu fad, véku a klond. Ve véku
7 let byl pramér topolt 12 - 13 cm, v 12 letech 23 - 25 cm a 41- 45 cm
na konci obmyti ve 20 letech.

Cilem simulace bylo najit nejen model pro rust hybridnich topold,
ale také jinych cennych listnatych devin. Byly simulovany vhodné pod-
minky pro péstovani ofesaku ¢erného a jasanu amerického, byla vypo-
¢itana prediktivni regrese vyskového rustu dalsich dfevin, napt. dubu
¢erveného a jasanu ¢erveného.

Tento model by mél usnadnit vybér scénaii pro vhodny vybér
dfevin a efektivni zplsoby jejich vysadby a péstovani a tim fesit
soucasnou stale se zvysujici poptavku po dievu.

Forest Science, 2008, vol. 54, no. 5, s. 481-489.
Kp

SCHOPNOST KRIiZENi MEZI JABLONI LESNi
A DOMACI

Jablon lesni (Malus sylvestris (L.) MILL.) je pivodni dfevinou Evro-
py, ktera se zda byt ohrozovana vsudyptitomnou kultivovanou jabloni
domaci (Malus x domestica) vseobecné se vyskytujici na celém evrop-
ském kontinentu. Proto byl zalozen pokus, v kterém byly oba druhy
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téchto dievin zkoumany z hlediska schopnosti jejich kiizeni. Na jaie
2005 bylo vybrano na péti lokalitach v jiznim Dansku 8 roubovanct
jabloné lesni a 5 kultivarti jabloné domaci, které byly navzajem opyleny.
Soubézné byla pozorovana neosetiena kontrola.

Byly hodnoceny plody, produkce semen, procento klieni a vyvoj
semenackt po vnitrodruhovém a mezidruhovém kfizeni. Vysledkem
bylo zjisténi, ze v danskych podminkach je hlavnim mechanismem
zabranujicim kiizeni obou druhti jejich dostate¢na vzajemna vzdalenost.
Do jisté miry je vSak omezujicim faktorem také rozdilné obdobi kveteni
obou druh.

Silvae Genetica, 2008, vol. 57, no. 3, s. 127-130.
Kp

PROSTOROVA GENETICKA STRUKTURA
V RAMCI DVOU PROTIKLADNYCH POROSTU
BOROVICE LESNI

Zatimco genetické variace v ramci populaci borovice lesni (Pinus
sylvestris L.) jsou velké, genetické rozdily v ramci tohoto druhu, pokud
jsou hodnoceny na zaklad¢ jejich jadernych markert, jsou malé. Tato
homogenita je patrné vysledkem evolu¢niho vyvoje. Geny dnesnich
borovicovych porosttl indikuji, ze pochazeji ze spoleéného piedka s pre-
vladajicim zptisobem jejich predavani zvlasté opylovanim. Ale i v ramci
téchto homogennich populaci je riznymi faktory ovliviiovano prostoro-
vé usporadani genetickych variaci.

Narozdil od ostatnich jehlicnant nebyla prostorova geneticka struk-
tura porosttl borovice lesni zatim zkoumana. Pro pozorovani prostorové
genetické struktury tohoto druhu byly vybrany dva porosty s borovi-
ci lesni v severnim Polsku. Jeden porost, stejnoveéky asi 160 let stary,
semenného piivodu a péstebné obhospodaiovan, je obklopen mladsim
borovym porostem ve véku 40 az 60 let. Je to pravdépodobné ptivodni
ptirozeny les, ktery byl v poslednich letech podrobovan intenzivni pro-
birce. Nachazi se zde mnoho vybérovych stromil a dva stromy elitni.
Porost je zdrojem semen pro mistni a obchodni potieby. Druhy boro-
vicovy porost je naopak nestejnoveky 20 az 100 let stary, je obklopen
loukami a ve vzdalenosti 50 az 200 m jinymi borovicovymi porosty.
Porosty borovice na tomto tizemi nebyly vystaveny lidské ¢innosti ani
v minulosti, ani v souc¢asnosti. Z péstebniho hlediska maji tyto porosty
nizkou fenotypovou hodnotu.

Vyzkumna plocha prvniho porostu zabirala 2,1 ha s 321 stromy,
zatimco druhd plocha byla zahrnuta do vyzkumu cela se vsemi 173
stromy. Na obou plochach byly vSechny stromy zaneseny do mapy
a byl zde shromazd’ovan material pro hodnoceni (Sisky a jehli¢i),
byla zmétena vycetni tloustka kazdého stromu a zaznamenano roz-
misténi stroml na plochach, byla studovana promeénlivost 14 lokust
alelickych isoenzymt.

Obé¢ plochy, ackoliv mély rozdilnou historii a porostni strukturu,
se velmi malo liSily svou genetickou strukturou, ale velmi podstatné
v rovni inbridingu. Nebyly nalezeny zadné rozdily genetické promén-
livosti, 1 kdyz jsou porosty od sebe vzdaleny 60 km. Geneticka struktu-
ra obou porostl se mirné lisila, coz mize vyplyvat z rozdilného vzniku
porosttl. Vysledky pozorovani potvrdily genetickou homogenitu borovice
lesni v ramci jedné populace. Je vSak také mozné, Ze rozdily v genetické
struktuie se objevi teprve v nékteré z dalSich generaci.

Silvae Genetica, 2008, vol. 57, no. 4/5, s. 193-202.
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DEPRESE ZPUSOBENA KRIiZENIM SOUROZE-
NECKYCH POTOMSTEV TOPOLU CERNEHO

Vyskyt topolu ¢erného (Populus nigra L.) je stale vzacnéjsi
amoznost inbridingu se stava stale aktualné;jsi. Proto byl zkouman
omezeny pocet izolované populace topolu ¢erného a dopady opy-
leni v ramci této populace na vyvoj ptistich generaci. Pro pokus
byly vybrany ¢tyti vybérové stromy pochazejici ze dvou ¢eskych

a jedné moravské oblasti. Rist tfi z vybranych stromi byl spon-
tanni, ctvrty jedinec pochazel z vysadby. VSechny stromy byly
vybrany na zakladé morfologického hodnoceni a nasledné isoen-
zymatické analyzy. V roce 1992 byly vybrané stromy opyleny
a semenacky vysazeny zpét do puvodnich lokalit ve vzdalenosti
500 m od sebe (kombinace I) nebo do fad o sponu 1 m (kombi-
nace II). Ve vzdalenosti 40 m se nachazela fada topoll zahrnu-
jici rizné genotypy topolu cerného, ktera by mohla byt zdrojem
volného spraseni. Dalsi opyleni potomstev vybranych stromu
se uskutecnilo v roce 2002 a 2003.

Stromy byly opylovany nékolika variantami: u potomstva
z roku 2002 bylo provedeno opyleni inbridingem, volnym spra-
Senim a opylenim smési pylu jiného samciho stromu, pro potom-
stva z roku 2003 bylo pouzito pouze inbridingu a volného spraseni.
V nasledujicich letech byly stromky ndhodné vysazeny na pokus-
nou plochu ve 4 opakovanich po 10 sazenicich. Byly sledovany
vyska stromu, tloustka kmene ve vysce 0,4 m, nachylnost k nakaze
rzi byla hodnocena Sbodovou stupnici. Potomstva sourozenct byla
porovnavana s potomstvy z volného spraseni a byla hodnocena
po dva nasledujici roky vyska stromi, tloustka kmene, ro¢ni vys-
kovy pfirtst a nachylnost k nakaze rzi.

Hodnoceni obou kombinaci opyleni ukazalo, ze inbriding ovliv-
nuje zivotnost topold jiz v prvni generaci negativné. Tyto stromy
vykazuji nejen nizsi vzrist, ale i nachylnost k nakaze rzi.

Silvae Genetica, 2008, vol. 57, no. 4/5, s. 202-210.
Kp

VYUZITi LETECKEHO SKENOVANi PRO ODHAD
OBJEMU PILARSKE KULATINY

Odhad zasoby dreva vcetné jeho ekonomické hodnoty jsou
dilezitym podkladem pro vypracovani plant v lesnim hospodatstvi
podnikt a odhadu jejich ziskt. Zakladnim podkladem pro tuto kal-
kulaci je objem pilafské kulatiny. Ve Finsku byl pro tyto ucely vypra-
covan model, ktery vyuzil letecké skenovani porostu.

Vyzkum byl provadén v jiznim Finsku na plose o rozloze
priblizné 1 200 ha. Plocha byla porostla smrkem ztepilym a boro-
vici lesni s mensim podilem bfizy pyfité a brizy bélokoré. Béhem
1éta 2004 bylo uskutecnéno letecké skenovani plochy, ktera byla
rozdélena na 472 oddili o poloméru 9 m v 67 ndhodné vybranych
porostech v ramci vybrané plochy. Byla zaznamenavana vycetni
tloustka, druh dieviny, pocet stromti, odhadnut teoreticky pted-
poklad vynosu. Ziskana data byla dosazena do matematického

modelu.

Vysledné vystupy modelu prokazaly jeho vyuzitelnost pro odhad
jak teoretického, tak skutecného objemu kulatiny i v pfipadech
nepiedvidatelného naruSeni dfeva napf. hnilobou. Ve srovnani
s jinymi metodami je odhad ziskany touto metodu realisti¢téjsi,
je vsak tfeba tuto slibnou metodu leteckého skenovani dale propra-
covavat a pfizpisobovat podminkam hodnocenych porosti.

Forestry, 2008, vol. 81, no. 4, s. 501-510.
Kp

VLIV HUSTOTY POROSTU NA REGENERACI
DUBU V LUZNICH LESICH JIZNIHO SLEZSKA

V lesnim hospodaistvi Polska patii dub k jedné z nejcenngjSich
listnatych dfevin a zaujima pfiblizné 7 % uzemi, tj. cca 630 000 ha.
Strategie regenerace dubu byla sledovana v dubovém porostu,
ktery byl béhem zaplav v roce 1997 zatopen. Vyzkum se soustiedil
na vyvoj struktury dubovych porostii po zaplaveni, prabéh pfirozené
regenerace této dfeviny, vliv hustoty a svételnych podminek.

Vyzkumné plochy se nachazely v jiznim Slezsku v jihoza-
padni ¢asti Polska v povodi feky Odry v nadmotské vysce okolo
260 m n. m. Tato oblast se vyznacuje mirnou zimou a teplym
létem, rocni srazky jsou nizké. Dub s ostatnimi listnatymi stromy
se vyskytuje na 13,3 % tzemi.

Vsechny porosty byly v roce 1997 béhem povodni zatopeny. Plochy
pro sbér materialu byly vytyceny a hodnoceny v letech 2000 - 2002,

tj. 5 let po povodni. Na kazdé sbérné plose byly méfeny vycetni
tloustka vSech stromil, zivotnost stromu, defoliace a Skody v pome-
ru k hektarovych hodnotam kazdé vytycené plochy. Byla shromaz-
d’ovana data tykajici se vysky, vitality, véku semenacki a odrostkd,
byla zdokumentovana bylinna pokryvka. Byly vytvofeny 3stupno-
va klasifikace vitality této dfeviny (stromy neposkozené, ¢astecné
poskozené, odumfielé) a klasifikace pfirozené regenerace na zakla-
dé vysky semenackt a odrostkl. Pro studium svételnych podminek
byly vybrany Ctyfi porosty, lisici se hustotou zapoje. Vysledky byly
analyzovany pomoci Kruskal-Wallisova testu, analyza variance
(ANOVA) nebyla pouzita.

Kromé dubu byly do studie zahrnuty i jiné dieviny vyskytujici
se na plose. Jedinym pfedstavitelem jehlicnatych dfevin byl smrk
ztepily, z listnatych dfevin se zde nachazi javor, habr, lipa. Bylinné
patro pokryva 14 az 41 % vyzkumnych ploch, nejvyssi travni porost
se nachazi v porostnich mezerach.

Pfirozena regenerace dubovych porosti je nejvice ovliviiovana
hustotou stromti na plose, nejlépe regenerovaly stromy v otevie-
ném zapoji. Problémem je rist bylinného patra a konkurence jinych
dfevin. Systém skupinovitych seci miize duby ohrozovat vzhledem
k rlstu bufené, ktery je rychlejsi nez rust semenackt. Vysledkem
vyzkumu bylo zjisténi, ze dub regeneroval ve vSech zaplavenych
oblastech zainteresované oblasti. Nejvice semenacku se objevi-
lo jeden rok po zaplave, také se zlepsila vitalita korun. Je zfejmé,
ze pii péstovani dubovych porostil jsou pfirodni disturbance moc-
nym ekologickym ¢initelem a je tfeba jej brat v tivahu.

Forestry, 2008, vol. 81, no. 4, s. 511-523.
Kp
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