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ABSTRACT

The paper deals with evaluation of silver fir growth in the four experimental plots situated in more-less monospecific or mixed spruce, fir and
beech stands in Slovakia. No interventions on the mentioned plots were carried out for the investigated period of 45 to 50 years. Comparison of
height growth course and selected quantitative characteristics (current annual basal area increment, relation between current annual diameter
increment and crown width) were found. The results showed substantial decrease of silver fir from 7% to 30% out of total basal area, whereas
original proportion was found 21-51%. On the contrary, the highest share was registered on all plots for beech. Actually, on pure fir stand the
proportion of this species increased during the investigated period. On the mentioned stand, the best height growth was found in a consequence
of the best site index, as well as the highest values of crown width and basal area increment. The closest relation between crown width and
annual diameter increment was found on plots with the lowest number of trees. Results suggested that fir proportion and its growth in mixed
stands with spruce and beech was markedly influenced by the latter tree species, which is considered to be a strong competitor under the given

ecological conditions.

For more information see Summary at the end of the article.
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Jedla biela (Abies alba Mill.) patri v prirodnych podmienkach Sloven-
ska k najvyznamnej$im drevindm. P6vodné zastipenie jedle v lesoch
Slovenska bolo 14,01 % (Vrapovi¢ 2003), ale v sucasnosti kleslo na
4,1 % (SPrAvA 2017). Od polovice 18. storoc¢ia (MALEK 1983), ale naj-
mé v minulom storo¢i sa zaznamenalo vyrazné odumieranie jedle na
uzemi Eurépy (CAPECKI, TUTEJA 1974; SEITSCHEK 1981; IHM 1982;
BECKER 1987). Aj ked sa vyskumom jedle zaoberalo v minulosti vela
autorov, nazory na jej odumieranie boli rozdielne. Za jednu z moznych
pricin chradnutia sa povazovali klimatické vplyvy, najma sucho a ne-
dostatok zrazok (BECKER, LEvy 1988). Dali{ autori pripisovali vyznam
abiotickym Skodlivym ¢initelom (poskodenie mrazom) spolu s hmy-
zimi a hubovymi $kodcami, resp. koreniovou hnilobou (SIERPINSKI
1977; Courrors 1983). Niektoré prace zdoraznili dolezitost podnej
vlhkosti, vodného rezimu a s tym stvisiace zdsobovanie stromov roz-
pustnymi zivinami (IHM 1982; LAUTENSCHLAGER 1989) a tiez melio-
ra¢ny ucinok jedle (TRESTIK, PODRAZSKY 2017). Znac¢ny pocet autorov

n ZLV, 64, 2019 (2): 94-101

Abies alba; spruce-fir-beech; self-thinning; height growth; quantitative parameters

dalo rozsiahle odumieranie jedle do stvisu so znecistenym ovzdu$im
(ENCKE 1982; KRAMMER 1982), ktoré sa najma od 70. rokov minulého
storocia véeobecne povazovalo za jednu z hlavnych pri¢in novodobé-
ho poskodenia lesov v Eurépe (REHFUEss 1987). Publikované boli
aj préce, kde sa zdoraziiuje nevhodny sposob obhospodarovania les-
nych porastov s jedlou, resp. nere$pektovanie jej ekologickych vlast-
nosti pri pestovnych zasahoch (Korper 1985). Na zéklade uvedenych
$tudif sa jedla pokladala za menej perspektivnu drevinu, s ktorou sa
nemalo po¢itat vo vyhladovom drevinovom zloZeni porastov (POLENO
1977). Napriek tymto Gvaham CERNY (1989) konstatoval, Ze odumie-
ranie jedle skoncilo okolo roku 1980. Pokles rastu jedle v obdobi ro-
kov 1960 az 1980 sa potvrdil aj dendrochronologickymi analyzami, ale
zaroven sa od roku 1980 zistila aj revitalizacia jedle (OLIvA, COLINAS
2007; ELLING et al. 2009), ktort potvrdil dal$i vyskum (Zawapa 2001;
BoSErA et al. 2014).

V suvislosti s prebiehajucou klimatickou zmenou sa v ostatnych ro-
koch pozornost vyskumu zameriava na dopady jej najcastejsich pre-
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javov (sucho, vysoké teploty ovzdusia, zrazkovy deficit) na rast a vy-
voj jedle (LINARES, CAMARERO 2012; CAILLERET et al. 2014). Jednym
z problémov revitalizacie a rastu jedle v si¢asnych podmienkach (Ko-
BAL et al. 2015; LATREILLE et al. 2017) je jej obnova, ktora zavisi od
viacerych faktorov (DoBrROWOLSKA 1998; Ficko et al. 2011). Medzi
najdolezitejsie opatrenia patria optimélne sposoby pestovanie jedle
(ELLING et al. 2009; VACEK et al. 2015) a jej ochrana proti zveri (VACEK
et al. 2014, 2015; Ficko et al. 2016; BERNARD et al. 2017). Uréitym
vychodiskom z tejto nepriaznivej situdcie moze byt pestovanie jedle
v nerovnovekych, zmie$anych porastoch (Apamic et al. 2017), najma
so smrekom (PODRAZSKY et al. 2018) a bukom, resp. javorom horskym
a jarabinou (SLANAR et al. 2017).

Cielom prispevku bolo zistit a porovnat vybrané charakteristiky rastu
jedle v zmie$anych smrekovo, jedlovo, bukovych porastoch s rovnoro-
dym porastom jedle za obdobie 45 az 50 rokov.

MATERIAL A METODIKA

Objektom vyskumu bola séria trvalych vyskumnych ploch (TVP)
zalozenych v minulosti prof. Ing. L. Stefan¢ikom, DrSc., pre vyskum
problematiky produkénych vztahov v jedlovom poraste (TVP Cemja-
ta), ktory pre ucely tejto prace budeme povazovat za rovnorody, a sé-
rie zmie$anych smrekovo-jedlovo-bukovych porastov (TVP Motycky,
Korytnica, Hrable). Kazdd zo sérii TVP sa sklada z niekolkych ciast-
kovych ploch, pri¢com vzdy jedna je kontrolnd (bez zasahu). Na dalsich
sa vykondvaju zasahy za i¢elom porovnania ich ¢inkov na jednotlivé
dreviny. Prispevok sa zaoberd porovnavanim iba ploch ponechanych
na samovyvoj.

Plochy maji vymeru 0,20-0,56 ha a st usporiadané v zavislosti od
terénnych podmienok, pricom medzi sebou su oddelené 10 m Siro-
kym pasom stromov, tzv. izolaénym pasom. Na plochach st stromy
ocislované s oznacenim meriska hrubky vo vyske 1,3 m. Na kazdej
ploche sa vykonavaji kompletné biometrické merania ocislovanych
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stromov v 5-ro¢nych intervaloch, v sulade so §tandardnymi metodi-
kami pre vyskum zmie$anych smrekovo-jedlovo-bukovych porastov
(StEFANCGIK L. 1977). Doteraz sa vykonalo na vietkych plochach 10
alebo 11 biometrickych merani, za obdobie 45 az 50 rokov. V ramci
nich sa zistovali hrubka dm, vys$ka stromov a $irka korun (horizontal-
ny priemet na 4 svetové strany).

Podrobnd charakteristika predmetnych TVP je uvedena v tab.1. Pod-
kladovy materidl sa spracoval beznymi biometrickymi a $tatistickymi
metdédami v zmysle Standardnych metodik v $tatistickom baliku QC
Expert (verzia 3.3). Pri kazdom opakovanom merani sa vyrovnali vy$-
ky stromov h v zavislosti od ich hribky d (MICHAILOFE 1943):

—b.
h=13+b,-ed 6]

Na kazdej TVP sa z dvoch susednych opakovanych merani vypocital
celkovy bezny ro¢ny prirastok na kruhovej zakladni:

BAl,, — BA2,
=t

CBP, = (2),

kde CBP, - celkovy bezny prirastok (m”ha),

BA1, - kruhova zakladia zdruzeného porastu vo veku t2,
BA2, - kruhova zakladna hlavného porastu vo veku t1,

t2, t1 — vek porastu pri opakovanom a predchadzajucom

merani.

Pre zistenie objemu hrubiny porastov sa pouZili analytické tvary obje-
movych rovnic (PETRAS, PajTik 1991). Sirka kortn b sa poéitala podla
vztahu:

ri+r2+r3+r4
= (3),

kde rl - r4 st polomery korun v 4 smeroch podla svetovych

stran

Zékladné charakteristiky sérif trvalych vyskumnych ploch (TVP) s jedlou (Abies alba Mill.)
Site characteristics for the series of permanent research plots (PRP) in silver fir (Abies alba Mill.) stands

Séria TVP/ . ., Prvé-posledné Vekové . Priemerna . s
. Pocet merani/ ) o Nadmorska - Roény uhrn zrazok/
Series of PRP meranie/ rozpatie/ . ro¢na teplota/ . S
. Number of . vyska/ Mean annual P&dny typ/Soil unit
(Cislo plochy/ First-last Age span . Mean annual s
measurements Elevation (m) o precipitation (mm)
plot number) measurement  (years) temperature (°C)
Cemijata (H2,H,0) 1 1968-2018  48-98  400-420 8.3 650 Kamb'zfumvi':c‘)’l'zem”a’
Rendzina kambizemna/
Motycky (H,0) 10 1972-2017 41-86 810-870 5.8 1,085 Rendzic Leptosol
(Calcaric Cambisol)
Kambizem typicka/
Korytnica (H,0) 1 1968-2018 50-100 930-970 42 1,200 Cambisol
(Umbric Leptosol)
Kambizem typicka
Hrable (H,0) 10 19692014  82-127  820-840 6.0 900 nenasytena/
Haplic Cambisol
(Dystric Cambisol)

Vysvetlivky/Captions: H - iroviiov4 voln4 prebierka podla STEFANEiKA L. (1977), prebierkovy interval 5 rokov/free crown thinning according to STEFANGIK L. (1977), thinning
interval of 5 years; H2 - iroviiové voln prebierka podla STEFANGiKA L. (1977), prebierkovy interval 10 rokov/free crown thinning according to STEFANGiK L. (1977), thinning interval

of 10 years; 0 - kontrolna plocha (bez zésahov)/control plot (no thinning); *STEran¢ix L. (1977)
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Zakladom metodického postupu spracovania vysledkov bolo zistenie
zakladnych biometrickych udajov na jednotlivych plochach v ¢ase ich
zaloZenia a po vykonani posledného merania, ¢o predstavuje obdobie
45 az 50 rokov. Zistené udaje pre jedIu bielu z troch zmieSanych poras-
tov sme porovnali s rovnorodym porastom tejto dreviny.

VYSLEDKY A DISKUSIA

V tab. 2 je drevinové zloZenie na jednotlivych plochach na zaciatku
vyskumu a pri poslednom merani. Na zadiatku bola jedla na dvoch
plochach (Motycky a Cemjata) najviac zastupenou drevinou, resp. na
dalsich 2 plochdch mala druhy najvyssi podiel. Po 45 az 50 rokoch sa
na vietkych plochéch zvysilo zastipenie buka, pricom najvyraznejsie
na najmladsej (Motycky) a najstarsej ploche (Hrable). Toto zvy$enie
bolo na tkor jedle, ktorej zastupenie sa na zmie$anych plochach znizi-
lo, kym na ploche, ktort povazujeme za viac-menej druhove rovnoro-
du, (Cemjata) sme zaznamenali zvySenie jej podielu.

Z uvedeného vyvoja drevinového zloZenia je zrejmy najmi ubytok
jedle, ktory bol podla nasho nazoru spdsobeny viacerymi pri¢inami.
Jednou z nich moze byt skutocnost, Ze v druhej polovici minulého
storocia sa vyrazne zacalo prejavovat znecistenie ovzdusia (KrRam-
MER 1982), ¢o spdsobilo zhorseny zdravotny stav lesov v celej Eurd-
pe (REHFUESS 1987). Vplyv imisii sa potvrdil tiez v oblastiach, kde
sa predmetné porasty nachddzaju (MANKOVSKA 1997). Je zname, Ze
najmi jedla patri z tohto pohladu k najcitlivej$im drevinam, ¢o sa na
sledovanych plochach aj prejavilo jej zvysenou mortalitou (STEFAN-
¢ix, STEFANGIK 1993, 2001, 2002, 2003). Zistené zmeny o ubytku jedle
potvrdili zndmu skuto¢nost o jej celkovom tstupe z lesnych porastov
v ostatnych desatro¢iach (MALEK 1983; KLima, HUBENY 2002). V tej-
to savislosti Ficko et al. (2011) zistili v obdobi 1970-2008 znizenie
zastipenia jedle o 10 % v porastoch s podielom jedle vy$sim ako 25 %
z0 zasoby porastu. Vysledky z nami sledovanych ploch (ubytok jedle
07 % az 30 %) koresponduju s poznatkami KANTORA, PARTKA (1998),
ktori vyhodnotili 35-ro¢né zmeny drevinového zloZenia zmie$aného
porastu smreka, jedle, borovice, smrekovca a buka vo veku 65 rokov,
ktory bol ponechany na samovyvoj. Autori zistili vyrazny pokles za-
stipenia jedle za 20 rokov z 28 % na 17 %.

Na druhej strane si treba v§imnut zna¢ny narast zastipenia buka naj-
mé na TVP Motycky a Hrable, ktory si vysvetlujeme tym, Ze v danych
ekologickych podmienkach sa buk vyznacuje silnou konkuren¢nou
schopnostou voci ostatnym drevindm. Potvrdil to aj vyskovy rast buka
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za sledované obdobie v porovnani so smrekom a jedlou na tychto plo-
chéch (STEFANCIK 1. 2004).

Na uvedeny vyvoj ma vplyv aj bonita stanovi$ta spolu s ekologicky-
mi narokmi sledovanych drevin, ktoré st rozdielne. Jedla je najmenej
naroc¢na na svetlo a Casto sa poklada za tiennejsiu drevinu ako buk.
Poziadavky jedle na svetlo sa v§ak menia aj v zavislosti od ostatnych
stanovistnych (pdda, teplota, vodny rezim, relativna vzdu$na vlhkost)
a porastovych cinitefov (DoBROWOLSKA 1998; BOSELA et al. 2014;
CATER, LEVANIC 2016). Je zname, 7e jedla je velmi citliva najma na
teplotné a vlhkostné extrémy, ktoré st jednym z prejavov klimatickej
zmeny (LATREILLE et al. 2017). Jedla ma zna¢né naroky na pravidel-
né rozloZenie zrdzok v ramci celého roka a vyzaduje rovnaku vlhkost
pody aj vzduchu (BENCAT 2001). V porovnavanych plochach st zna¢-
né rozdiely v mnozstve zrazok, ktoré v$ak celkom nekoresponduju
s hodnotami produkénych parametrov. Ak porovnavame iba zmie$ané
porasty jedle (Motycky, Korytnica, Hrable), kde je medzi nimi rozdiel
stvom zrazok (Hrable) a najvy$$ou priemernou teplotou ma najvyssiu
produkciu. Zrejme je to dosledok veku, ktory je najvyssi z porovna-
vanych ploch. Na druhej strane na tejto ploche (Hrable) je vyrazne
najvyssie zastipenie buka (80 %), ¢o by predpokladalo jeho pomerne
silnd kompeticiu. Avsak v predmetnej nadmorskej vyske 800-900 m
je buk v medzidruhovej konkurencii s jedlou i smrekom v nevyhode
(KorpEer, VINS 1965) najmad v prirodzenych lesoch. Kompeticia dre-
vin okrem ekologickych podmienok vyznamne ovplyviuje aj vyskovy
a hrubkovy rast jedle (BoSEra et al. 2013; KoBaL et al. 2015). Doka-
zuje to obr.1, kde pri poslednom merani bola najvyssia vyskova kriv-
i nadmorskej vyske, ktord je na spodnej hranici jej vertikalneho roz-
$irenia na Slovensku (BLATTNY, STasTNY 1959) dominuje v désledku
svojho vysokého podielu (takmer 90 %). Tym je prakticky bez konku-
rencie ostatnych drevin, na rozdiel od ostatnych porovnavanych ploch
v zmie$anych porastoch, kde najmad buk s podielom 48-80 % moze byt
potencidlnym konkurentom. Zalezi vsak nielen na jeho zasttpeni, ale
aj na jeho vy$kovom postaveni v ramci vertikalnej truktiry (Korpec,
VINS 1965).

Na vyskovy a radidlny rast jedle vplyvaji aj podne vlastnosti a sklon
svahu (KoBAL et al. 2015). Aj v tomto pripade sa potvrdili priazni-
vej$ie podmienky pre TVP Cemjata, ktora je prakticky na rovine,
kym ostatné porovnavané TVP maju sklon v rozpiati 25-35 stupniov.
Okrem toho absoldtna vyskova bonita bola na TVP Cemjata 32, kym
na zmie$anych troch plochich bola nizsia - 26. Vyskovy rast jedle,

Drevinové zloZenie v percentich (podla kruhovej zakladne) na sledovanych TVP pri prvom a poslednom merani
Percentage of tree species composition (according to basal area) on investigated PRP at the first and the last measurement

Vek jedra/ Drevina/Tree species

Plocha/Plot Age of fir Smrek/ Jedra/ Buk/ Borovica/  Javor horsky/ Breza/ Iné/
(roky/years)  Spruce Fir Beech Pine Sycamore maple Birch Other

Cemiata 48 - 82.3 1.4 5.0 - - 11.3
I 98 - 86.6 5.1 38 - - 45
Motvek 41 15.7 50.9 235 1.1 7.3 - 1.5
yey 86 18.8 208 4738 1.2 1.0 - 0.4
Korvinica 50 204 21.2 50.8 - 71 - 0.5

y 100 26.7 143 510 - 8.0 - -
Hrable 82 3.0 24.3 59.8 - 0.8 1.4 0.7

127 0.7 17.8 79.9 - 0.7 0.9 -
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resp. bonita stanovi$ta ovplyviiuji produkciu (BoSgra et al. 2011),
¢o sa prejavilo aj v tomto experimente, ked na TVP Cemjata bol naj-
vy$$i objem hrubiny (tab. 3) a prirastok na kruhovej zakladni (obr. 2),
kde je znazorneny priebeh celkového bezného ro¢ného prirastku na
kruhovej zdkladni (CBP) za 5-rocné periédy. Vidno, ze CBP, jedle
na TVP Cemjata niekolkondsobne prevySoval prirastok v porovnani
s ostatnymi tromi plochami. Je to spdsobené jednak najvys$$im poc-
tom jedincov, resp. drevinovym zlozenim porastu, kde je jedla hlav-
nou drevinou, ale najmi hrubkovou $truktirou (obr. 3). Prirastok
na kruhovej zdkladni je vyrazne ovplyvneny hribkovou $trukturou
porastu, nakolko hrubsie stromy maji v porovnani s ten$imi aj vacsi
hribkovy prirastok (SMELKO et al. 1992). Na TVP Cemjata sa prejavi-
la prevaha vdc¢sich hrubkovych stupniov v porovnani s ostatnymi plo-
chami. Dal§im faktorom, ktory méze ovplyvnit hribkovy prirastok
jedle, resp. prirastok na jej kruhovej zdkladni je zvySend defolidcia
(KELLER, IMHOF 1987; KONNERT et al. 1990; BERT 1993). Hoci sme
exaktne defolidciu jednotlivych stromov nezistovali, odhadom moz-
no konstatovat, Ze na Ziadnej z ploch priemerna defolidcia neprevysila
30 %. To by naznacovalo, Ze prirastok na kruhovej zdkladni by nemal
byt defolidciou zniZeny, ¢o je v sulade s vysledkami autorov LINA-

RES, CAMARERO (2012). Zistili, Ze jedle s defolidciou vy$sou ako 50 %
mali horsi rast, mensi prirastok na kruhovej zékladni a vyssiu citlivost
vo¢i klimatickym vplyvom. Prirastok na kruhovej zakladni vyznamne
ovplyviiuje aj vztah medzi hribkovym prirastkom a korunou stro-
mu (SHARMA et al. 2017). Preto nas zaujimalo, ako sa prejavi $irka
koruny vo vztahu s priemernym ro¢nym hrubkovym prirastkom na
jednotlivych TVP. Korela¢nou analyzou (obr. 4) sme zistili najvacsiu
zévislost (koeficient determinécie R? = 0,774) na TVP Hrable (vek
127 rokov, podiel jedle 17,8 %, buka 79,9 %) a TVP Cemjata (vek
98 rokov, podiel jedle 86,6 %, podiel buka 5,1 %). Naopak, najmensiu
zavislost (R* = 0,497) vykdzala TVP Motycky (vek 86 rokov, podiel
jedle 20,8 %, podiel buka 47,8 %). Stvisi to s denzitou celého poras-
tu, ked na uvedenych plochach je aj najnizsi celkovy pocet stromov
(v8etky dreviny spolu), takze aj koruny jedle maju vacsi priestor pre
ich rozvoj v porovnani s ostatnymi plochami, kde bol pocet stromov
2- az 3ndsobne vys$i. Potvrdila to tiez priemernd $irka kortn jedle
na 6 m (TVP Cemjata) a 5,85 m (TVP Hrable). Analyza tieZ ukdzala,
Ze pri $irke koruny 2-5 m bol najvyssi hrabkovy prirastok na ploche

sxvs

dominoval prirastok na TVP Cemjata.
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Obr. 1.
Vyskové krivky jedle na sledovanych plochach
Fig. 1.

Height curves for silver fir on investigated subplots
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Obr. 2.
Bezny ro¢ny prirastok na kruhovej zakladni v 5-ro¢nych periédach
Fig. 2.

The current annual basal area increment for 5-year periods
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Tab. 3.
Kvantitativne parametre jedle na sledovanych TVP
Quantitative parameters of fir on investigated PRP

Vek jedla/ Parameter
Plocha/ )

Plot Age of fir N G V,, d, h,
(rokylyears)  (tree.ha’)  (mZha™) (m3.ha") (cm) (m)
Cemiata 48 1,396 28.3 284 16.1 18.1
’ 98 360 442 755 39.6 34.4
Motvik 41 1,605 15.1 103 11.0 1.8
ey 86 245 9.7 111 22.2 19.9
Korvinica 50 500 8.2 71 14.4 14.1
Y 100 52 7.7 121 433 315
Hrable 82 260 10.8 145 22.9 21.8
127 57 8.7 145 441 33.0

Vysvetlivky/Captions: N - pocet stromov/number of trees; G — kruhova zédkladna/basal area; V_ - objem hrubiny/
merchantable volume; d, - stredné hribka/mean diameter; h, - strednd vyka/mean height

30 - —Cemjata =——Motycky =——Korytnica Hrable

25 4
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o AV A A YWAN MAVNAL N /7y
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dy3[cm]
Obr. 3.
Hribkové pocetnosti jedle na sledovanych plochach
Fig. 3.
Frequency of diameter distribution in investigated subplots
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ZAVER

Cielom prispevku bolo zistit a porovnat rast jedle vo viac menej rov-
norodom jedlovom poraste a troch zmieSanych smrekovo, jedlovo,
bukovych porastoch na Slovensku za obdobie 45-50 rokov. Na zaciat-
ku vyskumu bola jedla na dvoch plochach druhou najviac zastipenou
drevinou, resp. na ostatnych dvoch plochiach mala najvyssi podiel.
Po 45 az 50 rokov sa na vietkych plochach zvysilo zastipenie buka,
na tkor jedle. Suvisi to s hodnotami celkového ubytku jedincov, ktory
pri jedli ¢inil 76-89 %, pri smreku 46-93 %, a naopak najmensi bol pri
buku 36-73 %. Vysokd konkuren¢na schopnost buka sa prejavila aj
pri vyskovom raste jedle, ked najlepsi sa zaznamenal na ploche s naj-
mensou konkurenciou buka, resp. najvy$sim zastipenim jedle. Tato
plocha ma sucasne aj najvyssiu absolitnu vy$kovid bonitu s najvys$$im
prirastkom na kruhovej zédkladni, ktory vyrazne prevySoval hodnoty
z ostatnych troch ploch v zmieSanych porastoch s niz$im zastipenim
jedle, resp. vy$§im zastipenim buka. Analyza $irky korun vo vztahu
k hrubkovému prirastku rovnako potvrdila najvyssie hodnoty na plo-
che s najvys$sim zastipenim jedle.

Mozno konstatovat, ze udrzanie jedle a zabezpecenie jej priaznivého
rastu v danych podmienkach je mozné dosiahnut jej vy$sim zasttpe-
nim v drevinovom zloZeni, resp. niz§im zastdpenim buka, ktoré by
nemalo presiahnut 20-25 %. Z hladiska $truktdry porastu je potreb-
né zasahmi podporit jedlu (smrek) na tkor buka, ktory treba udrzat
v podurovni (medzidrovni), nakolko sa buk v danych ekologickych
podmienkach vyznacuje silnou konkuren¢nou schopnostou voci
ostatnym drevindm. Snahou pestovatela prostrednictvom zisahov
by malo byt dosiahnutie viac-vrstvovej $truktdry, ktora je pre danu
»karpatskd zmes® (smrek, jedla, buk) idedlnym rie$enim aj z hladiska
stability porastu.
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COMPARISON OF GROWTH OF SILVER FIR (ABIES ALBA MILL.) IN PURE AND MIXED SPRUCE,
FIR AND BEECH STANDS

SUMMARY

The goal of the paper was to find and compare selected characteristics of fir growth in mixed spruce, fir and beech stands (Motyc¢ky, Korytnica,
Hrable) to those, ascertained in monospecific fir stand (Cemjata) during the long time (45 to 50 years). Experiment was carried out in 4 series
(subplots) of permanent research plots established from 1968 to 1972, aimed at research on production relations in mixed spruce, fir and beech
stands. The basic site characteristics are presented in Tab. 1. Each of the series consists of subplots where thinning from above was applied, and
one subplot with no tending. The paper deals only with the subplots left to self-thinning in order to exclude management effects on investigated
parameters. The complex biometrical measurements of all numbered living trees (with the diameter at breast height “dbh” > 3.6 cm and/or trees
which reached this threshold during the measurements) were carried out in 5-year-intervals according to standard methods. Apart from “dbh”
measurement, tree height, crown radius (four radius readings taken in the north, east, south and west directions) were measured. Totally, 10 or
11 measurements have been performed up to now. The selected quantitative data ascertained for fir in monospecific and mixed spruce, fir and
beech stands were compared.

In the initial stage of our research silver fir was the most proportioned tree species in two subplots (Motycky and Cemjata). For other two plots
(Korytnica and Hrable), the second place according to proportion was registered. After 45 to 50 years, increased share of beech proportion was
evident in all subplots, the most in the youngest (Motycky) as well as in the oldest (Hrable). The mentioned increase was done to the prejudice of
fir species whose proportion dramatically decreased in mixed subplots, however, in more or less pure stand (Cemjata) increased share of fir was
found (Tab. 2). This subplot is also characterized by the highest site index (32) in comparison to other investigated subplots (26). This fact was
also confirmed by the course of the high curves (Fig. 1) and the highest merchantable volume (Tab. 3), as well as annual basal area increment
(Fig. 2). It was in a consequence of the highest number of trees and especially due to frequency of diameter distribution (Fig. 3), as well as the
highest fir proportion. We also paid attention to the question how the crown width corresponds to mean annual diameter increment (Fig. 4).
The highest relation was by correlation analysis found in the subplot Hrable at the age of 127 years (coefficient of determination R? = 0.774,
fir proportion 17.8% and beech 79.9%), as well as in the subplot Cemjata (fir age of 98 years, fir proportion of 86.6% and beech 5.1%). On the
contrary, the lowest dependence (R* = 0.497) was showed in subplot Motycky (age of 86 years, fir proportion of 20.8% and beech 47.8%). The
mentioned results were caused by density of total stand (all tree species). Additionally, the fir crowns have a greater space for their development
due to the lowest number of individuals in comparison to other subplots with two or three times higher number of trees. It was also confirmed
by the average crown width, followed by 6 m in the subplot Cemjata and 5.85 m in Hrable. The results suggested that fir proportion and its
growth in mixed stands with spruce and beech was markedly influenced by beech, which is considered to be a strong competitor under the given
ecological conditions.
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