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VYVOJ POROSTU S DOMINANCI BRIZY A OSIKY NA KALAMITNi HOLINE

DEVELOPMENT OF BIRCH-ASPEN STAND ON A WIND-THROWN AREA
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ABSTRACT

The paper evaluates a development of mixed young stand from natural regeneration on a large clear-cut in East Bohemia, the Czech Republic.
Clear-cut resulted from windblown forest stand in 2007; after wood clearing a part of plot was left for natural regeneration. The paper evaluates
development of regeneration in 2011-2016. Mean number of juvenile individuals culminated in 2014 (2.6 trees/m?), density decrease in next
years was affected by mutual competition. Birch (Betula pendula) and aspen (Populus tremula) as nurse tree dominated in upper height stratum.
Target tree species occurred mainly in understorey (height below 1.3 m), their quantity gradually increased. Density of target trees species
decreased with distance from adjacent mature forest stand. Growth of trees in upper storey corresponded to growth tables, left-hand diameter
distribution affected mean stem dimensions. Above growth biomass of nurse stand was 27.9 tha’ (DM) in 2016. Upper soil moisture under
nurse stand was lower during the whole year (4-7%) compared to the weeded area; during summer periods short term differences exceeded

10% shortly.
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Kalamity ptisobené abiotickymi a biotickymi faktory v poslednich
letech vyrazné ovliviuji lesni spolecenstva ve stfedni Evropé (napt.
FISCHER, FIsCHER 2012). Praibéh klimatu a vyskyt kalamitnich $kad-
cti navy$uji podil nahodilych téZeb v rdmci sttedni Evropy. Vyméry
vzniklych holin nebo narusenych porostt v mnoha ptipadech vyrazné
presahuji rdmec velikosti zdkonem povolenych seci.

Plo$né rozsahlé holiny se zpravidla vyznacuji extrémnéj$imi klima-
tickymi podminkami ve srovnani s holinami béznych vymér (GRE-
GOR, TUZINSKY 2011), vy$8i ozarenost spolu s rozdilnym proudénim
vzduchu ovlivituje pribéh teplotnich a vlhkostnich charakteristik na
rozsahlych holindch (napf. KRECMER 1982; AUSSENAC 2000). Zmé-
néné podminky prostfedi mohou urychlit mineralizaci povrchového
humusu, a tim ovlivnit i dostupnost Zivin pro naslednou obnovu (LIN-
DO, VISSER 2003). Tyto faktory maji dopad i na kolobéh energetickych
tokd $ir$i krajiny (ANTONARAKIS 2018). Rychly rozpad porostii vlivem

For more information see Summary at the end of the article.
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kalamit jen vyjimeéné umoziuje vyuZit pfirozenou obnovu cilovych
drevin. Nepfiznivé podminky prostfedi se mohou projevit i zvyse-
nymi ndklady na obnovu lesa na kalamitnich plochéch i rizikem ne-
tspéchu obnovy (MARTIN{K et al. 2014). Uspésné a véasna obnova
je vyznamnym krokem ke stabilizaci lesniho prosttedi na stévajicich
holinach.

Vysledky vyzkumu opakované poukazuji na nezastupitelnou tlohu
pripravnych dfevin pfi obnové kalamitnich holin. Studiu pfiprav-
nych porostt na rozsahlych kalamitnich holinach byla v ramci Ceské
republiky vénovana opakované pozornost jiz v minulosti (PENCIK et
al. 1958; ZaxopraL 1958; Kura 2011), rizné diivody a postupy zakla-
dani ptipravnych porostt ovlivnily i zplisoby jejich vzniku a dal$iho
vyuziti. P¥ipravné dfeviny jsou schopny odriistat v $iroké skale kli-
matickych a ptidnich podminek, na vétsiné stanovist rychle vytva-
feji porosty plnici pozadované funkce. Z biologického pohledu pti-
pravné dreviny na plo$né rozséhlych kalamitnich holinach upravuji
porostni mikroklima (SpuLAk, KacALEK 2016), péidni podminky
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(ZaxopaL 1958; MORAVCiK, PODRAZSKY 1993) nebo kolobéh vody
(LANDHAUSSER et al. 2003; BARTOS et al. 2011), a tim vytvareji ptiz-
nivéj$i podminky pro obnovu cilovych dievin. Sirsi vyuziti ptiprav-
nych dievin v CR viak dosud ¢aste¢né omezuje stavajici lesnicka le-
gislativa (doporucena druhova skladba, podil MZD, doba zalesnéni
a zajisténi).

Mezi pripravnymi dfevinami hraji hlavni tlohu bfizy (v nasich pod-
minkach hlavné briza bélokord). Bifiza bélokora (Betula pendula
Roth.) ma Siroky areal rozsifeni, sahajici od Atlantiku az po vychod-
ni Sibif (URADNICEK et al. 2001). Nejlepsi riist a produkei vykazuje
bfiza na stanovistich s odpovidajici vlhkosti a zdsobou Zivin, je vSak
schopna odrstat v Siroké $kale stanovi$tnich a porostnich podminek
(HYNYNEN et al. 2010).

Prispévek hodnoti vyvoj mladého smi$eného porostu s dominanci
bfizy a osiky, vzniklého sukcesi na kalamitni holiné po smrkovém po-
rostu na kyselém stanovisti sttednich poloh. Porostni charakteristiky
jsou hodnoceny v priibéhu 5 let v porostu bez vychovy. V prici je uve-
den prtibéh vlhkosti svrchnich vrstev pudy pod pfipravnym porostem
a na sousedni holiné ve sledovaném obdobi.

MATERIAL A METODIKA

Setieni vyvoje mladého porostu bylo providéno na vyzkumné ploge
Nemojov (50,479 N, 15,768 E), ktera lezi v blizkosti Dvora Kralové
nad Labem v nadmoftské vysce 460 m. Geologickym podkladem jsou
piskovce, na kterych se vytvorila luvickd kambizem s dostate¢nou za-
sobou zivin. Z ptirozenych spolecenstev zde dominovalo Fagetum illi-
merosum acidophilum (SLT 4I). Predchozi dospivajici porost tvoreny
smrkem s pfimési borovice, dubu, biizy a osiky byl poskozen vichfici
Kyrill (leden 2007) a na lokalité vznikla holina s vymérou presahujici
6 ha. Zuzitkovatelna dfevni hmota byla z plochy vyvezena, ponechané
tézebni zbytky byly shromazdény do vald. Na plose se nevyskytovali
stars$i jedinci obnovy ani pase¢na vegetace, povrchova vrstva humusu
byla ¢aste¢né narusena vyklizovanim dfevni hmoty. Oploceni omezu-
je pristup zvéfe na plochu a nasledné $kody.

Na ¢asti kalamitni holiny (1,5 ha) je sledovan sukcesni vyvoj poros-
tu. Plocha pfiléhd severni stranou k ptivodnimu dospélému porostu,
na jizni &asti prechazi na kalamitni holinu z roku 2007. Sitka plochy
pro sledovani sukcese ve sméru S-J nepresahuje 70 m. Na ploSe se jiz
v roce 2007 objevila pfirozend obnova s dominanci biizy (generativni
obnova) a osiky (generativni i vegetativni obnova). Cést plochy byla
v roce 2007 provozné osazena bukem, ktery vSak vykazoval vysokou
mortalitu.

Sledovani ptipravného porostu probihd od roku 2011 na kruhovych
ploskach s polomérem 2 m, plosky jsou rozmistény v pravidelné ¢tver-
cové siti s rozestupem 10 m. Celkem bylo na sukcesni plo$e vytyceno
59 plosek (4,9 % vyméry sledované plochy). Na ploskach byli kazdo-
ro¢né na konci vegeta¢niho obdobi evidovani jedinci s vyskou presa-
hujici 10 cm. Ve sledovaném obdobi byli rozdéleni na poddroven (vys-
ka 10-130 cm) a uroven (vy$ka nad 130 cm). U jedinct nad 130 cm
vy$ky byly podchyceny dfevina a tloustka ve vycetni vysce, vysky
byly méreny opakované na reprezentativnich stromech (30-50 kust).
U nizsich jedinct (poduroven) byla na ploskach zaznamenana pocet-
nost podle druhti dfevin. Zjiténé dreviny byly rozdéleny na ptipravné
a cilové. Do ptipravnych byly zahrnuty: biiza bélokord (Betula pen-
dula), topol osika (Populus tremula), liska obecna (Corylus avellana),
vrba jiva (Salix caprea), jetab ptaéi (Sorbus aucuparia) a bez hroznaty
(Sambucus racemosa). Kategorii dfevin cilovych z ptirozené obnovy
tvorily jedle bélokora (Abies alba), smrk ztepily (Picea abies), borovice
lesni (Pinus sylvestris), modtin opadavy (Larix decidua), douglaska ti-
solista (Pseudotsuga taxifolia), dub zimni (Quercus petrea) a javor klen
(Acer pseudoplatanus).
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Sledovani vlivu vzdalenosti sousedniho dospélého porostu na pocty
jedinct a odrtstani obnovy bylo sledovano na ploskach na transektu
S-J pro vzdalenosti 0 (okraj ptivodniho porostu) az 60 m. Na lokalité
byly provadény opakované odbéry vzorniki brizy a osiky pro stano-
ven{ nadzemni biomasy s vyuZitim standardnich metod (SpuLAx et
al. 2016). Vlhkost svrchni vrstvy ptidy (15-30 cm) byla sledovana na
volné plose i pod porostem btizy s vyuzitim ¢idel Virribloger (AMET
Velké Bilovice), z hodnot odeéitanych v hodinovych intervalech byl
vypocitan jejich tydenni prameér.

Statistické porovnani hodnot stfednich tlousték podle dievin s vyuzi-
tim analyzy variance bylo provedeno pomoci software NCSS, vysledky
byly testovany Scheffeho mnohondsobnym srovnanim (neparametric-
kym testem Kruskal-Wallis v pfipadé nehomogenity dat). Rozdily byly
povazovany za pritkazné na 95% hladiné vyznamnosti.

VYSLEDKY

V roce 2011 bylo na plose zjisténo celkem 10 druhii dfevin, piiprav-
né dfeviny pocetné dominovaly (bfiza 73 %, osika 13 %). Z cilovych
drevin mély pocetnéjsi zastoupeni smrk, borovice, modfin a dub
(tab. 1). Pocty jedincti na ploskach zna¢né kolisaly podle stanovist-
nich a porostnich podminek (3-89 kusil), pramér 2,2 ks/m?, Sx 1,2
(tab. 2). Stfedni vy$ka pripravného porostu v roce 2011 dosahovala 2,4
+ 0,9 m, nejvyssi jedinci dosahovali az 5 m. Z cilovych dfevin se v po-
rostni urovni dale vyskytoval modtin (vyska 1,96 + 0,7 m) a javor klen
(2,25 £ 0,4 m). Dalsi cilové dfeviny zpravidla nepfesahovaly stfedni
vysku 1 m (poduroven).

Stfedni pocty jedinct na ploskach kulminovaly v roce 2014 (pramér
2,6 + 1,2 ks/m?). Vétsina piipravnych dfevin se obnovila zahy po vzni-
ku holiny, cilové dfeviny se obnovily soubézné s piipravnymi i nésled-
né pod porostni clonou. Pokles po¢tu kusti na ploskach po roce 2014
zpusobilo vzdjemné konkuren¢ni pusobeni i klimatické faktory. Po
vyrazné suchém roce 2015 poklesl podil jedincti pfipravnych dfevin
v poduirovni na pouha 3 % z vychoziho stavu (tab. 1). Cést jedinct
ptipravnych drevin prekrocila registra¢ni hranici, vétsina jich vsak
uschla. Na 64 % plosek se pocty jedincti pripravnych dfevin postupné
snizovaly, u cilovych dfevin naproti tomu prevazovaly plosky s narus-
tem poctu jedinci (66 %).

V roce 2016 pripravné dreviny stile pocetné dominovaly (88 %
v trovni, 77 % celkem), v podurovni jiz pfevazovaly cilové dreviny
(tab. 1). Stfedni pocet jedincti poklesl na 2,0 + 0,8 ks/m?> Z dal$ich
drevin byly na plo$e zaznamendny douglaska a liska (tab. 1). Druhova
pestrost dfevin na ploskach postupné nartstala s pfirozenou obnovou
cilovych dfevin, z vychozich 2,9 + 0,9 druht na plosce v roce 2011 se
zvy$ila na 3,6 + 1,4 druht v roce 2016.

Vyvoj sttednich rozméra porostu i dfevin ovlivnilo levostranné rozdé-
leni tlousték (obr. 1 pro dominantni bfizu) i postupny presun jedinct
dortstanim pres registra¢ni hranici. Nejvyssi tloustku stfedniho kme-
ne vykazovaly po celé obdobi briza, osika a mod¥in (tab. 3). Stfedni
porostni vyska se zvysila na 4,0 m v roce 2016. Vyska jedinct v horni
urovni v roce 2016 presahovala 8 m, jejich tloustka prekracovala hra-
nici hroubi. Vy¢etni zékladna porostu z vychozich 1,9 m?/ha (2011)
dosahla 12,8 m?/ha v roce 2016. Susina nadzemni biomasy btizy a osi-
ky v roce 2011 dosahovala 4,0 tuny/ha, do roku 2016 se zvysila na
27,9 tun/ha. V roce 2014 (vék 7 let) susina biomasy bfezového porostu
dosahovala 16-18 tun v z4vislosti na terminu $etfeni (SPULAK et al.
2016).

Pocty jedinct ptipravnych dfevin v roce 2011 pocetné dominovaly na
ploskach 40-50 m od porostniho okraje, ve vzdalenosti 60 m jejich
pocet vyrazné poklesl. Srovnatelné minimum bylo zji$téno i u plosek
vzdélenych 20 m od porostniho okraje (obr. 2). Zmény poctu jedin-
ct se nejvyraznéji projevily ve vzdalenostech 50 m od okraje (vychozi
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Tab. 1.

Zastoupeni dfevin [%] v letech 2011 a 2016 podle vyskovych trid
Tree species share [%] in 2011 and 2016 according to height classes

Tab. 2.

Dreviny/Species 2011 2016
Vyskova tfida/Height class
>1,3m <1,3m Species share >1,3m <1,3m Species share
Bfiza/Birch 83 24 73 72 66
g ® Osika/Aspen 13 10 13 13 1 13
8 ¢ JivaGoat willow 3 3 3 3 1 3
’Eg S Bez/Elder 2 1 +
Q.
€59 Jerab/Rowan 0 , , +
g & Liska/Hazel +
> 98 39 88 3
” Smrk/Spruce 0 22 4 4 40 7
TS Borovice/Pine 18 3 4 27 6
8 8  Modfin/Larch 1 13 3 3 18 4
o
> @  Douglaska/Douglas fir 1 +
3%  Dub/Oak 5 1 1 11 2
o E’ Javor/Maple 0 2 1 + 1 +
> 2 61 12 97

Pocty jedinct na ploskach (12,56 m?) podle dfevin
Numbers of individuals on plots (12,56 m?) according to the species

Obr. 1.

Rozlozeni tlousték brizy na lokalité¢ Nemojov

Fig. 1.

Pripravné dreviny/Pioneer tree species Cilové dfeviny/Target tree species

Rok/Year
Min-Max (J+Sx)
2011 3-45 (19,0+10,9) 1-56 (11,5+10,3)
2012 2-49 (18,6110,9) 1-32 (10,418,4)
2013 6-56 (23,7+9,4) 1-33 (12,947,1)
2014 8-57 (23,2+12,1) 1-31 (10,547,1)
2015 10-59 (22,7+7,5) 2-23 (10,8+4,9)
2016 10-45 (21,17,0) 1-22 (7,945,9)
30
25
02011 m2016
20
=
IS
2 15
g —_—
2
&
10
0 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Tloustkova tfida/Diameter class (cm)

Diameter distribution of the birch on the Nemojov locality
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Tab. 3.
Tloustky dfevin — primér a Sx [mm]
Species diameters (mean + Sx) [mm]

Drevina/Species Rokfvear

2011 2012 2013 2014 2015 2016
Bfiza/Birch 12,0 +7,6 17,9 £ 11,2 19,7 £13,8 21,8 +16,4 25,7 +18,8 30,5 +20,7
Osika/Aspen 10,2 £5,7 13,9 £7,9 16,5 +10,7 18,2 £12,3 20,9 +14,2 25,6 +16,7
Jiva/Goat willow 8,2 £3,7 12,8 £5,1 14,8 +6,4 17,4 +8,2 18,9 +9,8 21,1 £10,3
Borovice/Pine 9,7 £2,3 11,1 £5 15,9 +84 184 11,5 20,0 +£13,5
Dub/Oak 72 £45 8,5 £4,9 10,9 +5,8 13,9 £3,7 15,7 £7,0
Javor/Ahorn 7,7 £3.2 13,1 £5,2 14,8 +7,8 15,6 +£9,9 28,2 28,3
Modfin/Larch 8,0 £5,6 20,4 +14,3 17,7 £19,0 21,8 £24,0 26,0 +26,9 25,6 +29,0
Smrk/Spruce 9,9 £6,3 11,6 £6,5 14,7 £8,9 16,1 £ 11,7

V ptipadé chybéjicich hodnot v tabulce nedosahoval pocet jedincti min pocet 5 kusti/Missing values indicate that number of species individual did not exceeded 5 pcs.

[ Cilové dieviny/Target species 2011
mm Cilové dieviny/Target species 2016

= Pfipravné dieviny/Nurse species 2011

- = = PFipravné dfeviny/Nurse species 2016

Pocty jedinct na ploskéch /
Numbers of individuals on plots (pcs/ha)
-

[0,]

Vzdalenost od matefskému porostu/
Distance from mature stand (m)

Obr. 2.

Pocty jedincti podle vzdilenosti od matefského porostu

Fig. 2.

Numbers of individuals according to the distance to the mature stand

45

40
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20

15

Vlhkost ptdy/Soil moisture (%)

10 = = Holina/Clear-cut

— Bfiza/ Birch stand

1 5 91317212529333741454953 4 8 1216202428323640444852 3 7 1115192327313539434751
2014 2015 2016
Rok, tyden/Year, week
Obr. 3.
Vlhkost svrchni vrstvy pidy (15-30 cm) na holiné a pod porostem brizy
Fig. 3.
Upper soil moisture (15-30 cm) on clear-cut and under birch stand
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nejvyssi hustota, a tim i konkurence) a také u porostniho okraje. Pocty
cilovych drevin na ploskich v roce 2011 postupné klesaly s rostouci
vzdalenosti od sousedniho porostu. V roce 2016 se poclty vyraznéji
neménily do vzdalenosti 30 m od porostniho okraje, na vzdalenéjsich
ploskach jiz byly pocty cilovych dfevin polovi¢ni (obr. 2).

Vlhkost svrchni vrstvy piidy (15-30 cm) pod porostem brizy byla po
celou dobu sledovani niz$i nez na volné plose, vyjimkou byly periody
po tani snéhu, kdy doslo k do¢asnému nasyceni ptidniho horizontu
tajici vodou (obr. 3). Stfredni hodnoty vlhkosti pidy pod porostem
btizy byly o 4-7 % niz$i nez na volné ploSe, v priibéhu vegeta¢niho
obdobi rozdily kratkodobé presahly i 10 %. V srazkové chudych le-
tech 2015 a 2016 vlhkost ptidy dlouhodobé klesla pod 15 %, na srov-
natelné hodnoty se vlhkost piidy dostala az na pfelomu roku. Vyrazné
niz8i vlhkost ve sledované hloubce pidy se zatim vyraznéji neproje-
vila na zdravotnim stavu dal$ich dfevin rostoucich pod pripravnym
porostem.

DISKUSE

Poznatky o moZnostech vyuziti prirozené obnovy na kalamitnich ho-
linach jsou ¢asto rozdilné, vétsina autort zduraznuje vysoky potencidl
ptirozené obnovy dfevin. Porostni charakteristiky mladych porosti
vzniklych sukcesi maji zna¢nou variabilitu v zavislosti na stanovistnich
podminkach, dfeviné a hustoté porostu (IL1ssoN et al. 2007; KuLLA,
SITKOVA 2012; BRANG et al. 2015). LEDER (2017) uvadi po 10 letech na
kalamitni holiné 5 % plosek bez obnovy, naopak na 4 % plosek pocty
jedinciti presahovali 50 tis ks/ha. Analyzovany porost je pfikladem vy-
sokého potencidlu ptirozené obnovy dfevin na kalamitnich holinach.
Termin vzniku holiny, naru$eni ptidniho povrchu pti vyklizovani
dreva i vyskyt semennych stromt ve vhodné vzdalenosti v okolnich
porostech se pfiznivé projevily na poctech jedinct ptipravnych i cilo-
vych dfevin na sledované ploSe. Nasemenéni a prvotni odriistani se-
menackil probéhlo jesté pred plosnym zabufenénim plochy. Pt¥ipravné
dreviny v druhové skladbé porostu dlouhodobé dominuji a ptiznivé
odrustaji. Cilové dfeviny se obnovily sou¢asné s ptipravnymi, nebo
v dalsich letech pod ptipravnym porostem, zdarné odristaji a jejich
podil se postupné zvysuje.

Zna¢né rozdily v hustoté brezovych porosti vzniklych sukcesi se
projevuji i na jejich celkové porostni zasobé, srovnatelné mnozstvi
biomasy zjistili napf. VARIK et al. (2009) ¢i Urt et al. (2012). Na byva-
lych zemédélsky obhospodarovanych ptidach byla zjisténa i vyrazné
vy$$i produkce nadzemni biomasy bfezovych porosti (ZAsADA et al.
2014).

Potenciél ptirozené obnovy zavisi na stanovi$tnich a porostnich pod-
minkich v dobé vzniku kalamity a v nasledném obdobi. Obnova pi-
povrchem (WOHLGEMUTH, KRAMER 2015; SAURSAUNET et al. 2018),
vliv bufené na uspé$nost obnovy stoupa s rostouci fertilitou stanovis-
té (BERKOWITZ et al. 1995). Pozadavky jednotlivych dfevin na stano-
vi$tni podminky se mohou zna¢né ménit (CARLTON, BAazzAz 1998).
Se zménami pokryvu vlivem stinéni jsou spojeny i zmény v abundanci
druhti (YILMAZ et al. 2018). Bfiza vykazuje Sirokou ekologickou va-
lenci, méd vyrazny potencidl pfirozené obnovy a intenzivniho ristu
v mladi (BosE et al. 2014), v porostnich smésich pak zdroveil zvysu-
je biodiverzitu i celkovy produkéni potencidl (HYNYNEN et al. 2010).
V dal3ich letech se za¢ind projevovat autoredukce (URI et al. 2007;
SPULAK et al. 2014; MARTIN{K, ADAMEC 2016).

Vychovny zasah v ¢asti hlavniho porostu bfizy realizovany v priibé-
hu roku 2017 byl zaméfen na podporu jedinct s potencidlem kva-
lity (pozitivni vybér), zdroven podpofil i odrastani cilovych drevin
v poddrovni.

ZAVER

Setteni ukdzala vysoky potencial porostu vzniklého pfirozenou ob-
novou na kalamitni holiné Nemojov. Druhova skladba sledovaného
porostu je tvorena smési pripravnych i cilovych dievin. Bfiza spolu
s osikou pocetné dominuji a vytvari porostni uroven, v poddrovni se
postupné zvysuje podil cilovych dievin. Porostni hustota kulminova-
la v roce 2014 (2 ks/m?), redukce poctu jedincii v dal$ich letech byla
zpusobena autoredukci zejména pripravnych dfevin v podirovni. Di-
menze stfednich kment ovlivnilo levostranné rozdéleni ¢etnosti. Pod
pripravnym porostem byla dlouhodobé zjisténa nizsi vlhkost svrch-
nich vrstev pudy, vyjimkou jsou kratké periody spojené s tanim snéhu.
Sttedni hodnoty vlhkosti pidy pod porostem byly o 4-7 % nizsi ve
srovnani s holinou. Dalsi vyvoj sledovaného porostu bude do zna¢né
miry zaviset na odpovidajici porostni péci.

Podékovani:

Prispévek vznikl diky podpofe vyzkumného projektu NAZV
QK1810126 ,,Zakladani a vychova smési ptipravnych a cilovych dre-
vin plnicich produkéni a mimoprodukéni funkee lesa v oblasti vel-
koplo$né hynoucich smrkovych porosti®
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VYVOJ POROSTU S DOMINANC{ BRIZY A OSIKY NA KALAMITNI HOLINE

DEVELOPMENT OF BIRCH-ASPEN STAND ON A WIND-THROWN AREA

SUMMARY

Windthrow is a common phenomenon, which influences forest stand development and management at present. Little is known about tree layer
regeneration and its development on wind-blown areas on plots at lower altitudes. The study aims to evaluate the spontaneous development
of mixed stand which was established by natural regeneration on a large clear-cut. The data were taken at the Nemojov experimental site (East
Bohemia, 460 m a.s.L, site Fagetum illimerosum acidophilum). Previous spruce-dominated stand was destroyed by wind storm Kyrill in January
2007; clear-cut area exceeded 6 ha. Soil surface was partly disturbed by skidding operations, logging residues were heaped up. Part of the plot
was left for natural regeneration. Natural regeneration of pioneer tree species started just in 2007, target species regenerated together with
pioneers or later.

Evaluation of mixed stand from natural regeneration was conducted on 59 circular plots (radius 2 m, 10 m regular spacing, 5% of the evaluated
plot area) annually from 2011 to 2016. In these plots, all trees higher than 1.3 m were measured to get basic mensuration variables (DBH,
height), species and number of individuals were also recorded for trees with height below 1.3 m (understorey). No thinning was conducted there
over the 5 years of investigation.

The advance growth density ranged from 0 to 7 trees/m?” in 2011, the mean value was 2.2 trees/m* Dominant tree species in upper storey were
silver birch (Betula pendula) and European aspen (Populus tremula) (Tab. 1). Their mean height was 2.4 m (top height 5 m). European larch was
the only one from other species that had comparable height growth rate with birch and aspen. In understorey, there were found both pioneer
and target tree species such as Norway spruce, Scots pine and other broadleaves; share of target tree species gradually increased over time.
Tree density culminated in 2014 (2.6 trees/m?). Its reduction was affected by mutual tree competition and weather conditions in next years.
Both birch and aspen still dominated in in the upper stratum in 2016 (77%), target species prevailed in understorey. Totally 12 tree species
were registered on site of interest. Dominant trees were 8 m tall with DBH over 8 cm. Left-hand diameter distribution affected mean stand
dimensions (Fig. 1; Tab. 2), growth of upper storey trees corresponded to growth tables.

Above-growth biomass (dry matter) of birch and aspen gradually increased from 4 Mg/ha'in 2011 to 28 Mg/ha! in 2016. The increasing
distance from neighbouring mature forest edge, the lower density of target trees species (Fig. 2). Density of pioneer species culminated at the
distance of 40-50 m from mature stand edge. Measurement of soil moisture in upper soil horizons (15-30 cm) were conducted using permanent
probes Virriblogger, soil under nurse stand was permanently drier (4-7% difference) compared to weeded area (Fig. 3). During summer periods
differences in water contents between both plots exceeded 10%.

Present study confirmed high potential of mixed stand from natural regeneration on clear-cut area. Pioneer tree species form upper storey and
allow gradual integration of target tree species. Stand development depend on next silviculture treatment.
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