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METHODOLOGICAL PROCEDURES FOR
INTEGRATION OF QUESTIONABLE STANDS OF
TARGET SPECIES INTO COMPLEXES OF GENE

CONSERVATION UNITS BASED ON THEIR
PHENOTYPIC CHARACTERISTICS

Abstract

The proposal for declaration of the gene conservation unit is submitted by the
owners of the forest stands, which in their opinion meet the statutory criteria, i.e.
the sets of forest stands with a significant proportion of valuable regional forest
tree populations with an area sufficient to maintain the biological diversity of the
population, which is able to reproduce itself in a suitable way of management. One
of the possible problems in the process of declaration gene conservation units may
be the existence of a certain pressure from the owners motivated by the effort to
obtain a higher subsidy, where the qualitative criteria of some stands justifying
their inclusion in the gene conservation units complex may be deliberately
underestimated. Therefore, the aim of the presented methodology is to introduce
the existing procedures for declaring gene conservation units and classifying stands
into phenotypic classes first, and subsequently propose more objective procedure
for affiliation of questionable stands to gene conservation units according to their
external characteristics, or in very questionable cases also on the basis of the results
of complementary molecular-genetic analyzes. The aim is to ensure the protection
of a sufficiently high quality forest tree gene pool.
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phenotype; genotype; legislation, gene pool protection
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1  UVOD A CiL METODIKY

vvvvvv

kladani a obnova porostii kvalitnim reprodukénim materialem, ktery disponuje
zdédénymi regiondlné specifickymi genetickymi vlastnostmi. Tyto zakédované
informace jsou dtisledkem pfirozeného vybéru v priibéhu dlouhodobé adaptace
na mistni pfirodni podminky a umoznuji dfevinam lépe reflektovat zmény abio-
tickych a biotickych faktor. Aby byla tato schopnost zachovéna, je nutné udrzet
jejich dostate¢né velké populace s polymorfni strukturou zabezpecujici dokona-
lejsi vyuziti dostupnych ekologickych nik, pfipadné rozsifovani druhovych arealt
(SINDELAR 1984). Zachovani cennych populaci jednotlivych dievin je dkolem sou-
¢asné i budoucich generaci lesniki. Za stejnym tucelem jsou sice resortem ochrany
pfirody a krajiny zfizovana i zvlasté¢ chranénd uzemi, ta vSak casto nezohlednuji
pozadavky lesniho hospodaistvi na produkei a vyuzivani regionélniho genofondu
drevin ke sbéru a nasledné distribuci ziskaného reprodukéniho materialu pti ob-
nové okolnich lesti. Pro nase hlavni druhy hospodarskych dfevin byly zpracovany
prehledy vyznamnych regionalnich populaci (CAp et al. 2016, 2017; FuLin et al.
2016a, 2016b; NovoTNY et al. 2016a, 2016b).

Myslenka vyuzit podle zahrani¢nich zkusenosti i v CR véts{ pfirozené se zmlazu-
jici lesni komplexy autochtonnich ¢i jinak cennych lesnich drevin, tzv. genovych
zékladen, vznikla v roce 1981 jako ndmét k diskusi (SINDELAR 1982). S ohledem
na vesmés pozitivni stanoviska pracovniki lesniho provozu, hospodarské apravy
lestl, statni spravy a védeckych organizaci bylo v jednotlivych prirodnich lesnich
oblastech se souhlasem Ministerstva zemédélstvi CR a Ustavu pro hospodatskou
tipravu lesti Brandys nad Labem (UHUL) zad4no vyhledéni vhodnych porosti. Z4-
kladnim zdrojem informaci o genovych zakladnach v CR se stala publikace SINDE-
LARE (1990), na kterou navazuji i prace z novéjsi doby (napf. NovoTNY et al. 2008b;
NovoTNY, FRYDL 2009a; FRYDL, NovoTNY 2011, 2014; PARIZEK, FRYDL 2011).

V roce 1990 bylo predbézné navrzeno 370 objektt s celkovou vymérou 114 350 ha
(SINDELAR 1990). V nasledujicich letech se pocet snizoval, v roce 2001 konkrétné
na 233 (MusiIL 2006), v roce 2008 na 210 (NOVOTNY et al. 2008b), v roce 2018 na
134 (ERMA2 2018), tj. ptiblizné na tfetinu ptivodniho poétu. Ubytek genovych zé-
kladen patrné souvisi s vy$$imi naroky na jejich obhospodarovani, ptip. s obtiZzemi
spojenymi s dodrzovanim zavaznych podminek (napt. pokles vyméry v diisledku
kalamity, zhor$eni kvality porostii, zanik cenné populace vyvolany $kodlivymi ¢i-
niteli aj.).

Zachovat cenny genofond lesnich dfevin je dilezité i z diivodu mezinérodnich za-
vazkii Ceské republiky (Umluva o biologické rozmanitosti, rezoluce ministerskych



konferenci Forest Europe aj.). Na zédkladé rezoluce S2 ministerské konference ve
Strasburku (1990) vznikl program EUFORGEN (European Forest Genetic Resou-
rces Programme). Jednou z aktivit tohoto programu bylo v souvislosti s natizenim
Rady (ES) ¢. 870/2004 feseni projektu EUFGIS (2007-2011) na vytvofeni jednot-
ného evropského informacniho systému lesnich genetickych zdroji. V ramci EU-
FGIS byly vytvoreny datové standardy (EUFGIS 2008a) a panevropské minimalni
pozadavky (EUFGIS 2008b) na tzv. (D)GCU (Dynamic Gene Conservation Units
of Forest Trees), kterym v CR svym charakterem nejlépe odpovidaji pravé genové
a FRYDL (2009b) nebo NovoTNY et al. (2009). Databaze EUFGIS byla po ukon-
¢eni projektu presunuta na portil EUFORGEN (www.euforgen.org), kde je dale
rozvijena. Zpfistupiiuje georeferencované udaje o soustavé GCU. Na konci roku
2017 obsahovala databdze EUFGIS informace ze 34 zemi o celkem 3132 GCU pro
103 druht dfevin. CR dosud do EUFGIS zaevidovala 32 GCU vymezenych pro
21 druht dfevin (Ndrodni program ochrany a reprodukce genofondu lesnich dievin
na obdobi 2019-2027 - dale jen ,Narodni program®).

Od 1. 1. 2014 nabyla a¢innosti novela ménici zékon ¢. 149/2003 Sb., 0 obchodu s re-
produkénim materialem lesnich dfevin, ktera do zakona v souladu s napliovanim
mezinarodnich zévazkt Ceské republiky i schvélenymi narodnimi strategiemi nové
zallenila problematiku ochrany a reprodukce genofondu lesnich drevin zajistova-
nou prosttednictvim Narodniho programu. Jde o ramcovy dokument, ktery zabez-
pecuje vSechny nezbytné aktivity, zejména shromazdovani, evidenci, dokumentaci,
popis, hodnoceni, obnovu a dlouhodobé uchovani genetickych zdroju lesnich dre-
vin. Podminky pro poskytovani a ¢erpani finan¢ni podpory ti¢astnikiim Narodntho
programu stanovuje na dobu jeho platnosti Ministerstvo zemédélstvi CR v ,,Zd-
saddch pro poskytovini dotaci na ochranu a reprodukci genofondu lesnich dievin®
(Zasady 2018). Jednim z pfedmétti dotace je i podpora existence a obhospodaro-
vani genovych zakladen autochtonnich lesnich dfevin (viz ptilohu ¢. 2 vyhlasky
¢. 393/2013 Sb.). Pro aktualné platné obdobi 2019-2027 muize podpora dosahovat
maximélni ro¢ni sazby 200 K¢ - ha™' - rok™".

Jednim z moznych problémt pii procesu vyhlasovani genovych zdkladen mize
byt existence cilené snahy vlastnika na zvyseni dotace, kdy mohou byt opomijena
kvalitativni kritéria opraviujici zarazeni konkrétnich porosti do komplexu genové
zdkladny. PfedloZend metodika ma za cil pfiblizit dosavadni procedury vyhlasovani
genovych zakladen a zafazovani porosti do fenotypovych tfid a v ndvaznosti na-
vrhnout za uéelem zajisténi ochrany skute¢né kvalitniho genofondu lesnich drevin
objektivizaci postupu priclenovani spornych porostit do genovych zédkladen na za-
kladé posouzenti jejich vnéjsich charakteristik, pfip. vysledkd dopliujicich moleku-
larné-genetickych analyz.



2 VLASTNI POPIS METODIKY

2.1 Postaveni genovych zakladen v systému
opatfreni na zachranu a zachovani genetickych
zdrojii v CR

Zachrana, zachovéni a reprodukce genetickych zdroji lesnich dfevin byva s ohle-
dem na jejich dlouhovékost realizovéna &asto vice zpiisoby (SINDELAR 1990; No-
VOTNY et al. 2008b). K vyuzivanym nastrojiim patfi napf. vyhlasovani chranénych
uzemi a genovych zékladen, uznavani porosta ke sklizni semenného materidlu, ro-
di¢t rodin, ortettl, klond, smési klont, semennych sadu (dfive i klonovych archivii
a semennych porostii), dale zakladani nékterych typa vyzkumnych ploch a zfizova-
ni bank lesniho osiva, pylu ¢i explantati. Z lesnickych néstroji jsou nejvyznamnéj-
§1 pravé genové zakladny, které v mnoha pfipadech predstavuji zbytky ptivodnich
lesnich spolecenstev a regiondlnich populaci, ptip. ekotypu se specifickymi feno-
typovymi charakteristikami vzniklymi dlouhodobym stanovi$tnim ptirozenym
vybérem in situ, které jsou adaptovany na lokalni prostiedi a vykazuji vy$si miru
ekologické stability a biologické rtiznorodosti. V heterogennim prostiedi zabezpe-
¢uji diky své polymorfni struktute dokonalejsi vyuziti ekologické niky (SINDELAR
1984). Tvoti nedilnou soucdst krajiny a plni mnoho dal$ich environmentalné priz-
nivych funkci. Adapta¢né vyznamné a zaroven uzite¢né vlastnosti dil¢ich populaci
je zadouci identifikovat a jejich nositele ve vyss$i mife reprodukovat. Vyznam au-
tochtonnich populaci lesnich dfevin v podminkach CR zhodnotili napt. SINDELAR
et al. (2005a, 2005b).

V populaéni genetice se za populaci povazuje skupina jedinct ur¢itého druhu Ziji-
ci v geograficky vymezeném aredlu, kde dochazi k ndhodné reprodukci spojenim
kterychkoli ¢lenti opa¢ného pohlavi. K vnitini diferenciaci populace dochézi v du-
sledku nestejnych prirodnich podminek (v lesich napt. slunné vs. stinné polohy).
Uvnitf lokalnich populaci (subpopulaci, demil) se pti sménach generaci méni Cet-
nost alel a vytvari se tak zdklad pro evoluci adaptivnich znakt (RELICHOVA 2009).
V subpopulacich genovych zdkladen ztistavaji podminky prosttedi dlouhodobé po-
dobné (neuvazuji-li se makrozmény vyvolavané antropogenné v celych oblastech)
a pri generaéni obméné se selek¢ni vlivy ve srovnani s reprodukei na lokalitach ex
situ uplatiiuji méné. Genetické slozeni populaci (frekvence genotypt a genti) by tak
v dal$ich generacich nemély byt zdsadné odlisné, popt. by mély viceméné odrazet



pouze piirozené zmény, ke kterym v prostfedi dochdzi v priibéhu ¢asu (SINDELAR
1990). Jde o dynamiku genetické struktury pisobenim mikroevolucnich populac-
né-genetickych faktortl (selekce, mutace, migrace, izolace, nahodné zmény), kdy
pod vlivem ménicich se ekologickych podminek dochdzi k trvalému adaptac¢nimu
procesu (POLENO et al. 2007).

Selekce (byt hromadna) realizovana v lesnické praxi zejména uznavanim poros-
td ke sklizni semenného materialu vede v podstaté ke zuZzeni genofondu novych
generaci lesa, které by ¢asem pii dusledném uplatiiovani tohoto postupu mohly
vést k poklesu stability lesnich ekosystémt i k omezeni moznosti dalsiho $lechténi,
které v prvnich krocich vyzaduje Siroké genetické spektrum vychoziho materidlu.
Proto jsou z hlediska zachovani a reprodukce genetickych zdrojti lesnich dfevin vy-
znamné nejen hospodarsky hodnotné dil¢i populace, ale i topodemy z extrémnich
a okrajovych stanovist, které sice vidy nemusi nejlépe vyhovovat z ekonomickych
hledisek, v budoucnu by v§ak mohly nabyt na vyznamu predevsim z pohledu rezi-
stence (MfcHAL et al. 1992).

Genové zakladny jsou soubory porostll zna¢né vyméry, ¢asto nékolika set ha, ve
vyjime¢nych ptipadech i vétsi, a lze v nich tedy predpokladat relativné Siroké ge-
netické spektrum vcetné pritomnosti gend s velmi malymi cetnostmi. Geneticky
polymorfismus umoziiuje v potomstvu produkovat zna¢ny pocet heterozygott,
ktefi byvaji zpravidla oproti homozygotiim zvyhodnéni pred selekénim piisobenim
faktord prostredi. Relativné $iroké genetické sloZeni je proto jednim z dulezitych
predpokladt stability populaci a navic predstavuje dostate¢né velkou zakladnu pro
odbér riznorodého materialu pro tcely §lechténi. Porosty v centralni (jadrové) ¢as-
ti genovych zakladen maji mensi predpoklad kontaminace pylem ze vzdalené;jsi-
ho okoli, kde jiz miize byt jeho ptvod (kvalita) odlisny (SINDELAR 1990; NovoTNY
et al. 2008Db).

Genové zakladny maji vyznam i z hlediska ochrany piirody a krajiny - jsou vy-
uzitelné jako biocentra uzemniho systému ekologické stability krajiny a mohou
zahrnovat i maloplogna zv1asté chrénénd uzemi (MZCHU), z nichz maji nejvét-
§i vyznam zejména ndarodni prirodni rezervace (NPR) a pfirodni rezervace (PR),
ptipadné na tato uzemi navazuji a vytvareji jim tak pomérné rozsahla ochranna
pasma. Diky ¢asto pesttej$i druhové skladbé a zpiisobu hospodafeni zaméfeném na
indukci a podporu ptirozenych procest vlesnich ekosystémech predstavuji vhodné
prostredi, ptip. refugia pro fadu organismu. V genovych zédkladnach vzdy probiha
aktivni lesnicky management, ktery mtize vhodné smérovanymi zasahy pozitivné
ovlivilovat stav lesnich porostd, které jsou jejich soucasti (SINDELAR 1990; Novor-
NY et al. 2008b). Uzemni ptekryv genové zdkladny a MZCHU vyvolavé povinnost
fidit se ve zvySené mire legislativou ochrany prirody (zdkon ¢. 114/1992 Sb.), coz
mize vlastnikiim lesa komplikovat moznost vyuzivat v piipadé potteby geneticky
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cenny reprodukéni materidl lesnich dfevin ptivodem z MZCHU k umélé obnové
lesa i mimo jeho hranice.

Uvnitt MZCHU zfejmé neni z pohledu legislativy ochrany pfirody problémem
uznani porostti vhodnych vlastnosti za zdroje selektovaného reprodukéniho mate-
ridlu. PotiZe by nicméné mohly nastat se sbérem reprodukéniho materiélu lesnich
dievin a jeho distribuci vné MZCHU. Zékon ¢&. 114/1992 Sb. v § 28 mj. tika, ze
vyuzivani NPR ,,je mozné jen v pripadeé, ze se jim uchovd (i zlepsi dosavadni stav
prirodniho prostiedi.“ V zdkladnich ochrannych podminkach NPR (§ 29) je pak
stanoveno, Ze je na jejich Gzemi zakdzano ,hospodafit na pozemcich zpiisobem vy-
Zadujicim intenzivni technologie, zejména prostiedky a cinnosti, které mohou zpiiso-
bit zmény v biologické rozmanitosti, struktute a funkci ekosystémi ...  jakoz i ,,sbirat
¢i odchytdvat rostliny a Zivocichy ...“ a v podstaté totéz je podle § 34 zakdzano i na
uzemi PR.

Podle § 43 zdkona ¢. 114/1992 Sb. miize organ ochrany piirody v pripadé, ,kdy
jiny vetejny zdjem prevazuje nad zdjmem ochrany prirody, nebo v zdjmu ochrany
ptirody anebo tehdy, pokud povolovand ¢innost viznamné neovlivni zachovani stavu
predmeétu ochrany zvldsté chranéného vizemi,” povolit vyjimky z vyse uvedenych za-
kazt. Z toho lze dovodit, Ze s moznosti vyuzivat osivo zbytkovych autochtonnich
populaci lesnich dievin zachovanych v MZCHU lze &4stecné pocitat, alesponi v se-
mennych letech v téch porostech, u kterych korunovy zapoj v dané fazi vyvojové-
ho cyklu neposkytuje semenackiim nové generace podminky pro jejich uspésnou
ecesi'. ZvyS$ené vyuzivani reprodukéniho materidlu méné rozdifenych listnatych
dievin unikitnich genetickych vlastnosti, ktery je soustfedén v MZCHU, se jevi
jako velmi zadouci, aktualné napt. pti obnové porostt na mistech vzniklych kiirov-
covych kalamitnich holin. Je jisté, Ze lesiim i ochrané prirody vice nez zetleni semen
¢i ¢asné odumfeni semendckd stromi, prip. jejich konzumace Zivocichy (véetné
casto neptivodnich ¢i premnozenych druht zvéte), za urcitych podminek vyraznéji
prospéje regulovany odbér urcitého podilu semen z chranénych tzemi k rozsifeni
cennych genotypi do $irsich oblasti prostfednictvim umélé obnovy na stanovistné
odpovidajicich lokalitach, kde listnaté dieviny v druhové skladbé vyrazné schazeji.
V daném kontextu je tak povolovani vyjimek z podminek ochrany jednotlivych
MZCHU nepochybné ,,v zdjmu ochrany ptirody.

" Ecese = vzejiti a trvalé uchyceni nového jedince v rostlinném spolecenstvu, porostu nebo ekosystému.
Zahrnuje vykli€eni semene a zakofenéni Zivotaschopného jedince s potencialem dalSiho rozmnozovani
(MARECEK 1996; VSevéd 2019).
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2.2 Legislativni ramec problematiky genovych
zakladen

V rdmci racionaliza¢nich opatfeni k vytvoreni podminek pro uchovéani co nejbo-
hat$i zakladny genetického materialu hospodarsky vyznamnych organismt bylo
v oblasti lesniho hospodafstvi na zdkladé usneseni viddy CSSR ¢&. 226 ze dne 19. 9.
1985 a déle usneseni viddy CSR ¢. 334 ze dne 10. 12. 1985, kterym se schvaluji Zd-
sady statni koncepce tvorby a ochrany Zivotniho prosttedi a raciondlniho vyuZivini
prirodnich zdrojii, ulozeno zfizeni zéakladen k uchovani genofondu lesnich dfevin,
jejich porostii a forem. Na dana usneseni pfimo navazal Metodicky ndvod k vyhla-
Sovdni a hospodateni v genovych zdikladndch lesnich drevin vydany Ministerstvem
zemédélstvi CR dne 17. 1. 1990, ktery je v plném znéni uveden i v nékterych pu-
blikacich (SINDELAR 1990; NOVOTNY et al. 2008b). Vybrand ustanoveni byla poz-
déji prevzata do zakona ¢. 289/1995 Sb. (lesni zakon) a dnes jiz zrusené vyhlasky
¢. 82/1996 Sb. Aktualné upravuji danou problematiku lesni zékon ¢. 289/1995 Sb.
a zakon ¢. 149/2003 Sb., o obchodu s reprodukénim materidlem lesnich dfevin,
resp. k nému vydana vyhlaska ¢. 29/2004 Sb. Tyto predpisy vSak napt. neprevzaly
ustanoveni vyhlasky ¢. 82/1996 Sb., ktera v § 14 mj. uvadéla, ze ,,V pfipadech, kdy je
lesni oblast vyrazné vertikdlné clenéna, se vymezuji genové zdkladny i v ramci oblasti
diferencované podle souborii lesnich vegetacnich stupiii (naptiklad oddélené pro smr-
kové porosty vysSich a horskych poloh).**

Zakon ¢. 289/1995 Sb. radi dle § 8 odst. 2 pism. f) do kategorie lest zvlastniho
uréenti tzv. ,lesy potfebné pro zachovdni biologické riiznorodosti,” za které lze vyhla-
sit mj. genové zakladny ($ 2i odst. 1 zdkona ¢. 149/2003 Sb.). V lesich zvlastniho
urceni je dle § 36 lesniho zakona mozné prijmout opatfeni odchylna od nékterych
jeho ustanoveni, ktera mohou byt navrzena v lesnim hospodatském planu (LHP) ¢i
lesni hospodarské osnové (LHO) nebo je stanovi rozhodnutim organ statni spravy
lesti na navrh vlastnika ¢i z vlastniho podnétu. Vlastnici lesti zvlastniho uréeni jsou
pak povinni strpét omezeni hospodareni a zajistit opatfeni ulozena organem statni
spravy lest ke splnéni icelu sledovaného vyhlasenim, pri¢emz jim nalezi ndhrada
zvy$enych naklada.

Podle § 2 pism. t) zakona ¢. 149/2003 Sb. patti genové zakladny spolu s reproduke-
nim materidlem a zdroji reproduk¢niho materidlu mezi genetické zdroje lesnich

2 Vlyhlasovani genovych zakladen s ohledem na geologické, klimatické, orografické a fytogeografické
podminky predpokladaji i PLiva a ZLABEK (1986). Sougasna praxe je takova, Ze agkoliv neni diferenciace
genovych zakladen na zakladé uvedenych podminek zakonem vyzadovana, je pfi jejich vyhlasovani
respektovana.
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drevin, tj. maji souc¢asnou nebo potencialni fenotypovou a genotypovou hodno-
tu a jsou shromdzdéné, hodnocené a dokumentované pro tcely Narodniho pro-
gramu’.

Pojem genova zdkladna je definovan v § 2i zakona ¢. 149/2003 Sb. jako ,,soubor
lesnich porostii s vyznamnym podilem cennych regiondlnich populaci lesnich drevin
o rozloze, jez postacuje k udrZeni biologické riiznorodosti populace, kterd je pti vhod-
ném zpusobu hospodateni schopna vlastni reprodukce.“ Tyto objekty vyhlasuje pro
vSechny druhy lesnich dfevin v ramci jednotlivych oblasti provenience podle udajt
platného LHP (LHO*) na zakladé vlastniho odborného posudku povéfena osoba®,
a to na zadost vlastnika lesa na dobu platnosti LHP (LHO) navysenou o 1 kalen-
dafni rok. Tato doba mtiZze byt na Zaddost vlastnika lesa povéfenou osobou dale
prodlouzena, nejdéle vsak o 12 mésicti. Povéiena osoba téz vede v ustfedni evidenci
seznam genovych zakladen s jejich pridélenymi eviden¢nimi ¢isly.

Pravidla vyhlasovani genovych zakladen, zptisob hospodafeni v lesich na jejich
uzemi a zpusob jejich ozna¢ovani upfesiuje vyhlaska ¢. 29/2004 Sb., podle které 1ze
genovou zakladnu vyhlasit pro jednu nebo vice dievin, v jedné nebo v nékolika od-
délenych ¢astech, pricemz minimalni vyméra jedné genové zakladny je 100 ha (my-
$leno kazdé jeji ¢asti). Povéfena osoba uvede v dokladu o vyhlaseni genové zaklad-
ny mj. udaje o délce doby vyhlaseni, nazvu genové zdkladny, kddu genové zdkladny
a zptsobu hospodareni v lesich na Gzemi genové zakladny. U dfeviny, pro kterou
je genova zakladna vyhlasena, se vyuziva pfednostné prirozena obnova a v piipadé
nutné umélé obnovy reprodukéni material pochazejici z téze genové zakladny.

Na tzemi genové zakladny nelze podle § 13 zakona ¢. 149/2003 Sb. uznat zdroje
identifikovaného reprodukéniho materidlu u dubu letniho, dubu zimniho a buku
lesniho, pokud je pro tyto dfeviny vyhld$ena. U smrku ztepilého, borovice lesni,
modfinu opadavého a modfinu eurojaponského se zdroje identifikovaného repro-
dukéniho materialu neuznavaji nikdy, tj. ani v genovych zakladnach.

V souladu s § 2i zakona ¢. 149/2003 Sb. povéfend osoba zrusi vyhlaSeni genové
zékladny, pokud zjisti, Ze tato nespliiuje podminky stanovené zakonem a predpisy
vydanymi k jeho provedeni nebo podminky, za kterych byla vyhlasena. Dojde-li ke
zméné vlastnika, ndjemce nebo pachtyfe pozemku, na kterém se genova zakladna
nachazi, je vlastnik (v ptipadé zmény vlastnika novy vlastnik) pozemku povinen
tuto skute¢nost oznamit povérené osobé nejpozdéji do 60 dnii ode dne, kdy tato

3 Ugast v Narodnim programu je dobrovolna, genové zakladny, u kterych vlastnik neuvazuje s dotaci
z Narodniho programu, do n&j nemusi byt zafazeny.

4 Podle § 25 zakona ¢. 289/1995 Sb. se LHO zpracovavaji pouze pro lesy o vyméfe mensi nez 50 ha.
Vzhledem k tomu, Ze genova zakladna musi mit minimalni vyméru 100 ha, nemuUze teoreticky pfipad
jejiho vyhlaseni podle udaju platné LHO nastat. V pfipadé sdruzeni vice vlastnikl je otazkou, jak by byla
situace formalné feSena.

5 UHUL.
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zména nastala, a v pfipadé zmény ndjemce nebo pachtyte dolozit kopii ndjemni
nebo pachtovni smlouvy, byla-li uzaviena. Zjisti-li povéfena osoba, ze genovd za-
kladna, u niz doslo ke zméné vlastnika, najemce nebo pachtyre, nespliiuje podmin-
ky stanovené zakonem a jeho provadécimi predpisy, zrusi jeji vyhlaseni; v ostatnich
ptipadech zména vlastnika, ndjemce nebo pachtyte divodem ke zruseni vyhlaseni
genové zakladny neni.

2.3 Soucasny postup vyhlasovani genovych
zakladen

Cenné populace dfevin se mohou vyskytovat na rtiznych lesnich majetcich. Zalezi
pouze na vlastnikovi lesa, zda se rozhodne k jejich uznéni spojenému se zatazenim
do evidence uznanych zdroju reprodukéniho materidlu ERMA 2. Stejna situace pla-
ti pfi vyhlasovani genovych zakladen.

1) Postup zac¢ina nejprve podanim zadostif vlastnikem lesa na pfislu$nou regional-
ni pobocku povéiené osoby (UHUL).

2) Pracovnici UHUL na zakladé zddosti, dostupnych podkladd, provedeného
venkovniho $etfeni a v ndvaznosti zpracovaného odborného posudku vysta-
vi v pripadé splnéni vSech nalezitosti Doklad o vyhldseni genové zdkladny, ve
kterém ji pridéli oznaceni a stanovi zptisob hospodareni v lesich na jejim tze-
mi v souladu s vyhlaskou ¢. 29/2004 Sb. Doba platnosti genové zékladny je
provazana s dobou platnosti lesniho hospodarského planu (tj. 10 let, neni-li
vyhlaseni zruseno drive).

5 Forma zadosti neni legislativou specifikovana.
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2.4 Zarazovani porostid do fenotypovych tfid v ramci
tvorby LHP/LHO

Podle § 10 aktudlné platného zédkona ¢. 149/2003 Sb. provadi fenotypovou klasifi-
kaci osoba, ktera m4 licenci k vyhotovovani lesnich hospodatskych plant a lesnich
hospodarskych osnov podle lesniho zdkona. Fenotypova klasifikace se provadi vzdy
pti vypracovani nového LHP nebo nové LHO, a to na dobu jejich platnosti. V odu-
vodnénych pripadech muiZze povérena osoba provést zménu fenotypové klasifikace
v ramci uznani zdroje reprodukéniho materialu.

Pti fenotypové klasifikaci se porost podle ptivodu, objemové produkce, morfologic-
kych znak a zdravotniho stavu zafazuje do:

a) fenotypové tridy A, jde-li o hospodarsky vysoce hodnotny porost, ktery je au-
tochtonni, nebo jde-li o porost, ktery neni autochtonni, avSak vynikd mnoz-
stvim nebo kvalitou produkce, morfologickymi znaky a odolnosti,

b) fenotypové ttidy B, jde-li o ostatni porosty nadprimérné objemové produkce
a morfologickych znaku a dobrého zdravotniho stavu,

¢) fenotypové ttidy C, jde-li o porost primérné objemové produkce a morfologic-
kych znakt a dobrého zdravotniho stavu,

d) fenotypové tiidy D, jde-li o porost, ktery je geneticky a hospodarsky nevhodny,
se zfetelné zhor$enym zdravotnim stavem nebo se znatelné zhor§enou kvalitou.

Vyhlaska ¢. 29/2004 Sb. déle stanovuje v pfiloze 19 podrobnéjsi kritéria pro zara-
zovani dfevin v porostech do fenotypovych tfid, z nichZ vybrané relevantni udaje
jsou uvedeny nize.

1) Informace o piivodu

Autochtonni, neautochtonni zndmy nebo neautochtonni neznamy ptvod porostii
kit (rozmisténi{ stromu v porostu, terénni neprfistupnost). Porosty fenotypové ttidy
A by mély byt autochtonni nebo alespon pravdépodobné autochtonni. Do této ttidy
Ize zatadit i porosty neautochtonni, vynikaji-li mnozstvim produkce, jakosti, odol-
nosti, pfipadné jinymi cennymi vlastnostmi. Porosty fenotypové tiidy B mohou byt
autochtonni i neautochtonni zndimého nebo neznamého ptivodu.
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2) Objemovd produkce

Porosty fenotypovych tiid A a B musi mit objemovou produkci (objemovy pri-
rust dfevni hmoty) vyssi, nez je stfedni hodnota platna pro srovnatelné ekologické
a hospodarské podminky.

3) Morfologické znaky

Stromy v porostech fenotypovych tfid A a B musi vykazovat vhodné morfologické
znaky, zejména piimost, plnodtevnost, kruhovy prutez kmene, vhodny typ vétveni
a dobrou schopnost ptirozeného ¢isténi kmene. Podil dvojaki a tocitych kmenti by
mél byt minimalni.

4) Zdravotni stav a odolnostni potencidl

Stromy v porostech fenotypovych tfid A a B nesmi byt napadeny $kodlivymi ¢ini-
teli a musi byt odolné vici neptiznivym stanovi$tnim a klimatickym podminkdm
na misté vyskytu (s vyjimkou $kod zptisobenych znecisténim Zivotniho prostredi)
a musi byt prizptisobeny ekologickym podminkam oblasti provenience.

5) Kvalita dieva
V jednotlivych ptipadech muze byt pfi vybéru podstatnym kritériem.

6) Porosty fenotypové tridy C
Vykazuji primérné hospodarské hodnoty a méné uspokojivy zdravotni stav.

7) Porosty fenotypové ttidy D
Geneticky a hospodatsky nevhodné (podpriimérné hospodarské hodnoty), pripad-
né se zfetelné zhorSenym zdravotnim stavem nebo se znatelné zhorsenou stabilitou.

U smiSenych porostd se podle § 6 vyhlasky zarazuji do fenotypovych tfid vsech-
ny v porostu zastoupené dreviny. Fenotypové klasifikaci podléhaji véechny druhy
drevin. Klasifikuji se porosty olSe, bfizy, jetabu, topolu, vrby, hrusné polnicky a jab-
loné lesni starsi 20 let, jilmu, ofe$aku, douglasky tisolisté, jedle obrovské, borovice
vejmutovky, tfe$né ptaci a kastanovniku jedlého starsi 40 let a porosty ostatnich
drevin starsi 60 let.
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2.5 Pozadavky na vlastnosti porosti, které Ize
zaradit do genové zakladny

Genovid zakladna je souborem porostti lesnich dfevin tvoficich cennou regiondlni
populaci. Pfi jejim vyhlaSovani je proto nezbytné popsat fenotypové, popt. i geno-
typové populacni vlastnosti zajmovych dfevin a vyhodnotit, zda podil, prostorova
a vékova distribuce porostt navrzenych k zahrnuti do genové zdkladny umoziuji
jejich permanentni pfirozenou obnovu.

Podil porostii s vlastnostmi cenné populace, pro jejiz udrzeni je genova zakladna
vyhlasena, by mélo byt vyzadovano minimalné na urovni 75 %. Zastoupeni véko-
vych tfid by na tzemi genové zakladny nemélo byt vyznamné odlisné od modelu
normalniho lesa. Neni-li tato podminka splnéna, je z hlediska posouzeni vyhod-
néjsi vyssi zastoupeni starsich, tj. fenotypové hodnotitelnych porosti. V piipadé
mladsich porostii je idealni, vznikly-li pfirozenou obnovou. Prostorové distribuci
by mél odpovidat stav klesajictho ¢i stabilniho podilu porostt s charakteristickymi
vlastnostmi dil¢i populace smérem od stfedu (jadra) genové zakladny.

2.5.1 Fenotypové tiidy

Hodnoceni fenotypovych charakteristik dfeviny je zdkladnim nastrojem pro za-
fazeni porosti do genové zakladny. Metody kvalitativni inventarizace umoziujici
porovnavani jakosti riznych porostéi byly vyvinuty napt. v Némecku, Svycarsku
¢i na Slovensku. Jsou zaloZeny pfedev§im na posouzeni morfologickych charak-
teristik spodni ¢asti kmene, a sleduji tak v podstaté vyuzitelnost sortimentti drivi
(SMELKO 2007). Pro stanoveni odli$nosti fenotypu riiznych porostii zafazovanych
do genovych zakladen jsou v$ak tyto metody prili§ hrubé (3—4 kvalitativni t¥idy)
a pro spolehlivé srovnani nedostacuji.

Nezbytnym zakladem pro existenci genové zédkladny je dostatek kvalitnich zdro-
ji selektovaného reprodukéniho materialu. Pfi Gvaze minimalni vyméry genové
zékladny 100 ha a normélniho zastoupeni vékovych tfid je ptiblizné polovina po-
rostt mladsich nez 60 let (z pohledu fenotypového hodnoceni neklasifikovatelna),
zbyva tedy ca 50 ha porostii zatazovanych do fenotypovych tfid v ramci tvorby
LHP. Prijatelnou strukturu genové zakladny predstavuje minimalni podil porosta
zajmové(ych) dievin(y) fenotypovych tfid A a B 70 %, maximalni podil porostii
fenotypové ttidy C 20 % a maximalni podil porostil fenotypové tiidy D (vétsinou

17



v ramci arondace’) 10 %. Arondace porosti za u¢elem dosazeni kompaktniho tvaru
genové zdkladny a vytvoreni ndrazovych zén jejiho jadra (centra) zajistuje ochra-
nu nejcennéjsi ¢asti pfed negativnimi vlivy a snizuje riziko opyleni z nekvalitnich
jedinct (porosti).

Pfi hodnoceni fenotypu stromu v porostech je tieba posuzovat mj. morfologické
znaky stanovené ve vyhlasce ¢. 29/2004 Sb. (viz kap. 2.4).

2.5.2 Zdravotni stav

V obdobi méniciho se klimatu, kdy mj. dochazi k nartistu $kod abiotického i biotic-
kého pivodu, nelze pri selekci genovych zdroju uplatiiovat pouze faktory souviseji-
ci s objemem produkce, ale nepochybné je nutné zohlednit i zdravotni stav dfevin,
resp. jejich odolnost. Pfi vyhlagovani genové zékladny by tedy porosty, které do ni
maji byt zafazeny, mély spliovat i kritérium dobré vitality. Tam, kde je zhorsena,
je nutno dbat i na spravnou interpretaci pfiznaki, kdy hodnoceni miize byt nékdy
znacné subjektivni a vést i k chybnému zavéru (napt. BossHARD 1986; MANNING
et al. 2007).

Posuzovani vitality stromu, resp. celého porostu byva zaloZeno na fadé abiotickych
a biotickych faktord. SniZena vitalita se projevuje hlavné v hustoté olisténi stromu,
resp. v mife defoliace, pokud nebyla zpiisobena silnym vétrem, pozarem, suchem
ap. K pri¢inam defoliace lze tadit podkorni hmyz, houbové choroby, deficit vody ¢i
zivin v ptdé, vysokou miru slune¢niho zareni, znecisténi ovzdusi aj.

Ve vyhlasce ¢. 78/1996 Sb. slouzi defoliace k zatazovani porostti do pasem imisniho
ohrozeni (sestupné od nejhorsiho A, B, C, D). S vyuzitim ptilohy vyhlasky je po-
suzovani stromu a porostti charakterizovano na ptikladu smrku ztepilého v tabul-
kach 1 a 2. Uvedenych klasifikaci lze vyuzit i pfi zatazovani porostti do genovych
zékladen.

7 Arondace = sceleni, zaokrouhleni. Porosty fenotypové tfidy D v genové zakladné by v8ak mély byt
obnovovany pouze uméle, a to reprodukénim materidlem z nejkvalitngjSich porostli typické mistni
populace.
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Tab. 1: Stuperi posSkozeni jednoho stromu (smrk) — upraveno

Stupen poskozeni Defoliace koruny

Popis poskozeni

jednoho stromu (%)
0 neposkozeny strom 0
1 slabé poskozeny strom 1-25
2 stfedné poskozeny strom 26-50
3 silné poskozeny strom 51-75
4 odumirajici strom 76-99
5 odumrely strom 100

Tab. 2: Stuper poskozeni porostu (smrk) — upraveno

Stupen poskozeni jednoho stromu

Stupen

< . . < . 0 1 2 23
poskozeni Popis poskozeni
porostu Maximalni podil z celkového pocétu
stromt v porostu (%)”
0 neposkozeny porost 100 0 0 0
0/l porost s prvnimi symptomy poskozeni 99 20 0 0
| slabé poskozeny porost X y 32 )
1l stfedné poskozeny porost X y 84’ 30
llla silné poSkozeny porost X y z 50
1ib velmi silné poskozeny porost X y z 70
\% odumirajici nebo odumfely porost 0 0 0 100

" Pro zatazeni do stupné poskozeni postaci dosazeni jedné z uvedenych hodnot.
" Hodnoty X, y, z mohou byt libovolné, resp. takové, Ze soucet na fadku nepiekroci 100 %.

Dal$im viditelnym (tj. i dobte hodnotitelnym) znakem je poskozeni kmene. Miize
byt zptisobeno podkornim hmyzem, kdy v ptipadé cerstvého napadeni nemusi byt
defoliace koruny je$té znatelna. Pfiznakem poskozeni jsou zde zavrty v kiife nebo
ronici pryskyftice. Kmen muze byt poskozen i dfevokaznou houbou, ktera vsak ne-
musi byt zji$téna, pokud pod kirou nejsou znatelna syrocia, resp. rhizomorfy, nebo
pokud neni spodni ¢ast kmene zbytnéld (ZAHRADNIK et al. 2014). Poskozeni mize
byt i mechanického pivodu, a to jednak v dtisledku lidské ¢innosti (napt. tézba,
vyklizovani, loupani a ohryz nespravné myslivecky obhospodarované sparkaté zvé-
fe), jednak v dtisledku abiotickych pfic¢in (napt. zlomy zapfi¢inéné tézkym snéhem
¢ silnym vétrem). Pfedmétem posuzovani zdravotniho stavu porosti mohou byt
pouze mechanické skody, které nemaji antropogenni ptivod.
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2.5.3 Prirozena obnova

Reprodukce je zdkladni soucasti zachovani genofondu lesnich dfevin. Pro genové
zakladny je to jedno z kritérii udrzeni vybranych vlastnosti stromt v mistni popu-
laci. Velka rozloha zdkladen umoznuje vyuzit $irokou skalu ptidnich i mikroklima-
tickych podminek vhodnych pro pfirozenou obnovu. Uméla obnova je u dfevin,
pro které je genova zakladna vyhlasena, pfipustna pouze s vyuzitim reprodukéniho
materialu pochazejictho z Gzemi dané genové zakladny (vyuziva se napt. na lokali-
tach s nepfiznivymi stanovi$tnimi podminkami, kde se zmlazeni nedafi). Obnova
nemusi byt jen generativniho, ale i vegetativntho ptivodu. Napf. u topolu $edého
(Populus xcanescens /Aiton/ Sm.) se uvadi, ze se stromy $ifi nékolik desitek metrt
kotenovou vymladnosti (Z1zKovA et al. 2017), generativni zptisob reprodukce nic-
méné prevlada.

V genové zakladné by méla pfirozena obnova prevazovat, zatimco uméla obnova
z ptvodnich zdrojli by se méla vyuzivat jen v krajni nutnosti. Doporuceny podil
ptirozené obnovy by mél dosahovat minimalné 60 % z celkové obnovy. Tento zpt-
sob zamezuje vzniku chyb pti zaméné reprodukéniho materidlu, vytvari od zacatku
ptirozené prostfedi pro spravny rozvoj kofenového systému, resp. odrtistani seme-
nacku a $etti vlastnikovi naklady na zalesnéni.

2.6 Postup pri rozhodovani o vhodnosti priclenéni
porosttl spornych vlastnosti do komplexu
genové zakladny

2.6.1 Vychozi aspekty

Zakladnimi jednotkami, které umoznuji posuzovani kvality, jsou klasifika¢ni tfidy,
definované prosttednictvim soubort slovné ¢i ¢iselné popsanych znakt vyjadiuji-
cich soucasnou ¢i o¢ekavanou upotiebitelnost dfevni hmoty kmene a zaroven dob-
fe vystihujicich rozdily v kvalité stromil. Jedna se zejména o vnéjsi znaky, které lze
na stojicich stromech snadno rozlidit a vizudlné posoudit (napt. vétevnatost, resp.
sukovitost, zaktiveni kmene, tocitost, charakter kofenovych nabéht, poskozeni
kmene, velikost, hustota a tvar koruny). Nékdy se posuzuje i dimenze kmene uda-
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vajici jeho pfislugnost k hlavnim skupindm sortimentd. Prakticky nevyuzitelné jsou
vnitini vady a vlastnosti struktury dfeva. Kvalitativni inventarizaci lze realizovat
bud naplno, nebo reprezentativni metodou. Pocet stromt pii vybérové metodé lze
urcit matematicko-statisticky na zédkladé variability kvality strom. Stromy se hod-
noti bud celé (kmen i koruna), nebo jejich samostatné ¢4sti (SMELKO 2007).

vvvvvv

ho stavu stromt je defoliace koruny (BossHARD 1986). Pro objektivizaci vyuzivani
tohoto ukazatele byly zpracovany metodické prirucky, které zahrnuji i fotoetalony
jednotlivych stupna ztrat olisténi pro rtizné druhy dievin (BossHARD 1986; MEI-
NING et al. 2007). Posouzeni se provadi az po ukonceni radeni, ale zaroven dfive nez
za¢ne podzimni vybarvovani asimila¢niho aparatu listnacu, resp. modfinu (¢erven
az srpen). Ostatni jehli¢nany mohou byt posuzovany i v zimé, pokud nejsou pokry-
ty snéhem. Hodnoceni se provadi za dobrych svételnych podminek a pti pékném
pocasi (za desté a mlhy neni presné). Pozorovatel by mél byt vzdélen nejméné jednu
stromovou délku a mél by pouzit dalekohled, ktery umoznuje spolehlivé rozliseni
holych vétvi a ur¢eni zbarveni (BossHARD 1986).

Ztrata olisténi se hodnoti pro celou korunu, za niz je povazovana ¢ast od vrcho-
lu stromu az po posledni silnou zelenou vétev, kterd je je$té ve spojeni s korunou.
Hodnoceni ztrat se nevztahuje na kmenové vymladky, zatimco vymladky z vétvi
v prostoru koruny predmétem hodnoceni jsou (BossHARD 1986). Defoliace se po-
rovna s fotografickou stupnici (napt. BoSSHARD 1986; MEINING et al. 2007) a zhod-
noti s 5% presnosti (u stromt niz$ich pater je vyuzitelnost vzorovych fotografii
omezend). Kazdy strom ma potencial rozvinout korunu pouze do disponibilniho
prostoru, takze je nutné vychazet jen z maximalné mozného olisténi. Defoliace ze
znamych pric¢in (krupobiti, uder blesku, oslehané vétve, pozer fytofagnim hmyzem
aj.) se naopak do hodnoceni nezapocitava a udava se oddélené. Zretel je tfeba brat
i na podminky stanovisté. Konkrétni charakteristické znaky jsou v uvedenych pub-
likacich specificky popsany pro smrk ztepily, borovici lesni, borovici kle¢, borovici
limbu, jedli bélokorou, modfin opadavy, modfin japonsky, douglasku tisolistou,
buk lesni, dub letni, dub zimni, javor klen, jasan ztepily, jilm drsny, lipu srd¢itou,
lipu velkolistou, bfizu bélokorou, bfizu pytitou a kastanovnik jedly.

Posuzovatel musi mit uritou lesnickou ¢i ptirodovédnou znalost a zkusSenost
s riznymi formami morfologické a fyziognomické proménlivosti dfevin, lokdlnimi
vlastnostmi populaci, mistnimi pfirodnimi podminkami a povédomi o ostatnich
cennych populacich v blizkém okoli posuzovaného subjektu. Kazda dfevina ma své
specifické charakteristiky a jeji dil¢i populace se od sebe vice ¢i méné morfologicky
lisi. Rozdily mohou byt u habitu, ptip. v rstovych vlastnostech. Ovéfovani vhod-
nosti provenienci dfevin pro lesni hospodarstvi a ovérovani jejich charakteristik
je realizovano prostfednictvim provenien¢nich pokusii zaloZenych na fadé mist
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Ceské republiky. Vysledky jsou k dispozici pro rtizné druhy domécich i introdu-
kovanych dfevin (napt. FRYDL, SINDELAR 2003; NovOoTNA et al. 2006; SINDELAR
et al. 2007; NOvOTNY et al. 2008a, 2012, 2014a, 2015; BURIANEK et al. 2009, 2017;
VOLFSCHUTZ et al. 2009; CAP et al. 2013, 2018; ULBRICHOVA et al. 2015; FULIN et al.
2017, 2019; FrRYDL et al. 2018; SAMEK et al. 2019).

Potencidlni rozmanitost ve fenotypu lesnich dfevin detekovatelnou na trovni po-
rostt lze odvodit mj. z popisti jejich domacich ekotypt, tj. dil¢ich populaci s cha-
rakteristickymi dédi¢nymi vlastnostmi. Pro hospodatsky vyznamnéjsi lesni dfeviny
jsou ekotypy popsany v nékterych starSich publikacich (napf. SAMEK et al. 1964;
Smérnice 1966, 1988; HYNEK et al. 1997), novéjsi uceleny prehled vsak k dispozici
neni. V dohledné dobé by nicméné mély byt z iniciativy Ministerstva zemédélstvi
CR standardy fenotypovych charakteristik jednotlivych druhii lesnich dievin dopl-
nény. Material bude vyuzitelny pro potfeby pracovnikii zabyvajicich se uznavanim
porostt, lesnickou taxaci, pfip. i subjektti lesnického vyzkumu, vzdélavani a pora-
denstvi.

2.6.2 Navrh konkrétniho postupu v praxi

Ptislu$ny sled postupnych krokt pfi rozhodovani, zda zaradit do genové zakladny
vlastnikem navrhovany sporny porost, o kterém ma povéfend osoba diivodnou po-
chybnost, Ize charakterizovat nasledovné:

1) Detekce spornych porosti zajmové dreviny v ramci venkovniho $etfeni na tize-
mi navrhované genové zakladny, které dle nazoru povérené osoby nevykazuji
nékteré typické znaky dil¢f populace, kterd mé byt rezimem genové zakladny
chranéna. V tvahu prichazeji zejména porosty na vnéjsim okraji navrhované
genové zakladny, pokud se prokazatelné nejedna o porosty opravnéné zacleo-
vané z diivodu arondace za t¢elem dosazeni vyhodnéjsiho kompaktniho tva-
ru genové zdkladny a lepsi ochrany jeji jadrové ¢asti vytvorenim obalové zony
omezujici ptisobeni negativnich vlivi®.

2) Analyza dostupnych udaji z LHP. V piipadé, ze se venkovni Setfeni nekonalo

ve vegeta¢nim obdobi —> uskute¢néni cileného prizkumu zajmového porostu
v dobé vegetace se zaméfenim na sporné charakteristiky.

8 Takové porosty by posléze mély byt obnovovany uméle reprodukénim materidlem fenotypové typickych
porost zajmové dreviny z dané genové zakladny.
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3) V pripadé kladného posouzeni —> souhlas se zafazenim $etfeného porostu do
komplexu genové zakladny. V pripadé pretrvavajicich pochybnosti —> prove-
deni fenotypového $etfeni sporného porostu spolu s kompara¢nim porostem
srovnatelného véku vykazujicim typické znaky dil¢i populace, pro kterou je zfi-
zovana genova zdkladna (viz postup v kapitole 2.6.3).

4) V ptipadé nesouhlasu vlastnika s vyfazenim porostu z navrhové dokumentace
na vyhlaseni genové zékladny —> provedeni dopliujiciho genetického porovna-
ni popula¢nich charakteristik sporného porostu a minimélné dvou kompara¢-
nich porosti srovnatelného véku vykazujicich typické znaky dil¢i populace, pro
kterou je zfizovana genova zakladna, ptip. i dalsich porostt (viz postup v kapi-
tole 2.6.4 ¢i v publikaci FULIN et al. 2019).

5) Zapracovani vysledkii kompara¢niho fenotypového $etfeni, ptip. dopliujiciho
genetického porovnani povérenou osobou do odborného posudku (viz kapito-
lu2.3).

2.6.3 Postup fenotypového Setieni spornych a komparacnich porosti

Pri klasickém hodnoceni dil¢ich populaci se Setfeni v souladu s doporuc¢enymi za-
sadami (BRowN, HARDNER 2000) provadi minimalné u 60 stromd. Zakladni roze-
stupy mezi hodnocenymi jedinci by mély byt 30-100 m (LENGKEEK et al. 2006; ES-
NEROVA et al. 2010), pfi¢emz u dfevin typu jedle bélokoré se ¢asto z ditvodu malého
poctu stromi vybér blizi spiSe ke spodni hranici, zatimco u jinych dfevin je naopak
snaha o dosazeni horniho rozmezi. V ptipadé malych porostnich skupin v$ak bude
nutné aplikovat napf. postup, ktery byl experimentalné vyuzit pii ovérovani dru-
hové ¢istoty uznanych porostti dubt v Sasku, kdy bylo vybirdno vzdy 30 stromu
na diagondle vedené pres cely porost, ptip. rovhomérné rozmisténych tak, aby byl
porost vybérem dobte reprezentovan (SvoLsa 2000).

Pokud jde o morfologické znaky, které by mély byt pfedmétem fenotypového Se-
treni, lze vyuzit fady disponibilnich zdroji, napt. kritéria pro uznavani vybéro-
vych stromt a jejich ekotypt (HYNEK et al. 1997 aj.), nékteré monografické pra-
ce (SCHMIDT-VOGT 1977, 1986), specializované studie (SAMEK 1964) ¢i vysledky
provenien¢niho vyzkumu (viz kapitolu 2.6.1). P¥i hodnoceni zdravotniho stavu
je mozné aplikovat v domadci legislativé zakotveny pristup vyuzivany k zarazova-
ni jedincd a porostti dievin do stupni poskozeni v oblastech imisniho zatizeni
(viz kapitolu 2.5.2). Hodnoceni porostu lze uskute¢nit podle mezinarodni me-
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todiky programu ICP Forest (BossHARD 1986; MEINING et al. 2007). Podrob-
néj$i zarazeni stromt na vymezeném transektu v ramci $kély odstupnované po
5 % lze v navazujicim kroku snadno pticlenit k hrubsi stupnici uzité ve vyhlasce
¢. 78/1996 Sb.

Fenotypové Setfeni prichazi v uvahu zejména tehdy, neni-li u nékterych poros-
td navrhovanych vlastnikem k priclenéni do genové zakladny jednozna¢na shoda
s pracovniky povéfené osoby. Do vybéru je dle ekonomickych moznosti a pracov-
ni kapacity Zddouci zaradit vice komparac¢nich porostd, které dobre reprezentuji
lokalni populaci chranénou statutem genové zakladny. Nemélo by se jednat napt.
o porosty, jejichz $tihlostni kvocient, délka koruny aj. jsou ovlivnény zanedbanou
vychovou. Je-li zarazeni takovychto porosti nutné, lze uplatnit napf. postup za-
loZeny na analyze korela¢nich koeficientd (MATEjkA 2017). Nezadouci je zcela
opomenout lidsky aspekt, kdy je vhodné vysledky statistickych analyz pred vlast-
nim rozhodnutim o zatazeni hodnocenych porostii do genové zakladny kriticky
posoudit. V ur¢itych nejvice spornych ptipadech pak prichdzi v tuvahu i moznost
provedeni molekularné-genetickych analyz.

Konkrétni priklad mozného pristupu k fenotypovému posouzeni porostti smrku
ztepilého byl odzkousen na modelovém objektu (viz obr. 1 a 2 na str. 38-39) genové
zékladny ¢. G102-1 Trekov-Serlissky kotel-Vrchmezi vyhlésené (FuLin et al. 2019).
Vybranékvantitativniakvalitativni charakteristiky byly vramcivicerozmérné explo-
ratorni analyzy redukovany na uz$i soubor ukazatelii s dostate¢nou variabilitou v ex-
perimentélnichdatech.Souhrnnébylomoznéseraditjednotlivécastigenovézakladny
podle dosahovanych réistovych parametrii nasledovné: Trékov, Vrchmezi, Ser-
lissky kotel. Vysledky Setfeni prokazaly, Ze nejcennéj$im genetickym materidlem
je centralni ¢ast (jadro), od niz s ndrtistem vzdalenosti klesd produkce i kvalita
stromt. Bylo tak moZzno konstatovat, ze izemi dané genové zakladny je vhodné
vymezeno.
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2.6.4 Doplnujici srovnani genetickych charakteristik spornych
a komparacnich porosti

Ve spornych pripadech, kdy vlastnik navrhuje zaradit do komplexu genové zaklad-
ny porosty, které podle nazoru povérené osoby nevyhovuji pozadovanym kritériim
z hledisek prislu$nosti k cenné populaci, ktera je predmétem vyhlaseni za geno-
vou zékladnu (z hlediska fenotypového projevu, zdravotniho stavu ¢i pfirozené
obnovy), prichdzi do tivahy moznost stanoveni vybranych genetickych charakte-
ristik posuzovaného porostu a jejich porovnani s obdobnymi charakteristikami
minimalné dvou porostl z navrhovaného celku genové zakladny, kde pochybnosti
o zarazeni nejsou. Porovnani by mélo byt primarné provedeno s porostem z cen-
tralni zény (jadra) genové zakladny, ktery reprezentuje nejcennéjsi ¢ast populace
dané dreviny, jez ma byt timto statutem chranéna. Srovnani lze dale uskute¢nit
s porostem vné navrhované genové zakladny, ktery kritériim pro zatazeni nevy-
hovuje, prip. s jinym porostem z daného regionu (hospodarsko-spravni jednotky)
nadprimérné (fenotypové tiidy B) ¢i pramérné (fenotypové téidy C) kvality. Pfi
aplikaci této metody se predpokladd odbér vzorki ze 30-60 stromu v ramci kazdé-
ho srovnavaného porostu pfi dodrzeni zakladnich pozadavkii na evidenci a zptsob
skladovani do okamziku pfedani pracovnikiim laboratofe (napf. NOVOTNY et al.
2014b).

Casté vyuziti uvedeného postupu v praxi se véak piili§ nepredpokladd. Dtivodem
jsou predevsim vysoké naklady na provedeni analyz, které svym rozsahem nemusi
ve vSech pripadech korespondovat se zavaznosti fe§eného problému, tj. konkrét-
niho sporu o zarazeni predmétného lesniho porostu v marginalni z6né celku ge-
nové zakladny. Dal$im diivodem je skute¢nost, Ze vyuzivani genetickych markert
na regionalni drovni neni dosud zcela dofeseno na teoretické urovni, tj. zaddouci
vysledek (spolehlivé rozlideni porostit) nemusi byt vidy dosazen. Rozvoj novych
metod je vSak v dané oblasti mimoradné rychly a stejné tak se zvySuje i spektrum
publikovanych markert. Lze tak predpokladat, Ze vyuziti tohoto nastroje k dané-
mu ucelu bude v relativné blizké budoucnosti nabyvat na vyznamu.

Ke zjisténi genetickych charakteristik 1ze vyuZzit nSSR markery, které byly pro riiz-
né druhy dfevin pozitivné otestovany v laboratofi DNA Vyzkumného ustavu les-
niho hospodaistvi a myslivosti, v. v. i. (napf. CVRCKOVA, MACHOVA 2015, 2016;
CVRCKOVA et al. 2016, 2017, 2018; CAp et al. 2016, 2017; FuLin et al. 2016a, 2016b;
NOVOTNY et al. 2016a, 2016b; MAcCHOVA et al. 2017; NovOoTNY 2017; POKORNA et
al. 2018).
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3 SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

Piedlozené metodické postupy predstavuji v CR historicky prvni pokus o objekti-
vizaci zarazovani lesnich porosti do vyhlasovanych komplexti genovych zékladen,
které v lesnictvi predstavuji nejvyznamnéjsi opatfeni na zachovani genetickych
zdroji drevin v podminkach in situ. Aktudlné jsou lesni porosty do genovych za-
kladen zatazovany na zdkladé vypracovanych navrht vlastnikét podléhajicich od-
bornému posouzeni povétrené osoby (Ustav pro hospodafskou tipravu lest Brandys
nad Labem), ktera vSak pro dany ucel nedisponuje oficidlné schvalenymi standar-
dizovanymi smérnicemi. Metodika zohlednuje dfive platné (Smérnice 1966, 1988)
i soucasné (zakon ¢. 149/2003 Sb., vyhlaska ¢. 29/2004 Sb.) predpisy upravujici za-
fazovani porostu lesnich dfevin do fenotypovych tiid. Jejim cilem je omezit Cisté
ucelové snahy nékterych vlastnikt o neopodstatnéné prifazovani méné kvalitnich
porosttl zajmovych dfevin do komplexti genovych zakladen, kdy se na zékladé fe-
notypu (pfipadné i ovéreni genetickych populaénich charakteristik) jevi jejich pri-
slusnost ke konkrétnim lokalnim dil¢im populacim (véetné rozliSovanych ekotyptt)
jako sporna.

4 POPIS UPLATNENI METODIKY

Metodika je primdrné uréena pro pracovniky povéfené osoby (UHUL), kteii se
v ramci svého profesniho zaméfeni vénuji vyhlaSovani genovych zékladen. Jde
o prirucku vyuzitelnou zejména v pripadech, kdy se zarazeni nékterych porostii
zajmové dreviny do komplexu nové navrhované nebo revidované genové zakladny
jevi jako pochybné. Soucasné se jedna o preventivni ndstroj a zdroj informaci pro
vSechny vlastniky a spravce statnich, obecnich, cirkevnich ¢i soukromych lest, kteti
se rozhodli chranit genetické zdroje lesnich dfevin na svych pozemcich prostred-
nictvim statutu genové zakladny. Cilem je redukovat pfipadné finanéné motivované
snahy prifazovat do genové zakladny nevhodné porosty, které svym charakterem
nespliuji pozadavky kladené na objekty tohoto typu. Metodika je jako odborna
podpirna pomiicka urcena také pracovnikim lesniho provozu, statni spravy lest,
odbornym lesnim hospodarim a vSem praktickym lesnikiim, kteti se pohybuji
v lesnim prosttedi a prichdzeji do styku s problematikou genovych zakladen. Text
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je vyuzitelny i pro pedagogické pracovniky a studenty lesnicky zaméfenych vzdé-
lavacich subjekti, lesni taxatory, pracovniky lesnického vyzkumu a zaméstnance
dalsich profesi.

5 EKONOMICKE ASPEKTY

Zachovani genofondu lesnich dfevin in situ v genovych zakladndch ma jen obtizné
vy¢islitelnou finanéni hodnotu, kterd v sobé zahrnuje udrzeni biologické rozma-
nitosti, zvy$eni ekologické stability lesniho prosttedi a plnéni fady dal$ich mimo-
produkénich funkei lesa. Zdravé a kvalitni porosty poskytuji rovnéZz cennou obno-
vitelnou dfevni surovinu, tj. plni zaroven dulezitou ekosystémovou funkei biopro-
dukéni. Z pohled slechtitelstvi a trvale udrzitelného lesniho hospodafstvi predsta-
vuji genové zakladny platformu pro udrzeni genetické diverzity a piirozené repro-
dukce dfevin, pro které byly vyhlaseny (tzv. zajmové dreviny), tj. snizuji ndklady na
obnovu lesa. Komplexy genovych zakladen jsou odolnéjsi viici abiotickym a biotic-
kym vliviim s redukci rizika poskozeni ¢i iplného zniceni. Aktudlné vstoupil v plat-
nost jiz druhy cyklus Narodntho programu (Narodni program 2018), jehoz hlavnim
ucelem je zachovat a reprodukovat genofond lesnich dfevin jako soucast ndarodniho
bohatstvi pro budouci generace. Do prvniho programového obdobi (2014-2018)
bylo postupné zatazeno celkem 106 genovych zakladen a i naddle lze dotaci posky-
tovanou vlastnikiim a spravcim les na udrZeni existence téchto objekti, ktera dle
aktualnich pravidel (Zasady 2019) ¢ini a7 200 K¢ - ha' - rok™, povazovat s ohledem
na jejich vyznam za vice nez opodstatnénou. Je vSak tieba zajistit, aby byla adreso-
vana na porosty, které svym charakterem vSechny atributy, jez vyzaduje zatazeni do
genové zakladny, skute¢né spliuji. Za danym tcelem byla vypracovana tato meto-
dika, ktera predstavuje nastroj objektivizace pri¢lenovani konkrétnich porostt do
celkil genovych zakladen, u nichz existuji pochybnosti, zda vzhledem ke své kvalité
skute¢né zajistuji uchovani a reprodukei nejcennéjsich soucasti genofondu lesnich
dtevin v CR. Pfi¢inou snah zatazovat do genovych zakladen i porosty pochybné
kvality miize byt pokus o zamérné navyseni vyméry téchto objektt, a tim i celkové
pridélené dotace.

Primérné naklady na provedeni analyz DNA u jednoho vzorku (stromu) v labora-
toti VULHM zahrnujici izolaci DNA, PCR amplifikaci a fragmentaéni analyzu ¢ini-
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ly napt. pro 9 nSSR lokusti v ramci 3 multiplexi smrku ztepilého 311 K¢ véetné DPH
(CVRCKOVA, MACHOVA 2015), u jedle bélokoré ve fazi izolace DNA 106 K¢ a ve
fazi ziskani PCR produkti a nasledné fragmentac¢ni analyzy (8 nSSR lokusti v ram-
ci 2 multiplexti) 122 K¢, tj. celkem 228 K¢ (CVRCKOVA, MACHOVA 2016), u buku
lesniho na izolaci 106 K¢, na PCR a fragmentaéni analyzu 12 nSSR lokust v ramci
3 multiplext 183 K¢, tj. celkem 289 K¢ (CVRCKOVA et al. 2016) a u borovice lesni
na izolaci 106 K¢, na PCR a fragmenta¢ni analyzu 14 nSSR lokust v ramci 3 multi-
plexi 199 K¢, tj. celkem 305 K¢ (CvRCKOVA et al. 2017). Vyse uvedené néklady sice
zohlednuji spotfebu materialu, chemikalii a vyuziti pfistrojového vybaveni, jejich
vycisleni v8ak odpovida skute¢nosti, Ze byly stanoveny v ramci feSeni vyzkumnych
projektd. Nezahrnuji tak doplikové nédklady, naklady na odpisy pfistrojového vy-
baveni, osobni nidklady, naklady na optimalizaci pribéhu reakei aj. Pfi prizkumu
moznosti vyuziti sluzeb komer¢nich laboratofi realizovaném v ramci vyse citova-
nych praci byly na tuzemském trhu zji$tény vyhodné cenové nabidky firmy SEQme,
kdy cena za analyzu 1 vzorku zahrnujici PCR a fragmenta¢ni analyzu 1 multiplexu
¢inila 200 K¢ v¢. DPH (rok 2015), resp. 242 K¢ v¢. DPH (2016, 2017). Firmé vsak
musi byt doddna vysoce kvalitni izolovand DNA a optimalizovany metodicky po-
stup PCR (koncentrace reagenci, teplotni rezim). Pokud by méla byt soucasti zakaz-
ky i optimalizace PCR, byla by cena samoziejmé vyssi. Komercni laboratofe nemaji
ceniky této sluzby bézné stanoveny, ale napt. firma SEQme si prace tohoto charak-
teru uctuje sazbou 1500 K¢ - hod™ (bez DPH). Cena fragmenta¢ni analyzy 1 vzor-
ku pti dodani vlastnich PCR amplifikétti odpovidd u komer¢nich firem v praméru
72 K& (1 multiplex). V rdmci vyzkumnych tikolt ve VULHM priibézné probiha vy-
hledavani a ovéfovani nové publikovanych markeri pro vyse uvedené i dalsi druhy
drevin s cilem metodické postupy DNA analyz postupné vylepSovat. Do budoucna
1ze u nakladt na provadéni analyz realné predpokladat klesajici trend.
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dékuji panovi Milanovi Novotnému a Ing. Markété Novotné za preklad zdrojt pu-
blikovanych v némeckém jazyce.
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METHODOLOGICAL PROCEDURES FOR
INTEGRATION OF QUESTIONABLE STANDS OF
TARGET SPECIES INTO COMPLEXES OF GENE

CONSERVATION UNITS BASED ON THEIR
PHENOTYPIC CHARACTERISTICS

Summary

One of the most important tasks of sustainable forest management is the
establishment and restoration of stands by quality reproductive material, which
has inherited regional specific genetic characteristics. This encoded information
is the result of natural selection during long-term adaptation to local natural
conditions and allows tree species to reflect changes in abiotic and biotic factors
better. In order to maintain this ability, it is necessary to maintain their sufficiently
large populations with a polymorphic structure ensuring better use of available
ecological niches, or the expansion of species areas. Preserving valuable populations
of individual tree species is the task of current and future generations of foresters.
In forestry, the so-called gene conservation units serve the purpose. In particular,
specially protected areas are established by the nature conservation resort, but they
do not often take into account the requirements of forestry for the production and
use of the regional gene pool of trees for the collection and subsequent distribution
of acquired reproductive material into the surrounding forests.

One of the possible problems in the process of announcing the gene conservation
units can be the existence of pressure from the owner to obtain a subsidy, whereby
the qualitative criteria that justify the inclusion of specific stands in the gene
conservation unit's complex can be neglected. The aim of this work is, among
other things, to present the procedures of announcing gene conservation units
and classification of forest stands into phenotypic classes. In order to ensure
the protection of the quality gene pool of forest trees, a methodical proposal of
objectification of the process of incorporation of questionable stands into gene
conservation units is presented based on the assessment of their external phenotypic
characteristics, or the results of complementary molecular-genetic analyzes.
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Obr.1: Genova zakladna G102-1 Trekov-Serli§sky kotel-Vrchmezi vyhlaSena pro smrk
ztepily (J. Dostal, 4. 11. 2015)
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Obr. 2: Genové zakladna G102-1 Trékov-Serlisky kotel-Vrchmezi, kvalitni jedinec v jadro-
vé zoné &asti Serligsky kotel (J. Dostal, 3. 11. 2015)
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