ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, 65, 2020 (3): 135-145

ZMENY VE VYVOJI POPULACE SILNE OHROZENEHO TISU CERVENEHO
(TAXUS BACCATA L.) V LUZICKYCH HORACH PO 20 LETECH
ZINTENZIVNENE OCHRANY (1999-2019)

CHANGES IN THE DEVELOPMENT OF HIGHLY ENDANGERED COMMON YEW (TAXUS BACCATA L.)
POPULATION IN THE LUZICKE HORY (LUSATIAN MOUNTAINS) AFTER 20 YEARS OF INTENSIFIED
PROTECTION (1999-2019)

PETR NOVOTNY" ™ - JIRf TOMEC? - MARTIN FULINY - JIRI CAP" - JAROSLAV DOSTAL" -
ALEXANDR HROZEK? 4 - LENKA HROZKOVA® - JAN SKALOS>

"Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i., Utvar biologie a sSlechténi lesnich drevin, Strnady 136,
252 02 Jiloviste, Czech Republic

2feskd inspekce Zivotniho prostredi, Oblastni inspektordt Praha, oddéleni ochrany lesa, Wolkerova 40/11,
160 00 Praha 6, Czech Republic

3Agentura ochrany prirody a krajiny CR, Regiondlni pracovisté Liberecko, Sprava CHKO LuZické hory, Skolni 12,
471 25 Jablonné v Podjestédi, Czech Republic

4Cesky svaz ochrdncii prirody, ZO 32/10 Meles, Arbesova 762, 473 01 Novy Bor, Czech Republic

5Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Fakulta Zivotniho prostfedi, Katedra aplikované ekologie, Kamyckad 129,
165 00 Praha-Suchdol, Czech Republic

> e-mail: pnovotny@vulhm.cz

ABSTRACT

The common yew (Taxus baccata L.) is classified as a highly endangered plant species according to the valid national legislation. Wild or at least
historical cultural occurrences of this species have been preserved only in some areas of the Czech Republic, including the Lusatian Mountains.
In this region, the issue of yew has been given increased attention for two decades. In 1999, a targeted inventarization of species occurrence sites
was started. The yew gene pool is protected and the population reinforcement by plantings at selected forest sites is carried out. The subjects
of interest are 14 potentially autochthonous + isolated yew localities in the Lusatian Mountains and 3 localities of undoubtedly cultural origin.
Selected quantitative and qualitative characteristics of all known yew individuals were measured. More attention is focused on the issue of
natural regeneration, seedlings ecesis and sex ratio. The results correspond well with the findings of other authors. Yew, even in advanced age, is
characterized by a significant increase in thickness and good vitality. The species responds very positively to supportive measures of regulatory
conservation management.

For more information see Summary at the end of the article.
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UVOD do kategorie C3 (ohrozeny), tj. mezi druhy v minulosti ¢asto alespon
lokalné hojné, které si na nékterych tzemich hojnost uchovavaji, jinde

Tis ¢erveny (Taxus baccata L.) je dle platné narodni legislativy (zdkon viak znaéné (o 20-50 %) ustoupily.

¢. 114/1992 Sb., vyhlaska ¢. 395/1992 Sb.) fazen mezi zvlasté chranéné
druhy rostlin v kategorii ,,silné ohrozeny* Plané ¢&i alespon historické ~ Novodobou vlnu zjmu o praktickou ochranu tisu v CR odstartovalo
kulturni vyskyty této dfeviny se az do soucasnosti dochovaly pouze vydani nékolika vyznamnych publikaci nastifiujicich moznosti ak-
v nékterych oblastech CR, véetné regionu Luzickych hor. V poslednim  tivnich managementovych opatfeni vychazejicich z modernich vé-
vyddni éerveného seznamu cévnatych rostlin (GRULICH 2017) je fazen ~ deckych piistupli (MicHAL, PETRICEK 1999; JELINKOVA, ZATLOUKAL
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2001; PRIMACK et al. 2001; ZATLOUKAL et al. 2001), na které vzapéti
navazala fada regionalné ochranarsky zamérenych praci.

V Luzickych horach je dané problematice vénovana zvySend pozor-
nost jiz dvé desetileti. V roce 1999 byla zahdjena cilend inventariza-
ce lokalit s vyskytem tisu. Na zdkladé udélené vyjimky z ochrannych
podminek zvlasté chranéného druhu zadala zdkladni organizace Ces-
kého svazu ochrancii ptirody (CSOP) 32/10 Meles ve spolupraci se
Spravou CHKO Luzické hory a s Lesy Ceské republiky, s. p., realizovat
kazdoro¢ni projekty v ramci programu CSOP ,Ochrana biodiverzi-
ty*, podpoteného Ministerstvem Zivotniho prosttedi CR. Konkrétné
se jednd o ¢innosti souvisejici se zdchranou genofondu a posilovaci
vysadby tisu cerveného na vytipovanych lesnich lokalitach. V roce
2003 se do systému ochrandfskych opatfeni konzulta¢né zapojil i Vy-
zkumny ustav lesniho hospodérstvi a myslivosti, v. v. i. V jeho gesci
byly pozdéji provedeny napf. isoenzymové analyzy vybranych tist
(NovoTNY et al. 2009), nov¢ji i analyzy DNA. Byla zalozena dlouho-
doba vyzkumnd plocha a zapocal monitoring vSech lokalit zjisténych
vyskyti (NovoTNY et al. 2009) a vybranych posilovacich vysadeb
(NovOoTNY et al. 2011; NOoVAKOVA 2015). Zpracovan byl i prvni navrh
managementu genetickych zdroji tisu v Luzickych horach (Novorny,
Hrozexk 2010).

Pres fadu ziskanych poznatkt neni dodnes pro luzickohorskou popu-
laci tisu k dispozici dostatek exaktnich informaci o ¢asovém vyvoji
ristovych charakteristik, poméru pohlavi, habitualni stabilité jedin-
cl aj. Nedostate¢né popsana je i reakce tisu na stanovistni podmin-
ky lokalit posilovacich vysadeb a nedofesené jsou i nékteré otazky
ekologické a fyziologické. Pravé tento typ informaci je nezbytny pro
moznost zprestiovani navrhu potfebné lokalné diferencované ma-
nagementové podpory, zacilené na posileni aktivni ochrany plané ros-

Tab. 1.
Zakladni charakteristiky inventarizovanych lokalit
Basic description of surveyed localities

toucich i dopliovanych tisil, bez niz by pocetnost zbytkové populace
setrvale klesala.

Cilem prfispévku je analyza zmén kvantitativnich a kvalitativnich
charakteristik a postupu pfirozené obnovy tisu v ramci vyhodnoceni
dvou periodickych sledti (2010, 2015) monitoringu v$ech relevantnich
vyskytd tisu v Luzickych hordch, véetné porovnani s datovou fadou
ziskanou pfi zahajovacim $etfeni v roce 2005 (NOVOTNY et al. 2009).

MATERIAL A METODIKA

Pfedmétem zdjmu jsou tisy na 15 potenciadlné autochtonnich + izolo-
vanych lokalitach v Luzickych horach a 3 lokalitdch nepochybné kul-
turniho ptivodu (tab. 1; obr. 1). Lokalita 1 Krompach: 3 staré exempla-
fe vyhlaSené za pamatné stromy, které zminuje jiz historicka literatura
(CHADT 1893, 1894, 1911; KORSCHELT 1897; PROCHAZKA, PILAT 1928;
HoFMAN 1966) a 7 jedincti z pfirozené obnovy. 2 Jezev<i tis: 1 samici
jedinec na lu¢nim stanovisti. 3 Horni Sedlo: Pivodné skupinky men-
$ich tisti vlesnim porostu. Lokalita je od roku 2001 oplocena, coZ pod-
porilo vyrazny pocetni nartst. V roce 2007 bylo oploceni rozsifeno.
Cést zmlazenych semenackd je vyzvedavana a po dopéstovani sazenic
pouzivana k dopliovacim vysadbam do lesnich porosti. Na lokalité
pribézné dochazi k samovolné redukei horni etdze vétrem (zejména
v letech 2007, 2008 a 2012), kdy sice byvaji nékteré tisy poskozeny,
ale prosvétleni pozitivné ovliviiuje rozvoj zmlazeni. V roce 2017 byla
s cilem podpory prirozené obnovy tist ¢ast horni etaze odtézena, na
coz v nasledujicim roce navazalo dalsi rozsifeni oploceni. Semenacky
v §ir§im okoli oplocenky jsou chranény individudlné draténymi opla-
tky. 4 Dolni Sedlo: Vyskyt udavaji jiz KorscHELT (1897), resp. Pro-

Nadmorska

PLO/

Lokalita/Locality vySka/Altitude  Expozice/Exposure Natural ingggl ‘lﬁ?tngfﬂ;grzrs?ssts;z\éé;c;r:g;iieer:tIesa/
[m] forest area

1 Krompach 500-520 mirné sv./slightly NE

2 JezeVvii tis 505 mirné z./slightly W

3 Horni Sedlo 410430 rovina, mirné sv./plain, slightly NE 21b 3H1 15 A11, 15 A11a/1p, 15 C08, 15 C08a

4 Dolni Sedlo 365405 mirné sv./slightly NE 21b 3S8

5 Hvozd 580 mirné sv./slightly NE 19 5K1 161 B09

6 Nadégje 405 rovina/plain

7 Dymnik 490 mirné sz./slightly NW 20a 3A5 127 E14/8

8 Krasna Lipa

Lokalita s neptvodnim vyskytem tisU zaevidovana pouze pro potfeby analyz isoenzyma/
Locality with allochthonous occurrence of yew is registered only for needs of isoenzyme analyzes

9 Svojkov-Vinny vrch 400 strmy jv. svah/steep SE slope 18a 3C2 328 HO9a
10 Jeleni louky 420 mirné s./slightly N 21b bezl. 117 D901
11 Lemberk 330 strmy sv. svah/steep NE slope

12 Juliovka 450 mirné s./slightly N 19b 4S5 153 A07/1a
13 Zajedi vrch 600 rovina/plain 19b 5B6 11 C15/1p
14 Horni Sedlo-hajovna 410 rovina, mirné sv./plane, slightly NE

15 Za KaSparem 420 rovina/plain 19b 4K1 167 BO7
16 Pod Cernym lesem 350 mirné s./slightly N

17 Barborka 270 rovina/plain 20b 3H1 2 A09

18 Cisafska 385-395 s./N 19b 3S8 12 B09
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CHAZKA a P1LAT (1928). Lokalita je od roku 2006 oplocena, coZ se i zde
projevilo pocetnim nartistem. 5 Hvozd: Izolovany vyskyt samiciho je-
dince v rozsahlém lesnim komplexu ca 2 km od lokality ¢. 1. 6 Nadéje:
Mohutny jedinec pravdépodobné kulturniho ptivodu, rostouci u obyt-
ného staveni v osadé Nadéje. 7 Dymnik: Piivodné 7 tisti na sz. Gpati
vrchu Dymnik, nejistého ptivodu. Od méfeni v roce 2005 2 jedinci
odumfeli. 8 Krasna Lipa: Lokalita parkového charakteru s nékolika
vzrostlymi kulturnimi tisy. Neni pfedmétem monitoringu. 9 Svojkov-
-Vinny vrch: Dospély samdi tis nejistého pivodu. Vzhledem k blizké-
mu Tisovému vrchu lze potencialné uvazovat o historickém vyskytu.
10 Jeleni louky: 1 sami¢i a 2 samdi vzrostlé tisy u pomniku z roku
1908 nad hlavni silnici 1/13 Liberec — Dé¢in (takika s jistotou vysa-
zené) a 2 zmlazené juvenilni tisy. 11 Lemberk: Sam¢i jedinec panaso-
vaného zbarveni u statniho zamku Lemberk, nepochybné kulturniho
ptvodu. 12 Juliovka: Shluk juvenilnich tist v lesnim porostu pobliz
lokality ¢. 1, zfejmé z prirozené obnovy. 13 Zajedi vrch: Izolovany tis
v centrdlni ¢asti Luzickych hor (v roce 2019 odumfel). 14 Horni Sed-
lo-hajovna: Vzrostly sam¢i tis v zahradé byvalé hdjovny na Hornim
Sedle. 15 Za KasSparem: Vétsi samec v lesnim porostu mezi Hefma-
nicemi a Krompachem. 16 Pod Cernym lesem: Mohutny sami¢i tis
u tvozové cesty mezi Hornim a Dolnim Sedlem. Vyskyt udavan jiz ve
star$i literatufe (KORSCHELT 1897; PROCHAZKA, PILAT 1928; HOFMAN
1966). 17 Barborka: Dospély samici strom v terénni depresi a 51 indi-
vidudlné chranénych (od 2016) semendacka v okoli. 18 Cisafska: Dva
dospélé tisy (samec, samice) ztotoZnéné s popisem ve starsi literature
(KorscHELT 1897; PROCHAZKA, PILAT 1928). Monitoring zde dosud
neprobéhl. Vice podrobnosti viz NovoTNY et al. (2009), NovoTNY
a Hrozex (2010) ¢i NovoTNY (2019).

U vsech inventarizovanych tisti jsou sledovany: vyska, vycetni tloustka
(dm), bazdlni tloustka (d,), rlistovy tvar, pocet kment, druh pohla-
vi, pocet ro¢nikil zelenych jehlic a pfitomnost poskozeni. Vysky byly
méfeny teleskopickou lati (pfesnost 1 cm) ¢i ultrazvukovym vysko-
mérem VERTEX IIT (pfesnost 0,1 m), dl,3 a d, lesnickou primérkou

¢i obvodovym pasmem (pfesnost 1 mm), pfip. posuvnym métitkem.
Definované rustové tvary (NOvVOTNY et al. 2009) slouzi k zachyceni
vnitrodruhové variability tisu a pfi periodickém hodnoceni k posou-
zeni habitudlni stability (obr. 2).

Yevs

Tisy jsou nezndmého a rizného véku, a to i v ramci jednotlivych lo-
kalit. Ty se navic li$i stanovi§tnimi poméry, a to i dosti vyrazné, nebot
se kromé lesnich ekosystémil jedna rovnéz o lokality lu¢ni ¢i dokonce
o intravilany obci. K porovndni tak bylo nutno vystacit se zakladnimi
statistickymi charakteristikami a korelacemi datovych rad reprezentu-
jicimi tytéz lokality v riizném véku.

Na lokalitich Horni Sedlo a Dolni Sedlo s vyskytem vétsiho poctu do-
spélych tist je kromé charakteristik ristu sledovano i $ifeni prirozené
obnovy po vybudovéani ochranného oploceni pred zvéti. Prvni po-
drobné polohopisné zaméteni tistt na Hornim Sedle bylo realizovano
v roce 2005 (NOVOTNY et al. 2009). S 5letou periodou (2010, 2015)
pak probéhla opakovana $etfeni ptivodnich i nové zmlazenych tistL.
Na Dolnim Sedle byly tyto prace poprvé uskute¢nény az v roce 2009
s dosud jedinym opakovanim v roce 2015.

Pfi danych $etfenich jsou stfedem lokalit vyty¢eny méfické pfimky re-
prezentované natazenym geodetickym pasmem. Vyzna¢né body jsou
v terénu fixovany kovovymi hieby. Konkrétni tisy tak lze pti dalSich
méfenich identifikovat i pfi zniceni ¢i odcizeni evidenénich $titka. Od
kazdého tisu je pomoci druhého pasma a pétibokého hranolu (penta-
gonu) zji§téna kolma vzdalenost k métické pfimce a v bodé protnuti
kolmice s pfimkou odecteno staniceni (pfesnost 1 cm). Poprvé méte-
né semenacky jsou oznaceny kovovym ¢i plastovym Stitkem s vyra-
Zenym (vypalenym) eviden¢nim ¢islem. Z casto zjistovanych shluki
tist je obvykle evidovan jen jeden, zatimco dalsi jsou vyzvedavany pro
ucely posilovacich vysadeb.

Analogové polohopisné plany tisi zafazenych do evidence pfi perio-
dickych hodnocenich lokalit Horni Sedlo (2005, 2010, 2015) a Dolni

Obr. 1.

Lokality inventarizovanych vyskytt tisu v Luzickych horach (¢ervené hranice CHKO), barevné odliSeny nové hodnocené lokality v ramci period
monitoringu — 2005 ¢ervend, 2010 oranzovd, 2015 zelend, plan 2020 modra (QGIS 3.8.3-Zanzibar, podklad ZM10-P a DMR 5G)

Fig. 1.

Localities of inventoried yew occurrences in the Lusatian Mountains (red border of the PLA), color-coded newly evaluated localities within the
monitoring periods — 2005 red, 2010 orange, 2015 green, plan 2020 blue (QGIS 3.8.3-Zanzibar, background ZM10-P a DMR 5G)
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Legenda/Legend: Popis rustovych tvari/Description of growth shapes

1 jeden pfimy kmen/one direct stem; 2 jeden prohnuty kmen (1x zakiiveny)/one
curved stem (1x curved); 3 jeden zprohybany kmen (2x a vice zakfiveny)/one war-
ped stem (2x and more curved); 4 jeden pfimy kmen, v horni ¢asti se vétvi/one direct
stem, in upper part is branched; 5 jeden prohnuty kmen, v horni ¢asti se vétvi/one
curved stem, in upper part is branched; 6 jeden zprohybany kmen, v horni ¢asti se
vétvi/one warped stem, in upper part is branched; 7 hlavni kmen pfimy s postrannim
kmenem (kmeny)/main stem direct with side stem (stems); 8 hlavni kmen prohnuty
s postrannim kmenem (kmeny)/main stem curved with side stem (stems); 9 hlavni
kmen zprohybany s postrannim kmenem (kmeny)/main warped stem with side stem
(stems); 10 hlavni kmen pfimy s postrannim kmenem (kmeny), v horni ¢asti se vétvi/
main stem direct with side stem (stems), in upper part is branched; 11 hlavni kmen
prohnuty s postrannim kmenem (kmeny), v horni ¢asti se vétvi/main stem curved with
side stem (stems), in upper part is branched; 12 hlavni kmen zprohybany s postrannim
kmenem (kmeny), v horni ¢asti se vétvi/main stem warped with side stem (stems), in
upper part is branched; 13 ket (nema hlavni kmen) prohnuté kmeny/shrub (without di-
rect stem) curved stems; 14 ket (nemd hlavni kmen) zprohybané kmeny/shrub (without
direct stem) warped stems; 15 kef (nemé kmen)/shrub (without stem); 16 srist dvou
stejnych kment/ingrowth of two same stems; 17 srist hlavniho a postranniho kme-
ne/ingrowth of main and side stem; 18 kmen vyristajici z pafezu/stem growing from
stump; 19 kmen vyristajici z patezu, v horni ¢asti se vétvi/stem growing from stump, in
upper part is branched; 20 poléhavy kmen, hlavni kmen pfimy/procumbent stem, main
stem direct; 21 poléhavy kmen, hlavni kmen prohnuty/procumbent stem, main stem
curved; 22 poléhavy kmen, hlavni kmen zprohybany/procumbent stem, main stem
warped; 23 poléhavy kmen, hlavni kmen pfimy, v horni ¢asti se vétvi/procumbent stem,
main stem direct, in upper part is branched; 24 poléhavy kmen, hlavni kmen prohnuty,
v horni ¢asti se vétvi/procumbent stem, main stem direct, in upper part is branched;
25 poléhavy kmen, hlavni kmen zprohybany, v horni ¢asti se vétvi/procumbent stem,
main stem warped, in upper part is branched; 26 poléhavé kmeny (neni hlavni kmen),
kefovity/ procumbent stems (without maind stem), brushy; 27 poléhavé kmeny (neni
hlavni kmen), kefovity, zprohybané kmeny/procumbent stems (without main stem),
shruby, warped stems

Obr. 2.

Definované riistové tvary (kreslila L. Hrozkova)
Fig. 2.

Defined growth shapes (drawing by L. Hrozkova)
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Sedlo (2009, 2015) byly georeferencovany na podklad ortofotomapy
(r. 2017) ziskané z geoportalu Ceského uradu zemémétického a katas-
trdlniho (https://geoportal.cuzk.cz/), prosttednictvim prohlizeci sluz-
by Web Map Service — Ortofoto. V programu QGIS 3.8.3-Zanzibar
byly vytvoreny bodové vrstvy tistl s barevnym rozli$enim podle roku
jejich prvniho zdznamu. V mapovém zobrazeni obou lokalit je poloha
jedinctt mimo oplocenky vynesena na zakladé zméfenych souradnic
GPS (ptijima¢ Garmin GPSMAP’ 60CSx). K bodiim oznacujicim po-
zice tistl se znamym pohlavim byly pfipojeny popisky ,,f“ (samici),
resp. ,m* (samci).

VYSLEDKY

Luzickohorska populace tisu se rozristd jak z pohledu poctu zndmych
lokalit, tak jedinct (tab. 1; obr. 3, 4). Zatimco pii zahajeni monito-
ringu v roce 2005 bylo v zijmovém tzemi hodnoceno 12 lokalit, na
kterych rostlo 142 tisti (z toho 95 > 1 m), §lo v roce 2010 jiz o 14 lokalit
a 296 jedinct (111 > 1 m) a pti dosud poslednim méfeni v roce 2015
0 16 lokalit a 633 jedincti (150 > 1 m). Za 10 let tak doslo k pocetnimu
nartstu o témér 450 %. Celkovy pocet tisti se pfi kazdém periodickém
méfeni zvysil 2,1x a pocet tisti > 1 m pii prvnim opakovaném $etfeni
1,2x a pfi druhém 1,4x.

Z hlediska vyskového vyvoje (obr. 4) je zfetelny nartist nejmladsich
vékovych stadii. Z ptivodné 47 jedincti ve tfidé do 1 m se za 10 let
jejich pocet zvysil na 485. Také ve druhé vyskové t¥idé doslo ke zietel-
nému pocetnimu vzestupu. S vyjimkou tiidy 10 se zatim u dalsich tiid
Cetnost vyrazné nezvysila. Piivodné nejvyssi jedinec na lokalité Dolni
Sedlo, ktery byl pfi prvnim méfeni zastoupen ve tfidé 16, sestoupil po
zlomu vrcholu do nizéi tfidy.

Hodnoty vycetnich tlousték rovnéz vykazuji pozitivni nartst (tab. 2),
zejména na lokalitach, pro néz jsou k dispozici vSechna tfi méfeni.
V roce 2005 byly primérné vycetni tloustky > 10 cm dosaZeny na 4
a v roce 2015 jiz na 8 lokalitach. Bazélni tloustka alespon nékterého
z tist v letech 2005 a 2010 prevySovala 20 cm na 8 lokalitach, zatimco
v roce 2015 jiz na 11 (se zahrnutim nové inventarizovanych). Na z4-
kladé vékové struktury jde z ekologického pohledu o typicky rostouci
populaci, v niZ prevazuji nejmladsi vékova stadia, nicméné jiz dochazi
i k mirnym presuniim do vyssich tloustkovych stuprid (napf. u stupné
14 za 10 let nartst z 5 % na 8 %, u stupné 12 ze 7 % na 12 % ap.).
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600 - OPocet/Number > 1 m
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Obr. 3.

Vyvoj pocetnosti tistl (inventarizované vyskyty v letech 2005, 2010,
2015)

Fig. 3.

Development of yew abundance (inventoried occurrences in 2005,
2010, 2015)
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Z hlediska rtstového tvaru (tab. 2) maji vyznam predev$im lokality
3 Horni Sedlo a 4 Dolni Sedlo s vétsim poctem tist. V roce 2005 byl
rustovy tvar klasifikovan nejéastéji v rozmezi hodnot 4-7 (vyjimkou
byla napt. lokalita 5 Hvozd zastoupend jedincem s riistovym tvarem
10). Tento znak je pomérné stabilni, na rozdil od po¢tu kment (ter-
mindla), ktery se mize v pribéhu véku ménit vice. Diikazem jsou i
korela¢ni koeficienty mezi ¢asovymi fadami, které jsou u rtstového
tvaru statisticky vyznamné. Priimérna hodnota tohoto ukazatele s po-
stupem casu klesa (5,6; 5,4; 3,8). Celkem se vSak stdle jedna prevainé
o habitus s jednim hlavnim kmenem, slabé az vicekrat zaktivenym,
vétvicim se v horni ¢asti.

Rocniki zelenych jehlic (indikdtor zdravotniho stavu) bylo v roce
2005 nejcastéji 6, pricemz se na lokalité 3 Horni Sedlo vyskytl i ptipad
s 11 ro¢niky. V letech 2010 a 2015 ¢inila absolutni maxima 9, resp. 8.
Primérny pocet pritomnych ro¢nika jehlic postupné klesa: 6,4 (2005),
6,2 (2010), 4,8 (2015).

Z 633 hodnocenych tist byl v roce 2015 tdaj o pohlavi k dispozici
pouze u 92 jedinctl. Na lokalitach 2, 5, 6, 9, 14, 15 a 16 se vyskytovalo
po jednom tisu, coZ je pfi¢inou stoprocentniho zastoupeni samici-
ho ¢i sam¢iho pohlavi. Obdobnym pripadem je lokalita 17 Barbor-
ka s vyskytem jediného dospélého sami¢iho exemplare, okolo néhoz
doslo k pfirozené obnové a pohlavi semenacki je zatim nezndmé. Na
lokalité 4 Dolni Sedlo byl v roce 2015 udaj o pohlavi zndmy pouze
u t jedinct, vesmés samicich, zatimco u 97 dalsich se ho zatim urit
nepodafilo (jedna se vétsinou o juvenilni tisy). U vyskyta ¢itajicich
jen nékolik jedinct (1 Krompach, 7 Dymnik, 10 Jeleni louky) dosahl
nejvétsi pomér (Jeleni louky) ca 1 : 2 ve prospéch samic. Na pocetné

Tab. 2.
Pramérné hodnoty zjistovanych charakteristik
Mean values of evaluated characteristics

nejvyznamnéjsi lokalité 3 Horni Sedlo, kde zaroven roste nejvice tisti
> 1 m (110), se pomér blizi teoretické hodnoté 1 : 1. Celkem je v Lu-
zickych horach znamo 41 inventarizovanych sam¢ich a 51 samicich
tist (1:1,2).

Reakce ptirozené obnovy na ochranu pred zvéti je enormni. Na lokali-
té Horni Sedlo (obr. 5a) je patrny kompaktni shluk jedincti zaevidova-
nych v roce 2005 (zelené body) o priblizné velikosti 40 m (smér Z-V)
x 90 m (S-J). Pti periodickém Setfeni v roce 2010 (Cervené body) do-
§lo k vyraznéj$imu Sifeni zmlazeni pfedev$im na S, SZ a SV. K jesté
masivnéj§imu nariistu prirozené obnovy doslo pfi zatim poslednim
Setfeni v roce 2015 (modré body), a to jiz nikoli severnim, ale naopak
predevsim jiznim a ¢astecné i vychodnim smérem. Od Z na Viv se-
verojiznim sméru prekrocil primeér hlavni zony vyskytu délku 100 m.
Na Dolnim Sedle (obr. 5b) je pozitivni reakce na oploceni jesté¢ mar-
kantnéj$i. Ptivodnich 7 jedinct zakladatelské populace, ktefi byli evi-
dovéni v roce 2005, se nasledkem oploceni rozrostlo na 79 (r. 2009).
Poté se v$ak intenzita pfirozené obnovy na lokalité snizila, nebot zde
v roce 2015 rostlo ,,pouze 100 jedinci. Shluk tist se oproti roku 2009
v podstaté nezvétsil a dosahuje priblizné 100 m (Z-V) x 60 m (S-J).

K hodnoceni ptirozené obnovy na Hornim Sedle je nutno zdtiraz-
nit, ze jsou zde jiz od roku 2001 semendcky vyzvedavany pro potieby
doplitovacich vysadeb, zprvu nepravidelné, od roku 2007 vsak témér
kazdoro¢né, a to v poctu desitek az ca 200 ks za rok. Do roku 2019
tak jde o priblizné 2000 semendckil. Vesmés se jednd o jedince z né-
kolika¢lennych shlukd, v mistech dopadu trusu ptéka ¢i saved, ktefi

dlouhodobéjsiho prezivani pod korunami matefskych stromd.

Pocet ro€niku jehlic/

. Vyska/Height D,/Basal diameter D, ,/DBH Pocet kmenu/ Rustovy tvar/

Lokalita/ (m) (cm) (cm) Number of stems Growth shape Number of needle
Locality generations

2005* 2010 2015 2005 2010 2015 2005* 2010 2015 2005* 2010 2015 2005* 2010 2015 2005° 2010 2015
1 40 4,1 49 326 351 385 1081 409 34,0 1,0 13 22 36 43 41 48 45 44
2 124 128 130 52,0 586 66,2 440 548 58,6 1,0 1,0 10 40 40 40 50 50 x
3 32 22 13 70 49 27 55 6,1 6,0 1,4 1,5 18 56 56 39 68 65 48
4 53 0,6 0,7 147 1,8 1,5 124 132 11,6 1,6 1,3 1,3 69 44 31 6,0 50 53
5 30 35 43 92 128 146 57 78 83 20 20 30 100 100 100 90 90 70
6 10,8 109 105 745 799 803 742 822 86,0 1,0 1,0 10 40 40 40 40 6,0 x
7 5,2 54 56 155 19,7 18,2 79 96 104 1,3 1,3 14 67 68 110 64 55 x
9 60 69 83 202 220 240 90 11,3 120 30 30 40 80 80 MO 60 80 60
10 50 53 56 155 167 204 163 196 198 22 28 32 76 74 74 47 43 A7
11 4,1 43 55 180 150 18,0 85 92 90 30 30 20 140 150 150 50 50 3,0
12 02 02 06 03 05 09 x x x 1,3 1,2 14 23 98 40 x x x
13 07 08 08 10 23 1,1 x x x 20 20 20 80 80 90 x x x
14 87 97 x 72,6 x 22,3 40 40 x 11,0 x 4,0
15 48 54 99 117 68 85 30 30 6,0 90 6,0 6,0
16 11,3 79,0 90,0 2,0 5,0 4,0
17 0,4 1,0 27,1 1,2 2,9 5,0
;?;ér/ 36 20 1,3 108 60 38 11,1 10,7 10,9 1,4 1,4 1,7 56 54 38 64 62 48

* Udaje z roku 2005 prevzaty z prace NOvoTNY et al. (2009)/Data from year 2005 adopted from NovoTnY et al. (2009)
x Udaj nebylo mozné stanovit/The figure could not be determined
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Obr. 4.
Pocty tistl na inventarizovanych lokalitach Setfenych v letech 2005, 2010 a 2015 (lokalita ¢. 8 neni pfedmétem monitoringu)
Numbers of yew at inventoried localities surveyed in 2005, 2010 and 2015 (locality no. 8 is not subjected to monitoring)
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ZMENY VE VYVOJI POPULACE SILNE OHROZENEHO TISU CERVENEHO (TAXUS BACCATA L.) V LUZICKYCH HORACH
PO 20 LETECH ZINTENZIVNENE OCHRANY (1999-2019)

Obr. 5a, b.
Distribuce tisu ¢erveného na lokalitich Horni Sedlo (a) a Dolni Sedlo (b) s barevnym rozli$enim jedinct zaevidovanych v ramci t¥i period

monitoringu v letech 2005 (zelend), 2010 (¢ervena) a 2015 (modrd)
Fig. 5a, b.
Distribution of common yew in the Horni Sedlo (a) and Dolni Sedlo (b) localities with color distinction of individuals registered within the

three monitoring periods in 2005 (green), 2010 (red) and 2015 (blue)
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DISKUSE

Vychozi pocet zbytkové luzickohorské populace tisu pred zahdjenim
praci v roce 1999 Ize odhadovat na méné nez 90 jedinct. V domacich
podminkach (PAIKERTOVA 2004) dorusta tis v 10 letech vys$ky ca 1 m,
resp. ve 30 letech 3-5 m. KL1kA et al. (1953) uvadéji v 10 letech vysku
az 2 m a ptirtst do 6. roku 2,5-3 cm, s pozdéj$im zrychlenim. Termi-
nélni vyhon pfirtsta ve 20 az 30 letech o 20 az 40 cm i vice (MUSIL,
HaMERN{K 2007), resp. 0 30-90 cm a po 50. az 60. roce jiz jen pomalu
(BuGatra 1975). 10 m muze tis dosdhnout v ca 120 letech (MRACEK
1959). Vyskovy rist se témér zastavi po dosazeni obvodu 80-100 cm,
tj. v ca 150 letech (HoEMAN 1947). Maximalni vysku 20-27 m uda-
va PILAT (1964) z Kavkazu, odkud je zndm (SCHEEDER 2000) i vibec
nejvyssi tis (37 m). Ve stfedoevropskych podminkach budou bézné
rozméry pravdépodobné nizs$i nez maxima udavana z Anglie (obvod
18 m) ¢i ze Skotska (16,5 m), kde druhu vyhovuje optimélnéjsi ocean-
ské klima (CHADT 1911). Kromé tist z Krompachu (tab. 3) 1ze zminit
tis na lokalité Pernstejn, ktery je povazovan za nejvétsi v CR a v roce
2014 mél vysku 19 m, resp. obvod 463 cm (URADNICEK et al. 2017).
Celkové stafi tisu muze dosahnout az tisice let (JANECEK, ESNEROVA
2012).

Diky unikétnim historickym zdznamtm ristovych charakteristik né-
kterych dochovanych tisti je mozné porovnat dendrometrickd data,
kterd od sebe déli vice nez sto let. Pfispéla k tomu i ohrozenost druhu,
ktery se na prelomu 19. a 20. stoleti stal jako mizejici rarita pfedmétem
zdjmu rtiznych badateld, jejichz cilem bylo zmapovat a zdokumento-
vat pro budouci generace posledni vzrostlé exemplare. Popis lokalit
ajedinct v Luzickych horach je v nékterych ptipadech natolik precizni
(KorsCHELT 1897; CHADT 1911; PROCHAZKA, PILAT 1928; HOFMAN
1966), ze u nékolika piezivajicich stromt dodnes umoznuje jejich jed-
nozna¢nou identifikaci. Historickd dendrometricka data se vztahuji
celkem ke ¢tyfem lokalitdm (1 Krompach, 4 Dolni Sedlo, 16 Pod Cer-
nym lesem, 18 Cisarska).

Tab. 3.

Porovnani historickych a aktudlnich rozmért pamatnych stromd na
lokalité Krompach a dal$ich tist, které se podatilo ztotoznit s jedinci
popsanymi ve starsi literatufe, uvadi tab. 3. Na konci 19. stol. mél nej-
star$i krompassky tis (K3) odhadovanou vysku 10 m, zatimco v sou-
¢asnosti ma méfenych 9,3 m. Je tedy patrné, Ze do vysky jiz téméf
neptirasta, resp. Ze v minulosti ztratil ¢ast vrcholu koruny. Obvod
1,5 m nad zemi tehdy ¢inil 3,6 m (KoRSCHELT 1897), coZ je v porov-
nani s rokem 2015 (4,7 m ve vysce 1,3 m) o cely 1 m vice. Tloustkovy
prirtst tedy v prabéhu stoleti dale probihal. Vyska tisu K2 vzrostla
za ca 100 let priblizné o 4 m, vyska tisu K1 o 6 m (pro tloustky jsou
k dispozici tdaje z rtizné vysky nad zemi). Vyvoj jedince DS7 z lokality
Dolni Sedlo nelze objektivné zhodnotit, nebot se dnes jedna o parezo-
vy vymladek v minulosti pokaceného stromu. Historicky tdaj je vSak
velmi cenny, nebot umoznuje odhadnout ristovy potencial tisu, jehoz
dnesni stav je ur¢itym mementem vztahu ¢lovéka k prirodé. Srovnani
umoziuje také jedinec na lokalité¢ Pod Cern)'fm lesem (PCL1), u né-
hoz doslo k vyskovému ptirtstu o vice nez 5 m, zatimco disponibilni
tloustkové tdaje jsou opét odlisné (historické obvody dvou kmentl vs.

VVVVVV

Dal$i publikované daje vztahujici se k tisim z Krompachu lze nalézt
v kompendiu o chranénych tizemich CR (MACKOVCIN et al. 2002), kde
jsou uvedeny odhady jejich stafi — u nejstar§tho pamatného stromu
(K3) 450 let, u mladsich pak 300 let (K1), resp. 200 let (K2). Uvedeny
jsou i rozméry téchto jedinci, kdy tisu K3 odpovidala vy$ka 7 m a ob-
vod 465 cm (pfepocet na d,, = 148,1 cm), tisu K2 vyska 5 m a obvod
175 cm (d,, = 55,7 cm) a tisu K1 vy$ka 7 m a obvod 280 cm (dL3 =
89,2 cm).

Nejstarsi krompassky tis K3 zminuji rovnéz HrRuSkovA a TUREK
(2003). Popisuji jeho mohutny kmen dlouhy 4,25 m, na kterém je pa-
trné, Ze vznikl sristem 3 kment. Koruna byla hodné proschld, tvorena
v podstaté vétvemi jednoho a z malé ¢asti i druhého z ptivodnich kme-

Porovnani historickych a soucasnych dendrometrickych tdaji u konkrétnich jedinct tisu
Comparison of historical and current dendrometric data for specific yew individuals

Lokalita (ev. ¢.)/ KORSCHELT CHADT (1911) HOFMAN NovVOTNY (2019)
Locality (1897)* r. 1902/year 1902 (1966) r. 2015/year 2015
- h=10m h=9,3m
K@) S 0,,=36m 0, =47m
o t = ca 1800 let/years t = ca 440 let/years**
h=10,7m
h=6-7Tm o=calm ;
K(2) _ ; 0,=254m
0,=0,88m t = 262 let/years t = ca 379 letlyears***
_ h=14,1m
K (1) Joam 0,=350m
e 0,,=3,36m
h=43m
h=6m =4
DS (7) 0. . =086m h=13m _ 0=024m
(1.km) (vymladek z pafezu/
o) =0,70m
(2. km) sprout from stump)
h=6m
= h=9m h=11,3m
PCL (1) 04 um =0,63m - _ .
O:;: ;= 070m 0,5~ 2,77 m 0,5= 2,82 m

K = Krompach, DS = Dolni Sedlo, PCL = Pod Cern}'/m lesem (v zévorce ev. ¢. databaze/in brackets database evidence no.); h
= vyska/height, o, = bazilni obvod/basal circuit, o , = vycetni obvod/circuit at breast height, ¢ = vék/age; *udaje prevzali téz
PrOCHAZKA a PILAT (1928)/data adopted also PRocHAZKA and PILAT (1928); ** HOFMAN (1967) ex HRUSKOVA, TUREK (2003)
- aktualizovany tdaj/updated figure; ***CHADT (1911) - aktualizovany idaj/updated figure
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nd, zatimco tfeti kmen byl jiZ zcela zaschly, bez kiiry a s odlomenym
vrcholem.

Nejnovéjsi zminky o tisech v Luzickych horach obsahuje celostatni
inventarizace (ZATLOUKAL et al. 2013), kterd v pripadé nejstarsiho
krompasského tisu K3 uvddi kromé prepisu rozméri z Korscheltovy
prace i vlastni data z roku 2008 (tj. po 111 letech). Dany tis je popsan
jako dobie plodici strom se zna¢né vyhnilym kmenem tvofenym jen
skofepinou zpevnénou obrucemi, s priblizné 3 ro¢niky jehlic, vyskou
11,3 m a obvodem dosahujicim ve vy$ce 1,3 m hodnoty 465 cm (pre-
pocetnad , = 148,1 cm). V porovndni s popisem Korschelta si auto-
ti viimaji zna¢né redukce koruny, kterd méla v roce 2008 priimér ve
dvou navziajem kolmych smérech 10 m (70 m?). Déle uvadéji roéni
§itku letokruhu za poslednich 110 let 1,45 mm a tloustkovy prirtist
téméf 3 mm za rok. Rozméry nestarsiho tisu méfené v letech 2010
a 2015 se s udaji z roku 2008 dobte shoduji ve vycetni tloustce: 2008
(148,1 cm), 2010 (148,1 cm), 2015 (150,3 cm). U vysky udaj z roku
2008 (11,2 m) pfesné odpovida méfeni z roku 2005 (NOvOTNY et al.
2009). V roce 2010 vsak jiz vySka dosahovala pouze 8,8 m a v roce
2015 9,3 m, coz znamend, Ze mezi roky 2008 a 2010 muselo dojit k vy-
znamnéjsi redukei koruny.

ZATLOUKAL et al. (2013) se rovnéz podrobnéji vénuji tisu na lokalité
Hvozd, u néhoz udavaji vy$ku 3 m a obvod 20,3 cm (dl’3 = 6,5 cm).
Autori nepfedpoklddaji jeho kulturni ptvod (osamoceny rust v les-
nim porostu). Uvazuji, Ze pii vzdalenosti vzdusnou ¢arou jen 1,2 km
od lokality Krompach se pravdépodobné jeho vyskyt odvozuje od
tamnich tist. Pfi méfeni v roce 2015 byla vyska nejvyssiho terminalu
4,3 m a nejvétdi d , = 4,7 cm, kdy byly oba tidaje méfeny samostatné
u kazdého ze tff kmend. Narust vysky by tak za 7 let ¢inil 1,7 m. Je
v§ak mozné, ze vzhledem k udédvanému rozméru z roku 2008 - presné
3 m - $lo spiSe o odhad. Pokud jde o pfedpoklddany krompassky pii-
vod tisu z Hvozdu, ptili§ s nim nekoresponduje ndpadné sivé zbarveni
tohoto exemplére, které se u jedincti v Krompachu nevyskytuje (coz
danou hypotézu nevylucuje), za uvahu viak stoji i vyjadfeni HormA-
NA (1966) o spojitosti tistt v Luzickych horach s ¢etnéjsimi a bohatsi-
mi saskymi vyskyty, takze ptivod by teoreticky mohl byt hledan i zde.
ZATLOUKAL et al. (2013) provedli Setfeni i na Hornim a Dolnim Sedle,
kde proméfili 22, resp. 8 tisi. Vzhledem k ¢asové shodé s aktudlnim
kompletnéjsim méfenim v8ak nejsou tyto vysledky blize komentova-
ny.

Zmény v hodnoceni charakteristik ovliviiuji nové inventarizované
tisy (lokality) a pocetni narust semenackd, které nebyly na lokalitach,
kde je jim vénovana patfi¢nd péce (zejména 3 Horni Sedlo, 4 Dolni
Sedlo, 15 Barborka), zlikvidovany zvéfi. Ze srovnani poctu ro¢niki
jehlic v letech periodickych Setfeni se zda, Ze se zdravotni stav po-
pulace spise zhorsuje. Divodem je patrné klesajici dostupnost vlahy
v poslednich letech.

K otazce ptirozené obnovy a odristani semenackd uvadi vétsina au-
tord (napf. MERKLOVA 2004), Ze trvalé zastinéni tisu je pfi¢inou ne-
dostate¢né tvorby jeho reproduktivnich organt.. Ovérovani pozitivni
¢i negativni role stinéni na kliceni, pocet semenackii a miru prezivani
odrostka tisu prokazalo (Iszkuro, BORATYNSKI 2004), ze semena
kli¢i nejlépe pod jehli¢nany, pod kterymi se nachazi i nejvice seme-
nackd, zatimco star$i odrostky Ize nalézt prevazné pod listnaci. K po-
dobnym zavérim dospéli i SEIDLING (1999), IsZKULO a BORATYNSKI
(2006) ¢i DEVANEY et al. (2015, 2018), avsak vysvétleni uvedeného
jevu jsou riiznd (fyziologické procesy, autotoxicita aj.). Udaj o narfistu
populace tisu po prosvétleni v obdobi 1925-1998 z 200 na vice nez
2000 ks uvadéji SVENNING a MAGARD (1999). V Luzickych horach
se tyto poznatky plné potvrzuji na lesnich lokalitich Horni Sedlo,
Dolni Sedlo a Barborka, kdy profedéni horni etdze porosti vétrem
¢i péstebnimi zdsahy vyznamné podpotilo ptirozenou obnovu (i diky
zvy$ené tvorbé samicich $istic v oslunénych korundch). Na Dolnim
Sedle s nékolika vzrostlymi tisy se po oploceni nalet objevil pravé pri
okraji lesa, pricemz smérem dovnitf porostu semendcky rychle rid-

nou a posléze jejich vyskyt zcela mizi, a to v mensi vzdalenosti od
matefského stromu v porovnani se smérem k okraji lesa. K obdobné
situaci doslo i na Hornim Sedle, kde se zmlazené tisy usidlily v les-
nim okraji podél lesni cesty, zatimco smérem do porostu jejich pocet
znatelné klesa. Na stinnych lokalitach Cisafskd a Hvozd zatim nebyly
semendcky zjistény.

Samostatnou problematikou je otazka poméru pohlavi a dalsich sou-
vislosti spojenych s dvoudomosti tisu. Jiz napf. CHADT (1911) zmi-
nuje, Ze se ve vychodnim Prusku vyskytuje méné samicich tist nez
samcich. Takovy pomér pohlavi se v8ak v literatufe objevuje spise oje-
dinéle, nebot je vétsinou uvadéna mirna prevaha samic. Pomér pohla-
vi v populaci se miize ménit podle environmentalnich podminek nebo
stochastickych udalosti (LiTkowIEC et al. 2015). HILFIKER (2002) ex
Rom$AKOVA (2007) uvadi, Ze ¢im je studovana populace vétsi, tim je
odchylka od teoretického vyrovnaného poméru pohlavi mensi. Zaji-
mavé bude v tomto smyslu sledovat vyvoj daného ukazatele do bu-
doucna s tim, jak budou dospivat tisy z doplnovacich vysadeb i tisy
z ptirozené obnovy na inventarizovanych lokalitach. Z nasich pomé-
rtt uvadi napt. MERKLOVA (2004) z ptirodni rezervace V Horach na
Ktivoklatsku pomér 1 : 1,1, resp. VESELY (1942) ex MERKLOVA (2004)
z téze populace o 60 let dfive 1 : 1,9 (vidy ve prospéch samicich jedin-
ct). Obdobné Bis (2005) doklada ze Svitavska pocty tisi se znamym
pohlavim ve struktute 99 samicich, 60 samcich a 3 oboupohlavné. I ve
Vychodnich Sudetech byl pomér obvykle vyrovnany, ptip. mirné pre-
vazovaly sami¢i tisy (KASTNEROVA et al. 2006). Populace v Luzickych
horéach z tohoto hlediska nijak nevybocuje, nebot na lokalité Horni
Sedlo s nejvétsim poctem dospélych jedinct zatim rovnéz mirné pre-
vazuji samidi tisy.

ZAVER

Hodnoty dendrometrickych charakteristik zaznamenané v rdmci pro-
bihajiciho monitoringu dobte koresponduji s dostupnymi literarnimi
udaji. Rovnéz pomér pohlavi luzickohorské populace, kde podle dis-
ponibilnich dat mirné prevazuji samidi tisy, je v souladu se zjisténimi
vétdiny autord (vzhledem k nizkému poctu jedincti, u nichz je zatim
udaj o pohlavi znam, je viak tfeba tento poznatek povazovat pouze za
predbézny). Tisy velmi dobfe reaguji na podpiirné managementové
zésahy, a to jak z hlediska ristu, tak zlepsovani habitu a zejména $ifent
prirozené obnovy a ecese semendckil. Soucasné se vsak zda, Ze se po-
stupné zhor$uje zdravotni stav populace, coz doklada klesajici pocet
ro¢niki zelenych jehlic.

Probihajici monitoring poskytuje fadu cennych informaci, a je pro-
to zadouci v periodickych $etfenich pokracovat i nadile, pticemz je
vhodné zvazit rozsifeni spektra sledovanych udaja, napt. o $itku ko-
runy (RouBikova 2010), miru zastinéni (NAVRATILOVA 2003; RouUBi-
KOVA 2010) ¢ poskozeni kmene a koruny (PIRCHALA, NIC 2007;
VASKo 2007). Vyznam ma i sledovani dal$tho postupu ptirozené ob-
novy s moznym vyuzitim vysledka pfi aktualizacich ochranafského
managementu. Tento vyzkum lze rozitit o lokalitu Barborka s indi-
vidudlné chranénym zmlazenim v draténych opliitcich umoziiujici
posouzeni uéinnosti jiného typu ochrany v porovnani s oplocenkami
na Hornim a Dolnim Sedle. Pro vyzkum ecese semenacku je zadouci
zaznamenavat i geografickou polohu jinych druht drevin a projekei
jejich korun. Dalsi periodické Setfeni populace je planovano na rok
2020.

Podékovani:

Vysledek vznikl za podpory Ministerstva zemédélstvi (institucionalni
podpora MZE-RO0118).
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CHANGES IN THE DEVELOPMENT OF HIGHLY ENDANGERED COMMON YEW (TAXUS BACCATA L.)
POPULATION IN THE LUZICKE HORY (LUSATIAN MOUNTAINS) AFTER 20 YEARS OF INTENSIFIED
PROTECTION (1999-2019)

SUMMARY

In the Lusatian Mountains (Czech Republic), the protected common yew has been given increased attention for two decades. In 1999, targeted
inventarization of habitats with the occurrence of the species was started. In connection with this, activities related to the rescue of gene pool
and reinforcement plantings are carried out in selected forest stands.

The aim of the paper is to analyze changes in yew quantitative and qualitative characteristics and the process of its natural regeneration in frame
of the evaluation of two periodic monitoring sequences of all relevant yew occurrences in the Lusatian Mountains (2010, 2015), including
comparison with the first data series 2005 (NOVOTNY et al. 2009).

The subjects of interest are yews at 14 potentially autochthonous = isolated localities in the Lusatian Mountains and 3 localities of undoubtedly
cultural origin (Tab. 1; Fig. 1). Height, dbh, basal thickness (db), growth shape, number of stems, type of sex, number of green needle years, and
presence of damage are monitored for all inventarized yews. The heights were measured with a telescopic lath (accuracy of 1 cm) or an ultrasonic
altimeter VERTEX III (accuracy of 0.1 m), dbh and d, with a forest caliper or circumferential band (accuracy of 1 mm), respectively sliding
gauge. Defined growth shapes (NOVOTNY et al. 2009) serve to capture intraspecific variability of yew and to assess habitual stability during
periodic evaluation (Fig. 2).

The values of the dendrometric characteristics recorded during the ongoing monitoring (Tab. 2; Fig. 3, 4) correspond well with the available
literature data (Tab. 3). Also the sex ratio of the Lusatian population, where according to available data the female individuals slightly prevail,
is in line with the findings of the majority of authors (due to the low number of yews for which the sex data are known, are the results only
preliminary). The yews respond very well to supportive management interventions, both in terms of growth and growth shape improvement
and in particular the spread of natural regeneration (Fig. 5a, b) and seedlings ecession. Currently, however, the health of the population seems
to be gradually decreasing, as evidenced by the declining number of needle years.

Ongoing monitoring provides a sum of valuable information and it is therefore desirable to continue with periodic surveys, and it is advisable to
consider extending the range of monitored data, e.g. by the crown width or the degree of shading of an individual. It is also important to monitor
the further process of natural regeneration with the possible use of results in conservation management updates. This part of the research can be
expanded to include the Barborka site with individually protected seedlings in wire small fences, primarily to assess the effectiveness of another
type of protection compared to the fences at Horni and Dolni Sedlo localities. For the ecesis seedlings research it is also necessary to record the
geographical location of other tree species and the projection of their crowns. Another periodic population survey is planned for 2020.
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