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ABSTRACT

Climate oscillations have been affecting forests over last years, and a shift in tree species composition is expected. The objective of this study
is the development of three model tree species compositions with different share of the natural regeneration of target and pioneer species and
the evaluation of the reforestation costs and the costs of plantation establishments. The species compositions were composed according to the
basis for the determination aggregated target species composition (UHUL 2019a). The stand type of oak of the normal quality represented
lower-altitude-sites, and the stand type of beech of the normal quality represented higher-altitude sites. The potential value of the rotation
age stands (120 years) was also assessed. The regeneration costs and the costs of the stands’ establishment were calculated using the output
standards. The calculation included the really reported natural regeneration. Model A was composed of targeted species, Model B contained
20% of pioneer species and Model C consisted of 40% pioneer species. The results at all sites confirmed a decrease in the costs of regeneration
and stands’ establishment, which corresponded to the natural regeneration share. The value of the rotation aged stands, which contained the
significant share of pioneer species, mostly did not achieve the value level of the stands with the standard species composition (Model A). It will
be important to focus the attention to the selection of a suitable species composition used for the forest regeneration and to the quality of the
stand tending. The stands that regenerated by a new species, through spatially and time differentiated composition should be able to create the
high value of the society-wide functions appropriately.

For more information see Summary at the end of the article.
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uvoD

Zména klimatickych podminek v poslednich letech vazné narusuje
nastavenou rovnovahu lesnich ekosystémii. Aby mohly byt minimali-
zovany negativni i¢inky klimatické zmény na lesni hospodaistvi, jsou
vytvafeny modely jejitho kratkodobého i dlouhodobého vyvoje. Podle
modelu ALADIN-CLIMATE/CZ (portal.chmi.cz) se v kratkodobém
¢asovém horizontu (stfed k roku 2030) primérna ro¢ni teplota vzdu-
chu na nasem tizemi zvysi cca o 1 °C.

V souvislosti se zménou teplot a thrnu srazek jsou vytvafeny modely
posunu prirozeného prostredi jednotlivych drevin (frameadapt.cz).
Na jejich zakladé se predikuje zhorSeni podminek pro péstovani smr-
kovych porostt ve stfednich polohach a jeho minimalizace v polohach
nizkych (MIk1TA et al. 2014; CIENCIALA et al. 2014). Drevinna skladba
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bude podle prognéz ve stiednich a niz$ich polohach tvofena prede-
v$im listnatymi dfevinami, mezi nimiz bude dominovat buk a dub
(HANEWINKEL et al. 2013). Vtrousené se budou vyskytovat dieviny
jako habr, jilm, lipa a javor, z nichZ posledni dvé budou dosahovat vy-
raznéjsiho zastoupeni na humoznéjsich stanovistich. Se zménou kli-
matickych podminek dochazi ke zméné druhové skladby s vyssi eko-
logickou stabilitou, zpravidla v$ak niz$i hodnotovou produkei. Rozsi-
fovani zén vhodnych pro obnovu lesa druhovou skladbou s majoritou
dubt mtize ptindset zvyiené niklady na obnovu (SISAK et al. 2017a).

Dal$imi faktory ovliviiujicimi volbu druhové skladby jsou rychly na-
rust velkoplosnych kalamitnich holin, docasny prebytek smrkového
drivi na trhu, ktery je obchodovatelny za minimalni ceny, a vysoké
finan¢ni naroky na obnovu lesa se stabilnim ekologickym i ekonomic-
kym potencialem.
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Moznostmi obnovy lesa, vedoucimi k zajisténi ekologické a ekono-
mické trvalosti a stability nové vznikajicich lesnich porosti, se zabyva
stale vice studii u nas (PULKRAB et al. 2015; PODRAZSKY et al. 2016;
HuURT, MAUER 2016; PODRAZSKY 2016; MARTINIK 2016; NOVAK et al.
2017a, 2017b; DUDIK et al. 2018; SAFRANEK et al. 2018) i v zahrani¢i
(HutH, WAGNER 2006; HYNYNEN et al. 2010; LEVESQUE et al. 2013;
BARNA, BOSELA 2015; VITALI et al. 2018)

Spole¢nym tématem je zejména vybér dfevin odolnéjsich viici zméné
klimatu, a dale vyuziti pfirozené obnovy a pionyrskych dfevin nejen
jako drevin pripravnych, ale také jako dilezitého prvku cilové druho-
vé skladby. Mezi né se fadi zejména bfiza bélokora, jetdb ptaci, olse,
osika, modrfin. Tyto dfeviny popisuje ve svém vyzkumu také SOUCEK
etal. (2019). Vyzkumny ustav lesntho hospodatstvi a myslivosti, v. v. i.,
ve spolupraci s Ceskou zemédélskou univerzitou v Praze a Lesy mésta
Olomouce, a. s., fesi v obdobi 2018-2022 projekt ,,Zakladani a vycho-
va smési pripravnych a cilovych dievin plnicich produkéni a mimo-
produkeni funkce lesa v oblasti velkoplo§né hynoucich smrkovych po-
rostl, podporovany Ministerstvem zemédélstvi Ceské republiky. Jeho
cilem je stanovit efektivni postupy obnovy s vyuzitim ptipravnych
drevin tak, aby budouci porosty byly dostatecné diferencované, mély
vysokou stabilitu a trvale plnily produkéni i mimoprodukéni funkee.

Pti fedenti této prace, srovnavajici modelové druhové skladby s rozdil-
nym zastoupenim cilovych a ptipravnych dfevin, byla brana v Gvahu
probihajici zména soucasné drevinné skladby, pii které dochazi ze-
jména k tstupu SM z niz$ich a stfednich poloh. Klimatické podminky
jednotlivych stanovist se méni (www.frameadapt.cz) a etfené polohy
3. a 4. LVS budou v letech 2020-2040 vhodné zejména pro dubové
hospodafstvi, polohy 5. LVS pak pro hospodafstvi bukové.

Cilem studie bylo na zdkladé vytvorenych modelt druhové skladby
vyhodnotit mozny vliv vy$e pfirozené obnovy a vyuziti ptipravnych
drevin na celkové néklady pfi obnové kalamitnich holin a porovnat
potencialni hodnotu modelovych porostti v mytnim véku.

MATERIAL A METODIKA

Studie byla fe$ena jako dil¢i ukol disertacni préace, zabyvajici se vyhod-
nocenim zvolené skladby dfevin pfi obnové kalamitnich holin ve vy-
branych oblastech severni a sttedni Moravy, postizenych chfadnutim
smrku. Data pro tcely této prace byla primarné se souhlasem statniho
podniku Lesy Ceské republiky (LCR) ziskdvéna z datového portalu
slouziciho k lesni hospodarské evidenci. Ve pro obdobi od 1. 1. 2008
do 31.12.2017.

V ramci tkolu byly vytvoteny tfi modelové druhové skladby, jejichz
zékladem byl podklad o agregované cilové drevinné skladbé (UHUL
2019a), uzivany pro potieby aktualizace oblastniho planu rozvoje lesti
(OPRL). Cilovy hospodatsky soubor na stanovistich stfednich polo-
héch zastupoval porostni typ DB bézné kvality, na stanovistich vys$sich
BK bézné kvality.

Naklady na obnovu a zaji$téni porostu

Obnova lesa tvofena modelovymi druhovymi skladbami byla situova-
na do zdjmového uzemi diserta¢ni prace, v plosnych objemech potfeby
reprodukéniho materidlu odpovidajicich skute¢né provedené obnové
lesa ve sledovaném obdobi. Zajmové tzemi predstavovaly pozemky
ve spravé Lestt Ceské republiky, s. p., v regionu Moravskoslezského
kraje, které byly seskupeny do tfi oblasti s podobnymi pifirodnimi
podminkami a postupem odumirdni smrkovych porosti. ,Oblast 1
zahrnovala lesni hospodaiské celky Opava, Ostrava a Vitkov, ,,Oblast
2% zahrnovala lesni hospodarské celky Mésto Albrechtice, Bruntal
a Sternberk a ,,Oblast 3 lesni hospodarské celky Prostéjov a Frenstat
pod Radhostém.

Model A:

- je tvoren druhovou skladbou odpovidajici vy$e zminéné agrego-
vané cilové druhové skladbé, s minimdlni pfirozenou obnovou
(jeji podil odpovida zastoupeni BR na jednotlivych SLT),

- standardni druhova skladba, slouzi jako srovnavaci.

Model B:

- do druhové skladby je zahrnuta skute¢né vykazovana ptirozena
obnova na zdjmovém uzemi ve sledovaném obdobi,

- modelova skladba je ovlivnéna 20% zastoupenim pionyrskych
drevin, prezentovanych ptirozenou obnovou BR,

- do nakladii na péci o zalozené kultury je v tomto piipadé zahrnuta
1. profezavka v pionyrskych dfevinach.

Model C:
- predstavuje vyuziti pfipravnych dfevin ve dvoufazové obnové,

- pro vypocet nakladi na obnovu a naslednou pé¢i je v prvni fazi
uvazovano kromé vykazané prirozené obnovy jinych drevin také
se 40% zastoupenim prirozené obnovy dfevin piipravnych, opét
prezentovanych BR,

- do néakladu na pé¢i o zalozené kultury je také v tomto pfipadé za-
hrnuta 1. profezavka v pionyrskych dfevinach,

- po 30 letech od zaloZeni odstranéni 50 % ptipravnych dfevin je
uvazovano s naslednou ndhradou dfevinami cilovymi - druha
faze,

- drevinnd skladba ve druhé fazi obnovy odpovida druhové skladbé
modelu B,

- naklady spojené nahradou ptipravnych dfevin dfevinami cilovy-
mi jsou pro jednotlivé kategorie kalkulovany s vynosy z produkce
ptipravného porostu, prevzatymi z kapitoly ,,Efektivita dvoufazo-
vé obnovy*, certifikované metodiky ,,Dvoufazova obnova lesa na
kalamitnich holinach s vyuzitim ptipravnych dievin“ (SOUCEK et
al. 2016).

Modely dfevinnych skladeb byly pomoci kontingen¢nich tabulek
v programu Excel zpracovany pro ¢tyfi sdruzené skupiny ekologic-
kych fad (1. - extrémni, 2. - kysel4, 3. - Zivnd a obohacend humusem,
4. - skupina fad na vodou ovlivnénych stanovistich - vodou oboha-
cend, oglejend, podmacena a raselinna) ve 3., 4. a 5. LVS. Takto bylo
vytvofeno 12 rtznych stanovist v kazdé oblasti.

Pro kazdou sdruzenou skupinu ekologickych fad v jednotlivych LVS

v ramci dotc¢enych oblasti byly vypodteny pfimé naklady na vykony:

- zalesnéni jamkovou sadbou 25 cm x 25 cm a velikost sazenic
25-36 cm, v poctech odpovidajicich zakladni dfeviné dle vyhlasky
139/2004 Sb. Opakovana obnova byla kalkulovana dle skute¢ného
podilu vykazovaného na jednotlivych stanovistich

- ptiprava pldy. Byla uvazovand mechanicka i chemicka ptiprava
pro prirozenou i umélou obnovu dle typu stanovisté; pfi pouziti
ptipravnych dfevin bylo uvaZovano s opakovanou chemickou pti-
pravou pudy

- ochrana proti bufeni. Byla uvaZovand mechanickd i chemicka
ochrana proti bufeni podle typu stanovi§té, po dobu 5 let

- ochrana proti zvéti volend podle druhu chranéné dreviny, po dobu
7 let

- ochrana proti dal$im biotickym Skiidctim. Volena v objemech dle
pouzité dfeviny s ohledem na vykazovanou skutecnost v jednotli-
vych oblastech

- protezavka byla kalkulovana na jeden zasah v plose pripravné dre-

viny.
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Pfi vypoctu nakladd na umélou obnovu byla od modelové plochy jed-
notlivych dfevin vZdy odectena skute¢né vykazana ptirozena obnova.
Pokud byla u nékteré z dfevin plocha vykazané ptirozené obnovy vyssi
nez plocha vychézejici z modelu, uméla obnova u této dfeviny nebyla
uvazovana a prebyte¢na plocha obnovy prirozené byla odectena od
modelové plochy dalsi dieviny s podobnymi stanovi§tnimi naroky.

Vypocet ptimych nakladii péstebni ¢innosti byl na zadkladé evidenc-
nich udajii proveden podle vykonovych norem (Nouza, Nouzovi
2001). Déle: a) byla zapocitana priimérnd a jednotnd prirazka k za-
kladni normé ve vysi 15 %, b) byl uvazovan jednotny mzdovy tarif ve
vy$i 100 K¢, ¢) byla zapocitdna jednotna vy$e socidlniho a zdravotniho
pojisténi (34 % ke mzdovym nakladiim) a d) byly jednotné zapocitany
rezie (ve vysi 30 % k vynalozenym piimym ndakladiim).

Vyhodnoceni potencidlni hodnoty v mytnim véku

K porovnani hodnot modelovych porostil v mytnim véku nebylo po-
uzito vyjadreni ve formé ¢isté soucasné hodnoty (diskontované) a vy-
sledky nezahrnuji mozné dil¢i naklady nebo vynosy béhem vyvoje
porostu do jeho sledovaného mytniho véku (120 let).

Potencidlni hodnota lesnich porostu byla vyhodnocena podle vyhlas-
ky ¢&. 441/2013, k provedeni zdkona o ocetlovani majetku (ocetiovaci
vyhlagka), platné pred jeji novelizaci vyhlasky ¢. 188/2019 Sb. z 1. 8.
2019, kterd nové zohlednuje plo$né odumirajici porosty.

Postupovano bylo podle § 40, odst. 2, nasledujicim zptisobem:

1. Dreviny skute¢né i modelové druhové skladby byly rozdéleny do
skupin dle prilohy ¢. 28 uvedené vyhlasky.

2. Relativni bonita byla vazenym primérem prifazena dle jednotli-
vych dfevin na konkrétnich SLT dle publikace PLfva (2000).

3. Obmyti bylo pro vechny hlavni dfeviny uvazovano ve véku 120 let.
Pro pionyrské dfeviny (BR, OL) bylo pocitino obmyti 60 let, zahrnuty
byly dvé generace dieviny. Ceny (K&¢/m?) mytni vytéze pii zakmenéni
1,0 podle skupin lesnich dfevin byly prevzaty podle ptilohy ¢. 30 zmi-
néné vyhlasky.

4. Pro vypocet hodnoty dfevin dopliiovanych v druhé fazi obnovy
(model C) byl uvazovan vék 90 let.

5. Ke srovnani vhodnosti uziti jednotlivych modeli byla dale zpraco-
vana souhrnna tabulka s vyjadfenim potencidlni hodnoty modelovych
mytnich porosti po odecteni vypocétenych nakladt na obnovu lesa
a naslednou péstebni péci.

VYSLEDKY

Na vyslednych piimych nakladech na obnovu a zajiténi porostu a také
na potencialni hodnoté téchto porostt v mytnim véku se vyznamné
podili stanovistni podminky (tab. 1) a zastoupeni jednotlivych dievin
v druhové skladbé (obr. 1, 2, 3), které maji své specifické naroky na
péstebni pé¢i. Dal$i vyznamny faktor, jenz ovliviioval vysi péstebnich
néakladi, je objem prirozené obnovy (obr. 4.), jeji dfevinna skladba
(obr. 5.) a vyuziti dvoufdzového systému obnovy na ¢ésti ploch.

Oblast 1

V Oblasti 1 byly obnova lesa a zajisténi porostu v ekologické fadé ex-
trémni provadény na malé plose (3. LVS - 0,12 ha). Pfimé péstebni
néklady byly v tomto ptipadé ovlivnény vysokym podilem opakované
obnovy, jsou uvazovany jako margindlni a vyrazné neovliviuji celkové
vysledky. Proti Modelu A vychézely naklady u Modelu B v ekologické
fadé kyselé nizsi o 32 %, u Modelu C o0 63 %; ve sdruzené ekologické
fadé zivné, obohacené humusem u Modelu B niZsi o 31 %, u Mode-
lu C 0 54 %; ve sdruzené ekologické radé ovlivnéné vodou u Modelu B
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nizsi o 29 %, u Modelu C o 54 %. Primérné piimé péstebni naklady
z Oblasti 1 uvadi tab. 2.

Potencidlni hodnota porosti v mytnim véku vychazela oproti Modelu
A u Modelu B v ekologické radé kyselé nizsi o 2 %, u Modelu C 0 10 %;
ve sdruzené ekologické fadé zivné, obohacené humusem u Modelu B
niz$i o 13 %, u Modelu C o0 17 %; ve sdruzené ekologické radé ovliv-
néné vodou u Modelu B nizsi o 20 %, u Modelu C o 28 %. Potencialni
hodnota porosttl ve véku 120 let je pro Oblast 1 prezentovana v tab. 3.

Proti Modelu A vychazela hodnota porostti ve véku 120 let po odecte-
ni ndkladt na obnovu a zajisténi kultur u Modelu B v ekologické radé
kyselé vyssi o 13 %, u Modelu C o 16 %; ve sdruzené ekologické radé
zivné, obohacené humusem u Modelu B niz$i o 8 %, u Modelu C 0 5 %;
ve sdruzené ekologické fadé ovlivnéné vodou u Modelu B i Modelu C
niz8i o 16 %. Souhrnné vysledky pro Oblast 1 predklada tab. 4.

Oblast 2

V Oblasti 2 byly obnova lesa a zaji$téni porostu v ekologické fadé ex-
trémni provddény na malé plose (5. LVS - 0,30 ha). Pfimé péstebni
naklady jsou v tomto pfipadé uvazovany jako margindlni a vyraz-
né neovliviiuji celkové vysledky. Proti Modelu A vychazely naklady
u Modelu B v ekologické fadé kyselé nizsi o 20 %, u Modelu C o0 41 %;
ve sdruzené ekologické fadé zivné, obohacené humusem u Modelu B
niz8i 0 34 %, u Modelu C o 61 %; ve sdruzené ekologické fadé ovliv-
néné vodou u Modelu B niz§i 0 43 %, u Modelu C 0 65 %. Pramérné
ptimé péstebni nédklady z Oblasti 2 udava tab. 5.

Potencidlni hodnota porosti v mytnim véku vychdzela proti Modelu
A uModelu B v ekologické radé kyselé niz$i 0 9 %, u Modelu C o 15 %;
ve sdruzené ekologické fadé Zivné, obohacené humusem u Modelu B
nizéi o 15 %, u Modelu C o 18 %; ve sdruzené ekologické fadé ovliv-
néné vodou u Modelu B niz$i o 11 %, u Modelu C o 18 %. Potencialni
hodnota porosti ve véku 120 let je pro Oblast 2 prezentovana v tab. 6.

Proti Modelu A vychézela hodnota porostt ve véku 120 let po ode-
¢teni nakladil na obnovu a zajisténi kultur u Modelu B v ekologické
radé kyselé nizs$i o 5 %, u Modelu C o 4 %; ve sdruzené ekologické
fadé Zivné, obohacené humusem u Modelu B niz$i o 10 %, u Mode-
lu C 0 6 %; ve sdruzené ekologické radé ovlivnéné vodou u Modelu B
niz$i 0 6 %, u Modelu C o0 4 %. Souhrnné vysledky jsou pro Oblast 2
uvedeny v tab. 7.

Oblast 3

V Oblasti 3 nebyla obnova lesa a zajisténi porostu v ekologické radé
extrémni provadéna. Proti Modelu A vychézely néklady u Modelu B
v ekologické radé kyselé niz$i o 35 %, u Modelu C o 65 %; ve sdru-
zené ekologické radé zivné, obohacené humusem u Modelu B niz$i
0 36 %, u Modelu C o 62 %; ve sdruzené ekologické radé ovlivnéné
vodou u Modelu B niZsi 0 27 %, u Modelu C o 54 %. Primérné primé
péstebni naklady z Oblasti 3 predklada tab. 8.

Potencialni hodnota porostii v mytnim véku vychazela proti Mode-
lu A u Modelu B v ekologické radé kyselé nizsi o 8 %, u Modelu C
0 14 %; ve sdruzené ekologické radé zivné, obohacené humusem
u Modelu B nizsi o 14 %, u Modelu C o 16 %; ve sdruzené ekologické
fadé ovlivnéné vodou u Modelu B niz$i 0 23 %, u Modelu C o 30 %.
Potencialni hodnota porostt ve véku 120 let je pro Oblast 3 prezen-
tovana v tab. 9.

Proti Modelu A vychdzela hodnota porostl ve véku 120 let po ode-
¢teni nakladt na obnovu a zajisténi kultur u Modelu B v ekologické
tradé kyselé vyssi o 5 %, u Modelu C o 12 %; ve sdruzené ekologické
fadé zivné, obohacené humusem u Modelu B niz$i o 8 %, u Modelu C
0 2 %; ve sdruzené ekologické radé ovlivinéné vodou u Modelu B niz-
§ 0 11 %, u Modelu C o 20 %. Souhrnné vysledky jsou pro Oblast 3
uvedeny v tab. 10.
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Obr 1.

Modelova druhova skladba pri obnové v Oblasti 1

Fig. 1.

Model tree species composition in the process of regeneration — Area 1
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Modelova druhova skladba pti obnové v Oblasti 2
Fig. 2.
Model tree species composition in the regeneration — Area 2
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Obr. 3.

Modelova druhova skladba pti obnové v Oblasti 3

Fig. 3.

Model tree species composition in the regeneration — Area 3

ZLV, 65, 2020 (3): 164-174 m



SVEDAK. et al.

120 W Pfirozend obnova/Natural regeneration  m Umél4 obnova/Artifical regeneration

100 I I | I I I I I I
0

Oblast Oblast Oblast Oblast Oblast Oblast Oblast Oblast Oblast
1/Areal 2/Area2 3/Area3 1/Areal 2/Area2 3/Area3 1/Areal 2/Area2 3/Area3

o]
o

%
o
S

IS
s}

N
o

Model A Model B (C 2. faze/2nd phase) Model C 1. faze/1st phase
Obr. 4.
Podil ptirozené obnovy na celkové obnové
Fig. 4.
Share of the natural regeneration in the total regeneration

120 mBK mDB ®wBR mJ/D WBO ®mSM MLP mJ)V mMD ®mHB mJS mJL mOL Tree species abbreviations:
100 BK Beech
. . . BO Pine
80 I I I BR Birch
DB Oak
60 HB Hornbeam
D Fir
40 L Elm
IS Ash
20 1\ Maple

. B . . B B Lp Linden
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M
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Obr. 5.
Zastoupen{ dfevin v pfirozené obnové
Fig. 5.
Tree species representation in the natural regeneration
Tab. 1.
Podil sdruzenych ekologickych fad ve 3.-5. LVS (%)
Share of associated ecological series in the 3rd, 4th, and the 5th altitudinal zone (%)
Zivna, obohacena humusem/ Kysela/Acigic  CVivnéné vodou/  Extrémni/
Fertile, enriched by humus Y Influenced by water ~ Extreme
Opava 88,94 0,19 10,79 0,08
Oblastl/ o trava 78,46 0,01 20,02 151
Area 1
Vitkov 95,54 0,46 3,54 0,06
Mésto Albrechtice 97,27 0,23 2,32 0,18
Oblast2l gy otal 69,82 3,58 26,57 0,03
Area 2
Sternberk 79,08 8,82 11,95 0,15
Oblast3/ Prostéjov 44,61 49,31 6,05 0,03
Area3  Frenstat pod Radhostém 83,53 1,15 15,23 0,09
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Tab. 2.
Néklady na obnovu a zajisténi kultur ve 3.-5. LVS Oblasti 1
Costs on the reforestation and plantation establishment in the 3rd, 4th, and 5th altitudinal zone (LVS) - Area 1 (thsd. CZK/ha)

Modelova druhova skladba A/ Modelova druhova skladba B/ Modelova druhova skladba C / Model B/  Model C/
Model tree species composition A Model tree species composition B Model tree species composition C  Model A Model A

Oblast 1/
Area 1 T 1 tis. K&/ha bez reziil . . tis. K¢&/ha bez T tis. Ké/ha bez reZii/

lis. Ke/hal =y Czkha | S KEhal s thed. CZKiha |, b KGhal thsd. CZK/ha % %

thsd. CZK/ha . thsd. CZK/ha '© thsd. CZK/ha .
without overheads without overheads without overheads

3.LVS 1057 218 283 166 215 105 137 76 48
4.LVS 2745 201 261 132 171 91 118 66 45
5.LVS 287 181 236 137 178 80 105 76 44
Celkem/ 4 g9 204 265 141 183 94 122 69 46
Total
Tab. 3.

Potencialni hodnota porostii v mytnim véku (120 let) bez odecteni ndkladti na obnovu a zajisténi kultur — Oblast 1
Potential value of stands in the rotation age (120 years) without deducted costs on the reforestation and the plantation establishment — Area 1

Tab. 4.

/?SZSJ 1 . Model A Model B Model C “,('A‘;‘jjilBA’ m‘é‘zli’
tis. K&/halthsd. CZK/ha tis. K&/halthsd. CZK/ha tis. K&/halthsd. CZK/ha % %
3.LVS 1057 818 725 688 89 84
4.1VS 2745 837 718 687 86 82
5.LVS 287 901 751 715 83 79
Celkem/Total 4 089 837 722 689 86 82

Potencialni hodnota porostit v mytnim véku (120 let) s ode¢tenim nékladti na obnovu a zajisténi kultur — Oblast 1

Potential value of stands in the rotation age (120 years) with deducted costs on the reforestation and plantation establishment — Area 1

Tab. 5.

22'33; 1 . Model A Model B Model C “,('A%‘é‘:i/ 'm%zi/
tis. K&/halthsd. CZK/ha tis. K&/halthsd. CZK/ha  tis. K&/halthsd. CZK/lha % %
3.LVS 1057 600 559 583 93 97
4.LVS 2745 636 586 596 92 94
5.LVS 287 719 614 635 85 88
Celkem/Total ~ 4 089 633 581 595 92 94

Néklady na obnovu a zaji$téni kultur ve 3.-5. LVS Oblasti 2
Costs required on the reforestation and the plantation establishment in the 3rd, 4th, and 5th altitudinal zone (LVS) - Area 2

Model B/ Model C/
Model A Model A

Modelova druhova skladba A/ Modelova druhova skladba B/ Modelova druhova skladba C/
Model tree species composition A Model tree species composition B Model tree species composition C

Oblast 2/

. . tis. K&é/ha bez rezii/ . . tis. K&/ha bez . . tis. K&/ha bez rezii/
Area 2

ls.Kehal o CZKha U5 KOMal L ihed. CZK/ha | US: KEhal thsd. CZK/ha % %

thsd. CZK/ha . thsd. CZK/ha thsd. CZK/ha .
without overheads without overheads without overheads

3.LVS 699 175 228 120 156 68 88 68 39
4.LVS 2 075 185 241 126 164 74 96 68 40
5.LVS 1616 186 242 126 164 69 90 68 37
Celkem/ 390 184 239 125 163 71 93 68 39
Total
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Tab. 6.
Potencialni hodnota porostit v mytnim véku (120 let) bez ode¢teni ndkladt na obnovu a zajisténi kultur — Oblast 2
Potential value of stands in the rotation age (120 years) without deducted costs on the reforestation and the plantation establishment — Area 2

Model B/ Model C/

(A)rbe|252t 2/ ha Model A Model B Model C Model A Model A
tis. K&/ha/thsd. CZK/ha tis. K&/ha/thsd. CZK/ha tis. K&/hal/thsd. CZK/ha % %
3.LvS 699 674 605 568 90 84
4.LVS 2075 835 717 687 86 82
5.LVS 1616 887 745 707 84 80
Celkem/Total 4 390 828 709 675 86 82

Tab. 7.
Potencidlni hodnota porosti v mytnim véku (120 let) s ode¢tenim nékladii na obnovu a zajisténi kultur — Oblast 2
Potential value of stands in the rotation age (120 years) with deducted costs on the reforestation and the plantation establishment — Area 2

Model B/  Model C/

2:);:3; 2/ ha Model A Model B Model C Model A Model A
tis. K¢/ha/thsd. CZK/ha tis. K&/hal/thsd. CZK/ha tis. K¢/halthsd. CZK/ha % %
3.LVS 699 498 485 500 97 100
4.LVS 2075 649 591 613 91 94
5.LVS 1616 700 619 638 88 91
Celkem/Total 4 390 644 584 604 91 94

Tab. 8.
Néklady na obnovu a zajisténi kultur ve 3.-5. LVS Oblasti 3
Costs required for the reforestation and the plantation establishment in the 3rd, 4th, and 5th altitudinal zone (LVS) - Area 3

Modelova druhova skladba C/Model

Modelova druhova skladba A/ Modelova druhova skladba B/ . »
tree species composition

Model tree species composition A Model tree species composition B

Model B/ Model C/
Model A Model A

Oblast3/ C
Area 3 o tis. K&/ha bez reziil .. . tis. K&/ha bez o tis. K&/ha bez reziil
Us.Kehal = Czkha | US-Kohal s ithsd. CzKiha | bS: Kéhal thsd. CZK/ha % %
thsd. CZK/ha . thsd. CZK/ha thsd. CZK/ha .
without overheads without overheads without overheads
3.LVS 891 208 270 163 212 104 136 78 50
4.1VS 965 188 244 119 155 69 89 63 37
5.LVS 326 183 238 57 73 14 18 31 8
Celkem/ 145 195 254 128 166 75 98 65 38
Total
Tab. 9.

Potencialni hodnota porostii v mytnim véku (120 let) bez odecteni ndkladti na obnovu a zajisténi kultur — Oblast 3
Potential value of stands in the rotation age (120 years) without deducted costs on the reforestation and the plantation establishment — Area 3

Model B/ Model C/

grt::s; 3/ ha Model A Model B Model C Model A Model A
tis. K&/ha/thsd. CZK/ha tis. K&/hal/thsd. CZK/ha tis. K&/hal/thsd. CZK/ha % %
3.LvS 891 769 678 644 88 84
4.LVS 965 817 675 673 83 82
5.LVS 326 837 759 727 91 87
Celkem/Total 2 182 800 689 669 86 84
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Tab. 10.

Potencialni hodnota porostii v mytnim véku (120 let) s ode¢tenim nékladil na obnovu a zajisténi kultur — Oblast 3

Potential value of stands in the rotation age (120 years) with deducted

costs on the reforestation and the plantation establishment — Area 3

22:55 3/ - Model A Model B Model C mﬁ? “,('A%dd‘zlg
tis. Ké/ha/thsd. CZK/ha tis. Ké/halthsd. CZK/ha tis. K&/halthsd. CZKlha % %
3.LVS 891 561 515 540 92 96
4.1vS 965 630 557 604 88 96
5.LVS 326 654 702 713 107 109
Celkem/Total 2 182 605 561 594 93 98

DISKUSE

Vyse prostiedkit na obnovu kalamitnich ploch je v soucasné dobé
omezena nizkym vynosem z prodeje smrkového dtivi, zptisobenym
zejména vyraznym prebytkem kalamitni hmoty na trhu. Pti soucasné
situaci Ize z divodu plosného odumirani zralych smrkovych porostt
ocekavat tbytek prirozené obnovy dfevin zdkladnich cilovych, ktery
v$ak muize podle charakteru stanovi§té nahrazovat pfirozend obnova
drevin zékladnich pifipravnych, ptipadné dfevin zpeviujicich a meli-
oracnich.

Modely cilové druhové skladby A, B a C byly vytvoreny za tcelem
konfrontace s hypotézou, ze podil pfirozené obnovy urcuje, v zavis-
losti na stanovisti, vy$i nakladd na zalesnéni a naslednou péci o ob-
novované porosty.

Proti modelu A, ktery disponoval zakladni vychozi dfevinnou sklad-
bou dubového a bukového hospodafstvi podle vyhlasky 298/2018,
deklarovanou UHUL (2019) s minimalnim podilem ptirozené obno-
vy, vyjadfenym zastoupenim brizy v dfevinné skladbé, byl postaven
model B s podilem v zdjmovém uzemi skute¢né vykazané prirozené
obnovy navy$ené o 20% zastoupeni brizy.

Jak doklada tab. 2, celkové péstebni naklady v modelu B byly ve v§ech
pripadech niz$i nez v modelu A. Pozitivni vyznam ma ptedev$im plo-
cha prirozené obnovy, u které jsou naklady na péstebni ¢innost vyraz-
né omezenéjsi nez ve stejném casovém obdobi v modelu A.

Vysledky modelu C rozdily v nékladech od modelu A jesté vice pro-
hlubuji. V tomto modelu byla realizovana myslenka dvoufazové ob-
novy, pfi niz je uréitd ¢ast obnovovanych ploch zalesniovana v del$im
¢asovém obdobi, s vyuzitim vynosu z prodeje hroubi ptipravné dfevi-
ny, sklizené v prvni fazi obnovy. Modelovy vynos z prodeje hroubi byl
schopen pokryt nésledné naklady na vnos cilovych dfevin ve druhé
fazi obnovy. Kladné vysledky v nakladech na obnovu lesa s vyuzitim
vynosu z prodeje hroubi z piipravné dieviny ve svych fesenych pra-
cich ziskal Dupik (2018) a udavaji je i ve své certifikované metodice
autofi SOUCGEK et al. (2016). SAFRANEK (2018) ve svém vyzkumu také
dosahoval niz$ich nékladu na péstebni prace pii zalozeni porosti s vy-
uzitim ptirozené obnovy proti srovnavacim plochdm primarné uméle
obnovenym.

Vyhodnoceni potencidlni hodnoty modelovych porostd v mytnim
véku po odecteni vypoctenych ndkladi na obnovu lesa a naslednou
péci o zalozené kultury naopak zpravidla zvyhodiiuje Model A, od
pocatku jednorazové uméle zalozeny standardni dfevinnou skladbou
s nizkym podilem pionyrskych dfevin. Proto se podle vysledkt této
studie zda byt vyznamnéjsi vyuziti pionyrskych dfevin v obnové lesa
v dlouhodobém horizontu neekonomické. To vsak muze byt zptiso-

beno zejména jejich dosavadnim nedostate¢nym zhodnocenim v dre-
vozpracujicim pramyslu. V této oblasti se nachazeji zjevné rezervy,
které mohou byt v budoucnu resitelné (napi. HERAJARVI 2004; PoNcC-
sAK et al. 2006; DUDIK et al. 2010; SOUCEK et al. 2016; SAFRANEK et al.
2018; BOorRUVKA et al. 2018, 2019).

Dal$i rezerva ve vyjadfeni hodnoty porosti je v doposud malo vyu-
Zivaném ocenovani celospolecenskych funkei lesa, pti niz nelze také
opomenout dulezZitost lesnické typologie podle lesnického typologic-
kého klasifika¢niho systému (UHUL 2019a), upraveného pro potte-
by vyhlasky 298/2018 Sb. (UHUL 2019b), kterd popisuje stanovistni
naroky a produkéni schopnost jednotlivych dfevin (PULKRAB et al.
2010).

Vyuziti oceniovani celospolecenskych funkci lesa bude mit pred jed-
noduchym ocenénim produk¢nich funkei lesa jako kone¢ného ohod-
noceni lesniho majetku stale vy$si vahu a uplatnitelnost, zejména pri
soucasném trendu zmény dievinné skladby v disledku klimatickych
zmén a narusené stability lesnich monokultur (Vyskor et al. 2003;
S184K et al. 2010; MATEJiCEK, DUDfK 2011; VYSKOT et al. 2014; S1$4k
et al. 2017b).

ZAVER

Vysledek na viech stanovistich potvrdil pokles nakladii na obnovu
a zajisténi porosti, pokud se na ni podilela ptirozend obnova, kterd
je méné naro¢nd na pocatecni péstebni péci. Pfi rychlém ndarastu ka-
lamitnich holin v8ak neni mozné v plné mife fizené iniciovat nastup
ptirozeného zmlazeni dievin s vysokou hodnotovou produkci. Poros-
ty obnovované pomoci dfevin pfipravnych, vhodnych svymi ekolo-
gickymi naroky k obsazovani velkych odlesnénych ploch, nemusi viak
bez cilené vychovy dosahovat ve zralém véku ocekdvanou produkei.
Je ale velmi pravdépodobné, Ze budou, napt. s vyuZitim SISAKEM et
al. (2017b) zpracované certifikované metodiky hodnoceni spolec¢enské
socidlné-ekonomické vyznamnosti ekosystémovych sluzeb lesa v CR
(stupen piirozenosti, ekologicka stabilita), dosahovat vysoké hodnoty
celospolecenskych funkei.

Vysledné hodnoty v této studii jsou ovlivnény pouzitim mzdovych
tarifa, které jsou v soucasné dobé nestabilniho trhu s praci a dfivim
velmi pohyblivé. Také kone¢nou cenu mytnich porostt Ize posuzovat
jen jako hruby odhad. Tim spiSe bude potfebné dale sledovat efekti-
vitu volenych zpusobii obnovy lesa na kalamitnich holinich. Bude
nutné dasledné zaméfit pozornost na kvalitu vychovy porostt s no-
vou, druhové, prostorové i ¢asové diferencovanou skladbou tak, aby
byly schopny adekvatné vytvaret vysokou hodnotu funkce celospo-

lecenské.
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Podékovani:

Clének byl zpracovan v rdmci disertacni prace: ,Efektivnost alterna-
tivnich scénart druhové skladby drfevin v obnové lesa ve vybranych
oblastech®. Data k vyhodnoceni obnovy v zdjmovém tzemi byla pou-
7ita se souhlasem subjektu Lesy Ceské republiky, s. p.
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MODEL SPECIES COMPOSITIONS WITH THE DIFFERENT SPECIES SHARE OF TARGET TREE SPECIES
AND PIONEER TREE SPECIES: THE COMPARISON OF THE FOREST REGENERATION COSTS
AND THE EVALUATION OF THE POTENTIAL VALUE OF STANDS AT THE ROTATION AGE

SUMMARY

The climate change has been disturbing the balance of forest ecosystems seriously in last years. There are models of natural range shifts for
individual species developed for the expected changes in temperatures and precipitation. Based on them, it is possible to predict the worsening
of conditions for the cultivation of spruce stands in middle locations as well as minimising of spruce growing in lower locations. The species
composition should consist of broadleaved species mostly at both middle and lower sites; beech and oak should be dominant.

This study dealt with the currently changing species composition being exhibited by the spruce decline at lower and middle altitudes. The
climate conditions at our study sites change and, in the period 2020-2040, the 3rd and 4th forest altitudinal zones are expected to become
suitable mostly for the oak management and 5th forest altitudinal zone for the beech management.

The objective of the study was the development of three model tree species compositions using the natural regeneration and accepting pioneer
species share for which the reforestation costs and the costs of plantation establishment were evaluated. The species composition was based on
the target species composition (UHUL 2019a). The target management at middle and higher sites represented the stand types with oak and
beech of the common quality, respectively. The potential value of stands at the rotation age of 120 years was also assessed.

Demand for the planting stock was equal to the need resulting from reforestation area in three selected locations managed by the state-owned
company Forests of the Czech Republic in the northern and central Moravia in the period 2008-2017. The Area 1 included the regions of
Ostrava, Opava and Vitkov. The Area 2 included the regions of Bruntal, Mésto Albrechtice and Sternberk. The Area 3 included the regions of
Prostéjov and Frenstat pod Radhos$tém.

The species composition models were prepared for four associated ecological series (1st — extreme, 2nd - acidic, 3rd - fertile and enriched with
humus, and 4th - influenced by water) in the 3rd, 4th, and 5th forest altitudinal zones. There were 12 different localities utilised in this way in
each region. Shares of associated ecological series in individual areas are shown in Tab. 1. The Model A consisted of target species - the standard
species composition, the Model B included 20% of pioneer species. In the Model C the representation of pioneer species was doubled to 40%
for the first reforestation phase. In the second phase, this model was considered to remove half of pioneer species. Therefore, the target species
composition of Model C is identical to the species composition of Model B at the rotation age. Model species compositions of individual areas
are shown in Fig. 1, 2 and 3.

The costs of reforestation and the plantation establishment were calculated using the output standards. The calculations include the really
registered natural regeneration. In the model C, second phase of reforestation, the pioneer stands’ production yields at the age of 30 years
(Souckk et al. 2016) were deducted from the costs related to the replacement of pioneer species by the target species.

Potential value of rotation-aged forest stands was evaluated using the valuation regulation valid in 2017. The rotation period for all main species
was considered as 120 years. The rotation period of fast-growing species such as birch and alder was considered as 60 years.

Results from all sites confirmed lower costs of the reforestation and the stand establishment. They were inversely proportional to the share in
the natural regeneration (Tab. 2, 5 and 8). Important factors affecting the level of the cultivation costs are the volume of the natural regeneration
(Fig. 4), its species composition (Fig. 5), and the use of two-stage regeneration system on parts of clearings.

The stands composed of the standard tree species (Model A) reached the highest value at the rotation age. The stands with a 20% share of
pioneer tree species (Model B) generally reached a higher value at the same age (120 years) than stands with doubly share of pioneer tree species
(Model C), which were partially (20%) regenerated in the second phase of reforestation (Tab. 3, 6 and 9).

After derivation of the costs of forest regeneration and planting treatment from the value of stands at rotation age, the differences between the
models changed. Model B values were generally lower than values of Model C. This was caused by a higher share of natural regeneration with
low demands on silvicultural treatment. The highest values were again achieved in Model A (Tab. 4, 7 and 10).

However, this might be also caused by their current unsatisfactory appreciation by the wood-processing industry. Another resource exists in the
stand value presentation in the so far unsatisfactory evaluation of forest functions within the societal life. The importance of the forest typology
also should not be forget. It will be necessary to consistently focus our attention on the selection of a suitable species composition for the
stand regenerations and on the quality of stand tending. The stands established with the new species, through spatially and time differentiated
compositions should be able to create the high society-wide functions appropriately.

Zasldno/Received: 14. 02. 2020
Prijato do tisku/Accepted: 16. 04. 2020

m ZLV, 65, 2020 (3): 164-174



	_Hlk32257477
	_Hlk32418796
	_Hlk32253681
	_Hlk32418903
	_Hlk32418947
	_Hlk32248407
	_Hlk32254206
	_Hlk32419144
	_Hlk32348120
	_Hlk32477926
	_Hlk32348393
	_Hlk32419197
	_Hlk32419241
	_Hlk32419253
	_Hlk30669662
	_Hlk32063495
	_Hlk32405117
	_Hlk31949062
	_Hlk47264786
	_Hlk32401000
	_Hlk14512269

