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ABSTRACT

We present the dynamics of biomass production values of macromycetes in relation to the different age of spruce monocultures on former
agricultural land (Western Carpathians). Altogether 145 macromycetes were evaluated in fresh weight biomass of sporocarps (kg.ha'). The
highest production ratios of sporocarp biomass were obtained at the permanent research plot (PRP) C - 54-year-old stand (1,732.65 kg.ha™!)
and lowest biomass at PRP B - 34-year-old stand (1,028.24). The ectomycorrhizal macromycetes (EM) was the highest production ecotrophical
group, which produced 2,700.86 kg.ha! of sporocarp biomass with high values in 24-year forest growth. The species Lactarius rufus (906.14 kg.
ha!) had the highest biomass production as well as saprotrophs Rhodocollybia butyracea (174.86) and wood-inhabiting species Hypholoma
fasciculare (506.38). The effect of the season showed to be statistically significant for the production of EM species (F = 6.242, p < 0.01).
Wood-inhabiting species were influenced by age of stands (F = 5.814, p < 0.001). The seasons, age of stands as well as their interaction were
statistically insignificant for terrestrial macromycetes (TS). The condition for optimum production of EM and TS macromycetes was average
night temperature 8.2-10 °C, where the relationship of temperature is dependent on 42.1%.

For more information see Summary at the end of the article.
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uvob

Makromycéty, ktoré rastii v smrekovych lesnych porastoch, predsta-

sy plodnic makromycét v smrekovych porastoch v minulosti zaobe-
rali napr. MIHAL, GAPER (1995). Priamo zo smrekovych monokultdr
rastucich na byvalej nelesnej pode uvadza mykoprodukéné hodnoty

vuju zlozity ekotroficky komplex spojeny so smrekom a prostredim,
ktoré je smrekom vytvarané. Osobitu biotu predstavuju smrekové mo-
nokultdrne porasty vysadzané na byvalej nelesnej pdde, kde sa pred-
tym nepredpokladala existencia symbiotickych vztahov medzi myko-
riznymi hubami a drevinami. Proces sukcesnej kolonizacie takychto
porastov makromycétmi je velmi zloZity, ale pre mykologicky vyskum
nepochybne velmi zaujimavy (cf. Karucka 2009; PESKOVA et al. 2009;
KARUCKA, JAGODZINSKI 2016; LUPTAKOVA, MIHAL 2018).

Délezitym ukazovatelom dynamiky mykocenéz v smrec¢inach na by-
valych nelesnych podach je aj mnozstvo vyprodukovanej biomasy
plodnic makromycét. V nasich podmienkach sa produkciou bioma-

MIHAL (2002). Podobne, MIHAL (1995) a LuPTAKOVA et al. (2018)
hodnotili mykoprodukciu jedlovo-bukovych a bukovych porastov.
Vplyv tazbovych zasahov na produkciu biomasy druhu Armillaria os-
toyae (Romagn.) Herink skiimal MIHAL (1995, 1996) a vplyv teploty
pody a zrdzok na produkciu biomasy makromycét v poraste jedlovej
buciny skumali Janik, MIHAL (2007).

Vyskumu dynamiky produkcie biomasy makromycét v roznych ty-
poch lesnych porastov sa venuju mykologovia aj v zahranici. Napr.
druhovu diverzitu a produkciu biomasy makromycét v 100-ro¢nych
smrekovych porastoch v juznom Svédsku skiimali DAHLBERG et al.
(1997), ktori zistili, Ze 32 % z celkového mnozZstva biomasy makro-
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mycét bolo vytvorenych druhmi Hygrophorus olivaceoalbus a $iestimi
druhmi z rodu Cortinarius. Dynamiku tvorby ektomykoriz a vplyv
tazkych kovov na produkciu biomasy plodnic makromycét v bo-
rovicovych porastoch v strednom Polsku uvadzaji Rubawska et
al. (2011). Modelovaniu optimalnej produkcie a zberu jedlych hub
v podmienkach borovicovych porastov v centralnych Pyrenejach sa
venovali BONET et al. (2008). MARTIN-PINTO et al. (2006) Studovali
dopady lesnych poziarov na druhova diverzitu a produktivitu ma-
kromycét v mediterdnnych lesoch Spanielska. Pozitivny efekt zapo-
jeného porastu na abundanciu (t.j. aj na produkciu biomasy plodnic
makromycét) uz v minulosti pozorovali napr. JANSEN, DE NIt (1988)
alebo GAPER, L1zoN (1995). Naproti tomu, pokles abundancie, nizku
biomasu plodnic a zmeny v sukcesii druhov makromycét v porastoch
po tazbovych zasahoch uvadzaji OHENOJA (1988) a WASTERLUND,
INGELOG (1981). V suvislosti s negativnym vplyvom tazieb v lesnych
porastoch na abundanciu a produkciu biomasy makromycét treba pri-
pomentt, Ze vo vhodne situovanych, i ked umelo vysadenych lesnych
porastoch, mézeme v uréitom ich sukcesnom §tadiu ocakavat vyssie
hodnoty produkcie biomasy ako v porovnatelnych prirodzenych le-
soch. Dokumentuju to LAGANA et al. (2002), ktori v jedlovo-bukovych
porastoch zaloZenych na byvalej polnohospodarskej pode zistili narast
biomasy plodnic makromycét v porovnani s pévodnymi jedlovo-bu-
kovymi porastmi. Pomerne vysoké hodnoty produkcie ektomykorizne
makromycéty dosahuju aj v monokultirnych porastoch, o ¢om z mi-
nulosti sved¢ia pozorovania VoGTa et al. (1981), ktori v poraste Abies
amabilis zistili produkciu ektomykoriz od 1320 do 1570 kg.ha'.rok?,
pricom sa na tomto mnozstve az 30% podielali dominantné ektomy-
korizne druhy Russula aeruginea a Russula xerampelina.

Treba dodat, Ze problematika hodnotenia biomasy epigeickych spo-
rokarpov je zloZitd nielen z metodologického hladiska, ale aj z hladis-
ka vplyvu a dynamiky mnozZstva ekologicko-klimatickych faktorov,
ktoré mykofloru ovplyviuji. Napr. GAPER (1992) opisuje problémy
stvisiace s metédami presného stanovenia biomasy ektomykoriznych
makromycétov z hladiska stanovenia biomasy mycélia, perzistencie
a frekvencie vyskytu plodnic v lesnych porastoch. Podobne HoLEc
(1994) studoval abundanciu plodnic a produkciu biomasy, pricom
dospel k zaveru, ze absencia plodnic v niekolkych rokoch nie je spo-
lahlivym ukazovatelom absencie mycélia v pode. Biologicka aktivita
druhu je tiez ovplyvnend hribkou vrstvy hrabanky a formou humusu.
Na druhej strane biologicka aktivita nemusi byt nevyhnutne spojena
s abundanciou plodnic makromycét. Problematiku hodnotenia pro-
dukcie biomasy makromycét skiimali aj ToTH, FEEST (2007), ktori sa
pokausili biomasu plodnic odhadnit pomocou hodnét abundancie
plodnic a indexu priemernej plochy klobtikov hodnotenych druhov
klobtuikatych makromycét.

Cielom tejto prace je opisat dynamiku produkcie biomasy makromycét
smrekovych monokultur, rasticich na byvalej nelesnej pode, v zavis-
losti od veku skimanych porastov a vybranych abiotickych faktorov.

MATERIAL A METODIKA

Charakteristika izemia

Produkcia biomasy plodnic epigeickych makromycét bola skima-
na v prevazne smrekovych monokultirach, na lokalite Vrchdobro¢,
v zapadnej Casti Slovenského rudohoria, vo Veporskych vrchoch. Toto
uzemie je obhospodarované lesmi Slovenskej republiky (Ods$tepny
zavod Krivan, Lesnd sprava Divin). Skimand lokalita sa nachddza
v nadmorskej vyske od 740 do 917 m n. m. Geologické podlozie tvoria
granodiority krystalinika, prevazujicich p6dnym typom je kambizem
(pies¢ito-hlinitd poda). Priemerna ro¢na teplota vo vegeta¢nom ob-

m ZLV, 65, 2020 (3): 197-207

dobi v rokoch 2016-2018 bola +14,32 °C a priemerné zrazky boli 492
mm (podla SHMU 2019 - meteorologickd stanica Detvianska Huta).
Na jednotlivych trvalych vyskumnych plochach (TVP) sa v bylinnom
podraste ojedinele vyskytovali byliny: Athyrium filix-femina (L.) Roth,
Carex sylvatica Huds., Fragaria vesca L., Geranium robertianum L., Ru-
bus hirtus Waldst. et Kit. (agg.), R. idaeus L., Senecio umbrosus Waldst.
et Kit., Urtica dioica L.

Smrekové monokultiry na lokalite Vrchdobro¢ boli zaloZené v po-
slednych desatroc¢iach minulého storocia na byvalej polnohospodar-
skej pode, ktora bola vladnym rozhodnutim v roku 1960 vymedzena
do lesného pddneho fondu, nakolko v pramenistnej oblasti Ipla, Luce-
neckého potoka a Rimavy klesla lesnatost za poslednych 50 rokov z cca
60 % na 29 %, ¢o bol najvicsi pokles vo vtedajsom Ceskoslovensku.
Podla planu zalestiovania tejto lokality mala byt do roku 1980 plocha
lesov 7648 ha zvy$end na 15 738 ha vymedzenych ploch. Z hladiska
dlhodobého zalesniovania byvalej polnohospodarskej pddy je dolezité
zdoraznit, Ze $truktura tychto lesnych komplexov sa zacala rychlo me-
nit pdsobenim abiotickych $kodlivych ¢initelov (sneh, vietor). Vetrova
a snehova kalamita v zime 1993/1994 do zna¢nej miery zdecimovala
najmi smrekové porasty v rastovej faze zrdkoviny az zrdoviny celo-
plosne v okoli najvyssej koty a mozaikovito v nizsie polozenych po-
rastoch. Po viacerych snehovych a veternych kalamitach st smrekové
lesy na lokalite Vrchdobro¢ zna¢ne fragmentované, pricom v procese
zalesiiovania sa v sucasnosti uprednostiuji dreviny Abies alba Mill,
Fagus sylvatica L. a Acer pseudoplatanus L. (podla STEFANC{K, KAMEN-
SKY 2009 a LUPTAKOVA, MIHAL 2018).

Metodika vyskumu

Mykologické tdaje (druhové bohatstvo a abundancia plodnic) epi-
geickych makromycét sa zaznamenavali od juna do oktdbra, v rokoch
2016-2018. Déta z nahodne vybranych trvalych vyskumnych ploch
TVP A (Al-A3), B (B1-B3), C (C1-C3), z kazdej ¢iastkovej plochy
o vymere 416,16 m*boli ziskavané raz za mesiac (cf. LUPTAKOVA, MI-
HAL 2018). Vybrané zdkladné charakteristiky pre opis ploch uvddzame
vtab. 1.

Produkcia biomasy plodnic vybranych druhov v Cerstvom stave (vy-
jadrend v kgha') bola vypocitanda pomocou hodnoty priemernej
hmotnosti jednej plodnice daného druhu. Po¢as mykologického vy-
skumu smrekovych porastov v minulosti ale i v su¢asnosti (kdekolvek
na Slovensku) sme priebezne odoberali v priemere 5 az 25 plodnic
cielovych druhov makromycét v roznych $tadiach rastu. Tieto boli od-
vazené v Cerstvom stave a bola vypocitana priemerna hmotnost jednej
plodnice, ktorou bola ndsobend celkova abundancia plodnic daného
produkéne hodnoteného druhu. V niekolkych pripadoch, u vzac-
ne nachddzanych alebo vzacne rastucich druhov sme boli nuteni na
vzorku priemernej plodnice pouzit napr. iba jednu alebo dve plodnice.
TaktieZ treba zdoraznit, Ze v pripade druhov makromycét, ktoré maju
polorozliate, rozliate alebo kri¢kovité plodnice (napr. huby rodov Tra-
metes, Trichaptum, Calocera, Ramaria a iné) sme produkciu biomasy
sporokarpov nestanovovali kvoli problému presného od¢itania pocet-
nosti plodnic. Podrobnejsi opis metodického postupu uvadzaji napr.
MIHAL (1995), MIHAL, GAPER (1995).

V teréne priamo neurcené druhy boli odobraté a determinované vlabo-
ratériu podla determinacnej literatury od autorov MOSER (1963, 1983),
CERVENKA et al. (1972), VESELY et al. (1972), JoLIcH (1984), BREI-
TENBACH, KRANZLIN (1984, 2000), HANSEN, KNUDSEN (1992, 2000),
KEe1zer (1998), HAGARA et al. (1999), PAPOoUSEK (2004), MIkSiK,
Kunca (2015), HAGARA (2014) a inych zdrojov. Pri determindcii bol
pouzity aj porovnavaci material z herbarovej zbierky autorov z Ustavu
ekologie lesa SAV vo Zvolene. Druhy, ktoré pred tym neboli na lokalité
Vrchdobro¢ zaznamenané, boli herbarizované a ulozené v herbarovych
polozkach na UEL SAV vo Zvolene. Vedeckd nomenklatira a autorské
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skratky determinovanych druhov makromycét st vo vicsine pripadov
prevzaté z databazy Index fungorum (http://www.indexfungorum.
org). Hodnoty priemernej teploty a zrazok, ktoré sme pri vypoctoch
brali v Gvahu 3 tyzdne pred danou exkurziou (nakolko hodnoty po
danom datume exkurzie uz boli pouzité pri vypoctoch prislichajucich
k nasledujicemu datumu exkurzie), boli ziskané zo Slovenského me-
teorologického ustavu (SHMU - meteorologické stanica Detvianska
Huta). MoZno spomenut, Ze meteorologicka stanica sa nachadza v in-
travildne obce Detvianska Huta, vo vyske 825 m n. m., a od nasich
TVP je vzdialena 4,5 km vzdus$nou vzdialenostou.

Nakazdej TVP sme v roku 2017 uskuto¢nili odber vzoriek pody z vrch-
nych pddnych horizontov na stanovenie pedobiologickych a pedoche-
mickych charakteristik. Na jednotlivych TVP boli odobraté vzorky
pddy na meranie pH pddy, ¢o bolo uskuto¢nené potenciometrickou
metddou v roztoku H,0 a KCl, pricom chemické analyzy obsahov bio-
génnych prvkov (C, Ca, N) boli urobené pouzitim atémovej emisnej
spektroskopie s indukéne viazanou plazmou (AES-ICP) a elementar-
nou analyzou s tepelnovodivostnou detekciou (EA-TCD) v certifiko-
vanom laboratériu v Narodnom lesnickom centre vo Zvolene, 2017.

Statisticka analyza

Statisticka analyzu sme uskutoénili pomocou $tatistického programu
STATISTICA 12 (StatSoft, USA) a programu R (R Core Team 2016)
s pouzitim balikov boot (CanTy, RipLAY 2016), vegan (OKSANEN et
al. 2017). Pri $tatistickom spracovavani dat o produkcii biomasy boli
makromycéty rozdelené do troch skupin (podla ekotrofizmu) na ek-
tomykorizne, lignikolné (parazity, saprotrofy) a terestrické saprotrofné
makromycéty. Uvedené skupiny makromycét boli samostatne $tatistic-
ky analyzované. Na testovanie vplyvu lokality a sezony na produkciu

Tab. 1.

biomasy makromycét vybranych druhov sme pouzili LM (linearny
model). Testy sa uskutociiovali s pouzitim met6dy PIT-trap prevzorko-
vania (WARTON et al. 2017) s bootstraps (9999), kde pravdepodobnost
integralnych zvyskov transformacie poskytuje najspolahlivejsie miery
chybovosti I. typu. Vysledky dvojcestnej ANOVY su graficky zobraze-
né pouzitim stipcovych grafov. Vplyv biogénnych prvkov na produkciu
biomasy plodnic bol hodnoteny pomocou viacndsobnej regresie (PE-
KAR, BRABEC 2009). Pomocou nelinedrneho odhadu s exponencionél-
nou funkciou y = A0*x***e*"* sme vyjadrili priemernt hodnotu zrdzok
a teplot (Guso 2016). Kvantifikovali sme zavislost medzi biomasou
a teplotou, biomasou a zrdzkami pouzitim Spearmanovho korela¢ného
koeficientu (LEpS, SMILAUER 2016). Odhadované hodnoty boli pouzité
pre ektomykorizne a terestrické saprotrofné makromycéty spolu. Vy-
pocitané hodnoty biomasy plodnic pocas sezény (mesiacov a rokov)
sme zobrazili pomocou krabicovych grafov Box & Whisker Plots.

VYSLEDKY

V tabulke 2 uvadzame zoznam 15 druhov makromycét s najvyssou
produkciou biomasy na kazdej TVP pocas celej doby vyskumu, s uve-
denim ich ekotrofického zaradenia. Uvedenych 15 druhov na TVP A
tvorilo 22 % zo vietkych produk¢ne hodnotenych druhov na TVP A,
podobne 15 druhov na TVP B tvorilo 20,5 % zo vietkych produk¢ne
hodnotenych druhov na TVP B a na TVP C to bolo celkovo 18 % pro-
dukéne hodnotenych druhov z TVP C.

Najvyssie hodnoty produkcie spomedzi uvedenych druhov mali huby
Lactarius rufus (906,14 kg.ha cerstvej hmotnosti plodnic), Hypholo-
ma fasciculare (506,38), Amanita rubescens (210,33), Rhodocollybia
butyracea (174,86), Cortinarius brunneus (132,54 kg.ha'). Z tabulky 3

Zakladné charakteristiky mykologickych trvalych vyskumnych ploch (TVP) v lesnom poraste na lokalite Vrchdobro¢
Basic characteristics of mycological permanent research plots (PRP) in forest stands at the Vrchdobro¢ Hill locality

TVP/PRP Nadmo(r:ql;? vyska Lokalizacia? D%T;C;r:? a Vek porastu* Rastova faza® Exp.® pH (H,0)
A1 870 jgigiigg:gi'; P i;gf’Gj"o’/:;es 24 #rdkovina’ Jz 4,51
A2 890 411322421:%:::'; P "Cse;;,’/zies 24 #rdkovina Jz 4,59
A3 830 o Ploee aoies 24 #rdkovina v 4,58
B1 850 ;‘g:glﬁg?gjj’; P icfgoi/’:ies 34 #rdkovina v 4,50
B2 820 ‘1132 gljgg:gi'; P "’;; ﬁ,zies 34 #rdkovina Jz 4,35
B3 830 fg: 3?4: gg?'\é P C;; 162 fes 34 #rdkovina Jz 446
c1 820 S Breds Ploea aoies 54 kmefiovina® J 4,75
c2 800 :‘Szgligg:gi'; P ’g‘;‘?’;‘;ﬁ’/ies 54 kmefiovina v 4,51
c3 825 e P ic%%;bies 54 kmefiovina J 4,45

Vysvetlivky/Captions: 'altitude, *localisation, *dominant trees, ‘stand age, *growing phase, ‘expozicia/exposition (JZ - SW, V - E, J - S), "pole stage stand, *stem wood;
Ostatné dreviny na TVP/Other tree species on PRP: Al: Larix decidua 26,75 %, Populus tremula 0,64 %, A2: Larix decidua 44,7 %, B2: Populus tremula 0,9 %, B3: Larix

decidua 0,9 %, C2: Abies alba 3,28 %, C3: Abies alba 32 %, Fagus sylvatica 2 %.
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vidno, Ze najvyssie hodnoty produkcie biomasy plodnic makromycét
boli zaznamenané v najstarsich porastoch na TVP C (1732,65 kg.ha?),
vdaka vysokym hodnotdm produkcie drevoobyvajtcich saprotrofnych
ako aj ektomykoriznych makromycét. Najmensie hodnoty produkcie
boli zistené v najmladsich porastoch na TVP A (1343,8 kg.ha'), kde
sa v8ak na celkovej produkcii hojne uplatnili ektomykorizne makro-
mycéty (az 1059,53 kg.ha!), ¢o bolo najviac zo v8etkych TVP.

Ektomykorizne makromycéty (EM)

V najmladsich porastoch na TVP A boli u 11 ektomykoriznych dru-
hov zaznamenané najvyssie hodnoty produkcie biomasy u druhov
Lactarius rufus (503,97 kg.ha'), Amanita muscaria (197,72) a Suillus
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Obr. 1.

Porovnanie produkcie biomasy ektomykoriznych makromycét pocas
sezoény na lokalite Vrchdobro¢ za celi dobu vyskumu. Obrazok pre-
zentuje stredny, horny a dolny kvartil, minimalnu a maximélnu hod-
notu, odlahlé hodnoty

Fig. 1.

Comparison of biomass production of ectomycorrhizal macromycetes
during season (June — October) at the Vrchdobro¢ locality for the
whole period of investigation; median, upper and lower quartiles,
minimum and maximum of values, outlying values are shown

Produkcia ektomykoriznych druhov a
terestrickych saprotrofov/
Production of ectomycorrhizal species and
terrestrial saprotrophs

grevillei (99,94). V strednovekych porastoch na TVP B sme zazname-
nali 10 EM druhov s najvy$$imi hodnotami produkcie u Lactarius ru-
fus (214,55), Cortinarius brunneus (100,11) a Amanita excelsa (62,23)
a v najstarsich porastoch na TVP C celkovo 9 EM druhov, napr. Lac-
tarius rufus (214,55), Amanita rubescens (151,86) a Imleria badia
(91,08). V tabulke 3 uvadzame celkovy pocet zaznamenanych druhov
makromycét na TVP A, B, C a zaroven pocet druhov, ktoré boli zara-
dené do hodnotenia produkcie biomasy. Na TVP A sme vyhodnotili
biomasu plodnic pre 68 druhov (77,27 % z celkového poctu 88 de-
terminovanych druhov). Najvyssie hodnoty produkcie biomasy plod-
nic vyprodukovali ektomykorizne makromycéty (1059,53 kg.ha').
Na TVP B bola biomasa plodnic hodnotend u 73 druhov (68,87 %).
Aj na tejto TVP mali EM druhy najvyssiu produkeiu (761,68 kg.ha).

Ektomykorizne makromycéty/Ectomycorrhizal macromycetes (EM)
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Obr. 2.

Priemerné hodnoty produkcie biomasy plodnic EM makromycét na
véetkych TVP pocas sezony 2016-2018; chybové ¢iary oznacuju 95%
neparametrické intervaly spolahlivosti pre priemerné hodnoty

Fig. 2.

Mean biomass production of EM macromycetes at all areas during
the period of 2016-2018; error lines denote 95% non-parametric
bootstrap confidence intervals for the means

Priemerna teplota/Average temperature

Obr. 3.

Odhad optimalnej priemernej teploty (3 tyzdne pred exkurziou) pre EM a TS makromycéty pocas celej doby vyskumu

Fig. 3.

The estimation of the optimal average temperature (3 weeks before the excursion) for EM and TS macromycetes during the research period
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Na najstar$ich TVP C sme hodnotili biomasu plodnic u 84 druhov
(70,59 %). Aj tu boli najvyssie produkéné pomery zaznamenané u EM
makromycét (879,45 kg.ha'). Pocas sezdny, podla jednotlivych me-
siacov, bola najvyssia produkcia zistend v mesiaci september a okto-
ber, naopak najnizsia v juli (obr. 1). Produkcia biomasy plodnic EM
druhov bola ovplyvnena sezénou v jednotlivych rokoch vyskumu F =
6,424, p = 0,007 (obr. 2). Vplyv plochy na produkciu biomasy EM dru-
hov nebol signifikantny (F = 0,978, p = 0,3987), interakcia plocha*se-
z6na tiez nebola signifikantna (F = 0,107, p = 0,9871). Z biogénnych
chemickych prvkov sa obsahy vapnika a dusika v pdde, resp. ich vy-
znamnost pre produkciu biomasy plodnic, ukdzali ako signifikantné
pre EM makromycéty: N (F = 7,0325, p = 0,0091) a Ca (F=5,3124,p =
0,0223). Optimadlna priemerna teplota pre najvyssie hodnoty produk-
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Obr. 4.

Porovnanie produkcie biomasy terestrickych saprotrofnych makro-
mycét pocas sezdny na lokalite Vrchdobro¢ pocas celej doby vyskumu;
na obrézku su zobrazené: median, horny a dolny kvartil, minimalna
a maximalna hodnota, odlahlé hodnoty

Fig. 4.

Comparison of biomass production of terrestrial saprotrophs
macromycetes (June — October) at the Vrchdobro¢ locality during
the whole period of investigation; median, upper and lower quartiles,

minimum and maximum of values, and outlying values are shown
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Obr. 5.

Priemerné hodnoty produkcie biomasy plodnic TS makromycét na
vietkych TVP pocas sezdny 2016-2018; chybové ¢iary oznacuju 95%
neparametrické intervaly spolahlivosti pre priemerné hodnoty

Fig. 5.

Mean biomass production of TS macromycetes for all PRPs during
the period of 2016-2018; error lines denote 95% non-parametric
bootstrap confidence intervals for the means

cie biomasy plodnic bola 8,2-10 °C, pri¢om u zrazok to bola hodnota
8,1 mm (obr. 3). Zistili sme, ze pri vhodnej priemernej teplote doka-
zu ektomykorizne a terestrické saprotrofné makromycéty produkovat
vyssie hodnoty produkcie biomasy plodnic aj pri priemernom thrne
zrazok 1 mm. V obr. 3 zobrazujeme iba najvyssiu zavislost medzi op-
timalnou priemernou teplotou a produkciou biomasy plodnic. Pro-
dukcia biomasy plodnic zavisela od teploty na 42,1 % a od zrazok iba
na 6,3 %. Pri teplote sa na zdklade hodnét koeficienta determindcie
potvrdila vyraznd zavislost. Opakom je nizka zavislost produkcie bio-
masy plodnic od zrazok.

Terestrické saprotrofy (TS)

Terestrické saprotrofné makromycéty (TS) s najvysSou produkciou
biomasy plodnic, na jednotlivych vyskumnych plochach pocas celej
doby vyskumu st uvedené v tab. 2. Na TVP A boli zaznamenané $tyri
TS druhy s najvy$sou produkciou biomasy plodnic u Rhodocollybia
butyracea (91,30 kg.ha'), Macrolepiota procera (80,79) a Clitocybe
brumalis (27,12). Na TVP B boli zistené iba tri TS druhy s najvyssou
produkciou u Rhodocollybia butyracea (62,46), Ampulloclitocybe cla-
vipes (48,85) a Lycoperdon umbrinum (44,50). Na TVP C iba dva TS

Obr. 6.

Hypholoma fasciculare - jeden z najprodukénejsich druhov v lesnych
porastoch lokality Vrchdobro¢ (foto: J. Pavlikova)

Fig. 6.

Hypholoma fasciculare — one of the most productive fungal species in
the forest stands of the Vrchdobro¢ locality (photo: J. Pavlikova)
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Tab. 2.

Vybranych 15 druhov makromycét s najvyssou produkciou biomasy (kg.ha') na jednotlivych vyskumnych plochach pocas doby vyskumu
Selected 15 macromycetes with the highest biomass production (kg.ha!) on the individual permanent research plots during the period of

investigation
Druhy? Eko? VP Spolu*
A B C

Agaricus sylvaticus Schaeff. TS 23,77 23,77
Amanita excelsa (Fr.) Bertill. EM 62,23 62,23
A. muscaria (L.) Lam. EM 197,72 29,28 227,0
A. rubescens Pers. EM 58,47 151,86 210,33
[putaetocyvecapes e Rehens. g
Boletus edulis Bull. EM 40,69 55,42 96,11
B. piceinus (Pilat & Dermek) Hlavacek EM 42,39 42,39
B. subtomentosus L. EM 32,6 37,47 70,07
Clitocybe brumalis (Fr.) Quél. TS 27,12 27,12
Clitopilus prunulus (Scop.) P. Kumm EM 19,01 19,01
Cortinarius brunneus (Pers.) Fr. EM 100,11 32,43 132,54
C. varius (Schaeff.) Fr. EM 15,98 15,98
Gomphidius glutinosus (Schaeff.) Fr. EM 22,11 59,28 19,77 101,16
Hebeloma mesophaeum (Pers.) Quél. EM 14,36 22,75 37,11
Hygrophorus pustulatus (Pers.) Fr. EM 14,48 46,16 60,64
Hypholoma fasciculare (Huds.) P. Kumm. DOM 15,49 490,89 506,38
H. lateritium (Schaeff.) P. Kumm. DOM 33,37 33,37
Imleria badia (Fr.) Vizzini EM 12,59 91,08 103,67
Inocybe lacera (Fr.) P. Kumm. EM 26,51 26,51
Laccaria laccata agg. EM 13,92 13,92
Lactarius rufus (Scop.) Fr. EM 503,97 187,62 214,55 906,14
Lycoperdon umbrinum Pers. TS 445 24,91 69,41
Macrolepiota procera (Scop.) Singer TS 80,79 80,79
Otidea leporina (Batsch) Fuckel TS 11,14 11,14
Rhodocollybia butyracea (Bull.) Lennox TS 91,3 62,46 21,1 174,86
Suillus grevillei (Klotzsch) Singer EM 99,94 99,94
Tricholoma portentosum (Fr.) Quél. EM 55,2 55,2
Tricholomopsis rutilans (Schaeff.) Singer DOM 22,5 23,56 46,06

Spolu* 1195,87 825,83 1280,0 3301,7
Vysvetlivky/Captions: 'species, “ekotrofia/ecotrophy, *TVP - trvala vyskumnd plocha/PRP - permanent research plot, ‘total, EM - ektomykorizne
makromycéty/ectomycorrhizal macromycetes, TS - terestrické saprotrofné makromycéty/terrestrial saprotrophs, DOM - drevoobyvajuce
saprotrofné makromycéty/wood-inhabiting saprotrophic macromycetes

Tab. 3.

Celkovy pocet druhov (¥), pocet druhov na vyhodnotenie produkcie biomasy (XP) a hodnoty biomasy na jednotlivych vyskumnych plochich
podla ekotrofickych skupin (kg.ha?) pocas doby vyskumu

Total number of species (¥), number of species for production evaluation (¥P) and biomass production values in the individual research plots
within the ecotrophic groups (kg.ha') during investigated period

Produkcia?
Plocha' Y il WS TS EM Spolu?
3P %
A 88 68 77,27 0,0 4,25 280,02 1059,53 1343,8
B 106 73 68,87 0,86 43,71 221,84 761,88 1028,29
C 119 84 70,59 0,0 602,02 251,18 879,45 1732,65
Total 145 106 73,10 0,86 649,98 753,04 2700,86 4104,74

Vysvetlivky/Captions: 'plot, *production, *total, WP - wood-inhabiting parasites, WS - wood-inhabiting saprotrophs, TS - terrestrial
saprotrophs, EM - ectomycorrhizal symbionts
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druhy s produkciou u Lycoperdon umbrinum (24,91) a Rhodocollybia
butyracea (21,10). Najvyssia produkcia biomasy plodnic pre TS druhy
bola zistena na TVP A (280,02) a najniz$ia na TVP B (221,84 kg.ha)
(tab. 3). Pocas sezdny bola najvyssia produkcia v mesiaci september
a oktdber, a naopak najnizsia v juli a auguste (obr. 4). Produkcia bio-
masy plodnic u TS druhov nebola ovplyvnend sezénou v jednotlivych
rokoch, F = 1,7786, p = 0,1450 (obr. 5). Vplyv plochy na produkciu
biomasy TS druhov nebol signifikantny (F = 0,1381, p = 0,944), ani
interakcia plochy*sezdny nebola $tatisticky vyznamna (F = 0,5895, p =
0,766). Obsahy vapnika v pode, resp. vyznamnost vapnika pre produk-
ciu biomasy plodnic TS hub sa ukdzali ako signifikantné (F = 3,9833,
p = 0,0482). Optimélna priemerna teplota pre najvyssie produkéné
hodnoty biomasy plodnic pre TS druhy je podobna ako u EM makro-
mycét (obr. 3).

Drevoobyvajice makromycéty (DOM)

V tab. 2 sa medzi skupinu 15 najproduk¢nejsich druhov makromycét
dostali iba tri drevoobyvajice druhy hub. Na TVP B boli zistené druhy
Hypholoma fasciculare (15,49) a Tricholomopsis rutilans (22,5 kg.h™),
pricom na TVP C k tymto hubam pribudol druh Hypholoma lateri-
tium (33,37 kg.ha'). Najvy$sia hodnota biomasy plodnic u DOM
makromycétov bola zistena u H. fasciculare (490.89 kg.ha!) - obr. 6.
Zaroven najvyss$ia hodnota produkcie biomasy DOM makromycé-
tov bola zistend na TVP C (602,02 kg.ha') a najniz$ia na TVP A
(4,25 kg.ha') (tab. 3). Na TVP B sme zaznamenali ojedinely vyskyt
druhu Armillaria ostoyae, ktory tu ako lignikolny parazit vyprodu-
koval 0,86 kg.ha'! Cerstvej biomasy plodnic. Pre produkciu biomasy
DOM druhov, ktoré vlhkost a Ziviny ¢erpaju z pomerne stabilného
drevného substratu, nie su sezénne vykyvy v teplote a zrazkach az tak
dolezité, ako u EM a TS druhov, preto sme pre tdto skupinu makro-
mycét neodhadovali priemernt teplotu ani zrazky. Produkcia bioma-
sy plodnic nebola ovplyvnena sezénou, F = 0,216, p = 0,655 (obr. 7).
Najvyznamnej$i na produkciu biomasy bol vplyv plochy (F = 5,814,
p = 0,0002). Interakcia medzi sezénou a plochou nebola vyznamna
(F = 0,243, p = 0,7973). Potvrdila sa hypotéza, Ze produkcia biomasy
DOM druhov sa bude zvy$ovat od vekovo najmladsich po vekovo naj-
star$ie porasty. Tato skupina hub nachadza najvhodnejsie podmienky
najmai v najstar$ich porastoch na TVP C, kde bol dostatok drevného
substratu. Z biogénnych prvkov mali vyznamné vplyvy hodnoty pH
(F = 26,959, p = 0,0002) a chemické prvky C (F = 5,020, p = 0,0447),
N (F = 32,094, p = 0,0001) a Ca (F = 0,243, p = 3,696e -05).

DISKUSIA

Pri mykocenologickom vyskume je jednym z ukazovatelov, ktorymi sa
dana mykocendza opisuje, aj dynamika produkcie biomasy sporokar-
pov hodnotenych makromycét. Tato suvisi tak s druhovou bohatostou
fruktifikujicich druhov ako aj s ich abundanciou plodnic. Stanovenie
mykoprodukénych pomerov mykocendz ma Specifické metodologické
postupy, ktoré suvisia s fruktifikiaciou mycélia, perzistenie a frekvencie
vyskytu plodnic, stanovenim hmotnosti priemernej plodnice atd., ako
ich opisuju napr. GAPER (1992), HoLEC (1994), TOTH, FEEST (2007)
aini.

Poznatky o produkcii biomasy plodnic makromycét mézu mat velky
vyznam pri modelovani optimalnej produkcie a zberu jedlych hub,
¢omu sa napr. v podmienkach borovicovych porastov v centralnych
Pyrenejach venovali BONET et al. (2008). Autori zistili, Ze sledova-
né porasty moézu produkovat od 57 do 283,4 kg.ha' biomasy plod-
nic jedlych hab, z ¢oho vyprodukovali komeréne vyuzivané huby
153,4 kg.ha'. Jedlé a komeréne vyuzivané druhy rodu Lactarius vy-
produkovali 104,5 kg.ha' biomasy plodnic. V nasich podmienkach

sme u druhu Lactarius rufus zistili najvy$$iu biomasu plodnic za celu
dobu vyskumu (906,14 kg.ha™).

Z nasich vysledkov (tab. 3) vyplyva, Ze sme v poraste lokality Vrch-
dobro¢ zistili iba ojedinely vyskyt nebezpecnej parazitickej huby
smrekovych monokultur Armillaria ostoyae, ktora vyprodukovala iba
0,86 kg.ha' ¢erstvej biomasy plodnic. Tato hodnota je neporovnatel-
nd so star$imi udajmi z jedlovo-bukovych porastov v rokoch 1991 az
1994, z ktorych MIHAL (1995, 1996) uvadza hodnoty biomasy plod-
nic A. ostoyae od 65,3 do 143,7 kg.ha'. Av§ak mimo vymery nasich
TVP (kde sme produkciu biomasy nehodnotili) sa A. ostoyae v poras-
toch na lokalite Vrchdobro¢ vyskytuje ovela castejsie, ¢co moze v bu-
ducnosti znamenat problém s jej fytopatologickym tlakom na starsie
smrekové porasty. Napr. v rokoch 1998 a 1999 sme v poraste vtedajsej
mykologickej TVP zistili vyskyt spolu 69 plodnic A. ostoyae. Vyskyt
A. ostoyae v porastoch lokality Vrchdobro¢ by nebol az taky neocaka-
vany, nakolko z hladiska podnej humifikicie na tejto lokalite prevlada
mullovy moder, na ktorom podla MALEKA (1967) a RI1SBETHA (1982)
podpniovka moze prechadzat zo saprotrofného na paraziticky sposob
VYyZivy.

Vekova $truktura porastov na naSich TVP ma vplyv aj na celkovu
produkciu biomasy plodnic makromycétov. Predpokladali sme, Ze na
najmladsich plochdch na TVP A s najvy$$im clonenim a s relativne
mens$ou priepustnostou podkorunovych zrdzok zaznamendme nizsie
hodnoty biomasy plodnic, a naopak na najstarsich plochach na TVP
C s niz$im clonenim a vy$Sou priepustnostou zrazok zistime vyssie
hodnoty biomasy, ¢o sa nam aj potvrdilo (1343,8 na TVP A, oproti
1732,65 kg.ha' na TVP C - tab. 2). Podobnu problematiku sledovali
aj JaNik, MIHAL (2007), ktori opisuju dynamiku produkcie nadzem-
nej biomasy bylin a plodnic terestrickych hub v bukovom poraste, na
vyskumnych plochich s odstuptiovanym zakmenenim (od holiny po
zakmenenie 0,9). Zistilo sa, Ze biomasa bylin klesa od holiny po kon-
trolu so zakmenenim 0,9 (od 3,5 na holine do 0,2 t.ha! na kontrole),
pri¢om pri hubach sa zaznamenal opacny trend (od 7,2 na holine po
42,6 kg.ha! na kontrole - t.j. opa¢ny trend ako na lokalite Vrchdob-
ro¢). Ako hlavné faktory vplyvajuce na dynamiku produkcie biomasy

Drevoobyvajice makromycéty/Wood-inhabiting macromycetes (DOM)
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Obr. 7.

Priemerné hodnoty produkcie biomasy plodnic drevoobyvajicich
makromycétov (DOM) na vSetkych TVP pocas sezény 2016-2018;
chybové ¢iary oznacuju 95% neparametrické intervaly spolahlivosti
pre priemerné hodnoty

Fig. 7.

Mean biomass production of wood-inhabiting (DOM) macromycetes
at all PRPs during the period of 2016-2018; error lines denote 95%
non-parametric bootstrap confidence intervals for the means
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bylin a hub st uvedené stupen zakmenenia, stupen clonenia a mnoz-
stvo podkorunovych zrazok.

Priamo v porastoch lokality Vrchdobro¢ skiimal MiHAL (2002) v ro-
koch 1993 a 1994 produkéné pomery makromycét. Zistil, Ze najvyssia
produkcia biomasy plodnic bola zistend v 18-ro¢nom poraste (433,51
kg.ha') a najnizsia v 35-ro¢nom poraste (2,41 kg.ha). Produkcia EM
hdb bola nepriaznivo ovplyvnena mikroklimatickymi podmienkami
v dosledku veternych a snehovych kalamit, najma v 35-roénych poras-
toch. Naproti tomu, najvyssia prodlukcia TS makromycét bola zistend
v 31-ro¢nom poraste (7{11,39 kg.ha ) a najniz$ia v najmlad$om 7-ro¢-
nom poraste (3,34 kg.ha ).

V jedlovo-bukovych porastoch na strednom Slovensku sa LuPTAKOVA
et al. (2018) venovali §tadiu produkcie biomasy makromycétov v po-
rastoch rozneho veku. Zistili, Zze 28-ro¢ny prebierkovy porast vypro-
dukoval 227,52 kg.ha! biomasy plodnic EM hub a (vdaka dostatku
mrftveho drevného substratu) az 395,71 kg.ha™ biomasy DOM hub.
V kontrolnom 115-ro¢nom poraste zaznamenali 386,55 kg.ha' bio-
masy EM hub a iba 142,34 kg.ha’ DOM hub. V nasom pripade na
lokalite Vrchdobro¢ v produkcii biomasy EM huby dominovali v naj-
mladsich porastoch TVP A (1059,53) a DOM huby v najstarsich po-
rastoch TVP C (602,02 kg.ha') biomasy plodnic.

Sukcesné §tadid lesa, ktory rastie na byvalych nelesnych alebo opus-
tenych podach, st v zavislosti od svojho veku charakterizované roz-
nym druhovym spektrom makromycét, ¢o sa odraza aj na dynamike
produkcie biomasy plodnic. Napr. podla Karuckgj (2009) v prevazne
borovicovych sekundarnych porastoch na opustenych podach Bielo-
viezskeho pralesa v Polsku dosahovali najvyssiu produkciu plodnic
makromycéty rodov Amanita, Cortinarius, Inocybe, Laccaria, Russu-
la, Suillus a Tricholoma. Podiel tychto druhov na celkovej ro¢nej pro-
dukcii presahoval 90 % v pévodnych spolocenstvach a stale dosahoval
75 % v borovicovom lese. V rannych fazach sukcesie mal vysoku pro-
dukciu rod Amanita (hlavne A. muscaria), rod Inocybe vykazuje pre-
ferencie pred pévodnymi spolo¢enstvami, zatial ¢o Suillus a Laccaria
st typické pre otvorenu vegetaciu. V sukcesne pokroéilom $tadiu sa
vyznamnymi zastupcami stavaju druhy rodu Tricholoma. Aj v naich
porastoch sa v produkcii v mlads$ich porastoch na TVP A a B ako
dominantné objavovali rody Amanita, Cortinarius, Laccaria, Suillus
a v najstarsich porastoch druhy rodu Tricholoma.

Podobnt studiu vplyvu veku smrekovych porastov rasticich na byva-
lej nelesnej pode na mykofléru uvadzaju PESKOVA et al. (2009), ktori
v Orlickych horéach v troch réznovekych lokalitach (10-, 50- a 80-ro¢-
nych porastoch) zistili spolu vyskyt 75 druhov makromycét, z ¢oho
bolo 40 EM druhov. Autori konstatujd, Ze s vekom porastov sa zvy-
$ovala aj pocetnost EM druhov. Druhy rodov Amanita, Cortinarius,
Lactarius, Russula a Xerocomus sa vyskytovali najviac v strednovekych
a v najstarsich porastoch, ¢o sme potvrdili aj naim vyskumom na lo-
kalite Vrchdobro¢ (napr. Amanita muscaria 197,72 na TVP A, Corti-
narius brunneus 100,11 na TVP B, Imleria (Xerocomus) badia 91,08
kg.ha' na TVP C). Druhy Hygrophorus pustulatus a Paxillus involutus
sa v Orlickych horach vyskytovali najma v strednovekych porastoch,
pri¢om na Vrchdobro¢i sme tieto druhy nachddzali viac v najstarsich
porastoch, kde dosahovali aj vyssie hodnoty produkcie biomasy (napr.
H. pustulatus 46,16 kg.ha'na TVP C).

V nasom vyskume sme sa venovali aj moznému vplyvu obsahov che-
mickych prvkov v pode na vyskumnych plochach lokality Vrchdob-
ro¢ na abundanciu a produkciu biomasy plodnic makromycét. Hod-
noty pristupnych Zivin a chemickych prvkov v nadloznom humuse
z 51-ro¢nych smrekovych porastov na lokalite Vrchdobro¢ (cf. Lup-
TAKOVA, MIHAL 2018) sme porovnavali s podobnymi tdajmi, ktoré
z 57-ro¢nych smrekovych porastov na byvalych polnohospodarskych
podach v Ceskej republike uvadzajd HATLAPATKOVA, PODRAZSKY
(2011). Mozno konstatovat, ze hodnoty pH ako aj obsahu P a K boli
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na lokalite Vrchdobro¢ vyssie, pricom hodnoty obsahu humusu a N
boli na Vrchdobro¢i nizsie, aké uvadzaji HATLAPATKOVA, PODRAZ-
sKkY (2011) z Ceskej republiky. V stvislosti s tym moéZeme uviest, ze
v pripade EM makromycét na lokalite Vrchdobro¢ sme zistili $tatis-
ticku zavislost medzi produkciou biomasy plodnic a obsahmi chemic-
kych prvkov N (F = 7,0325, p = 0,0091) a Ca (F = 5,3124, p = 0,0223).
U produkcie biomasy TS makromycét sa ukazal ako signifikantny ob-
sah Ca (F = 3,9833, p = 0,0482) a v pripade DOM makromycét to boli
hodnoty pH (F = 26,959, p = 0,0002) a chemické prvky C (F = 5,020,
p =0,0447), N (F = 32,094, p = 0,0001) a Ca (F = 0,243, p = 3,696¢ -05).
Zda sa, ze uvedené obsahy chemickych prvkov mézu podporovat pro-
ces fruktifikdcie epigeickych sporokarpov a takto napomahat aj vy$sim
hodnotam produkcie biomasy makromycét. Podobné $tudie o vplyve
chemickych prvkov na ektomykorizy uvadzaju napr. NEHLS, PLAs-
SARD (2018), ktori $tudovali dynamiku metabolizmu ektomykoriz,
pri¢om zddraziiuja velkd ulohu dusika, ktory vo forme iénov amonia-
ku ¢erpajt rastliny z hub cez mykorhiza¢né hyfy. Podobne PETER et al.
(2001) zistili, ze diverzita a produkcia sporokarpov ektomykorizneho
spolo¢enstva makromycét sa drasticky zniZila po prvom roku prida-
vania dusika do smrekového lesného porastu, zatial ¢o spolocenstvo
saprotrofnych makromycétov tymto nebolo ovplyvnené. KOHLER et al.
(2018) skumali dosledky sucha a zmeny v absorpcii dusika (N) a fo-
sforu (P) bukovymi sadenicami pomocou EM hub. Ukézalo sa, Ze pri
simulovanom zvyseni teploty a depozicie N a znizeni podnej vlhkosti
bola a diverzita EM hub hlavnym faktorom prispievajucim k fungova-
niu koreriov v ramci uvedenych simuldcii. Autori konstatuju, ze zvy-
$ujuce sa letné suchd mozu znizovat diverzitu EM hub a prijem P, ¢o
vedie k spomaleniu rastu symbiotickej dreviny. V suvislosti s vplyvom
sucha moZeme spomentt, Ze z nasich vysledkov vyplyva, Ze produkcia
biomasy EM makromycét zévisela od teploty na 42,1 % a od zrdzok
iba na 6,3 %. Pri teplote sa na zéklade hodnot koeficienta determina-
cie potvrdila vyrazna zévislost. Zaujimavostou je v§ak nizka zavislost
produkcie biomasy plodnic od zrdzok, ¢o sa ukazalo ako $tatisticky
nepreukazné.

ZAVER

Autori prezentuji dynamiku hodnot produkcie biomasy makromycét
vo vztahu k rozdielnemu veku smrekovych monokultir na byvalej
polnohospodarskej pode (Zapadné Karpaty). Celkom 145 makro-
mycét bolo hodnotenych z hladiska ¢erstvej hmotnosti biomasy spo-
rokarpov (v kg.ha'). Najvyssie produkéné pomery biomasy sporokar-
pov boli ziskané v 54-ro¢nych porastoch (1732,65 kg.ha™) a najnizsia
biomasa bola zaznamenana v 34-ro¢nych porastoch (1028,24 kg.ha!).
Ektomykorizne makromycéty (EM) boli produkéne najvyznamnej-
$ou ekotrofickou skupinou, ktord spolu vyprodukovala 2700,86 kg.
ha'! biomasy sporokarpov s vysokymi hodnotami v najmlad$om
24-ro¢nom poraste (1059,53 kg.ha!). Druhy Lactarius rufus (906,14)
a Amanita muscaria (227,0 kg.ha') mali najvyssiu produkciu bioma-
sy z EM makromycét, Rhodocollybia butyracea (174,86) a Macrole-
piota procera (80,79 kg.ha') z terestrickych saprotrofnych (TS) ma-
kromycét a Hypholoma fasciculare (506,38) a Tricholomopsis rutilans
(46,06 kg.ha') z drevo obyvajicich (DOM) makromycét. Ukazalo
sa, Ze U¢inok sezdny je $tatisticky vyznamny pri produkcii druhov
EM (F = 6,242, p < 0,01). Druhy obyvajtce drevo boli ovplyvnené
vekom porastov (F = 5,814, p < 0,001). Sezdny, vek porastov a ich vza-
jomné pdsobenie neboli Statisticky vyznamné pre TS makromycéty.
Podmienkou optimalnej produkcie biomasy EM a TS druhov bola
priemernd no¢na teplota 8,2-10 °C, pri¢om vztah medzi produkciou
a teplotou md hodnotu 42,1 %. Potvrdila sa hypotéza, Ze produkcia
biomasy DOM druhov sa bude zvy$ovat od vekovo najmladsich po
vekovo najstar$ie porasty. Tato skupina hub nachddza najvhodnejsie
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podmienky najmé v najstar$ich porastoch, kde bol dostatok drev-
ného substratu. Z biogénnych chemickych prvkov sa obsahy vap-
nika (Ca) a dusika (N) v pdde, resp. ich vyznamnost pre produkciu
biomasy plodnic, ukdzali ako signifikantné pre EM makromycéty:
N (F = 7,0325, p = 0,0091) a Ca (F = 5,3124, p = 0,0223). Podobne
sa obsahy Ca v pdde ukazali ako signifikantné pre TS makromycéty
(F = 3,9833, p = 0,0482). Z biogénnych prvkov mali u DOM ma-
kromycétov vyznamné vplyvy hodnoty pH (F = 26,959, p = 0,0002)
a chemické prvky: uhlik C (F = 5,020, p = 0,0447), N (F = 32,094,
p =0,0001) a Ca (F = 0,243, p = 3,696e -05).
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DYNAMIC OF BIOMASS PRODUCTION OF EPIGEIC SPOROCARPS IN MONOCULTURE SPRUCE STANDS
(WESTERN CARPATHIANS)

SUMMARY

Authors present the dynamics of the biomass production values of macromycetes in relation to the different age of spruce monocultures on the
former agricultural land. Biomass production of the epigeic fruitbodies of macromycetes was studied in mostly spruce stands, in the locality
Vrchdobroé (Tab. 1), in the western part of the Slovak Ore Mountains, in the Veporské Hills (Western Carpathians).

A total of 145 macromycetes were evaluated for the fresh weight of sporocarps biomass (kg.ha'). Lactarius rufus (906.14) and Amanita
muscaria (227.0 kg.ha') had the highest biomass production from ectomycorrhizal macromycetes (EM), Rhodocollybia butyracea (174.86),
and Macrolepiota procera (80.79 kg.ha!) had the highest biomass production from terrestrial saprotrophic macromycetes (TS) and Hypholoma
fasciculare (506.38) and Tricholomopsis rutilans (46.06 kg.ha') from wood-inhabiting (DOM) macromycetes (Tab. 2)

The highest production ratios of sporocarps biomass were obtained in 54-year-old stands (1,732.65 kg.ha!), and the lowest biomass was recorded
in 34-year-old stands (1,028.24 kg.ha’; Tab. 3). Ectomycorrhizal macromycetes were the most important ecotrophic group in production,
producing in total 2,700.86 kg.ha of high-level sporocarps biomass in the youngest 24-year-old stand (1,059.53 kg.ha'; Tab. 3). We found only
a rare occurrence of a dangerous parasitic fungus Armillaria ostoyae in the growth of the locality Vrchdobro¢, which produced only 0.86 kg.ha™!
of fresh biomass of fruitbodies. However, outside our research plots (where we have not evaluated biomass production), A. ostoyae occurs much
more frequently in the stands of Vrchdobro¢, which in the future may indicate a problem with its phytopathological pressure on older spruce
stands. The effect of the season showed to be statistically significant in the production of EM species (F = 6.242, p < 0.01; Fig. 1 and 2). The DOM
species were influenced by age of stands (F = 5.814, p < 0.001). The optimum biomass production of EM and TS species was conditioned by an
average night temperature of 8.2-10 °C, while the relationship between production and temperature was 42.1% (Fig. 3 and 4). The seasons, age
of the stands and their interactions were not statistically significant for TS macromycetes (Fig. 5). The hypothesis that biomass production of
DOM species will increase from the youngest to the oldest stands was confirmed (Fig. 7). This group of fungi finds the most suitable conditions
especially in the oldest stands where there was enough wood substrate. From biogenic chemical elements, the contents of calcium (Ca) and
nitrogen (N) in the soil, respectively their significance for biomass production showed significant for EM macromycetes: N (F = 7.0325,
p = 0.0091) and Ca (F = 5.3124, p = 0.0223). Similarly, the Ca contents in the soil were shown to be significant for TS macromycetes (F =
3.9833, p = 0.0482). Among the biogenic elements, pH values (F = 26.959, p = 0.0002) and chemical elements: carbon C (F = 5.020, p = 0.0447),
N (F =32.094, p = 0.0001) and Ca (F = 0.243, p = 3.696e-05) had significant effects in DOM macromycetes.
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