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ABSTRACT

The carcasses of infected wild boars, which gradually degrade in the wild, seem to play a significant role in the spread of African swine fever
(ASF). Their consumption by other pigs has been already demonstrated. The aim of the study was to verify the possibility of using dogs with
no special training to search for these carcasses. Special dog training, especially for reporting a found carcass, lasts 4-6 months. On the other
hand it was found that most dogs, whether hunting or of other breeds, look for decomposing cadaver when moving in the field, but only
exceptionally report the found cadaver to the handler. The above mentioned findings led to the verification of the possibility of searching for
carcasses (replaced by the decaying skin of a wild boar in this study) using dogs that carry the registration device (surveillance collar, camera).
One group consisted of individuals of hunting breeds with standard hunting tests (15 individuals), the other group of dogs of different breeds
(including hybrids) with no hunting practice (15 individuals). During the search, the dogs carried cameras that recorded video and registered
actual GPS coordinates, speed and current track. A comparison of the work of hunting dogs and dogs without tests showed that hunting dogs
reached a higher average (8.21 vs. 4.51 km/h) and maximum speed (18.8 vs. 11.45 km/h) when searching. In conclusion, it can be stated that for
searching for carcasses it is possible to use hunting dogs with no special training, equipped with an electronic device that records the movement

of the dog and the environment.
For more information see Summary at the end of the article.
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uvoD

Pfi vyzkumu vektorti afrického moru prasat (AMP) se ukdzalo, ze
psi pravdépodobné vyhledavaji kadavery divokych prasat pudové bez
specialniho vycviku, av§ak nehldasi nalez vidci (CukoRr et al. 2020a).
Kromé toho je zjevné, Ze mezi divokymi prasaty dochazi ke kanibaliz-
mu, a kadavery jsou tudiz vyznamnym zdrojem $ifeni afrického moru
prasat (CUKOR et al. 2020a). Pro virus AMP je charakteristicka jeho
vysoka stabilita v prostfedi. PROBST et al. (2017) ve své studii uvadi, ze
virus muze pri teploté 4 °C prezivat v krvi vice nez rok. BELLINI et al.

kdy byl spolu s dovezenym krmenim pro prasata dovezen i virus AMP.
nictvim populaci divokych prasat, byl tento problém feSen jejich mo-
nitoringem, coz popisuje naptiklad DE LA TORRE et al. (2015). Prvni
vyskyt afrického moru prasat na izemi Ceské republiky byl potvrzen
u dvou uhynulych kust divokych prasat v katastralnim Gzemi Pritluky
u Zlina dne 21. a 22. ¢ervna 2017. Vzniklé ohnisko onemocnéni se
nésledné podatilo eradikovat, nicméné vzhledem k soucasné situaci
v Evropé lze ocekavat vznik dal$iho ohniska onemocnéni v CR. Pak

(2016) pak udava, ze stejné tak miize virus prezivat v mase suSeném,
uzeném ¢i soleném. Virus preziva i hnilobné procesy, naptiklad v kost-
ukazuje pravé kontakt zdravych divokych prasat s kadavery jedinct
nakazenych (napf. SMIETANKA et al. 2016). VERGNE et al. (2017) ve své
studii popisuje invazi afrického moru prasat v dubnu 2007 z Gruzie,

bude nutné efektivné vyhledavat uhynulé kusy divokych prasat s pii-
hlédnutim k jejich chovani - migracim. Potencial migraci pro prenos
afrického moru prasat zjistoval Kay et al. (2017) na jihu USA. GAVIER-
-WIDEN et al. (2015) ve své studii popisuje mozné prirodni prekazky,
které omezuji pohyb divokych prasat, jako jsou horské hiebeny, feky,
dalnice atd. Podobnym hodnocenim biotopt v souvislosti s ohnisky
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AMP se zabyvali i DE LA TORRE et al. (2015). Jako vyznamna se v tom-
to sméru jevi prace PROBST et al. (2017), kterd mapuje chovani divo-
kych prasat u predlozenych kadavert. CUKOR et al. (2020b) provéril
208 lokalit néalezti pozitivnich kadaverd. Autofi zjistili, Ze 70 % vSech
nalezenych prasat divokych preferovalo lesni porosty do stari 40 let
a malou vzdalenost od vodniho zdroje max. do 400 m. Pro vlastni vy-
hled4vani kadaverti je efektivni vyuZit ¢ichovych schopnosti psti. Ci-
chové ustroji psa popisuje HARTL et al. (1972) a dale KoLLER (1979),
ktery kromé jiného uvadi, Ze pro pachové prace lze vyuzivat vétsinu
plemen psii i ktizence. Schopnosti jednotlivych plemen popisuje fada
autori (NAJMANOVA, HuMPAL 1990; TAYLOR 1991; TAYLOR, SCOTT
1992; CisAROVSKY 1995; DosTAL 1998 a daldi). Vyznam vycviku pro
pachové prace popsal E1s (2018).

Potencidl vyuziti pst pro vyhledavani lidskych mrtvol popsali OEs-
TERHELWEG et al. (2008). Uvadi, Ze psi jsou cenné forenzni nastroje,
avSak exaktni poznatky o identifikaci postmortalnich pachti mrtvol
z velké ¢asti chybi. To zptsobuje uréité potize pti zajisténi vycviku psu,
predevsim pachovych stop. Autor uvadi i testy umélych pacht na bazi
purescinu a kadaverinu. Na zavér prace je konstatovano, ze k chybnym
ur¢enim dochdzelo vyjimecné, a ze ¢ichové schopnosti cvicenych psit
se zdaji byt mnohem lepsi nez soucasna troven védy (OESTERHELWEG
et al. 2008). KoMAR (1999) realizovala osmitydenni kurz pstl a psovo-
dii pro vyhledavani lidskych ostatki (v¢etné dekompozi¢nich tekutin)
a zjistila dspésnost 57-100 %. Resena byla otdzka schopnosti oznaceni
nélezu psem. To bylo bud agresivni, napf. $tékani, nebo pasivni, napt.
o¢ichavani, modeni atd. Celkova uspés$nost identifikace nalezu byla
81 %. Dale bylo konstatovano, Ze pach kadéveru se v ¢ase méni od faze
nadymani po skeletizaci. Rada dalsich praci se zabyvd metodami vy-
cviku z hlediska vhodnych zdrojt pachti jako vycvikovych pomticek,
nebot manipulace s lidskymi pozustatky je problematicka. Prace s pti-
rozenymi zdroji je vSak vécné nejvhodnéjsi, nebot obsahuje celou $ka-
lu slozek. Autorka pracovala s kadavery domacich prasat, oble¢enych
do bavinénych tri¢ek a nasledné zakopanych. Exhumace probihala
vintervalech od 1 mésice do dvou let. Césti textilii pak byly vhodnymi

Obr. 1.

Zpusob pripevnéni kamery na psa sttedniho télesného ramce
Fig. 1.

Attaching of the camera to a dog with a larger body frame
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pachovymi zdroji pro vycvik. Také dal$i autofi se zabyvali metoda-
mi vycviku psit v souvislosti se zdroji pacht. CHRISTOPHER (2014) se
pokusil o komplexni analyzu komeréné dostupnych pachovych vy-
cvikovych pomuicek a povaZuje je za nezbytné pro vycvik. SCHOON
(2005) zkoumal vliv ,,starnuti zdroje pachu po tmrti. Kromé jiné-
ho se ukazalo, Ze pach nékterych lidi je pro psy dobfe registrovatelny
a jinych naopak neatraktivni. Také STADLER (2012) zkoumal zdroje
pachu u komerénich vycvikovych pomiicek a jeho naslednou reten-
ci pomoci plynové chromatografie. Jeden vzorek mél jen dvé slozky:
2-pyrrolidon a kyselinu 4-aminobutan (GABA), ve druhém vzorku
byl 1,4 Diaminobutan (Purescin) a 1,5 Diaminopentan (Kadaverin).
V piipadé prirozeného vzorku bylo identifikovano 400 slozek. Cilem
fe$eni bylo ovéfit alternativy vyhleddvani kadaverd divokych prasat,
uhynulych na africky mor prasat, pomoci psi, ktefi nesli sledovaci za-
fizeni. Z vyse uvedeného je tedy zfejmé, ze narocny specialni vycvik
pstt pro vyhledavani kadavert a jejich hlasenti 1ze jen stézi rychle zajis-
tit u vétsiho mnozstvi pst.

MATERIAL A METODIKA

Kadavery divokych prasat uhynulych na AMP byly v pokusu - simula-
ci situace v ohnisku AMP - nahrazeny zahnivajicimi kiizemi zastele-
nych divokych prasat, ktera byla podrobena standardnimu veterinar-
nimu vySetfeni. Tato divokd prasata pochdzela z regionu, ve kterém
byly provadény testy.

Vybér vhodného technického zatizeni pro monitoring pohybu a pro-
stiedi psi spocival v otestovani ti1, na trhu bézné dostupnych typti sle-
dovacich zatizeni. Tato zatizeni byla srovnavana s obdobnymi pristroji
na zakladé dat, ktera registrovala, zptisobu obsluhy, hmotnosti a moz-
nosti jejich instalace na psa. Jednalo se o sledovaci obojek Tracker G
1000 Maximal, kameru Dog Videocam (EYENIMAL) a kameru GoP-
ro Hero 7. Naposled uvedené zatizeni bylo zvoleno jako nejvhodnéjsi.
Je neseno psem pomoci specialniho poutaciho systému (obr. 1).
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Z tady funkci tohoto zafizeni byl vyuzivan videozdznam, byla do-
kumentovana rychlost pohybu psa, a to jak jeji graficky zdznam, tak
zdznam v ¢ase, v navaznosti na videozaznam. Dale byl graficky zazna-
mendavan tvar trasy psa a jeji délka se sou¢asnym oznacenim lokalizace
psa a Cas ,start — cil Hmotnost kamery byla 0,165 kg. V dtsledku
toho je pouziti zafizeni na psech pod 15-20 kg hmotnosti problema-
tické. Rozméry kamery byly 7 x 5 x 4 cm. Vyhodnoceni zdznamu se
provadélo nasledné jeho piehranim. Pro lokalizaci mist s kaddverem
byly k dispozici kromé zobrazeni na videu i GPS souradnice.

Pro registraci ndlezu a monitoring chovani psti u nalezeného kadaveru
byly pouzivany fotopasti UV 595 HD, vybavené IR osvétlenim, ode-
zvou 0,9 s, zaznamem zvuku a délkou videa 5-60 s.

Pro testovani pouzitelnosti pst bez specidlniho vycviku pro vyhle-
davani kadavert divokych prasat byly pouzity dvé skupiny psii. Ka-
zda byla tvofena 15 jedinci se srovnatelnym pocétem psu a fen. Prvni
skupinu tvorili psi loveckych plemen, se standardnimi mysliveckymi

Tab. 1.
Skupina loveckych psil se zkouskami z vykonu
Group of hunting dogs with performance tests

zkousgkami (vét$inou PZ). Druhad skupina pst sestévala ze pstt nahod-
né vybranych plemen (véetné loveckych), bez jakychkoliv zkousek
z vykonu. Pouziti psi byli specifikovani plemenem, standardni ko-
houtkovou vyskou, vékem a typem zkousek z vykonu (viz tab. 1 a 2).
Cilem testovani téchto dvou skupin bylo vytvorit systém identifikace
pstt vhodnych pro vyhledavani kadavert.

Jako testovaci kritéria byly pouzity nasledujici charakteristiky, ziskané
zdznamem kamery Hero 7, nesené testovanym psem a fotopasti UV
595 HD, instalované u kadaveru: pramérna rychlost pohybu psa pii
hledani (Pimérna rychlost [km/h]), vypoctena z Casu ,,Start — cil®
a ,Délka drahy®, maximélni rychlost psa pfi hledani (Maximalni
rychlost [(km/h]), délka drahy psa od startu do nalezu kadaveru (Délka
drahy [km]), ¢as od mista zfetelného znaceni psa (navétreni kadaveru)
do dosazeni kadéveru v sekundach (Cas odboceni [s]), doba zdrzen{
psa u kadaveru (Zdrzeni u kadéveru [s]), ¢as ,,Start - nalez“ kaddveru
(Cas start-cil [s]) a chovani psa u kadaveru.
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Ch. Bay Retriever 60 4 samice/ oy 9,3 19 0,3 116 19 60 2 0
female
Cesky fousek/ samice/
Bohem. Wire-Haired 62 6 female Pz 4.9 14 0.2 146 29 36 4 1
Cesky fousek/ samec/
Bohem. Wire-Haired 62 8 male Pz 7.4 7 03 147 35 8 4 3
Norsky losi pes/ 50 10 samed gy iz 5,1 14 03 210 76 29 4 0
Norwegian Elkhound male
Némecky krepelak/ 50 3 samed  o\yz 10,8 30 0.2 67 0 0 1 0
German Spaniel male
Vymarsky ohat/ 66 g samec/ oy 11,8 21 05 153 30 60 4 3
Weimaraner male
Némecky _ohar (dly 63 12 samice/ Pz 3.9 13 0.1 93 2 2 2 2
Germ. Pointer (Lo.) female
Némecky ohafr (kr.)/ samice/
Germ. Pointer (Sh.) 62 5 female PZ,VvzZ 11,3 24 0,4 127 3 9 4 1
Nemecky_ohar (dl)y 63 5 samice/ pz 5 18 0.2 145 8 9 4 1
Germ. Pointer (Lo.) female
Cesky fousek/ samec/
Bohem. Wire-Haired 62 4 male Pz .8 19 0.3 139 10 2 4 2
Labrador retriever/ 57 19 samec/ gy 10,9 23 04 131 21 60 0 0
Labrador Retriever male
Cesky fousek/ samice/
Bohem. Wire-Haired 62 10 female Pz 4,7 14 0,2 152 10 28 4 2
Hanoversky barvai/ 52 2 samice/ HZ 6.4 17 0.2 112 16 15 4 0
Hanover. Scenthound female
Bavorsky barvar/ 48 4 samed BZ 15,5 20 04 93 30 5 1 1
Bavarian Scenthound male
Némecky ohar (kr.)/ 66 5 S2Me Br \oda 8,4 19 03 128 35 9 4 2
Germ. Pointer (Sh.) male
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Vizualné byl posouzen charakter drahy psa (Zpusob hledani), kdy tre-
mi body byla hodnocena shoda s drahou vymarského ohate (obr. 2)
a drdha zcela odlisna byla hodnocena 0 body (obr. 3). Terénni testova-
ni zpusobilosti technickych zafizeni a pst pfi vyhledavani kiize a hlavy
kadaveru divokého prasete, ktera se rozkladala, sestdvalo z instalace
kadaveru a monitoringu psa a prostfedi s elektronickym zafizenim
(obr. 4). Zahnivajici kuze divokého prasete s hlavou byla instalovana
na lokalitu, odpovidajici svym charakterem lokalitam, na kterych byly
nalézany kadavery jedincti uhynulych na AMP (zejména lesni porosty
do 40 let véku).

V ohnisku AMP byl na vybranych lokalitach nalézan jeden kadaver
divokého prasete na cca dva hektary. Za predpokladu, ze pes je scho-
pen kadaver navétfit minimalné na vzdélenost 50 m, ¢inila Sifka pasu
kontrolovand psem 100 m a déle délka kontrolované plochy 200 m
(rozloha plochy pro kontrolu 2 ha). Vlastni test byl realizovan viidcem
s volné hledajicim psem, pticemz pes nebyl veden pfimo na kadaver.

Tab. 2.
Skupina pst riiznych plemen bez zkousek z vykonu
Group of dogs of different breeds with no performance tests

Hodnoceni ziskanych dat probéhlo ve dvou krocich. Nejdtive byly
mezi sebou porovnany obé, v terénu testované skupiny pst (viz vyse).
Ve druhém kroku byly hodnoceny sledované charakteristiky vykont
pst v jednotlivych skupinach. Na zakladé ziskanych zdznamu byla
zpracovana metodika hodnoceni psa.

VYSLEDKY

Celkem bylo do hodnoceni zatazeno 30 psi riiznych plemen, jednak
s vycvikem pro bézné myslivecké vyuziti, jednak i bez tohoto vycviku.
Testovani probihalo na jafe a na podzim 2019, pti teplotach 5-15 °C
a mirném vétru. Z hodnoceni byli vyfazeni psi, pokud doslo k jejich
chybnému vedeni viidcem, nebo naruseni testu cizimi osobami (napft.
houbafi).

Ziskana data podle skupin, plemen a pohlavi pst jsou usporadana
v tab. 1 a 2. Tabulky 3 a 4 zobrazuji statisticky vyhodnocena, agregova-
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Némecky ohafr (kr.)/ samice/
Germ. Pointer (Sh.) 62 2 female X 42 19 0.2 172 8 ! 2
Karelsky m. pes/ 55 3 samice/ . 33 8 0.2 276 0 0 0 0
Karel.Bear Dog female
Viszlal | 58 g samed/ 3,2 75 0,1 112 22 51 4 2
Huhg. Viszla male
Shiba Inu 38 5 an“;f:/ X 2,8 6,5 0,1 127 0 1 4 1
Beagle 36 3 sfzm':lzl X 2,4 6,7 0,1 148 0 0 0 0
Kfizenec ba_rvare/ 36 2 samice/ X 25 19 0.2 291 2.2 0 0 0
Crosbreed limer female
Labrador retrlgver/ 55 4 samec/ x 48 12 0.2 151 3 1 4 0
Labrador Retriver male
Briard 62 2 S;Q';‘Z’ X 9,9 20 03 109 19 26 4 1
Am. staf. terier/ samec/
Am. Staff. Terrier 45 1 male X 2,1 6,1 0,1 169 0 30 2 0
Dalmatin/ 58 4 samed 55 1 0,2 131 25 2 4 1
Dalmatian male
Labrador retrlgver/ 57 4 samec/ X 6.9 15 03 156 12 43 3 0
Labrador Retriever male
Krizenec/ 40 3 samice/ 5,9 9 0,2 123 0 24 2 1
Crossbreed female
Briard 70 2 ?2?'52’ x 34 8 0,1 107 0 0 0 0
Krizenec/ 40 7 samed 5,1 14 0,2 142 20 10 4 0
Crossbreed female
Shiba Inu 40 5 Sf'n";leed x 56 10 0,3 194 7 3 3 1
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Obr. 2.

Zaznam z kamery GoPro Hero 7 - Vymarsky ohaf (modr linie — drdha vyhledavani; graf vpravo dole - rychlost; vlevo dole - orientace drahy
podle svétovych stran; vpravo nahote - souhrnnd tabulka - délka drahy, priim. rychlost, ¢as)

Fig. 2.

Recording from GoPro Hero 7 camera 2 Weimaraner (blue line - search path; graph on bottom right - speed; bottom left — orientation of the
path according to world sides; top right - summary table: length of the path, average speed, time etc.)

Obr. 3.

Zaznam z kamery GoPro Hero 7 - Norsky losi pes

Fig. 3.

Camera recording GoPro Hero 7 - Norwegian moose dog

Obr. 4.

Fotopast UV 595 HD - pes u kadaveru

Fig. 4.

Photo trap UV 595 HD - a dog near the carcass
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na data pro jednotlivé skupiny. Vyznam jednotlivych parametrii a je-
jich souvislosti byl hodnocen vypoctem korelaéniho koeficientu a od-
povidajici p-hodnoty. Uvedené tabulky je tieba Cist tak, Ze vztah dvou
parametrtl, vyjadfeny korela¢nim koeficientem nebo p-hodnotou, se
naléz4 na prisec¢iku ptislusného sloupce a fadku. Cervené oznacené
p-hodnoty jsou statisticky vyznamné. Korela¢ni analyza prokazala
u obou skupin psti zavislost mezi praimérnou rychlosti psa a jeho ma-
ximalni rychlosti, obdobné pak v ptipadé pramérné rychlosti a délky
trasy, celkového casu (Start - cil) a chovani psa u kadaveru. Zatimco
v pripadé pst se zkouskami byla dale prokazana korelace mezi celko-
vym &asem (Start — cil) a ¢asem odboceni — kadéaver (Cas odbocent),
v pripadé psti bez zkousek byla potvrzena i zavislost mezi maximal-
ni rychlosti a délkou trasy, a primérnou rychlosti a ¢asem odboceni
a déle ¢asem odboceni a chovanim u kadaveru. Pti porovnani jednotli-
vych parametrt mezi skupinami (tab. 5) byl prokazan rozdil v pripadé
pramérné (8,2 a 4,5 km/h) a maximadlni rychlosti (18,8 a 11,5 km/h),
délkou trasy (0,29 km a 0,19 km) a ¢asem odboceni (21,6 a 7,9 s).
V pripadé primérné a maximalni rychlosti dosahovali vyssich hod-
not psi s vycvikem. Také ¢as odboceni byl u pst s vycvikem vyssi nez
u pst bez vycviku. Prokazany byly diference mezi délkou dréhy (0,29
a 0,19 km) a ¢asem odboceni (21,6 a 7,9 s).

Hodnoceni chovéni psa u kadaveru je pro posouzeni toho, zda je dany
jedinec vhodny pro vyhledavani kadavert divokych prasat, podstatné.

Tab. 3.
Korela¢ni koeficienty mezi sledovanymi parametry pro cvicené psy

Na zékladé zdznamu z nesené kamery a stabilni fotopasti byly iden-
tifikovany rtizné vzorce chovani psa u kadaveru a nasledné verbalné
formulovany hlavni typy chovani testovanych pst u kadéveru. Témto
formulacim byly pfitazeny body tak, ze nejvy$si hodnota (4) oznacuje
zadouci chovani psa a hodnota (0) psa vylucuje z pouzitelnosti (viz
tab. 6).

Pramérny pocet bodu ve skupiné loveckych psii se zkouskami z vy-
konu byl 3,1 a primérny pocet bodii ve druhé skupiné pst riznych
plemen bez zkousek z vykonu byl 2,4.

Rozdil mezi uvedenymi hodnotami (3,1 a 2,4 bodu) se blizi ,,mar-
gindlni nesignifikanci® a lze predpokladdat, ze statistickd priikaznost
rozdilu souborti by se pravdépodobné projevila ve vétsim souboru.
Z uvedeného je ziejmé, ze Zadouci chovani psti je pravdépodobné lépe
prezentovano u skupiny loveckych plemen se zkouskami (oproti sku-
piné rtiznych plemen - jedinci bez zkousek).

Uspésnost hledani kadavert - za vyse definovanych podminek (na
plose 2 ha umistén jeden kadaver) byl kadaver nalezen ve 28 pripa-
dech z 30, coz znadi uspésnost 93,3 %. Uvedené dva pripady nenale-
zeni kadaveru se vyskytly v souboru psii rtiznych plemen bez vycviku.
To znadi, Ze ve skupiné pst loveckych plemen byla uspésnost hleda-
ni 100 %, zatimco ve skupiné pst riiznych plemen bez zkousek byla
uspésnost (nalezeni kadaveru) 86,7 %.

Correlation coefficients within the monitored parameters for trained dogs

QE = - =S D@ g2 T o

$SES 2882 o S58ef 38gE fy= 23 °F7 VEE 25
x2838 222 22 a2z =72 88 35 fE g&8 o0
Vyska v kohoutku 1 0,21 -0,3 -0,25 0,02 0,22 -0,24 0,16 0,48
Vék 0,21 1 -0,28 -0,36 0,01 0,36 0,17 0,4 -0,15
Pramérna rychlost -0,3 -0,28 1 0,72 0,77 -0,4 -0,05 0,12 -0,5
Maximalni rychlost -0,25 -0,36 0,72 1 0,41 -0,51 -0,36 -0,04 -0,47
Délka trasy 0,02 0,01 0,77 0,41 1 0,22 0,32 0,44 -0,09
Celkovy ¢as 0,22 0,36 -0,4 -0,51 0,22 1 0,7 0,35 0,61
Cas — odbogeni -0,24 0,17 -0,05 -0,36 0,32 0,7 1 0,28 0,22
Cas — zdrzeni 0,16 0,4 0,12 -0,04 0,44 0,35 0,28 1 -0,15
Chovani 0,48 -0,15 -0,5 -0,47 -0,09 0,61 0,22 -0,15 1
P-hodnoty/P-values
Vyska v kohoutku 0,4627 0,2736 0,3779 0,9372  0,4413 0,3874 0,5775 0,0725
Vék 0,4627 0,3209 0,1895 0,9768 0,194 0,5371 0,1396 0,5822
Primérna rychlost 0,2736  0,3209 0,0023 0,0008 0,1384 0,8609 0,6642 0,0556
Maximalni rychlost 0,3779  0,1895 0,0023 0,1279  0,0522 0,1835 0,889 0,077
Délka trasy 0,9372  0,9768 0,0008 0,1279 0,424 0,2524 0,0984 0,7565
Celkovy ¢as 0,4413 0,194 0,1384 0,0522 0,424 0,0038 0,2012 0,0164
Cas — odbogeni 0,3874  0,5371 0,8609 0,1835 0,2524  0,0038 0,3174 0,4251
Cas — zdrzeni 0,5775  0,1396 0,6642 0,889 0,0984 0,2012 0,3174 0,583
Chovani 0,0725  0,5822 0,0556 0,077 0,7565 0,0164 0,4251 0,583

Tu¢né hodnoty znadi statisticky vyznamny vysledek/Statistically significant values are given in bold.
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DISKUSE

REUTTER (2019) uvadi, ze ve Schleswig-Holsteinsku byli poprvé,
v rdmci piipravy na boj s africkym morem prasat, vycviceni psi pro
vyhledavani kadaverti ¢erné zvére. Jednalo se o pét psii (3 labradori,
1 foxteriér a 1 italsky spinone). Psi byli cvi¢eni jako oznamovaci, pfi-
¢emz pri praci nesméli piijit do kontaktu s kadédverem a Zivd divoka
prasata nesméli prondsledovat. Intenzivni vycvik trval ¢tyfi mésice
a byl financovan ze soukromych zdrojii. Vzhledem k tomu, Ze nelze
seridézné predikovat oblast vzniku ohniska AMP v CR, neni moZné ve
vybranych oblastech predem ptipravit dostate¢ny pocet psti s odpovi-
dajicim vycvikem. Obdobné se nejevi jako efektivni, vzhledem k roz-
loze predpoklddanych ohnisek a pottebé jejich kontroly (vyhledavani
kadéveru), v intervalu cca 10-14 dnt vytvotit servisni sluzbu, jak je
tomu napt. v pfipadé policie nebo zédchrandit. Proti tomuto fe$eni ho-
voriiomezeni pracovniho vykonu psii (cca 4-5 hod denné), neznalost
terénu jejich vidc v rizikovych oblastech a maly pocet pst specialis-
tt v CR, kteti by byli k dispozici pti vzplanuti vice ohnisek sou¢asné
s potfebou permanentnich kontrol rizikovych lokalit. Na zakladé vyse
uvedeného se jevi pro praxi efektivnéj$i vyuzit pro vyhledavani kada-
vertl divokych prasat lovecké psy bez specidlniho vycviku (ktefi jsou
lokélné k dispozici i s psovody). Tito psi vyhledavaji kadavery nikoli
na zakladé¢ vycviku, ale vrozenych vlastnosti. ZELNICEK (2010) uvadi
nasledujici zdkladni dovednosti psa, rozdélené na naucené, ziskané

Tab. 4.
Korela¢ni koeficienty mezi sledovanymi parametry pro necvicené psy

vycvikem, a dovednosti vrozené: prace nosem, chut k praci, hledani,
slidéni, nahanéni, lovecké vlohy, lovecky pud atd. Popsan je vyznam
rozvijeni prace nosem jiz od §ténéte a prace v lovecké praxi podle ple-
mennych disposic. Zelnitkem vyse uvedené pottebé rozvijeni prace
psa nosem odpovidaji i vysledky testt realizovanych v predkladané
studii, kdy schopnosti nalezeni kadéveru byly u jedinct bez myslivec-
kych zkousek z vykonu niz$i. Pokud se tyka vyuziti podpory elektro-
nickych zafizeni nesenych psy pri vyhledavani kadaverd, je zfejmé,
Ze zafizeni typu kamera Hero 7 Black a zafizeni podobného typu je
v kombinaci s instalaci na vétsi plemena (barvari a vyssi) pro dany tcel
nejvhodnéjsi. K uvedené problematice nebyly nalezeny odpovidajici
literdrni zdroje (kromé manualti zafizeni). Navrzeny test pro vybér
vhodnych psii je zalozen na analyze chovani psti u kadaveru divokého
prasete a nebylo zjisténo, Ze by se touto problematikou nékdo exaktné
zabyval, kromé nékterych vycvikovych metod, které studovali napt.
FICHTLMEIER, NUMSSEN (2013). Nastaveni podminek (stanovisté,
vyméra kontrolované plochy atd.) pro testovani pouZitelnosti pst bez
specidlniho vycviku pro vyhledavani kadaverti vychdzi z prace CUKOR
et al. (2020b). Na zékladé analyzy zdznamu z fotopasti nelze konsta-
tovat, Ze by v nékteré fazi rozkladu byly kadavery divokych prasat pro
psy atraktivnéjsi nez jiné. Jednotlivé faze rozkladu téla prasete popsala
SuLAKOVA (2014). Uvadi, e rozklad podléh4 piirozenym procestim
degradace velkych obratlovct v pfirodé. V oblastech mirného pésu,
tedy i v CR, zpravidla rozlisujeme 6 stadii, jejich? zakladem je stup-

Correlation coefficients within the monitored parameters for untrained dogs

QE = = - XZT 3£ B ) T o

0353 28%C sy eii B4l 23T iB %y LIt i
2339 25 > %2§ =gk 88 37 gE  g8%  °F
Vyska v kohoutku 1 -0,29 0,33 0,21 0,1 -0,31 0,33 0,14 0,09
Vék -0,29 1 -0,29 -0,45 -0,3 -0,12 0,09 0,41 0,35
Pramérna rychlost 0,33 -0,29 1 0,55 0,81 -0,35 0,52 0,26 0,51
Maximalni rychlost 0,21 -0,45 0,55 1 0,66 0,21 0,36 -0,06 0,13
Délka trasy 0,1 -0,3 0,81 0,66 1 0,2 0,33 0,04 0,27
Celkovy ¢as -0,31 -0,12 -0,35 0,21 0,2 1 -0,36 -0,39 -0,54
Cas — odbogeni 0,33 0,09 0,52 0,36 0,33 -0,36 1 0,37 0,66
Cas — zdrzeni 0,14 0,41 0,26 -0,06 0,04 -0,39 0,37 1 0,41
Chovani 0,09 0,35 0,51 0,13 0,27 -0,54 0,66 0,41 1
P-hodnoty/P-values
Vyska v kohoutku 0,2878 0,2331 0,4552 0,7104 0,2578  0,2309 0,622 0,7463
Vék 0,2878 0,3005 0,094 0,2755 0,663 0,7451 0,1312 0,2056
Pramérna rychlost 0,2331 0,3005 0,0342 0,0003 0,2047 0,0478 0,3501 0,0545
Maximalni rychlost 0,4552 0,094 0,0342 0,008 0,4635 0,1904 0,8255 0,6438
Délka trasy 0,7104 0,2755 0,0003 0,008 0,471 0,2321 0,8907 0,3225
Celkovy ¢as 0,2578 0,663 0,2047 0,4635 0,471 0,1852 0,1555 0,0365
Cas — odbogeni 0,2309 0,7451 0,0478 0,1904 0,2321  0,1852 0,1766 0,0069
Cas — zdrzeni 0,622 0,1312 0,3501 0,8255 0,8907 0,1555 0,1766 0,1249
Chovani 0,7463 0,2056 0,0545 0,6438 0,3225 0,0365 0,0069 0,1249

Hodnoty dané tu¢né znadi statisticky vyznamny vysledek/Statistically significant values are given in bold
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nice, kterou navrhli PAYNE, CROSSLEY (1966). Jednotlivé faze definuje
stupen rozkladu téla, na néjz reaguji specifické druhy hmyzu. Roz-
klad je podstatnym zptisobem ovliviiovan roénim obdobim. Ve shodé
s HARTLEM et al. (1972) nebo KoLLEREM (1979) se ukdzalo, Ze pro pa-
chové prace lze vyuzit, kromé specializovanych plemen psi, i riiznych
jinych plemen nebo kfiZencii. Na druhé strané vsak Ize konstatovat, Ze
zkoumana skupina takovych pst vykazovala niz$i vykonnost v prii-
mérné i maximalni rychlosti hledani (tedy i mensi rozlohu kontrolo-
vané plochy v ¢ase). Byla zjisténa i kratsi doba pobytu u kadavert atd.
Uspésnost hleddni lidskych ostatkil psy specialisty stanovila Komar
(1999) na 81 % (57-100 %). V ramci predkladané prace byla zjiténa
uspésnost nalezu rozklddajicich se kadavert divokych prasat 93,3 %.
Ve skupiné lovecky vedenych pst vak byla 100% a u skupiny psti riiz-
nych plemen bez mysliveckého vycviku ¢inila 86,7 %. Rada literdrnich
prament zabyvajicich se forenzni kynologii pojednavd o vyznamu
zmén pachu béhem rozkladu téla ¢lovéka nebo simulované na kada-
veru domaciho prasete. V pripadé reakei pst na kadévery divokého
prasete v riizném stupni rozkladu nebyly pti nasich realizovanych po-

Tab. 5.

kusech registrovany. Takova Setfeni v§ak nebyla metodicky zajisténa
a kadavery, respektive jejich fragmenty, byly vzdy v podobném stupni
rozkladu, tj. 10-20 dnd. Vysledky monitoringu chovani psi bez spe-
cialniho vycviku pro vyhledavani fragmentt zahnivajicich kadavert
divokych prasat umoznily definovat hlavni vzorce chovani pst u kada-
vert (viz tab. 5). KoMAR (1999) popisovala oznaceni ostatkil ¢lovéka
psem bud jako agresivni (napf. §tékani), nebo jako pasivni (o¢ichava-
ni, znackovani moc¢enim atd.). V pripadé realizovaného pokusu bylo
ve vét§iné pripadil registrovano pasivni chovani, tj. vétreni, ocichd-
vani, znac¢kovani modi v okoli. Za agresivni chovani je pak mozno
oznacit potahovani zbytku kadaveru, pozirani a véleni se v kadaveru.
V téchto pripadech se ovSem jednalo o psy bez specidlniho vycviku
pro vyhledavini kadéverd. Uroven rizika prenosu onemocnéni psy,
kteti prisli do kontaktu s kadavery divokych prasat, ktera uhynula na
AMP, neni v literatufe popsana, nicméné ve spolupréci fesitele etapy
s Vyzkumnym ustavem veterinarniho lékafstvi, v. v. i., jsou testovany
nejvhodnéjsi desinfekce pro oSetfeni psu, kteti by se pohybovali na
rizikovych lokalitach.

Testovani rozdili hodnot jednotlivych parametrii pro cvi¢ené a necvicené psy
Testing of differences within the values of individual parameters for trained and untrained dogs

Pramér Pramér

Parametr/ Hodnota test. stat./ p-hodnota/ (psi se zkouSkami)/  (psi bez zkouSek)/
Test/Test
Parameter Test stat. value p-value Mean Mean
(trained dogs) (untrained dogs)

Pramérna rychlost [km/h] t-test 3,64 28 0,001 8,21 4,51
Maximalni rychlost [km/h] Wilcoxon(v test 191 28 0,001 18,8 11,45
Délka trasy [km] Wilcoxon(v test 172,5 28 0,01 0,29 0,19
Celkovy €as [s] Wilcoxon(v test 78,5 28 0,16 130,6 160,53
Cas — odbogeni [s] Wilcoxon(v test 171,5 28 0,01 21,6 7,88
Cas — zdrzeni [s] Wilcoxon(v test 147 28 0,16 22,13 13,47

P-hodnoty dané tu¢né znadi statisticky vyznamny vysledek/Statistically significant differences are given in bold.

Tab. 6.

Bodové hodnoceni chovani pst u nalezeného kadaveru divokého prasete

Scoring of dog behavior at a found wild boar cadaver

Boji se priblizit, popfipadé z vétsi vzdalenosti ,zapira*
Afraid to approach, or ,denying" of the carcass from a greater distance

Probiha kolem kadaveru zpomali a vétri

Running around the carcass, slower motion and nosing

Kratce zastavuje v blizkosti kadaveru a vétfi

Stopping briefly near the carcass, nosing 2
Obiha nebo zastavuje u kadaveru a vétfi 3
Running around or stopping at the carcass, nosing

Ocichava kadaver bez kontaktu, nebo s kontaktem 4

Sniffing the carcass with or without contact

Potahuje, pozira, nebo se v kadaveru vali

Pulling the carcass, eating, or rolling in the carcass

m ZLV, 65, 2020 (4): 297-307



VYUZITi PSU S ELEKTRONICKYM SLEDOVACIM ZARIZENIM PRO VYHLEDAVANI KADAVERU DIVOKYCH PRASAT

ZAVER

Statistické analyzy ukdzaly v pripadé psi loveckych plemen se stan-
dardnimi mysliveckymi zkouskami souvislost mezi primérnou rych-
losti hledani psti a maximalni rychlosti, déle pak byla prokazana
zavislost mezi primérnou rychlosti a délkou trasy, celkovym casem
hledéni a chovanim u kaddveru a celkovym ¢asem a znac¢enim navé-
tfeni kadéveru. V prvnich tiech pfipadech tomu tak bylo i u pst bez
zkousek, avSak nebyla u nich potvrzena zavislost mezi celkovym ¢a-
sem a znacenim navétfeni kadaveru. Na druhé strané se v§ak u druhé
skupiny pst riznych plemen bez zkousek z vykonu ukdzala statisticky
vyznamnd zavislost mezi priimérnou rychlosti hledani a délkou tra-
sy, maximalni rychlosti a délkou trasy a prvnim znacenim navétfeni
kadéaveru a chovanim u néj. Pfi porovnani skupin pst se zkouskami
z vykonu a bez zkousek se ukazalo (na statisticky vyznamné trovni),
ze psi se zkouskami dosahovali pti hledani vys$si primérné i maxi-
malni rychlosti. Jejich primérna rychlost byla 8,2 km/hod, zatimco
primérna rychlost pst bez zkousek (rtiznych plemen) byla 4,5 km/
hod. Maximalni rychlost pohybu pst se zkouskami byla 18,8 km/ha
a u pst1 bez zkousek 11,45 km/hod. Délka trasy, kterou ubéhli psi se
zkouskami, byla vét$i nez u pst bez zkousek (0,29 x 0,19 km). Psi
se zkouskami z vykonu potiebovali po prvnim zfetelném navétfeni
kadaveru 21, 6 sekundy k nélezu, oproti psiim bez zkousek, u kterych
tato hodnota ¢inila 7,9 sekund. Tuto skute¢nost je mozno interpre-
tovat tak, ze prvni skupina psi navétfila a znacila kadaver zfetelné
drive nez psi bez zkousek a také Cas straveny u kadaveru byl u pst
se zkouskami del$i. Naopak primérnd doba pro nalezeni kadaveru
byla u této skupiny kratsi. Uvedené statisticky vyznamné korelace Ize
logicky zdtivodnit a ukazuji na to, Ze psi se standardnimi zkouska-
mi podavaji lepsi vykon pfi hledani kadaveru. Vzhledem k zjisténym
parametrim hledani kadaveru a chovani loveckych pst s béznymi
mysliveckymi zkouskami (ktefi jsou lokalné dispozici) se jevi jejich
vyuziti pro vyhledavani kadavert, v kombinaci se sledovacimi zafize-
nimi, efektivni. Vyuziti téchto pst v oblasti vzniku ohniska AMP by
meélo mit nasledujici faze: (I) organizaéni zajisténi testt pro vybér je-
dinct nejvhodnéjsich pro vyhledavani kadavert divokych prasat, (II)
zafazovat do testl pfedev$im plemena loveckych pst a jejich jedince
se standardnimi zkouskami z vykonu; lze u nich predpokladat lepsi
vykon nez u jedinct loveckych plemen bez standardnich myslivec-
kych zkous$ek nebo u neloveckych plemen, (III) testy vyhledavani ka-
daveru realizovat vyloZenim zahnivajici kiiZe a hlavy divokého prase-
te v ramci plochy 2 ha na lesnich stanovistich (vék porostii do 40 let).
Jako nejvhodnéjsi registra¢ni technicka zafizeni nesend psem se jevi
kamerové systémy poskytujici kromé videozdznamu i GPS soufadni-
ce. Vykon testovanych psi lze klasifikovat podle kritérii uvedenych
v tab. 6.

Podékovani:

Préce vznikla v rdmci fe$eni projektu QK1920184 (Program apliko-
vaného vyzkumu Ministerstva zemédélstvi CR na obdobi 2017-2025
ZEME) a bakalatské prace Ing. M. Pospisilové (2000).
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VYUZITi PSU S ELEKTRONICKYM SLEDOVACIM ZARIZENIM PRO VYHLEDAVANI KADAVERU DIVOKYCH PRASAT

USE OF DOGS WITH ELECTRONIC TRACKING EQUIPMENT FOR SEARCHING
FOR THE CARCASSES OF WILD BOARS

SUMMARY

The first occurrence of African swine fever (ASF) in the Czech Republic was confirmed in the Zlin region on 21 June 2017. The outbreak was
eradicated, but due to the current situation in Europe, another outbreak can be expected. There will be a need to effectively search for dead wild
boars because, as it is said in the work by PROBST et al. (2017), ASF virus is characterized by high stability in the environment. Other authors
mark wild boar carcasses as a potential source of infection (SMIETANKA et al. 2016; VERGNE et al. 2017; CUKOR et al. 2020a). The aim of the study
is to verify the possibility of using dogs without special training to search for carcasses of wild boars that died because of ASF infection. The
reason was that carcasses are an important vector for the spread of the disease in the population of wild boars. Another reason was that special
training of a dog used to search for carcasses (especially the notification to the handler) lasts 4-6 months. However, it was also found that most
dogs with no special training, whether hunting or other breeds, search for carcass, but do not report carcass finding to the handler. This was
shown during research of the ASF spread vectors in wild boar populations (CUKOR et al. 2020b).

In this work, demanding training of special dogs was replaced by technical equipment that monitored the movement of dogs and the finding
of carcasses. The selection of a suitable technical device consisted of testing of three types of monitoring devices commonly available on the
market, which could be carried by a dog. These were the Tracker G 1000 Maximal tracking collar, the Dog Videocam (EYENIMAL) camera
and the GoPro Hero 7 camera. In addition, the carcass setting location was monitored with UV 595 HD photo traps. From a number of
information provided by the GoPro Hero 7 camera, video recording, recording of the dog's track, length of the track, speed (maximum and
average), »start-finish“ time, the residence time of the dog at the carcass and the behavior of the dog at the carcass were used. The evaluation
of the record was performed subsequently. GPS coordinate records can be used to locate places with a carcass. Two groups of dogs (trained
and untrained) were used to test the usability of dogs with no special training, to search for cadavers of wild boars. Each group consisted of
fifteen individuals with a comparable number of dogs and bitches. The first group consisted of dogs of hunting breeds, with standard hunting
tests (mostly “PZ”). The second group of dogs consisted of dogs of randomly selected breeds (including hunting) and crossbreeds, without any
performance tests. The dogs used were specified by breed, standard height at withers, age and type of performance tests (see Tables 1 and 2).
The aim of testing of these two groups was to compare their performance and create a dog test proposal for the identification of individuals
suitable for searching for carcasses. When testing the suitability of technical equipment and dogs for searching cadavers, the skin and head of a
wild boar (in decay) was used. The character of the location corresponded to the localities of wild boar finds in the area of the outbreak of ASF
in the Czech Republic (forest stands up mostly up to 40 years of age; CUKOR et al. 2020b). The evaluation of the obtained data took place in
three steps. First, correlations between the performance characteristics of dogs were analyzed, separately for each group, and then differences
in the characteristics between the two tested groups of dogs were analyzed using statistical procedures. In Tables 3 and 4 the correlations of
the parameters are shown, significant correlations are given in bold. Correlation analysis showed the dependence between the average speed of
the dog and its maximum speed, similarly in the case of the average speed and length of the route, the total start-finish time and the residence
time of the dog at the cadaver. As for the dogs with tests, the dependence between the maximum speed and the length of the route and the
average speed and turn time (marking of the carcass by changing the direction of movement) was confirmed. The second step was to compare
the individual parameters between the groups, the difference in the case of average and maximum speed, route length and turn time was
demonstrated. In the case of the average and maximum speed, the dogs with higher training reached higher values, and similarly in the case of
the length of the route and the turning time (marking of the carcass). The third, most important indicator was the evaluation of the behavior of
dogs in the carcass. For this reason, the main types of behavior of the tested dogs were verbally formulated, and points were assigned to these
formulations so that the highest value (4) indicates the desired behavior of the dog and the value 0 excludes the dog from usability (see Table 5).
The average point value of the first group of dogs (hunting dogs with tests) was 3.1 and the average point value of the dogs of the second group
(different breeds without training) was 2.4. It obviously follows that the desired behavior of dogs is better presented in the group of hunting
breeds with tests (compared to the group of different breeds-individuals without tests). Insignificant result was obtained by statistical test, but
the difference between values (3.1 and 2.4 points) are close to ,marginal insignificance” and it can be assumed that the statistical significance
of the difference in the sets would probably be reflected in a larger set.

Based on the above, it seems effective to use hunting dogs with no special training to search for carcasses of wild boars, which are available
locally, but in relatively large numbers. These dogs look for carcasses not on the basis of training, but on the basis of innate characteristics. As
stated by ZELNICEK (2010), the basic skills of a dog, divided into learned, acquired only by training and innate skills are: nose work, appetite for
work, searching, stalking, chasing, hunting talents, hunting instinct etc. In the event of the detection of a new outbreak in or around AMP, the
organization of searches for wild boar carcasses should be started immediately: (I) Organizational provision of tests for selection of individuals,
which are most suitable for searching carcasses of wild boars, (II) Including mainly hunting dogs with standard performance tests, as they can
be expected to perform better than individuals without hunting performance tests, or non-hunting breeds, (III) Carcass search tests should be
carried out by unloading the rotting skin and head of a wild boar within an area of 2 ha in forest habitats (age of stands up to 40 years). The
most suitable registration devices carried by a dog appear to be camera systems providing GPS coordinates in addition to video recording. The
performance of the tested dogs can be classified according to the criteria listed in Table 6. Local handlers (hunters), owners of successfully tested
dogs, familiar with the field and the occurrence of game, can immediately begin a periodic search for carcasses of wild boars (in ca. 10-day
interval). Dogs used for searching for carcasses of wild boars in high-risk AMP should be disinfected using a suitable disinfectant after work.
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