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CLONAL FOREST STAND OF AUTOCHTHONOUS
NORWAY SPRUCE NEAR REISSOVY DOMKY
(SVETLA HORA), THE KRKONOSE MTS.

Abstract

The set of specialized maps shows spatial situation of the Norway spruce clone
stand located near Reissovy domky (Svétla hora Mt.), the Krkonose Mts. The
stand was planted using rooted cuttings that had been taken from generative
offsprings of selected trees from local populations in 2002. Situation following
forest tending conducted in 2018 is presented. The maps identify individual trees
according to information on their origin such as local population, particular local
population, half-sib progeny (offspring) and clone. The unique identifier of each
tree is a number which is shown on its stem. The map of clones is supplemented
by growth characteristics — relative dimensions of the stems. The maps will enable
exact orientation within the clone stand, determination of the origin and kinship
of individual clones. This will also simplify assessment of the growth and health
development of the trees and clones, as well as collection of reproductive material
for reintroduction of the autochthonous spruce. The maps are also expected to help
users to sample plant organs of target clones for analyses in the future.

Key words: Norway spruce; Giant Mountains; native species; clones; origin;
strucutre; growth
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KLONOVE VYSADBY SMRKU V KRKONOSICH

Zakladani klonovych vysadeb krkonosského
smrku

Po nastupu vyrazného imisné-ekologického zatizeni koncem 70. let 20. stoleti do-
chéazelo na tzemi Krkono$ v disledku soucinnosti imisi, klimatickych extrémi
a biotickych skidcti k dynamickému zhorSovani zdravotniho stavu az destrukei
lesnich ekosystémtl. Nejvice byly postizeny klimaticky exponované hiebenové par-
tie ve vySce zhruba nad 900 m (Schwarz 1997), avSak vyznamné anemo-orografické
systémy umoznily pronikdni imisi i do zavétrnych partii ledovcovych kart a hor-
skych udoli. Vlivem imisné-ekologické kalamity tak doslo po roce 1981 k velkému
ubytku dospivajicich a dospélych, zejména smrkovych porostti (Vacek et al. 2003),
vcetné téch, v kterych Ize smrk povazovat za autochtonni. Nastala situace vyustila
v ¢innosti sméfujici v ramci programu Zachrana genofondu geograficky ptivodnich
druhu lesnich dfevin v Krkonosich (Schwarz 1996; Schwarz, Vasina 1997) k ak-
tivnimu zachovavani cennych populaci autochtonniho smrku formou zakladani
generativnich mate¢nic a nasledné k zakladani klonovych vysadeb. Vzhledem k ne-
dostatku autochtonniho osiva smrku v Krkonosich byly tyto vysadby urceny k pro-
dukci sazenic vegetativnim zpusobem, a to technologii fizkovani (Jurasek 1992;
Jurések et al. 1994).

Zakladni mate¢nice potomstev elitnich stromi krkonosského smrku slouzici jako
primarni zdroje fizkd byly zaloZeny v letech 1989 az 1993 generativné vypéstova-
nym sadebnim materidlem pochdzejicim z osiva sesbiraného pracovniky Spravy
KRNAP a Vyzkumné stanice Opo¢no Vyzkumného ustavu lesniho hospodarstvi
a myslivosti v zdrojovych lokalnich populacich v imisné exponovanych horskych
lokalitach, které odoldvaly imisné-ekologickému stresu (Schwarz, Vasina 1997;
Tab. 1). Vysadby byly zalozeny jednak v podminkach optimélnich pro rist smrku
v Trutnové v nadmorské vy$ce 500 m n. m. (mate¢nice T1 a T2), jednak v Krkono-
$ich na TVP Lesni Bouda v nadmorské vysce 1080 m n. m. (LB1 a LB2; Martincova
etal. 2001), v které jsou podminky vhodné pro ptirozenou selekci klont (Schachler
et al. 1986).



Tab. 1:

Lokality pavodu vyznaénych zdrojovych lokalnich populaci smrku ztepilého vyuzité
pro generativni matecénice (podle Schwarz, Vasina 1997).

C;’)s(lc‘;lljcr:?éni Nazev lokalni populace  Stanovisté Poznamka
1 Mumlava suché 7.a 8. lvs, kritické ohrozeni
3 Misecky suché
4 Sedmidoli suché 7. a 8. lvs, kritické ohroZeni
5 Klinovy potok suché
6 Cerna hora suché
8 Jeleni dul suché
9 Pasmo klece vSechna
P4 Cernohorska raselina podmacené pouze 8. lvs, kritické ohrozeni

Ze zékladnich (generativnich) mate¢nic byly od roku 1992 odebirany tizky. Po za-
kotenéni a dopéstovani ve $kolce byly ziskané klony vysazovany do klonovych vy-
sadeb v kontrastnim prostfedi v Trutnové a v Krkono$ich (tab. 2). Kazda vegetativni
sazenice v téchto vysadbach byla oznacena jedine¢nym ¢islem evidovanym zaroven
s ¢islem klonu (tj. ¢islem stromu v zakladni mate¢nici).

Tab. 2:

Klonové vysadby zalozené vegetativné mnozenym sadebnim materialem pochaze-
jicim ze zakladnich matecnic uvedenych v tabulce 1.

Nadmorska vySka

Klonova vysadba (mn. m.) Rok zalozeni
Lesni Bouda 3 1080 1996
Benecko 750 1997
Dvoracky 1 1000 1999
Dvoracky 2A 1000 2000
Dvoracky 2B 1000 2000
Trutnov 2000 480 2000
Trutnov 2001 520 2001
Reissovy domky (Svétla hora) 740 2002




Od roku 2001 slouzily k odbéru fizkd kromé zakladnich mate¢nic také zalozené
klonové vysadby. Celkem je v roce 2019 v klonovych vysadbach Benecko, Dvoracky
1 a 2 a Reissovy domky zastoupeno 43 polosesterskych potomstev elitnich smrku

(tab. 3).

Tab. 3: Prehled polosesterskych potomstev jednotlivych strom( v klonovych vysadbach
generativniho pdvodu. Oznacéeni diléi lokalni populace se sklada z &isla Ivs/€islo
lokalni populace.

Dil&i lokalni

Plvod osiva — lokalita

populace (podle oznaceni Spravy KRNAP) Oznaceni  Nadm. vySka
M Krak. snidang, vyb. strom 1743 ks1743 1020
KrakonoSova snidané 4 ks4 1040
KrakonoSova snidané 5 ks5 1020
Krakono$ova snidané 5 u vody dole ks5dol 1020
KrakonoSova snidané 5 u vody nahofe ksShor 1020
7/3 BaZinky 2 baz2 920
7/4 Labsky dul 103 C 1d103c 990
715 Tésny dul 1 td1 950
Tésny dul 2 td2 940
Tésny dul 3 td3 930
8/3 Benzina 1 b1 1060
Benzina 2 b2 1060
Benzina 3 b3 1060
Kotel kot 1100
Medvédin 1 m1 1220
Medvédin 4 m4 1210
Medvédin 5 m5 1220
Medvédin 6 (stejné jako zn) m6 1120
Medvédin 7 m7 1240
Mala Kotelni jama - pod cestou mkj2 1100
Nad Hornimi Mise¢kami 1 nhm1 1080
Velka Kotelni jama vkj 1100
Zlaté navrsi (stejné jako m6) zn 1120
8/4 Labsky dul 11 1d11 1060
Labsky dul 12 Id12 1060




Tab. 3: Pokracovani— Piehled polosesterskych potomstev jednotlivych strom0 v klonovych
vysadbach generativniho plvodu. Oznaceni diléi lokalni populace se sklada z ¢isla
Ivs/¢islo lokalni populace.

Dil¢&i lokalni Plvod osiva — lokalita Oznadeni Nadm. vyska

populace (podle oznaceni Spravy KRNAP)
Labsky dul 14 Id14 1060
Labsky dul 9 1d9 1060
Zadni plech 1 zp1 1180
8/6 Cerna hora 3 ch3 1200
8/8 Jeleni dal 10 (Jel. potok 01) jd10 1140
Jeleni dal 11 jd11 1100
Jeleni ddl 12 (Jel. potok 02) jd12 1050
Jeleni dal 9 jd9 1130
Koule - strom pod stac. plochou kou 1140
Prostfedni hora ph 1220
Prostfedni hora €. 124 ph124 1240
Prostfedni hora €. 127 ph127 1240
Prostfedni hora €. 79 ph79 1240
9 Lis¢i hora Ih 1280
P4 Cernohorska raselina 2 cr2 1190
Cernohorska raselina 4 crd 1190
Cernohorska raselina 7 cr7 1190
Cernohorska raselina 8 cr8 1190

Klonova vysadba Reissovy domky

Klonova vysadba Reissovy domky na Svétlé hote v katastru Marsov III obce Horni
Mar$ov o vymérfe 0,45 ha byla zalozena v roce 2002 v aredlu byvalé lesni skolky
v nadmotské vy$ce 740 m. Plocha je fazena do lesniho typu 652 - svézi smrkova
bucina bukovincovd. Vysazeno bylo témér 1700 fizkovanct ze 125 klond pocha-
zejicich z mate¢nic Trutnov 1 a Trutnov 2. Odbér fizkd se uskutecnil na jate 1998,
tizky byly zakofenény ve foliovém krytu v aredlu Vyzkumné stanice (VS) Opo¢no
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Vyzkumného ustavu lesniho hospodéfstvi a myslivosti, v. v. i. (VULHM). Skolko-
vany byly ve Skolce Skolniho lesniho podniku v Trutnové na jate 1999 a v roce 2002
byly nejprve presazeny do RCK v objektu VS Opoéno a po zakorfenéni vysazeny na
vybranou lokalitu. Po celou dobu byla udrzovana presna evidence tohoto sadebni-
ho materialu.

V roce 2018 byl na plose proveden vychovny zdsah pozitivnim vybérem zamére-
nym na optimalizaci prostorového rozmisténi stromi pfi zachovani dostate¢ného
zastoupeni jedinct jednotlivych klont. Po zasahu je v klonové vysadbé zastoupe-
no 124 klonti pochazejicich z celkem 29 polosesterskych potomstev (tab. 4). Uplny
prehled klontu na lokalité je k dispozici v Tab. A Prilohy 1. Po zasahu je na plose
950 stromt, coz predstavuje pramérnou hustotu 2100 jedinct na ha.

Tab. 4: Zastoupeni dil¢ich lokalnich populaci, polosesterskych potomstev a klond na plose
Reissovy domky.

Egg;:gléglm’ Egtlgrsnesstf/eorské Pocet klonG Celkem strom(
7/ ks5dol 2 6
ksShor 1 3
7/3 baz2 1 7
714 1d103c 1 3
8/3 b1 6 68
b2 9 85
m1 2 14
m4 2 7
mb5 1 5
m6 1 6
m7 2 1
mkj2 18 119
nhm1 5 42
vkj 2 17
zn 1 1
8/4 Id14 8 42
zp1 1 10
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Tab. 4: Pokracovani — Zastoupeni dil€ich lokalnich populaci, polosesterskych potomstev
a klonl na plo$e Reissovy domky.

SSSL:;E?M FF:gtIg;eSstf/%rské Pocet klon( Celkem stromu
8/8 jd10 7 48
jd11 6 40
jd12 1 12
kou 8 80
ph 10 77
ph124 1 11
ph127 12 105
ph79 6 39
9 lh 6 63
P4 cr2 1 1
cr7 2 17
cr8 1 1
Celkem 29 124 950

12



PODKLADOVA DATA

Databazova data

Podstatou pro tvorbu specializovanych map klonové vysadby Reissovy domky byla
detailni evidence ptivodu jednotlivych stromil postavend na prirazenych jedine¢-
nych ¢&islech, spravovana Vyzkumnou stanici Opoéno VULHM. Po provedenti vy-
chovného zasahu byla strom@im na plose pridélena nova ¢isla, plocha byla oislova-
na hlinikovymi $titky umisténymi na kmeni.

Mapovani

Pozice stromt na jednotlivych plochich byly na jafe roku 2018, po provede-
ni vychovného zésahu, zaméfeny pomoci technologie FieldMap (software verze
X4.1.7065). Pouzita sestava pristrojii se skladala z laserového dalkoméru kombi-
novaného s elektronickym kompasem (pfistroj TruePulse 360B), elektronické
pramérky (Masser BT), jednotky GPS (SX Blue II), terénniho pocitace (Panasonic
Toughpad FZ-G1) a méti¢ského prislusenstvi. Méfeni pozic v obtizné prostupnych
¢astech bylo zpfesiiovano pomoci geodetického pasma. Soucasné byla mérena také
tloustka stromi v prsni vysce, vztahujici se k ukonéené vegetaéni dobé roku 2017
(d_1,3_17).

Zpracovani dat

Primarni data z databaze technologie FieldMap byla ¢isténa, optimalizovana a pro-
pojena s databdzi evidence klonové vysadby pomoci programi MS Excel (verze
2013) a LibreOffice Calc (verze 6.1). Do prostorové databaze byly importovany
udaje o pivodu jedincd. Struktura databaze je predstavena v priloze 2, databaze je
soucasti prilozeného CD.

Vektorova data byla zpracovana a do mapovych vystupti pfipravena v programu
QGis (verze 2.18), zobrazena v soufadnicovém systému S-JTSK.
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PRINOS A VYUZITI SOUBORU MAP

Predlozeny soubor map bude vyuzivan predevsim pti hodnoceni prosperity jed-
notlivych kloni rostoucich v klonové vysadbé Reissovy domky v podminkach mé-
niciho se klimatu, pfi cilenych odbérech reprodukéniho materialu, pri planovani
a vlastnim provadéni vyzkumnych $etfeni a managementovych opatfeni, ale také
pro orientaci odbornych exkurzi. Mtize napomoci vyssi kvalité a spolehlivosti vy-
sledki vyzkumu, napt. tykajicich se odrtistani a prosperity klont v zavislosti na mi-
krostanovistnich rozdilech a lokélnich vlivech. Mapy budou vyuzivany pracovniky
Spravy Krkono$ského narodniho parku, védeckymi pracovniky, pracovniky orga-
nu ochrany ptirody a pedagogy i studenty lesnickych ¢i prirodovédné zamétenych
stfednich skol, vyssich odbornych $kol a univerzit aj.

DEDIKACE

Soubor specializovanych map s odbornym obsahem vznikl diky poskytnuté insti-
tucionalni podpofe na dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace MZe
CR - Rozhodnuti & RO0118. Terénni prace (zaméfeni) byly uskute¢nény v rdmci
Smlouvy o dilo ¢. SMLDEU 38-65/2017 (dale jen Smlouva) ,,Smrk - sluzba ve vy-
zkumu a vyvoji, jejiz objednatelem byla Sprava Krkono$ského narodniho parku.

SMLUVNI UZIVATEL

Smlouva o uplatnéni tohoto souboru specializovanych map s odbornym obsahem
¢. CM-12/2019 byla uzavtena se Spravou Krkonogského narodniho parku dne 6. 12.
2019.

14
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Priloha 1 - Tab. A

Tab. A: Prehled klond zastoupenych na ploSe Reissovy domky. Prim. d1,3_17 — primérna
tloustka v prsni vySce v roce 2017. Matecnice plvodu fizkovancu: T1 — Trutnov 1,
T2 — Trutnov 2.

Do Poloseteré con g P pum ot
fizkovancu
77 ks5dol 509 T2 3 12,2
510 T2 3 12,8
ks5hor 513 T2 3 13,7
7/3 baz2 211 T2 7 11,0
7/4 1d103c 220 T2 3 10,6
8/3 b1 345 T2 13 13,9
346 T2 1" 9,7
347 T2 5 12,2
348 T2 18 1,7
349 T2 15 12,8
350 T2 6 11,5
b2 599 T2 15 11,0
701 T2 9 11,0
702 T2 5 13,6
703 T2 9 10,0
704 T2 5 10,1
706 T2 2 4,7
709 T2 19 10,2
1" T2 4 7,2
714 T2 17 10,1
m1 186 T2 7 11,5
191 T2 7 10,4
m4 196 T2 3 10,5
200 T2 4 12,2
mb5 182 T2 5 9,9
m6 173 T2 6 10,1
m7 222 T2 6 9,9
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Dil€i lokalni

Polosesterské

Matecnice

Pocet

populace potomstvo Klon - puvodu . strom0 Pram. d1,3_17
fizkovancu
224 T2 5 10,7
mkj2 774 T2 7 13,5
776 T2 14 13,9
778 T2 14 10,1
790 T2 6 9,7
793 T2 6 8,5
797 T2 3 10,9
800 T2 12 11,6
801 T2 4 12,7
802 T2 6 12,8
804 T2 2 9,3
807 T2 4 7,3
808 T2 11 11,2
812 T2 6 11,2
813 T2 11 9,0
814 T2 8 11,0
815 T2 2 11,9
820 T2 2 12,7
823 T2 1 1,7
nhm1 735 T2 19 10,9
738 T2 5 8,0
742 T2 15 8,1
743 T2 2 14,8
754 T2 1 9,4
vKj 722 T2 4 13,5
726 T2 13 9,7
zn 719 T2 1 5,7
8/4 Id14 502 T2 3 10,2
503 T2 2 9,2
531 T2 3 8,8
535 T2 6 9,4
536 T2 4 9,6
537 T2 15 11,0
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Dil&i lokalni

Polosesterské

Matecénice

Pocet

Klon puvodu N Pram. d1,3_17
populace potomstvo Fizkovanci stromi
540 T2 6 13,3
545 T2 3 10,7
zp1 570 T2 10 11,6
8/8 jd10 489 T2 10 13,2
492 T2 10 10,5
493 T1 3 11,7
494 T1 4 12,0
562 T1 2 8,8
563 T1 13 8,4
564 T1 6 8,3
jd11 573 T1 2 12,0
575 T1 2 11,1
581 T1 2 8,6
582 T1 12 11,9
588 T1 1 12,3
592 T1 11 10,6
jd12 218 T1 12 11,1
kou 330 T1 12 10,0
335 T1 18 11,7
336 T1 7 7.9
338 T1 13 8,9
339 T1 1 7.2
341 T1 14 7,6
342 T1 12 8,5
344 T1 3 13,5
ph 404 T1 11 9,4
407 T1 3 13,0
408 T1 3 57
410 T1 3 11,6
411 T1 4 12,1
413 T1 8 11,6
414 T1 13 59
415 T1 13 13,4
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Diléi lokalni  Polosesterské Matecnice Poget

Klon puvodu o Prdm. d1,3_17
populace potomstvo Fizkovancil strom(
417 T1 16 10,6
418 T1 3 12,3
ph124 212 T1 11 10,7
ph127 421 T1 10 4,9
431 T1 7 8,5
432 T1 6 11,0
437 T1 9 12,1
442 T1 16 11,2
443 T1 2 11,0
447 T1 2 8,7
448 T1 7 10,5
449 T1 15 12,5
450 T1 11 11,4
451 T1 13 8,8
454 T1 7 9,8
ph79 457 T1 5 14,0
461 T1 6 10,4
465 T1 12 12,4
466 T1 9 9,8
467 T1 5 10,8
481 T1 2 10,4
9 Ih 203 T1 14 10,6
205 T1 9 11,7
206 T1 9 11,4
207 T1 13 9,5
208 T1 7 10,6
209 T1 11 12,1
P4 cr2 228 T1 1 8,9
cr7 727 T1 5 10,5
731 T1 12 8,4
cr8 549 T1 11 9,7
Celkem 30 124 2 950 10,6
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Priloha 2 - Atributy databaze na prilozeném
nosici (CD)

O kazdém stavajicim stromu klonové vysadby na plose Reissovy domky (Svétla
hora) databaze obsahuje informace polohopisné, identifika¢ni, o pivodu a o di-
menzich kmene v roce 2017. Konkrétné se jedna o tyto atributy:

Atribut Popis
Data polohopisna: RADA poradové ¢islo fady pri vysadbé
POLOHA pozice v ramci fady

X MY M geodetické souradnice v S-JTSK (m)

Data identifika¢ni: N_CISLO aktudlni, obnovené ¢islo stromu
(kovovy stitek na kmeni)

Data o ptvodu: D_LOK_POPU  dil¢i lokdlni populace - lokalita pavodu
osiva (=LVS/zdrojova lokalni populace)

POLOSESTER  polosesterské potomstvo

KLON oznaceni klonu; za lomitkem je uvedena
matecnice ptivodu fizkovance
(T1 - Trutnov 1, T2 - Trutnov 2)

Data dendrometricka:  D1,3_17 pramérna tloustka v prsni vy$ce v roce
2017 (cm)
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Priloha 3 - Fotografie

Obr. 1:  Klonova vysadba Reissovy domky (Svétla hora) v roce zalozeni
(2002; foto J. Martincova)

Obr. 2: ... vroce 2008... (foto J. Martincova)

21



Obr. 3: ... avroce 2017... (foto Z. Racek).

22



SEZNAM SPECIALIZOVANYCH MAP
V MAPOVEM SOUBORU

1. Mapa polohy stromii podle dil¢ich lokalnich populaci

Mapovy list v métitku 1 : 280 (format A2). Cisla u symbold piedstavuji indivi-
dudlni ¢isla strom.

2. Mapa polohy stromit podle polosesterskych potomstev

Mapovy list v métitku 1 : 280 (format A2). Cisla u symbold predstavuji indivi-
dudlni ¢isla strom.

3. Mapa polohy stromi podle kloni

Mapovy list v méfitku 1 : 280 (format A2). Modra ¢isla u symbolt predstavuji
individualni ¢isla stromt, ¢erna ¢isla uprostied bodového symbolu znadi ¢isla
klond.

4. Mapa polohy klonii s relativni velikosti stromiui

Mapovy list v méfitku 1 : 280 (format A2). Cerna ¢isla uprostted bodového
symbolu znadi ¢isla klont, velikost symbolu odpovida relativni tloustce stromu
v prsni vy$ce (d1,3) v roce 2017.
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