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|. PRISPEVKY SEMINARE

VYZKUMNY PROJEKT ,,KATEGORIZACE A OPTIMALIZACE MANAGEMENTU MELIORACNICH OKRSKU PRO ZVYSENI
RETENCNi FUNKCE LESA*

Ing. Ondrej Spuldk, Ph.D.

Vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v.v.i., Vyzkumna stanice Opoc¢no; spulak@vulhmop.cz

Vyzkumny projekt podpofeny v rémci programu Zemé z prostfedk( Ministerstva zemédé&lstvi CR (MZe) je feden
v letech 2021 az 2023. Navrh projektu reagoval na vyzkumnou potiebu MZe ,,Management lepsiho zadrZzovani
vody v oblastech melioraénich okrské definovanych UHUL z hlediska technickych opatfeni a optimalni druhové
skladby“. Resitelskym pracovistém je Vyzkumnd stanice Opocno Vyzkumného Ustavu lesniho hospodatstvi a
myslivosti, v.v.i., kmenové vyzkumniky doplnili externi specialisté z fad zaméstnanct UHUL. Tak je umoznéno
plynulejsi propojeni vysledk(l s praxi a moznostmi OPRL.

Hlavnim cilem projektu, jak byl v ndvrhu projektu stanoven, je vytvoreni metodického pfistupu, ktery podpofi
ochranu a obnovu pfirozeného vodniho rezimu v lesich, véetné posileni reten¢ni kapacity lesnich stanovist, a
to optimalizaci managementu hospodareni v lesich se specifickym (nadlimitnim) vodnim reZzimem lesnich pud,
vymezenych jako hydromelioracni okrsky.

Retencni funkci lest v ramci projektu chapeme jako potencidlni schopnost pribéznym, docasnym zadrzenim
vody (zpomalenim, transformaci (pfirozené nebo umélé prerozdéleni v case) odtoku vody) v lesnim
ekosystému umoznit vypar, infiltraci (prlsak pddnim profilem), rozloZeni povodiovych vin a stabilizovat
zakladni odtok. Na skutecné retenci vody v lesnim ekosystému, pti které je doCasné zadrzovana srazkova voda
drevinnou vegetaci (stromy a kefe; intercepce), na povrchu terénu, v plddnim krytu (povrchovy humus
a pfizemni vegetace), v pudé, v retencnich prostorach koryta toku apod., se podili pribéh predchoziho pocasi,
mnozstvi vody v ekosystému pred srazkou, pribéh srazky apod. K retenci kladné pfispiva také fyziologicky
vypar vegetace (transpirace). V projektu se snazime viechny tyto aspekty zohledriovat. Také prednasky tohoto
seminare nas uvedou do SirSich souvislosti této problematiky.

PFi Fedeni projektu jsme vychazeli z dosavadni metodiky UHUL vymezujici melioraéni okrsky (MO) na vodou
ovlivnénych stanovistich (Navratil et al. 2012). Predpoklada se, Ze nova vyvijena metodika nahradi metodiku
pfedchozi, UHUL se stane jejim garantem a uZivatelem, a vysledky $etfeni budou mj. zahrnuty do pfipravy
OPRL. Postup nové metodiky byl v rdmci projektu rozvijen a ovéfovan na modelovych typovych melioraénich
okrscich. Zakladni vymezeni typd MO jsme striktné postavili na podkladech lesnické typologie s cilem
zachovani jednotného ptistupu vramci CR i moinosti pravidelné aktualizace v piipadé zpresfiovani
typologického mapovani.

Faze kancelarské pripravy nového postupu je postavena na fetézci modernich metod analyzy prostorovych dat
v prostiedi GIS, ktery jsme Caste¢né zautomatizovali. Podstatnym krokem je analyza variability terénu
zpracovanim digitdlniho modelu reliéfu (DMR5g) s cilem zobrazit pravdépodobné rozloZeni melioracni site,
mist rozrlznénosti terénu pfiznivého pro infiltraci (,mikrodeprese”) a cest preferenéniho povrchového
odtoku.

Nasleduje faze venkovniho Setfeni, pfi kterém specialista ovéfi a doplni vybrané databazové polozky ziskané
z kancelare a na zavér doporudi zakladni smér dalSiho managementu MO. Nedilnou soucasti jednotného
pfistupu bude metodickd kontrola. Sezndmeni s jednotlivymi fazemi nového postupu rozliSeni a vyuziti
melioracnich okrskl pro zvyseni retencni funkce lesa umozni odborné prednasky tohoto seminare i ukazky
odpoledni exkurze.

Cely postup feseni usiluje o to, aby konecné vysledky monitoringu MO byly nasledné vyuzivany jednak pro
zminované ucely OPRL a jejich prostfednictvim, ale aby Sife poloZek databdze MO umoZziiovala i dalsi aplikace.
Tak se uZivatelem vysledk(, véfime, stane Ministerstvo zemédélstvi napf. pfi planovani adaptacénich opatfreni
a opatreni pro stabilizace stanovist ovlivnénych vodou, pfi nastavovani jejich podpory a monitoringu vyvoje
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situace v regionech CR. Déle Ministerstvo Zivotniho prostfedi napt. p¥i zohledfiovani environmentalni poptavky
(realizace zajmu ochrany pfirody, podpora ochrany a tvorby krajiny) a vymezeni pfipadnych stfetovych lokalit
zajm0 ochrany pfirody a vlastnika. UZivatelem se stane i vlastnik les v ndvaznosti na existujici LHP, pfipadné
osnovu, kterému budou data prospésna pfi vytipovani stanovist pro pfipadné ¢erpani penéz na opatreni
souvisejici s retenci vody a soucasné pro realizaci provadéciho projektu na podrobné urovni.

Hlavnimi vystupy projektu, mimo vysledky odborné publika¢ni (Hruban et al. 2022, Kacalek et al. 2021,
Mansfeld 2023, Spulak et al. 2023a, b), budou zmiriovana , Metodika rozliseni a vyuziti lesnickych melioraénich
okrskll pro zvyseni retencni funkce lesa” a soubor map ,Typové lesnické melioracni okrsky v lese a jejich
diferenciace pro zvyseni retencni funkce lesa”, predstavujici na prikladu modelovych Uzemi reprezentujicich
zakladni skalu typl melioracnich okrski mapové kompozice vyvinuté pro fazi venkovniho Setfeni této
metodiky.

Podékovani

Prispévek vznikl diky prostfedkim na vyzkumny projekt QK21020386 ,Kategorizace a optimalizace
managementu melioraénich okrsk( pro zvyseni retenc¢ni funkce lesa“.
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ULOHA LESA V DISTRIBUCI SLUNEENT ENERGIE, OBEHU VODY, UTVARENI KLIMATU, ZADRZEN{ ZIVIN
doc. RNDr. Jan Pokorny, CSc.

ENKI, o.p.s., Trebon, Dukelska 145; pokorny@enki.cz

Radiacni bilance v rostlinnych porostech

Slunce vyzaruje tzv. kratkovinné zafeni v rozsahu 200 — 4000 nm. Pfi prichodu atmosférou se toto zareni
Castecné absorbuje, pohlcuje a odrazi. V mirném pasmu ve vegetacni sezéné prichazi za jasné oblohy na
vodorovny povrch zemé az 1000 W.m sluneéni energie. Globalni (difuzni + pfimé) zafeni, které dopadd na
povrch zemé, se CasteCné odrazi, ohfivd povrch zemé a tento povrch potom vyzafuje do oblohy zareni
dlouhovinné (obr. 1, 2).
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Obr. 1: Intenzita radiacniho toku slunecniho zdreni (kratkovinné) a tepelného zdreni Zemé (dlouhovinné). Nejvétsi
podil energie vysila Slunce v oblasti svételného (viditelného) zareni (0,4 — 0,7 um, tedy 400 — 700 nm). NiZzsi podil
kratkovinného zdreni tvofi UV zdfeni a IR = infralervené zdareni (infrared), to se skldda z blizkého IR —NIR (near-
infrared) a stfedniho IR - MIR (mid-infrared). (McKnight & Hess 2007, upraveno Pokorny a kol. 2021). Jednotka
W.sr! vyjadFuje intenzitu zdfeni dopadajici na plochu vymezenou jednotkovym prostorovym uhlem.

Za jasné oblohy pfichazi na metr ¢tverecny az 1000 W slunecni energie, pfi zataZzené obloze prichazi radové
méné, tedy pod 100 Wm2. Pfi zataZené obloze je povrchova teplota zemé/terénu jen o nékolik stupiid vyssi
neZli teplota oblohy/mrak(. Jasna obloha je chladn3, jeji efektivni teplota je pod bodem mrazu. V bfeznu 2022,
kdy pfisel suchy (vymrzly) vzduch ze severu, byla efektivni teplota jasné oblohy mezi -30 az -40° C a do oblohy
se vyzafilo témér 60% energie (ve formé dlouhovinného zareni), kterd pfisla jako slunecni energie
(kratkovinna). Zmrzlo boravéi, mrzly vysazené stromky. Désime se globalniho otepleni, ale pribyva jarnich
prizemnich mraz(, které ¢asto nezachyti méreni teploty vzduchu ve vysce 2 m.

Podrobnéji je tato problematika popsana ve vyukovych metodikdch a ucebnici volné dostupné na:
https://www.pf.jcu.cz/projekty/svv a https://planteducation.eu.

Mnozstvi prichazejici slunecni energie i tok tepla od povrchu zemé do atmosféry zavisi na oblacnosti, na
vlhkosti vzduchu. Opakované se tedy vraci otdzka: ovliviiuje ¢lovék néjak oblacnost, ovliviiuje vihkost vzduchu?
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Obr. 2: Schéma energetické bilance porostu. Kratkovinné dopadajici slunecni zdareni (Rs\,), odraZené kratkovinné
slunecni zdreni (Rs1) a dlouhovinné zdreni vysilané povrchem zemé do atmosféry (RnL). ,,Zbytek” tvori tzv. Cisté
zdareni (Rn = net radiation), které se v porostech vdZe hlavné do odparu vody jako latentni teplo vyparu (LE = skryté
teplo evapotranspirace), ohriva povrch a od ohidtého povrchu se ohfivd vzduch (H = zjevné teplo), ohriva se plda
(G = tok tepla do pudy). Velmi maly podil slunecni energie (nejvyse 1 %) se vdZe fotosyntézou do biomasy (P) a ohrivd
biomasu porostu (J).

Distribuce Cistého zareni (netradiation Rn): Rozhodujici pro osud (distribuci) slunec¢ni energie je pfitomnost
vody a vegetace. V porostech zdsobenych vodou se podstatna ¢ast dopadajici slunecni energie spotfebuje na
vypar vody. Energie je ve formé latentniho tepla vyparu vazana ve vodni pare. Latentni (skupenské) teplo
vyparu 1 kg vody pfi teploté 20° C a normalnim tlaku je 2,45 MJ (0,68 kWh). Nutno zdUlraznit, Ze z 1 kg vody
vznikne na 1200 litr( vodni pary (Avogadrliv zakon). Vypar vody zprostfedkovany rostlinami (transpirace) a
porosty (evapo-transpirace), je provazen preménami a prenosem slunecni energie v ¢ase i prostoru a zménami
tlaku vzduchu. Vodni pdra se srdzi v chladu poté, co teplota klesne k rosnému bodu. Probiha tak pfenos
slunecni energie ze dne do noci a rana (tvorba mlhy a rosy) i do atmosféry (tvorba mraku). Oblaénost odrazi
sluneéni zafeni a soucasné brani toku dlouhovinného zareni (tepla) do atmosféry.

Fotosynteticky ptijem jedné molekuly oxidu uhli¢itého a vydej jedné molekuly kysliku je provazen vyparem
stovek molekul vody. Zatimco fotosyntéza vaze do biomasy jednotky watt( sluneéni energie na 1 m? porostu,
u evapotranspirace jsou spotfebovany stovky wattli na 1 m2. Do rostlinné biomasy se za rok fotosyntézou
navaze necelé 1 % dopadajici slune¢ni energie, na vypar se spotfebuji desitky % dopadajici sluneni energie.
Tento pomeér vyjadfuje téz tzv. transpiracni koeficient, coz je mnozstvi vody v kg spotfebované na produkci 1
kg rostlinné biomasy (vyjadreno v susiné). Transpiracni koeficient je nékolik set kg vody na kg vytvorené susiny.
Pro slunny den vegetacni sezény mizZe slouZit jako orientacni hodnota rychlost evapotranspirace lesa
zédsobeného vodou 100 mg.m2.s2, coz odpovida 240 W.m™. Po odlesnéni ¢i po uschnuti lesa stoupa povrchova
teplota, protoZe se slunecni energie nevaze do vodni pary, ale ohtiva povrch a uvolfiuje se jako zjevné teplo
(Pokorny 2019).

Literatura o radiacni bilanci zemé, vodni hladiny, porostli a atmosféry, ale i vlivu ¢lovéka je zpracovana
v Cetnych monografiich (napf. Arya 2001, Geiger et al. 2003, Havlicek a kol. 1986, Monteith 1973).

Evapotranspirace

Povrchové teploty v krajiné za slunného dne zavisi zejména na dostupnosti vody a vyparu (evapotranspiraci),
tedy na tom, kolik slune¢ni energie se vaze do vyparu vody. Ukazuje to termovizni snimek kulturni krajiny na
Treborisku v okoli Domanina (obr. 3). Vodni hladina, les, mokfady (olSina) maji povrchové teploty pod 30°C,
posecend louka a spora vegetace nad 35° C, asfalt 49°C.
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Obr. 3: Termovizni snimek pofizeny ze vzducholodi v okoli obce Domanin u Tfeboné (9. ¢ervence 2009 ve 14:00)
ukazuje povrchovou teplotu riznych typu krajinného pokryvu v horkém letnim dni (T vzduchu 30°C) . Nejchladnéjsimi
povrchy jsou (kromé vody 26°C) diky evapotranspiraci, olSina, les a mokrd louka (cca 29°C). Teplota suché posecené
louky (42,5°C) se blizi teploté asfaltového povrchu (49°C). Na malé plose vznikaji teplotni rozdily vice nez 20°C.
(Hesslerovd a kol. 2013; Ellison a kol. 2017).

Diskutovana uloha lest v hydrologickém cyklu

Diskuse o funkci lesi v hydrologickém cyklu byvaji kontroverzni. Voda transpirovana rostlinami je casto
povaZovana za ztratu. Transpirace je nékdy dokonce oznacovana za nevyhnutelné zlo v tom smyslu, Ze voda je
obétovana ve prospéch umoznéni pfijmu CO; pro proces fotosyntézy. ,Ztrata vody vyparem” je odbornym
terminem. P¥i srovnani relativné malych povodi odtece ze zalesnénych povodi mensi podil srazek nez z povodi
s pfevahou luk nebo ¢aste¢né odvodnénych. To bylo opakované prokdzano v experimentech s parovymi
povodimi (napf. Andréassian 2004). Ukazalo se, Ze vysoka spotfeba vody rychle rostoucich lesnich plantazi i
mladych sazenic v novém lese mlze mit negativni dopad na vodni zdroje (van Dijk a Keenan 2007, Calder
2007). Vyssi podil srazek zadrzenych v lesnim porostu vedl opakované k ,logickému rozhodnuti“ odlesnit a
odvézt vétsi podil srazek do prehrady a zavlahovych systému. Na druhé strané rozsahlé odlesriovani v historii
vedlo k postupnému poklesu srazek, vysychani a regiondlnimu nedostatku vody (Ponting 2018, Diamond
2005).

Jako nejstarsi pisemny doklad o funkci les(i v napajeni pramenist a positivnim vlivu na srazky se uvadi Naturalis
Historia, 37 svazkové dilo, které sepsal Plinius Starsi v prvnim stoleti naseho letopoctu (Andreassian 2004).
Casto je citovan zapis z deniku K. Kolumba, ktery té7 vyslovil hypotézu, e rozdil ve srazkach pozorovany mezi
Azorskymi ostrovy a Kanarskymi ostrovy a "Zapadni Indii" byl zplUsoben zni¢enim lesnich porosti. O
nezastupitelné funkci lest v hydrologickém cyklu a utvareni klimatu nepochyboval Alexander Humboldt, jeho?
pozoruhodné celoZivotni dilo zpfistupnila dnesnimu zdjemci Andrea Wulf (2016).

Podobné jako Humboldt varoval pred nasledky rozsahlého odlesriovani v severni Americe G.P. Marsh (1864).
Pro nasi dobu je stale aktudlni kniha V. Ulehly (1947) s vystiznym nazvem ,Napojme prameny: o utrpeni nasich
lest“. Ve druhé poloviné 20. stoleti se archeologiim podafilo shromazdit ndlezy a popsat vyvoj i pad civilizaci
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na nékolika kontinentech. Anglicky archeolog Clive Ponting vysvétluje pdad historickych civilizaci
v Mezopotamii, severni Africe, udoli Indu a dalSich odvodnénim, odlesnénim, degradaci a zasolenim pudy,
zménou regionalniho klimatu. Kniha vysla v ¢eském prekladu. V této souvislosti se ¢asto cituje Platon (Ponting
2018) ,“To, co zde nyni zistalo, je ve srovndni s tim, co zde bylo drive, jako kostra nemocného cClovéka; tuk a
meékkd zem odplaveny (promrhdny) a ziistala hold kostra zemé ...nékteré hory poskytuji potravu pouze véelam,
a pfitom neddvno na nich rostly stromy”. Dale popisuje, jak ,voda po desti rychle odtékd, zatimco drive
destovou vodu vyuZivaly Cetné lesy a pastviny a bohatd jilovitd pida.

Rozsahlé studie zamérené na zhodnoceni distribuce ro¢nich srazek od pobrezi ocednu smérem do vnitrozemi
ukazaly, Ze v lesnatych oblastech (zapadni Afrika/Kongo, Sibif/Jenisej, Jizni Amerika/Amazonie) srazek neubyva
do vzdalenosti nékolik tisic km od pobfezi. V oblastech s nizkym zastoupeni lest srazek smérem od pobrezi
exponencialné ubyva. Tento pozorovany jev, vysvétluji autofi (Makarieva, Gorskov 2007) fyzikalni teorii
,biotické pumpy”, vychazejici z poklesu tlaku vzduchu pfi kondenzaci vodni pary na vodu kapalnou v oblacich
nad lesy (condensation induced air mass movement).

Autofi ukdzali zasadni Ulohu vodni pary uvolfiované evapotranspiraci: vodni para nad lesem kondenzuje a tvoti
se mraky, plyn (vodni para) se srazi na kapalinu, ktera ma mnohem mensi objem. Tak se v atmosfére nad lesy
snizuje tlak vzduchu a dochazi k horizontalnimu vtahovani vzduchu z tzemi, kde je kondenzace nizsi. Prakticky
to znamena, Ze kondenzace nad pobreznim lesem zrychluje brizu od mofe a nasdva vlhky vzduch na pevninu,
kde pfipadné vodni para zkondenzuje a spadne jako dést. Jestlize les v dostate¢ném poméru pokryva pevninu
dale do vnitrozemi, cyklus mlze pokracovat a udrzuje proudéni vihkého vzduchu i nékolik tisic kilometrd.
Kratky obéh vody tak udrzuje v chodu obéh dlouhy mezi mofem a pevninou.

Tato teorie biotické pumpy do jisté miry obraci tradi¢ni mysleni: neni to atmosféricka cirkulace, ktera pohani
hydrologicky cyklus (obéh vody), ale hydrologicky cyklus pohani cirkulaci vzdusnych mas. Pficemz hnaci silou
je slunecni energie plsobici pres vyparné teplo vody (Pearce 2020). Zopakujme si: vyparné teplo vody pfi 25 °C
je 2,45 MJ/litr (0,68 kWh), coz? je ekvivalent kapacity jedné autobaterie. Z litru vody vznikne 1200 litrd vodni
pary.

Bioticka pumpa vysvétluje tzv. paradox chladné Amazonie (Sheil 2018). Od ledna do Cervna, kdy je Amazonska
nizina chladnéjsi nezli ocedn, vane silny vitr od Atlantiku smérem do Amazonie, tzn. opaénym smérem, nez
bychom ocekavali, v pfipadé zavislosti sméru vétru na rozdilu teplot. Jinymi slovy vitr by val od chladnéjsiho
kontinentu do teplejsiho oceanu, jako je tomu v pfipadé brizy. Autofi teorie biotické pumpy argumentuiji, ze
ten samy mechanismus ovliviiuje i tropické cyklony, které jsou pohanény uvolfiovanym skupenskym teplem a
poklesem tlaku, kdy vodni para kondenzuje nad oceanem (Makarieva et al. 2013a,b; 2017). Pokud pevninské
lesy pritahuji vihky vzduch z mist, kde cyklony vznikaji, tak brani vzniku hurikand. To muize byt vysvétlenim,
proc se cyklony ztidka tvofi v jizni ¢asti Atlantského ocednu. Destné lesy Amazonie a Konga pfitahuji z ocednu
tolik vlihkosti, Ze je ji malo na to, aby byla dostatecnym zdrojem energie pro vznik hurikant.

Uloha les(i v ob&hu vody a tvorbé destovych srazek

Svétové spolecenstvi Umluvami opakované deklaruje, Ze lesy jsou svétové prirodni bohatstvi a maji byt
spravovany pro zachovani ekosystémovych funkci (Rio de Janeiro 1992)

V preambuli Lesniho zdkona je psano: U¢elem tohoto zdkona je stanovit predpoklady pro zachovani lesa, péci
o les a obnovu lesa jako narodniho bohatstvi, tvoficiho nenahraditelnou slozku Zivotniho prostiedi, pro plnéni
vsech jeho funkci a pro podporu trvale udrzitelného hospodareni v ném.

Lestl na planeté oviem ubyva. V letech 2003 — 2018 byly celosvétové roéni priimérné ztraty lesa 239 000 km?,
z toho 38% pripada na lesni poZary (Wees et al. 2021). Jsou obavy, Ze odlesnéni mizZe zplsobit vyschnuti
dalSich oblasti, napfiklad severni ¢asti destného amazonského lesa se mohou preménit na savanu. Stejné tak
jsou ohrozeny i zemédélské oblasti Ciny, afrického Sahelu a argentinské Pampy. Cetné velké méstské
aglomerace jsou zavislé na destovych srazkach, pochazejicich ze vzdalenych lesd, napfiklad Karadi v Pakistanu,
Wuhan a Sanghai v Ciné, New Delhi a Kalkata v Indii. | maly pokles srazek zpGsobeny zménou krajinného
pokryvu na navétrné strané, mize mit negativni dopad na dodavky vody do zalidnénych oblasti dale ve sméru
vétru (Keys et al. 2018).

10



MozZnosti vyuZiti melioracnich okrski pro zvyseni retence... Sbornik semindre s terénni exkurzi

Brazilti meteorologové uverejnili studii o izotopovém slozeni destové vody v Amazonské niziné a ukazali, ze
polovina destovych srazek v Amazonii pochazi z transpirace lesa. Voda recyklovana transpiraci rostlin totiz
obsahuje vice molekul s t&zkym izotopem kysliku (0*8), nezli voda vypafend z ocednu (Salati et al. 1979).

Fred Pearce (2020) popisuje, jak meteorologové sledovali atmosférické tryskové proudéni smérujici z vychodu
na zapad pres lesy Amazonie ve vysce okolo 1,5 km (South American Low-Level Jet), které se v oblasti And
staci k jihu. Salati, A. Nobre a dalSi ukazali, Ze tato tryskova proudéni prendasi mnozstvi vlhkosti, ktera pochazi
z transpirace lest a nazvali ho |étajici fekou, protoZe podle odhadu nese tolik vlhkosti, jak ohromna feka na
kontinentu pod nim. Savenije (1995) ukazal, Ze smérem od pobrezi do vnitrozemi stoupa podil destové vody,
kterd pochazi z lest a ve vnitrozemi dosahuje 90%. Toto zjisténi pomohlo vysvétlit, pro¢ se za poslednich
Sedesat let vnitrozemi Sahelu vysusilo poté, co byly vykaceny lesy na pobtezi.

Van der Ent et al. (2010) ukézali, Ze globalné& 40 % veskerych srazek pochazi spie z pevnin neli z oceani. Casto
to byva i vice. Amazonska létajici feka dodava 70 % destovych srazek Laplatské niziné. Van der Ent byl
prekvapen zjisténim, ze 80 % srazek v Ciné pochazi z Atlantiku, voda je recyklovana borealnimi lesy Skandinavie
a Ruska. Tento kolobéh trvajici pll roku i déle, zahrnuje nékolik fazi — cykly transpirace nasledované destém
postupujicim po sméru vétru a opétovna transpirace. Cina sousedi s Tichym ocednem, presto vétsina jejich
srazek je vlhkost recyklovand z pevniny daleko na zdpadé.

Je dobfe znamo, Ze lesy Cisti vodu a na Urovni povodi, regiont i kontinentl zdsadné ovliviiuji dostupnost vody
a regulaci teploty v krajiné. Nové védecké zavéry ukazaly, ze lesy maji vétsi funkéni vyznam, nez se drive
myslelo, a Ze jejich fungovani lze ovlivnit zplsobem hospodarfeni a dosahnout tak kratkodobych i
dlouhodobych zlep3$eni z hlediska dostatku vody v krajiné i fungovani klimatu v méfitku od jednotlivych povodi
po celé kontinenty. Lesy jsou zdsadné vyznamné v péti procesech (Ellison et al. 2017):

e Lesy podporuji vznik srazek.

e Stromy a lesy jsou pfirozené chladici systémy.

e Lesy generuji toky vzduchu a vlhkosti.

e Stromy a lesy pfispivaji k zdsobovani podzemnich vod, zadrzuji Ziviny

e Lesy zmirnuji dopady zaplav.

Nazornym pfiklad, jak les zadrzuje alkalie a Ziviny, tlumi odtok vody privalové srazky a chladi, poskytuji vysledky
soustavného 20ti letého monitoringu tfech mikropovodi na pravém biehu Lipna. Tento monitoring vychazi ze
spoluprace s W. Riplem (1995, 2003). Les tlumi nejlépe odtok vody po pfivalové srazce, odtékajici voda ma
nizky obsah Zivin a alkalii (nizka elektrickd vodivost), obsah dusi¢nan( v odtékajici vodé je nizsi neizli
atmosférické depozice dusi¢nanl. Les, podobné jako mokfadni povodi ma za slunného pocasi zfetelné nizsi
povrchovou teplotu nezli odvodnéna pastvina (obr. 4).
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Obr. 4: Funkce lesa, odvodnéné pastviny a mokradi v regulaci odtoku vody, kvality vody, ztrdt Idtek a povrchovych
teplot. Vysledky20 let monitoringu tfi malych (c. 200ha) povodi na pravém brehu Lipna (Prochdzka et al 2017).
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Z pastviny odtéka nejvyssi podil srazek. Les a mokrad zadrzi vétsi podil srazek, mensi podil srazek odtékd do
piehrad. To svadi k odlesfiovani. Pokud se odlesni velké plochy, krajina se prehfiva, vysycha a srazky klesaji,
narusi se obéh vody, pada se provzdusni, zrychli se mineralizace pldy, zvysi se obsah rozpusténych latek,
zejména dusi¢nan(, voda se okyseli a ¢asto se zvysi obsah Zeleza a manganu. Tyto jevy jsou nejnovéji popsany
v lesnich porostech, které uhynuly gradaci klrovce a slouZily jako zdroj pitné vody (Ondracek 2021).

Odlesnéné plochy, uschly les, nepropustné zastavéné plochy se na slunci prehtivaji a od nich se ohftiva vzduch,
ktery stoupa vzharu rychlosti nékolik metrli za sekundu. Ohfaty vzduch ma nizkou relativni vihkost, mize vsak
obsahovat hodné vody. Vzduch o teploté 40° C obsahuje pfi 20% nasyceni 10 gram( vodni pary na metr
krychlovy. Takovy vzduch musi vystoupat velmi vysoko, aby bylo dosazeno rosného bodu a tvofily se mraky,
voda se nevraci zpét jako odpoledni dést. Ohfaty vzduch nasava vlhkost i z okoli, a tak vysychaji okraje lest a
zvysuje se vypar z vodnich ploch a vegetace. Na rozdil od suchych ploch, les se chladi vyparem vody korunami
strom, teplota vzduchu nad lesem je pod 30° a vzduch ma vysokou relativni vihkost, ¢asto pozorujeme mlhu
nad lesy. Vlhky vzduch stoupa zvolna vzhru, tvofi se mraky a voda se vraci ve formé odpoledniho desté.
Funguje kratky obéh vody a biotickd pumpa. Navic, stromy produkuji volatilni organické latky (terpenoidy),
které plsobi jako kondenzacni jadra a katalyzuji srazeni vodni pary, podobné jako bakterie, jejichZ role je
opakované dokladana.

Shrnuti

Mlha a mraky tlumi prikon slunecni energie na les a jejich okoli. Odlesnéni, odvodnéni, usychani lest a
urbanizace vedou ke snizovani vlhkosti vzduchu, prehfivani krajiny (Pokorny, Hesslerova, 2022, Hesslerova et
al. 2022, Makarieva et al. 2022). Od prehratych povrchd, které se nechladi vyparem vody, se ohfiva vzduch,
ktery stoupa rychle vzhiru, odnasi vodni paru vysoko do atmosféry, netvori se mraky (neni dosazeno rosného
bodu) a vlhkost odchazi do mofi. Tuto ztratu vody nelze zaznamenat méfenim srazkové odtokovych pomérda.
Zvysovani letnich extrémnich teplot, narlst pfikonu slunecni radiace, zvyseni Cetnosti jarnich pfizemnich
mrazl, lze vysvétlit poklesem vlhkosti vzduchu a oblacnosti jako nasledku odvodnéni, usychani lesa a
urbanizace.

Tento text vychdzi z kapitoly pro knihu Les a voda (Vit Srdmek a kol). Autor prosi o kritické pfipominky.
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Vodni reZim lesniho porostu je sloZitym procesem, ktery zahrnuje interakce mezi pldou, dfevinami a
atmosférou. Tento reZim md vyznamny vliv na rist a zdravotni stav lesd, a je dileZitym procesem na urovni
lesniho ekosystému i krajiny ve spojeni s transportem energie a ldtek.

Uvodem — vyznamné a vyjimeéné vlastnosti vody

Voda se na nasi planeté vyskytuje v dostatecném mnozstvi, diky teplotnim a tlakovym pomérim prostredi ve
vsech jejich skupenstvich (pevné — kapalné — plynné). Je nezbytnou soucasti vSech Zivych organismu. Je svymi
fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi unikatni latkou. Je naptiklad vyhodnym rozpoustédlem pro jeji polarni
charakter, cozZ je obzvlasté dalezité pfi mineralni vyZivé. Voda, respektive oxid vodny, je slouéeninou kysliku
s dvéma atomy vodiku, kdy kyslik je elektronegativni a vodikové atomy jsou pozitivni. V disledku toho ma
molekula vody zjevnou polaritu ndboje. Kladné vodiky jsou elektrostatickymi silami vazany ke kyslikim dalsich
molekul, a tak vznikaji vodikové vazby s vazebnou energii kolem 20 k) mol™. (Led je vlastné struktura vody, ve
které jsou vsechny molekuly k sobé vazany vodikovymi vazbami.) Voda ma extrémné vysokou hodnotu tzv.
dielektrické konstanty. Vysoka dielektricka konstanta roztoku pfitom znacné snizuje hodnoty elektrickych sil
mezi nabitymi rozpusténymi latkami. To umozZnuje vyssi koncentraci iontd v roztoku, cozZ je velice vyhodné pro
transport a akumulaci nabitych ¢astic v bunce. Energetické vazby mezi vodou a nepoldrnimi molekulami jsou
slabé v porovnani se silami vodikovych vazeb. To znamend, Ze nepolarni latky se ve vodé moc dobte
nerozpoustéji. Ve vodném prostiedi mohou latky jako jsou proteiny, fosfolipidy, tedy latky, které jsou jak
nepoldarni, tak maji polarni oblasti svych molekul, agregovat a tvofit micely. V miceldch jsou nepoldrni oblasti
v centru a nabité ¢asti jsou vné a reaguji s vodou. Specialni situace nastava u vody, kterd je slozena z elektricky
neutrdlnich molekul. Ve vodé rozpusténé ¢astecky se nazyvaji osmotikem a jejich efektivni koncentrace se
nazyva osmolalitou. Voda tece spontdnné jen z mista s vyssim (pozitivnéjsim) vodnim potencidlem do mista s
nizsim (negativnéjsim) vodnim potencidlem.

Mezi-molekularni sily vody jsou pfi¢inou koheze (soudrinosti). Reakce mezi roztokem a pevnou &3sti stén
vodivych elementl - kapilar se nazyvaji adheze (pfilnavost). Stény téchto vodivych elementd rostlin jsou
tvofeny hlavné celulézou, kterd se vyznacuje velice vhodnou smacivosti. Je-li kapilara o malém poloméru
vnorena do roztoku vody, pak v dlsledku koheznich sil vnika do kapilary vodni sloupec. Ten ma v dUsledku
gravitace tendenci z kapilary vytéct, ale v dlisledku dobré smacivosti celuldznich stén a silné adheze vody k
témto sténam jsou kraje tohoto sloupce vyzdvizeny, prestoze vznikne maly pokles hladiny konce vodniho
sloupce v kapilare (typicky meniskus). Vyska vzestupu vodniho sloupce zavisi predevsim na poloméru kapilary.
Uvazujeme-li, Ze polomér xylémové cévy je 20 um, pak vzestup vodniho sloupce v cévé zplsobeny kapilarni
elevaci ¢ini 0,75 m. To by stacilo k dosazeni vhodné transportni vysky u bylin. U dfevin pro dosaZeni vysky napt.
30 m, bychom potrebovali polomér cévice 0.5 um, aby bylo moZné pouze na zékladé kapilarni elevace této
vysky dosahnout. Takovéto poloméry cév vsak nejsou realné. To znamena, Ze kapilarni elevace nemUze byt
hlavni pric¢inou vzestupu vodniho sloupce vodivého systému do pozadovanych vysek. Mimoto vodivé elementy
rostlin nejsou na konci otevieny volnému prostoru, jako je tomu pfi vysvétleni pokusu s kapildrou. Bunécné
stény bunék tvoficich vodivy systém jsou vSak protkany siti malych kanalkd, jako prostor( vzniklych v
celulézové matrix mezi jednotlivymi vodivymi vldkny. Tyto kandlky maji polomér okolo 5-10 nm. Mohou tedy
potenciadlné zvednout vodni sloupec az do vysky 3 km, cozZ presahuje potieby jakékoliv rostliny. Bunécnd sténa
tedy funguje jako velice efektivni knot, ktery zplsobuje znaény vzestup vody (Marek 2002).

Energie nutnd k oddéleni molekuly vody z roztoku a jejimu prechodu do plynné faze se nazyva vyparnym
teplem. Hodnota tohoto tepla pro vodu je nejvyssi pro vsechna znama rozpoustédla. Pfi 20 °C je potreba
energie na vypar gramu vody 2,45 kJ. To znamend, Ze vyparem vody je odvddéno teplo dodané rostliné zdfivou
radiaci Slunce. (Rostlina je totiZ z fyzikdlniho pohledu tzv. absolutné ¢ernym télesem.)
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Voda je nestlacitelnd, a tudiz pfijem vody zplsobuje expanzi buriky plsobenim hydrostatického tlaku, ktery
napomaha i mechanické podpofre rostliny. Je vhodné médium pro tepelnou regulaci rostlin, nebot ma vysokou
tepelnou kapacitu, vysokou tepelnou vodivost a vysoké teplo potfebné k vyparu. Je dobfe prostupna pro
viditelné svétlo, coz umozZiuje penetraci zarivé energie Slunce k chloroplastim jinak obklopenym vodnim
prostfedim uvnitf buriky. Je zdrojem kysliku a vodiku pro fotosyntézu. Zcela zdsadni pro funkci vSech bunék je
pak tvorba adenosintrifosfatu (ATP) dehydratacnim procesem z ADP uskutecnujicim se ve vodnim prostredi za
biologickych podminek. Vyznam ATP spociva poté v tom, Ze pfi jeho zpétném rozkladu na adenosindifosfat
(ADP) a fosfat (P;) dochazi k uvolnéni znaéného mnoizstvi energie. Tato energie se vyuZiva témér ve vsech typech
bunécnych pochodl.

Z4sady pohybu vody v kontinuu pida-dievina-atmosféra

Vzhledem k tomu, Ze u rostlin nejsou zndmy jakékoli aktivni vodni pumpy, musi existovat mechanismus, ktery
je pri¢inou toku vody do rostliny a pohybu vody v rostliné. DlleZitou ulohu zde maji polopropustné
biomembrany, které jsou pfi¢inou toho, Ze vSechny slozky vodniho potencidlu se mohou podilet na pohybu
vody. Zakladem pohybu vody mezi pldou — rostlinou — atmosférou zajistuje rozdilnost vodnich potencial
v daném prostredi. Pfijem vody kofeny, vedeni rostlinou k listim a jeji vydej v podobé vodni pary (transpiraci)
jsou spojené procesy tvofici vodni bilanci rostliny. Hlavni silou pro vypar vody z rostliny je deficit vodnich par
v ovzdusi, dany teplotou, vihkosti a tlakem vzduchu. Rostliny umi absorbovat vodu svym povrchem, ale hlavni
Cast vody pfichazi z ptdy. Obsah vody v pGdé, ktera je vodou saturovana po prichodu vody gravitacni se
nazyva polni kapacita, kdy hlavni ¢ast tvofi voda kapilarni — rostlindm volné dostupna. Rostlina ziskava vodu z
pady jediné tehdy, kdyZ je vodni potencial jemnych kofen( vice negativni, neZ je potencial v pidé a v pldnim
uvniti kofenovych bunék je dostatecné silna na to, aby vodni potencidl byl dost negativni vzhledem k situaci v
pldé, takZe voda tece do korfen(. Polni plodiny dosahuji potencidlu hodnot kolem -10 aZ -20 bar, lesni dfeviny
asi -30 bar0. Uvnitf rostliny se voda pohybuje podél gradientu vodniho potencialu prostfednictvim difuze
(transport na kratké vzdalenosti) a prostrednictvim kondukce a objemového toku v xylému (transport na
dlouhé vzdalenosti). Rostlina v podstaté premostuje gradient vodniho potencidlu mezi pldou a atmosférou.

Zakladnim mistem vyparu vody z listu je bezprostfedni okoli priduchu - stomatalni dutiny. U cévnatych rostlin
je hlavni slozkou transpirace stomatalni transpirace, ktera je vlastné fyziologicky fizena. Mimo této slozky se
vyskytuje transpirace kutikularni a peridermalni. Tyto slozky nejsou fyziologicky regulovatelné, jsou v podstaté
zavislé pouze na pfikonu tepelné radiace. Na rozhrani ,porost-pfizemni vrstva atmosféry“ dochdzi k turbulenci,
promichavdni vzduchu a komunikaci prost — atmosféra pres odpor hranicni vrstvy vzduchu, kterd se tvori pfi
povrchu listd Ci jehlic. Tloustka této vrstvy je tim vice zeslabovana, ¢im rychleji v okoli proudi vitr. Z téchto
divodu jsou listy (jehlice, letorosty) drevin v porostech velice silné “sprazeny” s atmosférou, ktera obklopuje
listy. Dokonalé spfazeni vede k absolutni vyméné - teploty a vlhkosti vzduchu, vodniho sytostniho deficitu a
koncentrace CO, mezi povrchem listu a okolni atmosférou. To znamena, Ze podminky na povrchu listu jsou
naprosto shodné se stavem vzduchu v bezprostfednim okoli listu. Tohoto stavu je dosazeno pouze tehdy, je-li
list velmi dobfe ventilovan (vysokd aerodynamicka drsnost porostu) a ma-li velice tenkou hraniéni vrstvu
vzduchu na svém povrchu. Naproti tomu list, ktery je izolovan od proudiciho vzduchu, ma silnou hraniéni
vrstvu. ProtoZe teplo a vodni pdra jsou neustdle dodavany do vzduchu v okoli izolovaného listu a CO; je z tohoto
vzduchu odebiran procesy fotosyntézy, musi teplota a vlhkost této vzduchové vrstvy stoupat. Rozeznat Ize tak
transpiraci vynucenou a rovnovaznou (u vice izolovanych list(i). Mira onoho sprazeni je pfitom silné zavisla na
zminéné rychlosti proudéni vétru. Ve sméru k bazi koruny klesa v porostu rychlost proudéni vétru a listy/jehlice
jsou tudiz méné sprazené s okolni atmosférou. Transpirace a fotosyntéza jehlic spodnich korunovych zén je
tedy fizena jinym mechanismem neZ transpirace a fotosyntéza svrchni korunové zony.

Vodni rezim porostu a efektivita vyuziti vody

Vodni rezim porostu Ci jeho vodni bilance zdvisi ziednodusené na stanovistnich podminkdch a strukture porostu.
K ptdé se srazky dostanou jejich propadem pres korunovou vrstvu a stokem po kmeni. Z plidnich podminek
je vodni rezim porostu ovliviiovan vedle orografie terénu samozirejmé strukturou, fyzikdlnimi a chemickymi
vlastnostmi pldy, predevsim pdrovitosti, skeletnatosti, hloubkou hladiny podzemni vody, prokofenénim,
obsahem organickych latek, formou povrchového humusu, schopnosti nasakovat a zadrzovat vodu. RGzné
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druhy pld maji riznou schopnost vodu udrZovat. PGda muzZe byt piscitd, jilovita, hlinitd apod., coZ ovliviiuje,
jak rychle nebo pomalu se voda vsakuje do pldy a je dostupna pro rostliny. MnoZstvi vody v plidé se méni v
zavislosti na srazkach, vyparovani a odbéru vody rostlinami. V normalovém obdobi je ,vodni systém“ v pldé
propojeny, to znamena Ze se propojuje voda vzlinajici smérem vzhlru z hadiny podzemni vody a zasakujici po
srazce do spodnich vrstev. Pfi déle trvajicim ¢i opakujicim se suchu vsak mlze dojit k rozpojeni tohoto systému,
k ¢emuz neddvno v opakujicich se suchych letech od r. 2015 a zvl4sté 2018-2022 v CR doslo (www.chmi.cz).
Hladina podzemni vody klesla i o nékolik metr( (napfiklad v oblasti Brno - Kftiny za poslednich pét let 0 1-4 m).
Rostlindm potom musi stacit pouze voda srazkova. Rostliny odebiraji vodu z pldy kofeny a vyparuji ji z listd
prostfednictvim transpirace. Timto zplsobem rostliny ziskavaji vodu a Ziviny, ochlazuji se, a také zpétné
ovliviuji obsah vihkosti v ptdé.

V lesnim porostu o dostupnou vodu soupefi razné druhy drevin. Nékteré druhy maji koreny hlubsi a mohou
dosahnout na vodu hloubéji v ptdé, coz ovliviiuje konkurenceschopnost s ostatnimi druhy. Spodni hranici
prokorenéni ¢asto ovliviiuje neprostupnost podlozZi ¢i hladina podzemni vody. Z nasich dfevin, pouze kotfeny
olSe vristaji do vody. Pres hydrologicky lift jsou si schopny rlizné hluboko kofenici dreviny také vzajemné
pomahat (Sach a Cernohous 2015). Kofeny rdiznych jedinc(, predevéim stejnych druht dfevin, jsou schopny
vzajemné srlstat. Kofeny jsou schopny i vztlaku vody, na zakladé aktivniho pfijmu a nasledného vytlaceni
drevnimi cévami do vyssich pater rostliny. Tento zpUlsob je pomalejsi nez transpirace a vyZaduje energii.
Uplatriuje se, kdyZ rostlina netranspiruje, napf. na jafe nebo pfi vysoké vzdusné vlhkosti (Prochazka a kol.
1998).

Na mnozZstvi disponibilni vody v pidé pro rostliny ma vliv mnozZstvi srazek i pfitoku na jedné strané a
odebirané mnoistvi vody z pady transpiraci (volny vypar a odtok opomerime), v zasadé struktura porostu, na
strané druhé. Cast srazek se totiz diky tzv. skropnému mnoZstvi vody zachycené na povrchu vegetace
(intercepci) k pidé vibec nedostane. NejvétSi zachytnou plochu tvofi listovi, proto je mezi hodnotou
intercepce a velikosti listové plochy (indexem listové plochy, LAI) témér pfima améra. Samoziejmé, ze zalezi
na intenzité a délce trvani desté v prabéhu rlistové sezény, ale v priiméru je intercepce (v %) ca 3,6 ndsobkem
hodnoty LAI. Listndée maji obecné LAl v priméru (+ SD) 4,02 (£ 2,44), jehlicnany 5,18 (+ 3,22), smiSené porosty
4,23 (* 1,99), jak uvadi naptiklad Parker (2020). Cisté porostni srazky ve srovnani s volnou plochou nejsou jen
ochuzeny o ztratu intercepci, ale i obohaceny — stokem vody po kmeni stromu. Zvlasté stromy s metlovitou
korunou a hladkou klrou pUsobi jako nalevky a stok miZe dosahovat naptiklad u buku v priiméru ca 15—18 %,
usmrku jen 1 —2 % (ze srazek volné plochy; Tlapdak et al. 1992).

,Svatym gralem“ pro budouci klimatické podminky s vétSimi poZadavky na vypar (dano vyssi teplotou vzduchu
a jeho nizsi vlhkosti) je v hospodarskych lesich hledani drevin s vysokou uUcinnosti vyuZiti vody ve vztahu
k produkci biomasy. U&innost vyuZiti vody (WUE — water use efficiency) je métitkem toho, jak efektivné rostlina
nebo strom vyuZivd dostupnou vodu. Bézné se vypocita jako pomér vyprodukované biomasy na jednotku
spotfebované vody. Jednotky WUE proto kvantifikuji pfirlstek v gramech nebo v tzv. vyéetni kruhové zédkladné
(plocha prarezu kmen( v 1,3 m nad povrchem pldy) nebo pfimo v prirGstku tloustky ¢i objemu kmene. Bézné
pouZivané lesnické jednotky na spotifebované mnoZstvi vody v litrech nebo kilogramech tedy jsou: g.I"t, mm?2.I
1 atd. MnoiZstvi spotiebované vody lze kvantifikovat mnoha relevantnimi metodami se specifickou
instrumentalni ndroénosti a presnosti (napt. Cermdk et al. 2004). WUE se u rGznych druhd dievin znaéné lisi,
coz odrazi jejich adaptaci na rizné podminky prostredi. Napriklad dfeviny adaptované na suché prostredi maji
Casto vysSi WUE neZ dreviny ve vlhéim prostfedi. Je to proto, Ze tyto stromy si vyvinuly strategie, jak
maximalizovat rlst a zaroven minimalizovat ztraty vody, jako je mensi velikost listl, mensi pocet praduchd,
hlubsi kofenovy systém atd. V podminkdach globalni zmény klimatu a ¢etnéjsiho a extrémnéjsiho sucha by mély
byt uprednostiovany pravé stromy s vysokou hodnotou WUE.

Zde je nékolik zobecnéni vyplyvajicich ze srovnani rdznych druht strom(: 1) Jehliénany (napf. borovice, smrky,
jedle) dosahuji obecné pomérné vysokych hodnot WUE, jejich jehlicovité listy s tlustou voskovitou kutikulou
a méné praduchy snizuji ztraty vody. 2) Listnace (napt. javory, duby, brfizy) maji obvykle nizsi WUE nez
jehlicnany (nebo stalezelené listnace), protoze jejich vétsi a tendi listy ztraceji vodu transpiraci vice.
Vynahrazuji to vsak tim, Ze maji vyssi rychlost fotosyntézy, pokud je voda k dispozici. 3) Mezi listnatymi stromy
maji ty, které jsou prizplisobeny sussimu prostredi (jako mnohé duby), ¢asto vyssi WUE nez ty, které jsou
prizpGsobeny vihéimu prostfedi. Obdobné se vsak muzZe pri déletrvajicich pfisuscich pfizpUsobit i smrk
(Zavadilova et al. 2023). V nasem experimentu redukce podkorunovych srazek (o ca 30 %) byli schopni mladi
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jedinci smrku (30 let) ve vrchovinné oblasti po necelych 10 letech stdle preZivat, svymi prlduchy rychleji
reagovat na zmény pocasi, rychleji zotavovat po prisusku a dosahovat pfi nizsi transpiraci jesté srovnatelné
produkce jako jedinci v dané oblasti nestresovani.

Je nutné si tak uvédomit, Ze vysSe uvedena zobecnéni nejsou pravidlem a skute¢nd WUE se mUZe v ramci téchto
skupin drevin lisit v zavislosti na konkrétnim ekotypu, mistnim mezoklimatu, pldnich podminkach a dalsich
faktorech prostredi. Bohuzel nejsou k dispozici prehledné ¢iselné hodnoty, které by univerzalné kvantifikovaly
WUE pro rlizné druhy drevin, a¢ mize byt tento prehled hodnot WUE velice uZitecny pro budouci doporuceni
vhodné druhové skladby drevin pro dané stanovisté. Jednd se o oblast, ktera je velmi narocna na vyzkum.

Zména klimatu souvisi se zvySenou koncentraci CO; v ovzdusi, ktera vede ke:

Zvyseni rychlosti fotosyntézy: Vice CO, v atmosféie podporuje rychlost fotosyntézy, zejména u C3 rostlin (mezi
které patfi vétsina nasich druh( dfevin), coz vede k rychlejSimu rdstu. To se ¢asto oznacuje jako hnojeni CO..
Na druhou stranu dochdzi k limitaci fotosyntetické kapacity diky chybéjicimu spotfebici a vyskytu tzv.
aklamaéni deprese fotosyntézy (Spunda et al. 2005).

SniZeni transpirace: ZvySeny obsah CO, zpUsobuje, Ze rostliny ¢astecné uzaviou své priduchy, coZ je hlavni
zpUsob, jakym rostliny ztraceji vodu. To miZe sniZit transpiraci, a tim zvysit WUE. Dlouhodoby efekt CO, vSak
vede nejen k fyziologickym zménam, ale také k anatomickym a morfologickym u jednotlivych organ( rostliny,
coz se projevuje snizenim poctu priducht na jednotku plochy listu, na druhou stranu zvétsenim listové plochy
(takze se efekt mGze zhruba vyrovnat a vyparna plocha se nezméni) atd.

Zvyseni tvorby biomasy: Diky zvySené rychlosti fotosyntézy a sniZzené respiraci dochazi k narlstu biomasy
nadzemni i podzemni, v rdmci ni pak predevsim biomasy jemnych kofenl zabezpecujicich zdsobovani drevin
vodou a Zivinami. Ztraty vody transpiraci jsou zavislé na podilu fyziologické a morfologické zmény; mohou byt
rozdilné v normalovych podminkach i pfi pfisusku. Produkce biomasy na jednotku spotfebované vody je
potencialné vyssi, a tim i WUE. Je vSak dlleZité poznamenat, Ze tyto Uc¢inky nejsou pfimocaré. Nékteré studie
zjistily, Ze zatimco vyssi koncentrace CO, mUZe zpocatku zvysit rlst rostlin a WUE, tyto Gc¢inky se mohou v ¢ase
ménit, protoZe se projevi omezeni Zivinami nebo jinymi faktory (zdkon minima). U&inek zvy$ené koncentrace
CO> v ovzdusi mUzZe pfi vyssi privienosti priduchl vést také k vyssim teplotam list(i, coZ by mohlo potencialné
znovu zvysit naroky na ochlazovani transpiraci (Urban 2003).

Zavérem

Voda hraje v klimatickém systému Zemé kli¢ovou roli umoznujici podminky pro Zivot. Zména klimatu, jako
odchylka od dlouhodobého normdlu poslednich nékolika tisic let, bude diky tepelné kapacité, respektive
setrvacnosti ocean(, pokracovat, i pfi omezeni emisi sklenikovych plyn(, ziejmé nékolik dalSich stoleti (Marek
et al. 2011). Jeji trend vyvoje v Case lze vsak diky predikcim ve zménach oblaénosti, snéhové pokryvky,
morskym a oceanickym proudénim predvidat jen s jistou mirou pravdépodobnosti. Kratkodobé predpovédi (v
fadu 10, 30 let) deklaruji otepleni a setrvalost nebo dokonce mirny narast srazek, ty dlouhodobéjsi (50 — 100
let) obdobné otepleni o 2 — 4 °C a kromé redistribuce srazek dokonce jejich pokles (www.chmi.cz). Voda bude
zejména pro kontinentalni oblasti, jako je Ceska republika, nedostatkovym ,artiklem*“ nejen pro rostliny.
V rdmci adaptacnich opatteni v lesnictvi (Cermak et al. 2016), je tak trend v zavadéni opatfeni pro zlepseni
vodni bilance lesnich porostl i krajiny logickym disledkem (Pokorny 2021, 2022). Dreviny jsou schopny se na
zmény prostredi adaptovat. Tyto adaptacni mechanismy nejsou zohlednény v predikcich zmén rozsireni, stavu
a produkce drevinné vegetace; jsou pfilis slozité, déji se na mnoha drovnich a v jistém casovém sousledu. |
pres schopnost rostlin se adaptovat, je rychlost adaptaci na Urovni lesniho ekosystému pro dlouhovékost, ¢i
schopnost genetické reprodukce, rychlost Sifeni jednotlivych druhl drfevin, pomérné pomald; tésnou
souslednost v rychlosti zmén stanovistnich podminek s adaptaci vegetace, i v kontextu Sifeni nemoci, chorob,
skldca aj., tak zfejmé nelze plné predvidat. Asistovana introdukce drevin s vysokou hodnotou WUE a toleranci
k suchu predevsim v nizsich polohach bude nutnosti.
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Podékovani

Prispévek vzniknul za podpory projektu NAZV QK21010198 Adaptace lesniho hospodarstvi pro udrzitelné
vyuzivani pfirodnich zdroju.
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LESNICKE MELIORACNI OKRSKY, JEJICH PUVOD A POJETi RAMOVANE OBLASTNiMI PLANY ROZVOJE LESU

Ing. Vratislav Mansfeld, Ph.D.
Vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v.v.i., Vyzkumna stanice Opoc¢no

Ustav pro hospodafskou tpravu lest Brandys nad Labem; mansfeld@uhul.cz

Uvod

Aktualni lesnické trendy v obhospodarovani lest, umocniovany extrémnimi projevy klimatické zmény, vyzaduji
prehodnotit pristupy k hydrologii lesnich stanovist. Pfedchozi lesnickd melioracni opatfeni byla zamérena na
shizeni negativniho vlivu vysoké hladiny podzemni vody v lesich. Nové je kladen dlraz na retenci a akumulaci
vody lesnimi porosty. PGvodni metodika tykajici se hydromelioracnich okrskd (NAVRATIL et al. 2012) tento
poZzadavek fesila ¢asteéné. Melioracni prizkum se zaméroval predevsim na inventarizaci hydromelioracnich
okrskd.

Jak bylo uvedeno, lesnickou hydrologii je nutné chapat odlisSnym zplsobem, nez jak tomu bylo v minulosti. Z
dané situace je zifejmad poptavka po novém pojeti lesnickych melioraci. Tento smér je vhodné uchopit pomoci
lesnického hydrologického generelu. Oblastni pldny rozvoje lesii (OPRL)' prostfednictvim lesnickych
melioracnich okrski (LMO) nabizi vychodisko k naplnéni zminéné poptavky. Soucasné je nutné pripomenout,
Ze pri obhospodarovani lesli je nutné jednotlivd opatfeni péstebni Cinnosti posuzovat v Sirsim méritku
krajinnych celkd. Pfedkladané pojeti LMO, které bylo vyvinuto projektem podporovanym MZe?, navazuje na
pozitivni vysledky pfedchoziho melioracniho Setteni realizovaného v OPRL.

Koncept zaclenéni nové pojatého melioracniho Setfeni v OPRL

Prostfednictvim Lesnicko-typologického klasifikacniho systému les( jsou vyliSena vodou ovlivnéna stanovisté
a na tomto podkladu mapovany jednotlivé LMO. Kromé pfirodnich podminek volbu konkrétnich opatfeni na
podporu hydrologického potencialu lesnich porostd ovliviiuje jejich stav, druhova skladba a jejich funkéni
zaméreni. Hydrologicky potencial lesnich porostl na daném stanovisti je chapan jako jeho maximalné realny
efekt (pozitivni ucinek) s ohledem na odpovidajici typ managmentu les(. Pfedkladany koncept, implementace
melioracniho Setfeni do OPRL, je zaloZzen na ekologickych zdkladech usilujici sou¢asné o ochranu a podporu
obnovy pfirozeného vodniho rezimu v lesich.

Opatreni pro podporu retence a akumulace vody v lesich jsou v OPRL feSena na Urovni:

e Ramcové, s odkazem na rdmcové smérnice hospodareni (RSH) prostfednictvim cilového hospoddrského
souboru (CHS). Dana problematika je chapana v SirSim kontextu lesnich porostd, s presahem i mimo les
(vyznam lest pro krajinu).

e Lokalni, ktera jsou uplatnéna na daném LMO a jsou podkladem pro navazujici detailni projektovou Cinnost
a hospodarska opatreni.

Na kazdé urovni jsou k dispozici doporuéeni zamérena na posileni retenéni kapacity lesnich stanovist
prostfednictvim optimalizace managementu hospodareni v lesich se specifickym (nadlimitnim) vodnim
rezimem lesnich pld. Aktualizované meliora¢ni Setfeni v OPRL podporuje obnovu a revitalizaci pfirozeného
vodniho reZzimu v lesich, retenci vody v lesich, optimalizaci biologickych a technickych postupl hydromelioraci
a navrzeni odpovidajicich péstebnich opatfeni. Vhodné zvolenymi opatfenimi pro optimalizaci reten¢niho a

1 OPRL jsou zakotveny v § 23 odst. 1 zdkona ¢. 289/1995 Sb., o lesich a 0 zméné a doplnéni nékterych zakon(. Jejich
vyhotoveni a napli vymezuje vyhlaska €. 298/2018 Sb., o zpracovani oblastnich pland rozvoje lesd avymezeni
hospodarskych soubort.

2 Projekt QK21020386 ,,Kategorizace a optimalizace managementu melioraénich okrski pro zvyseni retenéni funkce lesa”,
podporeny Ministerstvem zemédélstvi prostfednictvim Narodni agentury pro zemédélsky vyzkum.
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akumulacniho potencidlu LMO lze pozitivné podpofrit hydrické a klimatické funkce lesnich porosti i mimo
vylisSené LMO.

Obé urovné se logicky propojuji a doplfuji. CHS je chdpan jako zakladni dlouhodoba planovaci jednotka
hospodareni v lesich. Je zaloZen na ekologickém pojeti obhospodarovani lesl, protoZe je tvofen na Urovni
souboru lesnich typ( a pfipadnych podsoubor(l. CHS zastfeSuje spektrum potencialnich opatfeni na LMO,
které jsou v ném vymezeny. Takto stratifikované informace LMO poskytuji pro konkrétni RSH prehled o
stanovistich ovlivnénych vodou z hlediska retence a akumulace. Ziskané vysledky lze pouzit pfi tvorbé
porostnich typd (HS® daného CHS) a péstebnich doporuéeni v RSH.

Prehled ramcovych opatfeni doporucenych pro jednotliva CHS

Podporovat rozsiteni lesa v oblastech nachylnych k vysokym teplotdm a s nizkou lesnatosti.

Hydrické fady, které nepokryvaji CHS ze 100 % - zvySeni infiltrace a retence na vodou ovlivnénych
stanovist.

Uprava zapoje (rozvolnéni) porostdl (vy3si ukladani snéhu) a zastoupeni jehliénantl (zpomaleni odtavani
snéhu) v horskych polohach.

V. Omezeni péstovani smrku na stanovistich ohroZenych primarnimi hnilobami — zejména na byvalych
zemédélskych pldach a na bohaté ekologické fadé.

V. Podpora akumulacni funkce les( v luzich.

VI. Optimalizace zastoupeni smrku ztepilého v nizSich polohach predevsim ve 3. a 4. lesnim vegetacnim
stupni (vysadby, vychova a rekonstrukce).

VII. Preference porost(, ve kterych jedle bélokora je porostotvornou drevinou.

VIII. Nizky a stfedni les jako alternativa k ostatnim hospodarskym tvarim dle vyhlasky ¢. 298/2018 Sb.
IX.  Aplikace doporuceného podilu MZD dle vyhlasky ¢. 298/2018 Sb. v cilové drevinné skladbé LMO.
X. Podpora vice etdZzovych porostll za Ucelem zvyseni jejich celkové intercepce a evapotranspirace.

CHS Nazev Opatreni
13 Pfirozena borova stanovisté (a stanovisté borovych doubrav) | I, Il (00, 00, 0Q), VI, VI, IX
19 Prirozena luzni stanovisté (nizsich poloh) V, VI, VIII, IX, X
21 Exponovana stanovisté nizsich poloh [, VI, VIII
23 Kyseld stanovisté nizSich poloh I, VI, VIII
25 Zivna stanovisté nizsich poloh [, 11 (1V, 2V 20), IV, VI, VIII, IX,
X
27 Oglejena chuda stanovisté nizsich a stfednich poloh VI, VI, VIII, IX
29 OlSovd a jasanova stanovisté na podmacenych a luznich | V, VI, VIII, IX
pudach
39 Chuda podmacena stanovisté nizSich a stfednich poloh VI, VII, IX
41 Exponovana stanovisté stfednich poloh 11 (3U7), VI, VII, VIII, IX
43 Kysela stanovisté stfednich poloh 1, VI, VIlI
45 Zivna stanovisté stfednich poloh 1, IV, VI, VIII, X
47 Oglejena stanovisté stfednich poloh VI, VI, VIII, IX
51 Exponovana stanovisté vyssich poloh I (5U7), VII,

3V Rdmci CHS jsou oblastnimi plany rozvoje lesti vymezeny hospodéiské soubory (HS) s ohledem na hlavni hospodéFskou
drevinu a s odkazem na perspektivni typ cilového hospodarstvi vymezeny provoznim souborem.
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CHS Nazev Opatreni
53 Kysela stanovisté vyssich poloh I, 1v,

55 Zivna stanovité vyssich poloh 1, vi,
57 Oglejena stanovisté vyssich poloh [, V11, IX
59 Podmacena stanovisté strednich a vyssich poloh [, VII, IX
71 Exponovana stanovisté horskych poloh 1

73,75 | Kyseld, Zivna stanovisté horskych poloh 1

77 Oglejena stanovisté horskych poloh I, 1X
79 Podmacena stanovisté horskych poloh I, 1X
01 I, VI, IX
02 Il

03 +

Zakladnim pravidlem retence a akumulace vody je jeji zadrzovani v padach poloZenych co nejvyse v povodi.
Zpravidla se jednd o lesni porosty a jejich stanovisté. Lesy pozitivné ovliviiuji vyskyt pramenist a
podporuji nasyceni hlubsich pidnich horizontl vodou. Pfi dostatecném mnozstvi vody dochazi k vodni dotaci
potokl a prilehlych pozemk (pole, louky). Na tomto misté je nutné uvést, Ze proces zpomaleni a transformace
odtoku vody ma podstatny vyznam pro jeji vyuziti lesnim ekosystémem. Pfi feSeni hydrického rezimu lesnich
stanovist existuje fada faktord, které mohou pusobit i protichlidné; |épe feceno nabyvaji riznych vyznam( v
jejich kombinaci v konkrétnich podminkach. Proto je nezbytné zminovany prinos hydrologickych funkci lest
doplnit o skutecnost, Ze les se chova hydrologicky ambivalentné.

Prehled opatfeni doporucenych pro LMO

Obhospodarovani lesnich porosti LMO (zahrnujicich i péci o stanovisté se bude odvijet od volby konkrétnich
opatreni pro optimalizaci jeho reten¢niho a akumulaéniho potencidlu. V tomto ohledu Ize na této drovni
popsat nasledujici zakladni typy opatfeni:

A. Pokracovani ve stdvajicim managementu

B. Navrh biologickych opatfeni

C. Navrh technickych opatteni

D. Navrh ostatnich opatreni, respektive pfenechani prostoru pro uplatnéni kompetenci orgdnim ochrany
pfirody nebo vodohospodaru.

E. Navrh kombinovanych opatfeni ve smyslu vyse uvedenych (B+C, D+B, D+C).

Podrobny popis charakteristik typl opatfeni na LMO je uveden v pfislusné metodice a bude zakotven

v pracovnich postupech OPRL feSici danou problematiku. Zvoleny typ opattfeni se vztahuje k hlavnimu
(pfevazujicimu) managmentu, ktery podrobnéji popise Ing. Robert Hruban v nasledujicim pfispévku.

OPRL obsahuji vysledky melioracniho Setfeni orientovana na zlepSeni hydrologickych pomér( porostl a
lesnich stanovist na daném LMO. Béhem terénniho Setfeni jsou hodnocena rizika ohroZujici hydrologicky rezim
LMO. Vysledkem je doporuceni ke spravé lesnich porostl na lokalni Urovni. Hlavni prostor je dan biologickym
opatrenim. Jsou zalozena na predpokladu, Ze smiseny porost je zpravidla vhodnéjsi nez stejnorody porost.
V tomto pfistupu rozhodujici roli sehrava stanovistné vhodna drevinna skladba. Upfednostfiovany jsou domdci
dreviny. Kromé druhové pestrosti a bohaté struktury porostli je mozné volit alternativni stfedni a nizky les.
Z hlediska péstebnich postupl je doporucovan les s volnéjsim zapojem (nizsim zakmenénim), ktery vhodnéji
pIni retenci a akumulaci vody. Je snaha podporovat stabilitu lesnich porostli ve stfednich polohach a horkych
polohach; respektive tam, kde je mozné zachytavat srazky a kde jsou prameny — vodni zdroje. Vyznam lesu
stoupa v Udolich, zde poskytuji stin vodotecim a omezuji ptdni erozi. Soucasné je nutné pozornost vénovat
péstebnim postuplim Setrnym k lesnimu stanovisti, technickym prvklm a navazujici lesni dopravni siti.
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Vyznam melioracénich prazkumf

Na konferenci krajinnych inZenyrd ve Kitindch (MANSFELD 2023) bylo pfipomenuto, Ze klimatickd zména je v
Cesku mimo jiné charakterizovana zvy$enim teplot a zménou distribuce srazek. Ve svém dlsledku se tento
proces projevuje nedostatkem vody ve svrchnich pldnich profilech, tzv. pddnim suchem. Primarnim cilem v
Ceské krajiné je proto udrzet vodu v plidé. Aktudlni situace® ve vztahu k extrémnim projeviim klimatické zmény
si zdda neodkladnou implementaci adaptacnich opatfenich.

Dale bylo prezentovano, Zze v OPRL je garantovan prenos adaptacnich opatfeni ze strategickych konceptu z
urovné narodni do podminek regiondlniho podrobného planovani. V OPRL jsou tyto informace soucasti RSH,
které jsou podkladem pro podrobné planovani (tvorba lesnich hospodarskych plan( a osnov). Informace z
OPRL Ize také uplatnit v dalSich krajinnych konceptech, nebo pfti tvorbé studii a Gzemnich pland. Z hlediska
prinosu lze aktualizovany melioracni prizkum v OPRL charakterizovat takto:

1. Ziskanizakladniho prehledu o stavu LMO, véetné posouzeni rizik a naslednych doporuceni. Tyto informace
jsou technologii GIS prifazeny ke kazdému LMO. Tyto podklady poskytuji informace k tomu, aby bylo
mozné efektivné podpofit Usili k podpofe retence a akumulace vody v lesich.

2. Vysledky melioracniho Setfeni v OPRL umozni v delSim ¢asovém uUseku sledovat trendy — vyvoj v oblasti
ochrany a obnovy pfirozeného vodniho rezimu v lesich, v€etné posileni retencni kapacity lesnich stanovist,
a to optimalizaci managementu hospodareni v lesich se specifickym (nadlimitnim) vodnim rezimem
lesnich pud.

3. Zvoleny koncept je zaloZzen na ekologickém zakladu, protoZe rozhodujicim okamzikem pro volbu
adaptacnich opatfeni jsou stanovistni podminky, predpokladany vyvoj klimatu a stanovistné vhodna
drevinna skladba, ktera se vyznacuje vysokym zastoupenim melioracnich a zpeviujicich drevin.

4. Predkladany lesnicky hydrologicky generel definuje zakladni typy managementu a jejich mozné kombinace
(propojeni technickych a biologickych postuptd). Ty jsou rozvedeny do podrobnéjsich dvaceti péti
doporuceni.

5. Zhlediska spolecenské objedndvky (poptavka po lesnickych ekosystémovych sluzbach) je nutné
pfipomenout realizaci adaptacnich opatieni. Tento proces musi byt zaloZen predevsim na stanovistnich,
klimatickych, porostnich podminkach a odpovidajici cilové dievinné skladbé.

6. Vyznamné je zhodnoceni prostfedkd vynaloZenych na monitoring lesnich ekosystém( (OPRL, Narodni
inventarizace lesu, dalkového prizkumu les, databaze lesnich hospodarskych plant a osnov...).

V neposledni fadé je nutno uvést, Zze koncept meliorac¢niho Setfeni v rdmci OPRL zohlednuje kompetence a
aktivity subjektl plsobicich v lesnickém sektoru; zejména se jedna o ministerstvo Zivotniho prostfedi (narodni
parky, Agentura ochrany pfirody a krajiny), vodohospodare a podporu rozhodovacich proces( regionalni statni
spravy a samospravy.

Jak bylo zminéno, retence a akumulace vody v lesich zpracovand prostfednictvim LMO v OPRL je pojimana
na principu (lesnického) hydrologického generelu. Vysledky budou usporadany v souvislém zobrazeni
(technologie GIS). Cilem je vytvofit databazi, ktera bude mit standardni podobu a nasledné ji bude mozné
uZivatellim zptistupnit v souvislém mapovém a databazovém zobrazeni v rdmci CR. Kromé toho bude tomuto
datovému zdroji zajisténa pribézna udrzba a aktualizace.

Stavajici vysledky melioraéniho $etifeni v OPRL jsou dostupné na webovém mapovém portalu UHUL
prostfednictvim mapovych podklad(i v méritku 1:10 000. Dalsi informace z vysledkll meliora¢niho Setreni
budou obsazeny v textovych ¢astech OPRL. Vedle toho se pfipravuji specidlni vystupy z ekosystémovych analyz
OPRL zamérené na hodnoceni LMO v lesich. Na zakladé toho bude mozné posoudit, jak se vyviji podpora
retencni funkce lesu.

4 Strategie pFizplsobeni se zméné klimatu v podminkach CR a Narodni akéni pldn adaptace na zménu klimatu
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Zavér

Retence a akumulace vody lze ,zardmovat” tfemi tématy: péce o krajinu, péce o plidu a odpovidajici
obhospodarovani lest. Optimalni plnéni hydrickych funkci lesli je aktudlné ovlivnéno probihajici klimatickou
(enviromentalni) zménou. Extrémni projevy klimatické zmény, zvlasté epizodické sucho a viny veder, zpUsobuiji
vysychanim malych vodnich tok( a deprivuji suchem lesni ekosystémy. Kromé toho vodni rezim lesnich
stanovist je v fadé pripadd dotéen nevhodnym odvodnénim. Optimalni hydrologické poméry v lesich jsou
zavislé na volbé technologie péstebnich ¢innosti; predevsim pojezd tézké lesni techniky zplsobuje utuzeni
puadniho horizontu. Negativni vliv na rychly odtok vody z lesd maji Spatné zaloZzené nebo neudrzované lesni
cesty. Protoze klima nezménime, je nutné pozornost vénovat lesnickym adaptacnim opatfenim, ktera musi byt
nedilnou soucasti vhodné spravy lesu.

Podékovani

Prispévek vznikl diky prostfedkiim na vyzkumny projekt QK21020386 ,Kategorizace a optimalizace
managementu melioracnich okrsk( pro zvyseni retencéni funkce lesa“.
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MOZNOSTI VYUZITi VYSLEDKU SETRENi LESNICH MELIORACNICH OKRSKU — NA PRIKLADU MODELOVYCH UZEMI
Ing. Robert Hruban
Vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v.v.i., Vyzkumna stanice Opoc¢no

Ustav pro hospodafskou tpravu lest Brandys nad Labem; hruban@uhul.cz

Uvod

Lesnické melioracni okrsky (LMO) predstavuji souvislé ¢asti lesnich porostld se specifickym (nadlimitnim)
vodnim reZimem lesnich plGd. V téchto Uzemich dochazi k transformaci vody z mista jeji infiltrace do
povrchového odtoku. Zaroven také predstavuji vhodna Uzemi k biologickému nebo technickému reseni
retence a akumulace vody v lesnich povodich.

Terénni Setfeni LMO je postaveno na nasledujicim pFistupu. Specialista bude mit k dispozici vrstvu vymezenych
LMO, ktera bude jiz v pocatku opatfend sadou doplnujicich informaci (databaze). Specialista bude mit zaroven
k dispozici terénni mapy. Po provedeni terénniho Setfeni na LMO provede specialista navrh opatieni, pfi
kterém bude vybirat podle pripraveného zasobniku opatieni podle konkrétni situace v daném LMO.

Vymezeni LMO

Vymezeni LMO je postaveno na lesnicko-typologickém klasifikacnim systému (LTKS). K vybéru jsou vyuZity
vSechny segmenty LTKS z ekologickych fad obohacena vodou, oglejend, glejova a raselinnd. Na zakladé
prevazujiciho rezimu podzemni vody je k segmentim LTKS podle edafické kategorie (EK) pfifazena tzv. hydricka
fada (HrP — hydricka rada stfidavé zamokfena /EK O,P,Q/, HrG — stagnujici voda /EK G,T/, HrV — proudici
svahova voda /EK U,V/, HrR — raseliny /EK R/, HrL — luzni rezim /EK L/. Na zakladé prevazujiciho lesniho
vegetaéniho  stupné (LVS) je k segmentim  LTKS pfifazen tzv. vertikdlni  stupen
(I = nizsi polohy /1. a 2. LVS/, Il — stfedni polohy /3. a 4. LVS/, lll — vy$si polohy /5. a 6. LVS/, IV — horské polohy
/7. az 9. LVS/). Kombinaci prevazujici hydrické fady a vertikalniho stupné je ke kazdému LMO pfifazena tzv.
hydricka jednotka, celkem je vymezeno 20 typl (napf. IlI-HrP predstavuje okrsek se stfidavé zamokifenym
vodnim rezimem ve vyssich polohach). Celkovy pocet LMO je cca 165 000 (vSech velikosti).

Vzhledem k vysokému poctu LMO bylo pristoupeno k urcité diferenciaci LMO z hlediska tvaru a velikosti. LMO
jsou dle svého tvaru rozdéleny na plosné a liniové. Kazdy LMO ma z hlediska své plochy pfifazen atribut maly
(< 5 ha) nebo velky (>= 5 ha). V ramci terénniho Setfeni budou prioritné ovérovany plosné a zaroven velké
LMO. Celkovy pocet LMO k terénnimu prosetteni a dalSimu navrhu opatfeni je cca 11 600. Ostatni okrsky jsou
povaZovany za méné prioritni, pfesto ale nebudou v nasledujicich analyzach vynechany.

K vymezenym LMO jsou nasledné pripojeny doplnujici Udaje. Z databdze vrstvy lesnické typologie je ke
kazdému LMO pfipojena informace o prevazujicim cilovém hospodarském souboru (CHS), LVS a pfrislusnosti
k pfirodni lesni oblasti (PLO). Na zakladé CHS je stanoveno zafazeni do provozniho souboru (PS).

Z ostatnich vrstev OPRL a dalgich podklad@ UHUL jsou do databaze LMO pfipojeny nésledujici Gdaje:

- prevazujici kategorie lesl v agregované podobé (VH - S dlirazem na vodohospodarské funkce [313,
31b], OP - Lesy v zajmu ochrany pfirody [31 c, 32a], LO - Ostatni ochranné lesy [21a, 21b, 21c], ZU -
Ostatni lesy zvlastniho uréeni [32b, 32c, 32d, 32e, 32e, 32g, 32h], SD - Lesy se sdruZzenym verejnym
zdjmem (pokud se prekryvaji VH a OP nebo OP a OL) a HL - Hospodarské lesy.

- typ terénu (rovina, konkavni tvary, konvexni tvary)

- prevladajici skupina drevin (0 - ostatni (neles), 1 — smrk, 2 — buk, 3 — borovice, 4 — dub, 5 - ostatni
listnaté, 6 - ostatni jehlicnaté — smés, 7 — kle¢, 8 — kultura, 9 - tézba

- cilova druhovad skladba

- pestrost smiseni dfevin (1 — nizka, 2. — stfedni, 3. — vysoka)

- odchylka od CDS (1 - nizka, 2. — stfedni, 3. — vysoka)

- vyskyt strom( odumfrelych a se zhorSenym zdravotnim stavem (1. — nizky, 2. — stfedni, 3. — vysoky)
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- vyskyt holin (1. — nizky, 2. — stfedni, 3. — vysoky)

- kvantitativni hydricky potencial (1. — nizky, 2. — stfedni, 3. — vysoky)

- kvalitativni hydricky potencial (1. — nizky, 2. — stfedni, 3. — vysoky)

- vyskyt mikrodepresi (1. — nizky, 2. — stfedni, 3. — vysoky)

- mira poskozeni technickych objektll melioraéni soustavy (1 — nizka, 2. — stfedni, 3. — vysoka)

- mira poskozeni retenc¢ni a akumulacni funkce MO vlivem LDS (1 — nizkd, 2. — stfedni, 3. — vysoka).

Samostatné je vytvorena vrstva tzv. hydrologickych bod, které predstavuji nejnizsi bod v rdmci LMO, kterym
by mély gravita¢né vytékat povrchové vody z jeho Uzemi.

Podklady do terénu (mapy)

V rdmci pripravy projektu se ukazalo jako velmi efektivni vyuZiti podkladd DPZ postavenych na digitalnim
modelu reliéfu (DMR). V programu Saga GIS byl vytvoren retézec operaci, ktery z podkladovych soubort ve
formatu XYZ umozniuje postupné vytvofit rastr DMR (interpolace Natural Neigbour), z néj pak detekci
melioracnich pfikopl a dalSich terénnich prohlubni — napf. mikrodepresi (analyza Downslope Curvature),
zjisténi akumulovaného odtoku (analyza Flow Accumulation) a zjisténi topografického indexu vihkosti (analyza
Topographic Wetness Index).

Vybrané mapové kompozice jsou prezentovany v doprovodné ¢dsti sborniku - terénni privodce.

Terénni Setfeni (popis Setfeni + ukazka databaze)

Postup terénniho Setfeni specialisty na LMO bude probihat v nasledujicich krocich, pfi kterych budou
hodnoceny uvedené charakteristiky:

1. Najit v terénu hydrologicky bod (HYB), tedy nejnizsi misto kudy odtéka voda z LMO.

e Soulad vymezeného hydrologického bodu s terénem. Provést hodnoceni, zda Udaj z podkladovych
dat odpovida skutecnosti, pfipadné zaznamenat pozici skutecného HYB.

2. Natomto misté provést posouzeni, zda se zde vyskytuji néjaka funkéni hydromelioracni zafizeni (HMZ)
ve vztahu k plnéni reten¢ni a akumulacni funkce a ptipadné provést posouzeniv jakém stavu tato HMZ
jsou.

3. Pokracovat dale proti proudu po sméru hlavniku, po vodotedi, pfipadné podél transektu stanoveném
v kancelafi (transekt LMO). Zde provést hodnoceni a ovéreni:

e Vyskyt objektl technickych melioraci

e Typ technickych melioraci

e Funkcnost objektll technickych melioraci

e Miry poskozeni technickych objektd.

e  Miry poskozeni reten¢ni a akumulacéni funkce LMO vlivem LDS.

e Aktudlné realizovana technicka infiltracni a akumulacéni opatfeni.

4. 'V ramci pochlzky po LMO bude provedeno hodnoceni vlastnosti terénu:
e Qvéreni vyskytu priznivého mikroreliéfu (mikrodeprese).

5. Vramci pochlzky po LMO bude provedeno hodnoceni stavu lesnich porosta:
e Vyskyt stroml odumfrelych a se zhorSenym zdravotnim stavem.

e Qvéreni podilu holin v{ci stavu z DPZ.

6. Vramci pochizky po LMO bude provedeno ovéreni vlastnosti stanovisté:

e Soulad kancelaf/terén — typ terénu.
e Soulad kancelaf/terén —typ LT jednotky.

7. Provede celkové strucné zhodnoceni situace v LMO (polozka Popis)

8. Dle predchoziho hodnoceni a na zakladé sdruzené (sub)kategorie lesli bude navrien zakladni a
podrobny ndvrh opatfeni vdaném LMO.
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9. Po skonceni venkovni sezdny, prfipadné po dokonceni Setfeni u jednotlivych vlastnikl, bude
doporuceno navrh managementu konzultovat s OLH nebo pfimo s velkym vlastnikem lesa.

Ukazka z databdze je prezentovana v doprovodné cdsti sborniku - terénni privodce.

Navrh opatreni

StéZejni soucasti terénniho Setfeni bude ndvrh opatreni (ndvrh managementu) pro LMO. Navrh je strukturovan
do dvou udrovni. Na zakladni drovni stanovi specialista zakladni smér managementu LMO, na podrobnéjsi
urovni muZe vybirat z pfipraveného zasobniku vice specifikované a cilenéjsi opatreni, ktera budou vyplivat
z aktuadlniho stavu LMO.

Rozhodujicimi parametry pro vybér opatieni jsou (sub)kategorie lest, soucasny stav lesnich porostl a vyskyt
(stav) technickych melioracnich zatizeni, pfipadné lesni dopravni sité v jejich okoli.

Zdkladni opatreni

A. Pokracovani ve stdvajicim managementu

Navrh biologickych opatreni

Navrh technickych opatfeni

Navrh ostatnich opatieni

Navrh kombinovanych opatreni (B+C, D+B, D+C)

mo o

Podrobnd opatreni

I Pfistup na LMO, kde dosavadni realizovana opatieni adekvatné podporuji retenéni a akumulacni
funkci
A. Pokracovani ve stavajicim management managementu
1. Pokracovat ve stavajicim managementu
Il. Opatieni v lesich hospodaiskych
B. Navrh biologickych opatieni (opatfeni péstebniho charakteru)
2. Podpora hospodarskych zplsobl omezujici holinu, podporujici bohaté
strukturované porosty
Pfeména (Uprava) druhové skladby
Rekonstrukce porostu
Opatieni pti obnové porostl: rozélenéni a zpfistupnéni porostl
Opatreni pfi obnové porosti: obnova kalamitnich holin
Stabilizace porostl vychovou
Volba vhodné téZzebné-dopravni technologie
9. Nizky les
C. Navrh technickych opatieni (technicka opatieni ovliviiujici hydricky rezim)
i. Technicka Gprava zaméfena na zménu hydrického rezimu

© N UL eE W

10. Zvyseni retencniho prostoru v pidé
11. Zvyseni hladiny podzemni vody pomoci regulace odtoku
12. Ochrana lesnich prament a pramenist
13. Bezpecné/ucinné prevedeni cizich vod pres melioraéni okrsek
14. Doplnéni akumulacnich prostor v ramci LMO
15. Optimalizace soubéhu cestni sité s melioracni siti
16. Zanik melioracni sité
17. Uprava toku
18. Hrazeni bystfin a strzi
ii. Udrzba technickych opatieni zaméfena na podporu stavajiciho hydrického rezimu
19. Udrzba melioraéni sité

26



MozZnosti vyuZiti melioracnich okrski pro zvyseni retence... Sbornik semindre s terénni exkurzi

20. Udrzba cestni sité ve vztahu k melioraéni soustavé
21. Asanace skodicich eroznich prvki na plose okrsku
lll.  Opatreni v lesich, kde nepfevazuje hospodarsky zajem
D. Navrh ostatnich opatieni (navrh mimo lesy hospodarské)
i. Lesy ve spravé ochrany prirody

22. Management dle planu péce ZCHU

ii. Lesys vodohospodaiskou funkci (LZU®)
23. Management lest s vodohospodarskou funkci dle pfislusného LHP/O

iii. Ostatni lesy zvlastniho uréeni (LZU®)
24. Management ostatnich lest zvlastniho urceni dle pfislusného LHP/O

iv. Lesy ochranné
25. Management lest ochrannych dle pfislusného LHP/O

Celkové bylo popsano 25 konkrétnich opatfeni seskupenych na ty, které budou doporucovana v lesich
hospodarskych a ty patfici do lesu, kde neprevaZuje hospodarsky zajem. Pokud dosavadni realizovand opatreni
adekvatné podporuji retenéni a akumulacni funkci bude doporuceno pokracovat ve stavajicim managementu.

Metodické zhodnoceni potencidlni retence a akumulace a rizika ohrozZeni plnéni retencni
a akumulacni funkce

Navazujicim vystupem z Setfeni LMO je zhodnoceni dvou zakladnich faktorG: a) jak si okrsek stoji z hlediska
své potencidlni retence a akumulace a b) je-li tato potencidlni retence a akumulace ohrozena negativnim
stavem LMO z hlediska stavu lesnich porostu, vyskytu a stavu technickych melioracnich zatizeni, pfipadné lesni
dopravni sité v jejich okoli (tab. 1).

Tab. 1: Zarazeni dilcich parametri do vyhodnoceni potencidlni retence a akumulace a rizika ohroZeni plnéni retencni
a akumulaéni funkce

Faktor/ B. Riziko ohroZeni pInéni retencni a akumulaéni funkce
Kritérium

1 kvantitativni hydricky potencial (vodni bilance) odchylka od CDS

2 kvalitativni hydricky potencial (retence) vyskyt holin

3 pfitomnost mikrodepresi vyskyt strom( odumfelych a se zhorSenym zdravotnim stavem

4 funkcnost technickych melioraci mira poskozeni objekt( technickych melioraci

5 pestrost smiSeni dievin mira poskozeniretencni a akumulacnifunkce MO vlivem LDS

6 aktudlné realizovana technicka infiltracni a akumulacni opatfeni

Postup vypoctu hodnoticich parametr(l potencialni retence a akumulace a rizika ohroZeni plnéni retenc¢ni a
akumulacni funkce je postaven na celkovém souétu bodl jednotlivych parametri ve sledované
skupiné/faktoru. Kazdy parametr je ohodnocen na skale 1-3 body (nizky — stfedni — vysoky vyznam). Celkova
suma bodU pro kazdou skupinu parametrid je standardizovana (operacionalizovana) metodou min—-max na
bodovou skalu 1-7. Vysledné dvé hodnoty pak charakterizuji potencial a rizika daného LMO (tab. 2).

Zhodnoceni: LMO 33323 (Trebor) ma stfedni hodnotu potencidlni retence a akumulace a nizkou hodnotu
rizika ohroZeni plnéni retencni a akumulacni funkce (tab. 2).

5 Navaznost na lesni zakon a vyhlasku o OPRL
- pasma hygienické ochrany vodnich zdrojd I. Stupné
- ochrannd pasma zdroju pfirodnich Iécivych a stolnich minerélnich vod
6 - Gzemi narodnich park( a nadrodnich pfirodnich rezervaci
- |. zony CHKO, pfirodni rezervace, pfirodni pamatky
- lazeniské lesy
- lesy se zvySenou funkci pddoochrannou, vodoochrannou, klimatickou, nebo krajinotvornou
- lesy potiebné pro zachovani biologické rlznorodosti
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Tab. 2: Ukdzka vyhodnoceni lesnického melioracniho okrsku 33323 (Trebori).

Faktor (aspekt) 1|2 )|3 |4 |5 | 6 |Soucetbodii | Vysledné hodnoceni LMO

212113 |2 10 4,0

B. Riziko ohrozZeni plnéni retencni a akumulacni funkce 3 1|2 1 11]0 7 2,1

IDLMO 33323 (Trebor)

VWyuziti vysledkd Setieni MO
Zhodnoceni potencidlni retence a akumulace a rizika ohroZzeni plnéni retenéni a akumulaéni funkce
(i jednotlivych dil¢ich kritérii) miZe prfinést celou fadu podkladi a informaci pro budouci rozhodovaci procesy.

Vystup Potencialni retence a akumulace umozini diferenciovat uzemi podle kvantity i kvality retence, umozni
poukdzat na uzemi, kde je vhodné vysokou retenci vyuZzit, nebo naopak nizkou retenci stabilizovat a podpofit.
V Uzemi svysokou retenci je vhodné podporovat akumulaci (napf. prostfednictvim budovani/obnoveni
funkénich technickych zatizeni — manipulaéni prepazky, tdné, malé vodni nadrze atd.). Uzemi s nizkou retenci
mlzZe byt naopak vhodné prevést z hlediska stavu lesnich porostll a pfipadné melioracni sité spise
k pfirozenéjsimu (pGvodnimu) stavu lesnich ekosystémd.

Vystup Riziko ohroZeni plnéni reten¢ni a akumulaéni funkce umozni diferenciovat uzemi podle ohroZeni
plnéni reten¢ni a akumulaéni funkce, vymezit problematické lokality z hlediska naruseni/poskozeni lesnich
porost(, stavu technickych melioracnich zafizeni nebo jejich kfiZzeni s lesni dopravni siti. Umozni to koordinovat
lesnicky management takto poskozenych uUzemi, pripadné zacilit disponibilni financni prostfedky, které by
mohli byt pouZity pro podporu retencni nebo akumulaéni funkce lest v lesnich povodich.

Zavér
Lesnické meliorac¢ni okrsky jsou specifické oblasti v lesnich povodich, které maiji odliSny vodni rezim nez okolni

uzemi. Tyto oblasti hraji klicovou roli pfi transformaci srazkové vody z mista infiltrace do povrchového odtoku
a jsou také vhodnym mistem pro technické reSeni retence a akumulace vody v lesnich povodich.

Proces monitorovani a hodnoceni parametrli LMO zacdinad kancelarskou pfipravou podklad(l pro venkovni
Setreni. Poté nasleduje venkovni Setfeni, pfi kterém se zkoumaji prvky, které nelze zjistit bez pfimého
posouzeni konkrétni situace na misté. Na zakladé terénniho Setfeni se formuluji ndvrhy doporuceni pro
podporu retence a akumulace vody v LMO. Opatreni jsou diferencovdna na zakladni a podrobna.
Rozhodujicimi parametry pro vybér opatfeni jsou kategorie lest, stav lesnich porostl, pfitomnost a stav
technickych melioracnich zafizeni a lesni dopravni sité v jejich okoli.

Metodické vyhodnoceni LMO zahrnuje dva hlavni faktory: A) potencialni retenci a akumulaci vody a B) riziko
ohrozeni retencni a akumulaéni funkce. Vysledky hodnoceni mohou poskytovat informace pro budouci
rozhodovani. Pomahaji identifikovat oblasti, kde je vhodné podporovat retenci a akumulaci vody a naopak
oblasti, které budou vyZadovat urcitou podporu nebo jeji stabilizaci. Také umoZiuji identifikovat oblasti, kde
hrozi ohroZeni plnéni retencni a akumulacéni funkce a do kterych by bylo vhodné namifit hospodarsky
management nebo pfipadnou dotaéni podporu.

Komplexni Setfeni LMO umoZzni vytvaret souhrnné statistiky a prehledy o zakladnim charakteru a stavu vodou
ovlivnénych stanovist za jednotlivé pfirodni lesni oblasti (napf. pro ucely MzZe), tzemni celky (napf. pro
Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ci kraje) nebo vlastniky. Je vSak ambice, aby se staly také podkladem pro
smérovani konkrétniho hospodareni na téchto Uzemich prostfednictvim lesnickych projekénich kancelati pfi
tvorbé LHP a LHO. Tim budou prospésné pro velké i drobné viastniky les(.

Podékovani

Prispévek vznikl diky prostfedkim na vyzkumny projekt QK21020386 ,Kategorizace a optimalizace
managementu melioracnich okrsk( pro zvyseni retenc¢ni funkce lesa“.
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Il. EXKURZNi PRUVODCE

ZAKLADNI INFORMACE O UzEMi PLO 15 JIHOCESKE PANVE

Ing. Karel Taubr
Plocha lesa dle OPRL je 76 375 ha.
Lesnatost oblasti ¢ini cca 31,1 %.

PFirodni lesni oblast Jihoceské panve je specifickd svou harmonickou kulturni krajinou s mirnou prevahou orné
pady nad podilem lesd. Jedna se o velmi vyhranénou oblast tfetihornich panvi, kterd je rozdélena na dvé
samostatné podoblasti. Podoblast Ceskobudéjovickd panev je z jihozapadni strany lemovéna Piedhofim
Sumavy a ze severni strany hrani¢i s PLO Stfedoceska pahorkatina. Na vychodni strané je ostie vymezena
zlomovym svahem (LiSovsky prah), ktery ji oddéluje od Treboriské panve. Podoblast Treboriska panev je
vyrazné vétsi a ma protdhly tvar ve sméru S — J. Ze severni a zdpadni strany sousedi rovnéz se Stfedoceskou
pahorkatinou, na vychodé sousedi s Ceskomoravskou vrchovinou a z jihu jiz sousedi s Rakouskem a ¢asteéné
s PLO Predhofti Sumavy a Novohradskych hor (Kolektiv 2021).

Velké lesni komplexy se nachdazeji hlavné ve stfedni a jizni ¢asti Treboriské panve. Hlavnim specifikem oblasti
je vysoky podil vodnich ploch (hlavné rybnikd, vybudovanych jiz ve stfedovéku). V krajiné previladaji mensi
obce (misty jesté se zachovalou architekturou typickou pro jizni Cechy — selské baroko). Charakteristickym
reliéfem oblasti je ploSina. Geologicky je oblast velice pestra z divodu stfidani rlznych druh( sedimentd
(piscité az jilovité), véetné velkého podilu raselinist. Vice nez 80 % plochy Uzemi leZi v rozpéti nadmofrskych
vySek 400-500 m. Prevlada zde 4. lesni vegetacni stupen, ale ve své specifické podobé jako dubo-jehli¢natd
varianta (vyssi prirozeny podil jedle, borovice a smrku, které zejména spolu s dubem letnim tvofi hlavni dfeviny
na ukor buku). Nejvice zastoupenou ekologickou fadou je oglejena. Prirodni lesni oblast zabira nejteplejsi
tzemi jiznich Cech. Celd panev pfitom predstavuje inverzni oblast velkych rozmérfl, zndmou ob&asnymi
rekordnimi mrazy (Litvinovice -42,2 °C a Ceské
Budéjovice -39,7 °Cdne 11. 2. 1929). Oblast leZi ovsem
i v aredlu silného vlivu fé6hni za Alpami a Sumavou,
takze se zde vyskytuji letni absolutni maxima
azke40 °C. Oblast ma tedy pravdépodobné
nejkontinentaln&jsi klima v CR. Tyto projevy podnebi
maji zna¢ny dopad na vegetaci a maji vliv i na vznik
ekotypu Treboriské borovice a cennych populaci dub.
Specificky je ivyskyt porostll borovice blatky
na raselinistich (Kolektiv 2021).

Extrémné suchy rok 2015 se stal pricinou pokracujici
kGrovcové kalamity, kterd nebyvalou mérou zasahla
i PLO 15. Borovice je casto poSkozovana tézkym
snéhem. Skody ohryzem a loupanim jsou nizké.

Celd oblast tvori dno tektonické snizeniny a patfi
k nejplodsim v Ceské republice. Oblast je soucasti
povodi feky Vltavy a nalezi tak k umofi Severniho
more. Hlavné Trebonska panev je odvodfovana
soustavou stok a krajina je typicka velkym mnoZstvim
rybnik(. Vétsina této podoblasti je zafazena do
CHOPAV Treboriska panev (Kolektiv 2021).
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ZASTAVKA €. 1: HRAZ BYVALEHO RYBNiKA HRADECEK: ZAKLADNi INFORMACE O UZEMi
Ing. Karel Taubr

Rybnik Hradecek (688 ha) zacal stavét Mikulas Rutard od roku 1566 a opiral se pfi tom o plvodni zamér od
Stépanka Netolického. Stavba se ale nepodafila. Rybnik byl zaloZen na netinosné raseling, hraz proméacela a
bortila se. Pfi stavbé Hradecku se Mikulas Rutard nepohodl s Jakubem Kréinem, a byl za to sesazen z mista
trebonského hejtmana. Nicméné potize s Hradeckem mél i Kréin, nejen se stabilitou hraze, ale i s jeho
napousténim. Regent se proto ¢asto handrkoval s tfeboriskym klasterem augustinian( o vodu ze Zlaté stoky.
Hraz rybnika se nékolikrat protrhla. Voda v rybnice nebyla vhodna pro chov ryb, a tak byl rybnik zrusen.
Nejdrive byl vyuzivan jako pastvina a nasledné doslo k zalesnéni.

Lesnicky meliora¢ni okrsek ID 15-33323, vyméra 700,97 ha.

Zastoupeni lesnich typ:

plocha LT
LT (ha)
OR2 403,28
3R3 233,14 Zastoupeni dfevin:
4R1- 150,82 BO 50, SM 39, BR8,0L 1, BRP 1, DB 1
4R2 13,70

A e
ofi - namAy brane
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ZASTAVKA €. 2: PODKLADY Z KANCELARE, VYUZITi PODKLADU DPZ; UKAZKA HODNOCENi PRACE
SPECIALISTY V TERENU

Ing. Robert Hruban

Specialista bude mit pfi feseni lesnického melioracniho okrsku (LMO) k dispozici mapové podklady a
terénni zafizeni (zapisnik) s pfipravenou databazi. Do databdze budou nahrany ldaje z kancelarské
pripravy, velkou ¢ast podkladl bude mit specialista jiZ k dispozici. Pfi venkovnim pochizce specialista
ovéfi Udaje z kancelare nebo provede zménu podle konkrétniho stavu v LMO. V zavéru Setfeni provede
navrh doporuceni pro LMO — bude vybirat z pfipraveného seznamu opatreni dle situace v LMO.
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Ukdzka z databdze: LMO 15-33323 (rybnik Hradecek)

Skupina Poloika databdze Zpisob zjisténi Treboi
vystupu
Poradové Eislo (ID MO) Kancelaf 15-33323
; B Vyméra MO Kancelar 700,9717
Zakladni — —
parametry Typ tvar e Kancelaf ploiny
Hydrologicky bod Kancelar -732661.64/-1166513.72
Datum Setieni Venkovni Setfeni 2023:15:09:19:38
Provozni soubor Kancelar les achranny
Pievladajici CHS Kancelai 1
Kvantitativni hydricky potencidl Kancelar 2- stiedni
Kvalitativni hydricky potencial Kancelaf 2 - stiedni
Vertikilni stupeii Kancelar I
Stanovistni  [GILIGLEREL ER TN EGETT Kancelaf HrR
151 =11 [0 Ml Prevlddajici typ vodniho reZimu Kancelar 3 - raseliny
Piitomnost mikrodepresi Kancelar 1—nizky vyskyt
Verifikace mikrodepresi Venkovni Setfeni
Typ terénu Kancelar rovina, svahy do 5°
Soulad kancelii/terén - Typ terénu Venkovni Setfeni 1-jevsouladu
Soulad kanceldf/terén - LT Venkovni Setreni 1-jevsouladu
Pievladajici skupina dievin (DPZ) Kancelaf smrk
CDS MO Kancelar BO G2, SM 27, BR9, 0L 2
Pestré smiSeni drevin Kancelaf 2 —stfedni pestrost smiseni

MNevhodna DS 2—podminéné vhodna

Porostni sekyt 2 odmFelich
Vyskyt stromu edumrelych a se
aramet 2 —stiedni vysk

= L zhorsenym zdravotnim stavem vyskyt

Soulad kanceli/terén - Vyskyt stroma

Venkovni Setfeni 1-je ovéfeno

odumielych a se zhorsenym zdrav. stavem
Vyskyt holin 1 —nizky wyskyt
SdruZené kategorie lesi Kancelaf LO —les ochranny

Kancelar kowni
Vyskyt technickych melioraci (TM) friye? : 1—-TM se vyskytuji
setreni
Typ technickych melioraci Venkowvni Setreni Systematicka sit

Kancelaf/Venkowni
Funkénost technickych melioraci N 3 —vysoka funkénost TM

Setfeni

Soulad kanceldffterén - funkénost e
Venkovni Setfeni

. . ) 1-je ovéfeno
technickych melioraci

Mira pogkozeni objekti technickych

i ) 1—nizké poskozeni
melioraci

WEREREUEN Soylad kanceldi/terén - mira poskozeni

—_— _ . Venkovni etfeni 1—je ovéfeno
objekti technickych melioraci !

Mira poskozeni retentni a akumulacni
funkce MO vlivem LDS
Soulad kanceli/terén - mira poSkozeni

1—nizké poskozeni

Venkovni Setfeni 1-je ovéfeno

retencni a akumulaéni funkce MO vlivem

Aktuilné realizovana technicka infiltracni .
.. .. 0 —bez ovlivnéni
a akumulaéni opatreni

Silné podmaceny MO, stfedné
Celkové hodnoceni melioraéniho okrsku Venkovni Setfeni  |pozménénd druhova skladba,

hluboké udriované pfikopy

, . |Potencidlni retence a akumulace 11
Hodnotici — ——
xact Indikator potencidlni retence a akumulace - 4,6
cas
databdize MO Riziko ohroZeni plnéni retenéni a akumulaéni funkce 8
atabaze _ - - — — }7
Indikator rizika ohroZeni plnéni retenéni a akumulaéni funkce - 2,8
Zakladni typ opatieni D - ndvrh ostatnich opatieni
Doporuceni 24 - Management lesd ochrannych
Podrobny opatieni
pro MO ¥ typ opa dle piisluiného LHP/O
poznamka -
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Detekce melioraénich prikopC z DPZ

Detekce melioracénich prikopu je provedena v samostatné analyze z podkladl DPZ v ramci pfipravné faze
projektu. K procesu vytvoreni podkladovych map je vyuZita fizend automatizace GIS analyz v programu
SAGA. Pro vsechny analyzy je pouZit DMR s rozliSenim 1 m. K identifikaci pfikopU je vyuZita analyza
Downslope Curvature, kterd umi najit v digitalnim modelu terénu konkavni (prohloubené) tvary. Je nutné
fict, Ze to mohou byt jakékoliv konkavni tvary v terénu, nejen melioracni pfikopy - napf. tedy i zafezy
cest, zleby Ci erozni ryhy; bez rozeznani, zdali se jedna o pfirozené ¢i umélé tvary. Analyza detekuje i
jednostranné prohloubené tvary, tedy napf. paty hrazi rybnikd.

Melioraéni okrsky
3 pilotni (zemi Trebori

f:
g
g
5
=
b =
O
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Dalsi analyzy

Pro predstavu, jakym zplsobem se muZe pohybovat podzemni i povrchova voda v ramci Setfeného
Uzemi (tzv. drahy odtoku), je zpracovana analyza Flow Accumulation. Akumulovany tok se pocitd v ramci
rastrové analyzy jako akumulovany soucet vSech bunék proudicich do kazdé sestupné buriky.

oy .

__) Hydrologicky bod
I Flow Accumulation

- Legenda
Melioraéni okrsky
2 Filotni Gzemi Tieboi

Trebon

N
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Obdobné vysledky poskytuje i analyza Topographic Wetness Index. Na rozdil od pfedchozi analyzy dokaze
identifikovat také oblasti, které prispivaji do vypoctu celkové vihkosti (voda odtud odchazi). Proto i v tak
rovinaté ¢asti Uzemi jako je dno byvalého rybnika Hradecek, je moZné identifikovat Casti uzemi, které
jsou pravdépodobné sussi, a ¢asti Uzemi, kterymi probihd odtok vody z Gzemi.

§
1
2 E

:

~ Melioracni okrsky
- [ Plotni iizemi Trebon
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ZASTAVKA €. 3: POSTUP PRACE SPECIALISTY V TERENU, HODNOCENi STANOVISTE LESNiCH POROSTU,

~

TECHNICKYCH MELIORACI A KRIZENi LESNi A MELIORACNI SITE

Ing. Vladimir Cernohous, Ph.D.

S ¥ s o YL N T
AT Lo S GIXT It &

Specialista pfi venkovnim Setfeni postupuje od hydrologického bodu po hlavniku (hlavni vodoteci).
Pokud ten nebude pfitomen, bude v kancelafi pro smér hlavniho Setfeni stanoven transekt. Cestou
specialista ovéfuje ¢i upravuje polozky z hlediska stavu porostli, melioracni a cestni sité a ostatnich
technickych zafizeni v pfipravené databdzi, kterou ma k dispozici z pfipravné (kancelarské) faze (viz
polozky s uvedenym zpusobem zjisténi ,Venkovni Setfeni” v ukazce databaze vyse). Napfiklad ovéri
vyskyt mikrodepresi, soulad zarazeni do LT, ohodnoti procento stroml odumfelych a se zhorsenym
zdravotnim stavem.

U prvkd technickych melioraci hodnoti charakter jejich vyskytu, funkénost a miru poskozeni. Ty se
v hrubé (indikac¢ni) trojbodové skale hodnoti podle vyskytu zazemrovani, projevi bfehové a dnové
eroze, stavu, Ucelnosti a Ucinnosti objektl na prikopech (protierozni opatfeni, dnové pasy a prahy,
stupné, prehrazky, odbérné a usmérnovaci objekty, pfip. tliné a retencni nadrZe). Soucasné se sleduje
vliv LDS na potencial plnéni reten¢ni a akumulacni funkce lesnického melioraéniho okrsku (LMO) - kfizenf
cestni sité s vodotecemi a melioraéni siti). Ohodnoti se také Gcelnost a Ucinnost aktualné provadénych
technickych opatreni, jsou-li pfitomna.

V zdvéru specialista vyhodnoti a stanovi doporudeni pro zplsob hospodafeni na LMO s vybérem
opatreni dle seznamu, ktery bude mit k dispozici (soucdst ptipravované metodiky; viz pfispévek Hruban:
»MozZnosti vyuZiti...“, str. 24 tohoto sborniku).
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llustracni fotografie:

Svodné prikopy na melioraéni siti: a) zar(stajici travni vegetaci; b) s opatfenim ke zpomaleni odtoku za
pomoci klestovych prehrazek

Ukdzka moZného ktizeni cestni a melioracni sité a stabilni regulovatelné piehrazky na zadrZeni a retenci
vody ve velmi zahloubeném hlavniku.
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ZASTAVKA C. 4: ZLATA STOKA A AKVADUKTY, HRANICE LESNICKEHO MELIORACNIHO OKRSKU
Ing. Dusan Kacdlek, Ph.D.

Narodni kulturni pamétka Zlatd stoka byla vybudovana Stépdnkem Netolickym mezi lety 1505 — 1520.
Vznikla prodlouzenim starsi Landstejnské strouhy. Z Luznice vychazi smérem vlevo u jezu Pilar
v Majdaléné a pod Veselim nad LuzZnici se zleva po 48 km do LuZnice vraci. SlouZila jako privadéc
okyslicené vody do rybnik(, pohanéla pily a koZzeluzny, mlyny (bylo jich 20), zdsobovala pitnou a
uzitkovou vodou. Zajimavé jsou tfi akvadukty (Uprava v 70. letech 20. stoleti). Na prvnim se Zlata stoka
kfizi s Odlehcovacem (necelych 1,4 km ZSZ od Majdaleny), druhy je ca 2 km SV od Branné a treti se
nachdzi nedaleko TyrSova stadionu v Treboni.

Ukazka specifické terénni Gpravy a odvedeni vody napfic z plivodniho povodi (akvadukt).

e !
\th’a 3

Sp
2 N
A

Bransky les
442

38



MozZnosti vyuZiti melioracnich okrskd pro zvyseni retence... Sbornik semindre s terénni exkurzi

Akvadukt u Majdaleny (mimo ukazky):
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ZASTAVKA €. 5: KONEC RYBNiKA — ODLISNE STANOVISTNi PODMINKY, PROPOJENI NA RAMCOVE NAVRHY
HOSPODARENI

Ing. Vratislav Mansfeld, Ph.D.

V OPRL je garantovan pfenos adaptacnich opatfeni ze strategickych konceptll z Urovné narodni do
podminek regionalniho podrobného planovani. V OPRL jsou tyto informace soucasti ramcovych smérnic
hospodareni, které jsou podkladem pro podrobné planovani (tvorba lesnich hospodarskych plani a
oshov).
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Sprava lesl ve vztahu k lesnické hydrologii vyZzaduje stanovit vychodiska. V oblastnich planech rozvoje
lest (OPRL) jsou prostrednictvim Lesnicko-typologického klasifikacniho systému lest vylisena vodou
ovlivnéna stanovisté. Na tomto podkladu jsou mapovany jednotlivé lesnické meliora¢ni okrsky (LMO).
Ndsledné jsou v OPRL opatieni pro podporu retence a akumulace vody v lesich feSeny na Urovni:

e Ramcové, s odkazem na rdmcové smérnice hospodareni prostfednictvim cilového hospodarského
souboru. Dana problematika je feSena v SirSim kontextu.

e Lokdlni, ktera jsou uplatnéna na daném LMO a jsou podkladem pro navazujici detailni projektovou
¢innost a hospodarska opatreni.

Kromé pfirodnich podminek volbu konkrétnich opattfeni na podporu hydrologického potencialu lesnich
porost( ovliviiuje jejich stav, druhova skladba a funkéni zaméreni porostl. Predkladany koncept
je zalozen na ekologickych zakladech a podporuje obnovu pfirozeného vodniho rezimu v lesich. Timto
zplUsobem OPRL v dané problematice plni poslani lesnického hydrologického generelu.
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ZASTAVKA C. 6: SHRNUTI A ZAVER SEMINARE
Ing. Ondrej Spuldk, Ph.D.

Cilem seminare a terénni exkurze bylo seznamit uUcastniky s SirsSi problematikou tykajici se lesnickych
melioracnich okrsku (jejich vyznamem pro klima krajiny i principy kolobéhu vody v ekosystému lesa) a
zejména s novou koncepci a novymi postupy vymezovani a kategorizace LMO, které vznikaly a jsou
v soucasné dobé dokoncovany v rdmci feSeného projektu.

Véfime, Ze seminar svlj ucel splnil a pfipravovana metodika (bude vydana jako ,Metodika postupu
rozliseni a vyuZiti lesnickych melioracnich okrskii pro zvyseni retencni funkce lesa” s navazujicim
vzorovym souborem map , Typové lesnické melioracni okrsky a jejich diferenciace pro zvyseni retencni
funkce lesa”) a z ni vychazejici informace jednotné zpracované pro celou republiku budou vyuZity a
prospésné nejen pfri realizaci koncepcnich material( a studii, ale i pfi konkrétnim smérovani hospodareni
v lokalitach lesnickych melioracnich okrskll. Zavérem lze vyjadfit nadéji, ze na zakladé cilevédomé
optimalizace managementu, bude skuteéné posilovana retenc¢ni kapacita lesnich stanovist, jak ma
reSeny projekt za cil, pfi vyvazeném plnéni ostatnich ocekavanych funkci konkrétnich uzemi.

Souhrnné podékovani

Prispévky casti ,Il. Exkurzni privodce” tohoto sborniku vznikly diky prostfedkiim na vyzkumny projekt
QK21020386 ,Kategorizace a optimalizace managementu melioracnich okrsk(i pro zvyseni retencni
funkce lesa”.
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