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1. Uvod

Software vznikl v prlibéhu feseni vyzkumného projektu QK21020386 ,Kategorizace a optimalizace
managementu meliorac¢nich okrski pro zvyseni retenc¢ni funkce lesa“ jako vysledek nad ramec plivodné
planovanych vystup(.

V projektu byly mj. testovany metody a postupy analyzy dostupnych prostorovych dat digitdlniho
modelu reliéfu ziskaného laserovym skenovanim (poskytovatel Cesky Ustav zemédélsky a katastralni —
CUZK) s cilem vytvofeni jednéch ze zakladnich mapovych a databazovych podklad(i pro analyzu
charakteru meliora¢nich okrsk( v lesich v ramci vyvijené nové metodiky. Digitalni model reliéfu Ceské
republiky 5. generace (DMR 5G) predstavuje zobrazeni pfirozeného nebo lidskou ¢innosti upraveného
zemského povrchu v digitalnim tvaru ve formé vysek diskrétnich bodd v nepravidelné trojuhelnikové
siti (TIN) bodU o souradnicich X,Y,H, kde H reprezentuje nadmofskou vysku ve vyskovém referencnim
systému Balt po vyrovnani (Bpv). Postupné byl ovéfen postup vyuZivajici vypocetni platformu
programu SAGA (Conrad et al. 2015) se specifickymi funkcemi a parametry. Pti jeho aplikaci se ukazala
vyrazna Casova narocnost zpracovani jednotlivych mapovych kladl pfi potiebé stalé interakce
pracovnika. Pro $irsi a ve své podstaté jediné redlné uplatnéni vyvijenych navazujicich analyz metodiky
postupu rozlieni a vyuziti meliora¢nich okrsk(i pro zvy3eni retenéni funkce lesa (Spuldk et al. 2023) se
ukazala potfeba zautomatizovani co mozna nejvétsi ¢asti jejich prabéhu.

Proto bylo vyuZito skriptovacich jazyk( Batch Scripting Language a SAGA Command Line Interpreter
pro naprogramovani fetézujiciho algoritmu, ktery umoznuje na zakladé volby specialisty (operatora)
automaticky realizovat pro dané Ucely potfebné analyzy zadaného rozsahu mapovych listli. Novy
software pracuje jako ndstavba programového prostiedi SAGA, voli, fetézi a parametrizuje zvolené
postupy a metody analyzy GIS dat.

Vysledny software byl nasledné také vyuzit pro pripravu specializovanych map s odbornym obsahem
,Soubor map: Typové lesnické hydromelioracni okrsky a jejich diferenciace pro zvyseni retencni funkce
lesa” (Hruban, Spulak 2023), které byly dal$im planovanym vysledkem projektu.



2. Softwarové poZadavky

Pro spravny béh programu je nutné splnit nasledujici podminky:

Operacni systém: Windows 7 a vyssi
Aplikace: SAGA verze 7.9.1 64 bit
https://sourceforge.net/projects/saga-gis/files/SAGA%20-%207/SAGA%20-%207.9.1/saga-

7.9.1 x64 setup.exe/download

(https://sourceforge.net/projects/saga-gis/files/SAGA%20-%207/SAGA%20-%207.9.1/)

Jedna se o volné Sifitelny program s licenci Free Open Source Software (FOSS).

3. Postup instalace a spusténi programu

Pfed prvnim spusténim softwaru SAGA_MeliOkr_Anal.bat na kaZzdém pocitaci je nutné otevrit
zdrojovy kéd tohoto programu v textovém editoru (napf. Notepad+) a zaktualizovat cestu
k programu SAGA (napf. SET PATH_SAGA=C:\progra~1\saga-7.9.1 x64). Kod programu
obsahuje navodné pfriklady, jakou podobu cesta mlze mit.

Nasledné se do samostatného podadresare v kofenovém adresati disku (tzn. napt. C:\MELI\;
pracovni adresar) nahraji textové soubory se soufadnicemi bodového pole DMR5g, které maiji
byt zanalyzovany (s koncovkou .xyz). (V hlubokych adresafich vznika riziko zhavarovani
pribéhu automatickych procest.) Maximalni doporuceny rozsah pro spusténi samostatné
automatické analyzy je 100 jednotlivych souborl. Tzn., Ze je program pripraven v jedné davce
zpracovat max. jeden adresar mapovych listll vztazenych k listu byvalé mapy 1:50 000 (Uzemi
25x20 km) a oznageny nazvem nejvétsi obce, poskytovany CUZK jako celek.

Do stejného pracovniho adresafe (tzn. napf. C:\MELI\) se zkopiruje program
SAGA_MeliOkr_Anal.bat.

Program SAGA_MeliOkr_Anal.bat se spusti. Program bézi v CMD okné Windows.

4. Priibéh automatické analyzy

Pribéh automatické analyzy po spusténi programu predstavuje nasledujici diagram. Interakce GIS

pracovnika je Zddana pouze na zac¢atku procesu pro zadani volitelnych parametr(.
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Blize k prlibéhu analyz viz nasledujici kapitola.

5. Operace automatické analyzy

Program sdruzuje, retézi a parametrizuje ndsledujici kroky a operace:

1) Uvodni obrazovka

Bl C\Windows\system32\cmd.exe — O X

Skript pro automatickou analyzu vsech souboru DMRSG (LIDAR) v tomto adresari pro ucely projektu MeliOkr
Verze: 2023-11-27
Autori: Ondrej Spulak, Robert Hruban

Program vznikl v prubehu reseni vyzkumneho projektu
0K21828386 ''Kategorizace a optimalizace managementu melioracnich okrsku pro zvyseni retencni funkce lesa'’

Skript je nutne spoustet v adresari s kratkou cestou (napr: C:\Data_GIS), v kterem jsou soubory ke zpracovani. V hluboky
ch adresarich zhavaruje!

/// Nejlepsi vysledky z hlediska stability prubehu jsou (zatim) dosahovany v propojeni se SAGA verze 7.9.1. \\\
(Verzi SAGA si vsak muze kazdy uzivatel zvolit pred prvnim spustenim na svem pocitaci.)

Press any key to continue .




2) Kontrola podminek pro béh programu — cesty k programu SAGA, pfitomnost xyz souborl v adresafi.

- v pfipadé nesplnéni podminek jsou zobrazena navodna varovna hlaseni, napf.:

B C\Windows\system32icmd.exe — O b

re s .xyz soubory pro zpracovani.

3) Mozinost volby analyzy kazdého DMR souboru zvlast nebo slou¢eného souboru vsech DMR
v adresafi. Pro slouceny soubor je mozné zadat nazev.

Pozn. z dlivodu vypocetni narocnosti a limitl programu SAGA je pro hladky pribéh moziné
slouceni pouze maximalné 6 na sebe navazujicich mapovych listll v prostorové matici 3x2 nebo 2x3
listy.

B Ch\Windows\system32icmd.exe — O b

Zpracovat kazdy xyz soubor zvlast, nebo sloucit a zpracovat dohromady?
! Pozor, slouceni velkeho uzemi bude narocne na vykon pocitace !

Vase volba:
1 = jednotlive, 2 = dohromady (vychozi je 1):

( 4) Slouceni soubort DMR dle volby )

Do dalSich operaci vstupuji bud jednotlivé soubory z pracovniho adresare (volba 1), nebo pro slouéeny
soubor (volba 2).

5) Prevod textového formatu xyz do vektorového formatu geojson;
6) Natural Neighbour — vytvoreni digitalniho modelu (DMR) reliéfu s rozliSenim 1 m;
7) Zména souradnicového souboru vystupu na S-JTSK;

8) Downslope Curvature (DC) — detekce konkavnich (prohloubenych) tvar( reliéfu — identifikace
moznych pfikopl melioracni soustavy a tok(;

9) Redukce ,,Sumu” vystupu DC — zacileni na konkavni tvary vétSich rozmérq;

10) Vektorizace - prevod vektor( obou vyse uvedenych vystuptd DC na rastr;

11) Vypocet geometrickych vlastnosti polygon obou vrstev zDC a zaznam do jejich pfislusné
databazové tabulky;

12) Terrain Surface Convexity — klasifikace dil¢ich tvard terénu podle Iwahashi & Pike (2007);

13) Redukce rozlisSeni DMR na 5 m;

14) Flow Accumulation (Recursive) — na zakladé reliéfu terénu vypocet predpokladaného pohybu

podzemni i povrchové vody v ramci Setfeného Uzemi (tzv. drahy odtoku). Vypocet nad daty DMR
s rozlisSenim1 mi5m;



15) Tophographic Wetness Index — ve varianté SAGA Wetness Index. Popisuje kumulaci vlhkosti
v krajiné kombinaci sklonu svahu a velikosti povodi kazdé buriky DMR. Na rozdil od pfedchozi analyzy
dokaze identifikovat také oblasti, které prispivaji do vypoctu celkové vlihkosti (voda odtud odchazi).
Vypocet nad daty DMR s rozliSenim 1 mi 5 m;

16) Vytvoreni vektoru mikrodepresi —malych konkavnich Gtvar( pfiznivych pro infiltraci. Vektor je
vytvoren derivaci z vektoru plvodniho vystupu Downslope Curvature;

17) Vyhodnoceni ¢asové narocnosti procesu a zapis seznamu vyslednych soubor(.

cvvs

Documentation (https://saga-gis.sourceforge.io/saga tool doc/7.6.2/a2z.html).

Vysledkem automatickych analyz jsou vystupy, resp. skupiny souboru, jejichZ nazvy konci takto:

Ndazev souboru konéi na Popis/vypocetni operace pro vznik souboru

.sgrd DMR5g (Nearest Neighbour)
_DS_C.sgrd Downslope Curvature
_DS_C_BIN.sgrd bindrni rastr z Downslope Curvature

_DS_C_BIN_ShrExp.sgrd bindrni rastr z Downslope Curvature s odfiltrovanymi miniaturnimi

Utvary
_DS _C.shp vektorizovany vystup Downslope Curvature
_DS_C_MDep.shp mikrodeprese vyfiltrované z vektoru vystupu Downslope Curvature
_DS_C_ShrExp.shp vektorizovany vystup Downslope Curvature s odfiltrovanymi

miniaturnimi Gtvary

_FA(Recur).sgrd Flow Accumulation (Recursive) z originalnich dat DMR5g
_SWil.sgrd SAGA Wetness Index z origindlnich dat DMR5g

_TSC.sgrd Terrain Surface Convexity

_5m.sgrd ZmenS$eny rastr DMR5g na rozliseni 5m
_5m_FA(Recur).sgrd Flow Accumulation (Recursive) z dat DMR5g v rozliSeni 5m
_5m_SW!I.sgrd SAGA Wetness Index z dat DMR5g v rozliseni 5m
_5m_TSC.sgrd Terrain Surface Convexity z dat DMR5g v rozliseni 5m

6. Vyhody softwarového reseni

Mezi hlavni vyhody nového programu pro fiznou automatizaci patfi:

- zkraceni doby analyz, a to v fadu cca 1/8 az 1/10 strojového ¢asu;

- odstranéni nutnosti pfimé aktivity GIS analytika kromé pocatecni faze zadani (absolutni
nezavislost, proces mlze bézet i v noci);

- zajisténi standardizovaného priibéhu pro viechny mapové listy;

- odstranéni rizika chyb GIS analytika.



7. Uzivatelé

Hlavnim uZivatelem programu budou poboc¢ky UHUL pfipravujici podklady pro aplikaci ,Metodiky
postupu rozli$eni a vyuziti lesnickych melioraénich okrskd pro zvyseni retenéni funkce lesa” (Spuldk et
al. 2023). Dalsimi uZivateli mohou byt vlastnici, a to prostfednictvim zpracovateld LHP a LHO, organy
statni spravy les a ochrany pfirody. Mozné je vyuZiti i pro vyukové ucely na odbornych vysokych
Skolach apod.

8. Licence

Program lze vyuzZivat bezplatné, poskytovatelem programu jsou jeho autofi (spulak@vulhmop.cz,
hruban.robert@uhul.cz). Program vyuZiva a rozSifuje mozZnosti programu SAGA (https://saga-
gis.sourceforge.io/), ktery je Free Open Source Software (FOSS).

9. Dedikace

Softwarové fteSeni vzniklo jako wvystup projektu QK21020386 ,Kategorizace a optimalizace
managementu melioracnich okrskl pro zvySeni retencni funkce lesa”, jeho vznik tak byl podporen
z prostfedkd Ministerstva zemédélstvi v ramci verejné soutéze Programu Zemé vyhlasené v roce 2020.
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