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ABSTRACT

One of the projects aimed at solving the problem of the decline of silver fir in the Czech Republic in the 1970s was the establishment of
a 20-member series of provenance plots with 153 provenances representing almost the entire distribution area of the species. The work presents
results of the evaluation of 36 provenances of silver fir originating from 10 European countries, which are verified in the research plot No. 62
- Nyrsko (western Bohemia). The age of evaluated stands is 36 years. Heights, d.b.h., stem shape and health status of all living trees were
determined. Calculated volumes of large wood were compared with the yield tables. Results are interpreted in connection with the assessment
of geographical variability within the provenance zones, climatypes and European forest zoning. Based on the obtained data, Czech provenances
CZ 185 - Bruntdl, CZ 198 - Vitkov and CZ 37 - Rychnov nad Knéznou belonging to climate type 6¢c — Lusatian, and also French F 118 - Saint-
Evroult II (climatype 3 — Normandy) were evaluated as the best growing. The Italian provenance I 227 — Popi e Bibbiena and the French F 162
— Les Fanges IV proved to be the least successful. Only average values were reached by the provenances belonging to the local climatype 6b —
Sumava.

For more information see the Summary at the end of the article.
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uvob

Do oblasti dnesni stfedni Evropy se jedle bélokora (Abies alba Mill.)

tedy tato hodnotna lesni dfevina v nasich lesich navzdory rtznym
neptiznivym vlivim dosud preziva. Nepochybné si proto zasluhuje

roz§ifila v obdobi postglacialu jako jedna z poslednich dfevin, pfesto
¢atkem vyraznéjsich antropogennich vlivii dosahoval na nasem tze-
mi jeji podil 19,8 % (Zprava 2020), v pahorkatinach zaujimala 11 %,
ve vrchovinach 36 %, v hornatinach 12 %. K jeji nejvétsi expanzi doslo
v Evropé ve 14. az 16. stoleti, kdy byla povazovana za element $ifi-
ci se na ukor buku. Napt. na Vysociné byl podle dobovych prament
jeji podil dokonce az 58 % (MALEK 1962, 1983). Ze 42% zastoupeni
na lesnim hospodaiském celku Staré Hamry v Beskydech poklesl jeji
podil na dnesni neceld 2 % (MySLIKOVJAN 2009). Aktudlné predsta-
vuje v CR jeji redukovana plocha 30 663 ha (1,2 %), do budoucna se
vSak uvazuje navyseni aZ na 4,4 % (Zprava 2020). Pfes znacny ustup

pozornost lesnické praxe, ale i vyzkumu, ktery by nemél opomijet sle-
dovani jeji variability a riistového vyvoje. To s ohledem na soucasné
klimatické zmény vyzaduje i prohlubovani znalosti jeji biologie. Du-
vodem je predev$im ocekdvany narust podilu jedle pfi obnové poros-
t v ndsledujicim obdobi s vyuzitim potencidlu zdrojt reprodukéniho
materialu z ovéfenych oblasti.

Z uzsiho slechtitelského hlediska je tfeba soustfedit pozornost na vy-
zkum domadcich i zahrani¢nich provenienci. Vyznamem vhodného
puvodu jednotlivych dil¢ich populaci (provenienci) a jejich vlivu na
riistové vlastnosti se zabyvala fada zahrani¢nich autort jiz od osmde-
satych let minulého stoleti (mj. D1 Tommaso, CALAMASSI 1980; PAULE
et al. 1985; Duccr 1991; LARSEN, MEKIC 1991; KajBa 2001; HANSEN,
LARSEN 2004; BARZDAJN 2009; KERR et al. 2015).
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Predkladané sdéleni pfinasi podrobné zhodnoceni vysledki dfive
provedeného biometrického méfeni kvantitativnich znaka a posou-
zeni dal$ich charakteristik ovérovanych provenienci jedle bélokoré na
dlouhodobé vyzkumné plose Nyrsko, Desenice v zapadnich Cechach
ve véku 36 let.

MATERIAL A METODIKA

Provenien¢ni plocha ¢. 62 — Nyrsko, Desenice (obr. 1) je soucdsti dva-
ceti¢lenné série zaloZené v obdobi 1973-1977, na niz je ovéfovano cel-
kem 153 provenienci jedle bélokoré a nékterych cizokrajnych taxonti
rodu jedle. Plocha byla vysdzena na jate 1977 v lesnim komplexu Ze-
livsky vrch v 660-720 m n. m. Expozice na lokalité je severovychod-
ni, primérna ro¢ni teplota dosahuje 7,0 °C, primérné ro¢ni srazky
750 mm. V $ir$im okoli plochy se vyskytuji injikované ruly a arterity
spolu s kordieritickymi migmatity. Pliidnim typem je podzol. Lokalita
se nachdzi na uzemi ptirodni lesni oblasti (PLO) 12 - Piedhoti Suma-
vy a Novohradskych hor, v podminkach hospodatského souboru 541
- smrkové hospodarstvi stfednich a vyssich poloh na zivnych ptidach,
resp. lesnich typtl 5S1 - svézi jedlova bucina $tavelova a 5V1 - vlh-
ka jedlova bucina netykavkovd. Piidni a klimatické podminky lze tak
z pohledu jedle povazovat za optimalni.

Obr. 1.

Interiér provenien¢ni plochy ¢. 62 - Nyrsko, Desenice (F Beran,
24.09. 2020)

Fig. 1.

Interior of provenance plot No. 62 — Nyrsko, DeSenice (F. Beran,
24.09. 2020)
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Plocha o vymére 2,04 ha je zalozena v systému kompletniho nahod-
ného blokového usporadani ve ctyfech opakovanich, a to ve dvou
pruzich (310 m x 30 m a 280 m x 30 m) oddélenych svaznici. Vy-
sadba celkem 144 parcel s rozméry 10 m x 10 m byla uskute¢néna
ve sponu 2 m x 1 m. Na kazdé parcele bylo vysazeno 50 sazenic (200
od kazdé z 36 provenienci, tj. celkem 7200 ks). 26 provenienci po-
chézi z Ceské republiky, 2 vzdy ze Slovenska, Rakouska a Francie, po
1 pak z Némecka, Bosny a Hercegoviny, Rumunska, Itélie, Bulhar-
ska a Polska (obr. 2). Zékladni charakteristiky lokalit pivodu uvadi
tabulka 1.

V obdobi po vysadbé a v pribéhu nékolika nasledujicich let doslo
na ¢asti plochy ke zna¢nym $kodam zvéti. Z uvedeného diivodu bylo
nutno z dal$iho hodnoceni vyloucit celé ¢tvrté a ¢ast tretiho opako-
vani. K nevyznamnému poskozeni doslo pomistné i v dal$ich blocich,
kde vsak jiz byli poskozeni jedinci odstranéni v ramci vychovnych
zasahil.

Vysky a d, | byly méfeny ve véku pokusného materialu 36 let ultrazvu-
kovym vys$komérem Vertex III (pfesnost 0,1 m) a lesnickou pramér-
kou (0,5 cm). V navaznosti byl pro vSechny stromy vypocéten objem
hroubi s kirou (s. k.) s vyuzitim objemové rovnice (PETRAS, PajTik
1991). Pro jednotlivé provenience byly rovnéz stanoveny hektarové
zasoby.

Vsechny stromy byly vizudlné zatazeny do klasifika¢nich tfid tvar-
nosti kmene (1 - pfimy, 2 - mirné zaktiveny, tj. jednostranné mirné
prohnuty, 3 - silné zakfiveny, tj. vicendsobné prohnuty, pfip. vyrazné
jednostranné prohnuty) a zdravotniho stavu (1 - zcela zdravy, 2 - pro-
sychajici, 3 - odumirajici, tj. s defoliaci > 75 %). Indexy danych znakii
byly u jednotlivych provenienci pocitany jako priméry klasifika¢niho
zafazeni stromii.

Podle svého geografického piivodu byly provenience zatfidény do
homogennich soubortt podle evropské rajonizace lesti (RUBNER,
REINHOLD 1953), klimatypt (SvoBopa 1953) a PLO (vyhldska MZe
¢. 298/2018 Sb.), resp. lesnych oblasti a podoblasti (vyhlaska MPRV
¢.501/2010 Z. z.), viz tabulky 1, 2 a 3.

Vyzkumna plocha zahrnuje jesté dal$i nehodnocené bloky, na kte-
rych jsou ve tfech opakovénich ovéfovany cizokrajné druhy rodu
Abies (napt. CAp et al. 2012). Pro porovnani na nich byly vysazeny
i dvé provenience jedle bélokoré (F 104 — Race de 1’Aude, D 148 -
Schwarzwald mit Baar, Gegenbach). Obé provenience byly méfeny ve
stejném véku, a mohly tak byt vyuzity pro vicerozmérné statistické
porovnani, kdy byly zahrnuty do zdrojového souboru. Pro tely ap-
likace vicerozmérnych statistickych metod analyzy hlavnich kompo-
nent (PCA) a shlukové analyzy (CLU) byla matice dat redukovana
tak, Ze kazdou provenienci reprezentovaly medidny vySek a d, , resp.
nadmotskd vyska, primérna ro¢ni teplota a primérny ro¢ni srazkovy
uhrn, které reprezentuji mateiské lokality provenienci. Dalsi ptivodné
zvazovany znak, tvarnost kmene, se ukazal jako redundantni a z ana-
lyz byl proto vylouc¢en. Optimalni metoda shlukovani v ramci CLU
(skupinovy priimér, Mahalanobisova vzdélenost) byla stanovena na
zdkladé kofenetického korela¢niho koeficientu (CC). Pro minimali-
zaci vlivu rozdilnych jednotek a vzdjemnych korelaci mezi promén-
nymi byla data standardizovana pomoci Z-skdre.

Ke statistické analyze dat byly vyuzity programy QC.Expert 3.1,
NCSS 10, Statistica 10.0 a Past 2.07. Pro zhodnoceni rozdilt mezi
proveniencemi byl vzhledem k nenormalni distribuci dat aplikovdn
Kruskaltiv-Wallistv test a nasledny Kruskaltiv—Wallistv test mnoho-
nasobného porovnani. Pro posouzeni rozdilii v pofadi vy$ek proveni-
enci mezi datovymi fadami ziskanymi pti hodnoceni plochy v rizném
véku byly vypocteny Spearmanovy korela¢ni koeficienty.
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Tab. 1.

Stanovistni charakteristiky plochy ¢. 62 — Nyrsko, DeSenice a matefskych porosttl ovéfovanych provenienci
Site characteristics of locality No. 62 — Nyrsko, De$enice, including parent stands of planted provenances
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A 94 Schneegattern, Kobernsusserwald 5.01.3 550-750 4 - 13° 23 48° 00° 7.0 1200
A95 Grébming, Steiermark 5.04.3 850 - 4 - 13° 53 47° 27" 6.5 1350
BG 131 Pirinské gory, Razlog 6.26.0 1600 - 10 - 23° 24' 41° 49" 4.7 1549
BH 145 Kozara, Mrakovica 6.22.0 950 - 9 - 16° 57° 45° 00 6.0 1200
CzZ 32 Nyrsko, DeSnice 3.054 500 12 6b I'b 13°13' 49° 17" 7.4 650
CZ 33 VLS Horni Pland, Drhovice 3.054 400 10 6b 1] 14° 00 49° 17° 7.6 531
Cz 37 Rychnov nad Knéznou, Skuhrov 3.05.1 440-600 (520) 26 6¢c 1] 16° 18 50° 17 6.2 1002
CzZ 45 Vsetin, Kychova 6.07.0 570 41 7a Vib 18° 07° 49° 18° 6.6 1172
CZ 53 Opocno, Bolehost 3.11.0 385 26 6¢c 1] 16° 08’ 50° 12* 71 734
CZ 58 Vimperk, Podhorsko, Javornik 3.05.4 680 13 6b Ib 13° 37" 49° 09 6.8 718
CzZ 60 Velké Karlovice, Karolinka 6.07.0 590-640 41 7a Vib 18° 13 49° 21° 6.5 1061
CzZ61 Velké Karlovice, Dinotice 6.07.0 600 40 7a Vib 18° 19 49° 06' 6.5 1045
CZ 65 Vlasim, Jankov 3.12.0 440 16 6b 1] 14° 43 49° 39 7.3 628
CZ 66 Nyrsko, Lis¢i 3.05.4 600 12 6b 1] 13° 02 49° 19 6.8 824
CZ 69 Zdirec nad Doubravou, Ransko 3.13.0 570-640 16 6b 1] 15° 49 49° 40° 5.8 851
cz71 Plumlov, Ruprechtov 3.14.0 450-510 30 6b \% 16° 58° 49° 20° 7.0 655
Cz72 Nizbor, Drevi¢ 3.07.0 340 8 6b 1] 13° 58° 50° 01 74 518
Cz76 Nyrsko, Suchy Kamen 3.05.4 620 12 I'b I'b 13° 06° 49° 16° 6.7 751
Cz78 Nové Hrady, Trocnhov 3.05.4 490-550 (520) 15 6b 1] 14° 35° 48° 54' 71 679
Cz79 Cesky Krumlov, Chvalsiny 3.05.4 760-900 12 6b Ib 14° 12 48° 51" 5.3 708
Cz 81 Vys$8i Brod, Vitkiv Kémen 3.05.4 800-900 13 6b I'b 14° 15 48° 37" 5.4 1063
Cz84 Kasperské Hory, Bily potok 3.05.4 760-800 (780) 13 6b Ib 13° 32 49° 08' 5.5 854
CZ 86 VLS Horovice, StraSice 3.07.0 650 (530) 7 6b Ib 13°48° 49° 44° 6.1 789
Cz 102 Velké Karlovice, Malé Karlovice 6.07.0 600-700 40 7a Vib 18° 21" 49° 21" 5.9 779
Cz 183 Cesky Rudolec, Janov 3.13.0 650-720 16 6b I'b 15° 13 49° 03° 5.9 767
CZ 185 Bruntal, Slunec¢na 3.05.1 640 29 6¢c Ib 17° 23 49° 49 5.8 794
CZ 198 Vitkov, Budi$ov nad Budi$ovkou 3.05.1 500-570 29 6¢c \% 17° 38 49° 50 6.0 754
CZ 209 Nové Mésto na Moravé, Lisek 3.13.0 680 16 6b \% 16° 12 49° 36° 5.2 724
D 148 Schwarzwald mit Baar, Gegenbach 3.32.0 465-740 - 4 - 08° 01° 48° 24' 6.0 1707
D 149 Ostbayer, Mittelgebirge-Viechtach 3.05.4 700-780 - 6b - 12° 55° 49° 05 6.5 1364
F 104 Race de I’Aude 4.05.0 800-1040 - 1 - 02° 00° 42° 50" 6.0 808
F 118 Saint-Evroult Il 4.09.2 250-300 - 3 - 00° 25° 48° 47" 10.0 850
F 162 Les Fanges IV, Department de ' Aude  4.14.1 1000 - 1 - 02°17* 42° 50° 12.7 1039
1227 Popi e Bibbiena, Arezzo 9.12.0 1000-1100 - 5 - 11° 52° 43° 47" 8.0 2000
PL 212 Nieskurzow 6.05.0 480 - 7c - 21° 12" 50° 50° 6.6 661
RO 214 Prahova 6.19.0 810 - 8 - 25° 15 46° 25 7.0 900
SK S$1 Banska Bystrica, Badin 6.07.0 800 46 7b Vil 19° 02° 48° 42 5.2 700
SK S9 Krivan, Snohy 6.07.0 630 44 7b Vib 19° 33 48° 36° 6.0 925
Plocha €. 62/ . o o 4 ° 4n:
Plot No. 62 Nyrsko, DeSenice 3.05.4 670 12 Ib Ib 49° 17 13°12 7.0 750

U Podle/According to RUBNER, REINHOLD (1953), ? Podle/According to SvoBopa (1953)
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Obr. 2.

Lokalizace provenienci jedle testovanych na vyzkumné ploge ¢. 62
Fig. 2.

Location of fir provenances tested in research plot No. 62

Tab. 2.
Kli¢ kodua evropské lesni rajonizace (RUBNER, REINHOLD 1953)
Key of codes of European forest zoning (RUBNER, REINHOLD 1953)

Stfedoevropsky region buko-dubového lesa

Alpsky region

3.05.1 — Hercynsko-sudetska oblast smiSeného horského lesa —
sudetska podoblast

5.01.3 — Buko-jedlo-smrkova oblast zapadnich a severnich Alp —
podoblast severnich okraji Alp

3.05.4 — Hercynsko-sudetska oblast smiSeného horského lesa —
jihohercynska podoblast

3.07.0 — Stfedoceska pahorkatina

3.11.0 — Ceské Polabi

3.12.0 — VnitroCeska vyvySenina

3.13.0 — Cesko-moravsky horsky hibet s jiznim predhofim

3.14.0 — Drahanska vrchovina se severnim predhofim

3.32.0 — Schwarzwald s pfedhofim a Baar

Zapadoevropsky region listnatého lesa

4.05.0 — Vogézy

4.09.2 — Severofrancouzka oblast smiSenych dubovych lesu —
Normandska oblast

4.14.1 — Pyreneje

Legenda/Legend:

5.04.3 — Oblast vnitfnich Alp — vychodni podoblast

Vychodoevropsky a jihoevropsky dubo-bukovych lesti region

6.06.1 — Buko-jedlo-smrkova oblast severnich Karpat — vychodni podoblast

6.05.0 — Dubo-buko-jedlova oblast polského predhofi Karpat

6.06.4 — Buko-jedlo-smrkova oblast severnich Karpat — tatranska oblast

6.07.0 — Slovenské Karpaty

6.19.0 — Buko-jedlo-smrkova oblast rumunskych Karpat véetné Biharského
pohofi

6.22.0 — Oblast horského smiSeného lesa dinarskych Alp
6.26.0 — Stfedobulharska hornatina

Jihoevropsky region kastanovniku a tvrdych listnacua

9.12.0 — Horsky les severnich Apenin

9.14.0 — Hornatina jiznich Apenin

1. &islo = region (v origindlu znacen fimskou ¢islici)/ 1st number = region (originally indicated by Roman digit)

2. ¢islo = oblast/ 2nd number = area

3. ¢islo = podoblast (v origindlu zna¢ena malym pismenem)/ 3rd number = subarea (in original source indicated by small letter)
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Tab. 3.
Primérné vysky provenienci sestavené podle evropské lesni rajonizace, klimatypii a prirodnich lesnich oblasti
Average heights of silver fir provenances according classification of European forest zoning, climatypes and Nature Forest Regions

Geograficka jednotka/
Geographic unit

Stredni vyska/ Stredni vycetni tloustka/

Koéd provenience/Provenance code Average height [m] Average DBH [cm]

Regiony, oblasti a podoblasti/ Regions, areas and subareas (Rubner, Reinhold 1953)

6.07.0 Cz45, CZ60, CZ61, CZ102, SKS1, SKS9 18,0 16,8
5.04.3 A95 16,7 13,8
3.05.1 CZ37,CZ185, CZ198 16,5 19,5
3.11.0 CZ53 16,4 18,0
4.09.2 F118 16,4 16,5
3.13.0 CZ69, CZ183, CZ209 15,9 16,3
3.07.0 CZ72, CZ86 15,6 16,3
6.26.0 BG131 15,4 16,0
3.32.0 D148 15,4 16,5
3.14.0 Cz71 15,2 16,0
3.05.4 CZ32, CZ33, CZ58, CZ66, CZ76, CZ78, CZ79, CZ81, CZ84, D149 15,1 16,3
6.22.0 BH145 15,1 17,0
6.19.0 RO214 15,0 16,0
3.12.0 Cz65 15,0 16,5
6.05.0 PL212 14,7 16,5
4.05.0 F104 14,6 16,5
5.01.3 A94 14,2 15,5
4141 F162 13,5 14,3
9.12.0 1227 12,9 17,8
Klimatypy/Climatypes (Svoboda 1953)

4 — alpsky A94, A95, D148 19,4 15,3
3 — normansky F118 16,4 16,5
6¢c — luzicky CZ37,CZ53, CZ185, CZ198 16,2 19,1
7a — slezsky Cz45, CZ60, CZ61, CZ102 15,8 171
1 — pyrenejsky F104, F162 15,5 16,8
10 — bulharsky BG131 15,4 15,4
7b — slovensky SKS1, SKS9 15,4 16,3

CZ32, CZ33, CZ58, CZ65, CZ66, CZ69, CZ71, CZ72, CZ76, CZ78,

6b — Sumavsky CZ79, CZ81, CZ84, CZ86, D149, CZ183, CZ209, 153 16,3
9 — dinarsky BH145 15,1 17,0
8 — rumunsky RO214 15,0 16,0
7c — polsky PL212 14,7 16,5
5 — apeninsky 1227 12,9 12,8
Pfirodni lesni oblasti/Natural forest regions (CR/Czech Republic), Lesni oblasti a podoblasti/ Forest regions and subregions (SR/Slovak Republic)*
29 — Nizky Jesenik CZ185, CZ198 16,6 20,0
26 — Predhofi Orlickych hor Cz37, CZ53 16,3 18,3
7 — Brdska vrchovina CZ86 16,1 16,5
41- :‘jztvy':rsnf‘k’;’se“'”s"é vrehy Cz45, CZ60, 15,8 17,1
16 — Ceskomoravska vrchovina CZ65, CZ69, CZ183, CZ209 15,7 16,3
40 — Moravskoslezské Beskydy Cz61, CZ102 15,7 17,0
15 — JihoCeské panve CZ78 15,7 17,0
46 — Kremnické vrchy SKS1 15,5 16,5
12- :ﬁg'\;g;‘rf;;‘;‘c’z o CZ32, CZ66, CZ76, CZ79 152 16,5
44 — Slovenské rudohofi SKS9 15,2 16,0
30 — Drahanska vrchovina CZ71 15,2 16,0
13 — Sumava Cz58, CZ81, CZ84 15,1 16,0
8 — Krivoklatsko a Cesky kras cz72 15,0 16,0
10 — Stredoceska pahorkatina CZ33 13,8 15,5

* Vyhlaska/Decree ¢. (No.) 83/1996 Sb. (CZ/ Czech Republic), ¢. (No.) 501/2010 Z. z. (SK/ Slovakia)
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VYSLEDKY

V prubéhu méfeni se na plose nachazelo 1351 stromu (19 % ptivodni-
ho poctu). Nejvice (67 ks, 34 %) jich bylo zaznamenano u provenience
BG 131 - Pirinske gory, Razlog, za kterou nasledovaly CZ 102 - Velké
Karlovice, Malé Karlovice (58 ks, 29 %), SK' S, - Banska Bystrica, Ba-
din (57 ks, 29 %) a mistni CZ 76 - Nyrsko, Suchy Kamen (53 ks, 27 %).
Nejméné stromil rostlo u provenienci I 227 - Popi e Bibbiena, Arezzo
(20 ks, 10 %), CZ 209 — Nové Mésto na Moravé, Lisek (20 ks, 10 %)
a CZ 198 - Vitkov, Budi$ov nad BudiSovkou (21 ks, 11 %), viz tab. 4.

Rozdily ve vys$kovém rtstu provenienci byly statisticky vyznamné
(tab. 5). Stfedni vyska na plose ¢inila 15,3 m (tab. 4). Rozmezi maxi-
malnich a minimalnich vysek jedincti nebylo u jednotlivych proveni-
enci ptili§ vyrazné. Vyjimku predstavovaly provenience CZ 102 - Velké
Karlovice, Malé Karlovice (3,5-21,1 m, tj. rozdil 17,6 m) a BH 145 -
Kozara, Mrakovica (4,4-22,5 m, rozdil 18,1 m). Nejvyssi stfedni vyska
byla zji$téna u provenience CZ 185 - Bruntdl, Slune¢na (16,8 m), za
niZ nasledovaly CZ 198 - Vitkov, BudiSov nad Budi$ovkou, CZ 69 -
Zdirec nad Doubravou, Ransko a CZ 53 - Opoc¢no, Bolehost (shodné
16,4 m). Ze zahrani¢nich provenienci rostly nejlépe francouzska F 118
- Saint-Evroult I (16,4 m) a némeckd D 149 - Ostbayer, Mittelgebirge-
-Viechtach (15,9 m). Nejmensi vyskovy rast byl zjistén u provenienci D
95 - Grobming, Steiermark (13,7), F 162 - Les Fanges IV, Department
de I Aude (13,5 m) a I 227 - Popi e Bibbiena, Arezzo (12,9 m).

Rozdily v tloustkovém riistu provenienci byly rovnéz statisticky vy-
znamné (tab. 6). Primérna vycetni tloustka na plose doséhla 16,5 cm

Obr. 3.

(tab. 4). Nejvétsi rozpéti mezi jedinci vykazovaly provenience CZ 69
- Zdirec nad Doubravou (7,5-33,0 cm), resp. PL 212 - Nieskurzéw
(4,5-26,0 cm). Nejvyssi tloustkovy rast byl analogicky jako u vysek
zji$tén u provenienci CZ 185 - Bruntdl, Slune¢na, CZ 198 - Vitkov,
Budigov nad Budi$ovkou (20,0 cm) a CZ 69 - Zdirec nad Doubravou
(18,8 cm). Nejpomaleji prirtistaly opét I 227 — Popi e Bibbiena, Arezzo
(12,8 cm), resp. A 95 — Grébming, Steiermark (13,8 cm).

Stfedni objem na plose dosahl hodnoty 0,154 m®. Nejvyssi byl u pro-
venienci CZ 185 - Bruntal, Slune¢na (0,239 m?), CZ 198 - Vitkov, Bu-
di$ov nad Budi$ovkou (0,237 m?®) a CZ 69 - Zdirec nad Doubravou
20 (0,076 m?®), A 95 — Grobming, Steiermark (0,093 m®) a F 162 — Les
Fanges IV (0,101 m?). Nejvyssi hektarové zasoby byly stanoveny u pro-
venienci CZ 69 — Zdirec nad Doubravou (376 m® ha™!), CZ 102 - Velké
Karlovice, Malé Karlovice (371 m® ha™') a CZ 37 - Rychnov nad Knéz-

sy s

biena, Arezzo (51 m*ha™') a A 95 - Grobming, Steiermark (71 m*ha™).
Vét§ina stromit méla pfimé kmeny, pfi¢emz mirné prohnuti ¢i jiné de-
formace byly pozorovéany jen vyjimecné.

Zdravotni stav byl vyrovnany, pouze u provenienciI 227 - Popi e Bib-
biena, Arezzo a F 118 - Saint-Evroult 1T doséhl indexu 1,5, resp. 2.
Primarni pfi¢inou poc¢atku prosychani korun bylo v prevazné vétsiné
poskozeni kmenti jeleni zvéfi.

V souladu s vysledky vicerozmérné exploratorni analyzy jsou v dvoj-
ném grafu (obr. 3) od ostatnich izolovany predev$im provenience

Ikonovy, maticovy, sutinovy a dvojny graf (PCA; Statistica 10.0, Past 2.07)

Fig. 3.

Profile plot, scatter plot, Cattel scree plot, and biplot (PCA; Statistica 10.0, Past 2.07)
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Tab. 4.

Ptehled hodnot sledovanych charakteristik na plose ¢. 62 — Nyrsko, Desenice ve véku 9, 15, 31 a 36 let
Survey of values of investigated characteristics on plot No. 62 — Nyrsko, Desenice at the age of 9, 15, 31 and 36 years
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A94 52,7 181,9 13,0 14,2 15,5 0,120 200 1 1 50
A95 48,0 150,1 11,2 13,7 13,8 0,093 71 1 1 30
BG 131 66,5 220,8 12,5 15,4 16,0 0,146 326 1 1 67
BH 145 43,5 133,5 11,0 15,1 17,0 0,158 236 1 1 30
Cz 32 53,3 120,8 10,4 14,0 17,5 0,149 201 1 1 24
CzZ33 49,9 155,7 12,2 13,8 15,5 0,120 138 1 1 23
Cz37 51,1 166,9 12,2 16,2 18,5 0,203 355 1 1 35
Cz 45 55,4 193,7 12,5 15,9 16,3 0,154 355 1 1 46
CzZ 53 61,1 172,3 13,6 16,4 18,0 0,194 282 1 1 29
CZ 58 54,5 171,9 11,3 14,1 15,0 0,104 167 1 1 32
CZ60 62,1 1671 121 15,7 18,0 0,173 269 1 1 31
Cz61 62,0 190,2 12,0 15,0 17,0 0,162 316 1 1 39
CZ 65 55,0 146,3 12,2 15,0 16,5 0,162 284 1 1 35
CZ 66 48,6 151,5 11,6 15,4 16,0 0,142 163 1 1 23
CZ 69 62,9 189,9 13,4 16,4 18,8 0,221 376 1 1 34
cz71 57,1 180,2 10,1 15,2 16,0 0,152 221 1 1 29
Cz72 56,2 175,8 12,0 15,0 16,0 0,150 195 1 1 39
CZ76 52,1 194,0 12,7 16,3 17,0 0,168 296 1 1 53
Cz78 43,8 157,3 121 15,7 17,0 0,175 303 1 1 52
Cz79 50,8 181,8 12,1 15,3 15,5 0,138 239 1 1 52
CzZ 81 47,9 163,1 11,4 15,1 14,5 0,117 136 1 1 35
Cz 84 40,5 191,9 12,4 16,0 18,5 0,197 323 1 1 49
CZ 86 62,2 214,9 12,4 16,1 16,5 0,162 275 1 1 51
Cz 102 57,3 216,3 13,3 16,4 17,0 0,192 371 1 1 58
CZ 183 48,4 158,9 12,5 15,7 14,5 0,116 174 1 1 30
CZ 185 48,4 138,3 13,6 16,8 20,0 0,239 299 1 1 25
CZ 198 48,1 150,0 12,9 16,4 20,0 0,237 249 1 1 21
CZ 209 40,1 106,5 9,2 15,7 15,5 0,134 89 1 1 20
D 148**** - - - 15,4 16,5 0,144 215 1 1 15
D 149 40,7 170,8 14,2 15,9 17,5 0,180 314 1 1 35
F 104*** - - - 14,6 16,5 0,143 129 1 1 9
F 118 62,3 217,5 12,9 16,4 16,5 0,161 215 1 2 40
F 162 42,8 125,9 12,1 13,5 14,3 0,102 132 1 1 26
1227 38,4 126,7 11,2 12,9 12,8 0,076 51 1 1,5 20
PL 212 39,9 148,0 11,9 14,7 16,5 0,140 112 1 1 24
RO 214 37,4 147,1 12,7 15,0 16,0 0,136 199 1 1 44
SK S1 56,1 218,9 13,4 15,5 16,5 0,156 297 1 1 57
SK S9 51,8 182,3 12,5 15,2 16,0 0,143 185 1 1 39
>/mean 52,2 172,9 12,2 15,3 16,5 0,154 231 1 1 36

*HYNEK 1983, **HYNEK 1989, *** méfeni 2006,

****Srovnavaci provenience v ovéfovacich blocich cizokrajnych jedli/ Comparative provenances in verification blocks with exotic firs
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Tab. 5.
Vysledky Kruskalova—Wallisova testu pro vysku
Results of Kruskal-Wallis test for height

Alpha = 0,050 Error Term = S(A) DF = 1291 MSE = 7,034826 Critical Value = 5,4398
Kruskal-Wallis Multiple-Comparison Z-Value Test (Dunn's Test)

B [}

.g % Pocet/ Prameér/

§ § No. Mean Rozdilna od provenienci/Different from groups

Q9

oo

1227 20 13.0 BG131, CZ102, CZ183, CZ185, CZ198, CZ209, CZ37, CZ45, CZ53, CZ60, CZ61, CZ65, CZ66, CZ69, CZ71, CZ72, CZT76,
’ CZ78, CZ79, CZ81, CZ84, CZ86, BH145, D149, F118, RO214, S1, S9

A95 30 13.1 BG131, CZ102, CZ183, CZ185, CZ198, CZ209, CZ37, CZ45, CZ53, CZ60, CZ61, CZ66, CZ69, CZ71, CZ72, CZ76, CZT78,
’ CZ79, CZ81, CZ84, CZ86, D149, F118, RO214, S1, S9

F162 26 133 BG131, CZ102, CZ183, CZ185, CZ198, CZ209, CZ37, CZ45, CZ53, CZ60, CZ61, CZ65, CZ66, CZ69, CZ71, CZ72, CZ76,
' CZ78, CZ79, CZ81, CZ84, CZ86, BH145, D149, F118, RO214, S1, 89

CZ33 23 14,0 CZ102, CZ185, CZ198, CZ37, CZ45, CZ53, CZ69, CZ76, CZ78, CZ84, D149, F118, S1

PL212 24 14,1 Cz102, CZ185, CZ198, CZ37, CZ53, CZ69, CZ76, CZ84, F118, S1

CZz32 24 14,2 Cz102, CZ185, CZ198, CZ37, CZ45, CZ53, CZ69, CZ76, CZ78, CZ84, CZ86, D149, F118, S1

BH145 30 14,2 Cz102, C2198, CZ37, CZ53, CZ69, CZ76, CZ84, F162, 1227

A94 50 14,3 Cz102, Cz185, CZ198, CZ37, CZ45, CZ53, CZ69, CZ76, CZ78, CZ79, CZ84, CZ86, D149, F118, S1

CZz58 32 14,5 Cz102, CZ185, CZ198, CZ37, CZ53, CZ69, CZ76, CZ84, F118, S1

CZz81 35 14,6 A95, CZ102, CZ198, CZ37, CZ53, CZ69, CZ76, CZ84, F162, 1227

CZ66 23 14,6 A95, CZ69, F162, 1227

Cz183 30 14,7 A95, CZ69, CZ84, F162, 1227

CZ61 39 14,7 A95, CZ102, CZ198, CZ37, CZ53, CZ69, CZ76, CZ84, F162, 1227

RO214 44 14,7 A95, CZ102, CZ198, CZ37, CZ53, CZ69, CZ76, CZ84, F162, 1227

CZ65 35 14,7 CZ102, CZ185, CZ198, CZ37, CZ53, CZ69, CZ76, CZ84, F162, 1227

BG131 67 14,8 A95, CZ102, CZ198, CZ37, CZ53, CZ69, CZ76, CZ84, F162, 1227

CZ79 52 14,9 A94, A95, CZ102, CZ69, CZ76, CZ84, F162, 1227

S9 39 15,0 A95, CZ102, CZ53, CZ69, CZ76, CZ84, F162, 1227

Cz71 29 15,0 A95, CZ69, F162, 1227

CzZ72 39 151 A95, CZ69, CZ84, F162, 1227

CZ209 20 151 A95, F162, 1227

CZ86 51 15,3 A94, A95, CZ32, CZ33, F162, 1227

Cz45 46 15,4 A94, A95, CZ32, CZ33, F162, 1227

CZ60 31 15,4 A95, CZ69, F162, 1227

CZ78 52 15,5 A94, A95, CZ32, CZ33, F162, 1227

D149 35 15,5 A94, A95, CZ32, CZ33, F162, 1227

S1 57 15,7 A94, A95, CZ32, CZ33, CZ58, F162, 1227, PL212

F118 40 15,8 A94, A95, CZ32, CZ33, CZ58, F162, 1227, PL212

Cz102 58 15,8 A94, A95, BG131, CZ32, CZ33, CZ58, CZ61, CZ65, CZ79, CZ81, BH145, F162, 1227, PL212, RO214, S9

Cz185 25 15,9 A94, A95, CZ32, CZ33, CZ58, CZ65, F162, 1227, PL212

Cz37 35 16,0 A94, A95, BG131, CZ32, CZ33, CZ58, CZ61, CZ65, CZ81, BH145, F162, 1227, PL212, RO214

CZ198 21 16,0 A94, A95, BG131, CZ32, CZ33, CZ58, CZ61, CZ65, CZ81, BH145, F162, 1227, PL212, RO214

CZ76 53 16,1 A94, A95, BG131, CZ32, CZ33, CZ58, CZ61, CZ65, CZ79, CZ81, BH145, F162, 1227, PL212, RO214, S9

CZ84 49 16,1 A94, A95, BG131, CZ183, CZ32, CZ33, CZ58, CZ61, CZ65, CZ72, CZ79, CZ81, BH145, F162, 1227, PL212, RO214, S9

CZ53 29 16,3 A94, A95, BG131, CZ32, CZ33, CZ58, CZ61, CZ65, CZ81, BH145, F162, 1227, PL212, RO214, S9

C769 34 16,6 A94, A95, BG131, CZ183, CZ32, CZ33, CZ58, CZ60, CZ61, CZ65, CZ66, CZ71, CZ72, CZ79, CZ81, BH145, F162, 1227,

PL212, RO214, S9
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Tab. 6.
Vysledky Kruskalova—Wallisova testu pro vycetni tloustku
Results of Kruskal-Wallis test for diameter at breast height

Alpha = 0,050 Error Term = S(A) DF = 1291 MSE = 7,034826 Critical Value = 5,4398
Kruskal-Wallis Multiple-Comparison Z-Value Test (Dunn's Test)

£

_g § Poéet/ Prumér/ I .

§ § No. Mean Rozdilna od provenienci/Different from groups

Q9

oo

A95 30 142 CZ102, CZ185, CZ198, CZ32, CZ37, CZ53, CZ60, CZ65, CZ69, CZ72, CZ76, CZ78, CZ79, CZ84, CZ86, BH145, D149,
’ F118, PL212, RO214, S1, S9

1227 20 143 Cz102, CZ185, CZ198, CZ32, CZ37, CZ53, CZ60, CZ65, CZ69, CZ72, CZ76, CZ78, CZ79, CZ84, CZ86, BH145, D149,
’ F118, PL212, RO214, S1, S9

F162 26 15,2 CZ102, CZ185, CZ198, CZ37, CZ53, CZ60, CZ69, CZ76, CZ84

Cz183 30 15,3 CZ102, CZ185, CZ198, CZ37, CZ53, CZ60, CZ69, CZ76, CZ84

Ccz71 29 15,5 Cz185, CZ198, CZ37, CZ53, CZ69, CZ84

Cz81 35 15,6 CZ102, CZ185, CZ198, CZ37, CZ53, CZ60, CZ69, CZ76, CZ84

A94 50 15,8 CZ102, CZ185, CZ198, CZ37, CZ53, CZ60, CZ69, CZ76, CZ84

BG131 67 15,9 CZ185, CZ198, CZ37, CZ53, CZ60, CZ69,CZ84

CZ209 20 16,1 CZ185, CZ198, CZ84

CZ45 46 16,1 CZ185, CZ198, CZ37, CZ69, CZ84

CZ66 23 16,2 CZ185, CZ198, CZ84

CZ58 32 16,3 CZ185, CZ198, CZ69, CZ84

CZ33 23 16,5 CZ185, CZ198, CZ69, CZ84

CZz61 39 16,5 CZ185, CZ198, CZ84

CZ86 51 16,7 A95, CZ185, CZ198, CZ84, 1227

Cz65 35 16,8 A95, 1227

BH145 30 16,9 A95, 1227

PL212 24 17,0 A95, 1227

D149 35 17,0 A95, 1227

CZ78 52 17,0 A95, 1227

S1 57 17,1 A95, CZ185, 1227

CZ79 52 17,1 A95, CZ185, 1227

RO214 44 17,1 A95, 1227

F118 40 17,2 A95, 1227

Cz72 39 17,3 A95, 1227

CZz32 24 17,3 A95, 1227

S9 39 17,4 A95, 1227

CZ76 53 17,6 A94, A95, CZ183, CZ81, F162, 1227

Cz102 58 17,7 A94, A95, CZ183, CZ81, F162, 1227

Cz37 35 18,1 A94, A95, BG131, CZ183, CZ45, CZ71, CZ81, F162, 1227

CZ53 29 18,3 A94, A95, BG131, CZ183, CZ71, CZ81, F162, 1227

CZ60 31 18,5 A94, A95, BG131, CZ183, CZ81, F162, 1227

CZ84 49 18,7 A94, A95, BG131, CZ183, CZ209, CZ33, CZ45, CZ58, CZ61, CZ66, CZ71, CZ81, CZ86, F162, 1227

CZ69 34 19,1 A94, A95, BG131, CZ183, CZ33, CZ45, CZ58, CZ71, CZ81, F162, 1227

CzZ198 21 19,6 A94, A95, BG131, CZ183, CZ209, CZ33, CZ45, CZ58, CZ61, CZ66, CZ71, CZ81, CZ86, F162, 1227

Cz185 25 19,6 A94, A95, BG131, CZ183, CZ209, CZ33, CZ45, CZ58, CZ61, CZ66, CZ71, CZ79, CZ81, CZ86, F162, 1227, S1
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I 227, BG 131, F 162, ale téz A 95. Francouzské provenience F 104,
F 118, ale ani provenience z Bosny a Hercegoviny BH 145 ¢i rakouska
A 94, jiz tak vyraznou odli$nost od ostatnich nevykazuji. Provenien-
ce ptivodem z CR vytvoiily sice spole¢ny shluk, ale ve sméru obou
hlavnich komponent s vy$§i mirou rozptylu. Vzajemna blizkost znaka
v ramci CLU (CC = 0,8643) je patrna z obr. 4. Pokud jde o dendro-
gram shlukujici objekty (provenience), i zde byly jako nejvice odli$né
vyliSeny F 162, BG 131, F 118, I 227, ale i D 148 (obr. 4). Od spo-
le¢ného shluku vsech ostatnich provenienci z rtiznych zemi byla v§ak
prekvapivé jako vyrazné odlisnd hodnocena i mistni CZ 32 - Nyrsko,

Desenice.

Pfi srovnani skupin provenienci dle evropské rajonizace lesti (RUBNER,
REINHOLD 1953) je na plo$e zastoupeno celkem 19 oblasti a podoblasti
z 5 regionti (tab. 3). Nejvy$si pramérna vyska (16,5 m) byla zjisténa
u provenienci z Hercynsko-sudetské oblasti smiSeného horského lesa
- sudetské podoblasti (3.05.1), za niz nasledovaly se shodnou vyskou
16,4 m soubory 3.11.0 - Ceské Polabi a 4.09.2 — Severofrancouzska
oblast smiSenych dubovych lestt - normandska oblast. Naopak pod-
pramérny rust vykazaly provenience z jednotek 4.14.1 — Pyreneje
(13,5 m) a 9.12.0 — Horsky les severnich Apenin (12,9 m). Z uvede-
nych hodnot je patrné, Ze rozdily mezi proveniencemi zastupujicimi

rizné jednotky jsou vyrazné.

Jednoduche spojeni
Euklid. vzdalenosti

vyska
d1.3
nadm vys.
srazky
teplota
3 4 5 6 T & ] 10
Vzdalenost spoje
E 162
———— 5
I—l— F )
_g gz .ﬁtl
o
BE_131
Obr. 4.
Dendrogramy faktord a objektti (CLU; NCSS 10)
Fig. 4.

Dendrograms of factors and objects (CLU; NCSS 10)
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Rovnéz déleni na klimatypy podle Svosopy (1953) naznacilo vy-
znamné rozdily primérnych vysek provenienci. Nadpriimérné rostly
provenience patfici ke klimatypim 6¢ - luZicky (16,5 m), 3 - nor-
mandsky (16,4 m) a 7a - slezsky (15,8 m). Jako podpriimérny se pro-
jevil klimatyp 1 - pyrenejsky (14,1 m). Vyrazné podprimérnou hod-
notu vykazoval klimatyp 5 - apeninsky (12,9 m).

Pti porovnani podle PLO se ve vSech sledovanych znacich mezi nejlé-
pe hodnocenymi nachézely provenience CZ 185 - Bruntal, Slune¢na
a CZ 198 - Vitkov, BudiSov nad BudiSovkou z PLO 29 - Nizky Jesenik
(16,6 m), na rozdil od prakticky vidy nepfiznivé hodnocené prove-
nience CZ 33 — VLS Horni Plana, Drhovice z PLO 10 - Stfedoceska
pahorkatina (13,8 m).

DISKUSE

Primérna vyska jedli na vyzkumné plose ve 36 letech (15,3 m) odpo-
vida 3. bonité, pricemz tabulkovd stfedni vyska hlavniho porostu pro
1. bonitu ¢ini 18 m (CERNY et al. 1996). Prvni bonité by dle tabulek
vyska 15,3 m odpovidala ve véku 28 let. I nejprirtistavéjsi provenience
CZ 185 - Bruntal, Slune¢nd (16,8 m) spada pouze do bonity 2. Pocet
rostoucich stromu se na plose v daném véku od tabulkového tdaje
nijak vyznamné nelisi.

Plocha byla v diivéjsich letech jiz trikrat pfedmétem hodnoceni, a pro-
to lze uskutecnit porovndni rustu provenienci ve 36 letech s idaji ve
véku 9 let (HYNEK 1983a, 1983b), 15 let (HYNEK 1989) a 31 let (SINDE-
LAR et al. 2005), viz obr. 5. Nékolik provenienci hodnocenych na této
plose se nachazi i na vyzkumnych plochach ¢. 73 a 79 — Hurky a dalsi
pak na plose ¢. 76 — Drazov, Kvaskovice, které byly hodnoceny praktic-
ky ve stejném obdobi, takZe srovnani bylo mozné i v téchto pripadech.

Mezi méfenimi dochdzi v pribéhu let k vyraznym zménam v pora-
di. Statisticky vyznamné korelace jsou v$ak pouze mezi méfenimi
v 9 a 15 letech (r = 0,68134), resp. ve 31 a 36 letech (r = 0,63056),
kdy se tedy poradi provenienci ménila méné. Napt. provenience BG
131 - Pirinske gory, Razlog a F 118 - Saint-Evroult II rostly zpo¢atku
nadprimérné, coz odpovida i vysledkiim obdobného francouzského
pokusu (PasTuszka 1989), kde se v§ak mezi pozitivné hodnocenymi
proveniencemi vysazenymi na rtiznych evropskych lokalitach nacha-
zeji i jedle ptivodem z Kalabrie ¢i Rumunska. Ve vy$$im véku vsak jiz
obé provenience na lokalité Nyrsko v ristu nevynikaji. Naopak nékte-
ré jiné, jako némeckd D 149 — Ostbayer nebo ceska CZ 84 — Kasperské
Hory, zaznamenaly s pifibyvajicim vékem vyrazny vzestup. Existuje
i skupina provenienci, které si udrzuji vyrovnany vyskovy rist po vét-
$inu sledovaného obdobi, jako napt. &eské provenience CZ69 — Zdirec
nad Doubravou, Ronov, CZ53 - Opo¢no, Bolehost nebo francouzskd
F118 - Saint-Evroult II. Zahrani¢n{ a dom4ci provenience jedle bélo-
koré srovnavali i SZELIGOWSKI et al. (2011) v Polsku. Na zékladé hod-
noceni péti polskych a jedné némecké provenience z oblasti Schwar-
zwaldu ve 30 a 35 letech nebyla doporucdena dalsi vysadba némecké
provenience v podminkach ovérovaci lokality (Rogowie). Na plose
Desenice lze testovanou provenienci D 148 — Schwarzwald mit Baar,
Gegenbach oznacit jako primeérné rostouci, stejné jako na dalsich vy-
zkumnych plochach ¢. 73 a 79 - Hurky, resp. 76 — Drazov, Kvaskovice
(CAp etal. 2011, 2013).

Z porovnani podle regiont lze konstatovat, ze provenience z lokalni
oblasti pavodu (3.05.4 - Hercynsko-sudetska oblast smi$eného hor-
ského lesa, jihohercynska podoblast) dosahuji ve srovnani s pramé-
rem plochy nizsich vysek (15,1 m), zatimco naptiklad provenience
z regiond 3.13.0 - Cesko-moravsky horsky hibet s jiznim predhotim
(15,9 m) a 6.07.0 - Slovenské Karpaty (15,8 m) ,,mistni“ provenien-
ce prevy$uji. Z uvedenych regiont pochdazeji provenience klimatypii
6¢ - luzicky a 7a - slezsky, které jsou hodnoceny lépe nez klimatyp
6b - $umavsky.



ROST PROVENIENCI JEDLE BELOKORE NA VYZKUMNE PLOSE V ZAPADNICH CECHACH VE VEKU 36 LET

Na vyzkumné plose Nyrsko, Desenice jsou ovérovany celkem tfi pro-
venience, které lze povazovat za mistni. Zatimco vyskovy rist pro-
venienci CZ 66 — Nyrsko, Li§¢i a CZ 76 — Nyrsko, Suchy Kamen je
nadpriimérny (15,4 a 16,3 m), provenience CZ 32 — Nyrsko, DeSenice
dosahuje az dosud pouze priimérné az podpramérné vysky (aktualné
14,0 m). Na vyzkumné plose ¢. 76 — Obecni lesy Drazov, Kvaskovice
(CAp et al. 2011), ktera se nachdzi ca 60 km od Desenic, provenience
CZ 321 CZ 76 pramér prevysuji (CZ 66 zde vysazena nebyla). Piesto
tam zdej$i provenience rostou hiife nez provenience z Vysodiny ¢i jiz-
nich Cech. Na obou plochach je déle vysazena i némecka provenience
D 148 - Schwarzwald mit Baar, Gegenbach, ktera dosahuje lepsiho
riistu na plose Nyrsko, Desenice. Provenience CZ 32 a CZ 86 - VLS
Hotovice, Strasice jsou sledovany také na ploge & 79 - Hérky (CAp et
al. 2013), kterd byla hodnocena v identickém véku 36 let. Tyto prove-
nience jsou sice na plose ¢. 79 hodnoceny nadpramérné, ale dosazené
hodnoty jsou srovnatelné s vysadbou u Nyrska. Vyjimkou je prove-
nience CZ 86, které s vyskou o 2,6 m presahujici udaj z vyzkumné
plochy Hirky evidentné prosttedi v blizkosti Sumavy vyhovuje.

Provenience I 227 - Popi e Bibbiena, Arezzo, kterd se spolu s dalsi-
mi kaldbrijskymi proveniencemi dobfe osvéd¢ila pri testovani na
danskych vyzkumnych plochach (LARSEN 1981, 1986), dosahuje na
plose Nyrsko pouze podpriimérnych vysledki, coz zfejmé souvisi
s jeji adapta¢ni schopnosti na rizné podminky prosttedi. Diky slab-
$imu riistu a vysoké mortalité se spolu se slovenskymi SK S| - Banska
Bystrica, Badin a SK S, - Krivan, Snohy jevi pro danou lokalitu jako
méné vhodné. Pti posuzovani Gspé$nosti ristu slovenskych proveni-
enci v podminkdch CR (SINDELAR et al. 2008) nepattily SK S, a SK S,
celkové k nejlepsim, avSak na ploe Nyrsko obé pievysovaly pramérny
rist ¢eskych provenienci.

9 let/years 15 letlyears
BG 131 0,66 1. BG 131 2,21 1.
CZ 69 0,63 2. SK'S, 2,19 2.
F 118 0,62 3. F 118 2,18 3.
Cz 86 0,62 4. CZ 102 2,16 4.
CZ 60 0,62 5. Cz 86 2,15 5.
CZ 61 0,62 6. Ccz76 1,94 6.
Cz53 0,61 7. Cz45 1,94 7.
CZ 102 0,57 8. Cz84 1,92 8.
cz71 0,57 9. CZ 61 1,90 9.
Cz72 0,56 10. CZ 69 1,90 10.
SK S 0,56 11. SK Sy 1,82 11.
Cz45 0,55 12. A94 1,82 12.
CzZ65 0,55 13. cz79 1,82 13.
Cz58 0,55 14. cz71 1,80 14.
Cz32 0,53 15. cz72 1,76 15.
A94 0,53 16. Cz53 1,72 16.
Ccz76 0,52 17. Cz 58 1,72 17.
SK Sy 0,52 18. D 149 1,71 18.
Ccz37 0,51 19. CZ 60 1,67 19.
cz79 0,51 20. Ccz37 1,67 20.
Cz33 0,50 21. Cz 81 1,63 21.
CZ 66 0,49 22. CZz 183 1,59 22.
CZ 185 0,48 23. cz78 1,57 23.
Cz 183 0,48 24. Cz33 1,56 24.
CZ 198 0,48 25. CZ 66 1,52 25.
A95 0,48 26. A95 1,50 26.
Cz 81 0,48 27. CZ 198 1,50 27.
cz78 0,44 28. PL 212 1,48 28.
BH 145 0,43 29. RO 214 1,47 29.
F 162 0,43 30. Cz65 1,46 30.
D 149 0,41 31. CZ 185 1,38 31.
Czg4 0,40 32. BH 145 1,34 32.
CZ 209 0,40 33. 1227 1,27 33.
PL 212 0,40 34. F 162 1,26 34.
1227 0,38 35. Cz32 1,21 35.
RO 214 0,37 36. CZ 209 1,07 36.

Obr. 5.

Z pohledu ptirodnich lesnich oblasti (tab. 3) je tfeba zminit dobré vy-
sledky provenienci ptivodem z PLO 29 — Nizky Jesenik, PLO 16 — Ces-
komoravska vrchovina a PLO 40 - Moravskoslezské Beskydy, které na
plose Nyrsko, DeSenice dosahuji v porovnani s proveniencemi z mist-
ni PLO 12 - Predhoti Sumavy a Novohradskych hor nadpriamérnych
vys$ek i vycetnich tlousték.

ZAVER

Hodnoceni rstu jedle bélokoré na vyzkumné plose Nyrsko proka-
zalo statisticky vyznamné rozdily mezi zkoumanymi proveniencemi.
Dobré vysledky nékterych jednotek doklddaji, ze vybérem reproduké-
niho materialu vhodného ptvodu Ize na odpovidajicich stanovistich
vytvofit kvalitni jedlové porosty. Pti zohlednéni hodnocenych kvan-
titativnich a kvalitativnich ukazateld lze urcité domaci provenience
povazovat soucasné za vitdlni i produktivni. Za nejlépe rostouci je
v danych podminkach mozné oznalit ¢eské provenience CZ 185 —
Bruntal, Slune¢nd, CZ 198 - Vitkov, BudiSov nad BudiSovkou a CZ
37 - Rychnov nad Knéznou, Skuhrov (vSechny klimatyp 6¢ - luzicky),
jakoz i francouzskou provenienci F 118 - Saint-Evroult II (klimatyp
3 - normandsky). Stfedni vyska porostu na plose odpovida 3. boni-
té. Nejméné se osvéd¢ily provenience I 227 - Popi e Bibbiena, Arezzo
a F 162 - Les Fanges IV, Department de I Aude. Mistni provenience
se z hospodarského hlediska neprojevily jako nejlepsi. Umozni-li to
budouci stav vyzkumné plochy, je pfi dal$im Setfeni zadouci stanovit
miru defoliace jedli, aby bylo mozné posoudit reakci provenienci na
probihajici zmény klimatu.

31 let/years 36 let/years

D 149 14,15 1. CZ 185 | 16,80 1.
Cz53 13,62 2. CZ53 | 16,40 2.
CZ 185 13,58 3. CZ69 | 16,40 3.
CZ 69 13,38 4. CZ 102 | 16,40 4.
SK'S4 13,38 5. CZ 198 | 16,40 5.
€z 102 13,30 6. F118 | 16,35 6.
A94 13,01 7. CZ76 | 16,30 7.
CZ 198 12,88 8. CZ37 | 16,20 8.
F118 12,86 9. CzZ86 | 16,10 9.
RO 214 12,71 10. cz84 | 16,00 10.
Cz76 12,68 11. Cz45 | 1590 11.
BG 131 12,51 12. D149 | 1590 12.
Cz45 12,49 13. CZ60 | 15,70 13.
CZ 183 12,48 14. CZ 183 | 15,70 14.
SK Sy 12,48 15. CZ209 | 15,70 15.
CZ 86 12,44 16. CzZ78 | 1565 16.
Cz84 12,35 17. SKS, | 1550 17.
Cz33 12,24 18. CZ66 | 1540 18.
Ccz37 12,21 19. BG 131 | 1540 19.
Cz 65 12,19 20. Ccz79 | 1530 20.
CZ 60 12,14 21. cz 71 15,20 21.
Cz78 12,13 22. SKS, | 1520 22.
F 162 12,09 23. Cz 81 15,10 23.
cz79 12,05 24. BH 145 | 15,10 24.
CZ 61 12,00 25. CZ 61 15,00 25.
cz72 11,95 26. CZ65 | 15,00 26.
PL 212 11,85 27. Cz72 | 15,00 27.
CZ 66 11,60 28. RO 214 | 15,00 28.
Cz 81 11,44 29. PL212 | 14,70 29.
Cz58 11,33 30. A94 14,20 30.
A95 11,22 31. Ccz58 | 14,05 31.
1227 11,20 32. Ccz32 | 1395 32.
BH 145 10,96 33. Cz33 | 13,80 33.
Ccz32 10,38 34. A95 13,65 34.
czm 10,12 35. F162 | 1350 35.
CZ 209 9,18 36. 1227 12,90 36.

Poradi provenienci podle primérnych vysek (m) ve véku 9, 15, 31 a 36 let

Fig. 5.

Sequence of provenances according to average heights (m) at the age of 9, 15, 31 and 36 years
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Podékovani:

Ptispévek vznikl jako soucast feSeni vyzkumného projektu NAZV
QK1910292 ,,Postupy pro podporu jedle bélokoré v lesnim hospodai-
stvi CR“ a institucionalni podpory na dlouhodoby koncepéni rozvoj
vyzkumné organizace MZe CR - Rozhodnuti ¢. RO0118.
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ROST PROVENIENCI JEDLE BELOKORE NA VYZKUMNE PLOSE V ZAPADNICH CECHACH VE VEKU 36 LET

GROWTH OF SILVER FIR PROVENANCES ON A RESEARCH PLOT IN WESTERN BOHEMIA AT THE AGE
OF 36 YEARS

SUMMARY

Silver fir is one of those trees in the Czech Republic for which increased growth is expected in the following period. The current share of fir
stands (1.2%) is expected to increase to 4.4% over a 30-40 year horizon. One reason for the current preference of this species is its relative
resistance to both biotic pests and drought. Contemporarily, it has favourable growth characteristics, which can partly compensate its reduced
presence in spruce habitats. To successfully complete this task, it is necessary to make good choose as for the appropriate regions of origin based
on variability verification. One of exact evaluation tools is the possibility to use knowledge from several previously established provenance plots
in the Czech Republic. The Desenice plot is one of 8 plots in the Czech Republic that have been chosen for verifying the variability of fir on the
basis of an assessment of the growth of provenances from the natural distribution area in Europe.

The plot of 2.04 ha (Fig. 1) is based on a system of complete random block arrangement in four repetitions, in two belts (310 m x 30 m and
280 m x 30 m) separated by a slope road. The planting of a total of 144 lots with dimensions of 10 m x 10 m was carried outina2m x 1 m
space. 50 seedlings (in total 200 from each of the 36 provenances, i.e. a total of 7,200 pcs) were planted on each lot. 26 provenances come from
the Czech Republic, 2 always from Slovakia, Austria and France, and 1 each from Germany, Bosnia and Herzegovina, Romania, Italy, Bulgaria
and Poland (Fig. 2). The basic characteristics of localities of origin are given in Tables 1, 2, and 3.

The research plot has been evaluated three times in previous times, and therefore it is possible to compare the growth of provenance at 36 years
with data at the age of 9 years (HyNEk 1983a, 1983b), 15 years (HyNEk 1989) and 31 years (SINDELAR et al. 2005). The evaluation of the
development of fir growth in this plot so far (Tab. 4, Fig. 3-5) has shown statistically significant variability of the 36 provenances verified here
(Tab. 5-6). In the overall assessment of quantitative and qualitative characteristics, some Czech provenances can be described as both vital
and well growing and productive. On the basis of the obtained results it was possible to evaluate the provenances CZ 185 - Bruntal, Slune¢na,
CZ 198 - Vitkov, Budi$ov nad Budi$ovkou and CZ 37 - Rychnov nad KnéZnou, Skuhrov (belonging to climatetype 6¢c — Lusatian) as the best
growing in the given habitat conditions. Italian provenance I 227 - Popi e Bibbiena, Arezzo as well as French F 162 - Les Fanges IV, Department
de I Aude were least successful on the research plot. Provenance of local origin appears rather average. It can be provisionally confirmed that
Carpathian provenances have a relatively better growth compared to Hercynian provenances. More detailed results will be provided only by a
comprehensive evaluation of the complete set of provenance plots within the framework of the project under consideration “Procedures for the
promotion of silver fir in forest management of the Czech Republic”.
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