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THE METHODICAL RECOMMENDATIONS FOR
GROWING CULTURES OF GREEN MANURE IN
FOREST NURSERIES

Abstract

Topical problem of Czech forest nursery management is the lack of humus content
in the soil and neglect of this soil fertility component. The necessity of green
manuring follows not only from the need to stabilize humus content thus improving
production properties of soils. This procedure also increases the microbial activity,
improves the soil structure, and reduces the consequences of the soil compaction
due to heavy machines. Besides, the deep root system contributes to the nutrient
return back to the ploughed topsoil. As a cover crop, green manure reduces wind
and water erosion and has other positive effects. The successful use of green manure
requires to pay attention to soil preparation, inter-crop species choice, choice of
crops, seeding rates and sowing time.
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Motto:

»V lesnictvi je termin trvalosti v podstaté zndam jiz od stfedovéku, jak to vyplyva
z ustanoveni riiznych lesnich fddu, i kdyz pojeti trvalosti (Ci trvalé udrZitelnosti) se
postupem doby ddle vyvijelo a rozsifovalo. Stdle zfetelnéji se pri téchto vyvojovych
zméndch projevoval i urcity eticky aspekt trvalosti — zdjem o budouci generace... Bo-
huzel se vsak v minulosti nikdy nepodafilo tento princip trvalosti zcela rozvinout do
vSeobecné platnosti, kterd je idedlu trvalosti bezpochyby déna. I kdyZ je moZno princip
trvalosti rozumové odiivodnit a vydedukovat, historie ukazuje, Ze k jeho diislednému
prosazeni musela vZdy prispét nouze — nouze o dievo, nouze o ostatni uzitky lesa
a nakonec i nouze o les sam. Je tomu tak proto, Ze okamzité zfeknuti se urcitych statkii,
uzitkii a vynosti ve prospéch pozdéjsich, o nichz neni viibec jisté, zda skutecné budou
k dispozici a v jakém mnozstvi, je vzdy tézké. Dnes dosahovany vynos je pro clovéka
rozhodné cennéjsi nez vynos budouct; pozdéji prichdzejici skoda se jevi méné zlou nez
skoda soucasnd. Tento lidsky pochopitelny myslenkovy pochod nese bohuzel odpovéd-
nost za mnohé nebezpecné a tézko tesitelné problémy soucasnosti.

(Zdénék Poleno 1997, s. 5-6)



1 UvoD

Pudni organickd hmota (POH) je nenahraditelnym ¢lankem kolobéhu latek nejen
v prirodé, ale predevsim ve vSech soustavach hospodarfeni na ptidach v agrarnich,
lesnich, urbannich a dalsich ekosystémech. Pro vSechny systémy dlouhodobé udr-
zitelného hospodareni na ptidach plati obecnd zdsada stabilizace piidni irodnosti
(dynamiky kolobéhu zivin a POH) alespon na trovni prosté reprodukee. V tako-
vém pripadé jde pfinejmensim o vyrovnanost mnozstvi Zivin a organickych la-
tek, které z kolobéhu prvki odchdzeji exportem mimo obhospodarovany pozemek,
resp. mimo hloubku ptidniho profilu dostupnou pro kotfeny péstovanych rostlin,
a mezi mnoZstvim Zivin a latek, které se na dany pozemek navraceji pfi jeho obhos-
podafovani. Diraz na dlouhodobé vyrovnanou bilanci prvkit a POH na produk¢-
nich polich je dnes stéle vice aktudlni (naléhavy) i pro vSechny tuzemské péstitele
prostokotenného sadebniho materialu lesnich dfevin (SMLD), ktefi uplatiiuji tra-
di¢ni technologie péstovani SMLD na mineralni piidé.

Transformace statnich organizaci lesniho hospodéistvi (LH), ktera se uskute¢nila v obdobi ko-
lem let 1991 az 1994 jako soucast procesti komplexn{ transformace hospodatské zékladny Ceské
republiky (CR) na trzn{ ekonomiku, pfeddefinovala strukturu provozt a podniki i sou¢asnych
producenttt SMLD (ohlédnuti za timto obdobim rozvadéji napt. BLUDOVSKY et al. 1998; MAUER
2000; HoFHANZL 2012; FOLTANEK 2016; SIMANOV 2016 a dal$i). Dostupnost hlavnich zdroji hu-
musotvornych organickych latek pro lesni $kolkafstvi, které mélo tehdejsi LH k dispozici, totiz
stromovou kiiru ze zpracovani diivi ve vlastnich provozech (Ko$uLi¢ 1975; MAUER 1978; DUSEK
a NAROVEC 1988), byla restrukturaliza¢nimi a vlastnickymi zménami na pocatku 90. let minulého
stoleti radikalné pozménéna, resp. prerusena. V lesnich skolkach to zdhy vedlo k prohlubovani
zaporné bilance pti dopliiovani organickych latek do pad produkénich 8kolkafskych ploch orga-
nickym hnojenim. Obdobné trendy v bilancich latek se u nds ovSem postupné zacaly projevovat
napric¢ celym agrokomplexem, tj. na vét$iné ornych ptid. Akcelerovaly predevsim v navaznosti na
utlum chovii hospodaiskych zvirat v zemédélskych podnicich a farmach. Scénare, které kalkuluji
s pfedpokladem, ze se v dlouhodobém métitku zapornou bilanci nahrazovani organickych latek
do obhospodarovanych piid vyrovnavat nepodafi (upfesnéni: v nasich podminkach je tfeba na
1 hektar orné piidy dodévat nejméné 1,5 az 2,5 tuny organickych hnojiv ro¢né; optimélné spise
4 az 5 t/ha/rok), vesmés predpovidaji postupny pokles urovni ukazatelii ptidni irodnosti a nésled-
ny ptechod zemédélské vyroby na extenzivni formy hospodateni (RICHTER a RimovskY 1996:
s. 4). V historicky kratkodobém métitku piiblizné dvou ¢i tii desetileti pravdépodobné lze tento
predpokladany pokles produkéni schopnosti stanovist (s navaznym snizenim trovné pudni bonity
a s doprovodnym poklesem trznich i ucetnich cen zemédélskych pozemki) jesté oddalit zvyse-
nou intenzitou operativniho hnojeni pramyslovymi (zejména dusikatymi) hnojivy tzv. na kulturu.
Ovsem pomoci intenzivniho dusikatého hnojeni se soubézné také prohlubuje rozklad trvalejsi
organické hmoty v ptidé. To je diivod, pro¢ pti nedostatecném organickém hnojeni nelze oc¢ekavat
dlouhodobé setrvani hodnot vybranych indikatord ptidni urodnosti (v tomto ptipadé predevsim
obsahu humusu v ptidé a dal$ich navazujicich pedologickych charakteristik) v pozadovanych (vy-
hovujicich) mezich (NEMEC 2015: s. 51).



Nez se nyni v rdmci LH systémove vyfesdi zajistovani zdroji a vnaSeni humusotvor-
nych organickych latek do pid lesnich $kolek, predklddand metodika doporucuje
zavést do soustav hospodafteni na padach lesnich $kolek alternativni feseni, které
je soucdasné dtlezitym puidoochrannym opatfenim - pravidelné péstovdini kultur
zeleného hnojeni. Analyzou a syntézou novych (i nadale platnych star$ich) poznat-
ki z péstovini plodin zeleného hnojeni véetné reser§e publikovanych zkusenosti
z konvenéni zemédélské rostlinné vyroby a také z tzv. ekologicky hospodaricich
zemédélskych podnikd tato prace usiluje prispét k uplatnovani zasad spravné ag-
ronomické a environmentdlni praxe na pozemcich $kolek. Své metodické zavéry
koncipuje pfednostné pro podminky lesnich $kolek zalozenych na piscitych sedi-
mentech pleistocennich teras v Ceské tabuli, kde v mechanické skladbé ptid domi-
nuji zrna piskd. Jejich pfedevsim klimatické podminky pak odpovidaji kukufic-
nému nebo feparskému vyrobnimu typu ve smyslu tradi¢ni rajonizace izemi CR
do zemédélskych vyrobnich oblasti. Doporucované postupy a navrhy vychodisek
pro optimalizace dopliiovani organickych latek prostfednictvim péstovdni kultur
zeleného hnojeni jako hlavni plodiny vychazeji z polnich hnojafskych experimen-
ti, z poloprovozniho ovéfovani vynosové urovné jednotlivych testovanych plodin,
z prizkumu pid a z dalSich projektovych aktivit, které autofi prace uskutecnili
v letech 2019 az 2021 v ramci plnéni zavazki vyzkumného projektu TH04030346
»Optimalizace systémii hnojeni a hospodateni na piiddch lesnich $kolek — druhd eta-
pa“ ve $kolkatskych strediscich (SS) spole¢nosti LESOSKOLKY s. . 0. Re¢any nad
Labem'. Citovany projekt pfitom navazoval jiz na pfedchozi rozpracovani proble-
matiky, resp. na 1. etapu tikolu z let 2014-2017 (tj. na projekt TA04021467).

1  Skolkaisky podnik je v nékterych statich metodiky zastupné (a zkrdcené) uvadén také jen jako Lesoskolky.
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2 CIL METODIKY

Ideovym zamérem prace je iniciovat a podpotit v tuzemské lesnické skolkarské
praxi zdjem o rozvoj a uplatnovani postupt zirodnovani ptid véetné dopliovani
organické hmoty do ornic $kolkarskych poli prosttednictvim péstovani kultur tzv.
zeleného hnojeni (ZH). Toto opatfeni, které je v zahrani¢nich Skolkafskych pro-
vozech vyznamnym clankem péce o plidu a faktorem zajisténi vyrovnané bilan-
ce kolobéhu ptidni organické hmoty a mineralnich Zivin na obhospodafovanych
pozemcich (napf. FOLTANEK 2013), u nds doposud neni nalezité (srovnatelné se
zahrani¢im) docenovano, ani vyuzivano. Vécnym cilem predkladané metodiky je
poskytnout tuzemskym producentiim sadebniho materialu lesnich drevin (SMLD)
soubor vychozich metodickych doporuceni pro §ir$i a systematické péstovdni plo-
din zeleného hnojeni v lesnich $kolkach, orientovanych na tradi¢ni péstovani pro-
stokofenného SMLD na mineralni padé. Metodika je pfimym vystupem zavadéni
inovované soustavy obhospodarovani pud v ramci dil¢ich $kolkafskych stfedisek
obchodni spole¢nosti LESOSKOLKY s. r. 0. Re¢any nad Labem (www.lesoskolky.cz).
Metodicka doporuceni pro péstovini plodin zeleného hnojeni a pro zlep$ovani vy-
branych ukazateltl ptidni urodnosti predkladana prace koncipuje tak, aby nachaze-

vvvvv

viech regionti CR.

11



3 VLASTNI POPIS METODIKY

3.1 Mnohostranna Gloha péstovani plodin zeleného
hnojeni v lesnich skolkach

3.1.1 Nazvoslovné upiesnéni

Jedna z definic (RozsypAL 2004) charakterizuje zelené hnojeni (ZH) jako opatfeni,
kterym se rozumi zamérné péstovani plodin za ucelem jejich zapraveni do pidy
jako organického hnojiva. Zaoranim zelenych rostlin, které byly na pozemku vy-
péstovany, se tedy primdrné sleduje dosazeni efektii organického hnojeni, totiz
zvysit obsah organickych latek a upravit bilanci Zivin v obhospodarované ptidé. Nic-
méné péstovani plodin zeleného hnojeni prinasi také radu dalsich efektii a uc¢ink.
Nékteré z nich jsou agronomickou praxi cenény a preferovany dokonce mnohem
vice, nez je uloha samotného dodani mineralnich prvké. DuSeEk a NAROVEC (1991)
proto jiz v minulosti doporucovali, aby byl termin ,zelené hnojeni“ v segmentu
lesniho skolkafstvi vidy chdpan v §ir§im smyslu slova a aby byl postupné nahra-
zovan vystiznéj$im vyrazem ,,péstovani ucelovych kultur®, resp. ,,péstovani kultur
(plodin) zeleného hnojeni® Toto doporuceni bude v dalsim textu (viz podkapitola
3.1.3 a dalsi) predkladané metodiky akceptovano. I pfi uziti zkraceného oznaceni
zelené hnojeni (nebo pri uziti zkratky ZH) je proto tfeba mit na zfeteli naznac¢enou
mnohostrannou ulohu péstovani plodin zeleného hnojeni v lesnich $kolkach. Kon-
krétné preferované role a uc¢inky ZH budou déle v textu uptesnovany, kvantifiko-
vany a vysvétleny.

3.1.2 Historie uplatnovani zeleného hnojeni v lesnich Skolkach u nas

Historické aspekty uplatiovani zeleného hnojeni v domaci odborné literature zmi-
nuji napt. MARES a kol. (1961: s. 5). Uvadéji, ze pozitivni efekty zeleného hnojeni
sice byly znamy a v zemédélské praxi vyuzivany jiz ve staré fisi fimské, avsak ze
ve stfedovéku, kdy bylo zemédélstvi na nizkém stupni rozvoje, se v Evropé zelené
hnojeni nepouzivalo (nebot se na né tehdy uz pravdépodobné zapomneélo). Teprve
v pfedminulém stoleti bylo znovuobjeveno a popularizovano Albertem Schulzem
(1831-1899), ktery v letech 1855 az 1894 realizoval na svém statku Lupitz v sou-
sednim Némecku (dnes je lokace této zemédélské farmy uvadéna jako Kusey, ¢ast
obce Klotze v okrese Salzwedel ve spolkové zemi Sasko-Anhaltsko) sirokou $kalu
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pokust se zlepSovanim vlastnosti obhospodatovanych hlinito-pis¢itych ptd pomo-
ci slinovani, uplatnénim draselného a fosfore¢ného hnojeni a také prostfednictvim
péstovani bobovitych rostlin (tzv. leguminéz).

Od osmdesatych let 19. stoleti, kdy se objevuji prvni zpravy o novodobém pouzi-
ti ZH, doznaly ziskané zku$enosti a popsané efekty a u¢inky ZH mnohé korektu-
ry. Zprvu (na zacatku 20. stoleti) bylo péstovani plodin ZH v tuzemském lesnim
$kolkarstvi povazovano jenom za dostupny prostfedek ke zlepseni vlastnosti piad
v tzv. vylerpanych lesnich skolkdch (napt. FRI¢ 1930). Ve 30. letech minulého stoleti
(po roce 1929) ovSem nastava druha etapa zvy$eného zdjmu o ZH v lesnim Skolkat-
stvi. Dokladaji ji experimentdlni prace a dalsi aktivity byvalého Vyzkumného usta-
vu lesni biochemie a pedologie v Praze-Dejvicich, které inicioval Dr. Ing. Antonin
Némec. Ten rovnéz publikoval souhrnné zhodnoceni poznatki ziskanych z tohoto
obdobi o zeleném hnojeni (napf. NEMEC 1942, 1948). Nejednalo se ale pouze o vy-
et pozitivnich stranek ptisobeni ZH, nybrz i o popis nékterych tehdejsich provoz-
nich problémt s aplikacemi ZH ve Skolkach. K hlavnim nevyhoddm ZH se pritom
radila uzka zavislost Gc¢innosti ZH nejen na srazkovych pomérech v jednotlivych
letech (U¢inna zavlahova zafizeni tehdy ve vétsiné skolek nebyla k dispozici), ale
také na volbé vhodnych druht plodin ZH pro diferencované lokalni ptidni a klima-
tické poméry. Orientaci na systematické uplatiiovani kultur ZH v lesnim $kolkarstvi
tehdy branila rovnéz ta skutec¢nost, ze vyhradné jen zelenym hnojenim doplnéné
mnozstvi minerdlnich Zivin zpravidla nepostacovalo ke zvyseni koncentraci a zasob
mineralnich prvka P, K a Ca v ptidach $kolek na Zddouci troven (MARAN 1933).
V pozdéjsich etapach rozvoje LH po 2. svétové valce byla u nds za hlavni nevyhodu
zeleného hnojeni oznac¢ovana nutnost vylouceni skolkarskych ploch na cely jeden
rok z produkce SMLD, coz se v éfe kolektivniho vlastnictvi pdy a vyrobnich pro-
stfedkil chépalo také jako nezadouci (extenzivni) zptisob vyuzivani danych zdrojt
(MARAN 1950).

Ke zméné téchto stanovisek, vétsinou viici ZH ve $kolkach néjakym zptsobem vy-
hranénych, dochazi teprve v ivodu 60. let, kdyz se pozornost LH vice obraci k za-
kladani lesnich gkolek trvalejsiho charakteru (napt. PERINA a DUSEK 1961) a kdy se
hlavnim ¢ldnkem vyrovnané bilance kolobéhu organickych latek v ptidach skolek
mély stat aplikace tzv. lesnich kompostii (PERINA a PESKA 1963). Zatazovani plodin
ZH do péstebnich osnov ve $kolkach dokonce tehdy zacaly podporovat i pFislusné
dobové direktivy (napt. novelizovana norma CSN 48 2310 Lesn{ skolky z roku 1963
nebo ON 48 2351 Hnojeni v lesnich skolkdch z roku 1964), podle nichz se jedna
pétina az jedna tfetina produkénich ploch ve Skolkdch méla kazdoro¢né vylucovat
z produkce za ucelem tzv. meliorace piidy. K dal$imu uptesnéni pouzitelnosti ZH
v tuzemském lesnim $kolkafstvi dochdzi také pocatkem 70. let. Tehdy se ZH dopo-
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rucovalo pouzivat pfedev$im na plochach uréenych pro letni skolkovani jehli¢nanti
(ve skolkach prevladalo péstovani smrku), tj. v obdobi mezi vyzvednutim sazenic
brzy na jafe a vlastnim letnim $kolkovanim. Nedochézelo pii tom k vylouceni ploch
z produkce na cely rok a navic byly kultury ZH cenény pro moznost pfispivat k od-
pleveleni zejména téch ploch, kde se vyskytovaly uporné druhy plevelt (DUSEK,
Koryza a kol. 1970).

Systematické zarazovani kultur ZH do osevnich sledd se ani tehdy v tuzemském
lesnim $kolkafstvi pravidlem jesté nestalo (LEDINSKY 1988). V severozapadnich
a severnich pifhrani¢nich oblastech Ceska se Saskem v 70. letech jiz zfetelné pro-
pukala imisni kalamita a znovu tak narustal tlak na maximalni vyuziti $kolkafskych
ploch k produkci SMLD pro obnovu lesa. V tomto ohledu lesni $kolkatstvi nenapo-
dobilo tehdejsi trendy ze zemédélské rostlinné vyroby, kde se zacal klast diiraz na
systematické zlepSovani fyzikalnich, chemickych a biologickych vlastnosti ornych
ptd pomoci plodin zeleného hnojeni véetné zavadénti tzv. meziplodin. Reseni téchto
naléhavych otézek na celostétni trovni koordinoval Ustav pro védeckou soustavu
hospodareni, ktery se ilohou meziplodin a vlivem stfidani polnich plodin v zemé-
délskych soustavach u nas intenzivné zabyval (blize KUDRNA 1981; BENDA 1984 aj.).

V tehdy vyvijenych soustavach hospodateni se oboji opatteni (ZH i meziplodiny) stavala vyrov-
navacim faktorem pfi tvorbé a v nasledném vyuziti ptidni organické hmoty pro zvyseni Girodnosti
ptidy a v jeji protierozni a sanitarni ochrang, stejné tak jako byla pfimo v zemédeélskych podnicich
cenénym a pohotovym vyrovndvacim faktorem pii zajistovani a roz$ifovani krmivové zakladny
pro skot (do ptidy se zaoravaly pouze kofeny picnin, nadzemni ¢asti kultur ZH mohly byt vyuZity
k produkci krmiv). Vzhledem k tomu, Ze meziplodiny vyuzivaji ornou ptidu a vegetac¢ni obdobi
mezi dvéma hlavnimi plodinami, byly ve vSech statech s intenzivni zemédélskou vyrobou pova-
Zovany za zavazny a ucinny intenzifika¢ni faktor zemédélské rostlinné vyroby. Tykalo se to také
hospodareni na farmach s vysokym zastoupenim obilovin, kde vhodné zvolené meziplodiny plnily
nezastupitelnou funkci prerusovacii osevnich sledi a také sanitarnich plodin pfi nespravném
stfidani a zafazovani plodin. To, Ze meziplodiny umoznovaly téméf celoro¢ni zeleny pokryv orné
pudy, bylo chapano jako dulezité ochranné opatteni pred nezadoucimi devasta¢nimi a dal$imi vli-
vy (LHOTSKY et al. 1972; BENDA 1984: s. 14; NERAD et al. 1996; RICHTER a RIMOVSKY 1996: s. 24).
Vyse uvedené lze doplnit pozndmkou, Ze dne$ni zemédélska rostlinna vyroba ale uz neumoziuje
jednozna¢ny navrat k tradi¢nim péstebnim systémim se systematickym stfidanim plodin, jak je
zname z obdobi pted 30 az 50 lety. Proto se péstebni systémy polnich plodin dnes vice zaméfuji
na soubézné péstovani dvou a vice plodin na piidnim bloku metodou tzv. pomocnych plodin, a to
s rozdilnym péstebnim cilem jejich vyuziti a meliora¢ni role. Termin pomocné plodiny tak dnes
v agrokomplexu zaznivd mnohem frekventovanéji a do jisté miry tradi¢ni oznaceni péstebnich
systému s meziplodinami z praxe vytlacuje, popt. je inovuje a modifikuje (cf. BRANT et al. 2019).
Obecné ov§em maji mit pomocné plodiny tytéz pozitivni efekty, jaké jsou v LH pozadovany od uce-
lovych kultur zeleného hnojeni. Je to stabilizace bilance energie a rostlinné hmoty na zdkladé¢ fixa-
ce slunecni energie do biomasy neopoustéjici ptidni blok, zamezeni degrada¢nich procest v padé,
zpestieni potravni nabidky pro mikrobialni piidni spolecenstva atd. Pfednosti téchto péstebnich
systému pro pudu priblizuji i publikace nasich pfednich kapacit (C{LEK et al. 2021).
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Mapujeme-li zpétné situaci na pocatku 80. let minulého stoleti u nas, je mozné
toto vychozi ohlédnuti do minulosti uzavrit konstatovanim, ze péstovanim kultur
ZH formou hlavni plodiny byvalo v zemédélské vyrobé akceptovano jen ve zce-
la vyjimecnych pripadech (napf. pfi zemédélskych rekultivacich, po melioracich
odvodnovanim, pii absolutnim nedostatku statkovych hnojiv apod.) nebo pokud
pozemky byly daleko od zdroji organickych hnojiv (St¥s et al. 1981). Pfi srovna-
vani situace se zahranic¢imi $kolkami je nutné doplnit, Ze pravé od tohoto obdobi
se u provozovateli a majiteli zahrani¢nich lesnich a zahradnickych $kolek odviji
zvy$eny zdjem o systematické zlepSovani ptidni urodnosti pomoci péstovani ucelo-
vych kultur, resp. plodin zeleného hnojeni (napf. BUCHNER 1983, 1984). Tuzemska
$kolkarska praxe nicméné nastup téchto progresivnich trendi pii obhospodarovani
pudy véas nepodchytila (DUSEK a NAROVEC 1988, 1991). Brzy nato nase lesni $kol-
katstvi prodélalo svoji komplexni prestavbu do novych pomért trzné orientované
ekonomiky a zacalo piisobit v podminkach zcela pozménénych modeld podnikani
v LH vcetné organizace zajistovani tkolli pfi obnové a pri zaklddani lesa u trans-
formovanych, restituovanych a privatizovanych lesnich majetkd (FOLTANEK 2009,
2016 aj.). Jednim z charakteristickych ryst $kolkaiské vyroby v CR (ale obecné
i u vétsiny tuzemskych provozovateli zemédélskych podnikd a v ramci mnoha ji-
nych obort rostlinné vyroby) se stalo hospodareni na pronajimanych pozemcich.
Jedna se o faktor, ktery zdsadnim zptisobem vstupuje do rozhodovani zemédélskych
podnikatelti a ktery ztetelné ohranicuje jejich ochotu vynaklddat finan¢ni prostied-
ky a vlastni asili na zajidténi udrzitelné péce o ptidu v agrarni praxi (NEMEC 2015).

3.1.3 Nynéjsi polyfunk¢ni vyuzivani kultur zeleného hnojeni ve $kolkach

V podminkach spole¢nosti LESOSKOLKY s. r. 0. Re¢any nad Labem (tento podnik
hospodafi na vlastnich ¢i na pronajimanych $kolkafskych pozemcich o souhrnné
vymérte kolem 220 ha; je organiza¢né roz¢lenén do 7 dil¢ich 8kolkarskych stiedisek)
nyni vyznam péstovani kultur zeleného hnojeni pfi obhospodatovani piidnich blo-
ki lesnich skolek vystupuje do popredi pro celou fadu dulezitych roli a tc¢inki. Né-
které z nich jiz na strankach Lesnické prdce popsali DUSEK a NAROVEC (1991), v sou-
hrnné skolkatské monografii poté znovu DUSEK (1997) a naposledy je popularizo-
vali NAROVCOVA a NEMEC (2017*). Kultury zeleného hnojeni se v kontextu téchto
doporuceni v Lesoskolkdch zatazuji ve vSech pripadech a situacich, kdy to podminky
dovoluji (agrotechnické lhuty, aktudlni pribéh a prognéza pocasi, vhodny stav fy-
zikdlnich a chemickych vlastnosti ptid, dostupnost osiva, ekonomicka nakladovost
atd.). Predevsim se vyuziva kazdé pfiznivé jarni, pozdné letni i podzimni obdobi po
vyzvednuti produkce semenacku ¢i sazenic lesnich dfevin z ptidnich blokd. Domi-
nantni roli zejména jarniho péstovani ucelovych kultur ZH je prostfednictvim rych-
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le vytvofeného souvislého rostlinného porostu chranit pidu pred vétrnou a vodni
erozi (nyni v Lesoskolkdch respektované zasady protierozni i v§eobecné ochranu
ptdy zevrubné popisuji napt. HOLA et al. 2003; CERMAK et al. 2007; JAVOREK et al.
2010; KovARICEK et al. 2012; BADALIKOVA a NOVOTNA 2016, 2017; NAROVCOVA et
al. 2016™ aj.). Stranou nezistava ani schopnost plodin ZH potlacovat rozmnozovani
a rist plevelnych rostlin nebo dtilezitd role (schopnost) ulozenim Zivin v rostlinné
biomase opétovné ziviny do piidy (po zaorani a rozkladu organické hmoty) navra-
cet. Se zvySovanim obsahu rozlozitelné organické hmoty v piidé souvisi role stabili-
zace vyuzitelného podilu humusovych latek v orni¢nim profilu, navy$eni mnozstvi
ptdnich bakterii a mikroorganismd, fixace mineralnich Zivin a zmirfiovani jejich
vyplavovani, dale pfiznivé ovliviiovani vodniho a tepelného rezimu pid, podpora
vytvareni drobtovité ptidni struktury a mnohé dal$i u¢inky a funkce pro vSestran-
né zlepSovani vlastnosti intenzivné obhospodafovanych piid. Kofinky nékterych
plodin ZH tim, Ze pronikaji do zna¢né hloubky ptidniho profilu (pti volbé vhodné
plodiny nékteré rovnéz prortstaji i utuZzenymi podorni¢nimi vrstvami, které svy-
mi kofeny perforuji), mohou vytvorenymi makropéry vyrazné ovliviiovat fyzikdlni
pudni poméry (napt. infiltraci vody) v rhizosféfe nasledné péstovanych lesnich dre-
vin. Obohacovani pidniho profilu organickymi latkami prosttednictvim plodin ZH
je v Lesoskolkdch povazovano za stézejni opatteni a byva hodnoceno jako srovnatel-
né s ucinky slabé az stiedni davky chlévského hnoje. Rozklad organické hmoty po
zaorani ZH byva rychly (resp. je rychlejsi nez u rozkladu chlévského hnoje), ale na-
sledné uvolnovani zivin mineralizaci dodané organické hmoty je relativné pozvolné
(uspokojivé). Opatfeni je cenéné také z fytosanitarniho hlediska pro schopnost po-
tlacovani chorob ¢i pro regulaci vyskytu skidcti a pleveld na produkénich plochach
(CERNY et al. 2020). Pro zvys3eni fytosanitarniho ucinku se doporu¢uje kombinovat
a stfidat druhy plodin ZH v ur¢itych intervalech (nebot az na vyjimky neni vhodné
péstovat tytéz plodiny zeleného hnojeni bezprosttedné po sob¢).

Eminentni vyznam se nyni kulturam ZH prikladd také pfi omezovani nepfizni-
vych nésledki jednostranného vyuzivani ptd $kolek péstovanim monokultur, ze-
jména stale tychz jehlicnatych ¢i listnatych druhii dievin. V tomto ohledu se dnes
kulturdm ZH pfifazuje nezastupitelna tloha pferusovacti monokulturnich sledi
drevin. Jiz napt. DUSEK (1997) uvadi, Ze tato nadmiru vyznamna funkce plodin
ZH nebyla v tuzemskych lesnich $kolkdch nikdy v minulosti ndlezit¢ docenovana,
natoz adekvatné vyuzivana. Plodindm ZH je nutné piisuzovat velky vyznam také
pfi snizovani $kodlivych disledki zhutnovani pidy, které ve skolkich vznika pou-
zivanim tézké dopravni techniky, vykonnych taznych mechaniza¢nich prostiedki
aadaptéri. V radé skolek je technogenni kompakce ptdnich profilti zévaznym a ak-
tudlnim problémem. Je vSak tfeba poukazat také na vseobecné znamou skutec¢nost,
ze samotné péstovani plodin ZH nedokaze silné zhutnéni podornicni vrstvy pady
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ucinné eliminovat. V takovych pripadech je nezbytnosti mechanické rozruseni
kompaktni mezivrstvy pomoci strojii a adaptérii pro hloubkové prokyprovani pad-
ni spodiny (pluhy s podryvacimi trny, jednotcelové stroje pro hloubkové kypreni
pud, specializované agrotechnické postupy atd.). Zkusenosti z provozi spole¢nosti
LESOSKOLKY s. r. 0. pfitom presvédcive potvrzuji opravnénost doporuceni (NAROV-
CoVA et al. 2016*), aby pokrocila agrotechnicka opatfeni (podryvani) byla uplatiio-
vana i ve Skolkach na piscitych sedimentech, a to nejdéle v pétiletych intervalech
(NArRovcovA a NEMEC 2017*). Zatazovani ucelovych kultur ZH do osevnich po-
stupt lesnich $kolek navic umozni vyuzit tento ¢asovy usek k realizaci napt. dosy-
covaciho zdkladniho hnojeni pidy fosforem, draslikem ¢i hot¢ikem, nebo k tpravé
hodnot pidni reakce na $kolkatskych polich vapnénim (meliora¢ni davky CaO viz
napf. NAROVCOVA et al. 2020%).

3.2 Zarazovani kultur zeleného hnojeni jako hlavni
plodiny

3.2.1 Souvztazné a podporujici okolnosti

Pfi analyze mozZnosti pro uplatiiovani a pfi studiu uc¢inkd plodin ZH na $kolkar-
skych polich v rdmci péstovani SMLD u podniku LESOSKOLKY s. 1. 0. Re¢any nad
Labem se fesitelé projektu TH04030346 ,,Optimalizace systémii hnojeni a hospoda-
feni na piiddch lesnich skolek — druhd etapa“ zamé¥ili (a navazali) na pravidla, kterd
byla zavazna pro provozy lesnich $kolek v 60. letech minulého stoleti (DUSEk, Ko-
TYZA a kol. 1970). Tehdy se ¢tvrtina az tretina Skolkafskych ploch pravidelné zara-
zovala do tzv. odpocinkového ¢i melioracniho obdobi. Pti ném se obvykle realizova-
pozembkil) a podporovalo se vSestranné zlepSovani pudnich vlastnosti kazdé lesni
$kolky (v¢etné péstovani kultur zeleného hnojeni). Navrat k tomuto konceptu inici-
ovalo a umoznilo ovem i to, ze nynéj$i praxe (trh) neklade lesnim $kolkdm za ukol
jen produkci prostokorenného sadebniho materialu (PSM), nybrz Ze v poslednich
letech od odbératelt SMLD rapidné narustaji také nové kvantitativni pozadavky
na krytokofenny sadebni materidl (KSM). Zména pozadavki na sortiment SMLD
(blize napt. NEMEC et al. 2014*; NEMEC 2016*; MAUER a HouSkovA 2015 aj.) tak
dnes ve $kolkach ponékud (obrazné) slevila z naroku na kazdoro¢ni plné vyuzivani
venkovnich ploch pro vyrobu PSM.

Pravidelné vkladani jednoletého meliora¢niho a odpocinkového obdobi do ramcti
péstebnich osnov, tj. na témze produkénim poli systematické sttidani cykla pésto-
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vani lesnich dfevin se zatazovanim kultur zeleného hnojeni jako hlavnich (tcelo-
vych) plodin, miZze byt nyni vinimano z celé fady rozdilnych zornych ahla. Jednak
v pozitivnim ohledu jako vhodné alternativni feseni k preklenuti situace, kdy nase
LH nema k dispozici potfebna mnozstvi organickych hnojiv a kdy tak vynucené
dochdzi k minimalizaci pfisunu organické hmoty do piidy obhospodarovanych
produkénich ploch lesnich $kolek. Smérem k déle rozvadénym doporucenim na
zatazovani ZH jako hlavni plodiny jisté mohou zaznit i rozpacita ¢i odmitavd sta-
noviska, poukazujici, Ze se jedna o ideovy navrat ke konceptiim extenzivniho vy-
uzivani pady, a to dokonce jiz starsich nez ptl stoleti. Ale pro pochopeni odli$nosti
v zafazovani kultur zeleného hnojeni do soustav hospodareni na ptadach lesnich
$kolek nyni a v minulosti je mozné (nutné) vzit do tvahy zasadni odli$nost tehdej-
$tho a nynéjsiho zptisobu dopliiovani minerdlnich Zivin do ptid $kolek. V minulosti
byla hlavnim prostfedkem dopliovani mineralnich Zivin nutnych pro vyzivu pés-
tovaného PSM organicka hnojiva, predev$im pak lokalné pfipravované komposty
(PERINA a MATERNA 1970); dnes jsou to vyhradné hnojiva primyslova (NArROV-
CoVA et al. 2016*: 5. 32-43). Jestlize v minulosti byla v ramci LH nedostatkova pre-
dev$im vhodna primyslova (mineralni) hnojiva a pady $kolek bézné obsahovaly
podil kolem 4 az 7 % humusovych latek (tyto hodnoty potvrzuje napt. NAROVEC
2006*), dnes piddm lesnich $kolek chybi zejména tolik zZadouci organicka slozka
(podil humusu v ornicich $kolek byvd jen kolem 2 az 4 %) jako nezbytny sorbent
pro poutani Zivin dodavanych primyslovymi hnojivy (NAROVCOVA et al. 2016*:
s. 16). Stabilizace obsahu pidnich organickych latek v ornicich lesnich skolek je
proto jednim z dilezitych novych argumentti, pro¢ se nyni v ramci podniku LE-
SOSKOLKY s. I. 0. Re¢any nad Labem péstovani kultur ZH jako hlavni plodiny tolik
preferuje.

Duvodem je rovnéz pozadavek dislednéjsi ekologizace vyrobnich postupu pri
péstovani PSM v lesnich $kolkach. Chapeme-li ekologické zemédélstvi (EZ) jako
pragmatické vyusténi potieby uspokojovat celospolec¢enskou poptavku po udrzi-
telném rozvoji venkova, po uc¢inné ochrané ptidy pred degradaci a devastaci, po
snizovani zatéze ptirodnich zdrojli a po zmirfiovani moznych rizik kontaminace
slozek zivotniho prostfedi agrochemikaliemi (MZE CR 2016, s. 16), pak navrho-
vana celoro¢ni péce o piidu prostiednictvim ucelovych kultur zeleného hnojeni
je jednou z cest, jak takovou poptavku v lesnich $kolkach naplnovat (NAROVEC
2016). Takovou ideovou i realiza¢ni cestou se kone¢né vydavaji i nékteré z nyni
diskutovanych evropskych programt, jakymi je napt. Zelend dohoda pro Evropu?
(prehled jejich pozadavkil na segment LH viz napt. PENZESOVA 2021; PONDEL{C-
KOVA 2021 a jini).

2, The European Green Deal“ (Zelend dohoda pro Evropu) je ambicidzni plan, piedstaveny Evropskou komisi v pro-
sinci 2019. Ma Evropské unii do budoucna zajistit tzv. uhlikovou neutralitu a udrzitelné hospodafeni.
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Zelend dohoda pro Evropu (uvadi se téz jako Zeleny 1idél, zkracené Zelend dohoda, Green Deal
apod.) vznikla jako pfiméd odezva na globalni zménu klimatu (GKZ) a na zhor$ovani stavu Zi-
votniho prostredi. Je to jedna z Sesti priorit tymu predsedkyné Evropské komise (EK) Ursuly von
der Leyenové na obdobi let 2019-2024. Smyslem tohoto plédnu je, aby Evropa prestala pfispivat ke
GKZ. Dohoda se vztahuje na mnohd odvétvi a oblasti hospodarstvi ¢lenskych zemi EU. Zejména
prinese razantni dopady na dopravu, na energetiku a na primyslova odvétvi. Ale nemalym po-
dilem dolehne také na zemédélstvi, nebot to k emisim sklenikovych plynd rovnéz ptispiva (Ku-
BIS 2020). EK prostiednictvim Zelené dohody postupné ¢lenskym zemim predklada riizné zamére-
né iniciativy. Mezi né patii také evropsky ,,pravni rdmec pro klima®, ktery ma do roku 2030 piivést
¢lenské zemé k dosazeni Cistého sniZeni emisi sklenikovych plyni nejméné o 55 % ve srovnani
s rokem 1990. Dalsi z iniciativ, ,,Farm to Fork (,,Od zemédélce ke spotiebiteli“), ma posunout sou-
¢asny potravinovy systém unie smérem k udrzitelnému modelu hospodareni. Tyto plany by mély
privést zemédélce, lesniky a rybafe k pouzivani udrzitelnych postupt, jakymi je napf. ekologické
zemédélstvi (EZ), agroekologie a agrolesnictvi. Podle prvotnich predstav ekologického dokumen-
tu ,,Farm to Fork™ (Zpravy z MZe, ¢. 10/2021: Evropské zemédélstvi ,,zezelend“. Fakta ke strategii
~Farm to Fork®) pravdépodobné bude muset sektor rostlinné vjroby v CR #zvysit podil s realizo-
vanym EZ ze soucasnych cca 17 % (tj. 543 tisic ha vymeéry zemédélské ptidy) na troven 22 % v roce
2027 a na 25 % v roce 2030. Tento cil (jehoZ parametry nadale vznikaji spole¢nou diskusi) se pro
CR povazuje jeité za realné splnitelny. Diskuse kolem strategickych cil&i agrokomplexu sméfuje
také k jinému ze zadani dokumentu ,,Farm to Fork®, podle kterého zemédélci budou muset #vy-
hradit urcity podil orné pudy jako neprodukéni plochu. Diskutovano je mezi EK a ¢lenskymi
zemémi EU predevs$im to, kolik procent to bude a jaké podminky bude nutné pfi napliovani cile
plnit. Ceska republika prostiednictvim svych zastupcti prosazuje, aby byly zapoéitavany i plochy
s meziplodinami a s dusik v4zajicimi plodinami, nebot to by byla pro CR nejsnadnéji realizova-
teln4 varianta. Soucasti diskusi ale je i (pro CR jiz daleko méné realisticka, resp. aZ diskriminaéni)
predstava (cil) #omezit pouzivani pesticidii 0 50 % a hnojiv 0 20 %. Rozdilna uroven chemizace
v zemédélstvi jednotlivych zemi EU je totiz vaZnou bariérou pro podilové formulace finalnich
parametrt ve schvalovaném dokumentu. Poukazuje se proto také na naléhavou potfebu vzniku
kvalifikovanych prognoéz véetné zadévani a zvefejiovani dopadovych studii Green Dealu’ na jed-
notlivé staty EU, popt. na dopady Zelené dohody v $irsim méritku (PANKOVA 2021). Existuji obavy,
Ze by napliiovani Green Dealu mohlo pro Evropu dokonce znamenat nechtény zacatek upadku na-
$eho subkontinentu (kritické komentate za Agrarni komoru CR publikovali napt. VOKRAL 2020,
2021; DoLEZAL 2020, 20214, 2021b aj.).

Z odkazt na tyto dil¢i iniciativy Zelené dohody pro Evropu lze odvodit, ze mode-
ly (soustavy) hospodareni na pudach v pristim desetileti prodélaji napti¢ Evropou
fadu radikalnich promén. Jakkoliv se ndm muze zdat, Ze relativné mald vymeéra
produkénich ploch lesnich $kolek v CR ujde pozornosti arbitrti dodrzovéni Zelené
dohody, jisté se pred tuzemskym lesnim Skolkafstvi rysuje zfetelny pozadavek na
naplnéni idedlu trvalosti hospodareni i na téchto pozemcich. Pfinejmensim na
téch piidnich blocich (PB), které jsou zahrnuty do evidence vyuziti ptidy LPIS (Ve-
fejny registr pudy), vedené podle hlediska uzivatelskych vztahii (ve smyslu ustano-

3 Dolezal (2021b) pfipoming, ze mistopfedseda Evropské komise, pan Frans Timmermans, se pfi pojmenovani Ze-
lené dohody pro Evropu (The European Green Deal) ziejmé inspiroval americkym prezidentem Franklinem Delano
Rooseveltem, ktery byl protagonistou programu New Deal (Novy 1idél), pomoci kterého vyvedl Spojené staty ame-
rické z hospodafské krize ve 30. letech minulého stoleti.
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veni zdkona ¢. 252/1997 Sb.). Dosud se sice v LPIS Skolky eviduji jako samostatny
druh trvalé kultury (a nejedna se tedy z hlediska evidence pudy o ornou piidu)*,
nicméné tato specificka poloha $kolkatskych provozi vici pravidlim hospodareni
na pudach, dobrému zemédélskému a environmentalnimu stavu pidy ¢i vici jed-
notnym platbdm na plochu zemédélské pudy (zkr. SAPS z angl. Single Area Payment
Scheme) se miize rychle ménit.

Se zavérem této staté proto musime jesté znovu zduraznit vyhled (MZE 2021), pod-
le které se predpoklada zvyseni plochy EZ v CR ze 17 % na nejméné 25 % v roce
2030. Také se uvazuje s povinnosti vyclenovani urcitého podilu orné pidy jako
neprodukéni plochy. To je prilezitost pro lesni $kolkafstvi, nebot mize takovym
ambicim vypomoci Gpravami svych péstebnich postupti (rotacemi kultur). Pro bi-
lancovani kolobéhu organickych latek i mineralnich Zivin v obhospodarovanych
pudach lesnich $kolek, stejné tak jako pro rychlou diagnostiku stavu hospodateni
se zivinami na riznych urovnich agroekosystéma v takovém piipadé mohou byt
podkladem metodické postupy, standardné pouzivané v ekologickém zemédélstvi
(pro tento ucel lze dnes ke studiu lesnim $kolkaitim doporucit napt. publikaci CEr-
MAK et al. 2007).

4 Ornou ptdou se rozumi standardni orna ptida (v LPIS jako R), uhor (U) a travni porost na orné piidé (G).
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3.2.2 Zasady vyuzivani kultur zeleného hnojeni na $kolkai'skych polich

Skolkatsky podnik LESOSKOLKY s. 1. 0. respektuje pti svém hospodareni na piidéch
tato péstebni pravidla (interni zdsady dobré praxe) pii aplikacich zeleného hnojent:

e DPéstovani kultur ZH nesmi snizovat urodnost ptid. Operativni hnojeni kultur
ZH kompenzuje odbér Zivin témito kulturami; sou¢asné nesmi byt porusovana
zdvaznd pravidla ,nitrdtové smérnice®. Jde o smérnici Rady 91/676/EHS z 12.
prosince 1991 k ochrané vod pred znecisténim dusi¢nany ze zemédélskych
zdrojt, ktera byla transponovana do pravniho tadu CR prostiednictvim § 33
zékona ¢. 254/2001 Sb., o voddch a o zméné nékterych zdkonti (vodni zdkon).

e Pri péstovani kultur ZH nesmi dochézet k rozvoji plevelnych rostlin. Pouzivani
povolenych selektivnich herbicidi do kultur ZH redukuje rozvoj nezddoucich
plevelnych rostlin také v naslednych kulturach SMLD.

e Vysev kultur ZH je vhodné provadét v obdobi tésné pred de$tém nebo ihned
po desti. Plodiny ZH pak rychle a stejnomérné vzejdou a plni své funkce (eli-
minace vétrné a vodni eroze, redukce riistu plevelnych rostlin, nartst organické
hmoty). Pokud to neni mozné, je nutné zajistit pro obdobi vzchazeni plodin ZH
funkéni zavlahovy systém a pouzit jej.

e Zaoravat nadzemni hmotu plodin ZH nejpozdéji v obdobi kveteni v piipadé
dvoudéloznych rostlin, nebo ve fazi metani v ptipadé jednodéloznych rostlin.

e Pro ucely zeleného hnojeni v podniku vyuzivime nabidky ze sortimentu ob-
chodniho osiva zdkladnich odrtd polnich plodin. Zvoleny rostlinny druh
a odruda vzdy musi odpovidat klimatickym, stanovi$§tnim i pidnim podmin-
kam dané skolky.

e Vysev smési riznych druhti plodin ZH neni vhodny z déivodu nemoznosti
ochrany porostu proti v§em pleveldm. Stejné tak neni preferovan vysev plodin,
u kterych neni dofesena chemicka ochrana proti plevelim (cf. UKZUZ 2021;
PRONACHEM 2021).

3.2.3 Ovérované sledy kultur zeleného hnojeni (modelové priklady)

Péstovani kultur ZH béhem celého vegetacniho obdobi se oznacuje za model ZH
jako hlavni plodiny. Pravé tato alternativa vSak nebyva v zemédélské praxi prilis ¢as-
ta. Béznéjsi je kultivace porosttt ZH jako tzv. meziplodiny, a to bud formou podsevu
do kryci kultury, nebo jako strni$tni plodiny, eventualné u viceletych kultur (napt.
v ovocnych sadech) jako podplodiny (RICHTER a RiMOVSKY 1996). Dnes se propa-

guji i tzv. pomocné plodiny (BRANT et al. 2019). Avsak tyto zptsoby péstovani ZH

21



nalézaji v lesnich skolkach (hlavné pro soubéh etap vyzvedavani a expedice SMLD
ze zahont $kolek s vysevy a se $kolkovanim SMLD v uvodu vegetacniho obdobi,
resp. i pozdéji) jen velmi omezené prilezitosti k uplatnéni.

S prihlédnutim k tomu, jak se ve velmi uzkém ¢asovém soubéhu jarnich sezonnich
praci dafilo v provozech $kolkafskych stfedisek optimalizovat a synchronizovat ku-
mulaci péstebnich a agrotechnickych operaci pii vyrobé prostokorenného SMLD
se Ihiitami pro zakladani porostii plodin zeleného hnojeni, tak byly v letech 2019
az 2021 v Lesoskolkdch modelové aplikovany dvou- az trifazové sledy kultur ZH
po sobé v jednom kalendafnim roce. Celé ro¢ni obdobi, vyclenéné pro péstovani
plodin ZH, zpravidla vzdy umoznilo alesponl dvoji hlavni produkci (sklizen, resp.
zapraveni) plodin ZH. Podafi-li se vysevy plodin ZH uskute¢nit jiz (nejpozdéji)
v dekadé mezi 11. a 20. dubnem, pak byva dosazitelna i troji produkce plodin ZH
po sobé. Zvladnuti vysevi plodin ZH v ¢asném jarfe je ve $kolkach organizacné vel-
mi naro¢né, nicméné z pohledu produkce organické hmoty se vzdy jedna o kultury
ZH s jeho nejvyssimi kvantitativnimi ucinky.

Pti zdmérném vytazeni §kolkaiskych poli po dobu jednoho roku z produkce lesnich
dfevin byly v podminkach Lesoskolek uspésné ovéreny nasledujici modelové sledy
kultur ZH:

(1) Troji produkce (rotace) kultur zeleného hnojeni

Jedna se o intenzivni vyuzivani kultur ZH s primarnim cilem doplnéni cerstvé rost-
linné hmoty do piidy. Pfedpokladem k tspésnému dokoncenti tfi produkci (rotaci)
kultur ZH je:

e vcasny vysev prvni rotace (do poloviny dubna); vysev druhé a tfeti rotace pak
navazuje ihned po zapracovani rostlinné organické hmoty (biomasy) do pidy,

e moznost zavlazovani vysevll v obdobi vldhového deficitu, resp. zemédélského
sucha,

o disponibilita volné kapacity potfebnych mechaniza¢nich prostredkii v¢. jejich
obsluhy,

e vhodnd volba druhii i odrid plodin ZH vzhledem k lokalnim stanovi$tnim
podminkam a se ztetelem k termintim (agrotechnickym lhitam) vysev,

¢ jedna se o intenzivni produkci organické hmoty, jez je spojena s vyssi naklado-
vosti,

¢ plodiny stfidaime s ohledem na fytosanitarni hlediska (eliminace biotickych
skadct).
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Ovétené sledy troji rotace kultur ZH ve $kolkatskych provozech Lesoskolek v ter-
minech péstovani dil¢ich kultur uvadi tab. 1. Jako univerzalni (modelovy) se na
vétsiné ptidnich blokd, které byly z produkce SMLD uvolnény celé vegeta¢ni obdobi
jednoho roku, a ve vSech $kolkatskych stiediscich Lesoskolek osvédcil tento sled tri
po sobé nasledujicich plodin zeleného hnojeni v jediném roce:

® jarnivysev hrachu, pelusky nebo Zita setého (v terminu mezi 10. - 20. dubnem),
® letni vysev ¢iroku suddnského (v terminu 20. - 30. ¢ervna) a

® pozdné letni vysev hot¢ice bilé nebo svazenky vraticolisté (v terminu 20. srpna

- 10. zafi).
Tabulka 1:
Modelové kombinace u troji produkce plodin zeleného hnojeni v lesnich Skolkach
Doba péstovani Plodina zeleného hnojeni
I. rotace (duben — ¢erven) hrach sety, rolni  hrach sety, rolni  oves sety
. . - . . svazenka

II. rotace (Cerven — Cervenec, srpen) Cirok obecny oves sety e
vraticolista

Ill. rotace (srpen, zafi — Fijen, listopad) hofcice bila hofcice bila hofcice bila

Upfesiujici metodicka poznamka ©: V pribéhu zpracovani podkladi pro tuto metodiku jeji autofi
zvazovali i moznost doplnit praci bohatou obrazovou vybavou a detailnim popisem uzivanych plodin
zeleného hnojeni. Nakonec od tohoto zdméru upustili, nebot pozadované informace zemédélské i les-
nické praxi nyni nabizi novy Atlas vybranych druhii pomocnych plodin, zahrnuty do publikace Agrarni
komory Ceské republiky (citace viz v seznamu literatury uvadény bibliograficky pramen — BRANT et al.
2019:s. 109-164).

(2) Dvoji produkce (rotace) kultur zeleného hnojeni v kombinaci s ¢ernym tho-
rem

Jedna se o dva nasledné vysevy (dvé rotace) kultur ZH na témze PB a v mezidobi,

tj. pfed, mezi nebo po 2. vysevu kultur ZH, je na ptidé realizovan cerny thor (tho-

rovani). Dvoji produkce kultur ZH je doporuc¢ovana predevsim v téchto provoznich

situacich a pripadech:

e vysev prvni rotace kultur ZH byl ve $kolkatském provozu opozdén z diivodu

probihajici jarni sezony péstovani SMLD (vyzvedavani sazenic, pfiprava ptdy,
vysev osiva lesnich dfevin),
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e aktudlné hrozici deficit vlahy (podnormalni srazky), nedostate¢né mnozstvi
disponibilni zdvlahové vody nebo nefunkénost zavlahovych systému v pribéhu
celého vegeta¢niho obdobi,

o preferuje se cilenid mechanickd likvidace plevelnych druhi rostlin pomoci éer-
ného tthoru v obdobi zvyseného vyskytu pleveld,

e nutnost zahdjeni standardnich $kolkarskych praci (zejména letni $kolkovani
SMLD).

(3) Jedna produkce (rotace) kultur zeleného hnojeni v kombinaci s ¢ernym uho-
rem

Tato varianta nachdzi uplatnéni na $kolkatskych polich s enormnim tlakem vytr-
valych pleveld, které lze jediné timto zptisobem chemicky i mechanicky tspésné
eliminovat. Jeden vysev kultury ZH vyznamnéji nedopliuje organickou hmotu do
pudy; navic obdobi ¢erného thoru vystavuje $kolkatské pole vétrné i vodni ero-
zi, dochazi k prehfivani pudy (a k zintenzivnéni mineraliza¢nich procesti v pudé)
i k dal$im nezaddoucim jeviim.

(4) Jedna produkce (rotace) kultur zeleného hnojeni s pravidelnym mulcova-
nim nadzemni hmoty
Pti pouziti této varianty se kalkuluje s regenera¢ni schopnosti jednodéloznych kul-
tur ZH (napf. zito seté). Optimalni je vysev plodiny v jarnim obdobi (za dostatku
vldhy) a pfi nartstu porostu do vysky cca 60 cm se provede jeho mul¢ovani (vélco-
vani). Jednodélozné plodiny velmi rychle regeneruji, takze tento proces lze zopako-
vat nékolikrat v pribéhu vegeta¢ni sezony. Tim je mozné mechanicky eliminovat
nezadouci dvoudélozné plevelné druhy a ptidu sou¢asné ochranit pred pripadnymi
negativnimi eroznimi jevy.

V pribéhu tohoto obdobi (plné vynechavaného roku), kdy jsou na $kolkatskych
polich po sobé opakované péstovany plodiny ZH, se rovnéz snadno pfi zaorav-
kach ZH realizuji vSechna pottebna opatfeni pro zvySovani hladin mineralnich
zivin v ornicich $kolkatskych poli (podpora a zvySovani biologické sorpce Zivin
na organické latky, dosycovaci hnojeni ptudy fosforem, hot¢ikem a také draslikem;
meliora¢ni a udrzovaci vapnéni aj.), stejné jako dil¢i operace pfi zpracovani pady
(hloubkové zpracovani piidy, prohlubovani ornice atd.).

Tyto pro pidu regenera¢ni, meliora¢ni a ozdravné cykly péstovani kultur zeleného

hnojeni se v podminkach soustavy hospodateni na pudach v Lesoskolkdch sttida-
ji s péstovanim cilové $kolkarské produkce PSM lesnich dfevin. Ta pfetrvava na
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$kolkarskych polich zpravidla plné 2 roky (od jara do jara prespristiho roku), takze
kultury ZH se na daném pozembku stfidaji vidy kazdym tietim rokem, eventualné
po dvou hlavnich péstebnich cyklech ristu SMLD, tj. nejpozdéji patym rokem
(NAROVCOVA et al. 2016%). Této cykli¢nosti se v Lesoskolkdch prizptisobuje i peri-
odicita pidoznaleckého priizkumu vybranych ukazatelt pidni Grodnosti (detaily
priabézného monitoringu pad rozvadéji NAROVEC, NEMEC a NAROVCOVA 2017%),
takze realizace opatreni (vymérovani davek) zakladniho hnojeni ptd se vzdy opira
o seriozni podklady a data agrochemické pudni kontroly, resp. probihaji dle vysled-
ki agrochemického zkouseni zemédélskych pid (NEMEC et al. 2017*).

V souvislosti s plodinami zeleného hnojeni a se zakladnim hnojenim ptd v ramci péstebnich
cykla ZH lze zminit i dileZitou roli nékterych plodin ZH jako indikatort rozdilné ptdni textury
a distribuce zivin v horizontalnim sméru na zdjmovém pozemku. Pro zaznamenavani (,,fyziolo-
gické mapovani“) dil¢ich rozdili v podminkach vyzivy na Skolkafskych polich lze vyuzit celou
fadu plodin ZH. Zvla$té vhodna je k tomuto t¢elu napt. kukufice (kterou pro fadu shodnych fy-
ziologickych reakei v nagem vybéru supluje ¢irok sidansky). Kukuftice je ve stadiu, kdy uz ma 6 az
8 listd, citliva na nedostatek zakladnich makroprvki i mikroprvki (St¥s et al. 1981: s. 40). Nedo-
state¢nou troven (deficienci) v mineréalni vyzivé a podobné stresy kukufice navenek manifestuje
typickymi symptomy, které zku$eny agronom umi ,desifrovat® (tj. identifikovat a interpretovat).
Zji$ténim stavu vyvoje monokulturnich porostt indika¢nich rostlin (zde kukufice) na jednotli-
vych ¢astech produkénich $kolkarskych ploch se tak snadno vymezi useky, trpici nedostatkem
zivin v pudé nebo vykazujici jiné lokdlni odli$nosti. Tento druh alternativniho ,fyziologického
mapovani“ pudy dle kondice péstovanych rostlin lze doplnit detailnim agrochemickym mapova-
nim (ptidnimi analyzami) a ziskat tak podklady pro diferencované aplikace hnojiv a meliora¢nich
materiald v ramci ptidnich bloki (a pro realizaci plo$né diferencovanych opatfenich, vychazeji-
cich ze zdsad variabilni agrotechniky v systémech tzv. precizniho hospodarent).

3.2.4 Zduavodnéni vybéru testovanych plodin (role plodin ZH)

Podle MARESE et al. (1961: s. 321-322) se pfi péstovani plodin zeleného hnoje-
ni preferuji nejriznéjsi tradi¢ni priznivé ucinky. Lze je shrnout do nésledujicich
(ptfevzatych) bodu:

1. obohacuje piidu snadno rozlozitelnou organickou hmotou a tim zvy3uje biolo-
gickou ¢innost ptidy;

2. ¢ild dynamika promén zaorané organické hmoty ptisobi na tvorbu agronomic-
ky cenné drobtovité struktury ptdy;

3. rozmnoZuje zasobu dusiku v pudé pro nasledné plodiny, ktery je pozvolnéji
uvolnovan;
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4. rozkladny pochod spojeny s velkym vyvinem CO, ptisobi na uvolfovani Zivin
v pohotovych formach;

5. bohata sit korenti predevsim vikvovitych rostlin pronika i do hlubsich vrstev
pudy, které melioruje a svou zna¢nou rozpoustéci ¢innosti vytésiuje Ziviny
z téZce rozpustnych sloucenin, jez jsou ukladany v rostlinné hmoté zeleného
hnojeni pro naslednou plodinu;

6. husté korani se zucastnuje svym mechanickym ptisobenim na zlep§ovani ptid-
ni struktury;

7. zvétsuje sorpéni kapacitu u nesoudrznych piski a vylehcuje tézké pudy, v kra-
jinach s vétsim mnozstvim srdzek pouta snadno z pudy vyplavitelné dusi¢nany
a zabranuje ztratam Zivin do spodiny;
zabranuje smyvu pud a jejich narusovani vodni i vétrnou erozi;
pusobi jako ndhrada chlévského hnoje pfi jeho nedostatku a pfi animdlnim
hnojeni pozemk vzdalenych od zemédélského zavodu;

10. je velmi t¢innym prostfedkem k zlepSeni hubenych piscitych piid a uvedeni
ladem lezicich ptid do stavu vhodného pro péstovani zemédélskych plodin;

11. ma odplevelovaci G¢inek a zastinovanim pidy udrzuje ji v pfiznivém fyzikal-
nim stavy;

12. umoznuje péstovani vétsiho poc¢tu riznych druhi plodin na piscitych ptadach;

13. pfi dostatku srazek ma vétsi ucinek nez obvykla davka hnoje;

14. je rezervou zelené pice pro zivocisnou vyrobu.

Citovana monografie (MARES et al. 1961) rovnéZ ptipomina, Ze ,,pole, na které md
prijit zelené hnojeni, musi byt dobre zdsobeno kyselinou fosforecnou a draslem, pri-
padné i vapnem, ponévadz rostliny, které se na zelené hnojeni péstuji, jsou na nedo-
statek téchto Zivin citlivéjsi nez ostatni plodiny®.

Se zfetelem na omezeny sortiment rostlinnych druh, které kolektiv fesitelt (NA-
ROVCOVA a NEMEC 2017%) testoval v podminkach Lesoskolek, je nutné zduraznit
také to, ze uspés$na integrace péstovani vybranych plodin ZH vyzaduje od skol-
katskych podnikit mimo jiné zaji§téni potfebné mechanizace (seci stroje, naradi
a adaptéry pro piipravu ptidy a péci o porosty aj.), také predpoklada dostupnost
pozadovaného osiva véetné nakupu (pro $kolkarské provozy vétsinou marginalnich
¢i specifickych) chemickych pfipravki na ochranu rostlin (POR) a také naplnéni
mnoha dals$ich agrotechnickych predpokladt (viz dale).

Preference hrachu setého (Pisum sativum L.) vyplyva z univerzalniho postaveni
této luskoviny pfi vyuzivani (zejména v fepar'sko-obilnarském vyrobnim typu) pro
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zelené hnojeni. Vytvaii zna¢né mnozstvi §tavnaté zelené hmoty a také rozvétve-
né podzemni biomasy. Kofeny na lehkych piidach snadno pronikaji do hloubek
kolem 1,00 metru. Na kofenech hrachu (i jinych bobovitych rostlin) se rozvijeji
hlizkové (symbiotické) bakterie, které poutaji vzdusny dusik, prispivaji ke zvyse-
ni obsahu dusiku v ptidé. Plodina snasi $iroké spektrum piid s odlisnou texturou
a chemismem; vy$si citlivost vykazuje jen vici prili§ kyselym ptidam. Hrach lze
péstovat i ve sméskach napt. s ovsem setym (vysevek 15-20 kg osiva/ha) nebo
hot¢ici bilou (3-5 kg/ha). Je-li pozadovana luskovina se vzpfimenou, nepoléhavou
lodyhou, pak alternativou misto hrachu setého miize byt napt. bob obecny (Faba
vulgaris Moench.). Stfidat tyto plodiny ZH Ize i z toho diivodu, Ze zafazovat hrach
sety po sobé se v osevnim postupu vseobecné doporucuje jen jednou za pét ¢i est
let (MARES et al. 1961: s. 85). Obménuje se proto napt. i s hrachem rolnim (Pisum
sativum L., ssp. arvense [L.] A. Gr.) neboli peluskou. Ta je jesté skromnéj$i nez
hrach sety a prosperuje i ve vyssich polohdch; naopak ale nekofeni tak hluboko
(obvykle jen do 50 cm).

Preference ciroki (Sorghum Adams) v podminkach Skolkafskych stfedisek Le-
soskolek ve vychodnim Polabi prameni z vhodnosti jejich péstovani pro energetické
ucely, tedy ze schopnosti produkovat pti relativné nizkych narocich na ptdni vlahu
vysoké vynosy nadzemni a podzemni biomasy. Péstovani ciroki bez zavlahy je
mozné také v téch aridnich oblastech, kde thrn ro¢nich destovych srazek dosahuje
jen 400-700 mm (HERMUTH, JANOVSKA, STRASIL et al. 2012: s. 20). I v takovych
podminkach dokazi na jednu se¢ pro energetické vyuziti produkovat vynos kolem
14-20 tun suché nadzemni biomasy na 1 ha (Petfikovd V. ex KozmMaNoOVA 2017).
Rostliny ¢irokovité (stejné jako kukuftice) nalezeji do skupiny rostlin s fotosynté-
zou typu C4. Jsou tedy dosti naro¢né na teplo, ale na produkci 1 kg susiny spo-
trebuji jen néco malo pres 200 litriit vody (coz je jesté o 100 litrtt méné nez kolik
vyZzaduje kukufice). Argumentem pro Cirokovité rostliny je dobfe propracovana
péstitelska technologie, kterd je prakticky shodna s péstovanim kukufice a pouzi-
vaji se pri ni rovnéz stejné mechaniza¢ni prostredky, uplatiiuji se podobna pravidla
pro vyzivu a hnojeni a rovnéz se respektuji podobné zasady pii sttidani v osevnich
postupech (KozmaNOVA 2017). Podrobnosti k péstovani ¢iroki lze erpat ze spe-
cializované literatury véetné syntetickych publikaci typu metodik pro praxi (napt.
HEerRMUTH et al. 2012).

Ulohou zita setého (Secale cereale 1.) a ovsa jarniho (Avena sativa) je opét (stejné
jako u ¢irokt) co nejvy$si vynos nadzemni biomasy pro zaorani do pudy. Jejich vy-
hodou je prosperita i v podhorskych a horskych oblastech, niz$i naroky na produk¢-
ni potencidl ptd, odolnost vii¢i hor$im péstitelskym podminkdm véetné tolerance
ke kyselym pidam aj. Pii zménach klimatu se bude cenit i jejich suchovzdornost
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a moznost péstovani rovnéz na lehkych pis¢itych piidach v nize polozenych teplych
sussich oblastech. V zemédélskych soustavach je vyznamny také fytosanitarni udi-
nek obou obilovin (PETR et al. 2008: s. 15).

Preference hoi¢ice bilé (Sinapis alba L.) a svazenky vratic¢olisté (Phacelia tana-
cetifolia Benth.) vychazela z jejich tradi¢ni vSestranné role v systémech ZH a z je-
jich prosperity v nizinnych i podhorskych oblastech. Bude o nich jesté pojednano
v navazujicich kapitoldch o ramcovych (podnikovych) zasadach péstovani ZH (viz
podkap. 3.3.3 2 3.3.4).

llustraéni foto (kvetouci svazenka vraticolista)
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3.3 Ramcové zasady péstovani vybranych plodin ZH

Roli t¢elovych kultur, resp. plodin ZH v soustavach hospodarteni na ptidach lesnich
$kolek muZe plnit $iroka $kala rostlinnych druhi a jejich nejriiznéjsich sledu (na-
vazujicich osevnich postupt) ¢i spole¢nych kultivaci (kombinaci, smések). Podat
vycerpavajici popis téchto moznosti neni naplni prace. Predkladana metodika se
zaméfi pouze na mnozinu téch rostlinnych druh a jejich sledd, které byly v ramci
feSeni tkolu v Lesoskolkdch uspésné odzkouseny a které zminuje predchozi text
(viz podkap. 3.2.2). Jsou to: hrach sety (Pisum sativum L.), Zito seté (Secale cerea-
le L.), ¢irok obecny var. sidansky (Sorghum vulgare var. sudanense; syn. Sorghum
bicolor /L./ Moench.), hot¢ice bila (Sinapis alba L.) a svazenka vraticolista (Pha-
celia tanacetifolia Benth.). Vyzdvihovany budou pouze ty okolnosti a udaje, které
jsou pro raciondlni péstovani téchto plodin ZH v lesnich skolkach dulezité, tedy
predev$im zakladni agrotechnicka data (vysevek, agrotechnické lhuty atd.), nebo
udaje, které nelze pri péstovani zemédélskych plodin jako ucelovych kultur ZH
opomijet. Patfi k nim logicky i vSechna zavazna pravidla tzv. kontroly podminénosti
(pro kterou se i u nds postupné ujimé oznaceni z angli¢tiny: cross-compliance).

3.3.1 Hlavni zasady pfi péstovani luskovin na ZH

Z mnoha druhti luskovin bude v této podkapitole pozornost vénovana zejména
hrachu, popt. bobu. Technickym pfedpokladem uplatnéni luskovin jako zeleného
hnojeni ve skolkdch je dostupnost secich zafizeni (stroji) a jejich nastaveni na po-
zadovanou hloubku vysévani (hrach na 5-6 cm; bob cca 8 cm). Zvlastnosti luskovin
je relativné mald vynosova reakce napf. na vysokou uroven dusikatého hnojeni za
vegetace, popt. i na jiné intenzifika¢ni faktory. Specifikem miize byt i dlouhd doba
kveteni a zrani plodii a znac¢na citlivost na pfesné vymezeny pribéh pocasi v tomto
obdobi, stejné tak jako napf. rozdilna druhovd a odriidova nachylnost k chorobam
nebo resistence viici $kiidciim. Luskoviny nemaji takovou autoregula¢ni schopnost
ve vétveni stonkil jako obiloviny v odnoZovani (tj. vytvareni vedlejsich stébel), tak-
ze dtlezitym prvkem jejich péstovani je zabezpeceni optimalniho poctu rostlin na
jednotku plochy. Hustotu fidce zaloZenych porosti luskovin jiz zpravidla nelze do-
date¢né upravovat.

Vychozi koncept posloupnosti plodin zeleného hnojeni na produkénich plochach
Lesoskolek jako prvni sled preferuje pravé luskoviny. Navazujicimi plodinami byvaji
obilniny. Aby ZH naplnilo sviij hlavni tcel (doplnéni organickych latek do ptdy),
musi zajistit dosazeni dostatecného mnozstvi rostlinné biomasy. Predpokladem
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k tomu ovSem je i dispozice potiebné délky meziobdobi v trvani alespon 45 az
60 dni od zaseti (RozsYPAL 2004).

P1i péstovani hrachu na ZH ve $kolkach (jarni vysevy) se doporucuje vénovat po-
zornost nasledujicim agrotechnickym a agrochemickym opatfenim:

Nejlépe se osvédcilo zaradit hrach hned do prvniho sledu (rotace), vysev pro-
vést do poloviny dubna, kdy je ptida jesté dobte zasobend vodou. Pro vysev
v pozdéjsim terminu je nutné zajistit zavlazovani.

Jarni predsetova ptiprava pudy zahrnuje zkypreni pudy do hloubky 6 cm.

Seti co nejdrive, do hloubky 5-6 cm diskovym secim strojem. Neosvéd¢ilo se
poutziti prisevu na diskovych brandch, kdy osivo je polozeno na povrch pudy
a neni dostate¢né zdsobeno vodou, tyto porosty nerovnomérné vzchazi. Osi-
vo hrachu poloZené na povrch piidy také vyznamné sezobavaji ptaci. Vysevova
davka je 250-300 kg osiva/ha. Po zaseti je mozné (nikoliv vS§ak nezbytné; do-
porucuje se ale v sussich oblastech) pro zlep$eni vzchazeni ptidu lehce utladit
hladkymi, stfedné tézkymi vélci.

Na piscitych a hlinitopiscitych ptidach hrach dobre odriista a vytvari husty po-
rost blokujici rozvoj pleveli. Postiik proti plevelim v pocateni fazi ristu je
nutny. Chemicky je mozné potlacit jak plevele jednodélozné (chundelka met-
lice, pyr plazivy, sitiny, jezatka kufi noha, svefepy), tak plevele dvoudélozné
(lebedy merliky, svizel pfitula, rostliny hermankovité, kokoska pastusi tobolka,
laskavce aj.) preemergentni aplikaci (do tfi dni po zaseti na urovnany pozemek
bez hrud) nebo postemergentni aplikaci herbicidu (pfi vy$ce hrachu cca 3 az 5
cm). Béhem vegetace (az do vysky rostlin 12 cm) je mozné porost osetfit vlace-
nim prutovymi branami.

Pro zvyseni objemu (vynosu Cerstvé hmotnosti) zaordvané organické hmoty je
vhodné aplikovat hnojivo v min. dévce 50 kg N/ha, a to (,terminové®) pti vysce
porostu do 20 cm. Osvéd¢ilo se hnojeni komplexnim NPK-hnojivem (napf. En-
tec Perfect aj.).

Alternativné pii vyskytu skiidct (obaledi, listopasi aj.) chemicka ochrana insek-
ticidy.

Kveteni hrachu nastava za 6-8 tydnu po vysevu, vyska porostu v obdobi kveteni
je 60 az 100 cm. V této dobé (fazi) se porost zaorava.

Pti opakovanych vysevech hrachu setého ¢i hrachu rolniho vykazovala produk-
ce organické hmoty v ¢erstvém stavu primeérnou hodnotu 19 t/ha, po vysuseni
pak 3,4 t/ha susiny organické hmoty. Nadzemni ¢asti tvotily 97 %, kofenové
¢asti 3 %. Dosazené maximalni hodnoty hmotnosti zaoravané cerstvé rostlinné
hmoty ¢inily 27 t/ha, naopak minimalni hodnoty pfedstavovala hmotnost ko-
lem 10 t/ha.
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e Chemické analyzy rostlin ptibliZzily mnozstvi zivin poutanych v zaoravané orga-
nické hmoté. Pro hrach sety nase méteni v Lesoskolkdch kvantifikovala priimér-
nou fixacizivin na 187 kg N/ha, 11 kg P/ha, 95kg K/ha, 50 kg Ca/haa 13 kg Mg/ha.

e Primé naklady na 1 ha pti péstovani hrachu setého (ceny roku 2021): 15 000,- K¢
- ptiprava pudy, vysev, aplikace pfipravki na ochranu rostlin a hnojiv, zapra-
covani nadzemni hmoty: 5 000,- K¢,
- osivo: 3 000,- K¢,
- ptipravky na ochranu rostlin: 1 000,- K¢,
- pramyslova hnojiva: 6 000,- K¢.

Tab. 2 uvadi spektrum herbicidnich ptipravki, povolenych pro osetfeni hrachu
v roce 2021, spolu s vypocty nakladovych polozek za oSetfeni a se vztahem k pasmu
hygienické ochrany (PHO) podzemnich a povrchovych vodnich zdrojt (¢erpano
ze zdrojii uvedenych v seznamu literatury, resp. v legendé pod tabulkou). Obr. 1
priblizuje porost hrachu v dobé kveteni.

Obr. 1:

Nastup generativni faze (kveteni a tvorba semen) u porostu hrachu setého na pudnich
blocich podniku Lesoskolky s. r. 0. Re¢any nad Labem (SS Hlaveénik, 14. 6. 2016)
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Tabulka 2:
Moznosti oSetfeni hrachu proti plevelim (v mistné obvyklych cenach roku 2021)

Pripravek na Uginna latka POR Aplikacni  Naklady na PHO PHO
ochranu rostlin (zpGsob aplikace viz  davka  oSetfeni 1 ha povrch. podzem.
(POR) I dopliujici pozn. 13)  pripravku (K¢) & vod vod
Basagran bentazone !"! 2,01 1776 ano ano
Boxer prosulfocarb @ 501 1665 ano ne
Command 36 CS  clomazone & 0,15-0,25 1 540-900 ano ano
Corum+Dash pentason. IMaza 1251+1,01 2209 ne ne
Dual Gold 960 EC ~ S-metolachlor 2 1,21 988 ne ne
Escort novy i‘::;gg;?:illin’ 3,01 2121 ne ne
Stomp Aqua pendimethalin & 3,0-3,51 1404-1 638 ano ne
Stomp 400 SC pendimethalin "1 411 1853 ano ne
Agil 100 EC propaquizafop “ 0,5-1,51 595-1 785 ano ano
Pantera QT quizafop-P-tefuryl ¥ 1,00-2,251 584-1 314 ano ano
Stratos Ultra cycloxydim “ 1,0-4,01 762-3 048 ano ne
Targa 10 EC quizalofop-P-ethyl ¥ 0,50-1,251  636-1 589 ano ano

Poznamka [1]:

Informa¢nim podkladem (zdrojem) u dat a podrobnosti k ptipravkiim na ochranu rostlin (POR), uva-
dénych v tabulce 2 (resp. v certifikované metodice obecné), byl jednak elektronicky Registr pfipravkii
na ochranu rostlin, vedeny Ustfednim kontrolnim a zkugebnim dstavem zemédélskym (odkaz na World
Wide Web viz UKZUZ 2021), jednak prehled chemickych ptipravki na ochranu rostlin 2021, publiko-
vany smluvnim dodavatelem POR fesitele (cf. PRONACHEM 2021). Ctenafe odkazujeme na seznam
pouzité literatury, kde jsou oba prameny uvedeny.

Poznamka [2] (metodické doplnéni):
POR se aplikuje: [1] jen postemergentné , [2] jen preemergentné, [3] obojim zptsobem, [4] jen na jed-
nodélozné plevele.

Poznamka [3]:

V tabulce 2 naznacené podnikové nakladové kalkulace na osetfeni 1 ha kultur luskovin proti pleveltim je
nutné interpretovat pouze jako idealizovany (a v jistém smyslu slova jen jako ilustra¢ni) piiklad nakla-
dovych proporci pii volbé konkrétnich pripravki na ochranu rostlin v podminkach podniku Lesoskolky
s. 1. 0. Re¢any nad Labem. Jiny dodavatel POR a jiny $kolkai'sky podnik mohou naopak generovat zcela
odlisné nakladové polozky, takze rovina prejimani uvedenych udaji ma svoje ¢etné omezujici limity
a nutné je tieba je prijmout pouze jako orienta¢ni udaje.
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3.3.2 Péstovani vybranych druhi obilovin na ZH

Obiloviny v ovéfované skladbé plodin pro ZH (NARovcovA a NEMEC 2017%) re-
prezentovaly predevsim zito seté (z jarnich vysevil) a oves jarni, nebot jim jako mo-
nokulturnim porosttim zeleného hnojeni vyhovuji sorp¢né a mineralné (Zivinami)
chudé (kyselé) piscité zeminy, popt. jsou primési do nejriznéjsich typti smések ZH,
a také tzv. suddnskd trdva (tj. ¢irok obecny var. sudansky).

3.3.2.1 Zasady racionalniho péstovani Zita

Zakladem je vhodna odrtidova skladba a kvalita osiva, a to nejen podle semenar-
skych kritérii, ale i podle ptivodu (provenience), nebot v biologické hodnoté osiva
od riznych mnozitelil a z rznych ekologickych podminek existuji velké rozdily.
V CR jsou u zita setého (Secale cereale L.) rajonizovany jak odriidy typu populaci,
které jsou zaloZeny na popula¢nim udrzovacim $lechténi, tak i odraidy typu hybri-
du. Odridy typti populaci nemivaji vyhranéné pozadavky na stanovisté a jsou zpra-
vidla vhodné pro vsechny oblasti péstovani. Dobfe se uplatiiuji jako ozimé plodiny
predevs$im na stanovistich s niz$i intenzitou agrotechniky (jsou tedy vyhledavany
napt. ekologicky hospodaricimi podniky). Pro hybridni odrtidy byva nékdy vyza-
dovana odrtdové specifickd agrotechnika a také péstovani v nefuzariéznich oblas-
tech. Detailni informace tohoto zaméreni a dalsi podrobnosti k $irokému okruhu
otazek kolem péstebnich technologii a moznostech soudobého uplatnéni Zita nebo
ktizenct Zita s pSenici (tzv. tritikale) v podminkach CR lze &erpat z relativné malo
pocetné specializované odborné literatury (napt. PETR et al. 2008). V podminkach
$kolkarského podniku LESOSKOLKY s. 1. 0. jsme v letech 2015-2021 konkrétné apli-
kovali diploidni popula¢ni odrtidu ,Bojko’ (NAROVCOVA a NEMEC 2017%), kterd
vznikla kfizenim jarni a ozimé formy Zita a ktera se vyznacuje komplexni rezistenci
vii¢i houbovym chorobam. Je rovnéz tolerantni viici kyselym ptidam a hodi se také
do teplejsich aridnich oblasti CR.

Pro dobry prubéh fotosyntetické asimilace je nutné, aby porost Zita nebyl prehus-
tény a mohlo do ného dobre pronikat slune¢ni zafeni a proudit vzduch. K dosazeni
optimalni struktury porostu, péstovaného na zrno, je plné dostacujici hustota ko-
lem 280 az 350 rostlin na 1 m? Pfi mensim poctu rostlin dochazi ptisobenim auto-
regulace porostu k tvorbé vétsiho pocétu produktivnich odnozi. Naopak pii vy$sim
poctu rostlin (coz byva v diisledku pouzivani vysokych vysevkid v praxi ¢astéjsim
jevem) se silné redukuji odnoze, porost byva prehustény a jednotlivé rostliny jsou
celkové slab$i a méné rozvinuté. Takové rostliny jsou také nachylnéjsi k polehnuti.
Chyby v zaloZeni porostu vétsinou nelze dodate¢né eliminovat.
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Budouci strukturu porostu zeleného hnojeni proto zasadnim zptisobem ovliviiuje
vysevek. Optimalni porostni hustotu pfi péstovani ,,na zeleno (200 az 300 rostlin
na 1 m?) poskytuje vysevek, jemuz odpovida cca tfi a pil az ¢tyfi milidny klicivych
semen (MKS) na 1 ha. V hmotnostnich jednotkach tomuto pozadavku vyhovuje
vysevni mnozstvi osiva v bézné kvalité asi 130 az 140 kg-ha! pro seti v dobrych
podminkach a asi 150 az 160 kg-ha pro seti v horsich podminkach. U hybridnich
odrtd jsou ¢asto doporucovany také vysevky na Grovni 100 kg-ha' nebo i méné
(napf. 70 kg na 1 ha, tj. 2,5 az 2,75 MKS). Je to mozné jednak pro pouziti drobné;jsi-
ho osiva a také proto, ze hybridni odridy maji vét$i odnozovaci schopnost. Dopo-
rucuje se vzdy ale peclivé zvazovat, v jakych podminkach se bude zasev takového
osiva provadét, a pokud nejsou podminky idedlni, radéji extrémné nizké vysevky
nevolit (CAPEK 2001). V podminkéch pis¢itych ptid u Lesoskolek nami byla v letech
2015-2021 pro zelené hnojeni otestovana diploidni odriida ,Bojko’ a pti jarnim
terminu seti jsme radéji preferovali vysevek 200 kg, resp. az 240 kg/ha (NAROVCOVA
a NEMEC 2017*). Pti sklizni ,,na zeleno® vétsinou doba sklizné koreluje s poc¢atkem
metani (tvorbou klasu). Vynosy zelené hmoty se u diploidnich odriid pohybuji na
tirovni 25 az 45 tun na 1 ha, u tetraploidnich odrtd az 60 tun/ha. Zito nebo triticale
je z diivodu vysoké potencidlni produkce nadzemni biomasy také vyhledavanou
plodinou k energetickym ti¢elim (PETR et al. 2008: s. 173).

Pti péstovani Zita setého (jarni vysevy na zelené hnojeni) se doporucuje véno-
vat pozornost nasledujicim hlavnim agrotechnickym a agrochemickym zasadam
a opatfenim:

o Zito seté vyzaduje vét$i utuZenost piidy (resp. vytvofeni pevného osivového
liizka). Zasadou proto je ptidou prili§ nehybat, ale zaset do vyzrélé pady v co
nejkrat$im terminu. Jarni pfiprava pudy vétSinou tedy zahrnuje jen urovnani
povrchu (smykem) a lehké nakypreni ptidy branami do trovné hloubky seti
(u zita do 4 cm). Pokud by z néjakych divodua vyseviim zita ve §kolkach méla
predchazet (predsetova) orba, pak musi byt vykonana s predstihem nejméné
3 tydni pred vysevem.

o Seti: zakladem je kvalitni a zdravé osivo; obvykla hloubka seti 1 az 3 cm, obvykla
$itka radkd 10-15 cm, vzdalenost v Fadku 3-5 cm. Mozné je i seti na Siroko. Vy-
sev diskovym ¢i botkovym secim strojem nebo pfisevem na diskovych branach.
Pii vysevu zita pomoci prisevu na diskovych branach se osvéd¢ila vysevova
davka 250 kg/ha, pti poziti konvencnich zemédélskych secich strojii postacuje
vysevova davka 200 kg/ha. Odrtida zita ,Bojko’ prosperuje v teplejsich aridnich
oblastech. Vysevy lze realizovat od mésice brezna do cervence.

e Realizovano bylo produké¢ni hnojeni dusikem (v davkach kolem 50 kg ¢.z. N/ha)
v obdobi vysky porostu cca 10 cm pro podporu nértistu organické hmoty. Pouzi-
ty byly NPK-hnojiva.
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e Realizovana byla chemicka likvidace jednodéloznych i dvoudéloznych plevela.

e Za6-8tydnt od vysevu se porost zita nachazi ve fazi metdni a kveteni, dosahuje
vysky 100-120 cm.

e Priopakovanych vysevech Zita setého vykazovala produkce (hmotnost) rostlin-
né hmoty v Cerstvém stavu primérnou hodnotu 33 t/ha, po vysuSeni pak 9 t/ha
su$iny organické hmoty. Nadzemni ¢4sti tvorily podil 82 %, kofenové ¢asti 18 %.

e Primé naklady na 1 ha pfi péstovani zita (ceny roku 2021): 13 850,- K¢
- priprava pady, vysev, aplikace pfipravkii na ochranu rostlin a hnojiv, zapra-

covani nadzemni hmoty: 5 000,- K¢,
- osivo: 2 250,- K¢,
- ptipravky na ochranu rostlin: 600,- K¢,
- pramyslovd hnojiva: 6 000,- K¢.

3.3.2.2 Zasady racionalniho péstovani ovsa

Oves sety (Avena sativa L.) je obilovinou nendro¢nou na ptidni a klimatické pod-
minky; snasi kyselé pady, vyzaduje ale vyvazenou bilanci Zivin (zejména K a Mg);
péstovani je vhodné na pis¢itych a hlinitopis¢itych ptidach i ve vyssich nadmot-
skych vyskach (zde pluchaté odrudy). Trpi ale nedostatkem vlahy; naopak jen mi-
nimélné je napadan chorobami. Oves se vyznacuje rychlym riistem a dobfe vyvinu-
tymi kofeny. U¢inné potlacuje plevele. Je mozné jej pouzit i ve sméskach, kde plni
podptrnou funkei. Doporucuje se odstup ovsa po sobé alespori 4 roky.

Ze zkuSenosti s péstovanim ovsa setého v ramci podniku Lesoskolky se doporucuje
vénovat pozornost nasledujicim hlavnim agrotechnickym a agrochemickym zasa-
dam a opatfenim:

e Jarni ptiprava ptidy zahrnuje jen urovnani povrchu (smykem) a lehké nakypre-
ni ptidy branami do Grovné hloubky seti. Pro vysev je nutnd vlhka ptda nebo
pouziti zavlah.

e Seti se provadi diskovymi ¢i botkovymi secimi stroji, v podminkdch lesnich
s$kolek byl pouzit pfisev na diskovych branach s hloubkou seti 1 az 3 cm. Pti
vysevu ovsa pomoci piisevu diskovych bran se osvéd¢ilo zvysit vysevovou dav-
ku na 200 kg/ha. Pfi pouziti konvenénich zemédélskych secich stroji postacuje
vysevova davka 150 kg/ha. Oves je mozné vysévat od biezna do cervence.

e Aplikace herbicidu k potlaceni rtstu pleveld.

e Pfi vySce porostu 10 cm bylo pro zvyseni objemu zaoravané organické hmo-
ty aplikovano hnojivo v dévce 50 kg N/ha, pouziva se komplexni hnojivo typu
NPK.
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e Ve fazi metdni je porost ovsa setého za 6-8 tydni od vysevu. Vys$ka porostu
dosahuje 60 az 120 cm.

e Pti opakovanych vysevech ovsa setého vykazovala produkce rostlinné hmo-
ty v erstvém stavu primeérnou vynosovou hodnotu 19 t/ha, po vysuseni pak
3,4 tun sudiny organické hmoty na 1 ha. Nadzemni ¢asti tvorily 97 %, korenové
¢asti 3 %. Dosazené maximadlni hodnoty zaoravané cerstvé rostlinné hmoty c¢i-
nily 27 t/ha, naopak minimalni hodnoty 10 t/ha.

e Primé naklady na 1 ha pti péstovani ovsa (obvyklé ceny z roku 2021): 13 050,- K¢

- ptiprava pidy, vysev, aplikace pfipravki na ochranu rostlin a hnojiv, zapra-
covani nadzemni hmoty: 5 000,- K¢,

— osivo: 1 450,- K¢,

- ptipravky na ochranu rostlin: 600,- K¢,

- pramyslovd hnojiva: 6 000,- K¢.

Obr. 2:

Stav porostu ovsa ve fazi metani, zalozeného za ucelem zeleného hnojeni na padnich
blocich podniku Lesoskolky s. r. 0. Re¢any nad Labem (SS Re&any n. L., 27. 6. 2019)
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Tab. 3 uvadi spektrum herbicidnich pfipravki pro osetfeni Zita a ovsa v roce 2021
spolu s vypocty nakladovych polozek za oSetfeni a se vztahem k pasmu hygienické
ochrany (PHO) podzemnich a povrchovych vodnich zdroju. Obr. 2 pfiblizuje po-
rost zita v obdobi metdni.

Tabulka 3:

MozZnosti o$etfeni obilnin proti plevelim (2021)

Pripravek — inna ltka chemického ~ APlikacni Cena = PHO  PHO

na ochranu Fioravku davka osSetfeni  povrch. podzem.

rostlin prip pfipravku na1 ha (Ké) vod vod

Ataman florasulam, pyroxsulam 130-275g  980-2 073 ano ano

Avoxa pinoxaden, pyroxsulam 1,35-1,81 1590-2 120 ano ano

. metsulfuron-methyl,

Bipla SX tribenuron-methyl 459 485 ne ne

Corello pyroxsulam 125-250g  537-1 073 ano ano

Huricane aminopyralid, florasulam, 0,2 kg 1108 ano ano
pyroxsulam

Husar Star \odosulfuron-methyl Na, 02:03kg 7521128  ano ano
thiencarbazone-methyl

Mustang 2,4-D, aminopyralid, 06101 344-573 ano ne

Forte florasulam

Technologie 2,4-D, aminopyralid, 0754025 | 584 ano ne

Mustang 4x4 florasulam, arylex, fluroxypyr

Pixxaro fluroxypyr, halauxifen-methyl ~ 0,6+0,2 | 467 ne ano

Orcane halauxifen-methyl, 40-50 g 797-997 ano ano
pyroxsulam, florasulam

Response pyroxsulam 125-250g  536-1 072 ano ano

Sekator Plus 24D amidosulfuron, 045-0,61  412-550  ano ne
iodosulfuron-methyl Na

Tripali tribenuron-methyl, florasulam, 50 g 520 ano ne
metsulfuron-methyl

Zypar florasulam, halauxifen-methyl  0,75-1,0 | 548-731 ano ano
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3.3.2.3 Zasady racionalniho péstovani ciroku

Uplatnénou certifikovanou metodiku, kterd komplexné hodnoti soucasny stav pro-
dukce, kvality a vyuziti &iroké v CR a ktera se zabyva zasadami agrotechniky, jakoz
i botanickou charakteristikou a odli$nostmi dil¢ich variet ¢iroku obecného, jejich
vynosovymi, kvalitativnimi a technologickymi parametry atd., vydal pred 10 lety
Vyzkumny tstav rostlinné vyroby, v. v. i. Praha-Ruzyné (HERMUTH et al. 2012). Je
to verejné dostupny zdroj nadéle platnych relevantnich informaci, které Ize vyuzivat
(akceptovat) pti uplatniovani ¢iroku jako plodiny zeleného hnojeni v lesnich $kol-
kach. Nasledujici text bude proto z citovaného pramene rovnéz vychazet.

Pti pokusnych vysadbach v Lesoskolkdch se vyzkousel ktizenec ¢iroku se sidanskou
travou ,Gardavan' (Sorghum bicolor x sudanese). Jde o odriidu, kterd ma ve srovnani
s ostatnimi mensi naroky na teploty pti kli¢eni (kli¢i a vzchazi jiz pti venkovnich
teplotach 8-10 °C, vzchazeni trva 10-14 dnii), a které se dafi i ve vySe polozenych
oblastech (az do 600 m n. m.).

Pti péstovani kiizence ¢iroku na ZH se na podkladé zkusSenosti z feseni projektu
TH04030346 doporucuje vénovat pozornost témto hlavnim péstebnim zdsadam,
resp. agrotechnickym a agrochemickym opatfenim:

e Priprava puady pro ¢iroky je zavisla na pudnich a klimatickych podminkach
dané oblasti, ¢irok je plodinou velmi dobfe snasejici suché podminky, naopak
neprosperuje na vlhkych a pfemoktenych stanovistich. Povrch ptdy je nutné do
vysevu a pozdéji az do doby plného vzejiti porostu stale udrzovat bez pudniho
$kraloupu. Po zaseti se doporucuje (cit. HERMUTH et al. 2012: s. 21) pozemek
uvalcovat cambridge(skymi) vélci, a to predevsim tehdy, je-li horni vrstva orni-
ce preruSend.

e Cirok je citlivy na mraz, vysev je mozné provést az teprve tehdy, nehrozi-li mra-
zy a kdyz je puda jiz dostate¢né tepla (nejméné 10-12 °C v oblasti setového
luzka). Vysev ¢iroku byl realizovan v mésicich kvétnu a ¢ervnu, se zafazenim
¢iroku do druhého sledu kultur ZH. Vysevné mnozstvi osiva ¢iroki se odviji
od ucelu péstovani a pohybuje se od 20 do 30 kg-ha" (u plodin péstovanych pro
zelenou hmotu je i vys$si).

e Vysev se provadi secimi stroji pro vysev obilnin, specidlnimi secimi stroji na
presny vysev kukufice, nebo ndmi ovéfovanym prisevem na diskovych branach
s hloubkou seti cca 1-2 cm.

e Cirok je plodina velmi niro¢né na ptijem zivin. P¥ihnojeni bylo realizovano ve
fazi vysky porostu do 10 cm, a to v davce 50 kg ¢.z. N/ha komplexniho hnojiva.
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e Vyska porostu v dobé kveteni je 100-180 cm; problemati¢téjsim momentem
pfitom byva fragmentace biomasy pfi sklizni (diskové brany) a také zaoravka
takového objemu rostlinné hmoty do pudy.

e Pri opakovanych vysevech ¢iroku obecného vykazovala produkce organické
hmoty v erstvém stavu primérnou hodnotu 37 t/ha, po vysu$eni pak 7 t/ha
su$iny organické hmoty. Nadzemni ¢dsti tvotily 88 %, kofenové ¢asti 12 %. Pri-
meérna vyska zaoravanych rostlin byla 194 cm, na 1 m? se v dobé zaorani nacha-
zelo cca 50 rostlin.

e Primé ndklady na 1 ha pfi péstovani ¢iroku (ceny roku 2021): 14 600,- K¢
- ptiprava pudy, vysev, aplikace pripravki na ochranu rostlin a hnojiv, zapra-
covani nadzemni hmoty: 5 000,- K¢,
- osivo: 2 400,- K¢,
- pripravky na ochranu rostlin: 1 200,- K¢,
- pramyslova hnojiva: 6 000,- K¢.

Tab. 4 uvadi spektrum herbicidnich ptipravka pro o$etteni ¢iroku v roce 2021 spolu
s vypocty nakladovych polozek za osetfeni a vztahem k pasmu hygienické ochrany
(PHO) podzemnich a povrchovych vodnich zdroji. Obr. 3 priblizuje porost ¢iroku
v obdobi metani.

Tabulka 4:

Moznosti chemického oSetfeni iroku proti plevelim (2021)

Pripravek Aplikacni davka Cena oeteni
na ochranu rostlin Uginna latka pripravku POR na 1 ha na 1 ha (v K¢&)
(POR) (v g nebo litrech)

Arrat tritosulfuron, dicamba 0,15-0,20 g 434-579
Bandur aclonifen 1,50-2,00 1 1043-1 390
Banvel 480 S dicamba 0,50-0,60 | 1116-1 339
Campus dimethenamid-P 1,21 1272
Gardoprim Plus Gold terbuthylazine, S-metolachlor 4,01 1524
Outlook dimethenamid-P 1,21 1322
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Obr. 3:

Detail &iroku ve fazi metani na padnich blocich podniku Lesogkolky s. r. 0. Redany nad
Labem (SS Reéany n. L., 27. 6. 2019)
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3.3.3 Zasady racionalniho péstovani hor¢ice na ZH

Hot¢ice bila (Sinapis alba L.) je pivodem pravdépodobné ze Stfedomorti. Od stie-
dovéku se péstuje v monokultufe na polich jako olejnina. Kvéty s korunnimi list-
ky (asi 1 cm dlouhymi) svétle zluté barvy ma (stejné jako ostatni rostliny z celedi
brukvovitych) typicky ctyicetné a za kvétu vytvareji husty hrozen kvétenstvi. Kvete
v ervnu, ve strniskovych sméskach také od zati do fijna. Pro véely a jejich chova-
tele ma tato letnicka nemaly vyznam, nebot v¢elam poskytuje nektar i pyl. Medna-
tost porosttl hof¢ice (syn. hotcice setd, popt. bélohoi¢ice setd) je ovéem mensi nez
u ozimé fepky olejky, poskytujici sniisku (kvetouci) o nékolik tydnu dfive.

Z agroekologickych hledisek je pfi intenzivnim produkénim péstovani porostil
hot¢ice bilé zdtiraznovana potfeba péstovani vyhradné v kukufi¢né nebo fepar-
ské vyrobni oblasti, dale na urodnych (spiSe hlinitych) ptidach s neutralni pidni
reakci a v oblastech s dostate¢nou Grovni vyzivy rostlin (hnojenim) sirou (MIkS$ik
et al. 2007: s. 8). Jedna se o specifické naroky na prostiedi, kterymi se tato olejnina
zésadné odliSuje napf. od fepky olejné (Brassica napus L.). U hof¢ice bilé existuje
také Siroka $kala semennych, picnich a kombinovanych typt odrtid, které se mo-
hou v agroekologickych narocich a v nékterych technologickych pozadavcich jesté
hloubéji profilovat (PELIKAN et al. 2013). V ¢eském sortimentu jsou registrovany
napf. domaci odriidy ,Zlata® (povolena v roce 1982), Veronika“ (2000), ,Severka’
(2003), ,Poléarka‘ (2006) a $védska odruda ,Medicus’ (2005).

K hlavnim agrotechnickym a agrochemickym zasadam pii péstovani hot¢cice bilé
na ZH patft:

e Standardem jarni ptipravy pudy v Lesoskolkdch je predevsim smykovani (resp.

poutziti tézsich bran), nasleduje preemergentni aplikace herbicidi.

e Osivo by mélo byt vzdy z kategorie uznané; pouzivana byla odrtida ,Severka’,
jez je odolna viici poléhani. Pti péstovani hoi¢ice je vidy tfeba dbat na G¢innou
ochranu proti dfep¢ikiim, nebot ti dokazi vzchazejici porosty zcela zdecimovat.
Protoze pouziti mofeného osiva jiz mozné neni, stava se nejméné dvoji aplikace
povolenych insekticidnich ptipravkid nezbytnosti. Prvni (profylaktické) osetie-
ni porostd se provadi jiz ve fazi déloznich listk.

e Isohledem na drep¢iky a na ostatni mozné biotické sktidce se ve $kolkach do-
porucuje aplikovat priblizné dvojnasobné mnozstvi osiva, nez jaké uvadéji stan-
dardni zemédélské metodiky pro optimalizace vysevki pti péstovani hoi¢ice na
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semeno (napf. MIKS$ix et al. 2007: s. 10). V podminkach Lesoskolek se osvédéily

vysevky kolem 25-30 kg osiva na 1 ha pfi uziti fadkovych secich adaptéra.

Hoi¢ici je mozné vysévat od brezna do zafi. Vzchazejici porosty mohou byt
poskozovany mrazy, v podminkach nizinnych poloh CR byva optiméalnim
terminem vysevu prvniho sledu ZH obdobi mezi 20. bfeznem a 10. dubnem.
Velmi dobré jsou zkusenosti se zafazenim hoicice v pribéhu celé vegeta¢ni
sezony (tj. se zafazenim do prvniho, druhého ¢i tfetiho sledu kultur ZH). I pfi
zafazeni do tfetiho sledu plodin ZH (s vysevem hot¢ice v ¢ervenci a srpnu)
tato plodina jesté dokaze vytvorit dostate¢né mnozstvi rostlinné hmoty pro
zaorani.

Obr. 4:

Porost hof¢ice bilé ve fazi zakladani kvétenstvi a pocatku kveteni na plidnich blocich
podniku Lesogkolky s. . 0. Reany nad Labem (SS Hlaveénik, 10. 9. 2019)
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Hot¢ice vzchdzi zpravidla jiz 5-8 dni od vysevu.

Dostate¢na vlaha ptidy je limitujicim faktorem pro vzchazeni hoi¢ice. Je vhod-
né pouzit zavlahu v prvnich 3 tydnech po vysevu, zejména v pripadech vyseva
v letnim obdobi (tedy ve vysevech druhého a ttetiho sledu ZH).

Protoze hoic¢ice nesnasi kyselé pudy, je nutné pred jeji kultivaci zrealizo-
vat udrzovaci nebo meliora¢ni typ vapnéni (detaily uvadi NAROVCOVA et al.
2016: s. 33). Vyplati se rovnéz zajistit vyzivu ucelovych kultur hot¢ice bilé za-
kladnim hnojenim ptidy, a to rimcovymi davkami 25 az 30 kg ¢.z. P/ha a dév-
kou az 100 kg ¢.z. K/ha. Podminkou obohacovaciho typu zakladniho (predse-
tového) draselného hnojeni ptdy je vyhovujici hodnota hmotnostniho poméru
rostlinam pristupnych zivin K/Mg (<1,6) v ornici zdjmovych pozemkd. Pti dra-
selném a hofe¢natém hnojeni pudy je tfeba vzdy preferovat hnojiva se sirano-
vou vazbou téchto zivin. Je to dilezité pravidlo, nebot vzhledem ke zvysené
produkci sirnych silic ma hot¢ice bila zvy$ené naroky na obsah siranti v ptidé.
Dovoluje-li pfizniva hodnota ptdni reakce na zajmovych pozemcich dusikaté
hnojeni pomoci siranu amonného (okyselujici hnojivo!), Ize takové hnojeni jen
doporucit. Pti spole¢ném deficitu siry a horéiku v ptidach je preferovanym ty-
pem zakladniho hofe¢natého hnojiva kieserit (opét jde o hnojivo se siranovou
vazbou Mg).

Cést v ptdé deficitnich Zivin P, K a Mg se miiZe aplikovat i na kulturu pro-
stfednictvim komplexnich hnojiv typu NPK. Davka realizovaného dusikatého
hnojeni v takovém piipadé ¢inila 50 kg ¢.z. N/ha a aplikace se provadéla pri
vysce porostu cca 10 cm.

Pfi opakovanych vysevech hot¢ice bilé vykazovala produkce organické hmoty
v Cerstvém stavu priimérnou hodnotu 35 t/ha, po vysuseni pak 3,6 t/ha susiny
rostlinné hmoty. Nadzemni casti tvorily 95 %, kofenové casti 5 %. Dosazené
maximalni hodnoty zaoravané Cerstvé rostlinné hmoty ¢inily 51 t/ha, naopak
minimalni vynosové hodnoty dosahovaly 21 t/ha.

Chemické analyzy rostlin pfiblizily pramérné mnozstvi zivin poutanych v za-
oravané organické hmoté. Pro hoi¢ici bilou bylo toto mnozstvi ¢istych zivin
(prvkt) stanoveno na pramérnych 161 kg N/ha, 19 kg P/ha, 239 kg K/ha,
121 kg Ca/ha a 6 kg Mg/ha.

Ptimé ndklady na 1 ha pti péstovani hot¢ice bilé (ceny roku 2021): 12 700,- K¢
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- priprava pudy, vysev, aplikace pFipravki na ochranu rostlin a hnojiv, zapra-
covani nadzemni hmoty: 5 000,- K¢,

- osivo: 850,- K¢,

- pripravky na ochranu rostlin: 850,- K¢,

- pramyslova hnojiva: 6 000,- K¢.

Tab. 5 uvadi spektrum herbicidnich pfipravkd pro o$etfeni hot¢ice bilé (testy v roce
2021) spolu s vypocty nakladovych poloZek za osetfeni a s uvedenim vztahu k PHO
podzemnich a povrchovych vodnich zdroja. Obr. 4 ptiblizuje porost hot¢ice bilé
v obdobi kveteni; obr. 5 pak nabizi pohled na kvetouci rostliny hot¢ice bilé.

Tabulka 5:

MozZnosti vybéru pfipravkd na ochranu rostlin pro chemické osetfeni vysevu hoficice bilé
proti plevelim (pfehled POR, které byly v roce 2021 testovany v podminkach venkov-
nich produkénich poli kolkafského podniku Lesogkolky s. r. 0. Redany nad Labem).

Pripravek . o Aplikaéni Cena POR PHO PHO
na ochranu rostlin  U€inna latka POR vqavka na 1 ha (K&) povrch. podzem.
(POR) pFipravku vod vod
Bantux metazachlor 1,51 1155 ne ne
Butisan Star metazachlor, quinmerac 2,01 1798 ne ano
Butisan 400 metazachlor 1,51 1020 ne ano
Galera clopyralid, picloram 0,351 1497 ne ne
Rapsan 400 SC metazachlor 1,51 1163 ne ano
Rapsan Plus metazachlor, quinmerac 2,01 1790 ne ano
Agil 100 EC propaquizafop 0,5-1,51 595-1 785 ano ano
Fusilade Forte 150 EC fluazifop-P-butyl 2,01 1916 ano ano
Fusilade Max fluazifop-P-butyl 1,01 877 ano ano
Pantera QT quizalofop-P-tefuryl 0,7-2,251 409-1 314 ano ano
Privium Forte fluazifop-P-butyl 2,01 1838 ano ano
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Obr. 5:

Kvetouci hotéice bila na ptidnich blocich podniku Lesogkolky s. r. 0. Re¢any nad Labem
(8S Hlaveénik, 10. 9. 2019)
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3.3.4 Zasady racionalniho péstovani svazenky na ZH

Svazenka vraticolistd (Phacelia tanacetifolia Benth.) je vyznamnou a z mnoha hle-
disek cenénou, oblibenou a atraktivni rostlinou pro zaklddani porostti ucelovych
plodin v lesnich $kolkdch. Vysévat ji lze v jarni, v letni i v pozdné letni fazi vegetac-
niho obdobi. Uloha zeleného hnojenti je u svazenky zddanou roli, ale nabizi se také
preferovani schopnosti porostii svazenky uc¢inné chranit padu (role kryci kultu-
ry), véestranné zlep$ovat fyzikalni pudni vlastnosti (nebot vytvari husty kofenovy
systém), prubézné zajistovat dostatek pastvy pro vcely (role medonosné plodiny),
poskytovat ozdobny efekt v krajiné (esteticka funkce) atd.

Pfi jarnim terminu vysevu (ten se ale v lesnich $kolkdch pouzivéa ziidka) zacina
svazenka kvést jiz po 40-50 dnech a doba jejiho kveteni trva 20-40 dnti. Lodyha je
vzpfimena; pokud se vétvi, pak zpravidla v apikalni ¢asti. Bézné dortsta délky cca
30-80 cm. Pro co nejrychlejsi vyskovy riist a tvorbu bohaté nadzemni i podzemni
biomasy jsou v CR doporucovany riizné vyslechténé odriidy (PELIKAN et al. 2013).
Patfi k nim domadci registrované odrtidy ,Vétrovskd' (povolena v roce 1952), ,Profa’
(z roku 2007), ,Protana‘ (2008), ,Promoce’ a ,Meva‘ (obé 2009), Vega“ (2012) nebo
némeckd odrida ,Lisette’ (1996). VSeobecné je svazenka povazovana za skromnou
rostlinu, nendro¢nou na piidni i klimatické podminky. Z hlediska ptidniho druhu
preferuje pisc¢ité az $térkovité sedimenty, snasi vSak i pidy stfednich zrnitostnich
kategorii. Stanovi§té pro jeji péstovani by mélo byt oslunéné (MARES et al. 1961).

Ke zku$enostem a verifikovanym poznatkiim ze zkou$eni postuptl racionalniho
péstovani svazenky vraticolisté v Lesoskolkdch patfi:

o Uplatnuje se v zemédélské rostlinné vyrobé nejcastéji jako tzv. letni meziplodina.
Optimalni dobou pro pozdné letni vysev je obdobi od poloviny ¢ervence do
poloviny srpna (v odborné literatute se vétsinou jako nejpozdéjsi termin vysevu
svazenky uvadi polovina zaf{). Vzhledem k mélkému seti je vzchazeni svazenky
zavislé na vlhkosti pudy. Pfi zafazeni svazenky do tfetiho sledu se vidy osvéd¢i-
lo pouziti doplnkovych zavlah, a to zpravidla nejméné po dobu prvnich 3 tyd-
nu po vysevu. Pokud se zavlaha nezajisti, pak v obdobi prisuska porost dlouho
a nepravidelné vzchazi.

e Chemickou ochranu pomoci POR Ize aplikovat pouze se selektivnimi herbicidy
na jednodélozné plevele. Vzhledem k omezenym moznostem chemické ochra-
ny proti dvoudéloznym plevelim neni Zddouci svazenku péstovat na plochach
zaplevelenych dvoudéloznymi pleveli (kupt. lebedy, merliky, svizel ptitula, sku-
pina hefmankovitych rostlin, kokogka pastusi tobolka, laskavce aj.).
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Obr. 6:
Svazenka vraticolista v obdobi kveteni na pokusnych polich $kolkaiskych provozi pod-
niku Lesoskolky s. r. 0. Re¢any nad Labem (SS Reé&any n. L., 30. 6. 2020)
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Ovérovany zptisob seti pfisevem na diskovych branach vyzadoval vysevovou
davku 20 kg osiva/ha, pii pouziti zemédélskych secich strojt byla obvykla vy-
sevova davka 15 kg osiva/ha. Velmi dilezité je zajistit zaseti semen do hloubky
cca 1,0-2,5 cm.

Ptimy rozhoz osiva svazenky na ptidni povrch produkénich ploch ve skolkach
bez zapracovani do pudy a bez upravy mnozstvi vysevku ma ¢asto za disledek
vznik mezernatych porosti, a proto jej nelze vSeobecné doporucit.

Jako ,,strniskové® zelené hnojeni se svazenka velmi ¢asto uplatiiuje ve sméskach,
ve kterych jsou dopliujicimi komponenty predev$im hofcice, pohanka, pelus-
ka, nékdy téz oves, vikev a dal$i plodiny. Do nejriiznéj$ich luskovino-obilnich
smések se v agrarni praxi svazenka pridava také z divodi zajisténi a obohaceni
lokalni potravni nabidky (pastvy) pro vcely.

Pro velkou flexibilitu této plodiny k vychozi Grovni ptdni urodnosti na pro-
dukénich skolkatskych plochach svazenka nevyzaduje zadna vychozi specificka
agrochemicka opatreni pred vysevem, ani béhem jejiho dalsiho péstovani. Ag-
rochemické zasahy se ridi spise nez ohledy na danou plodinu celkovym strate-
gickym zdmérem zlep$ovani parametrt pidni drodnosti na zajmovém pozem-
ku (v¢. dosycovaciho hnojeni pudy).

Realizované dusikaté hnojeni zahrnovalo davku 50 kg ¢.z. N/ha formou kom-
plexniho NPK-hnojiva (Entec Perfect aj.). Aplikace se provadéla pti vysce po-
rostu cca 20 cm.

V podminkéch Polabi (SS Recany nad Labem) kveteni svazenky obvykle na-
stupuje za 6-8 tydnil od vysevu (viz obr. 6). Vyska porostu se v dobé kveteni
pohybuje v rozmezi cca 40-80 cm. Na vlh¢ich a na Ziviny dobfe zasobenych
pozemcich (resp. na plochach pod doplitkovou zavlahou) dortsta az 100 cm,
na plochach bez zavlahy naopak vytvari nizky porost o vy$ce nadzemni ¢dsti
sotva 40 cm.

Pti opakovanych vysevech svazenky vraticolisté vykazovala dosahovana pro-
dukce biomasy (jeji ¢erstva hmotnost) primérnou hodnotu 20 t/ha, po vysu-
$eni pak 3,3 t/ha susiny rostlinné hmoty. Z toho nadzemni ¢asti tvotily 95 %,
kotenové casti 5 %.

Anorganické rozbory rostlin nam kvantifikovaly mnozstvi zakladnich Zivin
poutanych v zaoravané organické hmoté. Pro svazenku se priimérné jednalo
o mnozstvi na poli zafixovanych Zzivin: 35 kg N/ha, 10 kg P/ha, 100 kg K/ha,
62 kg Ca/ha a 9 kg Mg/ha.
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4 SROVNANI,NOVOSTI POSTUPU"

Motivem autord metodiky bylo podpofit zdjem aplikac¢ni sféry (provozovatelil
komer¢nich i tradi¢nich lesnich $kolek) o systematické zlepSovani vlastnosti ptid
obhospodarovanych pozemk, vyuzivanych k produkei sadebniho materialu les-
nich dfevin pro obnovu lesa, a to prostfednictvim péstovani ucelovych kultur tzv.
zeleného hnojeni. V tomto sméru prace adresuje hospodaiské sfére naléhavy apel,
opatfeni v lesnich $kolkach, orientovanych na péstovani prostokofenného SMLD,
vzdy pristupovala teprve na podkladé seridznich zavéra priizkumu agroekologic-
kych, agrochemickych a agronomickych (technologickych) podminek hospodareni
vcetné komplexniho posouzeni latkovych bilanci a kvantifikaci podminek a stavu
vyzivy péstovanych rostlin a také na podkladé priibézné aktualizovanych koncepci
dlouhodobé udrzitelného podnikového rozvoje. Metodika nabada tuzemské skol-
katské provozy k prijeti koncepce integrované rostlinné produkce, kde se z jednot-
livych technologickych fazi péstovani PSM i KSM a se vzajemnou integraci dil¢ich
agronomickych (péstebnich) opatteni hleda naplnéni a dosazeni spole¢né defino-
vaného cile. Jde o celostni pojeti péstovani SMLD, jehoz dominantnim cilem je
zajisténi trvalosti reprodukce trodnosti na pidnim fondu skolkatskych provozi pri
zabezpeceni kvality produkce PSM i KSM vcetné ochrany Zivotniho prostfedi. In-
tegrace pfi tomto pojeti znamena promyslené spojovani srovnatelnych ¢asti v celek,
vedouci k dosazeni kone¢ného cile. Integrovany skolkatsky podnik proto musi zacit
fungovat jako celek, a to prostfednictvim $ir$i struktury péstovanych plodin a pre-
ferenci polyfunkéni péstebni osnovy (tj. strukturovanym osevnim postupem), ktera
s $§ir$im uplatnénim péstovani ucelovych plodin tzv. zeleného hnojeni napomiize
ke stabilizaci trodnosti ptidy, k rozvoji jeji biologické aktivity a zejména k udrzeni
jeji regula¢ni dlohy pti zapleveleni pozemki a pfi minimalizaci vyskytu chorob ¢i
skadct.

Jakkoliv se dosud v tuzemském lesnim $kolkarstvi ndvrhy na integrovanou rost-
linnou produkci v minulosti nikdy vyslovené takto neprosazovaly, prezentované
informace nejsou (a ani nemohou byt) v pravém smyslu slova ,zcela prevratnymi
nebo novymi“ poznatky. Cerpaji z celé fady dil¢ich etap predchoziho vyvoje pés-
tovani ucelovych kultur, jejichZ pocatky lze u nds v lesnim $kolkafstvi situovat jiz
do obdobi prvni poloviny 20. stoleti (NEMEC 1942, 1948). ZkuSenosti pfedchozich
generaci pidoznalct, agrochemikd, agronomtl, lesnich $kolkati a péstitelt lesa (viz
literdrni prameny citované v kap. 8.1) tedy logicky pfedstavovaly ideové vychodiska
fe$eného projektu a této prace. ,Novost postupti“ predkladané metodiky je nutné
spatfovat predevsim v syntéze dil¢ich vyvojovych etap lesniho skolkafstvi a v inte-
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graci jiz drive osvédéenych postupt péstovani plodin zeleného hnojeni do soudo-
bych podminek tuzemskych $kolkatskych provozii a do pozadavku na naplnovani
zasad spravné agronomické praxe a podminek SAPS pfi hospodareni na pozemcich
lesnich gkolek.

5 POPIS UPLATNENI METODIKY

Metodika je urcena pro vlastniky a sprévce lesnich majetki, pro jejich odborné les-
ni hospodare, pro péstitele sadebniho materialu lesnich dfevin, pro management
a provozovatele Skolkafskych zavodi, pro aktéry zemédélského poradenstvi, pro
studenty lesnickych $kol, jakoZ i obecné pro $iroky okruh vsech uzivateldi, pronaji-
matelti a nagjemct lesnich pozemkd. Pfimé vyuziti (uplatnéni a zavedeni do praxe)
navrhovanych zasad pro inovovanou soustavu hospodafeni na ptidach v lesnich
Skolkdch se ocekava u obchodni spole¢nosti LESOSKOLKY s. r. 0. Re¢any nad La-
bem. Doporucené postupy ovéem mohou nachdzet $ir$i uplatnéni také v dalsich
$kolkatskych provozech v ramci viech regionti Ceské republiky.

Elektronicka verze predkladané prace (certifikované metodiky) je nejsirsi vefejnos-

ti k dispozici na webovych strankdch a prezentacich vyzkumného ustavu (www.
vulhm.cz) a hlavniho fesitelského pracovisté (www.lesoskolky.cz).
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6 EKONOMICKE ASPEKTY

Predkladané navrhy a metodicka doporuceni by mohly kazdoro¢né nalézt realna
uplatnéni na cca 500 az 1 000 ha produkénich ploch tuzemskych lesnich $kolek.
Systematické péstovani kultur zeleného hnojeni (v $ir§im kontextu ucelovych kul-
tur zeleného hnojeni) ptispiva k ochrané pad pred vétrnou a vodni erozi, k potla-
ceni ristu a rozmnozovani plevelnych rostlin, ke zvySeni obsahu rozlozZitelné or-
ganické hmoty v piidé, ke stabilizaci humusovych latek v orni¢nim profilu, k fixaci
mineralnich zivin, k tvorbé drobtovité struktury ptady ¢i k preruseni sledti péstova-
nych dfevin. Ekonomicky pfinos lze u péstitelii sadebniho materidlu lesnich dfevin
vztahovat také na naslednou produkci SMLD, a to rovnéz efektem vyssiho podilu
zastoupeni rostlin v obchodovatelnych vyskovych tfidach. Ekonomicky pfinos pro
segment lesniho $kolkafstvi 1ze odhadovat v fadu jednotek milionti korun ro¢né.

7 DEDIKACE A AUTORSKE PODILY

Metodika je vysledkem fe$eni vyzkumného projektu TH04030346 ,,Optimalizace
systémii hnojent a hospodarteni na piiddch lesnich skolek - druhd etapa’, ktery v ram-
ci 4. vefejné soutéze Programu na podporu aplikovaného vyzkumu a experimental-
niho vyvoje EPSILON (Podprogram 3 - Zivotni prostfedi) podporuje Technologic-
ké agentura Ceské republiky.

Na ptipravé rukopisu a na finalizaci pfedklddaného projektového vystupu se ¢leno-
vé fesitelského tymu s roli spoluautorti certifikované metodiky podileli nasledovné:

Jarmila Narovcova (autorsky podil 40 %) — kap. 3.2.2 az kap. 6
Vaclav Nérovec (40 %) — kap. 1 az kap. 3.2.1; kap. 7 a 8
Premysl Némec (20 %) - kap. 3.2.2 az kap. 6 (spole¢né s J. Narovcovou)
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zemeédélstvi (odbor koncepci a ekonomiky lesniho hospodatstvi) dne 2. prosince
2021 v souladu s podminkami ,,Metodiky hodnoceni vyzkumnych organizaci a pro-
gramii ticelové podpory vyzkumu, vyvoje a inovaci, schvalené usnesenim vlady CR
dne 8. inora 2017 ¢islo 107 a jeji samostatné prilohy ¢. 4 schvalené usnesenim vlady
CR dne 29. listopadu 2017 ¢&. 837. Navazujici souhlas feditele Odboru védy, vyzku-
mu a vzdélavani MZe byl vydan dne 13. 12. 2021.

Jména oponentii, ndzvy a adresy jejich organizaci:
Posudek odborného organu statni spravy vypracovala:
Ing. Vlasta Knorova; Ministerstvo zemédélstvi CR, Tésnov 65/17, 110 00 Praha 1

Posudek odbornika v oboru vyziva a hnojeni rostlin vypracoval:
Ing. Jif{ Valtera; AGRO CS a. s., Rikov ¢. 265, 552 03 Ceskd Skalice — Rikov
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THE METHODICAL RECOMMENDATIONS
FOR GROWING CULTURES OF GREEN MANURE
IN FOREST NURSERIES

Summary

Good soil management plays a key role in a sustainable nursery production.
Currently, at least a half of production plots fails to reach the traditionally accepted
minimum limit of 3% humus content. In Lesoskolky Ltd. (for more details see
www.lesoskolky.cz), the real content of organic substances in the soil and their
role in particular soil-texture types are therefore strictly surveyed and evaluated
on an individual basis (see the soil classification based on organic substances or
rather humus content proposed for 2016-2021). The plants providing green
manuring (GMs) are regularly put into the crop sequence to bridge the gap between
an increasing need of humus (organic) fertilizers and their actual availability.

GMs as such, are not an equal substitute to organic fertilizers but can contribute
to humus content stabilization in the soil. Considering future trends in soil fertility
restoration in forest nurseries, it is necessary to point out that growing GMs
supports also other soil properties. GMs positively influence and enhance microbial
soil activity (making immobilized nutrients available again), help in weed control,
improve physical properties of the soil, esp. stabilize favorable forms of the soil
structure etc. Green manuring crops play a substantial role in eliminating negative
effects of frequent growing coniferous monocultures in the nurseries. In traditional
forest-nursery management, GMs are a common part of the crop sequence;
GM crops are grown after every (usually two-year) growing cycle, i.e. every third
year. In commercial forest nurseries, GMs are recommended following two main
growing cycles, i.e. every five years.

The guide for growing the green-manure crops focus on leguminous plants
(pea), cereals (rye, oats and broomcorn), mustard and phacelia. All these plant’s
descriptions include agrotechnical and agrochemical measures such as sowing
methods, choice of chemicals for weed control, structure and amount of costs
calculated for treatment of 1-ha area, and also both fresh-crop and dried yields and
pools of nutrients (N, P, K, Ca and Mg) in the plough-in plants.
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Statni nakladatelstvi technické literatury
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angl. Uniform Resource Locator (ve vyznamu jednotnd adresa zdroje)
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Zemédélska a ekologicka regiondlni agentura (Namést nad Oslavou)
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