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PROTECTION OF SCOTS PINE
(PINUS SYLVESTRIS L.)
FROM BARK AND WOOD BORING INSECTS

Abstract

After the climatically extreme year 2015, the health status of Scots pine (Pinus
sylvestris) suddenly deteriorated in many areas of Czechia. The rapid activation of
secondary biotic pests, especially bark and wood boring insects, caused regionally
conditioned wilting and death of physiologically damaged and weakened stands.
Presented methodology, on the basis of knowledge about the current spectrum of
bark and wood boring insects, brings the elaboration of a proposal for optimized
control and protection methods. This is based on the confrontation of data obtained
from the implementation of field experiments with trapping devices (defensive
measures) with existing procedures for protecting the forest from the main insect
pests in pine stands. The species newly discovered or newly harmful to pine forest
are discussed in more details.
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1 UvoD

Borovice lesni (Pinus sylvestris) a ostatni hospodarské jehli¢naté dfeviny maji $iroké
moznosti vyuziti. Borové dfivi se pouZivd na vyrobu nabytku, jako stavebni mate-
ridl i jako surovina pro vyrobu celuldzy a papiru. Z tohoto dtivodu zacala byt jiz
v poloviné 19. stoleti ve stfedni Evropé uméle péstovana na plantazich, coz zna¢né
rozsifilo jeji vyskyt i mimo puvodni aredl, vazany predev$im na chudé pudy niz-
$ich poloh (SURMINSKI 2007; RUOTSALAINEN, PERSSON 2013). Soucasné za-
stoupeni borovice v nasich lesich tvoti 16 %, pticemz v doporucené skladbé lest je
jeji zastoupeni udavano ve vysi 17 % (MZE 2021). DodrzZeni tohoto ukazatele vSak
ve stavajicich ptirodnich a spole¢enskych podminkach (klimatickd nerovnovaha,
transformace LH) vyZzaduje zmény ve zptisobu péstovani borovic, spocivajici napt.
v péstovani smiSenych porostt a vyuziti ptirodé blizkych zptisobt hospodareni
(SOUCEK et al. 2018). V neposledni fadé je tieba vénovat ve stavajicich porostech
vyznamnou pozornost ochrané lesa, a tim omezit pisobeni nezddoucich $kodli-
vych faktort. Stejné jako smrkové porosty jsou i borové porosty nachylné k posko-
zeni jak abiotickymi vlivy (vitr, sucho, snih), tak biotickymi ¢initeli (bylozravymi
obratlovci, hmyzimi $kidci). Tyto faktory jsou propojeny vzajemné se posilujicimi
vztahy (DOBBERTIN et al. 2007; SIEROTA et al. 2019).

Jiz koncem 20. a na zac¢atku 21. stoleti odbornici upozornovali, Ze v diisledku na-
stavajici zmény klimatu bude dochazet k rozsdhlym poskozenim a ubytku jehli¢-
natych lest, v¢etné borovych (DOBBERTIN et al. 2007; LINDNER et al. 2008;
VISNAK 2009). K tomuto vyvoji na izemi Ceska skute¢né doslo, rozséhlé usycha-
ni borovic, zejména pak po roce 2015, resp. 2018 nastalo témér ve vSech regionech
s vysokym zastoupenim borovych porosti (napt. KNIZEK, LISKA 2019, 2020).
Pro srovnani, v roce 2011 byl dle evidence LOS podkorni hmyz pfi¢inou odumfeni
priblizné 5 000 m’®, v roce 2020 se jiz jednalo o téméf 124 500 m* borové dievni
hmoty (KNIZEK 2010; KNIZEK, LISKA 2021). Probihajici klimatick4 zména je na
nasem uzemi spojena se zvySenim teplot a sniZenim a zménou distribuce mnoz-
stvi srazek béhem vegetaéniho obdobi (HANEL et al. 2011). V diisledku toho jsou
stromy oslabeny nedostatkem srazek, vy$simi teplotami a zménami v kolobéhu
Zivin. Vyssi teploty jsou spojeny s krat$i dobou vyvoje hospodarsky nezadoucich
organismu, ¢imz se prodluzuje jejich reprodukéni obdobi a natalita, oboji podpo-
rované u¢innéjsi feromonovou komunikaci hmyzu. Krats$i doba vyvoje také zkra-
cuje dobu expozice larev pro jejich prirozené nepratele (LINDNER et al. 2008;
CHINELLATO et al. 2014).

Mezi nejagresivnéjsi podkorni hmyz v borovych lesich v Cesku patti nékolik dru-
ha karovci, zejména lykozrout vrcholkovy (Ips acuminatus) a 1. borovy (I. sexden-



tatus), v mnohem mensi mire pak lykohub mensi (Tomicus minor) a 1. sosnovy
(T. piniperda) (LISKA et al. 2021). Dal3{ druhy kirovct, jako napt. Orthotomicus
longicollis, navic neustéle rozsifuji sviij aredl (HOLUSA et al. 2019; KNIZEK et al.
2020). Neméné agresivni je krasec borovy (Phaenops cyanea), zejména pak v ob-
dobich zesileného fyziologického stresu hostitelské dreviny (LISKA et al. 2021).
Borovice mohou byt napadany i druhy primarné vazanymi na jiné druhy dfevin,
napt. lykozroutem smrkovym (I typographus) (KOMONEN et al. 2011, viz také
Obr. 95-100). Zatimco kirovci jsou vesmés povazovani za sekunddrni $kiidce, ty-
picky primarnim $kidcem je xylobiontni pilofitka borova (Sirex noctilio), jez se
stava vyznamnou pric¢inou usychani borovic zejména v teplejsich castech statu.

Z celkového pohledu je v soucasnosti alarmujici pocetnost a spole¢ny vyskyt agre-
sivnich druhti ¢i jejich expanze do novych oblasti (LISKA et al. 2021). V souvislosti
s usychanim dfevin vyvstavd i problematika nasledného zalesniovani holin. Ptitom-
nost velkého mnozstvi parezii ¢i usychajicich/uschlych stojicich stromt v blizkos-
ti sazenic ¢i mladych semenacki je pri¢inou narustu $kod zptisobenych klikorohem
borovym (Hylobius abietis). V roce 2011 bylo evidovano poskozeni na plose 1 940
ha, o deset let pozdéji se jiz jednalo o plochu presahujici 4 300 ha, pficemz rozsah
poskozeni bude v nésledujicich letech nepochybné déle nartistat (KNIZEK 2012;
KNIZEK, LISKA 2021).

V dtsledku postupujici klimatické zmény se bude mortalita borovic zptisobena
impaktem kurovcii a také dievokaznych skiidcti pravdépodobné nadéle zvySovat.
Ochrana ptred hospodarsky nezadoucimi druhy hmyzu by se proto méla stat v boro-
vych porostech v souvislosti se zménou klimatu nezbytnou prioritou. Plo§né a na-
hlé extinkce vzrostlych stromu spojené se vznikem rozsahlych ploch bez horniho
stromového patra, stejné tak jako jejich dlouhodobé nezalesnéni, totiz neni z eko-
logického ani socioekonomického hlediska zddouci (ANDREASSIAN 2004; WEIS
et al. 2006; LINDNER et al. 2008; SCHELKER et al. 2014). Je nutné omezit vytva-
feni monokulturnich porosti, zejména pak jehli¢nand, a vSemi zptsoby postupné
zvySovat ptimés daliich dievin (SOUCEK et al. 2018). Z tohoto dtvodu je nutné
omezit vliv $kodlivych biotickych ¢initeld za vyuziti zasad integrované ochrany
lesa (ekosystémovy pohled, vyuzivani antagonistickych druht, skiidce neposuzovat
izolovang, aplikovat obranna opatfeni neposkozujici podstatu lesniho ekosystému)
(napt. SVESTKA et al. 1998; FLINT, BOSCH 2012; ZAHRADNIK 2014). Vhodné
metody ochrany lesa Ize planovat a aplikovat pouze s podrobnou znalosti skodli-
vych ¢initelit spolu s prognézou jejich vyvoje (SOUTHWOOD 1978), ¢emuz by
méla prispét i tato metodika.



2 CIL METODIKY

Po klimaticky extrémnim roce 2015 doslo v celé fadé oblasti Ceska k nidhlému zhor-
$eni zdravotniho stavu borovice lesni (Pinus sylvestris). Dramatickou dynamiku
do celého procesu zdravotniho kolapsu této dfeviny nasledné vnesla rychld akti-
vizace sekundarnich biotickych $kodlivych ¢initeld, obzvlasté podkorniho a dre-
vokazného hmyzu, ktefi prostfednictvim kalamitniho pfemnozeni (v podobé tzv.
mortalitniho stresoru) zapficinili regionalné podminéné chfadnuti a odumirani
fyziologicky poskozenych a oslabenych porosti. Cilem predkladané metodiky je
proto na zdkladé poznatki o aktudlnim spektru podkorntho hmyzu zpracovani na-
vrhu optimalizovanych metod kontroly a ochrany. A to na zédkladé konfrontace dat
ziskanych realizaci terénnich experimentd s odchytovymi zatizenimi (obrannymi
opatfenimi) s dosavadnimi postupy ochrany lesa pfed podkornim hmyzem u této
dreviny. Podrobnéji jsou zde uvedeny druhy nové zjisténé, nebo nové se skodlivé
projevujici na borovici lesni.



3 VLASTNI POPIS METODIKY

3.1 Metodiky k jednotlivym druhiim podkorniho
hmyzu

3.1.1 Lykozrout vrcholkovy - Ips acuminatus (Gyllenhal, 1827)
(Obr. 11-20)

Lesnicky vyznam a rozsiieni

Lykozrout vrcholkovy (Ips acuminatus) patti do fadu brouki (Coleoptera), celedi
nosatcovitych (Curculionidae), podéeledi kirovcii (Scolytinae). Je jednim ze Sesti
nasich zastupctl rodu Ips. Je Siroce rozsiten v Evropé, Asii a Severni Americe. Jed-
notlivé druhy tohoto rodu patii v ramci svého hlavniho aredlu rozsifeni mezi nej-

vevys

na rozsahlych tzemich, kde zptisobuji vyznamné poskozeni porostt.

U nas se . vrcholkovy vyskytuje vSude v borovych lesich, avSak upfednostiuje
teplejsi lokality (jizni az jihozdpadni svahy, porostni okraje, profedéné porosty
apod.). Je skiidcem sekundarnim, ktery napada predevsim stromy oslabené, popr.
odumirajici (napt. v dasledku sucha) nebo cerstvé odumfelé (napf. stromy po téz-
bé, zlomy, vyvraty apod.). Pfi pfemnozeni, stejné jako ostatni kiirovci, mize napa-
dat i vizudlné zdravé stromy. V poslednich letech se ve véts$iné borovych oblastech
podili na rozpadu borovych porostt. Napadd vétvé a vrcholové ¢asti kmene se
slabou ktirou.

Je prenaseéem hub rodu Ophiostoma, které zptisobuji modrani dfeva, ¢imz jsou
negativné ovlivnény jeho vlastnosti s ohledem na dalsi zpracovani.

Vyviji se na borovici lesni (Pinus sylvestris), b. blatce (Pinus uncinata), na jihu Evro-
py a na Sibifi i na dalsich druzich borovic. Zcela vyjimecné byl objeven i na smrku
ztepilém (Picea abies) a dalsich druzich smrku (P. obovata, P. orientalis), na modti-
nu opadavém (Larix decidua) a na jalovci obecném (Juniperus communis).

Popis vyvojovych stadii a pozerku
Vajicko je drobné, kulaté, bélavé. Larvy jsou bélavé, rohlickovité zahnuté, beznohé,
v poslednim instaru az 5 mm dlouhé.
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Dospély brouk je 2,2-3,9 mm dlouhy, patfi mezi nejmensi zastupce tohoto rodu.
Télo je valcovité, Cerné, krovky casto svétleji zbarvené. Stit a hlava je tmavsi. Celo
je ploché, s kratkymi chloupky. Tykadla zlutd, lomen4, s tupé ovélnou palickou.
Stit kratce valcovity, ndpadné velky, v predni ¢4sti zietelné hrbolkovany. Krovky
kratké, zlutohnédé, rezavé Cervené az tmavé hnédé, lesklé, kratce a fidce ochlupené,
jejich meziryzi fidce a jemné teckovand. Zad krovek se tfemi pary zoubkd, z nichz
posledni par je nejvétsi; u sameck jsou zoubky tohoto paru rozsifené a dvojhroté,
u samicek jednoduché, tupé zaspicatélé.

Pozerek je podélné hvézdicovity. Sklada se ze snubni komtirky, ktera je zatiznuta
hluboko do béli a dale ze 2-12, zpravidla v$ak jen ze 3-6 dlouhych rovnych nebo
jen mirné zakfivenych mate¢nych chodeb, které jsou rovnéz zatiznuté do béli.
Mate¢né chodby mohou dosdhnout délky az 30 cm (nejcastéji 10-15 cm) a $ifky
2,0 mm. Jsou ucpany drtinkami. Larvalni chodby jsou velmi fidké a vyrazné kratké,
zakoncené kukelnimi komurkami, které jsou hluboce zafiznuty, nékdy az kolmo,
do béle, vyrazné hloubéji nez snubni komurka. Na povrchu kiry jsou patrné fidké
wvétraci otvory® (ponékud mensi nez zavrtovy otvor) podél mate¢nych chodeb.

Zpusob Zivota

Lykozrout vrcholkovy zimuje zpravidla v pozercich ve stadiu dospélcti, méné casto
jako kukly nebo larvy. Ma dvé pokoleni do roka (v severni Evropé pouze jedno). Jarni
rojeni nastava obvykle na pfelomu dubna a kvétna, letni pak v ¢ervenci, v zavislosti
na pribéhu pocasi a na nadmoiské vysce. Jako prvni na stromy nalétavaji samedci,
ktefi po vyhlodani snubni komurky za¢nou produkovat agrega¢ni feromon, kterym
ldkaji jednak samicky do pozerku, jednak dalsi samecky, ktefi zaklddaji nové pozer-
ky. L. vrcholkovy je polygamni kurovec, v jednom pozerku je 2-12 samicek, zpra-
vidla vsak jen 3-5. Mate¢né chodby jsou za hlodajicimi sami¢kami pevné ucpany
drtinkami, ¢imz se poZerek lisi od ostatnich kiirovcti rodu Ips. Larvové chodby jsou
velmi ridké, pramérné 2 cm od sebe vzdalené, a pomérné kratké. Larvy se Zivi nejen
lykem, ale zejména podhoubim ambrosiovych hub, ¢emuz odpovida jejich vyrazné
kratka délka. Kukli se v kolébkach hluboce zatiznutych v béli.

Samicky kladou vaji¢ka piiblizné 1-2 tydny, pricemz prvni larvy se lihnou jesté
v obdobi, kdy samicky dokon¢uji kladeni vaji¢ek ve stejné mate¢né chodbé. Obdobi
larvy trva ptiblizné 4 tydny, v zavislosti na pribéhu pocasi; je-li chladnéji, vyvoj se
prodluzuje. Obdobi kukly se pohybuje zpravidla v rozmezi 7-10 dntl. Cely vyvoj za
priznivych podminek trva v priméru 6-7 tydnt.

Zvlastni pozornost si zasluhuje pomér pohlavi 1. vrcholkového. Tento pomér je od-
visly od populaéni hustoty tohoto druhu. Je znamo, Ze existuji dva klony samicek
1. vrcholkového, tzv. sexualni a pseudogamni (druh partenogeneze, kdy sperma je
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potrebné pro uspésnou reprodukci, avsak k vlastnimu oplozeni vajicek nedojde).
Tyto klony se nikterak neodliSuji morfologicky, daji se tedy v pfirodé postihnout
pouze podle podoby svych pozerkii a sestavou budouci generace. Zatim nebyl
pfi provedenych Setfenich pozorovan vétsi vyskyt pozerki 1. vrcholkového, zalo-
zenych pseudogamnimi samickami. Tyto pozerky se daji odlisit podle chybéjici
snubni komtirky, i kdyz i kombinované pozerky jsou mozné. Pozerek je tak po-
dobny nékterym pozerkiim ze sesterského pokoleni, coz ale neni casty jev, protoze
i tyto sesterské pozerky jsou ve vétsiné pripadu zaklddany spolecné se samecky.
Jasny rozdil je v budouci generaci, ktera se sestava u pseudogamnich samicek pou-
ze ze samicek, u sexudlnich samicek je pomér pohlavi nasledné generace v pozerku
priblizné 1: 1.

Kontrola

Kontrolu provadime jednak vizudlné, jednak pomoci feromonovych lapaéti navna-
dénych feromonovymi odparniky.

Vizudlni kontrola se provadi pochlizkami. Vyhledavaji se odumirajici a cCerstvé
odumfelé borovice, kde se sleduji zavrty, resp. pozerky lykozrouta vrcholkového.
Rovnéz je mozné kontrolovat vétve — zbytky po tézbé, resp. vr§ky vyvratii. V lokali-
tach, kde se L. vrcholkovy vyskytuje ve zvy$eném stavu, je mozné pro kontrolu klast
i lapaky (viz obranna opatfeni). Nutné je rozlisit napadeni rtiznymi druhy kéirovct.
Ve vrcholkové ¢asti a na vétvich je moznd zaména pouze s I[ykohubem mensim, kde
brouk je v§ak o néco vétsi nez lykozrout vrcholkovy a zad krovek ma bez zoubkil,
nebo se zastupci rodu Pityogenes, kteti jsou vSak vyrazné mensi a i pozerky, které
jsou sice tvarové podobné, jsou mnohem drobnéjsi.

Kontrola feromonovymi lapaci se pouziva predevsim v lokalitach se zvySenym sta-
vem, kde mohou zaroven plnit ¢aste¢né i roli obrannou. Na ostatnich lokalitach
mizeme na zakladé dlouhodobého monitoringu pomoci feromonovych lapaci
usuzovat, zda dochazi ke zménam populacni hustoty druhu. K tomu je tfeba po-
uzivat komer¢né dostupny standardni typ lapace i feromonovy odparnik. Lapace
se umistuji na oslunéné porostni okraje, nejlépe na okraje pasek po Cerstvé tézbeé.

Ochrana
Preventivni opatieni

Preventivni opatfeni, stejné jako u vSech ostatnich kiirovci, vychazeji z véasného
a dusledného odstranéni veskerého materialu vhodného pro namnozeni lykozrouta
vrcholkového. V praxi to znamend odstraniovani veskerych vyvratd, véetné vétvi,
a tézebnich zbytka do konce dubna. Po tomto terminu je odstranujeme az do konce
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zafi pribézné, pokud je nechceme vyuzit jako lapaky a asanovat je aZ po jejich na-
padeni. Vétve je mozné za vhodnych podminek pilit, za dlouhodobého sucha, kdy
je paleni zakazano, vétvé §tépkujeme. Preventivnimu odstranovani vétvi a vrska
vénujeme zvySenou pozornost za dlouhodobého srazkového deficitu a za dlouho-
dobych nadpriimérnych teplot, na oslunénych stanovistich zejména v lokalitach,
kde se lykozrout vrcholkovy v poslednim obdobi vyskytoval ve zvySeném stavu.

Obranna opatieni

Zakladem piimé obrany je diisledné vyhledavani a v¢asna asanace veskerého na-
padeného materidlu, tzn. vrski a vétvi z vyvrati, zbytkd po tézbé apod. Asanaci
je mozné provadét jednak mechanicky, jednak chemicky. Mechanickd asanace se
pouziva po cely rok, kdy je mozné vr$ky odkornovat, vétvé pak palit nebo $tépkovat.
V rozstépkovaném materialu nedochazi k dovyvinuti larev ani kukel; je-1i §tépkova-
ni provadéno ve stadiu zlutého brouka, miize mala ¢ast dospélci prezit. Pti asanaci
vétvi jde, neni-li mozné paleni, o jedinou moznou metodu asanace, ktera alespon
zmirni pocet prezivsich broukd. Chemickd asanace se provadi pouze na vricich
kmend, vétve se chemicky neasanuji pro zna¢nou pracnost, nakladnost a nizkou
ucinnost, zptisobenou $patnou pokryvnosti (otaceni vétvi). Provadi se pouze pti-
pravky uvedenymi v Registru ptipravki na ochranu rostlin, ktery vede na svych
webovych stréankach UKZUZ.

Dal$im obrannym opattenim je vyuziti lapaka. Lapaky se ptipravuji pred predpo-
kladanym zacatkem rojeni, tj. koncem bfezna a v dubnu, dal$i série se pripravuje
podle priibéhu rojeni, zpravidla koncem ¢ervna. Lapaky se kaceji predev$im na
oslunénych mistech, tak aby byly po vétsinu dne na pfimém slunci, nebo alespon
v ¢asné odpolednich hodindch, kdy rojeni v ramci dne kulminuje. Lapaky se ne-
odvétvuji; s ohledem na moznost modrani kment je mozné odfiznout a odstranit
oddenkovou ¢ast (tu je nutné ponechat, jestlize se na lokalité vyskytuji i nékteré dal-
$1 druhy podkorniho hmyzu, které napadaji predev$im tuto ¢ast — napt. lykozrout
borovy, lykohub borovy nebo krasec borovy.) Velmi duleZitd je nasledna dasledna
asanace nékterym z vyse uvedenych zptisobu. Pokud pouzZijeme jako lapak pouze
vrcholovou ¢ast kmene se slabou kiirou (z déivodu snadnéj$i asanace), je vhodné
ji navnadit feromonovym odparnikem. Tento je vhodné umistit i na lapdky, které
neni mozné instalovat na trvale oslunénd mista. Takto navnadéné lapaky dosahuji
vysoké ucinnosti i v niz§ich popula¢nich hustotach.

V praxi se stupen napadeni lapdkil zpravidla nevyhodnocuje, protoze ve vét§iné
ptipadil jde o kompletni napadeni celé koruny, zejména pak v poslednich letech
gradace kirovct na borovici. Nicméné je mozné hodnoceni provést podle nasledu-
jici jednoduché stupnice:
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Slabé napadeni - zavrty se objevuji pouze zcela ojedinéle, jejich pocet neprekracuje
5 zavrtl na 1 m délky; prekroci-li tento pocet, pak pouze v jedné metrové sekci
v ramci celé koruny.

Stfedni napadeni - na jednometrové sekci je vice nez 5 zavrtt, toto se opakuje na
vice sekcich v ramci celé koruny, pocet zavrta v téchto sekcich neptesahne 20; pre-
kro¢i-li tento pocet, tak pouze v jedné metrové sekci.

Silné napadeni - pritomnost vice nez 20 zavrtd na vice jednometrovych sekcich
v ramci celé koruny.

Do hodnoceni se bere pouze koruna, tj. kmen od mista prvnich zelenych vétvi,
vcetné vétvi.

Pfi slabém napadeni pokrac¢ujeme pouze v kontrolni ¢innosti (zejména pochiizka-
mi), pfi stfednim napadeni provadime zvy$enou kontrolu, pti které vyuzivame také
lapaky a/nebo feromonové lapace. Pti silném napadeni lapakd zintenziviiujeme ob-
rannd opatfeni, obzvlasté pak kladeni lapakd, ptip. pouziti feromonovych lapaci.

Hlavné pro monitoring, ale i pro ptipadné pouziti k docistovani ohnisek po napa-
deni a asanaci je mozné vyuzit komeréné dostupné feromonové odparniky. Tyto
odparniky je rovnéz mozné pouzit pro zvys$eni atraktivity lapak.

3.1.2 Lykozrout borovy - Ips sexdentatus (Boerner, 1766)
(Obr. 21-28)

4

Lesnicky vyznam a rozSifeni

Lykozrout borovy (Ips sexdentatus) patti do fadu brouku (Coleoptera), ¢eledi no-
satcovitych (Curculionidae), pod¢eledi ktirovcti (Scolytinae). Je jednim ze Sesti na-
$ich zastupcti rodu Ips.

vy

L. borovy je roz$ifen na zna¢né ¢asti euroasijského kontinentu a svym vyskytem za-
sahuje az do Orientdlni oblasti. U nas se vyskytuje ve vétsiné borovych oblasti, dfive
byl bézny jen v prostoru jizni a jihozdpadni Moravy. V soucasnosti jeho popula¢ni
hustota a mira napadeni stoupd i v dalsich oblastech, a to i v Cechach. V poslednich
nékolika letech doslo k jeho kalamitnimu pfemnozeni, dosud nejrozsahlejsimu ve
znamé historii. Upfednostiuje teplejsi lokality. Za béznych podminek je obdobné
jako ostatni druhy ktirovct $kiidcem sekundarnim, napadajicim predev$im stromy
oslabené, odumirajici (napt. v dtisledku sucha) nebo ¢erstvé odumtelé (stromy po
tézbé, zlomy, vyvraty apod.). Pfi pfemnozZeni vak napada i stromy vizualné zdravé.
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V oblasti jizni Moravy se v poslednich letech vyrazné podilel na rozpadu borovych
porosttl. Potvrzen byl i jeho zvySeny podil na napadeni borovych porosti postize-
nych pozarem (Bzenecko). Prakticky vyhradné kolonizuje spodni ¢asti kmene bo-
rovic se silnou ktirou. Je pfenasecem hub rodu Ophiostoma, které zptisobuji mod-
rani dfeva, ¢imz jsou negativné ovlivnény vlastnosti dfeva pfi dal$im zpracovéni.

Jeho napadent je témér vzdy doprovazeno naletem i dal$ich druhii kiirovet, zejmé-
na lykozroutem vrcholkovym ve vys$ich partiich napadeného stromu, dale zastupci
rodu Orthotomicus, Pityogenes, Crypturgus a také dalsich brouki z jinych celedi,
napt. tesatikovitych a krascovitych. Vyviji se pod kirou rtznych druht borovic
(Pinus heldreichii, P. nigra, P. pinaster, P. orientalis), ptipadné smrkt, u nas témét
vyhradné na borovici lesni (P, sylvestris).

Popis vyvojovych stadii a pozerku
Vajicko je drobné, ovalné, bélavé. Larvy jsou bélavé, rohlickovité zahnuté, beznohé,
v poslednim instaru dosahuji délky az 10 mm.

Dospély brouk je 5-8 mm dlouhy, je nejvétsim zastupcem tohoto rodu v Evropé.
Télo je valcovité, tmavé hnédé az cerné, zietelné ochlupené na cele a bocich stitu
a krovek. Konéetiny a tykadla jsou svétleji hnédé. Celo je silné zrnité hrbolkované
a s vyraznym hrbolkem uprostied spodni ¢asti. Tykadla jsou lomena, s tupé ovalnou
palickou. Stit je valcovity, v predni ¢asti zietelné hrbolkovany. Krovky jsou lesklé,
tmavohnédé, v fadkach teckované, na meziryzich neteckované, tecky jsou patrné
jen na stranach a zadni ¢asti krovek. Na zadi krovek ma $est parti zoubkd, z nichz
Ctvrty par je nejveétsi, knoflikovité protazeny. Poétem a ¢tvrtym nejvétsim zoubkem
se li$i od v8ech zastupcti rodu Ips, u kterych je nejvétsi vzdy tieti par zoubk.

Pozerek je podélné hvézdicovity. Sklada se ze snubni komuirky a dvou az étyr ¢as-
te¢né do béle zariznutych mateénych chodeb, které jsou napadné Siroké (3-4 mm)
a dlouhé, mohou dosahovat délky az 80 cm. Larvové chodby jsou kratsi, zpravidla
6-8 cm dlouhé. Samicka klade v priiméru 60-70 vajicek.

Zpusob Zivota

Lykozrout borovy ma dvé pokoleni do roka (v severni Evropé pouze jedno). Jarni
rojeni nastava obvykle na pfelomu dubna a kvétna, letni pak v ¢ervenci, v zavislosti
na pribéhu pocasi a na nadmorské vysce. Jako prvni na stromy nalétavaji samedci,
ktefi po vyhlodani snubni komirky za¢nou produkovat agrega¢ni feromon, kterym
ldkaji jednak samicky do pozerku, jednak dalsi samecky, ktefi zaklddaji nové pozer-
ky. L. borovy je polygamni kirovec, v jednom pozerku jsou zpravidla 2-4 samicky.
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Matec¢né chodby jsou zna¢né dlouhé, ¢imz se pozerek lisi od ostatnich druht. Lar-
vové chodby jsou relativné fidké. Kukli se v kolébkach ¢aste¢né zafiznutych v béli.
Vyvoj jarni generace trva za priznivych podminek 7-8 tydnu. Letni generace do-
koncuje zpravidla vyvoj jesté v daném roce (zari). L. borovy zimuje zpravidla v po-
zercich ve stadiu dospélct, méné ¢asto ve stadiu kukly nebo larvy. V piithodném
pocasi mize za zimovanim prelétavat pod kiru patezi ¢i vyfezi z borovic.

L. borovy nalétava na spodni, tlustokorou ¢ast kmene starsich borovic, a to jak sto-
jicich, oslabenych, tak do vyvratl, pokidcenych stromt a kmenovych vyfezu. Je to
druh, ktery se mize za priznivého pocasi a pti nedostatené ochrané lesa kalamitné
pfemnozit. V takovém pripadé se mize vyskytovat i na stromech slabsich, v tyco-
vinach a tyc¢kovinach.

Kontrola

Kontrolu provddime nejéastéji vizualné, a to pochiizkami, predevsim v oblastech,
kde se skodlivé ptsobeni lykozrouta borového projevuje. V nejteplejsich oblas-
tech jizni Moravy je 1. borovy béznym druhem, naopak na vétsiné izemi Cech jde
o druh relativné fidce rozsiteny, i kdyz v poslednich letech bylo zaznamenano jeho
lokalni kalamitni pfemnozeni. Napadené stromy je mozno vyhledavat podle zavrtt,
ze kterych jsou vytlatovany drtinky, ulpivajici na kmenu a kotfenovych nabézich
pod zavrtovymi otvory, nebo dle ndpadnych ,hromadek® drtinek na lezici hmotg.
Rovnéz je mozno rozeznat napadené stromy podle zmén barvy jehli¢i. Je pottebné
kontrolovat také porazené kmeny a kmenové vyfezy pro pritomnost pozerkt pod
kiirou. V lokalitdch, kde se 1. borovy vyskytuje ve zvy$eném stavu, je nutno kont-
rolovat i mlads$i porosty. Pro kontrolu je mozné klast i lapaky. Nutné je rozliSovat
mezi napadenim rtiznymi druhy kirovci. Kmeny mohou byt napadeny lykohubem
sosnovym, ktery ma drtinky silné prosycené pryskyfici, nebo jinymi, drobnéjsimi
druhy karovct.

V soucasné dobé je mozna i kontrola pomoci feromonovych lapacti navnadénych
feromonovymi odparniky, specialné pripravenymi pro l. borového. V praxi neni
tato metoda bézné pouzivana, nicméné je mozné uvést, ze je dostate¢né citliva pro
indikaci v pocatcich rojeni a sledovani jeho priibéhu. Rovnéz je tato metoda citliva
ke zjisténi samotného vyskytu 1. borového na dané lokalité. Lapace se umistuji na
oslunéné porostni okraje, nejlépe na okraje pasek po Cerstvé tézbé.
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Ochrana
Preventivni opatieni

Preventivni opatfeni jsou nejdtilezitéjsi slozkou vlastni ochrany. Stejné jako u vSech
ostatnich kirovcti vychazeji z véasného a dtisledného odstranéni veskerého mate-
rialu vhodného pro namnozeni lykozrouta borového. V praxi to znamena odstra-
novani veskerych vyvratti do konce dubna. Po tomto terminu je odstranujeme az

do konce zafi pribézné, pokud je nechceme vyuzit jako lapaky a asanovat je az po
jejich napadeni. Vénujeme pozornost uskladnovanému dfivi v porostech.

Obranna opatieni

Zakladem primé obrany je dusledné vyhledavani a véasna asanace veSkerého na-
padeného materialu, v tomto pripadé predev$im spodnich ¢asti kment. Asanaci je
mozné provadét jednak mechanicky, jednak chemicky. Mechanicka asanace se pou-
ziva po cely rok. Chemicka asanace se provadi pouze pfipravky uvedenymi v Regis-
tru ptipravkii na ochranu rostlin, ktery vede na svych webovych strankach Ustfedni
kontrolni a zkuebni ustav zemédélsky (UKZUZ).

Dal$im obrannym opatfenim je pokladani lapaka. Lapaky, at uz celé stromy (vyu-
7iti 1 pro dalsi druhy kiirovct nalétavajicich do korunové ¢ésti stromu), nebo kme-
nové vytezy, se pripravuji pred pfedpokladanym zacatkem rojeni, tj. koncem brezna
a v dubnu, ptipadné dalsi série se pripravuji podle pribéhu rojeni, zpravidla kon-
cem ¢ervna. Lapaky se kaceji do polostinu. Z hlediska l. borového a jeho naletu na
spodni ¢ast kmene nezalezi na jejich odvétveni. Velmi diilezita je nasledna véasna
asanace nékterym z vyse uvedenych zptsobtl.

Pti slabém napadeni pokracujeme pouze v kontrolni ¢innosti, zejména pochtiz-
kami, pti silnéjsim napadeni provadime zvySenou kontrolu, pfi které vyuzivaime
dalsi lapaky. Vyuziti feromonovych lapact pro pfimou obranu je vazano na kvalit-
ni, vysoce u¢inny feromonovy odparnik. Pro lakani l. borového jsou feromonové
odparniky sice komer¢né dostupné, nicméné v praxi malo pouzivané. Moznosti
a podminky jejich pouziti je mozno konzultovat s pracovniky Lesni ochranné sluz-
by VULHM, v. v. i.

Také u tohoto druhu Ize v budoucnosti uvazovat pii obrannych opatienich o vyuziti
entomopatogennich mikroorganizmi, jako jsou houby, bakterie ¢i viry, nicméné
v soucasnosti je tato moznost stale ve fazi védeckého zkoumani, praktické terénni
uziti zatim chybi.
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3.1.3 Lykozrout protahly - Orthotomicus longicollis (Gyllenhal, 1827)
(Obr. 29-32)

Lesnicky vyznam a rozsifeni

Lykozrout protahly (Orthotomicus longicollis) patfi mezi 5 druhii svého rodu vysky-
tujicich se na nasem tizemi. Jeho rozsifeni se rozprostira na vétsiné izemi Evropy,
na zapadé od Spanélska aZ po Syrii, a od severu ze Svédska a Finska az po Korsiku.
Patti mezi zastupce typické fauny ptivodnich pralesovitych porosti borovic. V ram-
ci Ceskoslovenska se vyskytoval pouze v oblasti zapadniho Slovenska, pozdéji se
rozsifil do oblasti jizni Moravy. V soucasné dobé se stéle zvétSuje jeho aredl rozsire-
ni. V poslednich letech byl nalezen i na dalich lokalitach v Cesku, a to i v oblastech
velmi vzdélenych od ptivodniho vyskytu, jako napt. poprvé v Cechach u Sobotky
a pozdéji v severnich Cechach v regionu Mimoné.

Jeho napadeni je téméf vidy doprovazeno naletem i dal$ich druhd kiiroved, zejmé-
na lykozroutem borovym, 1. vrcholkovym ve vys$ich partiich napadeného stromu,
dale dal$imi zastupci rodu Orthotomicus, Pityogenes, Crypturgus a také brouky z ji-
nych ¢eledi, napt. tesarikovitych a krascovitych. Vyviji se pod kiirou riznych druhti
borovic (b. lesni a b. cerna), pripadné smrkd. U nds napada zejména stojici odumi-
rajici b. lesni, na néz nejcastéji naletuji spole¢né s I. borovym. Piisobi tak jako dalsi
mortalitni faktor oslabenych stromd, hlavné po obdobich sucha.

Poznamka k ¢eskému pojmenovani druhu: Vzhledem k nardstu vyznamnosti
druhu zde navrhujeme pouzivani ¢eského ekvivalentu ,lykozrout protahly“ védec-
kého jména Iykozrouta Orthotomicus longicollis. Ceské druhové pojmenovani bylo
zvoleno ve shodé s latinskym pojmenovanim, kdy je tento druh charakteristicky
a snadno rozpoznatelny od ostatnich zastupcti rodu Orthotomicus podle protahlé-
ho (prodlouzeného) $titu.

Popis vyvojovych stadii a pozerku
Larvy jsou bélavé, rohlickovité zahnuté, beznohé, v poslednim instaru dosahuji dél-
ky az 10 mm.

Dospély brouk je 3,5-5 mm dlouhy, je nejvétsim zdstupcem tohoto rodu v Evropé.
Télo je dlouze vélcovité, tmavé hnédé az ¢erné. Tykadlova palicka je vejéita s lome-
nymi $vy. Stit je valcovity, vyrazné prodlouzeny, v pfedni ¢4sti zfetelné hrbolkovany.
Krovky jsou lesklé, tmavohnédé, v radkach silné teckované, na meziryzich vpredu
neteckované, k zadi krovek te¢kovné. Pohlavni dvojtvarnost je dobfe patrna pod-
le zadé krovek, ktera je plose vyhloubena, silné a fidce teckovana a po stranach
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opatfena zoubky. U samecka je prvni a druhy zoubek spojen v pfi¢né postaveny
robustni dvojzub, pod nim jsou na kazdé strané dalsi drobnéjsi kuzelovité zoubky
(hrbolky). Sev krovek je slabé vypoukly. U samicky neni vyvinut prvni zoubek a na
misté druhého je jen plocha mozolovita leskla vyvySenina. Vypoukly $ev krovek je
jemné hrbolkovany.

Pozerek je silné zaboten v lyku silné borky ve spodni silnokoré ¢asti kmene. Na
povrchu béle je pozerek jen malo vyrazny. Celkové je pozerek tvarové oproti ostat-
nim druhtim malo vyrazny, problematicky ,¢itelny*, coz jej ale tvori pravé relativné
snadno charakteristickym. Mate¢né chodby jsou pri¢né hvézdicovité, v poctu 2-4
relativné dlouhych mate¢nych chodeb a s nec¢etnymi kolmo odboc¢ujicimi chodba-
mi larvovymi. Mate¢né chodby se ¢asto vini a dokonce i kfizi (neobvykly jev, u ji-
nych druhi toto zpravidla nezname), pti silném napadeni tvori pozerky jakousi
sit s velkymi oky. Vzhledem k vyrazné velikosti dospélctl, a tim vyraznou svétlosti

mate¢nych chodeb je téZko zaménitelny s jinymi druhy.

Zptsob zivota

Lykozrout protahly ma v nasich podminkach dvé pokoleni do roka (v severni Evro-
pé pouze jedno). Jarni rojeni nastava obvykle spolu s 1. borovym, na pfelomu dubna
a kvétna, letni pak v ¢ervenci, v zavislosti na priibéhu pocasi a na nadmoiské vysce.
Jako prvni na stromy nalétavaji samecci, za kterymi prilétavaji samicky. Je to druh
polygamni, v jednom pozerku jsou 2-4 samicky. Kukli se v kolébkach v kife. Let-
ni generace dokoncuje zpravidla vyvoj jesté v daném roce (zari). Zimuje zpravidla
v pozercich ve stadiu dospélcti, méné casto ve stadiu kukly nebo larvy. V prihod-
ném pocasi mize za zimovanim prelétavat pod kiru parezu ¢i vyrezii z borovic.

Kontrola

Kontrolu provadime nejcastéji vizualné, a to pochtizkami, predev$im v oblastech,
kde se $kodlivé pilisobeni lykozrouta projevuje. Nejcastéji jej pozorujeme spolu
s napadenim 1. borovym. Napadené, odumirajici a cerstvé odumrelé borovice se
nejsnadnéji vyhledavaji podle zmén barvy jehlici, kde se na spodni ¢asti kmene sle-
duji zavrty podle vytlacovanych drtinek patrnych na borce pod nimi nebo dle na-
padnych a vyraznych ,hromadek® drtinek na lezici hmoté, resp. podle piitomnosti
pozerkill pod kirou. Je potrebné kontrolovat porazené kmeny a kmenové vytezy.
Vzhledem k tomu, Ze se tento lykozrout zpravidla vyskytuje ve spole¢nosti dalsich
druht kirovcovitych, zejména 1. borového, je mozno vyuzit kontrolni opatfeni
téchto druht. Druhové specificka kontrolni zafizeni se nepfipravuji nebo nepro-
vadi.
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Nami zji§téné moznosti odchytu pomoci komeréné dostupnych feromonovych od-
parnikd ukazuji velmi omezené moznosti monitoringu tohoto druhu, i kdyz indi-
kace pfitomnosti druhu na dané lokalité je mozna.

Ochrana
Preventivni opatfeni

Specificka preventivni opatfeni se na tento druh neprovadéji, vyuzivaji se prostred-
ky pripravované na dalsi druhy karovci, napf. na lykozrouta borového. Nicméné
obecné jsou tato opatfeni nejdulezitéjsi slozkou vlastni ochrany. Stejné jako u vech
ostatnich kiirovct vychazeji z véasného a dusledného odstranéni veskerého ma-
terialu vhodného pro namnozeni l. protahlého. V praxi to znamena odstranova-
ni veskerych vyvratt ¢i oslabenych stromit do konce dubna. Po tomto terminu je
odstraiiujeme az do konce zati prubéiné, pokud je nechceme vyuzit jako lapaky
a asanovat je aZ po jejich napadeni. Vénujeme pozornost uskladiiovanému dfivi
v porostech.

Obranna opatieni

Obecné je mozno Fici, Ze zakladem pfimé obrany je dtisledné vyhledavani a vcas-
na asanace veskerého napadeného materialu, v tomto pripadé predevsim spodnich
¢asti kment. Asanaci je mozné provadét jednak mechanicky, jednak chemicky.
Mechanicka asanace se pouziva po cely rok. Chemickd asanace se provadi pouze
ptipravky uvedenymi v Registru pripravka na ochranu rostlin, ktery vede na svych
webovych strankdch UKZUZ.

Jako dalsi opatfeni v ochrané lesa pied 1. protahlym je mozno vyuzit obrannd opat-
feni proti ostatnim druhtim vyskytujicim se na borovici, napt. lapaky, a to at uz celé
stromy (vyuziti i pro dalsi druhy karovcii nalétavajicich do korunové ¢asti stromu),
nebo kmenové vyrtezy, které se pripravuji pfed predpokladanym zacatkem rojeni,
tj. koncem brezna a v dubnu, pfipadné dalsi série se pfipravuji podle priibéhu ro-
jeni, zpravidla koncem cervna. Lapaky se kdceji v polostinu. Z hlediska bionomie
a jeho naletu na spodni tlustokorou ¢ast kmene nezalezi na jejich odvétveni. Velmi
dilezita je nasledna vc¢asna asanace nékterym z vyse uvedenych zptisobt.

Vyuziti feromonovych odparnikd se prozatim nepredpoklada.
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3.1.4 Lykohubi rodu Tomicus (Latreille, 1802)
(Obr. 33-39)

Lesnicky vyznam a roz§ireni

Lykohub sosnovy — Tomicus piniperda (Linnaeus, 1758) a lykohub mensi — T. minor
(Hartig, 1834) patfi do fadu brouku (Coleoptera), ¢eledi nosatcovitych (Curculi-
onidae), pod¢eledi ktirovct (Scolytinae). Oba druhy se na na$em tGzemi vyskytuji
hojné, svym roz$ifenim zasahuji az do Sttedomofi a na Sibit. Osidluji domaci i ne-
puvodni druhy borovic. Napadat mohou stromy jiz od véku 10-15 let, typictéji
je najdeme ve stromech stfednich a star$ich vékovych tfid. Na stromech se ¢asto
vyskytuji pospolu, aniz by si konkurovali. L. sosnovy obsazuje spodni ¢ast kmene
s rozpraskanou borkou, zatimco 1. mensi preferuje vrchni a korunovou ¢ast kmene
s tenc¢i a hladkou kiirou. Oba druhy napadaji i vyvraty a stromy pokacené, na nichz
muze l. mensi poskozovat svrchni ¢ast dieva, protoze jeho mate¢né chodby jsou
zafiznuté do béle a larvy se obvykle v poslednim stadiu zavrtavaji kolmo do dfeva
do hloubky cca 5 mm, kde se nasledné kukli.

Z hospodarského hlediska se $kodlivé projevuje predev$im zralostni zir obou dru-
ha, ktery prodélavaji v jedno- az tfiletych letorostech borovic vSech vékovych tfid,
pii némz vyziraji dren vyhont. Poskozené letorosty odumiraji, zasychaji a vétrem
se odlamuji. Po nékolikaletém puisobeni je dobfe patrné tzv. sestithani koruny. Tim-
to zptisobem mize strom ztratit az tfetinu jehli¢i a miaze dojit i k zaschnuti ¢asti
koruny. Pti chronickém ziru dochazi ke snizovani pfirstu aZz odumirani stromd.
L. mensi, ¢astéji nalétavajici na stojici stromy, se miize projevovat i jako primar-
ni $kiidce. L. sosnovy obcas piisobi skody svym opakovanym prezimovacim Zirem
v kulturdch. Celkové mohou tito kirovci pti svém rozplozovacim Zziru urychlovat
rozpad jinak poskozenych porostt, postizenych napt. abiotickymi vlivy. Dalsi $kod-
livé ptisobeni je spojeno se schopnosti prenaset houby z rodu Ceratocystis, zpiso-
bujici tzv. modrani dfeva, a tim i jeho znehodnocovani.

Popis vyvojovych stadii a poZerka
Lykohub sosnovy

Vajicko je drobné, ovélné a skelné bélavé. Larva je bélavd, rohlickovité zahnuta,
beznohd, hrudni clanky jsou ztlustlé, zadeckové clanky dozadu se zmensujici;
hlavovéa kapsule je Zlutavé hnéda. V poslednim instaru dorustaji larvy do délky
5-6 mm. Kukla je voln4, bila. Dospélec je 3,5-4,8 mm dlouhy, leskly, valcovity.
Hlava a §tit jsou ¢erné, krovky tmavé rezavé hnédé az ¢erné, stehna a holené tma-
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vé hnédé, chodidla a tykadla zlutavé hnédé, tykadlova palicka je ponékud tma-
vii. Celo je lysé a lesklé, vyklenuté, ponékud tidce pokryté hlubokymi teckami,
ve spodni ¢4sti ozdobené podélnym kylem. O¢i jsou ledvinovité vykrojené. Stit je
leskly, k svrchu jemné, po strandch husté a hrubé teckovany, v predni tfetiné za-
$krceny, nejsirsi je pti své bazi. Stitek je patrny, nevelky. Krovky jsou lesklé, bo¢ni
strany paralelni, na pfednim okraji hrbolkované, obloukovité zahnuté; ryhy s ne-
prili§ hustymi velkymi teckami; meziryzi $ir$i nez ryhy, opatfend jednou fadou
drobnych, ale dobfe patrnych hrbolki; druhé meziryzi na zadi krovek vyhloubené,
lesklé, hladké a bez radky hrbolkt; zadni okraj krovek pfi pohledu shora rovno-
mérné zaobleny. Celé télo je kratce odstale chloupkované. Pohlavi nejsou podle
vnéjsich znakd morfologicky odlisna.

Pozerek se sklddd ze zavrtového otvoru, jedné mate¢né chodby, kterd je rovnobézna
s osou kmene, mirné esovité zprohybana. Po své délce ma nepravidelné rozmisténé
az tfi vétraci otvory a ve spodni ¢asti u zavrtového otvoru je roz$itend ve snubni
komirku. Mate¢na chodba je 10-16 cm dlouha a pfiblizné 2,5 mm $irokd. Probiha
prevazné v Iykové ¢asti, na béli neni témér patrnd. V pocatku rozvoje pozerku jsou
po stranach zarezy pro kladeni vajicek, které pozdéji prechdzeji v larvové chodby
smétujici na obé strany od mate¢né chodby. V misté zavrtu brouk se ¢asto vytvari
nélevkovité pryskyfi¢né vyrony, nebo je misto zavrtu znatelné podle hojnych hné-
docernavych drtinek smi$enych s bélavymi zrnky pryskytice. Larvové chodby jsou
husté nahloucené, pozdéji se od sebe oddaluji, jsou zprohybané a dlouhé az nékolik
decimetrd.

Lykohub mensi

Nedospéla stadia jsou obdobnd jako u predeslého druhu, larva v poslednim instaru
vSak dosahuje mensi velikosti. Dospélci jsou zna¢né proménlivi, jejich délka ¢ini
3,2-5,2 mm. Od L. sosnového se lisi barvou krovek, jez jsou vidy svétlejsi nez stit,
cihlové zbarvené. Tykadla jsou Zlutava, tykadlova palicka svétla, druhé meziryzi na
zadi krovek je nevyhloubené a obdobné utvarené jako ostatni i s fadkou drobnych
hrbolkt, ¢imz se nejzietelnéji habitudlné odliSuje od predchoziho druhu. Samicka
1. mensiho je morfologicky nerozeznatelnd od samecka podle vnéjsich znakil.

Vyron pryskytice v misté zavrtu je velmi slaby aZ nepatrny, mate¢né chodby smétuji
z kratké podélné chodby (snubni komiirky) kolmo na osu kmene; pozerek pripomi-
na dosiroka otevienou svorku. PoZerky jsou prevazné dvouramenné, jednoramen-
né se vyskytuji ztidka. Mate¢né chodby jsou hluboce zafiznuté do béli, asi 3-10 cm
dlouhé a max. 2,5 mm $iroké. Larvové chodby vychazejici na obé strany od mate¢né
chodby jsou ridké a kratké, zpravidla jen 2-3 cm dlouhé a ukoncené kukelni ko-
murkou, kterd zpravidla mifi kolmo na osu kmene.
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Zptsob Zivota
Lykohub sosnovy

L. sosnovy zije monogamné. Prvni dospélci naletuji na stromy za icelem rozplozo-
vaciho ziru jiz koncem tinora a v bfeznu. Pocatek tohoto jarniho rojeni je odvisly od
nadmotské vysky a pocasi (brouci 1étaji jiz pii teploté 9 °C), pti slune¢nych dnech
probiha v polednich a odpolednich hodinach. Hlavni rojeni se odehravéd v bfeznu
az kvétnu. Samicky se zavrtavaji do kiiry a lyka ve spodni ¢asti kmend v mistech
prasklin borky. Casto nalétavaji také na Cerstvé borové patezy. Misto zavrtu je dobie
patrné podle nalevkovitého pryskyti¢ného vyronu nebo podle pfitomnosti drtinek.
Zanedlouho za samickami prilétavaji samecci, pari se a déle spole¢né buduji ma-
te¢nou chodbu, kde samicka do zarezt klade jedotlivé vajicka (zpravidla 50-80) po
obou stranach mate¢né chodby. Vyvoj larev trva ptiblizné do poloviny ¢ervna, kdy
se larvy kukli. Casté je i zaloZeni sesterské generace po regeneraénim Ziru dospélcii.
Cerstvé vylihli brouci nalétévaji v priibéhu ervence a srpna do korun zdravych
stojicich strom, kde se za ti¢elem zralostniho Ziru zavrtavaji do cerstvych vyhonki
v blizkosti jejich preslenu. Pfi vys$si populaéni hustoté miizeme pozorovat spole¢ny
Zir 2 ¢i 3 jedincti na jendom letorostu.

Brouci mohou prezimovat v letorostech ¢i vzacné také v hrabance. Zpravidla se ale
je$té na podzim (od konce fijna do prosince) zavrtavaji do silné borky (do vysky
1,5 m) starsich stojicich borovic, kde vyhlodavaji asi 5 cm dlouhé prezimovaci
chodby a seckavaji zde do jara. Takto prezimujici brouky miizeme ¢asto pozorovat
i na stromech mladsich vékovych tfid. L. sosnovy ma do roka jediné pokoleni;
neziidka je mozné pozorovat i sesterskou generaci, kdy brouci po prvnim kladeni
zalétavaji asi od poloviny kvétna znovu do korun zdravych stromt, aby prodélali
regenera¢ni zir a poté na prechodu léta a podzimu zalozili novou generaci. Pri
nedokoncené sesterské generaci je mozné nalézt i prezimujici larvy nebo kukly.
Casté je i prezivani dospélcti do druhého roku, kdy po normalnim kladeni pro-
délavaji novy regeneracni zir, poté prezimuji a v nasledujicim roce ve stejné dobé
jako novi dospélci zakladaji druhou generaci. Brouci obvykle napadaji vyvraty ¢i
zlomy nebo stojici oslabené stromy, poskozené rtiznymi druhy rzi rodu Cronarti-
um, véaclavkou nebo pozary. Casto miizeme pozorovat nélet i na pokdcené diivi
ze zimni tézby. Obecné byla prokazana vys$si atraktivita méné vitdlnich stromu
nebo stromil jiz lykohuby napadenych, u nichz dochazi k vys$imu odparu mo-
noterpenickych latek, na které brouci pozitivné reaguji pii vyhledavani novych
hostitelskych stromii. Stromy vice nebo del$i dobu poskozené jiz nejsou pro nalet
brouk atraktivni.
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Lykohub mensi

vvvvv

a korunové ¢asti kmene, méné ¢asto na silnéjsich vétvich. Z diivodu nizké tloustky
kiry je pozerek hluboce zafiznut do béle. Mista pro zalozeni pokoleni vyhleda-
va samecek, za kterym zanedlouho prilétavaji zpravidla dvé samicky, kazda klade
20-40 vaji¢ek. Larvy vyziraji kratké chodby v lyku i béli, kde se také nékdy zivi
podhoubim houby Trichosporium tingens, coz urychluje jejich vyvoj. Kukelni ko-
miirka smétuje kolmo do dfeva. Chovani ¢erstvé vylihlych brouku je obdobné jako
u predeslého druhu. Roji se v pritbéhu dubna a kvétna. V teplejsich oblastech muze
mit i dvé generace do roka. Cerstvé vylihli brouci vylétévaji za svym tzivnym Zirem
v pritbéhu Cervence a srpna. Ze zaschlych a spadanych letorostiit dospélci vylézaji
a ukryvaji se do hrabanky, kde prezimuji.

Kontrola

Kontrola se provadi okularné pochtzkou nebo za pomoci stromovych lezicich la-
paka ¢i feromonovych lapaci. Pti okuldrni kontrole 1ze nélet 1. sosnového roze-
znat podle mista jeho zavrtu (vyrony pryskyfice nebo drtinky) nebo naru$eni kiiry
zpusobené ptaky lovicimi potravu. Na vyssi popula¢ni hustoty je mozné usuzovat
také podle stavu zelenych korun (sesttihani koruny) i mnozstvi opadanych leto-
rosttl na zemi. Pro kontrolu pomoci lapaki je vhodné kécet v pribéhu zimniho
obdobi (nejpozdéji do konce unora) stromy stfedné silné s dostate¢né silnou bor-
kou. Pfi kontrole je tfeba vénovat pozornost zvlast spodni ¢asti kmene s rozpras-
kanou borkou. Vzhledem k pfenosu hub rodu Ceratocystis, zptisobujicich modrani
dreva, je zapotiebi kontrolni lapaky v¢as zpracovat, aby nedoslo k znehodnoceni
dfevni hmoty.

Ochrana
Preventivni opatieni

K zékladni prevenci patfi dodrzovani obecnych zasad porostni hygieny. Po téz-
bé je nutny co nejrychlejsi odvoz a zpracovani dfivi, pozornost je tieba vénovat
i téZebnim zbytkiim (mnoZeni 1. mensiho). Ty Ize $tépkovat nebo palit. Obdobné
je nutno zpracovavat material z probirek nebo profezavek. Hroubi je nutno véas
zpracovat, aby se zamezilo jeho znehodnoceni v disledku modrani dfeva. Rovnéz
je mozné podporovat vyskyt prirozenych nepratel. Larvy jsou casto loveny pes-
trokrovecniky (Thanasimus spp.) i mnoha dal$imi zdstupci z fadu broukd. Mezi
blanoktidlé predatory patfi vosy a mravenci. Vyznamnymi parazitoidy jsou lumci
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a lum¢ici i zastupci fadu dvouktidlych. Z obratlovct jsou vyznamnymi predatory
datloviti ptaci.

Obranna opatieni

Pfimo v porostech lze pripravovat lapaky, které se kaci v priabéhu zimniho obdobi,
nejpozdéji do konce tnora. Béhem rojeni 1. sosnového je tfeba dbét, aby nebyly
prekryty snéhem. Nejlépe je ponechat lapaky neodvétvené, pokud mozno podloze-
né, ¢imz se zvysi u¢innd plocha pro nélet broukul. Korunovou ¢ast je vhodné vyuzit
pozdéji pro nalet 1. mensiho a pripadné k zachyceni lykozrouta lesklého a 1. vrchol-
kového. Vyhodné je vyuzit vyvratt a zlomi ze zimntho obdobi, které byvaji nalétd-
vany prednostné.

Nejvhodnéjsi je mechanickd metoda asanace napadené dfevni hmoty, tj. odkor-
néni (hroubi), stépkovani nebo spéleni (nehroubi), alternativné lze pouzit metodu
chemickou. Odkornovani je plné G¢inné v larvalnim vyvojovém stadiu. V piipade,
Ze jsou v pozercich jiz kukly nebo vylihli brouci, je tuto metodu nutno provadét
pouze za chladného pocasi (¢imz se zabrani uniku brouki) a okamzitym palenim
oloupané kiiry. Stépkovani je vzdy acinné - ¢im jsou kusy $tépky mensi, tim je jeho
ucdinnost vyssi. Ptimé paleni nehroubi je rovnéz u¢innou metodou. Pti chemické
asanaci je tfeba dbat na kvalitu oSetfeni, proti 1. mens$imu se provadi pouze v nej-

nutnéjsich ptipadech.

3.1.5 Lykozrout leskly - Pityogenes chalcographus (Linnaeus, 1761)
(Obr. 40 -43)

Lesnicky vyznam a roz$ireni

Lykozrout leskly (Pityogenes chalcographus) je kalamitni $kidce, vyznamny v mlad-
$ich porostech (ty¢koviny, ty¢oviny, a to zejména ve smrkovych porostech, v boro-
vych porostech je méné vyznamny). Ve star$ich porostech se vyskytuje ve vrcholové
¢asti kmene se slabou kiirou nebo ve vétvich (stfedné silnych a silnéjsich), ¢asto
spole¢né s lykozroutem obecnym (Pityophthorus pityographus). Rizikové je jeho
namnozeni v téZebnich zbytcich nebo v materidlu po profezavkach. K eruptivnimu
namnozeni v$ak zpravidla nedochazi.

Vyskytuje se v Evropé a v Asii mirného pasma az po Japonsko. Na nasem tzemi
je pritomny vsude, kde se vyskytuji jehli¢naté porosty, zejména smrkové a borové.
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Popis vyvojovych stadii a pozerku

Dospélec je 1,8-2,6 mm dlouhy, hnédy az hnédocerny. Zad krovek je s typicky
usporddanymi tfemi zuby. Sexudlni dimorfismus je patrny v usporadani zubt na
zadi krovek - samedci je maji vyraznéj$i a ostré, samicky méné vyrazné a tupé.

Pozerek je hvézdicovity, nej¢astéji 3-6 ramenny. Mate¢né chodby jsou 2—-6 cm dlou-
hé a 1 mm $iroké. Larvalni chodby jsou husté, 2-4 cm dlouhé.

Zpisob zivota

X7

V nizsich a stfednich polohach (pfiblizné do 700 m n. m.) ma obvykle dvé generace
do roka, ve vys$sich pak pouze jednu. Pti ¢asném nastupu jara, vysokych teplotach
v pribéhu vegetace a pozdnim konci 1éta miize mit o generaci vice. V nizsich po-
lohach zac¢ina prvni rojeni obvykle v druhé poloviné dubna, ve vyssich polohach
pozdéji, v prvni poloviné kvétna. Druhé rojeni probiha nejcastéji na prelomu cerv-
na a Cervence. V pripadé vhodnych podminek tfeti rojeni nastava v druhé poloviné
srpna. Vyvoj jedné generace trva nejcastéji 6-10 tydnd, v zavislosti na teplotach.
Prezimuji larvy a dospélci, nejcastéji pod kiirou, méné casto v hrabance. Jedna se
o polygamni druh, kdy na atraktivni materidl jako prvni nalétavaji samecci.

Kontrola

Kromé vizualni kontroly, kdy se sleduje napadeni pomoci barevnych zmén jehlici
(rezavéni) nebo pritomnosti zavrtovych otvord, lze kontrolu provadét i pomoci fe-
romonovych lapa¢t. V borovych porostech se v§ak tato metoda prakticky nepouzi-
va, stejné jako se nevyuzivaji lapaky.

Ochrana
Preventivni opatieni

Prevence spociva ve vyhledavani napadenych stromi a tézebnich zbytkd a jejich
vcasné asanaci.

Obranna opatieni

Zakladem obrany, stejné jako u ostatnich kiirovct, je véasna a u¢inna asanace napa-
deného materialu. S ohledem na charakter napadeného materialu (nehroubi, slaby
material z ty¢kovin, slabé vrsky borovic) je chemicka asanace nepouzitelna. Pouziva

26



se mechanicka asanace (paleni klestu a §tépkovani nebo drceni). Zejména v piipadé
napadeného klestu se jeho asanace ukazala jako nadbytecna (Ize ji doporucit pouze
pti extrémnim napadeni). Teoreticky lze vyuzit i feromonové lapace, avsak v boro-
vych porostech se tato metoda nepouziva (na rozdil od smrkovych porostit).

3.1.6 Smolaici rodu Pissodes (Germar, 1817)
(Obr. 44-52)

Lesnicky vyznam a rozsireni

Smolaci patfi do fadu broukt (Coleoptera), ¢eledi nosatcovitych (Curculioni-
dae). Ze sedmi druhd, jejichz vyskyt je z naseho tizemi potvrzen, se na borovicich
muzeme setkat se smolakem znamenanym (= mlazinovym) - Pissodes castaneus
(De Geer, 1775), s. sosnovym - P. pini (Linnaeus, 1758), s. borovym - P. piniphi-
lus (Herbst, 1795), s. siskovym - P. validirostris (Sahlberg, 1834) a s. smrkovym
- P. harcyniae (Herbst, 1795). Pouze prvni tfi uvedené druhy maji $irsi lesnicky

jsou v Cesku Siroce rozéifené, stejné jako po celé Evropé a na Sibifi.

Smoldci patfi mezi typické sekundarni $ktidce, kteti napadaji poranéné nebo osla-
bené (napt. suchem) ¢i stresované (houbovymi patogeny, Zirem hmyzu apod.) stro-
my. Rozsdhlejsi $kody pusobi piedev$im v lokalitach s pocetnym vyskytem stre-
sovanych stromd, jez poskytuji smolakiim vhodné podminky pro rust populace.
V takovém pripadé mohou prechazet (zejména s. borovy) az do role primarnich
skadct

Smolaci $kodi dvojim zptisobem. Prvné Zirem larev, pfi vyvoji nové generace, kdy
se larvy zivi lykem. Takto napadené stromy se poznaji podle ronici pryskyfice
a déle podle vadnoucich jehlic, které po ¢ase ¢ervenaji. Druhym typem poskoze-
ni je uzivny zir broukd, pti kterém vykousévaji okrouhlé otvory do ktiry tenkych
kminkd, vétévek ¢i prytt a pupent. Pfi intenzivnim Ziru vytéka z mist poskozeni
pryskyfice, jehli¢i hnédne, vétve usychaji a koruna prosychd. K velkym skodam
dochazi predevs$im pti urychleném vyvoji za teplejstho a sussiho pocasi v letnim
obdobi, kdy brouci ukoncuji cely vyvoj jesté v témze roce. Nové vylihli dospélci
uzivny zir, kdy jim dozravaji pohlavni organy, vykonavaji v zavéru vegeta¢ni sez6-
ny jesté pred zazimovanim na mladsich stromech, které poskozuji okousavanim
kiry.
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Popis vyvojovych stadii a pozerku

Vajicka jsou bild, protahla, cca 3 mm dlouha. Larva je bélava, se zlutohnédou ¢i cer-
venohnédou hlavou, beznoh4, rohlickovité zahnutd, v dospélosti 10-16 mm dlou-
hé. Kukla smolaki je volna, bild, 6-8 mm dlouha, s ndpadnym noscem a o¢ima, vel-
mi podobna dospélci. Nejmensi velikosti dosahuji dospélci s. borového (4-5 mm),
nejvétsi jsou s. sosnovi (7-9 mm). Brouci s. znamenaného jsou velci 5-7 mm.

Brouci jsou svétlehnédi, ¢ervenohnédi az ¢erni. Svym zbarvenim jsou dobfe mas-
kovani na povrchu kury, takze jsou snadno prehlédnutelni. Hlava je protaZena
v tenky nosec, do kterého jsou asi v poloviné jeho délky vkloubena lomena tyka-
dla. Timto se snadno odlisuji od zastupct jiného podobného rodu nosatct, kliko-
roht (Hylobius), ktef{ maji tykadla vkloubend az na konci nosce. Stit je srd¢ity, do-
predu napadné zuzeny, Casto vyrazné zaskrceny, zadni rohy §titu jsou zaspicatélé,
strany $titu jsou husté $upinaté. Na vrascité zrnitém a teckovaném povrchu §titu se
nachdazeji dvé az Ctyfi vyrazné svétlé tecky. Krovky se v zadni tfetiné silné zuzuji,
v ryhach jsou nepravidelné, pomérné hrubé teckované a na vrchu maji okrové zlu-
té nebo bélavé Supiny, které jsou rizné nahlouceny do skvrn nebo pri¢nych pask.

P

Rozli$eni jednotlivych druhti smolakii je problematické. Do jisté miry lze jednotli-
vé druhy odliSovat podle hostitelské dieviny a velikosti. Zde je tfeba mit na paméti,
ze samci mohou byt vyrazné mensi neZ samice (napt. u s. sosnového mohou samci
jen nepatrné presahovat polovinu délky samice). U druh Zijicich na borovici lze
pfi determinaci vyuzit nasledujici znaky. S. znamenany ma jako jediny $tit smérem
k bazi rozsifeny, ostatni druhy maji $tit nejsirsi pred jeho bazi, dozadu se zuzuje.
U s. sosnového a s. znamenaného je $tit pfi bazi srovnatelné $iroky jako baze kro-
vek. S. borovy ma zfetelné hladké mezery mezi izolovanymi teckami §titu, oproti
zrnitému povrchu jinych druht, u kterych se te¢ky Casto slévaji. S. znamenany
a s. $iskovy maji dvoubarevnou zadni pri¢nou pasku na krovkach, ostatni druhy
maji tuto pasku viceméné jednobarevnou. Te¢kovani v Fadcich na krovkach mo-
hou tvofit pouze skvrnky srovnatelné velikosti (s. znamenany, s. §iskovy, s. borovy)
nebo nékteré tecky jsou zvétsené v diilky (ostatni druhy). U s. smrkového jsou
licha meziryzi na krovkach vzdy vyrazné kylovité vyzdvizena, u ostatnich druhi
jsou vyzdviZend jen nepatrné nebo jen neznatelné.

Zptsob Zivota

Vyvojovy cyklus je u vSech tfech nejvyznamnéjsich druht obdobny. Brouci se ob-
jevuji od dubna (v ptiznivych letech jiz od bfezna) az do zari. Samicka klade vaji¢-
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ka od dubna do zari do dalkua v kure, které vykouse do borky a posléze otacenim
nosce dutilek rozsiti a prohloubi. Vajicka klade po jednom, nékdy po dvou az tfech,
ale i 30 kusech. Celkové mtze samice naklast vice nez 200 vajicek. Samice s. zna-
menaného klade vaji¢ka v blizkosti spodnich preslent ¢i kofenovych nabéhti do
kiiry mladych (4-12letych) stromkd. S. sosnovy preferuje spodni ¢asti kmene se
silnou rozpraskanou borkou, samicky s. borového naopak slabsi kminky ¢i vétve.
Larvy se lihnou asi po jednom mésici. V lyku hlodaji vlnovité zprohybané chodby,
které jsou zpocatku uzké a vytéka z nich velké mnozstvi pryskyfice, pozdéji se
rozdituji podle rtstu larvy. Zir probiha hlavné v lyku, ale povrchové zasazeno je
i bélové drevo. Podle poc¢tu chodeb je mozno vystopovat, kolik vaji¢ek bylo v jed-
nom misté nakladeno, protoze od mista zrodu se larvy §ifi riznymi sméry. Délky
chodeb se pohybuji v rozpéti 6-70 cm podle tloustky stromu. Zir trv4 asi 3 mésice
a pak se larvy kukli v béli v kukelné kolébce, kokonovité vystlané bilymi tfistic-
kami. Stadium kukly trva asi 3 tydny. Brouci opoustéji kolébku kruhovymi otvory
svym zirem poskozuji vyhonky a vétévky zdravych stromt v dobé proudéni mizy,
kdy vyhlodavaji hluboké otvory do kiiry. Celkovy preimaginalni vyvoj trva v pri-
padé prezimovani ptiblizné jeden rok, ackoli v severnéjsich zemépisnych Sirkach
nebo vyssich nadmorskych vyskach miize trvat i déle (dva roky). Za ptiznivého
pocasi mohou brouci klast vajicka jesté v roce vlastniho vylihnuti. Doba vyvoje
tedy velmi zavisi na pocasi, mtzZe trvat i jen 6-18 tydnt. V pripadé vajicek nakla-
denych v pozdnim 1été a na podzim je pak protazena az na 7-11 mésict. V tomto
pripadé prezimuji larvy, jinak smoldci pfezimuji zejména ve stadiu dospélcii, pri-
padné kukel. Vétsina broukii pfezimuje v prasklinach borky u paty stromd, kde
prodélali vyvoj, nebo v mechu. Vzhledem k dlouhovékosti broukii a nepretrzitému
kladeni vajicek je mozno najit béhem vegetacni sezény véechna vyvojova stddia.
Napadeni byva rozprostteno po celé délce kmene. Casto jejich vyskyt mtizeme po-
zorovat ve spojitosti s poskozenim nebo napadenim i jinym podkornim hmyzem,
zejména ze skupiny kiirovcovitych, anebo i ve spojitosti s poskozenim houbovymi

patogeny.

Kontrola

Kontrola se provadi pouze okuldrné. Napadené stromy v mistech poskozeni silné
roni pryskytici, jejiz zaschlé vytoky jsou na kmenech dobfe patrné. Pti silném na-
padeni se na kmenech po zaschnuti vytvari bilé plosky (pfipominajici posttikani
kiiry vapnem). Kritické pocty nejsou stanoveny. V ptipadé zvy$eného vyskytu skod
je nutno kontrolu provadét ve dvou- az tfitydennich intervalech od poloviny dubna
do zari.
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Ochrana
Preventivni opatfeni

V ramci prevence je vhodné péstovat stanovistné vhodné porosty a zabranit pri-
marnimu oslabenf stromt houbovymi onemocnénimi ¢i napadenim jinym hmy-
zem. Popula¢ni dynamiku smolékd ovliviiuji také prirozeni nepratelé (ptaci, dravy
hmyz a parazitoidi), jejichz pfitomnost je mozno v lese podporovat. Z ptakd se
jedna o datlovité, mezi dravym hmyzem jsou nejdiilezitéjsi strevlici, drab¢ici, lar-
vy kovariki a pestrokrove¢nici. Mezi parazitoidy larev a kukel je mnoho zéstupct
lumki (Ichneumonidae), lumcika (Braconidae) a stehnatek (Chalcididae). Velkou
roli mohou hrat houbovd onemocnéni, ktera predevsim v teplych letech decimuji

jednotliva vyvojova stadia.

Obranna opatfeni

U nas se praktickd ochrana zpravidla neprovadi. Pokud ovsem by na nékteré lokali-
té vzniklo vyznamné pfemnozeni, je mozno pokladat lapaky. Lapaky proti s. sosno-
vému, ktery Zije na starsich a silnéj$ich stromech, museji byt pfipraveny ze stromu
patti¢nych dimenzi. Proti tomuto druhu je mozné aplikovat i chemické osetteni
spodni ¢asti stromu. Proti s. borovému se pouzivaji 4 m dlouhé lapaky z vrcholové
¢asti stromt, instalované ve skupinach po 4-5 kusech (1 skupina na 1 ha). V pri-
padeé zjisténi vyskytu larev smolaki je nutno mladé stromy vyfezat a spalit, nebo
vcas zpracovat a odvézt z lesa. Je mozno také pouzit otravené lapaky celopovrchové
oSetfené vhodnym insekticidem.

3.1.7 Krasec borovy - Phaenops cyanea (Fabricius, 1775)
(Obr. 53-60)

Vyznam a roz8ifeni

Krasec borovy (Phaenops cyanea) je lokdlné vyznamny druh v mytnich a pred-
mytnich porostech borovice lesni (vyjimec¢né i na jinych druzich borovic, zde v§ak
nemd vétsi vyznam). ZvySené nebezpeci hrozi v porostech poskozenych pozarem.
Preferuje stromy oslabené suchem, av$ak za gradace muize napadat i zdanlivé neo-
slabené stromy. Napada kmeny se silnou borkou, ale i ¢asti stromd se slabou kirou
(od paty az po vrchol) nebo mladsi jedince pouze se slabou kiirou. Upfednostiuje
oslunéné porostni stény nebo rozvolnéné oslunéné porosty.
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Rozsifen je v Evropé, severni ¢asti Asie a severn{ Africe. Na naSem tizemi se vysky-
tuje predevsim v teplejsich lokalitach (jizni a jihovychodni Morava, dolni (vychod-
ni) Polabi, stfedni Cechy).

Popis vyvojovych stadii a pozerku

Dospélec je 6-13 mm dlouhy, zplostély, modry az modrozeleny, bez zfetelného po-
hlavniho dimorfismu. Larva je zplostéld, beznohd, v poslednim instaru 16-23 mm
dlouha se silné rozsifenou hlavou.

Pod ktirou se objevuji meandrovité larvalni chodby, zpodatku 1-2 mm $iroké,
pozdéji dosahuji $ifky 8-10 mm. Délka larvalnich chodeb je v kone¢né fazi vyvoje
13-30 cm, vyjime¢né az 50 cm. Chodby maji ostré hrany a jsou vyplnény trusem
a jemnou drti, kterd je uvnitf chodeb vlnkovité napéchovana. Vyletovy otvor je
ovalny, 2-3 x 3-6 mm velky.

Zpusob Zivota

Letova aktivita krasce borového zacina zpravidla v poloviné kvétna a kon¢i az na
prelomu srpna a zafi, a to pri teplotdch nad 20 °C (¢im je teplota vyssi, tim jsou
brouci aktivnéjsi). Dospélci se zdrzuji nejcastéji v korunach stromt, kde na jehli-
cich provadéji zralostni a regeneraéni zir. V pribéhu Cervna a ¢ervence za teplych
slunnych dnt nalétavaji na kmeny, kde kladou vajicka do $térbin kiry, jednotlivé
nebo v malych skupinkach (pti kladeni preferuji oslunénou ¢ast kmene). Chodby
mladych larev se nachazeji na rozhrani lyka a kary. Lyko se v okoli Ziru zabarvuje
do cervena. Na podzim (prelom zafi a fijna) si dfive vylihlé larvy vytvari prezimo-
vaci komutrku. Na kmenech se silnou borkou v kiife, na kmenech se slabsi kirou
v béli, 1-1,5 mm hluboko. Prezimuje jako larva a kukli se az na jare. Pozdéji vylihlé
larvy se rovnéz zahlodavaji do kiiry nebo béle (dle tloustky kiry), ale nevytvareji
si prezimovaci komtrku a na jafe pokracuji v Ziru a posléze se kukli. Od dubna se
zadinaji prezimujici larvy kuklit a postupné se lihnou. Aktivni Zir larev trva ptibliz-
né 3 mésice, obdobi kukly 2-3 tydny. Pfezimujici larvy mohou dokondit sviij vyvoj
i v opadané borce. Mladi brouci setrvévaji pod kirou a za vhodnych teplotnich
podminek vylétavaji.

Kontrola

Kontrola se provadi pouze vizualné pfi pochizkach v ohrozenych porostech, kde
se zejména v zimnich mésicich vyhledavaji napadené stromy s opadavajici kiirou.
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Ve vegetacnim obdobi se pfi vyhleddvani napadenych stromi vyuziva pfitomnost
vyronu pryskyfice.

Ochrana
Preventivni opatfeni

Prevence spociva ve vyhleddvani napadenych stromt a jejich véasné asanaci.

Obranna opatieni

Vyuzivaji se mechanické nebo chemické metody. V zimnich mésicich je nutné lik-
vidovat i opadanou borku (pélenim, ptip. drcenim nebo $tépkovanim), kde mohou
pfezimovat vyvojova stadia tohoto krasce. Chemickou asanaci provadime pouze ve
vegetaénim obdobi pripravky uvedenymi v Registru pfipravki na ochranu rostlin,
ktery vede na svych webovych strankdch UKZUZ.

3.2 Metodiky k jednotlivym druhiim difevokazného
hmyzu

3.2.1 Pilofitka borova - Sirex noctilio (Fabricius, 1793)

(Obr. 61-70)

Lesnicky vyznam a rozsiieni

Pilotitka borova (Sirex noctilio) je povazovana za typického fyziologického skidce
oslabenych jehli¢nantl, s preferenci borovic. Uvadi se, ze jde o jedinou pilofitku
z Celedi Siricidae, kterd napada a usmrcuje zivé stromy (byt zpravidla fyziologicky
silné oslabené).

Tato pilofitka je ptivodné povazovana za euroasijsky druh, ktery byl v 19. a 20. sto-
leti zavlecen do jinych zoogeografickych oblasti v souvislosti s umélymi vysadbami
borovic. Nejprve do Australie a na Novy Zéland, pozdéji napt. do Jizni i Severni
Ameriky. V soucasnosti je povazovana za priklad vyzna¢ného invazniho druhu
(v neptivodnim aredlu nejvice $kodi na $iroce zavadéné borovici Pinus radiata).
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Poznamka k ¢eskému pojmenovani druhu: Pilotitka Sirex noctilio je v diivéjsi lite-
ratufe uvadéna pod ¢eskym nazvem vétsinou jako ,,pilofitka smrkovd’, zda se vsak,
ze daleko vhodnéjsi je pro ni ¢esky nazev ,,pilofitka borova® ktery se pomalu vziva
- cf. MACEK et al. 2020.

Popis vyvojovych stadii a pozerku

Vzhledem dospélci ponékud pripominaji vosicky, velikost vétsiny exemplait kolisa
mezi 15-35 mm (samicky jsou zpravidla vétsi, u obou pohlavi se mohou vyskyt-
nout jedinci mensi a pripadné i vétsi, nez je uvedené ,,obvyklé velikostni rozpéti“);
zékladni zbarveni vosicek je ¢erné s modravym kovovym leskem; hrud, hlava a ty-
kadla jsou rovnéz modrocernd; kiidla jsou prisvitna, Zlutavé opalizujici, kiidelni
zilnatina je Zlutd; u sameckt je napadny rozdil ve zbarveni zadeckovych ¢lankd,
které jsou ve stfedni ¢asti ¢ervenozluté, samicky maji cely zade¢ek modrocerny a na
konci s kratkym kladélkem (ptibuzny druh pilotitka fialova (S. juvencus) se zasadné
lisi ¢ervenou barvou bazalnich ¢asti tykadel a u samecku absenci tmavé zbarvenych
tergitt na konci zadec¢ku). Vajicka jsou velmi drobnad, svétla a jsou kladena do povr-
chovych ¢asti kmene (lyka), pri kladeni zpravidla vznikaji na povrchu borky v misté
vpichu kladélka typické pryskyti¢né vyrony (,kapicky“). Larvy jsou beznohé, zluto-
bilé, s tmavym trnovitym zakon¢enim zadecku; pfi vyvoji prochdzeji 6-12 instary
av dospélosti dosahuji velikosti 24-35 (40) mm. Ziji xylobiontné (ve dievé) a Zivi se
vyluéné narosty mycelii hub, které prorustaji chodbami a jez konzumuji nejcastéji
pti tzv. zpétném ziru ve vlastnich chodbach. Kukli se uvnitt kmene, kukly jsou nej-
prve svétlé, s vyvojem dospélce uvnitt postupné tmavnou. Kmeny dospélci opous-
téji typickymi kruhovymi vyletovymi otvory.

Pfiznaky napadeni

Borovice kolonizované pilotitkou lze obvykle spolehlivé rozeznat podle velmi cas-
ného opadavani kary (,kmenova zrcatka bez pozerkil®), absence ¢i minimalni pti-
tomnosti pozerkti podkorniho hmyzu a ¢asto také dle ¢innosti datlovitych ptéki
(vytesanych otvort, v nichz jsou patrné chodby larev), ktefi s oblibou larvy vyhle-
davaji. Pi detailnim $etfeni je také mozno pozorovat vyskyt pryskyti¢nych ,kapi-
¢ek, které vylucuji napadené stromy v mistech vpichu kladélka samicky. Pozdéji
jsou na povrchu kmene ptitomny vyletové otvory, jejichz velikost je velmi varia-
bilni. Nejcastéji dosahuji préiméru 2,5-4 mm, ale popsany jsou i otvory o praméru
pouhého 1,5 mm ¢i naopak 6 mm - pravidlem byvd, Ze velikost vyletovych otvorii
je v ptimé umére k dimenzi kmene (ve spodnich ¢astech kment byvaji vyletové
otvory vétsi, pod korunou naopak mensi). Typickym znakem vyletovych otvorii
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i vyhlodanych chodeb je jejich pravidelna kruhovitost, diky niz Ize pilotitku spoleh-
livé odlisit od mirné ovalnych chodeb a vyletovych otvori tesarikovitych brouk.
Zahrani¢ni studie uvadéji, ze pilotitka nejcastéji vyuziva stfedni ¢asti kment tj. od
vy$ky cca 2 m nad zemi az po prvni Zivé vétve (dosavadni tuzemska pozorovani
z probihajici kalamity uvedené potvrzuji). Vzacné ji lze zastihnout také v tlustych
vétvich. Casté je vyuzivani jednoho stromu vice samickami, coz usnadiiuje jeho
oslabeni i rozvoj symbiotickych hub. V borovych monokulturach byva vyskyt napa-
denych stromt ohniskovity, ve star$ich porostech ¢asto i difuzni, s vyssi intenzitou
na porostnich okrajich.

Charakter napadeni a vyskyt v Cesku

Dosavadni provedené analyzy napadeni prokazuji, Ze tato pilofitka kolonizuje jak
oslabené, tak i navenek vitalni stromy. V nékterych zjisténych pripadech byly stro-
my soucasné v kmenové ¢asti napadeny dal$imi druhy hmyzu, hlavné pak krascem
borovym. Velmi ¢etné vsak byly nalézany i stromy bez priznaka ptitomnosti jinych
hmyzich gktidct, pfipadné pouze s napadenymi korunami lykozroutem vrchol-
kovym. Bliz§i vyzkum by nepochybné zaslouzila také otazka pripadné vzajemné
vazby této pilofitky a houbového patogenu kuzeliku borového (Diplodia pinea),
vzhledem ke skute¢nosti, Ze tato houba byla na pilofitkou napadenych stromech
¢asto makroskopicky patrnd. ProtoZe borové souse nejsou zpravidla v souc¢asnosti
z porostl prubézné odstranovany, bylo mozno v této souvislosti také orienta¢né
posoudit otazku ¢asového vyvoje nartstu pfemnozeni druhu. Zda se, Ze nastup
progradac¢ni faze probihal v letech 2016 a 2017, vlastni gradace se pak datuje lety
2018-2019. Od roku 2020 vyskyt ndpadné ustupuje, nepochybné v souvislosti
s postupnym zlepSovanim fyziologické kondice stromtl, vzhledem k pfiznivému
prubéhu pocasi a vyrovnavani vldhového deficitu v hlubsich ptidnich horizontech.

Jeji soucasné rozsahlé premnozeni je v nasich podminkach pozorovdno poprvé,
v minulosti byla sice od nas opakované uvaddéna, ale pouze jako méné vyznamny
a sporadicky pozorovany druh (pfi posledni vyznamné epizodé odumirani bo-
rovych porostt, k niz doslo v 90. letech minulého stoleti na jihozdpadni Moravé,
nebyla mezi gradujicimi druhy hmyzu viibec zaznamenana).

V pocate¢nim obdobi probihajici gradace se tato pilotitka v napadné vysoké po-
&etnosti objevila predeviim v celé fadé borovych oblasti v Cechéch (byla naleze-
na napt. na Klatovsku, Plzeiisku, Ceskolipsku, Kolinsku, Pardubicku, Ttebonisku
¢i Jindfichohradecku), na Moravé se ve vy$$i pocetnosti objevila pozdéji, a to na
Dacicku, Trebi¢sku, Znojemsku a Breclavsku, v mensi mife také na Hodoninsku
a Bzenecku. Obecné lze Fici, Ze pocty napadenych stromi, stejné jako poéty vyle-
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tovych otvort jsou vyssi v sussich oblastech. Jak jiz bylo uvedeno, v souc¢asné dobé
(v roce 2021) jeji vyskyt ndpadné ustoupil, coz jen potvrzuje jeji status typického
fyziologického $ktidce, napadajiciho oslabené a stresované stromy a porosty.

Pfirozeni nepiatelé

Pilotitka borova m4 Siroké spektrum prirozenych neptatel, z nichz velky vyznam
maji predev§im hlistice a vybrané skupiny parazitickych blanokiidlych (Ichneumo-
nidae, Ibaliidae, Stephanidae). Vyznamnou roli sehravaji také predatofi ze skupiny
datlovitych ptakd, ktefi zahubi zna¢né mnozstvi larev a soucasné svou ¢innosti na-
padené stromy "znackuji" (viz vyse).

Kontrola

Vyskyt pilotitky se nejcastéji kontroluje okularné, podle ptiznakt napadeni (pry-
skyfi¢né kapicky, pobytové stopy po ¢innosti datlovitych ptaki, kmenova zrcatka
- opad kiry bez patrné pritomnosti pozerkd podkorniho hmyzu, vyletové otvory).
Ur¢itou moznost predstavuje také vyuziti narazovych pasti (lapaci), tato metoda je
v$ak zatim malo propracovand a v lesnim provozu se v nasich podminkach nepo-
uziva.

Ochrana
Preventivni opatreni

Prevence spo¢iva ve vyhledévani a odstranovani poskozenych, oslabenych a chrad-
noucich jedinct z porostit v ramci tzv. porostni hygieny (v pribéhu celého roku,
zejména vSak béhem zimniho a jarntho obdobi). Pokud se pfi ni zjisti stromy napa-
dené piloritkou, je potieba je asanovat, aby se zabranilo dokonéeni vyvoje a vyletu
vosicek. Dal$i metodu predstavuje cilena podpora datlovitych ptaku a parazitoidi,
jako vyznamnych ptirozenych neptatel pilotitky.

Obranna opatieni

Asanaci napadené hmoty provadime prosttednictvim jejiho odvozu z lesnich po-
rostl a naslednym zpracovanim (nejcastéji jako vlakninu ¢i palivo). Asanaci hmo-
ty chemickym oSetfenim v porostech nelze pouzit, nebot neni schvalena (a G¢inné
ptipravky s dlouhou dobou perzistence a schopnosti penetrace nejsou ani k dis-
pozici).
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3.2.2 Drevokaz ¢arkovany - Trypodendron lineatum (Olivier, 1795)
(Obr. 71-72)

Lesnicky vyznam a rozsifeni

Dtevokaz ¢arkovany (Trypodendron lineatum) je technicky skadce jehli¢nant, kte-
ry napada Cerstvé odumfely material (polomové diivi véetné stojicich pahyla, vyssi
parezy, vytézené dfivi na skladkach) i star$i material, neodkornény i odkornény,
pokud jeho vlhkost neklesne pod 50 %. Stojici (zdravé stromy) nenapada. Napadat
vSak muze i silné poskozené (odumirajici) stromy. Napadené dfivi negativné ovliv-
fiuje mechanické vlastnosti feziva z néj vyrobené a snizuje vytéZnost. Pevnost bélo-
vého dreva v tlaku ve sméru vlaken se snizuje o 25 %, v ohybu 0 35 % a v pferazeni

kde je v$ak jeho vyznam mensi.

Rozsifen je v Evropé, severni Asii pres Sibif, Cinu az po Japonsko, Severni Ameriku
a severni Afriku. Na nasem tzemi je pfitomen vSude od nizin po horské polohy
s vyskytem jehli¢nanti.

Popis vyvojovych stadii a pozerku

Dospélec je 2,6-4 mm dlouhy, hnédozluty az cerny, ¢asto s podélnym zlutym pru-
hem na kazdé krovce. Zad krovek je zaoblend. Samicka byvéd vétsi s vypouklym
Celem, kdezto samecéek ma Celo silné prohloubené.

Pozerek je vyrazné prostorovy (Zebrickovity), zasahuje do dreva. Sestava se z ra-
didlni mate¢né chodby dlouhé 1-4 cm, sméfujici do stfedu kmene, a na konci se
vétvi na dvé chodby dlouhé 1-3 cm, kopirujici nejc¢astéji prubéh letokruhu v kolmé
roviné na osu kmene, a dale z larvélnich chodeb, 4-5 mm dlouhych, kolmych na
mate¢né chodby, probihajicich ve sméru drevnich vlaken, stfidavé smétujicich na
obé strany mate¢né chodby. Chodby jsou v disledku napadeni ambréziovymi hou-
bami ¢erné, dievo v jejich blizkém okoli ¢asto modré.

Zpusob Zivota

Drevokaz ¢arkovany ma jednu generaci v roce. Rojeni za¢ina (podle prabéhu po-
¢asi) v druhé poloviné bfezna a pokracuje v dubnu. V horskych polohdch muize
probihat jesté v kvétnu. Letova aktivita konéi v ¢ervnu, vyjimeéné i zac¢atkem cer-
vence. V kvétnu a Cervnu se ¢ast samicek prerojuje a zaklada sesterské pokoleni.
V chodbach larev se vyskytuji ambroziové houby, kterymi se larvy zivi. Dospélci se

36



v pribéhu léta, po dokonceni svého vyvoje, pfemistuji do hrabanky v bezprostfed-
nim okoli mista vyvoje, kde prezimuji. Vyvoj trva zpravidla 6-8 tydnt. Jedna se
o monogamni druh, kdy jako prvni nalétdvaji na atraktivni material samicky.

Kontrola

Kontrolu Ize provadét vizualné, kdy se na napadeném materidlu vyskytuji typické
hromadky bilych drtinek, nebo pomoci feromonovych lapacii. Provadi se prede-
v$im na mistech, kde v uplynulé sezéné mohlo dojit k vyrojeni dospélcii z napade-
ného materialu (polomy, skladky). Soucasné plni i obranné funkee.

Ochrana
Preventivni opatreni

U tohoto druhu je zdkladnim prvkem ochrany v¢asné odstranéni atraktivniho ma-

teridlu (zpracovat polomy a neponechévat v obdobi rojeni dfevokaza dfivi v lese na
skladkéch).

Obrana

Metody obrany jsou velmi omezené a jsou spojeny s chemickou asanaci. Ta je ¢és-
te¢né u¢innd pouze v prvopocatku napadani atraktivniho materialu, kdezto po do-
konceni néletu je net¢innd (nejsou k dispozici penetracni piipravky). Na mistech,
kde doslo k vyrojeni dfevokaza, je mozné vyuzit i feromonové lapace k odchytani
dospélct, vyrojujicich se z hrabanky. Na mistech skladek, kde doslo k vyrojeni, ne-
1ze umistovat v nasledujicim roce skladky.

3.2.3 Drtnik $tihly - Gnathotrichus materiarius (Fitch, 1858)
(Obr. 73-77)

Lesnicky vyznam a roz$ifeni

Jde o u nds nepiivodni, zavle¢eny druh, v soucasnosti se stale se roz$ifujicim area-
lem vyskytu. Piivodni oblasti vyskytu je vychodni ¢ast Severni Ameriky. V Evropé
byl poprvé zjistén v roce 1933 ve Francii. V soucasnosti je zndm z mnoha zépado-
a sttedoevropskych zemi. U nds byl poprvé zjistén v roce 2005 v zdpadnich Cechich
v oblasti Hor$ovského Tyna, a to v odchytech v rdmci monitoringu lykoZrouta se-
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verského (Ips duplicatus). Posléze byl potvrzen je$té na dalsich lokalitach, prevaziné
ze zépadnich Cech. Nyni je tento druh jiZ Siroce rozsifen prakticky po celém tizemi
na$eho statu, zejména v borovych porostech. Zpocatku se vyskytoval pouze spora-
dicky v odchytech do feromonovych lapact riznych druhi kiirovct, v soucasnosti
je jiz ¢asto nalézan pfimo v napadenych ¢astech stromd. Jde o polyfagni druh vy-
skytujici se na mnoha druzich jehli¢natych dfevin. Napada dfevo borovice, smrku,
jedle, modtinu, douglasky aj. Kromé jiz bézného zminéného vyskytu na borovicich
byl u nds zjistén také na smrku.

Jedna se o technického $kiidce dreva, $kodiciho jednak vytvarenim chodeb do
hloubky béle a jednak discoloracemi - zacernénim oblasti v okoli pozerk, zpu-
sobenym vlivem ,,péstovanych® ambrosiovych hub pro vyzivu larev nové generace
broukd.

Hlavni cestou prenosu na del$i vzdalenosti je transport neosetfeného ¢i Spatné
oSetfeného napadeného drivi a dfevéného obalového materidlu. V ramci jiz ko-
lonizovaného tzemi se $if{ pfirozené letem dospélcti zakladajicich nové pokoleni.

Poznamka k ceskému pojmenovani druhu: Vzhledem k nartistu vyznamnosti
druhu zde navrhujeme pouzivani ¢eského ekvivalentu ,drtnik $tihly“ védeckého
jména Gnathotrichus materiarius. Ceské rodové jméno bylo zvoleno ve shodé s jiz
pouzivanym oznacenim drtnici, zastupcti rodu Xyleborus a dalsich druht ze skupi-
ny Xyleborini, jejichz podoba pozerku je obdobna, druhové pojmenovéani pak na
zakladé velmi dlouhého, protahlého, stihlého téla dospélct.

Popis vyvojovych stadii a pozerku

Dospélci jsou 1,7-3,5 mm dlouzi, s cylindrickym $tihlym télem, zbarveni do hnéda
s cervenavym nadechem. Tvarové se ponékud podobd lykoZroutu lesklému, zejmé-
na samecci, ale jeho télo je asi o tretinu delsi.

Chodby tohoto technického skidce dieva zasahuji hluboko do dfeva, az pripadné
do hloubky 15 cm. Zavrtovy otvor mifi kolmo do dfeva a posléze se mate¢na chod-
ba vétvi a probihd ve sméru letokruht, na jejim konci jsou kolmo na ni vytvareny
kratké chodby pro kladeni vaji¢ek a vyvoj larev. Svym tvarem pfipominaji pozerek
drevokaza ¢arkovaného, ale jsou priblizné polovi¢niho priiméru, asi 1 mm.

Zpisob zivota

Zpusobem zivota se podoba nasemu domacimu druhu dfevokazu ¢arkovanému.
Zije monogamngé, pozerek zaklada samecek. Posledni vyzkum ukazuje na pfitom-
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nost specifického agrega¢niho feromonu, kterym laka jak samicky, tak ostatni sa-
mecky svého druhu. Vyviji se v bélovém drevé, kde vytvéri systém chodeb, v nichz
péstuje ambrosiové houby jako potravu pro vyvoj larev nové generace. Nova gene-
race ma pomér pohlavi ptiblizné 1 : 1. Jde o polyfagni druh vyskytujici se na mnoha
druzich jehli¢natych drevin. Velmi pocetné napadeni dfivi a borovych pafezi je
mozno pozorovat na jate po zimnich tézbach, obdobné jako u d. ¢arkovaného, nic-
méné jarni rojeni se odehrava vyrazné pozdéji nez u dfevokazti, zpravidla priblizné
od konce dubna do cervna.

Hlavnim pfiznakem napadeni jsou hromadky bilych drtinek na povrchu kmene,
¢imz jsou mista napadeni zdanlivé velmi podobnd napadeni d. ¢arkovanému (vypa-
davajici bélavé drtinky). Zavrtové otvory jsou priblizné polovi¢niho priméru nez
u d. ¢arkovaného. Na fezu dfevem je patrny systém chodeb, které jsou porostlé
ambrosiovymi houbami, vlivem ¢ehoz pozdéji dochdzi k ¢ernavému zbarveni dieva
v jejich okoli.

Napada prednostné dfivi na sklddkach nebo cerstvé porazené stromy a parezy.
V poslednich letech byl nélet zjisfovan stéle Castéji i na stojicich stromech osla-
benych suchem. Nalet mtize byt velmi silny, nékolik jednotek az desitek zavrti na
jednom decimetru ¢tvere¢nim.

Kontrola

Kontrola napadeni je mozna podle vy$e uvedenych symptomu - vytla¢ovanych dr-
tinek z mista zavrtu. Intenzita napadeni muze byt zna¢né vysoka, az nékolik desitek
zavrtd na decimetr ¢tvere¢ni.

Ochrana

Preventivni opatieni
Nejacinnéjsi preventivni metodou je co nejdiive odvazet napadené dfivi z lesa
k dal$imu zpracovani.

Obranna opatieni

Specificka ochrana a obrana se na tento druh vzhledem k prozatimni malé hospo-
darské vyznamnosti v praxi neprovadi. Pro pfipadnou asanaci napadeného dfivi je
mozné uplatnit pravidla jako u dfevokaza ¢arkovaného.

K ochrané dfeva pred napadenim G. materiarius byly v zahraniéi s tspéchem vy-
zkou$eny insekticidni pfipravky na bazi pyrethroida.
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3.2.4 Drtnik ¢erny - Xylosandrus germanus (Blandford, 1894)
(Obr. 78-80)

Lesnicky vyznam a rozsifeni

Jde o u nas neptvodni, zavleceny druh, v soucasnosti se stéle se roz$ifujicim are-
dlem vyskytu. Ptivodni oblasti vyskytu je vychodni Asie (Japonsko, Korea, Cina,
Vietnam). Ve 30. letech 20. stoleti byl zavle¢en do Severni Ameriky (USA, Kanada),
v Evropé byl poprvé zjistén v roce 1952 v Némecku, odkud se rozsifil do fady zemi
zdpadni a sttedni Evropy. V soudasnosti je zndm z vét$iny zemi Evropy. Z naseho
tzemi byl poprvé zjistén v oblasti Zeleznych hor v roce 2007. Postupem ¢asu se az
do dne$ni doby rozsifil prakticky po celém nasem tzemi, ¢asty je napriklad v od-
chytech do feromonvych lapaci na jiné druhy kirovcovitych.

Xylosandrus germanus je technickym Skiidcem dreva. Jeho chodby zasahuji do bé-
lového dreva do hloubky 2-3 cm. V bezprosttednim okoli chodeb dochdzi k ¢erna-
vému zbarveni vlivem péstovanych ambrosiovych hub. Nejcastéji osidluje Cerstvé
porazené stromy a difvi na skladkach, a to jak s kiirou, tak odkornéné. Vyjimecné
napada i stojici odumirajici stromy.

Hlavni cestou prenosu na del$i vzdalenosti je transport neoSetfeného ¢i Spatné
o$etfeného napadeného dfivi a dfevéného obalového materilu.

Poznamka k ¢eskému pojmenovani druhu: Vzhledem k nardstu vyznamnosti
druhu zde navrhujeme pouzivani ¢eského ekvivalentu ,drtnik ¢erny“ védeckého
jména Xylosandrus germanus. Ceské druhové pojmenovani bylo zvoleno na zdkladé
zbarveni dospélct, kdy tmava, az ¢erna barva spolu s leskem krovek a §titu je napad-
na pii prvnim pohledu. Obdobné je takto nazyvan i v némeckém jazyce ,,schwarzer
Nutzholzborkenkifer® V jinych jazycich je také pouzivino druhové pojmenovani
»japonsky*, podle typové lokality. Druhové jméno ,,germanus® bylo pfi popisu mys-
leno ve smyslu ,,skute¢ny, nikoliv ,némecky jak je ¢asto mylné uvadéno.

Popis vyvojovych stidii a pozerku

Zbarveni je hnédé az ¢erné. Délka téla samicky je 2-2,5 mm, s krétce cylindrickym
télem. Samecci jsou 1-1,8 mm dlouzi, zakulacenéjsi, svétleji zbarveni. Pozerek je
vyhlodavan v bélovém drevé. Zavrtovy otvor mifi kolmo do dfeva a posléze se ma-
te¢na chodba vétvi a kolmo na ni jsou vytvareny kratké chodby pro kladeni vajicek
a vyvoj larev.
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Zpisob Zivota

Xylosandrus germanus je tzv. ambrosiovy druh kdrovcovitych. Vyviji se ve dfeve,
kde vytvari systém chodeb, v nichz péstuje ambrosiové houby pro celkovy vyvoj
larev. Pozerek zakladaji pouze samicky, které jsou oplodnény jesté ve svém matet-
ském pozerku. Samecci jsou nachdzeni jen zfidka, jsou pocetné zna¢né redukovani,
vyskytuji se prakticky pouze ve svém matefském pozerku. Obdobné jako u ostat-
nich druhi této skupiny kirovcovitych jsou nelétavi, bezkridli a pari se se samicka-
mi ve svém matefském pozerku.

Jde o siroce polyfagni druh, napadajici dfevo jehli¢nanti (zejména smrku, jedle
a borovice) a mnoha druhi listnaca.

Cerstvé napadeni X. germanus lze snadno detekovat podle toho, Ze brouci vytlacuji
ze zavrtil ,slepené® bélavé drtinky tvorici az 2 cm dlouhé bilé tycinky, tréici ze za-
vrtového otvoru a odstavajici od povrchu kmene, posléze se tyto ,ty¢inky® ldamou
a odpadavaji.

Kontrola

Kontrola napadeni je mozna podle vyse uvedenych symptomu - vytla¢ovanych dr-
tinek z mista zavrtu. Intenzita napadeni muize byt zna¢né vysoka, az nékolik desitek
zavrtd na decimetr ¢tveredni.

Ochrana
Preventivni opatreni

Nejacinnéjsi preventivni metodou je co nejdiive odvazet napadené dfivi z lesa
k dalsimu zpracovani.

Obranna opatieni

Specificka ochrana a obrana se na tento druh vzhledem k prozatimni malé hospo-
darské vyznamnosti v praxi neprovadi. Pro pfipadnou asanaci napadeného drivi je
mozné uplatnit pravidla jako u dfevokaza ¢arkovaného. Podle zku$enosti z nékte-
rych evropskych zemi je X. germanus dosti rezistentni vici insekticidim pouziva-
nym proti jinému dfevokaznému hmyzu.
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3.2.5 Tesarici a krasci

(Tyto druhy spadaji do kategorie podkorni i dfevokazné, ve vétsiné pripadi
dochazi k ¢astecnému poskozeni bélového dfeva, proto jsou uvedeny v oddile
dfevokaznych druhi)

Krascoviti - Buprestidae

Druhy sekundarné se vyvijejici na odumftelych borovicich, jejichz hospodarsky vy-
znam je nulovy, ale jsou ,,snadno pozorovatelné®

Krasec ¢tyitecny - Anthaxia (Melanthaxia) quadripunctata (Linnaeus, 1758)
Vyvoj probiha pod ktirou nasich jehli¢nant, hlavné smrkd a borovic, a to prede-
v$im na vétvich nebo ve vrcholovych partiich se slabou ktirou.

Krasec médak - Chalcophora mariana (Linnaeus, 1758)

(Obr. 81 - 83)

Vyvoj probihd v parezech nebo v bazalni ¢asti pokacenych ¢i odumtelych borovic
atrva 3-6 let.

Tesarikoviti - Cerambycidae

Na borovici lesni, pfip. na dal$ich druzich borovic, se vyviji cela fada druh tesafi-
ki, avsak jde predev$im o druhy saprofytické, vyvijejici se na odumfelych borovi-
cich, resp. na odumirajicich borovicich. Jsou ndpadni, ale az na extrémni vyjimky
hospodarsky nevyznamni.

Kozli¢ek dazule - Acanthocinus aedilis (Linnaeus, 1758)

Fyziologicky a technicky skiidce borovic, ktery mize mit i dvé generace do roka.
Vyvoj pod kiirou v parezech, ale také na Cerstvé pokacenych stromech. Mtize na-
padat i zirem listozravého hmyzu nebo suchem oslabené stojici borovice. Je-li kiira
slabd, kukli se v béli.

Tesafik hnédy - Arhopalus rusticus (Linaeus, 1758)

Technicky $ktidce borovic, vyvijejici se zpocatku pod kirou bazalni ¢asti borovych
kmend, posléze se zavrtava do dreva, kde se i kukli.
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Kozli¢ek sosnovy — Monochamus gallaprovincialis (Olivier, 1795)

(Obr. 84 - 87)

Vyvoj probiha v korunach oslabenych borovic, av§ak miize napadat i zdanlivé zdra-
vé stromy. Jedna se o potencidlniho prenasece hadatka borovicového (Bursaphelen-
chus xylophilus).

Tesafik korovy — Rhagium inquisitor (Linnaeus, 1758)

Vyvoj probihd pod kirou odumfelych borovic, ale i dal$ich jehli¢nanti. Jedna se
o druh velmi napadny, ale hospodarisky bezvyznamny.

Tesarik borovy - Spondylis buprestoides (Linnaeus, 1758)

Vyvoj probiha nejéastéji v borovych parezech, vyjimecné i na stojicich suchych bo-
rovicich.
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3.3 Metodiky k dalsim druhiim hmyzu

3.3.1 Klikoroh borovy - Hylobius abietis (Linnaeus, 1758)
(Obr. 88-94)

Lesnicky vyznam a rozsiieni

Klikoroh borovy je nejvyznamnéjsim primarnim hmyzim $kiidcem ¢&erstvych vy-
sadeb, které poskozuje béhem ziru dospélcti prostfednictvim okusu kiry a lyka
sazenic. Preferuje jehli¢nany, predev$§im borovice a smrky, méné ¢asto poskozu-
je modfiny, douglasky a jedle v¢etné neptivodnich druht. Pravdépodobné pou-
ze v pripadé nedostatku jehliénant poskozuje i listnace, jako napt. javory, jasa-
ny, bfizy, duby, buky, osiky i dals$i druhy. Rozsah klikorohem ptisobenych skod
v jednotlivych obdobich je nerovnomérny. K pfemnozeni, a tim i k néslednému
poskozeni vysadeb dochézi predev$im pti holose¢ném zptsobu hospodareni, kdy
jsou na jednom misté zaru¢eny vhodné podminky jak pro vyvoj nové generace, tak
pro zir dospélcti na sazenicich. Jeho vysoka pocetnost je proto spjata s vyskytem
rozsahlych holin. Na nagem tizemi se dlouhodobé (od poloviny devadesatych let)
rozsah $kodlivého vyskytu udrzoval na relativné nizké trovni (ro¢né hlaseno od
1,5 do 3 tis. ha). Nejvyssi poskozeni zpisoboval v druhé poloviné osmdesatych let,
kdy byl ro¢né evidovan silny vyskyt na priblizné 30 tis. ha. V soucasnosti $kody
pocinaje rokem 2018 opét mirné vzrustaji, coz lze pri¢ist na vrub zalesiiovani roz-
sahlych kirovcovych smrkovych i borovych holin. V roce 2020 zpiisobil evidované
$kody na priblizné 4,3 tis. ha.

Klikoroh se vyskytuje na izemi téméf celé Evropy od Stfedomofi po severni Skan-
dinévii, zdpadnim smérem zasahuje pres Sibif a7 do Japonska. Na tizemi Ceska se
porosty. Srovnani vyskytu skod na nasem tzemi v predchozich obdobich ukazuje,
ze klikoroh neni pocetnéji vazan na konkrétni regiony, jeho abundance spise kopi-
ruje rozlohy holin, resp. vysadeb.

Popis vyvojovych stddii a pozerku

Vajicko je zpocatku nazloutle bilé, pozdéji za¢ne jeho obal tmavnout a zprihledni.
V moment¢ nakladeni mé velikost cca 1 mm. Larva je beznohd, slabé obloukovi-
té zahnuta s hnédozlutou silné zpevnénou hlavou. Cerstvé vylihla larva je necelé
2 mm dlouhd, dospéld méfi az 23 mm. Pocet larvalnich instart je 5. Kukla je bild,
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volnd a je uloZena v tfiskovém lozi. Dospélec je vysoce klenuty, ovalny, tmavohné-
dy, polomatny, celkové velmi silné chitinizovany. Velikost broukti zna¢né kolisa
(6-15 mm), vice u samicek nez u samecka. Cerstvé vylihnuti brouci jsou svétle
hnédi. Hlava je protazena v dlouhy, silny, dolti mirné prohnuty nosec, na jehoz
konci se nachdzi dstni dstroji a jsou zde vkloubena lomena tykadla. Stit je ptiblizné
stejné dlouhy jako $iroky, hrubé a husté teckovany, uprostred s jemnym hladkym
kylem, vpredu silné zuZeny. Tecky jsou na §titu protazeny v podélné jamky. Na $ti-
tu a zejména na krovkach jsou patrné skvrny tvoiené shluky zlutych chloupkd; na
krovkach tyto skvrny vytvaii preruSované pricné pasky. Baze krovek je celkové asi
o tfetin $irsi nez §tit, krovky jsou asi o tfetinu del$i nez $irsi. Pohlavni dimorfismus
neni vyrazny.

Larva si vytvari dlouhou, nepravidelné orientovanou chodbu, ktera se v praméru
rozsifuje s velikosti téla, resp. hlavové kapsule. Posledni larvalni instar si zhotovuje
kukelni komtirku, vétsinou hluboce zapusténou do drfeva a uzavtenou tiiskovou
zatkou.

Zpisob Zivota

Klikoroh borovy patti do fadu brouka (Coleoptera), ¢eledi nosatcovitych (Cur-
culionidae). Ze vSech 4 zastupct rodu Zijicich na nasem tzemi je nejpocetnéjsi
(a tedy i zptisobujici nejvys$si poskozeni). Brouci zimuji v kofenech a kofenovych
nébézich, které opoustéji na jate, kdyz teplota presahne cca 8-10 °C. Nasledné (pri
teplotach nad 18 °C) preletuji na lokalitu vhodnou pro vyvoj larev, pticemz jsou
schopni bézné migrovat na vzdalenost 10 km. Na plochy s ¢erstvymi parezy jsou
lakédni monoterpeny emitovanymi z pryskyfice parezii. Kladeni vaji¢ek predchdzi
z pohledu ochrany lesa nezadouci Gzivny Zir, po némz samic¢ky kladou (nejéastéji
v ervnu a ¢ervenci) v misté kontaktu s ptidou vajicka na koteny Cerstvych parez,
vyvratd, ¢i uschlych stromtl. V nasich podminkéch preferuji borové patezy pred
smrkovymi. Cast vajicek je kladena p¥imo do ptdy, vylihlé larvy pak samostatné
vyhledaji vhodny substrat. Po svém vylihnuti se larvy Zivi a vytvareji chodby mezi
kambiem a ktirou. Vyvoj larev trva az 12 tydnt a zavisi pfedevs$im na teploté okol-
ni pudy. Larvy se kukli v kukelnich komiirkach, kde brouci mohou prezimovat.
Cést brouki vsak opousti komtrky jiz béhem srpna a zati. Pomér mezi jednoletou
a dvouletou generaci broukil se li$i v zavislosti na regionu a aktudlnich meteoro-
logickych podminkach. V nasich podminkach dlouhodobé prevazovala dvouleta
generace, jednoleta se vyskytovala predev$im v teplejsich oblastech. V soucasné
dobé, jak ukazuji nejen nase pozorovani, ale i literdrni data, prevazuje generace
jednoleta.
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Kontrola

Vyhlaska MZe ¢. 101/1996 Sb. v platném znéni definuje zakladni stav jako takovy
pocetni stav skadce, ktery nepusobi $kody. Jednotlivé slabé poskozené sazenice se
vyskytuji jen v jednoletych a dvouletych kulturach v poctu do 30 % z celkového
poctu. Zvyseny stav je takovy pocetni stav $kidce, kdy slabé poskozené sazenice se
vyskytuji v mnozstvi nad 30 % a objevuji se silné poskozené sazenice, jejichz vyskyt
neprekracuje 20 %. Kalamitni stav je takovy pocetni stav $kiidce, ktery zptisobuje
silné poskozeni sazenic z vice nez 20 %. Vyskyt Skiidce se zjistuje ve vSech nové
zalozenych jehli¢natych kulturach, a to po dobu nejméné dvou let od jejich zalozZe-
ni. Pro posouzeni stupné (stavu) vyskytu klikoroha se pouziva predev$im kontrola
sazenic pochtizkou, pficemz na 1 ha plochy je nutno prohlédnout alespon 50 saze-
nic, nejlépe v nékolika skupinach. Slabé poskozeni je charakterizovano porusenim
maximalné jedné ¢tvrtiny obvodu kminku, silné pak rozsahem prevysujicim tuto
hodnotu.

Ochrana
Preventivni opatieni

Nejvhodnéj$imi preventivnimi opatfenimi jsou vysadba listnatych dfevin a vyuziti
ptirozené obnovy, pfi niz nedochazi k soubéhu pritomnosti ¢erstvych parezi, kli-
koroha a sazenic. Skody zptisobené klikorohem jsou nejvyznamnéjii ve vegetaéni
sezéné nasledujici po smyceni porostu. Vhodnym péstebnim opatfenim je proto
také pasec¢ny klid spocivajici v odkladu zalesnéni alesponi o jeden rok. V neposledni
fadé je dulezitou soucdsti preventivni ochrany vybér sazenic pro vysadbu. Obecné
je znamo, ze vétsi sazenice v dobré fyziologické kondici jsou odolnéjsi a toleruji vét-
$i poskozeni zirem klikoroha nez sazenice mensi a oslabené. Preventivni chemicka
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s dobou zacatku ziru.

Obranna opatieni

Doposud nejbéznéjsim a a¢innym zptsobem je chemicka ochrana sazenic. Celo-
zdhonovy postfik sazenic 1ze pouzit pouze u Skolkovanych sazenic pred jejich vy-
zvednutim. Mezi nejefektivnéjsi metody chemické ochrany patfi méaceni sazenic.
Svazky sazenic nesmi byt pfi maceni prilis velké ani utazené. V opaéném pripadé
by se insekticidni jicha nemusela dostat ke v§em kminktim. Sazenice také nesmi
byt narasené a jicha se nesmi dostat do kontaktu s kofeny, pricem? je dilezité, aby
se sazenice ponotily az po kofenovy kréek, ktery je nejéastéj$im mistem Zziru. Jicha
na kminku musi zaschnout. Po vysadbé je mozny jiz pouze individudlni postfik

46



jednotlivych sazenic. Neni pfipustné celoplosné osetfovani nebo aplikace v pru-
zich. V pfipadé jesté nenaraSenych sazenic muze posttik zasahnout celou rostlinu.
U sazenic naraSenych je tfeba ragici ¢asti postfikem nezasahnout. Posttik je vhodné
aplikovat tlakovym posttikovacem smérem od kofenového krcku (zespodu). Pfima
obrana (kurativni posttik) se vyuziva v ptipadé, zjistime-li silné poskozeni kdyko-
liv béhem vegeta¢niho obdobi, nezavisle na pfipadném provedeni preventivniho
osetfeni. I v tomto ptipadé je ptipustny pouze individudlni postiik. U¢innost ob-
ranného zdsahu by méla byt sledovana pravidelné ve dvoutydennich intervalech.
V ramci chemické ochrany je mozné pouzivat pouze ptipravky uvedené v Registru
pripravki na ochranu rostlin. Do budoucna je nutné pocitat s omezenim moznosti
pouziti chemickych pfipravki v lesnim hospodarstvi a vyuzivanim alternativnich
predev$im preventivnich metod.

Mezi moznosti mechanické ochrany patti zrafiovani piidy v okoli sazenice, nebot
brouci nemaji radi povrch ptudy zbaveny humusu, ktery jim neposkytuje dostate¢né
ukrytové moznosti. Pokusy s mechanickou ochranou sazenic pomoci plastovych
limct, puncosek apod. se v minulosti ptili§ neosvéd¢ily. Jako udinné se jevi nanese-
ni vrstvicky pisku na kminek sazenice, kde specialné vyvinuté lepidlo na vodni bazi
zaruduje, Ze pisek ke stonku pfilne, pfi¢emz o$etfeni se dokon¢i v susici jednotce,
kde lepidlo ztvrdne. Dobré vysledky vykazuje také voskovani sazenic pred vysad-
bou, jehoz Gcinnost je srovnatelnd s pouzitim insekticidii, neptinasi v§ak zdravotni
ani environmentdlni rizika.

K odchytu dospélych brouki Ize vyuzit pasti, jez mohou fungovat v mnoha modi-
fikacich. V Polsku jsou hojné vyuzivany trubkovité pasti, jez maji po obou stranich
vstupni nélevkovité otvory. Pasti se umistuji tak, aby spodni okraj otvort byl v trov-
ni terénu, coz umoznuje snadny vstup brouktl. Vyuzit 1ze také napt. pasti slozené
ze zpola zakopanych, vickem prekrytych nadobek, majicich v nadzemnich ¢astech
provrtané otvory pro vstup broukt, lakanych atraktantem umisténym uvnitf pasti.
Pouziti téchto pasti s vhodnym atraktantem (borovymi vétvickami a etanolem) je
jednoduché a nédkladové efektivni, av§ak pouzitelné je pfedev$im pro monitoring.
K regulaci pocetnosti brouku by bylo nutné umistit na jeden ha 50-100 pasti. K od-
chytu, ale zejména monitoringu lze vyuzit i klasické zemni padaci pasti, napt. zako-
pané kbeliky, jejichz viko je provrtano otvory pro vstup broukd. Pramér otvort by
mél dosahovat alespon 10-12 mm. Brouky opoustéjici parezy lze v terénu snadno
odchytavat pomoci tnikovych (fotoeklektorovych) pasti slozenych ze svétlonepro-
pustné textilie (black-out) a prithledné odchytové nddobky. Textilii prekryvajici
parez a jeho blizké okoli je mozno u zemé prekryt zeminou a prip. i uchytit koliky.
I tato metoda je vzhledem k ¢asové i finan¢ni naro¢nosti (cca 400 K¢/past) vhodnd
spi$e k monitoringu. V minulosti se k odchytu vyuzivaly také lapaci kiry, k jejichz
udinnosti bylo tfeba umistit i vice nez 100 ks na 1 ha, a i pti takovém poctu lze
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pochybovat o jejich schopnostech ovlivnit popula¢ni hustotu. Ze stejnych davo-
di bylo upusténo i od lapacich polen. Vyuzivani pasti i insekticidd je nutno zvazit
s ohledem na nezadouci odchyt necilovych (Casto prospésnych) druht.

Biologické pripravky nejsou v soucasné dobé pro béznou praxi k dispozici, recentni
studie vSak potvrzuji moznosti jejich potencidlniho vyuziti. Mnoho druht hmy-
zu véetné klikoroha borového napadaji entomopatogenni houby, napt. Beauveria
bassiana. Ptirozené nejsou pocty napadenych broukil v populaci prilis velké. Avsak
jejich umélé rozsifeni dokaze zvednout umrtnost brouk az na 80 %. Slovensky pa-
tent na metodu vyuziti B. bassiana dava predpoklad brzké moznosti vyuziti v praxi.
Obdobné pozitivni se do budoucna jevi i potencialni vyuziti entomopatogennich
hlistic (Nematoda) aplikovanych do parezi.

Na rozdil od mnoha jinych hospodarsky nezddoucich druht Zivo¢icht napada kli-
korohy pouze nékolik parazitoidd, z nichz nejvyznamnéjsi je lumcik Bracon hy-
lobii. Jeho samicka klade az 12 vaji¢ek na jednu larvu brouka. Bézna uroven pa-
razitace populace klikoroha timto druhem se pohybuje mezi 30-40 %, ale mezi
jednotlivymi lokalitami miize zna¢né kolisat a na urcitych lokalitdch témér chybi.
Jeho pritomnost je mimo jiné ovlivnéna konkurenci s entopatogennimi hlisticemi.
Metody zvétseni vyskytu dostupné pro lesnickou praxi doposud neexistuji. Ptiro-
zeny vyskyt lze, jak naznacuji nage pozorovani, navysit podporou diverzity rostlin,
napt. na okrajich zalesnovanych ploch. Dospélci klikoroha jsou bézné napadani
také lumcikem Perilitus areolaris. Larvy klikoroha jsou téz pronasledovany dravymi
larvami roupcti (Laphria spp.) a stievlikd. Nase predbéiné vysledky také ukazuji
na vliv mravenct, ktefi sice signifikantné nesnizuji pocty jedincti vylihlych v jejich
teritoriu, ale jejichz pritomnost je pravdépodobné spjata s vychylenim pohlavi ve
prospéch samicek. To se mtiZze odrazit v popula¢ni dynamice. V kazdém pripade,
jak ukazuji vysledky ze Svédska, pritomnost lesnich mravenci odrazuje klikoroha
od Ziru, ¢imZ mravenci neptimo prispivaji k ochrané sazenic.
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4 SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

Prezentované metody a postupy ochrany lesa proti aktudlnim $kodlivym ¢initeliim
v borovych porostech (identifikovanych jako nejvyznamnéjsi na zakladé rozsah-
1ého terénniho Setfeni) poskytuji relativné jednoduché navody, pomoci nichz lze
branit narastu popula¢nich hustot $ktidct, pripadné potlacovat (tlumit) vznikla
premnozeni. Zasadnim, novym pfinosem metodiky je pfehledny souhrn informaci
o0 lesnickém a hospodarském vyznamu, bionomii a rozsifeni jednotlivych druht
a navrzeni prakticky proveditelnych metod ochrany a obrany u doposud nevy-
znamnych ¢i nové zjisténych druha skodlivych organizmd, jakymi jsou zejména
pilotitka Sirex noctilio, lykozrout Orthotomicus longicollis a lykozrout borovy (Ips
sexdentatus), ptipadné také zavleceni kirovci Gnathotrichus materiarius a Xylo-
sandrus germanus. Kromé toho byly na zékladé ziskanych poznatkd revidovany
metodické postupy u stavajicich znamych vyznaénych $kodlivych ¢initeltl. Jejich
prikladem muze byt lykozrout vrcholkovy (Ips acuminatus). Metodika tak dava
provoznim pracovnikiim potrebné informace, na jejichz zakladé mohou provadét
efektivni opatfeni ochrany lesa, zamezujici vzniku a rozvoji gradaci, ptipadné ve-
douci k potlaceni vzniklych gradaci, at jiz u dosavadnich znamych ¢i u nové se
etablujicich $kodlivych organismd.

Pozn.: Z praktickych diéivodtl jsme uvedli ¢eské ekvivalenty védeckych jmen u tfi
druht kiirovcovitych, které se v posledni dobé vyznamné roz$ifily na naSem tzemi:
»lykozrout protahly“ pro Orthotomicus longicollis, ,,drtnik uzky“ pro Gnathotrichus

x%3

materiarius a ,drtnik ¢erny“ pro Xylosandrus germanus.
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5 POPIS UPLATNENI METODIKY

Popisované metody jsou uplatnitelné ve véech lesich bez ohledu na typ vlastnictvi.
Jsou pouzitelné v oblastech s pfevahou borovych lesti, nicméné mohou byt vyuzity
i pti lokaln{ ochrané a obrané borovych porostt na jinych tzemich.

Navrzené postupy a metody ochrany a obrany jsou vyuzitelné ve v§ech fazich popu-
la¢ni dynamiky uvedenych kodlivych organismt, zejména pak v obdobich progra-
dace, a jejich uplatnénim tak lze snizit riziko rozvoje a kulminace kalamit jednotli-
vych jmenovanych skodlivych ¢initeli.

Navrzené metody a postupy jsou uplatnitelné jak v tradi¢ni ochrané lesa, tak také
pti novodobych pristupech, zalozenych na ekologicky $etrnych zasadach integro-
vané ochrany lesa.

6 EKONOMICKE ASPEKTY

Odhad nékladi na zavedeni postupti uvedenych v metodice Ize u jednotlivych vlast-
nickych skupin kalkulovat ve vysi jednotek az desitek tis. K¢, vétsinou v souvislosti
s uplatnénim navrzenych monitora¢nich metod (odchytovych zatizeni), pripadné
souvisejicich dal$ich vyvolanych nakladii (asanace odchytovych zatizeni).

Riziko zhorsujiciho se stavu lesnich porostt vlivem zmén podnebi, a tim zvys$uji-
ciho se podilu ptisobeni skodlivych ¢initeléi nabyva stale na vyznamnosti. Je proto
nezbytné nalézt nové, prip. prizptsobit stavajici postupy ochrany lesa. Z tohoto
davodu je ,,metodika® vyuzitelna pro efektivni ochranu lesa v ekonomicky a eko-
logicky dlouhodobé udrzitelnych systémech hospodareni. Jeji ekonomicky pfinos
spociva ve sféfe primych nakladt zejména ve zvySeni trzeb predpokladanou elimi-
naci ¢i alespon podstatnym sniZenim napadeni stromi podkornim hmyzem pred
a pfipadné i v pribéhu kalamity, nebot borova dfevni hmota napadend podkornim
hmyzem ztraci vétsinu své potencidlni trzni hodnoty (zpravidla vice nez 50 %).
Celostatné se tak mtize v ro¢nim priméru jednat o zamezeni ztrat v fadu desitek
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az stovek mil. K¢. Ve sféfe nepiimych nakladu jde predev$im o benefity vyplyva-
jici ze zamezeni ¢i alespoil omezeni vzniku velkoplo§ného odumirani borovych
porostii, které spolu nese zavazna ekologicka, ekonomicka a spolecenska rizika.
Zde je velmi obtizné odhadnout vysi ztrat, které nevzniknou ¢i budou podstatnym
zplisobem omezeny. Rozhodné viak neni nadsazené uvazovat o zamezeni ztrat ve
vy$i alespon o fad prevysujici kalkulaci ve sféfe primych naklada (pticemz tzv.
mozné $kody na jednotlivych slozkach pfirodniho prostfedi nelze ani dost dobfe
spolehlivé vymezit).

7 DEDIKACE

Metodika byla vytvorena na zakladé feSeni vyzkumného projektu ¢. QK1920406
s nazvem: "Biotické aspekty odumirani borovice lesni v oblastech postizenych su-
chem" a poskytnuté institucionalni podpory MZE-ROO0118.
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PROTECTION OF SCOTS PINE
(PINUS SYLVESTRIS L.)
FROM BARK AND WOOD BORING INSECTS

Summary

The current share of Scots pine in our forests is 16%, which is relatively close to
the recommended composition (17%). Significant attention must be paid to forest
protection in pine stands therefore, among others also for reducing the effects of
undesirable harmful factors. Pine stands are susceptible to damage by both abiotic
influences (wind, drought, snow) and biotic factors. In Czechia, there was extensive
dying of pine trees, especially after 2015, respectively 2018, in almost all regions
with a high proportion of pine stands. As a result, trees are weakened by a lack
of precipitation, higher temperatures and changes in the nutrient cycle. Higher
temperatures are associated with shorter development times for economically
harmful organisms, thus prolonging their reproductive period and natality,
both supported by more efficient insect pheromone communication. Shorter
development times also reduce larval exposure for their natural enemies.

Among the most aggressive bark and wood boring insects in pine forests in Czechia
are several species of bark beetles, especially Ips acuminatus and I. sexdentatus, and
to a much lesser extent Tomicus minor and T. piniperda. In addition, other bark
beetle species, such as Orthotomicus longicollis, as well as introduced species such
as Gnathotrichus materiarius, are constantly expanding their range and becoming
more important pests. While bark beetles are generally considered to be secondary
pests, they may play a mortality role for weakened trees. Between the primary pest
is typically the xylobiont pine sawfly (Sirex noctilio), which is becoming a major
cause of drying and dying of pines particularly in the warmer parts of the country.

From the overall point of view, the abundance and joint occurrence of aggressive
species or their expansion into new areas is currently alarming. In connection with
the dying of pine trees, the issue of subsequent afforestation of clearings also arises.
The presence of a large number of stumps or drying standing trees near seedlings is
the reason of the damage increase caused by Hylobius abietis.

Asaresult of climate change, increase of pine mortality is expected due to the impact
of bark beetles as well as wood-destroying pests. Protection against economically
important insect species should therefore become an essential priority in pine forests
in the context of climate change. Presented methodology, on the basis of knowledge
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about the current spectrum of bark and wood boring insects, brings the elaboration
of a proposal for optimized control and protection methods against particular
species. Furthermore, it is necessary to reduce the formation of monocultures,
especially conifers, and to gradually increase the admixture of other tree species
in all ways. For this reason, it is necessary to reduce the impact of harmful biotic
factors using the principles of integrated forest protection (ecosystem view, use of
antagonistic species, not to assess pests in isolation, apply defensive measures that
do not harm the principle of the forest ecosystem). Appropriate methods of forest
protection can be planned and applied only with a detailed knowledge of harmful
factors together with a forecast of their development, to which this methodology
country.
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Fotografie: archiv LOS
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Obr. 1: Typicka karovcova ohniska v oblasti jizni Moravy (Znojemsko)

Obr. 2: Rozsahlé mozaikovité napadeni borovych porostd podkornim hmyzem (Zno-
jemsko)




Obr. 3: Rozsahlé ploSné napadeni borovych porostt podkornim hmyzem (Znojemsko)

Obr. 4: Plodné odumirani borovice kombinovanym plsobenim abiotickych faktor
a biotickych ginitel(l v oblasti stfednich Cech (Berounsko)
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Obr. 5: Priklad ohniska napadeni lykozroutem vrcholkovym

Obr. 6: Barevné zmény po napadeni lykozroutem vrcholkovym
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Obr. 7: Boroveé sou

Obr. 8: Priklad postupujiciho napadeni lykozroutem vrcholkovym
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Obr. 9: Vzhled porostu napadeného podkornim hmyzem, s dominantnim vyskytem
krasce borového (typické symptomy napadeni timto druhem jsou patrné na
borovici v popredi)
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Obr. 10: Barevné zmény v korunach borovic po napadeni lykoZroutem vrcholko-
vym (vlevo nalet prvni generace, vpravo generace druhé)
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Obr. 11: Dospélec lykozrouta vrcholkového (nahofe samec, dole samice)
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Obr. 13
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Obr. 14: Vykladena vajicka v ,zarezech® matecné
chodby

Obr. 15: Mravenec s ukofisténou larvou lykozrouta vr-
cholkového

72



Obr. 16: Plosny vyskyt pozerk( lykozZrouta vrcholkového

Obr. 17: Detail pozerku lykozrouta vrcholkového s patrnymi zahloubenymi kukelnimi
kolébkami v béli
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Obr. 18: Vyletové otvory lykozrouta vrcholkového

Obr. 19: Vyletové otvory lykozrouta vrcholkového na starsi sousi
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Obr. 20: Chemické oSetfeni napadené hmoty lykoZroutem vrcholkovym
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Obr. 21: Dospélec lykozrouta borového

Obr. 22: Samicka lykozrouta borového pfi kladeni vajicek
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Obr. 24: Kopecky drtinek u zavrtovych otvoru lykoZrouta borového s detilem
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Obr. 26: Pozerek lykozZrouta borového
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Obr. 28: Stopy po Uzivném Ziru lykozrouta borového na kmenu
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Obr. 29: Dospélec lykozZrouta protahlého (vlevo samec a vpravo samice)

Obr. 30: Borovice napadena lykozZroutem protahlym
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Obr. 31:  Pozerky lykoZrouta protahlého v lykové &asti (pod kdrou)

Obr. 32: Pozerky lykoZrouta protahlého
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Obr. 33: Dospélec lykohuba mensiho

Obr. 34: Pozerky lykohuba mensiho
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Obr. 35: Dospélec lykohuba borového

Obr. 36: Dospélec lykohuba borového v pozerku
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Obr. 40: Dospélec lykozrouta lesklého

Obr. 41: Pozerky lykoZrouta lesklého na borovici
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Obr. 43: Pozerky lykozrouta lesklého na staré sousi




Obr. 44: Dospélec smolaka znamenaného (= mlazinového)

Obr. 45: Dospélec smoléka sosnového

Obr. 46: Dospélec smolaka borového
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Obr. 48: Larvy nosatct rodu Pissodes na bazi kminku mladé borovice
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Obr. 49: Kukelné kolébky nosatct rodu Pissodes na kminku mladé borovice
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Obr. 51: Pozerky nosatcl rodu Pissodes na kofenovych nabézich borovice
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Obr. 52: Zir nosatcl rodu Pissodes na krécich kminkt mladych borovic
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Obr. 54: Vyletové otvory krasce borového
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Obr. 55: Kmen napadeny krascem borovym vyznaceny datlovitymi ptaky
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Obr. 56: Borova sou




Obr. 58: Pozerek krasce borového s typickym uspofadanim drtinek v chodbach
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Obr. 59: Larva krasce borového

Obr. 60: Larva krasce borového
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Obr. 61: Dospélci pilofitky borové (nahofe samecek, dole samicka)

Obr. 62: Samicka pilofitky v pfirozené poloze
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Obr. 63: Pryskyfiéné vyrony v mistech vpichu kladélka pilofitky

Obr. 64: Pryskyfi¢né vyrony v mistech vpichu kladélka pilofitky




Obr. 65: Larva pilofitky a jeji chodba ve dfevé
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Obr. 66: Symptomy vytesavani larev pilofitky datlovitymi ptaky
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Obr. 67 a 68: Symptomy vytesavani larev pilofitky datlovitymi ptaky
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Obr. 69 a70: Vyletové otvory pilofitky borové (s patrnou variabilitou jejich velikosti)
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Obr. 71: Dospélec drevokaze Carkova- Obr. 72: PozZerek dievokaze Carkované-
ného ho

Obr. 73: Dospélec drtnika Stihlého

Obr. 74: Pozerek drtnika $tihlého
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Obr. 75: Zavrtové otvory drtnika $tihlého

Obr. 76: Zavrtové otvory drtnika Stihlého se sameckem na povrchu




Obr. 77:  Silné napadena borovice drtnikem Stihlym

Obr. 78: Dospélec drtnika ¢erného
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Obr. 79: Zavrtové otvory drtnika ¢erného s tréicimi
slepenymi drtinkami

Obr. 80: Detail tr¢icich vale¢kld slepe-
nych drtinek drtnika ¢erného
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Obr. 82: Dospélec krasce médaka
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Obr. 84: Dospélec kozlicka sosnového

Obr. 85: Pfiznaky kombinovaného napadeni lykozroutem vrcholkovym a kozlickem
sosnovym
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Obr. 86: Priznaky kombinovaného napadeni lykoZroutem borovym (vpravo)
a kozlickem sosnovym (vlevo)

Obr. 87: Staré pozerky kozlicka sosnového

114



Obr. 89: Larva klikoroha borového




Obr. 91: Symptomy Zziru klikoroha boro- Obr. 92: Symptomy zavaleného ziru kli-
vého na smrkové sazenici koroha borového na smrkové
sazenici
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Obr. 94: Detail larev klikoroha borového
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Obr. 96: Drtinky u zavrtovych otvort lykoZrouta smrkového na borovém kmeni
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Obr. 97: Trojramenny pozerek lykozrouta
smrkového na borovici

Obr. 98: Pozerky lykoZrouta smrkového na borovici, s pfitomnymi kuklami a do-
spélci (brouky)
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Obr. 99: Borovice napadené Iyko- Obr. 100: Pozerky lykozrouta smrkového na
Zroutem smrkovym borovici
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