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ABSTRACT

The paper deals with production capacity of selected pioneer species — Silver birch, black alder, European aspen and goat willow. The review
focused on these fields of research: ecology requirements and natural distribution of discussed species; their growth and yield; effect of site
conditions on growth and production (the main goal) and yield comparison of these species. The vigorous growth and marketable production
of Silver birch is considered on fertile soils with adequate moisture and air content. Warmer climate and lower altitudes create optimum growing
conditions for European aspen. Rich sites and middle altitude are considered optimal site conditions for goat willow as well. The productivity
of black alder is greatest on riverside site. The mean annual volume increment (MAI) for analysed species varied from 4 to 10 (12) m*/ha, for
goat willow relevant data are missing. Rotation period for these species should not be longer than 55 (60) years due to the risk of heart rot
occurrence. The highest potential for biomass production shows Silver birch with maximum annual increment ranged from 5 to 7 t/ha within
the age of 15-25 years. Faster growth in the young and shorter rotation period advantages production of pioneer species contrary to common
shade tolerate species as a spruce, fir and beech, in the process of reforestation of large clearings.

| For more information see Summary at the end of the article. |
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Globalni klimatickd zména doprovézend ndriistem Cetnosti, rozsahu
a intenzitou disturbanci vede k tivahdm o zméné hospodateni v le-
sich. Zkouseny a zavadény jsou doposud opomijené dieviny a péstebni
postupy; v§eobecné je preferovan odklon od pase¢ného hospodateni,
z dfevin jsou doporucovany sucho snasejici rezistentni druhy, pti-
padné vybrané provenience stanovi$tné vhodnych dievin (HLASNY et
al. 2011; TuZiNskY, GREGOR 2011; BRANG et al. 2014; CERMAK et al.
2016).

V souvislosti s obnovou lest po velkoplo$nych disturbancich jsou
hledany druhy schopné snaset podminky kalamitnich holin a soucas-
né v relativné kratké dobé poskytnout Zaddanou dfevni surovinu. Sté-

clearing; nurse crop; site class; Silver birch; black alder; European aspen; goat willow

Zejni misto zde zaujimaji druhy s pionyrskou strategii. Ve sttedni, ale
i zapadni Evropé jsou tak nejbéznéji vyuzivany k tomuto ucelu briza
bélokora, topol osika a na vodou ovlivnénych stanovistich také olse
lepkava (ZaxopAL 1955; BRZEZIECKI, KIENAST 1994; POMMERENING,
MURPHY 2004; SANDS 2005; SOUCEK et al. 2016). Na specifickych sta-
novistich je kultivovdna také briza pyfitd, ole $edd a zelend, topol
$edy, bily ¢i ¢erny. Z ostatnich druhti dfevin jsou k obnové lesa po
disturbancich, resp. k zakldadani pfipravnych porostl vyuzivany také
druhy jako jerab ptaci, smrk ztepily nebo modiin opadavy (PoMME-
RENING, MURPHY 2004; HURT, MAUER 2016; CiZKOVA et al. 2020).
Naopak typické pionyrské druhy rodu vrba se jako perspektivni hos-
podarské dreviny v lesnické praxi a vyzkumu objevuji jen omezené;
napt. vrba bild na luznich stanovistich, nebo je s témito druhy uva-
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Zovano jen pro jejich mimoprodukéni efekty (PRUSA 2001; SOUCEK
et al. 2016).

Zatimco ve stfedni Evropé jsou pionyrské druhy dfevin spiSe minorit-
nimi a doposud malo vyzkumné ovéfovanymi, jinak je tomu v severni
Evropé, kde se jedna o druhy hospodarsky bézné vyuzivané a v nékte-
rych ptipadech dokonce ekonomicky prvoradé (HYNYNEN et al. 2010;
Dusors et al. 2020), coz do zna¢né miry souvisi s odlisnymi pfirodni-
mi podminkami v boredlni z6né (PoLENO et al. 2011).

Jak jiz bylo naznaceno, kromé mimoprodukénich efektt pionyrskych
drevin je, resp. muzZe byt, v kalamitnich oblastech ocefiovan jejich
rychly riist a s tim spojend ¢asnd produkce (POMMERENING, MURPHY
2004; STARK et al. 2015). Krom¢ péstebnich postupti (zpiisob zaloZeni,
smi$eni, vychova, péstebni systémy) jsou rust, a tedy i produkce téch-
to dfevin primérné odvislé od stanovistnich podminek (PRUSA 2001;
ELLENBERG 2009; PRETZSCH 2009). Volba optimalni pionyrské drevi-
ny pro dané stanovisté tak znamena vychozi predpoklad nejen k tvor-
bé nového lesa, ale i dosazeni odpovidajici dfevni produkce.

Hlavnim cilem pfedkladaného ¢lanku je formou literarni re$erse zpra-
covat problematiku vlivu stanovi$té na rast a produkci vybranych
druht pionyrskych dievin. Konkrétné je rederse zpracovana pro: biizu
bélokorou (Betula pendula), olsi lepkavou (Alnus glutinosa), topol osi-
ku (Populus tremula) a vrbu jivu (Salix caprea), tedy pro dieviny béz-
né rostouci v oblasti alochtonnich smrkovych porostt, kde je mozné
i oc¢ekavat jejich maximalni uplatnéni pti obnové lesa po kalamitach.
Soucasti ¢lanku bude také strucna rekapitulace ekologickych (stano-
vi§tnich) ndrokt uvedenych drevin, analyza jejich rastové dynamiky
a produké¢niho potencialu a dale srovnani produkce dané dfeviny na
konkrétnim stanovisti s druhy jinymi.

Bfiza bélokora (Betula pendula Roth)

Bfiza bélokora je podobné jako topol osika dfevinou Sirokého Euroa-
sijského kontinentu, v ramci néhoz roste na celé skale stanovist (Svo-
BODA 1957; URADNICEK et al. 2009; HYNYNEN et al. 2010). Nalezneme
ji od nizin do horskych lest; na pudach bohatych, kyselych i chudych;
bfiza snese do urcité miry i vysychavé pidy a stanovisté s vyssi hladi-
nou spodni vody v pudé, kde ale ustupuje brize pytité (HYNYNEN et
al. 2010; Dusois et al. 2020). Bfiza je nendro¢na na pudni podmin-
ky a pfizplsobi se riiznym stanovistim, mimo optimélni stanovisté se
potencial produkce dievni hmoty sniZuje. Nejlépe odrustd na ptidach
nutri¢né dobfe zasobenych, ale vzdusnych, piscitych a hlinito-pisci-
tych, kde skytd zaruku dostate¢né kvantitativni a hodnotové produkce
(CAMERON 1996; HYNYNEN et al. 2010).

Stejné jako vSechny ostatni pionyrské dreviny také btiza je silné svét-
lomilna dfevina s rychlym riistem v mladi. Jako kratkovékd dfevina se
bézné doziva 100 let, vyjimecné 150 let. V prvnim roce jedinci genera-
tivniho ptivodu zpravidla nepfesahnou vysku 10 cm, v dalsich letech
vyskovy prirtist mize presdhnout 1 m. Kulminace vyskového ptirtstu
nastava na lepsich stanovistich jiz mezi 10.-15. rokem, na bonitach
horsich cca deset let pozdéji (SvoBopa 1957; FErRM 1993; DuBoIs et
al. 2020). Vyskovy rust biizy ustava po 50-60 letech. Zcela vyjimecné
mize bfiza dorustat vysek 35 metrt, obvykla vyska dospélych brezo-
vych porostii nepfevysSuje 25-30 m.

Dynamika objemového prtirtistu biizy je analogii prirtistu vy$kového —
bézny objemovy piirast kulminuje velice zahy, obvykle kolem 15. roku,
kdy dosahuje hodnot 12-23 m*/ha/rok. Primérny objemovy prirast
za dobu obmyti se pohybuje v zdvislosti na stanovisti, ale i péstebni
péci mezi 4 az 10 m*/ha/rok (SvoBopa 1957; CAMERON 1996; HYNY-
NEN et al. 2010; Lockow 1996; DuBoiIs et al. 2020). Vy$e uvedenym
hodnotam objemového prirtistu odpovida i celkovd objemové pro-
dukce. SvoBopA (1957), vychazejici z vychodoevropskych poznatkd,
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uvadi celkovou objemovou produkei pro nesmi$ené brezové porosty
v 50 letech 444 m?; ve 100 letech pak 720 m®. Podobné hodnoty pro vék
50 let nachazime v ristovych tabulkach konstruovanych pro Ceskou
republiku (CERNY, PAREZ 1998), které pro prvni bonitu uvadi 410 m’,
ale jiz jen 540 m® ve 100 letech. Tabulky pro vychodni ¢ast Némecka
uvadi celkovou produkci ve véku 50 let v rozpéti 100-470 m?* hroubi
v zévislosti na bonité stanovisté (Lockow 1996). Vyrazné nizsi hod-
noty najdeme v historickych tabulkidch (Scawappach 1903), kde je
celkova produkce v 80 letech pro I. bonitu pouze 389 m®. Jak napro-
ti tomu uvadi HYNYNEN et al. (2010), zasoba intenzivné péstovanych
biezovych plantdZi ve Finsku nebo i Svédsku mize ve 30 az 60 letech
dosahovat 360-600 m’.

Brizu lze na rozdil od ostatnich pionyrskych drevin radit mezi druhy
se stfedni hodnotou hustoty dfeva, ktera se pohybuje v rozpéti od 540
do 750 kg/m? (HORACEK 1998). Uvadéna hustota dfeva btizy je zna¢né
variabilni a zavisi na metod¢ zjistovani (konvenc¢ni, redukovana, pti
dané vlhkosti), mistu na kmeni, kde se stanovuje a také na stanovist-
nich podminkach a rtstu bfizy (Sifce letokruhu). Zahrani¢ni zdroje
uvadi hustotu pfi 12% vlhkosti kolem 650 kg/m* (CAMERON 1996;
Dusois et al. 2020). Hodnoty konvenéni hustoty biizy v Ceské repub-
lice se pohybovaly v $irokém rozpéti od 471 do 544 kg/m’ v zavislosti
na véku porostu, jakoZ i na stanovistnich podminkdch (Giacti et al.
2019; HAUSEROVA 2019; KoURfLEK 2020). Uvedené zjisténé hodnoty
konvenéni hustoty v CR ramcové odpovidaji vyée prezentovanym za-
hrani¢nim dajim konvencni hustoty pii 12% vlhkosti.

Vyssi hustota dfeva biizy znamenad i vyssi predpoklady k vyuzivani
této dfeviny k energetickym ti¢elim (FErM 1993; Uri et al. 2012; Spu-
LAK et a. 2016). Vysledky studii zaméfenych na tuto problematiku po-
tvrzuji opodstatnéni vyuzivani nadzemni biomasy bfezovych porostii
pii zkraceném obmyti 15-25 let (JoHANSSON 1999a; URI et al. 2007;
MARTINIK et al. 2018a). Na zivnych substratech (lesni i byvalé zemé-
délské ptady) a pti dostatecné hustoté porostu (pfedev$im prirozené
vzniklé porosty) miize dosahovat ro¢ni hektarova produkce susiny
nadzemni biomasy bfizy za uvedené obdobi 5 az 7 t/ha (FErRM 1993;
JOHANSSON 1999a; MARTINIK et al. 2018a).

V souvislosti s energetickym vyuzivanim bfezovych porostti je disku-
tovana také otazka parezové vymladnosti brizy (HYNYNEN et al. 2010;
HyTONEN 2020). Soucasné poznatky pochdzi zejména ze severskych
zemi, v rdmci stfedni Evropy jsou informace zatim omezené (ALBERT
et al. 2014; SOUCEK 2017). I v severské literatute prevazuji informa-
ce o vymladnosti bfizy pyfité (HyTONEN 2020). Vymladnost bfizy
zavisi na stanovistnich podminkach, véku porostu a terminu tézby.
V podminkach severniho Finska dosahla produkce nadzemni dfevni
biomasy v pafeziné biizy pytité (vék vymladku 9 let) 15-30 t/ha v za-
vislosti na vychozim véku porostu. Vyssi produkce biomasy v mlad-
$ich porostech je ovlivnéna vy$$im poctem zmlazujicich se jedincti
(parizkt) i niz§im potencidlem vymladnosti ve star$ich porostech
(HYTONEN 2020). Potencidl produkce vymladkovych lesti s domdcimi
druhy tzv. ptipravnych dfevin je ve stfedni Evropé zpravidla niZ$i nez
u béznych dfevin pouzivanych pro energetické ucely. Na vhodnych
stanovistich a pti kratkém obmyti vSak mohou predstavovat plnohod-
notnou alternativu.

Jak déle uvadi HYNYNEN et al. (2010), bfiza vykazuje odli$ny rist
v severskych oblastech a v lesich mirného péasu (stfedni Evropa),
produkci, resp. vysku bfizy vyjadfuje bonitace. Ta je specifickd podle
jednotlivych regionii (zemi) — napt. v Rakousku nalezneme pouze tfi
bonitni stupné; nizky pocet bonit — &tyti jsou i ve Spanélsku (Dusors
et al. 2020). Naopak pro rtistové podminky ve Svédsku byly vytvoreny
bonitni véjife o 10-11 stupnich (ERIKssON et al. 1997; DuBoIs et al.
2020). Podobné pocetné rozpéti je vyliseno také pro Ceskou repub-
liku, kde najdeme rozpéti bonitnich stupni ve sto letech porostu od
(10) 12 do 30 metrit (UHUL 1990; CERNY, PAREZ 1998).
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Dil¢i poznatky z ristu btizy ve vybranych oblastech Ceské republiky
(3. - 5. LVS na Moravé) ptitom ukazuji na rozdily v produkci btizy
dané stanovistém (Dupik et al. 2021). Pro navrzené modely hospo-
dafeni byla produkce brezovych porostil na pudach zivnych a vodou
ovlivnénych vétsi nez na pudach kyselych. Soucasné byla pii vlastnich
$etfenich zjisténa zna¢na variabilita v produkci bfezovych porostil na-
pri¢ typologickymi jednotkami.

Vysledky produk¢nich Setfenti z oblasti severni Evropy ukazaly, Ze pro-
dukce bfizy je srovnatelna s produkci smrku, hlavni hospodarské dre-
viny pro tyto oblasti, rimcové do véku 40-50 let. Od tohoto véku za-
¢ina produkce smrkovych porostl prevysovat porosty biezové (FERM
1993). Dlivodem je predevsim vysoka naro¢nost bfizy na svétlo, a tu-
diz i niz8i pocet jedinct v star$ich brezovych porostech (HYNYNEN et
al. 2010). V souladu s uvedenymi poznatky jsou vysledky produkénich
Setfenti, které zjistili DUDIK et al. (2021). Smrk na vybranych stano-
vistich vyskové prertsta bizu obvykle ve véku kolem 40 let. Naproti
tomu doba, kdy buk prertsta biizu, nastava pozdéji, a sice od 50 do
100 let podle stanovisté. VSeobecné je pritom vék brizy kolem 50 let
povazovan za limitni z hlediska optimalizace dosazeni hodnotové
produkce; ve star$ich porostech se ve dfevé brizy objevuje jadro, které
snizuje zhodnoceni dfeva (HEIN et al. 2009; HYNYNEN et al. 2010).

V souvislosti s produkei biizy lze zminit také problematiku smi$enych
porosti s touto dfevinou. V severskych zemich se btiza vyskytuje v po-
rostech smrku nebo borovice; poznatky o vy$si produkei smi$enych
porosti nez porosti stejnorodych nejsou jednozna¢né. Vyjimkou jsou
pouze dvouetdzové porosty smrku s bfizou jako doc¢asnou horni eta-
Zi, bfizu je nutné v¢as a silné rozvolnit (MARD 1996; HYNYNEN et al.
2010). Pozitivni efekt smiSenych porosti na navySeni produkce lze
ocekavat zejména na bohatsich stanovistich pti zvy$ené péstebni péci.
Kromé produkéniho (kvantitativniho) hlediska md smiSeni piiznivy
vliv na kvalitu kmene btizy i smrku (HYNYNEN et al. 2010).

V oblastech stfedni a zdpadni Evropy je v souvislosti s bfizou, jakoz
i dal$imi pionyrskymi dievinami, v rostouci mife diskutovano pésto-
vani smi$enych porostil, kde bfiza plni funkci ptipravné dreviny; v za-
hraniéi jsou tyto systémy oznacovany jako nurse crop nebo Vorwald
(POMMERENING, MURPHY 2004; SOUCEK et al. 2016). Produkéné je za-
jimavé vyse uvedené vyuziti pionyrskych dfevin ve smési se stin snase-
jicimi druhy jako jsou buk, jedle nebo smrk (POMMERENING, MURPHY
2004; HURT, MAUER 2016; STARK et al. 2015; DUDIK et al. 2018, 2021).
U pionyrskych drevin je v pripadé vyuzivani téchto pfistupt prizni-
vé hodnocen predev$im rychly rast v mladi a rychlé plnéni ostatnich
funkci lesa. Kromé stanovi$té ma na rychlost odriistani bizy v mla-
dém véku vliv také: a) zpiisob a intenzita pfipravy piidy - pfiprava
pudy snizuje vliv nezadouci vegetace a na rist bfizy ptsobi prizni-
vé, naopak intenzivni hloubkova ptiprava piidy a odstranéni humu-
sovych horizontt, a tedy i Zivin retarduje odruistdni semenackd, a to
predevsim téch z prirozené obnovy (BRADAC 1991; KARLSSON 2002;
MARTINIK 2016); b) zptisob obnovy - na nutri¢né i vodou normélné
zasobovanych piidach je obvykle rist biizy ze sije rychly a uspésny,
naopak na vodou ovlivnénych piidach odrusta ptirozend obnova po-
malu (BRADAC 1991; MARTINIK 2014; MARTINIK 2016); ¢) hustota
porostu — porosty zalozeny v ridkém sponu rostou v mladi pomaleji
nez husté zalozené porosty (NIEMISTO 1995), d) péstebni péce — fadna
péstebni péce, predev$im ochrana proti bufeni a zvéfi muize prispét
k rychlému odriistani bfizy (KARLssON 2002; HYNYNEN et al. 2010;
MARTINIK et al. 2018b).

Olse lepkava (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.)

Olse lepkava je dfevinou euro-sibifského prirozeného aredlu rozsiteni
(SvoBoDA 1957; URADNICEK et al. 2009; CLAESSENS et al. 2010). Pies-
to, Ze je dfevinou tolerantni vii¢i nizkym i vysokym teplotdm, najdeme
ji nejcastéji v nizinach, ptip. v podhorskych oblastech. Limitem jejiho

riistu je dostate¢na zasobenost vodou, a to bud formou srazek (vzdus-
né vlhkost) anebo ptidni vlhkosti (URADNICEK et al. 2009; CLAESSENS
et al. 2010). Olse lepkava neni schopna dlouhodobé existovat v pod-
minkach s roénimi srdZzkami pod 500 mm, pokud nema ptidatnou vla-
hu z piidnich horizonti; soucasné je to dievina schopna snaset preby-
tek vody v ptidé. Ptirozené najdeme olsi na nejriznéjsich podkladech;
na kyselych substratech — cca pod hodnoty pH 4,2 ustupuje z porostil
a je nahrazovana biizou pytitou (URADNICEK et al. 2009; CLAESSENS
et al. 2010; ELLENBERG 2009).

Olge je fazena mezi pionyrské, svétlomilné, a tedy i rychle rostouci,
ale kratkovéké dreviny (BRzEzIECKI, KIENAST 1994; CLAESSENS et
al. 2010). Vyskovy piirtist olSe kulminuje velice zdhy - obvykle mezi
4. - 10. rokem; po 50 (70) letech zacina klesat jeji vitalita, dfevo zaci-
né podléhat houbovym patogentim a mezi 100. (120.) - 160. rokem
(podle stanovisté) olse odumira. Pouze vyjimecné se nékteré exem-
plafe dozivaji 300 let (SvoBopa 1957). Na nejlepsich stanovistich
miiZe ol$e doristat aZ 35 metr(, obvykle i zde nepfesdhnou jeji vysky
30 (25) metra.

V ramci svého pfirozeného aredlu vykazuje ol$e nejlepsi rust, a tedy
i produkci v jihovychodni a severovychodni ¢asti Evropy (SvoBopa
1957; CLAESSENS et al. 2010). Pfesto je prabéh vyskového rustu v jed-
notlivych regionech obdobny (JoHANsSsON 1999b; CLAESSENS et al.
2010). Pro jednotlivé regiony (zemé) se li$i uvadéné rozpéti bonit (vys-
nejuzsi (19-28,5 m) v Némecku. Pro Ceskou republiku (UHUL 1990)
nalezneme rozpéti bonit (pro H - 50) od 11 m (16 m pro H - 100)
do 24 m (30 m pro H - 100). CERNY, PAREZ (1998) pak uvadi rozpéti
od 16 do 28 m (H - 80), Lockow (1998) 22-34 m (H - 100) pro se-
verovychodni oblast Némecka.

Stanovi$té nejlepsich bonit jsou pro vSechny regiony totozné — hu-
mozni pudy, predevsim v nizinach, podél vodnich tokil s vysokou
hladinou proudici spodni vody, a tedy i dostatkem kysliku v pidnim
profilu (SvoBopaA 1957; THIBAUT et al. 2004; CLAESSENS et al. 2010).
Na ostatnich typech stanovist (periodicky zaplavované a vysychajici
pudy, mocaly, raselini$té) olSe vyrazné zaostava svym riistem i pro-
dukci a pfevazovat by zde mély mimoprodukeni efekty jeji kultivace
(CLAESSENS et al. 2010). THIBAUT et al. (2004) dle $etfeni ol§ovych
porostil v jizni Belgii naznacuji pribéh vyskového ristu pro tti typy
stanovist: a) brehové porosty nejlepsich bonit; b) mocly, kde sice olse
v mladi roste nejlépe, ale pozdéji zaostava v rustu z diivodu nedostat-
ku kysliku v ptidé; ) tézké periodicky vysychavé pidy s vyrazné nizsi
bonitou danou mj. $patnym rtistem kotent.

Jak uvadéji CLAESSENS et al. (2010), na vySe uvedenych stanovistich
nejlepsich bonit je dosazitelnd produkce olSe lepkavé srovnatelnd
s produkei ostatnich rychle rostoucich listnatych dfevin - javoru nebo
jasanu; v 80 letech zde mohou ol$ové porosty vyprodukovat 500-
1000 m?, pfi primérném rocnim objemovém prirastu 6-12 m*/ha.
Bézny ro¢ni objemovy prirtst v téchto porostech kulminuje kolem
20. roku a pohybuje se v rozmezi 13 az 18 m* ha. Taxa¢ni tabulky pro
CR (UHUL 1990) udévaji produkci olsovych porostit vyrazné nizsi -
ani na nejlepsich stanovistich (bonita 30) nepfesahne celkova objemo-
va hektarova produkce v prepoétu ve 100 letech 400 m*. CERNY, PAREZ
(1998) uvadi maximalni objemovou produkei olse v 80 letech pouze
260 m’, coZ je napf. vyrazné méné nez pro nejvyssi bonity u btizy, pro
kterou zde nalezneme pro stejny vék zasobu 509 m®. Tyto vyrazné nizsi
produkéni parametry olde v Ceské republice mohou byt zptisobeny
dlouhodobym upiednostiiovanim jinych dfevin na nejlepsich stano-
vistich pro rist olde. Tato situace je ale obdobnd i v dalsich statech
stfedni a zdpadni Evropy (CLAESSENS et al. 2010). Némecké tabulky
pro oblast severovychodnich nizin udévaji ve véku 50 let celkovou
produkei v rozmezi 240-700 m*/ha (porostni zdsoba v daném véku
187-455 m?*/ha hroubi), bézny objemovy pfirtst s kulminaci okolo
véku 20 let kolisd v rozpéti 7-21 m*/ha (Lockow 1998).
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PrestoZe se ol$e dobfe obnovuje vegetativné z parezovych vymlad-
ki, poznatky o produkci vymladkovych porostit ol$e jsou omezené.
Moinym diivodem omezeného zdjmu o vymladkové hospodarstvi
olSe lepkavé je snizena kvalita dfeva (kfivost, ¢asty vyskyt jadrového
dreva). MEEUWISSEN, ROTTIER (1984) udavaji v pafezinach ol$e lep-
kavé stfedni prirtst biomasy v rozmezi 1,8-5,1 t/ha, ve sledovanych
porostech se jednalo o ptivodni pafeziny prevadéné na les vysoky
(vék 30-50 let). Vice poznatkil o produkei pafezin s dominantnim za-
stoupenim ol$e Sedé pochazi ze severskych zemi (DAUGAVIETE 2011),
stfedni objemovy prirtst biomasy v hodnocenych porostech ve véku
1-5 let kolisal okolo 8 t/ha a rok.

Parametrem dokreslujicim produkéni parametry olSe lepkavé je
hustota dfeva; ta se u této dfeviny pti 12% vlhkosti pohybuje kolem
540 kg/m®, a ol$e je tak fazena mezi dfeviny s nizkou hustotou (HoRA-
CEK 1998; CLAESSENS et al. 2010).

Jak déle uvadi CLAESSENS et al. (2010), na celkovou produkei porostit
ol$e lepkavé ma vliv i porostni vychova, resp. péstebni postupy. Dtive
doporucované postupy zaméfené na ,porostni vychovu®, které jsou
provazany s dostupnymi tabulkovymi parametry olSovych porosti,
pracovaly obvykle s del$im obmytim 80-100 let. Moderni vychova je
naopak zaméfend na cilové stromy, kde je mozné docilit poZzadova-
nych dimenzi kolem 40-50 cm v relativné kratké dobé - obvykle do
50 let. V priblizné tomto véku totiz vytvari olse nepravé jadro, které
snizuje zpenézeni jejiho dfivi.

Mimo vys$e uvedena vysoce produkéni stanovisté je mozné vyuzi-
vat olsi také na ptidach pro ni méné piiznivych, a to jako dfevinu
ptipravnou s meliora¢ni a kryci funkci (POMMERENING, MURPHY
2004; HUrT, MAUER 2016; SOUCEK et al. 2016). Napf. MARTINIK et
al. (2018b) a MARTINIK, SENDECKY (2018) doklddaji Gspé$né ¢asné
odrustani ol$e jak na hydricky normalnich, tak pfedev$im na perio-
dicky zamokfovanych ptidach, kde svym rastem prevysuje biizu bé-
lokorou i topol osiku. Pfes jeji uspé$né odristani v raném véku lze
na vétsiné téchto méné priznivych stanovist pocitat jen s jeji kratko-
dobou ucasti v porostni vystavbé (CLAESSENS et al. 2010). SvoBopA
(1957) uvadi vék do 10 let, kdy je schopna olSe sniset i ptidy s ne-
vyhovujicim vodnim rezimem, coz vzhledem k rychlému odriistani
miize byt dostate¢nd doba na zlepseni podminek pro kultivaci dfevin

Yevr

Topol osika (Populus tremula L.)

Topol osika je po borovici lesni (Pinus sylvestris L.) dfevinou s nej-
vétsim prirozenym aredlem roz$ifeni. Prirozené se vyskytuje napti¢
euroasijskym kontinentem; jeho aredl zasahuje az do Japonska a se-
verni Afriky (WORRELL 1995a; CAUDULLO, DE R1G0 2016). Siroky are-
al rozéifeni této dreviny je spojen s vyliSovanim rady dil¢ich ekotypt
(odrtidy) lisicich se svou morfologif a riistem (MortL, SPALEK 1961;
MOTTL, STERBA 1988; WORRELL 1995a). Na stranu druhou se vétsi-
na autort kloni k hypotéze, ze rist a morfologii osiky ovliviiuje pre-
devsim stanovisté a péstebni péce (PospiSIL 1981; WORRELL 1995a,
1995b; JOHANSSON 1996).

Rozsahly pfirozeny aredl topolu osiky je spojen s jeho Sirokou eko-
logickou valenci. V severni ¢asti svého aredlu vystupuje osika do
nadmotské vysky 500 m, u nds ji nachdzime az do 800-1000 m n. m.
a v jizni Evropé vystupuje az k 1900 m n. m. (WORRELL 1995a, 1995b;
CizxovA et al. 2020). Osika roste na nejriznéjsich podkladech; ¢as-
td je na luznich, periodicky zaplavovanych stanovistich, vyskytuje se
v8ak i na vépenci nebo na ptdach raselini$tniho charakteru (Svoso-
DA 1935). Nejlepsich rustovych vlastnosti dosahuje na stanovistich
vzdus$nych, dobre zasobenych vodou i Zivinami (SvoBopa 1935; 1957;
WORRELL 1995a, 1995b).

Osika je povazovana za dfevinu svétlomilnou a rychle rostouci. V po-
rovnani s ostatnimi druhy topolu vSak roste pomaleji a nedosahuje
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takové produkce (WORRELL 1995a; NIEMCZYK et al. 2019). To plati
predev§im ve srovnani s mimoevropskym druhem P tremuloides
a hybridnim druhem P. tremula x tremuloides. V nasich podminkach
je produkce topolu ¢erného (P. nigra) nebo bilého (P, alba), ptipadné
i topolu slechténého (P. euroamericana; P. nigra x P. deltoides) v nej-
teplejsich oblastech a na luznich stanovistich vétsi nez topolu osiky.
Také proto je doporucovano péstovat osiku predevsim mimo tyto ob-
lasti (stanovisté), kde by mély byt upfednostnény vyse uvedené druhy
(MoTTL, SPALEK 1961).

V mladi ovliviiuje rychlost riistu osiky ptvod obnovy. Kofenové vy-
mladky mohou béhem prvniho roku po odstranéni matetského je-
dince dortst az do vysky kolem dvou metr(; naopak jedinci genera-
tivntho ptivodu obvykle po prvnim roce nepfekro¢i vysku 30-40 cm.
Od druhého roku Zivota rostou i jedinci generativniho pivodu rychle,
v 10 letech miizou dortstat vysky az 7 m (SvoBopa 1957; WORRELL
1995a). Maximdlni ¢istou produkei biomasy lze u topolu ocekévat ve
véku mezi 18-32 lety (RYTTER, STENER 2005). Po 30. - 50. roce rust
zvolniuje a nésledné ustava. Ve véku do 50 let byvd produkce osiky
na vétsiné stanovist vy$si, nez je tomu u smrku (JoHANSSON 2006;
MYKING et al. 2011); po tomto véku se na produkci nesmiSenych
porostu osiky projevuji vysoké naroky na svétlo a u smrku schop-
nost snaset zastin (WORRELL 1995b; MYKING et al. 2011). Obvykle
mezi 60. — 80. rokem se vyrazné zhor$uje zdravotni stav dospélych
jedinci; pouze vyjime¢né se osika doziva 200 let. Vyjimkou jsou ve-
getativné prezivajici klony (SvoBopa 1935; SvoBoDpA 1957; WORRELL
1995a).

Osika mize ve vhodnych podminkdch dortst az 40 metrt vysky a vy-
Cetni tloustky prevySujici 1m. Dobré rtistové a produkéni vlastnosti
ptitom tato dfevina vykazuje jak ve srazkové chudsich stepnich oblas-
tech stfedni a vychodni Evropy, tak i v chladnéj$im Pobalti (Svoso-
DA 1935). Vliv stanovi$té na rust osiky lze vyjadfit bonitou. Bonitace
osiky je ptitom riizna podle jednotlivych zemi, resp. oblasti. Podrob-
né je bonitni v&jif osiky vyliSen v severni Evropé, kde se ukazuje, ze
kromé stanovi$té (ptdy) muize mit na rist a produkei osiky vliv také
pribéh srazek, klima a zemépisna $itka (WORRELL 1995a; JOHANSSON
1996; PERALA et al. 1996). Naopak bonitace a hodnoceni produkéni-
ho potencidlu osiky ve stfedni a zdpadni Evropé jsou zatizené faktem,
ze zde tato dfevina roste predev$im na méné Grodnych stanovistich.
Duavodem je hospodarska preference jinych druht a také odstraniova-
ni této dreviny z porosttl, kde se ptirozené zmladila (SvoBopa 1935;
WORRELL 1995a, 1995b).

Pro podminky Ceské republiky byly sice vytvoieny ,Taxa¢ni tabul-
ky“ (UHUL 1990), kde je uveden také topol, bohuZel bez rozligeni na
druh. Bonitni stupné jsou zde odstupniovany po dvou metrech v roz-
mezi 16 metri (8. bonita) az 30 metrd (1. bonita). Zasoba pro prvni
bonitu ve 100 letech zde ¢ini cca 540 m®. SvoBODA (1957) ptitom uvé-
di produkci osikovych porosti na nejlepsich stanovistich az 369, resp.
572 m*v padesati a sto letech. Objemovy ptirtst v téchto porostech
je na trovni 9,9, resp. 10,6 m® ro¢né. V severni Evropé je produkce
osiky srovnatelna s ostatnimi listnatymi dfevinami, kdy mtize dosaho-
vat 4-10 m’>.ha™ ro¢né (WoRRELL 1995b). Na nejlepsich stanovistich
zde mohou porosty osiky v mytném véku 55 let vyprodukovat az 400
(412) m® (Zehngraff 1947 in JoHANSSON 1996). I zde jsou za stanovis-
té, kde 1ze ocekavat nejlepsi rist a nejvétsi produkei povazovany vlhké
a nutri¢né bohaté pudy, ne vsak prilis tézké, hlinité. Naopak nevhodné
pro rust osiky jsou pady chudé a pis¢ité, kde osika roste pomalu a ma
ktivy kmen. JoHANSSON (1996) ddle zjistil, Ze textura piidy na Zivnych
substratech nema ve Svédsku vliv na vysku (bonitu) osiky.

Pfi srovnavani produkce porosti osiky s jinymi dfevinami je potfe-
ba zohlednit také odlisnou hustotu dfeva (v kg/m?). HORACEK (1998)
tadi osiku, spolu s nasimi hlavnimi jehli¢nany (smrk borovice), vr-
bami a ol$emi mezi druhy s nizkou hustotou dfeva (pod 540 kg/m?).
WORRELL (1995b) uvadi hustotu dfeva osiky 430 kg/m?®, LIEPINS et al.
(2017) dokonce pouze 393 kg/m®. Vlivem stanovi$tnich podminek na
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konven¢ni hustotu dfeva osiky se zabyval KRASENSKY (2020). Autor
provedl Setfeni v sedmi porostech se zastoupenim osiky rostoucich na
zivnych a vodou obohacenych stanovistich 1. - 5. lesniho vegeta¢niho
stupné napti¢ Moravou; zjisténd primérna hodnota konvenéni hus-
toty se pohybovala od 397 do 419 kg/m”’. Pfitom vliv stanovisté nebyl
vyznamny.

Vyznam hustoty dfeva pro hodnoceni produkéniho potencidlu je
patrny ze studie, kterou publikovali MARTINIK et al. (2017). V této
studii byla mj. srovnavana produkce dvou pfirozené vzniklych, stejné
starych porostt biizy a osiky rostoucich na Zivném stanovisti 3. LVS.
Zasoba mladého sedmnictiletého porostu osiky byla o 10 m? (hroubi),
resp. 14 m® (kmen) vétsi nez zasoba stejné starého porostu btizy, pro-
dukce dfevni biomasy v$ak byla o 19 t/ha vyssi v porostu biizy: 70 t/ha
(osika) vs. 89 t/ha (bfiza).

Pfevahu objemové produkce ve stfedné starych porostech osiky nad
ostatnimi dfevinami na Zivnych stanovistich stfednich poloh dokla-
daji vySe uvedeni autofi (MARTINIK et al. 2017) také na prikladu dalsi
série porostll. Pro asi dvacetileté porosty uvadi nasledujici hodnoty
zasoby hroubi (m’/ha): smrk - 140; buk - 125,5; bfiza — 137,5; smés
(OS+BR) - 177 a osika - 246.

Osika vykazuje silnou a dlouhodobou vymladnost z kofent, patezova
vymladnost zahy ustava. Poznatky o produkci lesnich porostt osiky
z vymladkd v ramci Evropy chybi.

Vrba jiva (Salix caprea L.)

Vrba jiva je rozSifena napfi¢ euroasijskym aredlem v temperat-
ni i borealni z6né (Svoopa 1957; URADNICEK et al. 2009). Siroka
ekologicka amplituda druhu umoznuje rist v riznych stanovistnich
podminkach, s vyjimkou trvale vodou ovlivnénych stanovist. Ros-
te od nizin aZ po horské polohy, ptirozené osidluje porostni okraje
nebo disturbovana mista, kterd spliuji jeji vysoké naroky na svétlo.
Do véku 10-15 let vykazuje jiva vyskovy rist srovnatelny s ostatni-
mi pionyrskymi dfevinami, ve vy$§im véku vyskovy rast rychle klesa
a ostatni dreviny ji vySkové predristaji. Jiz pfi boénim zastinéni jiva
snizuje rist a vitalitu, pfi hornim zastinéni rychle zasycha. Na plo-
chach s nizkou konkurenci se koruna rozrustd do §$irky. Literdrni
zdroje zminuji jivu jako mnohakmenny kef nebo strom mensiho
vzristu (10-12 m) s ¢asto netvarnym kmenem, FALINSKI (1998) pro
oblast Bialowieze (SV Polsko) uvadi vysku jivy srovnatelnou s biizou
(az 30 m). Naproti tomu TIEBEL et al. (2019) analyzovali jivy s vyskou
7-10 m a tloustkou 11-38 cm. Primér kmene zpravidla nepfesahne
50 cm. S rostoucim vékem se zhor$uje zdravotni stav, ¢asty vyskyt
hnilob zpisobuje vyskyt zlomi nebo vyvrati. FALINSKI (1997) udava
nejvyssi zjistény vék 74 let, u stromii se sam¢imi kvéty maximalni vék
jedince dosahl 58 let.

Poznatky o vlivu stanovi$tnich podminek na rast a produkei vrby jivy
nejsou znamy. Pfi obnové lesa na kalamitnich holinach se od jivy oce-
kéva zejména plnéni ostatnich funkci lesa. Vysoky vyznam ma jako
meliora¢ni a piadoochranna drevina, zvy$uje biodiverzitu a estetiku
lesa. Ekonomické vyuziti dfevni hmoty je omezené, pti rychlém ristu
v mladi muiize byt zajimavy i jeji ristovy (produkéni) potencial.

Podle Setfeni PajTika et al. (2018) ma jiva do tloustky 7 cm na pa-
fezu srovnatelnou objemovou produkci kmene s modfinem, borovi-
ci i jetabem pta¢im. Nizkou produkei su$iny ovliviiuje nizsi hustota
dreva (zjistovano spolu s kirou). SANIGA, JALOVIAR (2007) hodnotili
produkei pripravného porostu jivy v komplexu Badinského pralesa,
ve véku 38 let produkoval porost jivy v horni etazi 197 m*/ha hrou-
bi. Ve sttednim véku jivy 58 let objem hroubi stale jesté dosahoval
156 m*/ha, pocet stroml se béhem predchozich 9 let snizil o 23 %. Bfi-
za tuto produkci ve srovnatelném véku dosahuje na absolutni bonité

24 m. JoHANSSON (2011) na tizemi jizniho Svédska stanovil biomasu
porosti jivy ve véku 5-66 let, pii sttednim véku 37 let produkce susiny
¢inila 95 tun/ha se stfednim ro¢nim pfirtistem 2,63 tuny/ha. Poznatky
o hustoté dfeva jivy jsou omezené, JoHANSSON (2011) udava konvenc-
ni hustotu dfeva jivy 473 kg/m?, jen nepatrné vyssi hodnoty 480 kg/m?
uvadi SENNERBY-FORSSE (1989). PAJTIK et al. (2018) zjistili hodnotu
324 kg/m’dieva s kiirou. Pro hustotu pti 12% vlhkosti miZeme také
vychdzet z daji, které publikoval WAGENFUHR (1999). Ten udava
hodnotu 350 kg/m’, ale pro piibuzny druh vrbu bilou.

Jiva se snadno obnovuje generativné i vegetativné. Dosazend vys-
ka semenackil v prvnim roce neptesahuje 15 cm, v dalsich letech je
vyskovy rust srovnatelny s ostatnimi pionyrskymi dfevinami. Pocty
parezovych vymladkt zavisi na véku a rozmérech ptvodniho stromu,
vys$ka vymladk jiZ v prvnim roce miize pfesahnout 2 m (max az 4 m).
Mnohakmené kefe se Sirokou korunou casto vznikaji pafezovou vy-
mladnosti nasledkem poskozeni ptivodniho kminku.

ZAVER

Hlavnim cilem predkladaného c¢lanku bylo formou literarni reSerse
analyzovat vliv stanovi$tnich podminek na produkci vybranych dru-
ht pionyrskych dfevin — brizy bélokoré, olse lepkavé, topolu osiky
avrby jivy, a to pfedevsim v souvislosti s jejich uplatnénim pfi obnové
lesa po kalamitach. Uvedené dfeviny lze charakterizovat fadou spo-
le¢nych vlastnosti — napf. ¢asnd kulminace vyskového a objemového
prirtistu, kratkovékost a také vysoké naroky na svétlo, které vytvari
predpoklady k obdobnému riistu, produkénimu potencidlu a kone¢-
né i péstebnim postupiim. Spole¢nym ukazatelem péstovani brizy,
ol$e a osiky k hodnotové produkci je napt. délka obmyti, ktera by
neméla u téchto dfevin prekrocit ramcové 50 let. Jsou zde ale i rozdi-
ly. Napt. odli$né hustota dfeva, ktera je z uvedenych dfevin nejvyssi
u brizy. Nebo niz$i dosazitelné vysky u vrby jivy; ta je z analyzova-
nych dfevin k produkénim uéelim nejméné vhodnd. Pro vSechny
druhy pak plati, Ze nejvétsi produkci dosahuji na pudach nutri¢né
bohatych. Také vlhkostni poméry vyrazné ovliviuji produkci téch-
to dfevin. Zatimco ol$e je na dostate¢né ptdni (pfipadné i vzdusné)
vlhkosti zZivotné zavisla, v pfipadé ostatnich dfevin je z produkéni-
ho hlediska zasadni optimdlni kombinace vzdus$né i ptidni vlhkosti
v kombinaci s fyzikdlnimi vlastnostmi piid. Pro péstovani osiky, ale i
ol$e se dile jevi vhodnéjsi niz§i polohy, nez je tomu u btizy. Samotna
volba pionyrské dreviny pti umélé obnové lesa bude pritom kromé
stanovi§té zavisla také na péstebnim, resp. hospodarském cili. Vyse
uvedené ,krat$i obmyti“ v délce kolem 50 let piedstavuje u pionyr-
skych drevin produkéni vyhodu oproti dfevindam dlouhovékym, také
nazyvanym dievindm cilovym.

Podékovani:

Ptispévek vznikl diky finan¢ni podpote projektu NAZV ¢. QK1920328
»Komplexni feSeni obnovy a péstovani lesa v oblastech s rychlym vel-
koplo$nym hynutim lesa“
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FFECT OF SITE CONDITIONS ON THE GROWTH AND YIELD OF SELECTED PIONEER SPECIES - REVIEW

The paper deals with production capacity of selected pioneer species - Silver birch, black alder, European aspen, and goat willow. Pioneer species
are used for reforestation after calamities, and their production and yield are discussed nowadays (POMMERENING, MURPHY 2004; STARK et
al. 2015; SOUCEK et al. 2016; MARTINIK et al. 2018a; CiZKoVA et al. 2020; DuBoIs et al. 2020). The review summarizes accessible information
about ecology requirements and natural distribution of discussed species, their growth and yield according to the site conditions, and yield
comparison of these species. We used professional books and scientific papers describing information about these species from the perspective
of European conditions.

Silver birch, European aspen, black alder and goat willow are naturally distributed throughout Eurasia, they occupy wide range of climate and
thrive on great diversity of soils (SvoBoDA 1957; WORRELL 1995a; ELLENBERG 2009; URADNI{CEK et al. 2009; HYNYNEN et al. 2010). The vigorous
growth and marketable production of Silver birch are supposed on fertile soils with adequate moisture and air content (HYNYNEN et al. 2010;
DubpiKk et al. 2021). Warmer climate and lower altitudes create optimum growing conditions for European aspen (ELLENBERG 2009). Rich sites
and middle altitude are also considered optimum conditions for goat willow (URADN{CEK et al. 2009). Within all of Europe the occurrence of
black alder is closely linked to availability and abundance of water (ELLENBERG 2009). The productivity of black alder is greatest on riverside site
followed by plateau site with high level of soil moisture (SvoBopa 1957; CLAESSENS et al. 2010).

The mean annual volume increment (MAI) for analysed species varied from 4 to 10 (12) m*/ha, for goat willow relevant data are missing (FERM
1993; WORRELL 1995b; CAMERON 1996; CLAESSENS et al. 2010; HYNYNEN et al. 2010). Rotation period for these species should not be longer
than 55 (60) years due to the risk of heart rot occurrence (HEIN et al. 2009; CLAESSENS et al. 2010; HYNYNEN et al. 2010). Although there are
similarities in terms of cubic volume productivity, wood densities of analysed species are different. This affects biomass productivity; the highest
potential shows Silver birch with maximum annual increment ranged from 5 to 7 t/ha within the age of 15-25 years (FERM 1993; URt1 et al. 2012;
MARTINIK et al. 2018a).

Silver birch shows highest wood densities, for 12% moisture content is around 650 kg/m?* (CAMERON 1996; DuBoOISs et al. 2020). Black alder
followed with the volume around 540 kg/m?® and the lowest wood densities (under 450 kg/m?®) is described for goat willow and European aspen
(WORRELL 1995b; CLAESSENS et al. 2010).

The fast growth at the young age predetermines pioneer species as nurse crop species (POMMERENING, MURPHY 2004; MARTINIK, SENDECKY
2018). Nurse crop treatments, where productivity of pioneer species is suppressed, allow to use black alder also on drier sites, where dominant
species should be birch (poor, acid and rich soil from lower to higher altitude) or aspen (rich soil of lower and middle altitudes).

Except for site conditions, silvicultural practice (i.e. site preparation, regeneration origin, tree densities, clearing and thinning) can affect growth
and yield of pioneer trees or stands (NIEMISTO 1995; ERIKSSON et al. 1997; KARLSSON 2002; MARTINIK et al. 2018b; DuBoIs et al. 2020; Dubik
etal. 2021). Faster growth in the young and shorter rotation period advantages production of pioneer species contrary to common shade tolerate
species as spruce, fir and beech, in the process of reforestation of large clearing (STARK et al. 2015; SOUCEK et al. 2016). In the present, growth of
pioneer trees in forest stands is strongly influenced by the past decades approach, when pioneer species were considered as a weed (DuBoIS et
al. 2020). They are growing on suboptimal site and this can lead to underestimation of yield class. Therefore, more detailed field survey is need
to evaluate the yield of pioneer tree species.

Zasldno/Received: 13. 12. 2021

Prijato do tisku/Accepted: 14. 04. 2022

ZLv, 67, 2022 (3): 155-163 ﬂ



