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VENOVANI

Ptipsano vzpomince na budovatele lesnickych skolkatrskych provozi u nas z fad védeckych
pracovnikli Vyzkumného ustavu lesniho hospodarstvi a myslivosti Jilovisté-Strnady, zejména
pak na ideové lidry oboru péstovani lesa, na zakladatele moderniho lesniho skolkaistvi, na
propagatory integrované ochrany lesnich dfevin ve Skolkach a realizatory terénni poradenské
sluzby pro Skolkatské provozy, jakoz i na ¢elni badatele v oborech aplikované fytopatologie,
pedologie a ekofyziologie (véetné studia mineralni vyzivy a techniky hnojeni u juvenilnich
lesnich dievin ve Skolkach a kulturach). Jmenovité na:

doc. Ing. Vladimira Pefinu, CSc. z Vyzkumné stanice Opoc¢no,

Ing. Vratislava Duska, CSc. z Vyzkumné stanice Opocno,

Ing. Vlastislava Jancatika, CSc. z utvaru ochrany lesa (Strnady),

Ing. Theodora Lokvence, CSc. z Vyzkumné stanice Opoc¢no,

Ing. Jana Maternu, CSc. z (dfive) oddéleni/utvaru lesniho prostfedi (Strnady) a na
Ing. Jitiho Ledinského, CSc. z utvaru zkuSebnich laboratoii (Strnady), jakoz i na
doc. RNDr. Bohumira Lomského, CSc. z (nyni) Gtvaru ekologie lesa (Strnady).

V naSich vzpominkach nelze vynechat ani pfipomenuti, Ze v leto$nim roce (2022) uplynulo
jiz 100 let od vzniku pozdé&jsiho Vyzkumného ustavu lesni biochemie a pedologie v Praze-
Dejvicich (uvadi se datum zalozeni tistavu 30. 11. 1922, ale také se historici odkazuji na

6. 12. 1922, kdy byl Dr. Ing. Antonin Némec jmenovan piednostou biochemického oddéleni
Statnich vyzkumnych ustavi lesnickych v Praze), k jehoz odkazu a ziskanym védeckym
vysledkiim se nadale uzce vaze i soucasna badatelska prace pracovnikii resortniho

vyzkumného Gstavu ve Strnadech a jeho odbornych ttvart®.

1 Na soucasnych webovych strankach Vyzkumného tstavu lesniho hospodaistvi a myslivosti, v. v. i. Strnady
(https://www.vulhm.cz) jsou k dispozici ¢etné podrobnosti z historie rozvoje oboru vyziva a hnojeni lesnich
dfevin (napt. https://www.vulhm.cz/o-ustavu/seznam-utvaru/ekologie-lesa/historie-utvaru-ekologie-lesa/).
Stranky zahrnuji i kratké medailonky hlavnich pfedstaviteli oboru v¢etné Dr. Ing. Antonina Némce, prvniho
prednosty Vyzkumného tstavu lesni biochemie a pedologie v Praze (https://www.vulhm.cz/o-ustavu/seznam-
utvaru/ekologie-lesa/vyznamne-osobnosti-ekologie-lesa/). Webové stranky ttvaru péstovani lesa (Vyzkumna
stanice Opo¢no) nabizeji (https://www.vulhm.cz/o-ustavu/seznam-utvaru/pestovani-lesa-vs-opocno/rozcestnik-
stranek-utvaru-pestovani-lesa-1/) rovnéZ celou fadu dil¢ich historickych podrobnosti a vzpominek na své byvalé
ptedstavitele (https://www.vulhm.cz/vzpominka-na-doc-ing-vladimira-perinu-csc-od-gustava-novotneho/; resp.
https://www.vulhm.cz/ing-vratislav-dusek-csc-spoluzakladatel-moderniho-lesniho-skolkarstvi/; resp.
https://www.vulhm.cz/ing-jiri-mottl-csc-prvni-reditel-lesnickeho-vyzkumneho-pracoviste-v-opocne/; resp.
https://www.vulhm.cz/za-ing-vlastislavem-jancarikem-csc/; atd.). [cit. 2022-07-31].
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Motto

~Mnohymi laiky a samozvanymi ,,odborniky* je omezend spotieba hnojiv povazovina za znacny klad,
protoze z jejich pohledu jsou hnojiva a hnojeni opatienimi nevhodnymi a pro Zivotni prostredi Skodlivymi.
Pravé z hlediska udrZitelného systemu hospodarent je vSak ziejmé, jak kratkozraka a neopodstatnéna jsou
tato tvrzeni, ktera ignorvuji zakladni zakonitosti kolobéhu latek a Zivin v prirodé. Kazdy rozumny clovék by si
meél byt védom skutecnosti, ze Cerpat Ize jen z dostatecnych zdasob. I bohaté zdroje Zivin v piide se po urcité
dobé spotrebuji a je nutné je doplnit, aby byla zachovana pudni urodnost a kontinuita produkce. Malokdo
pochybuje o tom, Ze do vyprdzdnéné chladnicky je nutné dodat nové potraviny, ale v pripadé pidy se lidé
domnivaji, Ze odcerpané Ziviny se doplni z piidnich rezerv.*

prof. Ing. VACLAV VANEK, CSc. (2012)2

1. UvODEM

utvarem. Je vzdy uzce spjata s konkrétnim stanovistém (ekosystémem) i S uplatiiovanym
hospodaiskym produkénim systémem. Inovace v systémech vyuzivani (obhospodafovani)
pudy v zeméd€lské rostlinné vyrobé jiz mnohokrat v minulosti sehravaly klicovou tlohu pfti
uspokojovani pozadavki spole¢nosti na potravinovou zajisténost ¢i na kvantitu a kvalitu dalsi
rostlinné produkce. Vynos zemédélskych plodin proto také byva hlavnim méfitkem efektivni
pudni trodnosti. Nicméné v oblasti nazirani na kvalitu pdy se 1 tradi¢ni obory zemédélské
rostlinné prvovyroby (kam dnes jiz patii i lesni Skolkafstvi a veSkeré podobné ¢innosti pii
obhospodatovani a péstovani lesti) nyni ocitaji na pomyslném rozhrani, nebot’ stoji pied
rozhodnutim (tkolem) inovovat ¢i upravit své soustavy hospodaieni na pudach tak, aby

i v Sir§ich environmentalnich souvislostech puida neohrozovala zdravi lidi, aby zajistovala
zdravy vyvoj rostlin a zivocichd, aby si jako nedilnd soucést agroekosystémt, lesnich
spolecenstvi, vodnich i urbannich soustav (ekosystémui) zachovala svoji produktivitu a aby
nadale byla zakladem pro napliiovani vSech navazujicich mimoprodukénich roli (funkci ¢i
sluzeb), které od zemédélského piidniho fondu, pozemki uréenych k plnéni funkci lesa a od
dal3ich obhospodafovanych ploch soudoba spoleénost v Ceské republice (CR) oéekava.

Predkladana prace resersi, excerpci, kompilaci a kritickou analyzou starSich doméacich
literarnich prament, ale i soudob¢ publikovanych zkuSenosti a zavért z lesnického vyzkumu
a Skolkatské provozni praxe, stejné jako z konven¢ni zeméd¢lské rostlinné vyroby a také

z ekologicky hospodaficich zeméd¢€lskych podniki, formuluje ideova a metodologicka
vychodiska, smétujici k aplikacim perspektivnich opatfeni na useku hnojeni a péce

0 urodnost pud v lesnickych skolkafskych provozech u nas. Vychazi z formulaci problému

a metodologie védniho oboru vyZiva a hnojeni lesnich dfevin. Usiluje pfispét k uplatiiovani
zasad spravné agronomické praxe na pozemcich lesnich Skolek, orientovanych na produkci
prostokofennych juvenilnich dfevin. Své navrhy a zavéry koncipuje pfednostné pro podminky
lesnich kolek zalozenych na pis¢itych sedimentech pleistocennich teras v Ceské tabuli, kde

v mechanické skladbé piid dominuji zrna piskli. Navrhy teoretickych vychodisek a doporuceni
metodickych postupt pro optimalizace soustav hnojeni a hospodafeni na pis€itych ptidach
lesnich skolek vychazeji jednak (#1) z experimentalniho vyzkumu pracovniki Vyzkumné
stanice Opoc¢no (VS Opoc¢no), dale (#2) ze ziskanych lokalnich poznatkt a ze zkuSenosti
fesitelského tymu a (#3) predevsim z poloprovozniho ovétovani technologickych

2 Citat od prof. Ing. Vaclava Varka, CSc. (Ceska zem&délské univerzita v Praze) pochazi z jeho predmluvy
k publikaci Vyziva zahradnich rostlin (VANEK V. et al. 2012, s. 5-6).
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optimalizaci, uskute¢nénych v letech 2019 az 2022 ve skolkatskych stiediscich spole¢nosti
LESOSKOLKY S. I. 0. Re¢any nad Labem. Tato spole¢nost spolu s VS Opoéno participuje na
vyzkumném projektu TH04030346 ,,Optimalizace systémit hnojeni a hospodareni na puiddach
lesnich skolek — druha etapa“, finanéné v letech 2019-2022 podporovaném Technologickou
agenturou Ceské republiky (TACR). Hlavnim feitelem projektu je VYZKUMNY USTAV
LESNIHO HOSPODARSTVI A MYSLIVOSTI, V. V. i. Strnady (zkr. VULHM; hlavni koordinatorka:
Ing. Jarmila Narovcova, Ph.D.). Spole¢nost LESOSKOLKY S. I. 0. (www.lesoskolky.cz;
zastupce: Ing. Pfemysl Némec, MBA) je s tlohou spolupracujiciho vyrobniho podniku
spolufesitelem, pfimym realizatorem inovativnich feseni a uplatnénych technologii i dalsim
piijemcem projektu. V textu této publikace se zkracené uvadi také jen jako Lesoskolky.

Publikace napliiuje cile projektu TH04030346 a piedklada (navrhuje) soudobé tuzemské
Skolkaiské praxi soubor zasad udrzitelného hospodateni pii hnojeni na pidach lesnich Skolek.
Navrhy pfihlizeji k Evropskou komisi (EK) prosazovanym iniciativam, strategiim a vyhledim
do budoucnosti (viz Green Deal, neboli Zelena dohoda pro Evropu). Prispivaji také k tolik
potfebnym piedchozim diskusim o budoucich moznostech rozvoje vyrobnich oborti/odvétvi

a 0 moznych vyvojovych trendech v zemédé€lstvi a lesnictvi jednotlivych ¢lenskych zemi
Evropské unie (EU). Podporuji v€asné zvazovani nékterych redlnych dopada z centra EU
direktivné prosazovanych opatieni na kli¢ové oblasti hospodateni konkrétnich stati. Navrhy
pro obhospodatovani pad v lesnich Skolkéch sleduji dilezity cil, koncentrovany do teze, ze
puda ma podporovat Zivot, prenesené ze moderni hospodareni na ptidach ma prispivat k vétsi
biodiverzité lokalnich ekosystému. V této formulaci je tfeba spatfovat smysl vSech dale
uvadénych proklamaci, apelaci a doporuceni, a to jakkoliv je v této fazi naseho spole¢ného
hledani vychodisek pro realizaci Zelené dohody pro Evropu ziejmé, ze pfi stavajicich
pravidlech pro udrzitelné hospodaieni (zejména pro ekologické zemédélstvi, zkr. EZ) bude
velmi nesnadné z nyni uplatiiovaného intenzivniho ¢i tradi¢éniho modelu hospodateni ve
Skolkach rychle konvertovat ke standardiim ekologického hospodaieni podle ptistich
zavaznych pravidel EZ a Spolecné zemeédelské politiky (SZP). Kniha upozoriiuje na nezadouci
stav, kdy hnojeni ptid v lesnich $kolkach CR leZi na okraji zajmii obori, jako je ekologie lesa,
lesnické pedologie, popi. pestovani lesa, a kdy soustavy hnojeni ve Skolkach se ubiraji zcela
individualnimi sméry.

Zamérem autora bylo i to, aby publikace obsahem i formou napodobila osnovu svého
predchoziho vzoru (NAROVEC 2017*: Vychodiska pro ndavrhy soustav hnojeni a hospodarent
na piiddach lesnich skolek)®. Prace je rozélenéna do deseti ¢islovanych kapitol (tematicky
relativné ptibuznych, ale také samostatnych okruhii oboru vyziva a hnojeni rostlin), které
shrnuji dil¢i oblasti realizovanych projektovych analyz, syntéz a optimalizaci. Tykaji se
vybranych tisekii* zajistovani fertility piid v lesnich $kolkach spole¢nosti LESOSKOLKY S. I. 0.
a udrzitelného péstovani SMLD na mineralnich pidach v ramci tuzemského skolkafstvi.

3 Citace prament, jejichZ autofi jsou ¢lenové fesitelského kolektivu (Jarmila Narovcova, Vaclav Narovec

a Premysl Némec) vyzkumnych projekti TACR (piedev§im ukoltt TA04021467 a TH04030346, ale také
projekti TA02020335, TH02030253), jsou V textu piedkladané publikace indexované hvézdi¢kou* a uvadi je
samostatny prehled (Seznam publikaci, které knize predchdzely). Dvéma znaménky plus v hornim indexu (**)
jsou oznaceny prameny ze Seznamu poradenskych zprav a studii pro provozni praxi, které autor vypracoval.

4 Vybér a soupis domacich literarnich prament si ov§em ponese n&ktera omezeni (napf. z hlediska jejich snadné
a realné dostupnosti). Seznam citované a pouzité souvisejici literatury bude také v nékterych ohledech redukovan
(<250) a soucasné bude poznamenan i subjektivitou vybéru, nebot pfednost dostanou prameny (staté, referaty

a prednasky), které odeznély na vyro¢nich skolkatskych seminafich SdruZeni lesnich $kolkati CR, dale odkazy
na sborniky tuzemskych lesnickych spolkti a vyznamnych agrarnich organizaci, ¢lanky v ¢asopisu Lesnickd
price, prace zaméstnancti a spolupracovnikii fesitelskych organizaci, tj. VULHM a Lesoskolek.

8



2. VYVOJ POZADAVKU NA SADEBNI MATERIAL LESNICH DREVIN

V lesnické praxi se dlouhodobé¢ respektuje zasada, ze zakladani lest jako obor, jehoz
podstatou je prace s dlouhovékymi dfevinami a jehoz nedilnou souc¢asti je aspekt trvalosti,
nesnese generalizaci ani stereotyp (VOLNA 1965, s. 349). S ohledem na fenomén globalni
klimatické zmény (zkr. GKZ) a na pestré a dynamicky se ménici podminky prostfedi musi byt
nyni naopak oborem velmi tvarnym a lokalné vyrazné diferencovatelnym. Od vSech mistné
ptislusnych odbornych lesnich hospodait (OLH), pfimo zodpovédnych za spravu a rozvoj
konkrétnich lesnich majetki v CR, se vyZzaduje pfipravenost pro vlastniky lesa dlouhodobg
zajistovat hospodarské vynosy (uspokojovat jejich produkéné definované pozadavky),
bezodkladn¢ a vcas zvladat vSechna preventivni i asanacni opatfeni na useku ochrany lest

a soubézné pii tom respektovat polyfunkcni roli lesnich ekosystémi véetné mimoprodukénich
a celospolecensky vyznamnych uzitkl, vychazejicich z podstaty existence vzrostlého lesa. Pti
strategickém i operativnim rozhodovani OLH se zfetelnéji nez kdykoliv diive nyni zada
schopnost pfizpiisobovat péstebni postupy a technologie zaklddani lesa Siroké mnoziné
nejriznéjsich budoucich stavi ¢i predvidatelnych okolnosti. OLH musi na lokalni trovni
adekvatné (diferencovang) aplikovat jak tradi¢ni péstebni a ochranarské lesnické poznatky
(jez jsou dlouhodob¢ empiricky odzkouSené a praxi verifikované), tak musi zohlediovat

i nové exaktni zavéry a predikované scénaie (v¢. zvazovani vSech prognoz o dopadech
GK2), které vyplyvaji z vystupii biologicky ¢i environmentalné zamétenych védnich
disciplin, smysluplné integrovanych do soudobych priorit aplikovaného managementu
(ramcovych zasad) ochrany lesa (v¢etné usmérnéni myslivosti), ekologie lesa a predevsim pak
do plant hospodatské upravy lest a také do realizaci péstovani lesa jako nosnych lesnickych
¢innosti v mistnich pomérech (MACKU a Kosova 2020).

Dale je nutné zduraznit specifikum lesnické Skolkatské produkce — sadebniho materialu.
Oproti tradicnim obortiim zemé&délské rostlinné vyroby, kde finalni produkei vétSinou
predstavuji jednoleté byliny a kde hlavni vynosovy zaklad péstovanych druhi rostlin tvoti
jejich konkrétni (produktove preferovana) organova ¢i nadorganova struktura (napft. zrno

u obilnin, kofenova bulva u cukrovky, nadzemni stonky a listovi u picnin atd.), tak produkci
lesniho $kolkafstvi (které dnes do struktury zeméd¢€lské prvovyroby nalezi) jsou celistvé

a zivé juvenilni viceleté dfeviny, které jako dlouhoveké organismy teprve po vysadbé na
trvalé stanovisté budou zakladem pfistich lesnich porostil. V ramci segmentu péstovani

a zakladani lest proto lesni Skolkaftstvi plni diileZitou roli mezi¢lanku, ktery je koncipovan ve
prospéch Sirsich strategickych cilti umé€lé obnovy lesii. Jako takové proto musi lesni
Skolkatstvi a produkce SMLD co nejvice napliovat vyhledové pozadavky, které obory
zakladani, péstovani a ochrana lesa v dané etapé rozvoje lesniho hospodaftstvi (LH) akcentuji.

Hnojeni pidy a péstovaného SMLD proto dnes musi byt navrhovano a realizovano nejen se
zfetelem na spoluzodpovédnost za poSkozovani Zivotniho prostfedi v misté vychoziho
péstovani SMLD (tj. v lesnich Skolkach), ale také s ohledem na zdravy vyvoj péstovanych
rostlin na trvalém stanovisti a na Gcelovost zajistované produkce sadebniho materialu ve
smyslu nasledujici interpretace: ,,Kvalita SMLD je uicelovad. ... Je urcovina mirou, do jaké
dany SMLD napliiuje individudlni cile hospodareni.* (Cit. GLERUM et al. 1980, s. 297)°.

5 Pracovni definice pro kvalitu sadebniho materidlu lesnich dievin, kterou ptijalo jednani IUFRO konference
,Techniques for Evaluating Planting Stock Quality*, uskutecnéné ve dnech 13. az 24. srpna 1979 na Novém
Zélandu (Rotorua, Palmerston North, Christchurch), zni: "The quality of planting stock is the degree to which
that stock realises the objectives of management (to the end of the rotation or achievement of specified sought
benefits) at minimum cost. Quality is fitness for purpose.” (GLERUM C., CLEARY B., WILLEN P., FRY G. 1980).
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Takové ideové i praktické pojeti bylo tradi¢ni soucasti chapani ulohy lesniho Skolkatstvi u nas
jiz pred desitkami let. Dnes je pro né zazity vyraz ,.fitness for purpose* (,,vhodnost, resp.
zpisobilost pro dany ucel®), prevzaty z terminologie pro systémy managementu jakosti

v anglofonni oblasti. Pii soudobém a legislativné zdvazném posuzovani SMLD obvyklé
obchodni jakosti (podle ustanoveni prilohy ¢. 5 k vyhlasce ¢. 29/2004 Sb.) proto nutné
narazime také na povinnost hodnotitelli, aby uvadéna jakostni kritéria SMLD byla brana do
uvahy zvlasté se zietelem na posuzovany druh lesnicky vyuzivané dieviny a s ohledem ke
vhodnosti sadebniho materidlu pro dany ucel zalesnovani.

V praktické roving takové pojeti akcentuje hledisko, kde je kvalita SMLD vyznamnym

cile umélé obnovy lesa nebo zalestovani (tytéz piistupy v praxi popsali jiz napi. ZACHAR
1965; LOKVENC 1984; ZEzULA 1997; KOTRLA a INDRA 2000; MAUER a JURASEK 2015;
SvOBODA et al. 2015; BURDA 2019; NEMEC 2016, 2019* a mnozi dalsi). Lpéni nékterych
zastupcil péstebni praxe i na nicotnych a ucelu neadekvatnich morfometrickych detailech pti
ptejimkach SMLD by tedy rozhodné nemélo byt dominantnim pfistupem pii napliiovani

vvvvvvvvv

vvvvv

tuzemské lesnické praxi (uvadéji NAROVCOVA a NAROVEC 2020%).

K piedpokladiim uspésného zakladani lesnich porosti nicméné i vzdy v minulosti (LOKVENC
1980) neodmyslitelné pattilo (a nadale patii) pouziti kvalitniho SMLD. Je pfirozené, ze
problematika ur¢ovani a hodnoceni pozadované kvality SMLD, resp. vnimani neZadoucich
jakostnich znakti u SMLD nemiiZe byt univerzalné platnou ¢i statickou zélezitosti. Tyka se to
1 podminek a centralnich regulaci pfi uvadéni SMLD do obé&hu, které do naseho pravniho
ramce vstoupily vV obdobi kolem let 2002—-2004 v souvislostech s p¥ipravou a pfijetim CR
mezi ¢lenské zeme EU. Nicméné i kdykoliv jindy v minulosti podléhaly kvantifikace kritérii,
uzivanych pii posuzovani kvality SMLD, relativné ¢astym korekturam (cf. MAUER 1998).
VéEtsi €1 mensi Gpravy tuzemskych celostatné platnych normativnich pravidel pro segmentaci
a kvalitu SMLD obvykle ptichazeji kazdou dekadu. Pii ohlédnuti do minulosti to bylo v roce
1955, 1962, 1975, 1988, 1998, 2002, 2010 a naposledy v roce 2012. V prub&hu 57 let (obdobi
1955 a7 2012) se tedy v CR uskuteénily novelizace technickych norem o SMLD celkem
sedmkrat, tj. S primérnym ¢asovym intervalem cca 8 let. Doposud nejvétsi Casova prodleva
mezi jednotlivymi dil¢imi novelizacemi norem byla 13 let (MARTINEC 2019). Nasledujici

vvvvvv

preferenci u kvality SMLD pro obnovu lesa v CR.

2.1 OHLEDNUTI DO MINULOSTI (NORMA CSN 48 2211)

V povéleéném lesnim $kolkaistvi Ceskoslovenskych statnich lesti® byvala kritéria, zptisob
hodnoceni a samotna interpretace kvality SMLD zalezitosti pouze individudlniho nazoru
ptimych provoznich pracovniki jednotlivych lesnich zavodi nebo ostatnich (niZSich)
organizacnich slozek statnich lest. Celostatné platné métitko pro objektivni porovnavani
produkce SMLD z lesnich $kolek zpoc¢atku dokonce ani neexistovalo. To platilo az do
poloviny 50. let minulého stoleti. Vychozim jednoticim méfitkem pro posuzovani kvality
SMLD se stala az Eeskoslovenska statni norma CSN 48 2211 Sazenice lesnich dievin z roku

® Lesni semenéistvi a péstovani sazenic lesnich dievin, jakoZ i obchod s nimi, upravoval zékon &. 65/1950 Sbh.,
0 hospodateni lesnimi semeny a sazenicemi ze dne 18. kvétna 1950; jesté predtim pak vladni natizeni
¢. 350/1940 Sb., 0 uchovani a vypésténi dédi¢né€ hodnotného dorostu stromového v lese.
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1955 (VYDAVATELSTVI URADU PRO NORMALIZACI 1956). Ta byla v roce 1962 novelizovana
normou s pozménénym (rozsifenym) nazvem na CSN 48 2211 Semendcky a sazenice lesnich
drevin (VYDAVATELSTVI URADU PRO NORMALIZACI A MEREN{ 1963). Pozdé&ji byla

CSN 48 2111 z roku 1962 upravovana jesté dvakrat (1975, 1988). Po roce 1998 na ni piimo
navazala CSN 48 2115 Sadebni materidl lesnich dievin.

2.1.1 Norma CSN 48 2211 z roku 1955

Nosnou ideou normy CSN 48 2211 Sazenice lesnich dievin bylo usnadnit lesnické praxi
t¥idéni SMLD rozdilné jakosti. Norma’ byla Ufadem pro normalizaci v Praze schvalena
29. 9. 1955, m¢la 8 ¢islovanych stran a celkem 29 ustanoveni (dil¢ich ¢lankt). Vstoupila sice
v platnost 1. 4. 1956, ale az do 31. 12. 1956 byla stanovena lhtita pro jeji postupné zavedeni
do praxe, takze zavaznou pro organizace lesniho hospodaistvi se stala az 1. ledna 1957.

Norma z roku 1955 za sadebni material chapala ,,sazenice a tizky, pouzivané k zalesfiovani
a umé¢lé obnove lesa“ (¢lanek 2), pficemz sazenicemi byly minény ,,mladé rostliny, bud’
vyrostlé ze semene, nebo vzniklé vegetativnim mnozenim* (€l. 1). JiZ v tomto obdobi tedy
pravdépodobné vznikal zaklad pro nazvoslovné uziti pojmu sazenice v §ir§im i uz§im smyslu
slova®. Podle jakosti se sazenice lesnich dfevin podle této normy délily na jakost I a 11 (¢l. 10).
Sadebni materidl horsi nez jakost II nesmél byt pouzivan ani k zalesiiovani ani k um¢lé
obnov¢ lesa (€l. 12). Zatazeni do jakosti I a II se fidilo znaky, které norma stanovila
diferencovan¢ pro 7 druhti jehli¢natych dievin a pro 14 druhi listnatych dievin (spole¢nou
skupinu ptedstavovali dub letni a d. zimni, lipa srdcita a 1. velkolista, olSe lepkava a 0. Seda;
ale napf. pro javor mlé¢ a javor klen bylo kritérium priméru kotenového krcku rozdilné —
dvoulety az tiilety javor klen musel mit pro zatrazeni do jakosti I tlouStku kotfenového krc¢ku
7 mm, zatimco od dvouletého javoru mléce bylo Zadanych 8 mm).

Vn¢j$imi (jen vizualné odhadovanymi a tedy do jisté miry i subjektivné hodnotitelnymi)
jakostnimi znaky bylo mnozstvi jemnych kofent (v tehdejsi nazvoslovné soustavé uvadéné
jako ,.kofenové vlasky* — hodnotily se napt. ve stupnich ,,husté* a ,,fidké*), taktéz se napf.
u jehli¢nant hodnotil podil listového aparatu na stavbé nadzemni stonkové ¢asti (stanoveno
pomérem 1/3 az 3/4), posuzovala se tzv. prubéznost hlavni nadzemni osy (nevyzadovala se
vSak napt. u modiinu evropského) a podminkou byval vyvinuty a vyzraly terminalni pupen
na vzrastném vyhonu (pfitom absence zdievnatélého vyhonu nebo vyzralého terminédlniho
pupene znamenala pietazeni do jakosti II).

O procentovém zastoupeni jakosti se mohl odbératel s objednavatelem pii objednavce

individualné domluvit (¢l. 11). Implicitn€ zasilka sazenic jakosti I mohla obsahovat nejvyse
5 % sazenic jakosti II (¢l. 22). Z dodavek sadebniho materialu se vzdy vyrazovaly sazenice
se silné poskozenou kofenovou soustavou (KS) nebo nadzemni ¢asti (NC), rovnéZ sazenice
napadené nemocemi a Skiidci a také sazenice s malym podilem kofenového vlaseni (Cl. 14).

7 Z analyzy dostupnych dat v archivu Vyzkumné stanice Opo¢no lze odvodit, Ze na vzniku této (i nasledné) verze
normy se autorsky nepodilel zadny ze zaméstnancti tehdejsiho lesnického vyzkumného pracovisté v Opocné.

8 Kolem roku 2015 bylo diferencované a vyznamové §ir$i uzivani pojmu sazenice jako synonyma pro sadebni
material lesnich drevin zcela bézné a nijak neobvyklé (cf. JURASEK 2015). Provozni praxe navrhovala (NEMEC
2016) splynuti pojmu sazenice v uz§im smyslu slova s pojmem semenacek, aby se nehromadila v expediéni

a evidencni praxi nékterych lesnich skolek ¢etna nedorozumeéni pii uvadéni péstebnich vzorci SMLD odlisnych
subkategorii. Tykaly se zejména krytokofenného sadebniho materialu (zkr. KSM). Problematice se samostatné
vénoval i seminat Ceské lesnické spoleénosti (podrobnosti viz KULHANOVA 2016; také MAUER 2016 aj.).
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2.1.2 Novela CSN 48 2211 7z roku 1962

Po sedmi letech prodé€lala vychozi norma z roku 1955 novelizaci (VYDAVATELSTVI URADU
PRO NORMALIZACI A MERENI 1963). Nazev se rozsitil na Semendacky a sazenice lesnich drevin,
oznadeni normy CSN 48 2211 ziistalo zachovano. Norma byla koncipovana do podminek
pocetné skladby dosud necentralizovanych tzv. mistnich lesnich skolek, které tradicnimi
technologiemi vysevll semen/plodit do mineralni ptidy nebo skolkovanim semenackii na
venkovni zdhony zajistovaly SMLD zpravidla jen pro nejblizsi organizacni jednotky statnich
lesti (polesi, lesnické useky). Rozsiteni nazvu odpovidalo skute¢nosti, ze kromé sadebniho
materidlu pro umélou obnovu a pro zalesiiovani norma nové specifikovala i pozadavky na
semenacky urcené pro Skolkovani (¢l. 12). Norma neplatila pro poloodrostky a odrostky, ani
pro sadebni material topold a vrb a rovnéz ani pro sazenice, vypéstované vegetativnim
mnozenim. Novinkou bylo i to, Ze se dodavatelim ukladala povinnost expedovany sadebni
material vybavovat privodnim listem (¢l. 13). Nadale platilo pravidlo, ze sadebni material se
oznaoval dvéma tfidami jakosti (nyni byly ale oznadovany arabskymi &islicemi)®. Sadebni
material, ktery nespliioval pozadavky alespon jakosti 2, se k umélé obnové nepouzival (¢l. 2).
Ministerstvo zemédélstvi, lesniho a vodniho hospodaftstvi mohlo ptipadné vyloudit uziti
SMLD jakosti 2 pro umélou obnovu.

2.1.3 Novela CSN 48 2211 7z roku 1975

V 1. poloving 70. let minulého stoleti tehdejsi podniky statnich lest jiz zacaly postupné
pfistupovat k napliiovani podnikovych koncepci vystavby centralizovanych provozi lesniho
Skolkaftstvi. Promény v celém Skolkatském segmentu byly hlavnimi divody, pro¢ bylo nutné
prepracovat normu CSN 48 2211 Semendcky a sazenice lesnich dievin. Tohoto tikolu se
ujmuli LOKVENC a MICHALEC (1975). Duvodem byly jak nové pozadavky ze strany
zalestiovaci praxe (napf. vzristaly naroky na piepravu a baleni SMLD), tak dynamicky rozvoj
tehdejsich Skolkatskych technologii (pfedevsim to byl nastup péstovani semenackli z vysevi
na raselinové péstebni substraty, vyuzivani foliovych krytt, dale rozvoj a vyroba rtiznych
typt obalenych semenackl nebo obalenych sazenic v umélych obalech).

Novelizovana norma CSN 48 2211 Semendcky a sazenice lesnich dievin ze dne 18. 7. 1975
méla 40 ¢islovanych ¢lankt. Jedenact zaveérecnych ¢lanka (V. oddil, ¢1. 30—40) se vénovalo
baleni, dopravé a skladovani Skolkatskych vypéstki. Zahrnovala napt. pozadavek, aby na
loZznych plochéch zelezni¢nich vagontll a nékladnich aut nebyl SMLD uskladnovan
(ptepravovan) ve vodorovné poloze (kotfeny k sob¢) ve vrstvach (vCetné prokladli) vétSich nez
150 cm. Norma z roku 1975 jiz nadobro opustila ptivodni logiku dvou diferencovanych
jakostnich skupin, kdyz nadale ponechala jiz pouze jedinou jakostni tfidu (standard). U normy
Z roku 1975 proto také pravdépodobné miizeme hledat zaklady toho, Ze naplnéni normou
uvadénych kvalitativnich pozadavk na SMLD se zacalo v profesionalnim slangu

I v pisemnych (formalnich) dokumentech oznacovat za standard SMLD. V textu normy se to
projevilo napft. v tabulce €. 1, ktera nese oznaceni Rozméry standardnich semenackii lesnich

9 Nespltiovaly-li semenacky a sazenice v n&kterém ukazateli hodnoty stanovené pro jakost 1, zatadily se do
jakosti 2. Zavaznymi ukazateli jakosti byly zejména hodnoty vysek kminku (NC), kvalita kofenovych systémii
(KS) a zdravotni stav (€l. 11). Ani u jakosti 2 se nesmély vyskytovat jedinci se zna¢né mechanicky poskozenou
NG, se zjevnym a trvalym poskozenim od $ktidcti a od onemocnéni, s potrhanymi koteny nebo s KS s malym
mnozstvim jemnych kofent (¢l. 16). Hlavnimi biometrickymi ukazateli jakosti SMLD pro umélou obnovu a pro
zalestiovani byla minimalni tloustka kofenového kréku (KK) a vyska hlavni osy NC, a to diferencované pro
vypéstky rizného véku a zpisobu péstovani (vyjadiovaného pomoci tzv. péstebniho vzorce).
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drevin (tamtéz, s. 3). Semendcky, které pozadovana kritéria normy nespliiovaly, byly sice
protikladn€ oznacovany jako nestandardni, ale neznamenalo to jejich bezpodminecné a uplné
vytazeni z dal§iho potencidlniho pouziti. Zejména u cennych druhti a ekotypt dievin bylo
z4douci (mozné) je nadale pouzit k zaskolkovani, podiezani nebo piesazeni do obala, tedy

k dalsimu cyklu péstovani vysadbyschopnych sazenic a poloodrostkd.

Norma z roku 1975 neuvad¢la pravidla (pozadavky) pro odrostky, ale ani pro vegetativnim
zpusobem mnozeny sadebni material topolt a stromovych vrb (pro ty slouzila samostatna
oborova norma ON 48 2330). Hlavni méfitelné znaky (tj. vysku NC a ji odpovidajici nejmensi
tloustku KK dosazenou pfi urCitém nejvyssim staii) rozvadéla ve dvou tabulkach. Byly to
rozméry standardnich semenack lesnich dievin pro skolkovani a zalesfiovani (v normée jako
tab. 1) a rozméry sazenic pro zalesnovani (v normé jako tab. 2). U semenacki pro skolkovani
se predpokladalo takové rucni vytiidéni, které by dovolovalo po zaskolkovani (nebo
osazovani oballl) vySkovou vyrovnanost péstované produkce. Odchylky od priméru byly
povolené jen v rozsahu £10 %, coz je vzdy relativné velmi pFisny poZadavek. Pro obalené
semenacky platily tytéZ rozméry, jako byly u prostokofennych semenackt. Obalené sazenice
pro zalesiiovani musely mit nejmensi vySku nadzemni ¢asti 16 cm (vSechny listnace, borovice
a jedle bélokord), resp. 26 cm (jedle obrovskd, douglaska tisolistd, modiin evropsky a smrk
ztepily). U prostokotennych vypéstkil (sazenic) pii splnéni nejmensi tloustky KK (3 mm

u borovice lesni, borovice ¢erné a u douglasky; 4 mm u listna¢t, smrku, modiinu a u jedle
bélokoré) postacovala vyska nadzemni ¢asti od 10 cm vyse (borovice, jedle bélokord), resp.
od 16 cm (jedle obrovska, douglaska, modiin a vSechny listnace), nebo také od 20 cm vyse
(smrk ztepily). Zakladni pfedstavu o poZadovanych rozmérech sazenic pro obnovu lesa a pro
zalestiovani, uskute¢nované u nas v 70. a 80. letech minulého stoleti (tj. v obdobi rozsitujici
se imisni kalamity a nartstajicich tkolt v péstebni i tézebni ¢innosti), nabizi tabulka 1-1.

Pii zpétném (soudobém) ohlédnuti se na morfologické parametry standardniho SMLD a na
tehdejsi jednotné€ ustanovené hodnoty minimalnich tlousték kotenovych krckl u vSech druhti
listnatych dfevin dohromady, které do normy vnesli LOKVENC a MICHALEC (1975), se
neodbytné vkrada otdzka, nakolik se toto segmentacni zjednoduSeni stalo komplikujicim
momentem pro produkci SMLD v realnych provozech tuzemského lesniho Skolkafstvi na
pocatku 80. let minulého stoleti (tj. v etapé masivniho budovéani a uvadéni do provozu novych
centralizovanych Skolkatskych podnikil). Dosahovani tehdej$i normou pozadovanych hodnot
nejmensich tlousték KK by totiz ani dnes u ne¢kterych druhti listnatych dfevin nebylo snadno
splnitelnym zadanim.
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Tabulka 1-1. Hlavni morfologické parametry a dopliiujici ukazatele standardnich sazenic

u sdruzené skupiny vsech listnatych dfevin a také u smrku ztepilého diferencované do
odstupniovanych vyskovych tfid I. az VI. u sadebniho materialu expedovaného z lesnich
Skolek podnikt statnich lesti v 70. a 80. letech minulého stoleti (vybér z primérnich dat

a internich archivii zpracovateltt normy CSN 48 2211 Semendcky a sazenice lesnich dievin;
zpracovatelé: Theodor Lokvenc a Miroslav Michalec, Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi
a myslivosti Jilovisté-Strnady)

Vyskova Vyskové rozpéti Nejmensi Nejvetsi stari
DREVINA nebo SKUPINA tfida nadzemni Casti tloustka sazenic
DREVIN sazenic kofenového (dopliiujici
(cm) kréku (mm) ukazatel)
1 10 az 15 - -
Il. 16 az 25 4 2
LISTNACE Il 26 a7 35 5 3
V. 36 az 55 6 4
V. 56 az 75 9 5
VI, 76 az 120 11 5
l. — — —
Il. 20 az 25 4 3
SMRK ZTEPILY Il. 26 az 35 5 4
V. 36 az 55 6 5
V. 56 az 75 7 5

2.1.4 Novela normy ON 48 2211 z roku 1988

V zéavéru etapy centralng fizeného lesniho hospodafstvi u nas (v roce 1988) znovu vyvstala
potieba novelizovat normu CSN 48 2211 Semendcky a sazenice lesnich dievin. Garantovali ji
pfedni tuzemsti predstavitelé resortniho Skolkafského vyzkumu: Ing. Vratislav Dusek, CSc.

a Ing. Vlastislav Jancatik, CSc. z Vyzkumného tstavu lesniho hospodaistvi a myslivosti
(DUSEK a JANCARIK 1988). Jejich navrhy standardi totiz znovu respektovaly (zavedly)
piistupy zndmé jiz z ptedchozich etap hledani optimalnich feSeni kvantifikace parametrt
vysadbyschopného SMLD. Zékladem diferenciace rozméri standardnich sazenic

a poloodrostki jehli¢natych i listnatych dievin byly tentokrat konkrétni technologie
péstovani. Novinkou bylo tiidéni SMLD do dvou vyskovych tiid (I. tfida byla ta nizsi;

1. t¥ida zahrnovala vy3si naroky na vysku NC). Rozpéti vysek NC ve vyskovych tiidach se
lisilo u jednotlivych dfevin podle zptisobu péstovani, takze nebylo pro Zadnou ze skupin
uniformni (spiSe bylo az cilené individualni). Riiznym rozpétim vysek NC jednotlivych dievin
(u listnact ale slu¢ovanych do $irsich skupin ,,blizkych* druhti dievin — dohromady tak byly
napf. javory, jasany a jilmy) pak byly pfizpiisobeny minimalni tloustky KK. Podrobnosti
ptiblizuje tabulka 1-2.
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Tabulka 1-2. Morfologické parametry standardnich semenacku a sazenic vybranych druhi
lesnich dfevin rtizného stafi, uplatnénych technologii péstovani a odstupiiovanych vyskovych
tiid L. a 1. podle oborové normy ON 48 2211 Semendcky a sazenice lesnich dievin Z roku
1988 (schvalena 5. 12. 1988 a jeji ucinnost zapocala 1. 1. 1990; zpracovatelé: Vratislav Dusek
a Vlastislav Jancéarik, Vyzkumny tstav lesniho hospodaistvi a myslivosti Jilovisté-Strnady)

V¢ek a zplisob RozliSovana vyskova tfida u expedované produkce
péstovani I Il. (vyssi vySkova tida)
Druh dieviny V lesnich Minimélni | Rozpéti | Minimdlni | Rozpéti
Skolkach — tloust’ka vysek tloust’ka vysek
péstebni vzorec | kofenového | nadzemni | kofenového | nadzemni
dle pravidel krcku casti kréku Casti
z 80. let (v mm) (vcm) (v mm) (vem)
minulého stoletiV)
2/0 4 15-24 4 >25
Borovice lesni 1/1-2" 4 15-24 5 >25
1-1/1° 4 15-19 4 >20
1/0 3 10-17 4 >18
Buk lesni 1-1"-1 3 20-24 4 >25
1/2/2 7 40-49 8 >50
1/0 5 15 3 10
Dub letni a dub zimni 2/0 5 15-24 6 >25
1/2-2° 7 25-34 8 >35
1/2°/2 6 35-49 7 >50
1/0 3 10-17 4 >18
Habr obecny 2/0 4 18-24 5 25-60 %
1-2/3-3° 5 30-39 6 >40
1/0 2,5 12-14 2 3 >15
Javor klen a javor mlé¢ 2/0 4 25-34 5 35-60 %
1/1-2 4 25-34 5 >35
Jedle bélokora 3/0 4 10-14 4 >15
2-3712-3 6 20-24 7 >25
1/0 4 10-14 2 5 >15
Lipa srd¢ita a 2/0 5 15-24 6 >25
velkolista 1/2°/2 6 35-49 7 >50
1/0 3 12-14 2 3 >15
Olse lepkava a olse 2/0 3 25-49 4 >50
Seda 1-2°12-2 4 35-54 5 >55
310 4 20-24 4 >25
Smrk ztepily 2/2-3° 5 25-34 6 >35
1-2/2/2-3" 6 35-54 7 >55

Vysvétlivky:

1 Ciselny udaj v péstebnim vzorci (zlomku) pred lomitkem (v ¢itateli) uvadél vék (pocet vegetaénich period)
pied skolkovanim nebo pied osazenim obalu a za lomitkem (ve jmenovateli) pocet vegetacnich period po
zaskolkovani nebo po osazeni obalu. Soucet obou ¢isel (pfed i za lomitkem) znamenal celkovy (fyzicky) vek
expedovaného sadebniho materialu. Jsou-li ¢isla bez dopliujiciho znaku, $lo o tradi¢ni péstovani ze siji na
venkovnich zahonech; znak ‘za Cislici vyznacoval podfezavani kotfent, znak °© za Cislici specifikoval péstovani
Vv obalech a poml¢ka mezi ¢islicemi udéavala rozpéti doby péstovani. Dvé lomitka specifikovaly poloodrostky.
2 Platilo pro semenéacky, které se mohly pouzit vyhradné ke $kolkovani.
3 Aby se piedeslo vysazovani vypéstkil s nepiiznivym pomérem nadzemni a kofenové &asti, u viceletych
semenacku dievin, vyznacujicich se ve 2. vegetacnim obdobi rychlym rastem (vySkou) hlavni osy, byla
Il. vyskova tfida omezena rozpétim, tj. stanovenim nejvyssi délky (vysky) hlavni osy.
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Doplnujici poznamku si na tomto misté zaslouzi upiesnéni, ze novelizace pozadavkl na
standardni SMLD se v roce 1988 jiz znovu nekonstituovala do podoby ¢eskoslovenské statni
normy, ale do dokumentu o troven niz$iho — do oborové normy ON 48 2211 Semendcky

a sazenice lesnich drevin. Byl to vsak jen logicky krok, ktery nazraval jiz né€kolik predchozich
desetileti, béhem nichz témer vSechny ptivodné ¢eskoslovenské statni normy v oboru lesnictvi
(mivaji pocatecni ¢iselny znak 48) postupné prechazely do rezimu oborovych norem. Na
pozbyvani platnosti mnoha v lesnictvi tradi¢nich (,,federalnich*) ¢eskoslovenskych statnich
norem se podilelo i vydavani riznorodych novych (,,ndrodnich*) ministerskych smérnic,
nafizeni a instrukci. Pfikladem mutze byt napt. pro lesni Skolkafstvi zcela zasadni dokument,
ktery vydalo Ministerstvo lesniho a vodniho hospodafstvi Ceské socialistické republiky v roce
1977: Instrukce pro lesni Skolky statnich organizaci lesniho hospodarstvi (MLVH 1977).
Instrukcemi podobného typu a zaméfeni se u podniki statnich lest napf. iniciovalo

a podporovalo rychlejsi uskutec¢iovani centralizaci Skolkatské vyroby. Soubézné se tak
zaroven ukoncovala platnost celé fady Skolkafskych (¢i jinych) norem. Instrukce pro lesni
skolky ... kuptikladu nahradila normu CSN 48 2310 Lesni skolky z roku 1963.

Oborovou normu ON 48 2211 Semendcky a sazenice lesnich drevin piipravilo Odvétvové
normalizaéni stfedisko pro lesni hospodaistvi a myslivost pii Vyzkumném ustavu lesniho
hospodafstvi a myslivosti Jilovisté-Strnady. Schvalena byla 5. 12. 1988 a jeji t¢innost byla
datovana od 1. 1. 1990. Ptedpis m¢l 68 ¢islovanych ustanoveni (¢lanki) a byl usporadan

v péti hlavnich oddilech. Clanky 20 az 27 popisovaly standardni semenacky (prostokofenné

i krytokofenné) uréené ke $kolkovani, k osazovéani obali a popt. k zalesnéni. Clanky 30 az 37
definovaly standardni sazenice a poloodrostky pro obnovu lesa (zalesiiovani).

S normou ON 482211 Semendcky a sazenice lesnich dievin pro SMLD (DUSEK a JANCARIK
1988), kterou miizeme zjednodusené (hovorove) uvést i pofadim jako ,,4. generaci normy,
byla v uzké a pfimé vazbé vytvoiena také oborova norma ON 48 2410 Zalesrniovani a péce

0 kultury a mlaziny (LOKVENC et al. 1988). Ob¢ byly v Odvétvovém normaliza¢nim stiedisku
pro lesni hospodaistvi a myslivost pii VULHM Strnady projednévany soubézné (tj. dne

5. 12.1988). S ohledem na rok svého publikovani (1989) se oboje vsak jiz nestaly zasadnimi
dokumenty, které by v zavéru milénia v CR realné zménily technické pozadavky na SMLD

a které by revidovaly dosavadni zptisoby zakladani lesnich porosti v CR. V polistopadovych
celospoledenskych zvratech (zavrsenych rozdélenim byvalého federativniho Ceskoslovenska
na dva samostatné staty) a v piekotnych transformacnich proménach tuzemského lesniho
hospodafstvi na pocatku 90. let minulého stoleti (zavrSenych vznikem statniho podniku Lesy
Ceské republiky) naopak rychle upadnuly v zapomnéni. Znovu pfipominany (& predkladany
k provoznimu vyuziti) byvaji teprve az 0 Ctvrtstoleti pozd¢ji (napi. SVOBODA et al. 2015).

2.2 POSTTRANSFORMACNI 0BDOBI (NORMA CSN 48 2115)

Ptijmeme-1i nazor, Ze obsahova posloupnost Ctyt piedchozich prezentovanych norem tfady
48 2211 (nejprve CSN, pozdéji ON) predstavuje étyii individualni ,,generace® (soubory)
pozadavk, jimiz se v 37letém obdobi (poc¢inaje rokem 1955 a koncée rokem 1992) u nas
nahlizelo na kvalitu SMLD, resp. na standardnost u vypéstkl lesniho skolkatstvi, pak ¢eskou
technickou normu CSN 48 2115 Sadebni materidl lesnich dievin z dubna roku 1998 lze
interpretoval také jako vychozi podobu 5. generace pravidel, kterou se na tiseku stanoveni
kvality a pozadovanych standardti u SMLD tuzemské LH fidilo.
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Kontinuita i rozdilnost (pfenesené) ,,genera¢nich® piistupti a dobové piijimanych pravidel pro
posuzovani kvality SMLD proto naddle dokladaji a pfedznamenavaji, ze nahliZzeni na kvalitu
SMLD nebude nikdy ukon¢enym procesem a ze bude trvalou soucasti hledani role a identity
tuzemského lesniho Skolkatstvi v ramcich soudobych ukolt polyfunkéniho obhospodafovani
krajiny a zejména pak pii péstovani lesti na pozemcich ur¢enych k plnéni funkci lesa (zkr.
PUPFL), v modernich provoznich systémech zakladani lesnich porostti a v soustavach trvale
udrzitelného hospodareni v lesich a na jejich padach.

Transformacni obdobi 90. let minulého stoleti vneslo do segmentu zakladani lesti fadu novych
situaci a ptineslo zcela novou pravni Gipravu pro hospodateni v lesich. Zakladem této tipravy
bylo pfijeti zakona ¢. 289/1995 Sb., 0 lesich a 0 zménach a doplnéni nékterych zakonii (lesni
zakon) a jeho provadécich predpisti. Mezi nimi se zakladéani lesnich porosti tykala predev§im
vyhlaska ¢. 82/1996 Sb., 0 genetické klasifikaci, obnové lesa, zalesniovani a o evidenci pri
nakladani se semeny a sazenicemi lesnich dievin. P¥i Gpravach pravniho fadu v CR se jiz
tehdy piihlizelo k predpokladanému budoucimu vstupu CR mezi élenské zemé EU. Proto je

i tato skute¢nost zminéna v preambuli nové &eské technické normy CSN 48 2115 Sadebni
materidl lesnich dievin, kterou v roce 1998 vydal Cesky normalizaéni institut (CNT).
Zpracovatelem této (do novych pomért trzni ekonomiky koncipované) fady technickych
norem pro zalesiiovani a pro obnovu lesa v CR byl Vyzkumny tstav lesniho hospodaistvi

a myslivosti Jilovi§té-Strnady, utvar pro péstovani lesa (Vyzkumna stanice Opo¢no) spolu

s Ustavem zakladéani lesti Lesnické a dievatské fakulty Mendelovy zemédé&lské a lesnické
univerzity v Brng.

2.2.1 Norma CSN 48 2115 z roku 1998

Pro feSeni dodavatelsko-odbératelskych vztahii se nova norma (podobné jako jiZ norma

CSN 48 2211 Semendcky a sazenice lesnich dievin z roku 1975) odvolavala (viz ¢l. 2) na
zasady statistické piejimky podle CSN 01 0255 Statistickd kontrola jakosti. Ve &lanku 3 pak
norma nabizela upfesnéné nazvoslovné definice pro vSechny hlavni subkategorie SMLD (jsou
to definice pro semenacky, sazenice, poloodrostky, odrostky atd.). Dikce mnoha dalSich
ustanoveni této nové normy si rovnéz nesla podobu a navaznost s normou z roku 1975. Bylo
to jisté i vlivem toho, Ze na vypracovani obou téchto pravidel se jako ¢len autorského
kolektivu nemalou mérou spolupodilel Ing. Theodor Lokvenc, CSc., vyznamny védecky
pracovnik a odbornik na zalestiovani z Vyzkumné stanice Opoc¢no.

Hlavnim pfinosem normy z roku 1998 bylo definovani parametri tzv. standardniho sadebniho
materialu (cf. MAUER 1998). Norma se stala metodologickym vychodiskem pro analytickou
praci Zkusebni laboratote ¢. 1175.2 Skolkai'skd kontrola. Tato laboratof na pfelomu milénia
na VS Opoc¢no teprve vznikala (JURASEK 1998). Norma proto uvadi i fadu doprovodnych
ukazatelii standardni kvality SMLD, pficemz nevynechava ani zakladni piehled laboratorné
zjistovanych fyziologickych charakteristik SMLD (viz Pfiloha B na stranach 15 az 17
normy). Za zasadni prakticky pfinos normy pak je nutné interpretovat rovnéz pozadavky
Prilohy A, které se tykaji ptipustnych odchylek tzv. architektoniky kofenovych systémi

u standardniho sadebniho materialu smrku ztepilé¢ho a také u devin s ktilovym kofenovym
systémem. Pfiloha A tvofi normativni soucast pozadavki, vyZadovanych od standardniho
SMLD, a nachazi se v osnové normy na strankach 11 az 14. Je vystupem realizacniho tymu
specialistl, vedeného prof. Ing. Oldfichem Mauerem, DrSc. Zasadni piepracovani se v roce
1998 v normé dotknulo také zptsobu oznacovani sadebniho materidlu tzv. péstebnim
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vzorcem. Piedchozi tradi¢ni lomitko, které znaly generace lesnich Skolkait v pfedchozich
desetiletich, se po vzoru zahrani¢nich zvyklosti zac¢alo nahrazovat symboly +, resp. — (znak
,» T pro skolkovani a piesazeni do obalu; znak ,,— pro podiezani kotfenti).

Vyzdvihnout na normé CSN 48 2115 z roku 1998 Ize i obecnou zasadu, Ze pozadavky na
standardni SMLD norma vztahovala spole¢né na vSechny prostokofenné i krytokoienné
vypéstky, stejné tak na sadebni materidl generativniho i vegetativniho zpiisobu péstovani

a rovnéz 1 na sadebni materidl péstovany zaskolkovanim nebo zakofeiiovanim z naletovych
semenacki (blize ¢l. 6.1). Norma ptipoustéla u standardniho vysadbyschopného SMLD
imyslné tvarovani koruny (&l. 6.7). UmysIné zkracovani nadzemni &asti (NC) jako opatieni
pro tpravu proporcionality NC viiéi kotenové soustavé (KS) norma dovolovala (¢l. 6.9)

u listnatych dievin a U modfinu. U prostokofenného SMLD se vyZadoval imérny vyskovy
ptirast, pficemz délka terminalniho vyhonu z posledniho roku péstovani neméla u smrku
ztepilého a douglasky tisolisté piesahovat polovinu celkové vysky NC (¢l. 6.5).

Maji-li se na norme z roku 1998 hledat n¢jaka konkrétni dobova specifika a jedinecnosti, pak lze urcit¢ jmenovat
duirraz, ktery se zacal klast na kvalitu kofenovych systémt Skolkatskych vypéstkl a na jejich proporcionalitu viici
nadzemni ¢asti vypéestkd. Nicmén¢ v mnoha tradi¢nich nalezitostech (kritériich) pro hodnoceni kvality SMLD
ma tato norma piedevsim dislednou konzervativni podobu a vyznacuje se vécnou a obsahovou kontinuitou, kdyz
V novém trznim prostfedi pfipomina jiz vSechna praxi dostatecné ovéfena a znama pravidla hodnoceni kvality

a posuzovani jakosti u vysadbyschopného SMLD uréeného k obnoveé lesa a k zalestiovani. Dokonce bychom pti
dasledném porovnavani morfologickych parametri (vnéj$ich rozmért), které tato norma pozadovala, s Gdaji
(morfologickymi a jakostnimi parametry), které vyzadovaly normy z let 1962 a 1975, mohli snadno dospét

i k zavéru, Ze dne$ni vnéjsi rozméry SMLD, platné pro standardni vypéstky lesniho $kolkafstvi, jsou v fadé

vewree

ohled (pfenesen€) ,,méné naro¢néjsi“, nez jaké byvaly u podniku statnich lest vyzadovany v 60. a 70. letech
minulého stoleti. Dfive se sice oproti dnesku tolik nehledélo na vy$ku nadzemni ¢asti (jako standard dnes
zpravidla preferujeme SMLD vyssi), ale v 60. letech minulého stoleti byla vyzadovana minimalni tloustka
kotenového kréku napf. u tiiletych sazenic smrku, modiinu, borovice i buku 0 1 mm vyssi a u nékterych listnacu
(duby, javory, olSe) az 0 2 az 3 mm vys§i, nez je tomu dnes. Pro Gplnost je oviem nutné soucasné doplnit, ze

v

pozdé&jsi upravy vngjSich rozmért standardnich semenackd, sazenic a poloodrostki lesnich dievin z konce 80. let
minulého stoleti jiz tyto rozdily zredukovaly (cf. DUSEK a JANCARIK 1988).

2.2.2 Doplnék CSN 48 2115/Zména 1 z dubna 2002

Mezi odbérateli a dodavateli SMLD bylo po publikovani CSN 48 2115 v roce 1998
dohodnuto tfileté adaptacni obdobi. Bylo to nutné s ohledem na viceleté faze péstovani
Skolkatské produkce. Po lesnich Skolkatich se chtélo, aby se v novych podminkéch trzni
ekonomiky technologicky ptizplisobili zménénym pozadavkim na standardni produkci
SMLD. Stétni podnik Lesy Ceské republiky (LCR) proto ve smlouvéach se svymi obchodnimi
partnery za¢al dodavky SMLD dle CSN 48 2115 z roku 1998 vyzadovat aZ od 1. ledna 2001
(blize napt. KOTRLA a INDRA 2000). Plna realizace novych obchodnich podminek si vSak jiz
behem tvodniho roku 2001 vyZadala, aby nékterd ustanoveni normy byla znovu podrobné;ji
interpretovana, upiesnéna a dale obsahové doplnéna. Tohoto zadani se v dubnu 2002 zhostila
novelizace, vydana Ceskym normalizaénim institutem jako CSN 48 2115/Zména Z1 Sadebni
material lesnich drevin.

Naptiklad ptivodni odkaz na CSN 01 0255 Statistickd kontrola jakosti jiz tehdy pozbyl svoji
aktualnost (tato norma jiz nebyla platnd). Dtlezitym doplnénim byla Ptiloha C ,,Zasady
xylometrického méteni objemi ¢asti rostlin®. Praxe u odbératelli a dodavatelit SMLD si
vyzadala nové specifikace rozméra a upfesnéni ostatnich morfologickych parametrti (véetné
poméru KS/NC) predevsim pro sazenice s vyskovym rozpétim 51 az 70 cm a také pro
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poloodrostky (obecné se jako poloodrostky tehdy chapaly skolkaiské vypéstky s vyskou
nadzemni ¢asti 51 az 120 cm vypéstované zpravidla dvojnadsobnou tpravou kofenovych
systémil prostiednictvim Skolkovani, podiezavanim kotenti nebo pfesazenim do péstebnich
obalil). Naprosto zasadni tpravou se pak stal pozadavek Skolkaiské praxe, aby tfidéni SMLD
ve §kolkach mohlo byt provadéno s dovolenymi délkovymi (u vyiky NC a tloustky KK) ¢
objemovymi (parametry KS) tolerancemi. Znamenalo to, Ze u vétsiny rozpéti vysek NC
pozadované vyskové rozpéti 26-35 cm nové splitovala i vytfidéna produkce s vyskami NC od
21 do 40 cm. U tloustky KK se nové zacala tolerovat odchylka az 10 % smérem dold (nové
tak pozadavek nejnizsi tloustky KK 5 mm splioval i vypéstek s tloustkou 4,5 mm)

a u minimalnich pomértt KS/NC mohla byt odchylka az 20 % smérem dold.

Vécné upiesnéni se dotknulo rovnéz zamérnych zasahi do KS i NC gkolkatskych vypéstki
tvarovym fezem. Oproti pfedchozimu obecnému konstatovéni, Ze tvarovani vypéstki fezem je
dovoleno, popt. Ze se piimo doporucuje, nyni CSN 48 2115 Zména 1 pozadavky upiesnila
tak, ze tvarovanim koruny se rozumi zkracovani nebo odstranovani jen bo¢nich vétvi, a to
vyhradné fezem tzv. na vétevni krouzek. Tento fez nemé&l mit pramér vétsi nez 6 mm (€l. 6.7).
TentyZ rozmér platil pro maximalni tloustku fezu u kofentt (10 mm pak platilo pouze

u poloodrostkt s vyskou NC nad 81 cm). Zamérné kraceni nadzemni &asti fezem, aby se
upravila (vyrovnala) disproporcionalita vii¢i objemu KS, se nové mohlo tykat terminalniho
vyhonu pouze u biizy, jefabu a ole (¢l. 6.9). Cetna doplnéni si vyzadala také Piiloha A,
popisujici tvary nadzemnich ¢asti a ptipustnou architektoniku kotenovych systémii.

Popis viech provedenych tiprav a dopliiki, které piinesl doplnék CSN 48 2115/Zména 1, byl
zaznamenéan v Komentari k CSN 48 2115 Sadebni materidl lesnich dievin. Jeho autorem byli
JURASEK a kol. (2002), vydavatelem CNI. V riiznych jinych souvislostech o problematice
posuzovani a hodnoceni kvality SMLD referovaly béhem prvniho desetileti 21. stoleti také
cetné jiné prameny. Jednalo se pfevazné o piispévky ve sbornicich, které pfipravovalo

a vydalo Sdruzeni lesnich §kolkait CR (SLS CR). Novela normy z roku 2002 pak méla pro
zalesniovaci praxi ten stézejni vyznam, Ze se stala predlohou a etalonem pro podzakonné
pravni predpisy k zdkonu €. 149/2003 Sb., o uvadéni do obéhu reprodukéniho materialu
lesnich dfevin lesnicky vyznamnych druhii a umélych kiiZenct, ur¢eného k obnové lesa

a k zalesnovani, a o zmén¢ nékterych souvisejicich zakont (zdkon o obchodu s reprodukcnim
materialem lesnich dievin). Ptijeti tohoto zakona, pro ktery se v praxi vzilo oznaceni ZORM,
piimo souviselo se vstupem CR mezi &lenské zemé EU.

2.2.3 Doplnék CSN 48 2115/Zména 2 ze srpna 2010

Po 8 letech opét nazrala doba k ptizplisobeni normy pozadavkim praxe. Pomoci doplitku
CSN 48 2115/Zména 2 se nové upravoval napf. zpiisob zapisu péstebnich vzorcit, ménily se
nékteré kvalitativni parametry pro SMLD standardni kvality v tabulce 1A (v norm¢) a doslo
také k doplnéni rozmérti u SMLD subkategorie odrostki. Délkové a objemové toleranéni
meze se znovu upravovaly napf. u borovice lesni a borovice ¢erné, kdyz byly v kategorii
semenackil za standardni povazovany jiz vypéstky od 7 cm vysky NC vyse (doposud od

10 cm vyse). U stanovené¢ho minimalniho podilu objemu jemnych kofent vii€i objemu celého
KS se nové tolerovala odchylka az 20 %, avSak vyjimkou v tomto sméru byla produkce
semenackil listnatych dfevin s vyskou NC 36 az 50 cm, kde se nové tolerance neuplatnily.
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2.3 AKTUALNE PLATNA NORMA CSN 48 2115 z ROKU 2012

Po roce 2010 se opakované ukazalo jako nanejvys potiebné, aby se norma podrobila jeste
dalsi, a to kompletni revizi. Nebylo to z divoda obsahovych neshod, nybrz z diivodi ryze
pragmatickych. Studium ustanoveni normy totiz v této fazi jiz vyzadovalo Cteni a neustalé
porovnavani textt tii dokumentt soucasné, nebot’ doplitky normy z roku 2002 a 2010
(Zména 1 a Zména 2), publikované Utadem pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkugebnictvi (UNMZ), byly koncipovany (editovany a vyti§tény) zptisobem, Ze uvadély
pouze upozornéni, ktera ustanoveni se zménila, a Ze u dil¢ich pasédzi odcitovaly vzdy jen
novou podobu textli pozménénych ustanoveni. Pro aplika¢ni sféru (Skolkatskou a zalesiiovaci
praxi) bylo takové publikacni feseni (pfenesené i ve skutecnosti) obtizne uchopitelné.

Soupis ptvodnich tii normativnich textd do jediného souborného dokumentu provedli
JURASEK et al. (2012). V osnové normy pozménili potadi kapitol a doplnili normu o nové
odkazy na legislativu a souvisejici mezinarodni dokumenty z obdobi kolem let 2011-2012.
Doslo také na uptesnéni vykladu nékterych obecnych pojmi, upravu nazvoslovi

a technologickych definic. Podrobnéji se specifikovala napt. technologie strihu vzduchem.
Doplnila se téZ definice pro poloodrostky (nyni se jiz vyzadovala i od listnatych druha dfevin
dvojnésobna tprava kotenovych systémi). U poloodrostki listnatych druhti dievin se zménilo
rozpéti vysek NC az na 81 az 120 cm, nebot’ vyskové rozpéti 51-80 cm se nové piitadilo
krytokofennym semenacktim listnatych dievin. Rozsifil se vypis piikladi tzv. péstebnich
vzorcl. Novinkou bylo dusledné rozliSovani, zda producent u krytokofennych vypéstki
deklaruje vyuziti technologie stithu vzduchem (ve vzorci se v takovém pitipad€ objevuje
pismeno ,,v*; plivodné uzivany symbol ,.k* byl ponechan jiz jen pro ptipady, kdy technologie
stiihu vzduchem uplatnéna nebyla). Revidované znéni &eské technické normy CSN 48 2115
Sadebni material lesnich drevin z listopadu 2012 vstoupilo v platnost jiz 1. prosince 2012
(viz Oznameni ¢. 114/12 Utadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi,
zveiejnéné dne 8. listopadu 2012 ve Véstniku UNMZ ¢. 11/2012).

V ¢ervnu 2013 se poté schvalenim novely zdkona 0 obchodu s reprodukcnim materidlem
lesnich dievin (ZORM) Senatem Parlamentu CR zavrsilo tehdejsi 3leté obdobi projednavani
této novely, kterd nasledné do oblasti uvadéni SMLD do ob¢hu pfinesla také fadu novinek
(KRNACOVA 2013). Byl to napt. od vsech ¢lenskych zemi EU vyZzadovany Ndrodni program
ochrany a reprodukce genofondu lesnich dievin'®. Nicméné samotny usek posuzovani kvality
standardniho SMLD se touto novelou ZORM nemeénil.

2.3.1 Hlavni p¥inosy normy CSN 48 2115

CSN 48 2115 Sadebni materidl lesnich dievin ve znéni z listopadu 2012 je nadale platnym
dokumentem technické normalizace pro praktické hodnoceni kvality SMLD. Ptes piedchozi
faze dil¢ich prestaveb (Zména Z2 v roce 2010) a také pies kompletni revizi (v roce 2012) se
tento dokument pfenesl v ideovém usporadani, které mu v roce 2002 vtisknula ustanoveni
CSN 48 2115 Zména Z1 (aut.: JURASEK et al. 2002). Zachovava si vychozi ¢lenéni SMLD do
subkategorii semenacku, sazenic, poloodrostki a odrostki, stejné tak se i nadale uzivaji
pfislusné a na ptelomu milénia praxi vyzddané délkové a objemové tolerance u hlavnich
morfologickych znakt standardniho SMLD. Zménu v subkategoriich semenacku a sazenic
nepiinesly ani pozd¢€js$i navrhy z praxe Lesoskolek (NEMEC 2016), aby jednoleta krytokofenna

10 Aktualné platny Ndrodni program ochrany a reprodukce genofondu lesnich dievin na obdobi 2019-2027 byl
signovan ministrem zemédélstvi dne 17. 12. 2018 (Ministerstvo zemédélstvi: C. j. 69922/2018-MZE-16212).
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produkce vypéstkt listnatych dfevin pii vyuziti technologie stiihu vzduchem nesla oznaceni
sazenice (podrobnosti o této iniciativé a navazné diskusi Kk ni viz napi. KULHANOVA 2016;
MAUER 2016; CESKA 2016 a jini).

vvvvvv

patii podrobny popis vSech hlavnich pozadavki na tzv. standardni sadebni material lesnich
drevin, ktery se povazuje za obecny vychozi ptedpoklad pro zalozeni kvalitnich lesnich
porosti. Pozadavek pouZzivat k obnové lesa a k zalesfiovani SMLD, ktery spliiuje pozadavky
standardni kvality podle CSN 48 2115, je nové (od roku 2015) zakotven také v ustanoveni
¢lanku 5.1 normy CSN 48 2116 Umeéld obnova lesa a zalesiiovani (MAUER a JURASEK 2015).

Pokud bychom méli aktualn& platnou &eskou technickou normu CSN 48 2115 Sadebni materidl lesnich dievin

z roku 2012 popsat v kontextu s podobnymi pravidly, ktera se uzivaji v zemich jako je Némecko, Nizozemi,
Francie aj., tedy v zemich s modernim a rozvinutym lesnim ¢&i okrasnym $kolkafstvim, pak tuzemsky koncept se
ve svych hlavnich rysech (pfistupech) nijak neodliSuje od téchto zahrani¢nich vzort (etalonti). Soubor
respektovanych (vyzadovanych) morfologickych a fyziologickych parametrii (hlavné maximalni vék, vyska NC,
tloustka KK, proporcionalita NC/KS, dobry zdravotni stav, nepiipustné tvarové deformace atd.) byva u norem
tohoto druhu zpravidla velmi podobny. Zptsoby oznacovani produkce péstebnimi vzorci a néktera pravidla pro
téidéni a baleni SMLD si v zahrani¢ni legislativé samoziejmé nesou znaky regionalnich (narodnich) zvyklosti.
Jedna se zpravidla o diferenciace pfi tfidéni do konkrétnich vyskovych ¢i jakostnich tfid dle rizného ucelu

a uplatnéni SMLD. Ve vétsiné evropskych zemich nicméné zatim miva trh se SMLD jen vnitrostatni charakter
a nevznika proto naléhava potfeba tyto individualni rozdily mezi ¢lenskymi zemémi EU stirat unijni harmonizaci
legislativnich pfedpisti nebo ujednocovanim obsahu evropskych technickych pravidel pro obchodovani

s reprodukénim materialem lesnich dievin (zkr. RMLD).

2.3.2 Obecné pozadavky na standardni sadebni material

Pti posuzovani kvality SMLD se bere na zietel zejména vék a zplisob péstovani Skolkaiskych
vypéstkl. RozliSuji se hlavni dva technologické ramce: péstovani prostokofenného sadebniho
materialu (PSM) nebo krytokofenného sadebniho materialu (KSM). U standardnich vypéstkt
SMLD musi vzdy odpovidat dosaZené rozpéti vysek jejich nadzemnich ¢asti a také nejmensi
tloust’ky jejich kotfenovych kr¢kd parametriim, normou stanovenym diferencované pro PSM
nebo KSM (odliSenych mimo jiné i uZivanym c¢iselnym znakem).

Pfi interpretaci standardni kvality SMLD se uzivaji dv€ odliSna ohniska pohledu:

¢ Pfi matematicko-statistickém hodnoceni standardni kvality SMLD na drovni souborii
(tedy prakticky vzdy pii uvadéni SMLD do obéhu) je mnozina hodnoticich kritérii
aplikovatelna vyhradné jen na pét hlavnich, tzv. neopomenutelnych znakt
(specifikovany budou v nasledném textu). Jsou-li do kontroly kvality SMLD zahrnuta
i hlediska individualniho posuzovani dal§ich morfologickych znaki (v¢. ukazateld
fyziologické kondice skolkatskych vypéstkil a znakt jejich genetické konstituce),
jedna se o tzv. komplexni hodnoceni kvality SMLD.

e Ve druhém ohnisku pohledu je na standardnost nahlizeno pouze na tirovni jedince,
tj. jednotlivé rostliny, pficemz norma k hodnoceni standardnosti dané¢ho konkrétniho
Skolkatského vypéstku nabizi Siroké mnozstvi dil¢ich morfologickych kvalitativnich
ukazateld. Jejich kvantifikace je zalozena vétSinou na vizualni kontrole snadno
rozliSitelnych vnéjSich znaka, popf. je doplnéna preméeienim nékterych délkovych,
objemovych ¢i hmotnostnich veli¢in povéienou zkusebni laboratofi.
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2.3.2.1 Standardnost souborii sadebniho materidalu

Norma CSN 48 2115 Sadebni materidl lesnich dievin v platném znéni za standardni soubor
SMLD povazuje takovy, ktery obsahuje nejméné 95 % standardnich jedinct. K parametrim
pro hodnoceni standardu a pro vypocet limitniho podilu nestandardnich vypéstkil (5 %) nélezi
podle normy téchto pét neopomenutelnych znak:

e tloustka kofenového krcku;

e vyska nadzemni Casti;

e maximalni vék;

e nepfipustné deformace kofenovych systémd;

e pomér objemu kofentl k objemu nadzemnich &asti (zkr. KS/NC, popt. zkr. K/N).

Velikost rozborového vzorku (Cetnost vybérového souboru podrobné analyzovanych

a posuzovanych jednotlivych rostlin) pro zhodnoceni standardni kvality soubortt SMLD je
nejméné 200 kust Skolkatskych vypéstki. Mnozstvi rozborovych vzorki se urcuje podle
homogenity a pocetnosti hodnocené skolkatské produkce. Norma stanovi, ze jeden rozborovy
vzorek SMLD (a 200 ks jedincli) miZe charakterizovat Skolkatskou produkci nejvyse

na vymeéte 0,25 ha produkéni plochy lesni Skolky, resp. ze je mozné jim postihnout nejvyse
soubor 50 tisic kusu expedovaného sadebniho materialu.

2.3.2.2 Standardnost individudlnich Skolkaiskych vypéstkii

Pro to, aby Skolkaiske vypéstky lesnich dfevin mohly byt pfi individualnim posuzovani ve
Zkusebni laboratoti ¢. 1175.2 Skolkarska kontrola (ZL SK) zatazeny mezi standardni
jedince, musi splnovat nasledujici normativni pozadavky a tato povinna zakladni hlediska:

e Vyzadovana je u nich absence vizualné patrnych piiznakl (symptomil) vodniho stresu
a poruch ve vyziveé (viz ¢l. 6.3 normy).

e U prostokotfenného sadebniho materidlu (s vyjimkou douglasky tisolisté a jedle
obrovské) je to absence narasenych pupenti v dobé¢ jarni vysadby (¢l. 6.4 normy).

e Musi pro vSechny zakladni typy Skolkatskych technologii spliiovat limitni hodnoty,
tykajici se dosazeného staii vypéstku, vysky jejich nadzemni ¢asti a tloustky
kofenového kréku (blize €l. 6.6 a tabulka 1 normy).

e Musi vykazovat pro dany rostlinny druh typické vétveni stonku, zejména pak
zachovavat pribéznost kminku a relativné pravidelné postaveni bo¢nich prytl na
hlavni ose (€l. 6.7 normy). Popis pfipustnych a neptipustnych tvarovych odchylek
pfitom u jednotlivych dfevin podrobné rozvadi a znézorniuje pfiloha A normy.

e Pro zhodnoceni rizika potencidlniho vzniku tvarovych deformaci hlavni osy
Skolkatskych vypéstkil v diisledku proliferace letnich (proleptickych, janskych) pryti
je pii hodnoceni standardnosti soubori do ob&hu uvadéného sadebniho materialu
normou povoleno, aby standardni soubory (u jehlicnatych druhii dfevin) zahrnovaly az
20 % jedinct, u nichz v disledku tvorby letnich pryti neni v dany okamzik hodnoceni
zcela jednoznacéné ziejmé, ktery z vrcholovych pryta pfevezme dominantni (apikalni)
roli. V ptipad¢ vyssiho podilu jedinct s letnimi pryty u jehlicnanti norma doporucuje
individualni odborné posouzeni povéfenym pracovistém (viz strana 21 normy).
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e Tvarovani nadzemnich ¢asti Skolkafskych vypéstki je normou povoleno (¢l. 6.7).
Rozumi se jim zkracovani nebo odstranovani bocnich pryta fezem, piicemz za
pfipustnou je povazovana Cerstva rana, jejiz prameér neni vétsi nez 6 mm.

e Kofenovy systém standardnich vypéstkli musi mit umérnou velikost (objem ¢i
hmotnost) vii¢i nadzemni ¢asti a musi zahrnovat odpovidajici mnozstvi jemnych
kotent (tj. kotentl slabSich nez 1 mm). Pro oba tyto ukazatele norma podrobné
specifikuje limitni hodnoty (bliZe ¢1. 6.9 a tabulka 4 normy).

e Kofenova soustava vypéstkll nesmi vykazovat ptiznaky mechanického poSkozeni
(vyjimkou je imyslné zkracovani kotfentl, pfi¢emz maximalni tloustka zkracovanych
kofent nesmi byt vétsi nez 6 mm) a musi zaru¢ovat mechanickou stabilitu rostlin.
Nepftipustné tvarové vady kotfenovych soustav a naopak ptehled ptipustnych odchylek
od jejich ptirozeného utvaieni jsou v norme popsany v zédvazné ptiloze A.

e Vyzadovana je také absence priznakl abiotického poskozeni vypéstkl (viz ¢l. 6.15
normy) nebo jejich napadeni biotickymi Skodlivymi €initeli. Vyjimky upfesiiuje
vyhlaska Ministerstva zeméd¢lstvi ¢. 29/2004 Sb. ze dne 20. ledna 2004, kterou se
provadi zdkon ¢. 149/2003 Sb., o obchodu s reprodukcnim materialem lesnich dievin.

e U KSM musi byt Skolkatské vypéstky ve Skolkach péstovany pouze takovymi
technologickymi postupy, které zamezuji deformacim kotfent. Kotfenovy bal
krytokotfennych skolkaiskych produktt, vypéstovanych v pevnych obalech (tzv.
sadbovacich), se po vytaZeni z obalu nesmi rozpadat (musi byt soudrzny) a musi byt
pfimétené vlihky (€l. 6.12 normy).

e Piehled péstebnich obalti KSM, u kterych byla ovéfena biologicka vhodnost pro uziti
Vv tuzemském lesnim Skolkatstvi, uvadi tzv. Katalog biologicky ovérenych obalii pro
péstovani krytokorenného sadebniho materidlu lesnich dievin (zkracené Katalog
obalii). Ten je prezentovan na webovych strankach povétreného zkusebniho pracovisté
v Opo¢né (dostupné na World Wide Web: http://vulhm.opocno.cz/sluzby4.html)*L.

2.4 SOUDOBE POZADAVKY NA KVALITU SADEBNIHO MATERIALU LESNiCH DREVIN

Dokument Strategie resortu Ministerstva zemédélstvi Ceské republiky s vyhledem do roku
2030 (MZE 2016) ptipomina dulezitou okolnost, totiz ze jednostranné pieneseni odpovédnosti
za odbyt Skolkatskych vypéstki jen na stranu producenti SMLD znamené komplikaci, nebot’
,.Neni dostatecné nastaven systém smluvniho péstitelstvi sadebniho materidalu tak, aby méli
lesni Skolkari zaruku odberu vypéstovaného sadebniho materialu® (ibid., s. 72—73). Prakticka
realizace odbytu SMLD (a navazné fungovani celého konceptu posttransformacniho lesniho
skolkaistvi, ktery se od 90. let minulého stoleti v CR dominantné prosazoval) v jednotlivych
Skolkatskych provozech dnes vychazi z individualné nastavenych podminek dodavatelsko-
odbératelskych vztahti ucastnik uvadéni SMLD do obéhu. Provozy obchodnich lesnich
Skolek zde viici ostatnim tseklim zakladani lesnich porostii vystupuji jako relativné
samostatné technologické ramce (oddélené ,,péstebni mezistupné®), vlozené mezi usek
lesniho semenafstvi (resp. zajistovani RMLD) a mezi vlastni vykony pii zakladani lest
(obecné zalestiovani)'?. Lesni §kolkaistvi se zde piizplisobuje pozadavkiim svych odbératelii
a jimi vymezenym individualnim narokiim na vnéjsi design a kvalitu SMLD. V pomérech
oteviené soutéze na tuzemském oligopolnim trhu nutné¢ takové skolky usiluji o dosazeni
maximalniho mnozstvi trzné€ uplatnitelné produkce SMLD. Zaroven (az na vyjimky) dopiedu

1 O zakladnich obrysech &innosti Zkusebni laboratote ¢. 1175.2 Skolkarskd kontrola jiz referovalo mnozstvi
individualnich pfednasek a ¢lanki od jejich zakladatelti (JURASEK 1998, 2001, 2003); pro SLS CR naposledy
napi. NAROVCOVA (2022%*), nynéjsi vedouci tohoto zkusebniho pracoviste.

12 Pojmy zalesiiovani a uméld obnova lesa predkladana prace uziva jako synonyma; vyznamové je nerozliduje.
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neznaji, kdo bude odbératelem jejich produktt, resp. koncovym uzivatelem péstovaného
SMLD, a kde (na jakém zalesiiovaném stanovisti) jejich vypéstky naleznou finalni uplatnéni.
Pravé tento model kooperaci Gcastnikti uvadéni SMLD do ob&hu je momentem, ktery tak
ochotné vklada mezi péstitele a odbératele SMLD bud’ obecna pravidla technickych norem,
nebo naopak individualizované obchodni podminky s piesnymi jakostnimi specifikacemi pro
dodavany SMLD (cf. PARizEK et al. 2020; FLORA 2021; NAROVEC 2021* aj.).

Problém multikriterialnich pohledi na kvalitu a standardy SMLD, ktery v podminkach
zalesiovaci praxe v CR postupné od 90. let vzniknul a rozvinul se, spo&iva navic i v tom, Ze
nazirani provozni lesnické praxe na aktualné platnou normu CSN 48 2115 Sadebni materidl
lesnich drevin (aut.: JURASEK et al. 2012) si u dominantnich odbérateltt SMLD ¢asto nese
znaky rozhodovacich a hierarchickych schémat z doby, kdy pomoci nejriznéjsich resortnich
smérnic, oborovych instrukci, metodickych pokynt a celostatnich norem bylo odvétvi LH ze
strany MLVH usmérnovano a fizeno (viz napf. Instrukce pro lesni skolky statnich organizacit
lesniho hospodarstvi z roku 1977). Dusledkem tohoto navyku je, ze vykonna lesnicka praxe
jiz od roku 1998, kdy norma vznikala (aut.: JURASEK et al. 1998, pozd¢&ji JURASEK et al. 2002,
2010, 2012), nadale nahlizi na tuto normu jako na dokument té nejvyssi dulezitosti. Ani po
roce 2004, kdy vstoupil zakon ¢. 149/2003 Sb., 0 uvddeni do obéhu reprodukcniho materidlu
lesnich drevin lesnicky vyznamnych druhit a umélych krizencii, urceného k obnové lesa a

K zalesfiovani, a o zmeéné nékterych souvisejicich zdkonu (zakon o obchodu s reprodukcnim
materialem lesnich drevin; zkr. ZORM), a jeho provadéci piedpisy v platnost, nedoslo u fady
lesnickych subjektti ke zmén¢ postoji, které by pii vyjednavani dodacich podminek u SMLD
zohlednily, Ze zakonné a podzakonné pravni predpisy CR by mély mit pii uréovani kvality
SMLD piednost pied ustanovenimi tuzemskych technickych norem?®,

Pravnim predpisem ZORM byla do legislativy Ceské republiky implementovana evropska
smérnice Rady 1999/105/ES ze dne 22. prosince 1999 o0 uvddeéni reprodukcniho materidalu
lesnich dievin na trh (angl.: Council Directive 1999/105/EC of 22 December 1999 on the

k ZORM je vyhlaska Ministerstva zemédélstvi ¢. 29/2004 Sb., kterou se provadi zdakon

¢. 149/2003 Sh., 0 obchodu s reprodukcnim materidlem lesnich drevin, ve znéni pozdé&jsich
predpisii (dale uvadéna jako ,,vyhlaSka ¢. 29/2004 Sb.*). Citovana vyhlaska uziva vyhradné
jen pojmy ,,sadebni material obvyklé obchodni jakosti‘, nebo synonymné ,,rostliny/casti
rostlin obchodovatelné jakosti. V Eeské technické normé CSN 48 2115 Sadebni materidl
lesnich dievin (aut.: JURASEK et al. 2012) se naproti tomu uplatiiuje jen pojem ,,standardni
sadebni material lesnich drevin‘. Ten ovsem ve vyhlasce ¢. 29/2004 Sh. nenajdeme. Proto
NAROVCOVA a NAROVEC (2019%) doporucili, aby oba uzivané pojmy (tj. SMLD obvyk/é
obchodni jakosti a SMLD standardni jakosti) zustaly jako individualni specifikace nadale
zachovany a aby byly praxi uzivany diferencovang, a to ptredevsim ke zdiraznéni a vyjadieni
rozdild, kterd kvalitativni hlediska byla primarné uzita pfi tfidéni SMLD u dodavatela.
Bazalni pozadavky na kvalitu SMLD jsou v takovém ptipad¢ vznaSeny prostiednictvim
provadeéci vyhlasky ¢. 29/2004 Sh. k ZORM (tzv. obvykla obchodni jakostlobchodovatelna
jakost). Nadstandardni k nim jsou pak pozadavky, které uklada norma CSN 48 2115 Sadebni

13 7 hlediska zavaznosti norem plati v CR vieobecna zasada, Ze technické normy nenahrazuji pravni piedpisy.
Normy nejsou obecné zavazné, dokud na jejich konkrétni ustanoveni pfimo neodkazuji pravni predpisy. Jen
zcela vyjimecné pfitom nastavaji situace, aby pravni piedpisy zezadvaznovaly danou normu jako celek. VétSinou
je zavaznost ustanoveni norem omezena v rozsahu piesné vymezenych dil¢ich specifikaci, stanovenych pravnim
predpisem. Na nezavaznost &eské technické normy CSN 48 2115 Sadebni materidl lesnich dievin kone¢né jiz
odkazoval i vychozi rozklad (popis) od tehdejsich iniciatorti a spolutvircii normy CSN 45 2115 z roku 1998
(RESATKO 1998, s. 6-7; MAUER 1998, s. 52-53; JURASEK 1998, s. 10).
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material lesnich dievin. Pozadavky na SMLD standardni jakosti jsou (v porovnani Kk SMLD
s obchodovatelnou jakosti) tedy mnohem naro¢néjsi a vedou pii t¥idéni ve Skolkach k vys$simu
stupni uplatiované selekce. Nutné ji musi davat prednost ty obchodni lesni skolky, jejichz

produkce nachazi uplatnéni u téch odbérateld, kteii zadaji SMLD standardni jakosti.

Do podmnoziny SMLD obvyklé obchodni jakosti se tfidénim naopak dostane daleko vétsi
podil vypéstkil, vyzvedavanych z produkénich ploch lesnich skolek. Je tomu proto, ze
vyhlaska ¢. 29/2004 Sb. (resp. jeji ptiloha ¢. 5) na rozdil od ¢eské technické normy
diferencované u nékterych rodii dfevin zohlednuje realnou variabilitu habitualnich

a anatomickych znaku Skolkatskych vypéstku. Pii tfidéni vyhradné jen dle morfologickych

a habitualnich hledisek CSN 48 2115 Sadebni materidl lesnich direvin byva béznou situaci, ze
nemaly podil (zpravidla az tietina) vypéstka z produkce, vyzvednuté ze zahont lesnich
Skolek, nenajde po vytiidéni SMLD na zadanou vyskovou téidu dalsi uplatnéni (cf. BURDA
2019; CESKA 2019; NEMEC 2019* aj.). Tim se pravdépodobné napliiuji pfinejmensim
teoretické predpoklady pro zuzovani rozmanitosti (diverzity) SMLD, uzitého k obnové lesi.

2.4.1 Rozdily mezi vypéstky obchodovatelné a standardni jakosti
2.4.1.1 Pripustné exteriérové a habitudlni odliSnosti u listndaci

U vypéstkil listnact se odlisny rozsah aplikované morfometrie pfi individualnim posuzovani
kvality SMLD dle hledisek provadéci vyhlasky ¢. 29/2004 Sb. a podle ustanoveni normy
CSN 48 2115 Sadebni materidl lesnich dievin projevuje v nékolika dil¢ich hlediscich.
Ptiloha €. 5 k provadéci vyhlasce €. 29/2004 Sb., ktera pro jednotlivé rody dievin urcuje
nepripustné vady sadebniho materialu obvyklé obchodni jakosti, totiz nepovazuje u skupiny
tvrdych a m&kkych listnach za nepiipustnou exteriérovou, habitudlni ¢i morfologickou vadu
téchto pét situaci (viz fadky ,,b“ a ,,d*“ az ,,g* v ptiloze €. 5, resp. zde v jejim opisu

v tabulce 2-3:

deformace kminku (silné zakiiveni) (fadek b),

kminek s n¢kolika terminalnimi vyhony, resp. vyhony s vice terminaly (fadek d),
nedostatecnou vyzralost (zdfevnaténi) kminku ¢i vétvi (fadek e),

hlavni osu (kminek) bez zdravého terminalniho pupene (fadek f) a

chybéjici nebo nedostatecné vétveni stonku (fadek g).

2.4.1.2 Deformace stonku nebo nedostatecné vétveni u borovic a modiini

Grafické specifikace v ptiloze ¢. 5 k vyhlasce ¢. 29/2004 Sb. (kde ptitomnost kiizkt vzdy
znamena vytazeni dané skupiny rostlin z obchodovatelné jakosti) pfipousteji chybéjici nebo
nedostate¢né vétveni stonki u juvenilnich skolkatskych vypéstkt dievin rodi Larix (modiiny)
a Pinus (borovice). U obou dfevin piiloha ¢. 5 k vyhlasce ¢. 29/2004 Sb. (viz absence kiizku
na fadku b) pfipousti navic i silné zaktiveni hlavni vzristné osy (deformace kminku). Opét se
jedna o projev rozchazejiciho se (diferencovaného) chapani pozadavki na morfologické

a exteriérové znaky mezi SMLD standardni jakosti a u SMLD obchodovatelné jakosti.
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Tabulka 2-3. Uplny piepis aktualné platné piilohy ¢. 5 k vyhlasce ¢. 29/2004 Sb., které se
V legislativé oznacuje ,,Nepiipustné vady sadebniho materialu obvyklé obchodni jakosti*

Vady branici tomu, aby byly Rod
rostliny povazovany za . Rod Rod Rod Tvrdé Mékké Rod
e e . . | jedle, i . sy o

odpovidajici obvyklé obchodni modfin borovice | douglaska | listnace listnace topol

jakosti smrk

a) | Mladé rostliny s + + + + + + +
nezacelenym poranénim?

b) | Deformace kminku (silné + + +
zak¥iveni)?

c) | Sadebni material s vice + + + + + + +
kminky?

d) | Kminek s nékolika + + + +
termindlnimi vyhony
(vyhony s vice terminaly)?

e) | Kminek a vétve +3) +3) +4
nedostatecné vyzralé

f) | Kminek bez zdravého +3) +3) +3) +3)
termindlniho pupene

g) | Chybéjici nebo + +
nedostatecné vétveni

h) | Silné, Zivotnost snizujici + + +
poskozeni jehlic
nejmladsiho ro¢niku

i) Poskozeny kofenovy + + + + + + +5)
kréek®

i) Poskozeny koFen® + + + + + +5)

k) | Hlavni kofen silné + + +
deformovany?

) Chybéjici nebo silné + + + + +7) +
poskozené? jemné kofeny

m) | Sadebni material + + + + + + +
vykazujici vazné poskozeni
Skodlivymi organismy

n) | Fyziologické poskozeni + + + + + + +
v dasledku vyschnuti,
prehiati, vyskytu plisni
apod.?

1) S vyjimkou feznych ran po odstranéni nadbyteénych vyhonid nebo dvojitych vrchol(, poranéni vétvi a ran zplsobenych pfi

odbéru fizka

2) Detailni popis viz CSN 48 2115 (vztahuje se k vysadbyschopnému sadebnimu materialu)

3) Pokud nebyly rostliny odebirany ze Skolky béhem vegetaéniho obdobi

4)'S vyjimkou klon Populus deltoides angulata a balzamovych topol a jejich hybridd

5) S vyjimkou sazenic topoll zastFizenych ve skolce

6) S vyjimkou prytovych fizkl

7) S vyjimkou dubu éerveného

Kritéria musi byt posuzovana vzhledem k danému druhu lesni dfeviny a vzhledem ke vhodnosti sadebniho materialu pro
Ucely zalesriovani.

Pozn.: znaménko + vyFazuje rostlinu z obchodovatelné jakosti.
Sazenice topoll nemaji obvyklou obchodni jakost, pokud vykazuji také nékterou z nize uvedenych vad:
a) jejich drevo je starsi nez 3 roky,

b) maji méné nez pét dobre vyvinutych pupend,
c) maji jind poskozeni nez tvarovaci fezy.
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2.4.1.3 Kminek s nékolika termindlnimi vyhony (vyhony s vice termindly) u douglasky

Stonek s nékolika terminalnimi vyhony u douglasky tisolisté a u rodi listnatych dievin nepatii
(viz ptiloha ¢. 5 k vyhlasce ¢. 29/2004 Sb.) k vadam, které by byly piekazkou pro zafazeni
vypéstktt mezi rostliny obvyklé obchodni jakosti. Pti akceptaci daného hlediska opét dojdeme
k rozdilim pfi vytiidéni na podskupiny SMLD standardni versus obchodovatelné jakosti.

2.4.1.4 Kminek a vétve nedostatecné vyzralé u modiini, douglasky

Do vad SMLD obvyklé obchodni jakosti (vyhlaska ¢. 29/2004 Sb.) u modtinu, douglasky
a u listnatych dfevin nejsou zahrnuty rostliny s nedostate¢n¢ vyzralou hlavni osou nebo jejim
lateralnim vétvenim. Rozdilny pohled na uroven zdfevnaténi (lignifikace) terminéalniho prytu
u vysadbyschopného modfinu a listnatych dievin, uréenych pro podzimni vysadby, je dalSim
ptikladem diferenciace jakostnich znaki u SMLD obou kvalitativnich kategorii (skupin).

2.4.1.5 Rozdily u akceptace uprav koi'enii a nadzemnich cdasti rostlin tvarovym i'ezem

V poznamce Y pod piilohou &. 5 k vyhlasce &. 29/2004 Sh. (viz tabulka 2-3) nachazime
doklad o tom, Ze pfitomnost zamérné vytvoienych feznych ran po odstranéni nadbyteénych
vyhont ¢i pfi jinych pfipadech tvarového fezu obecné obchodovatelnou kvalitu SMLD

CSN 48 2115/Zména Z1 Sadebni materidl lesnich dievin z roku 2002 oviem popisuje
moznosti uplatnéni tvarového fezu odlisné. Oproti pfedchozimu obecnému konstatovani, Ze
tvarovani vypéstki fezem je dovoleno (viz norma CSN 48 2115 z roku 1998), to byla
novelizace CSN 48 2115/Zména Z1 z roku 2002, ktera pozadavky upfesnila tak, ze
tvarovanim koruny se rozumi vyhradné jen zkracovani nebo odstranovani boc¢nich vétvi, a to
metodou tzv. na vétevni krouzek. Tento fez nema mit ovSem prameér vétsi nez 6 mm (tentyz
radialni rozmér plati i pro maximalni tloustku fezu u zkracovanych koteni a 10 mm pak plati
pro kofeny SMLD pouze u subkategorie poloodrostkti s vyskou nadzemni ¢asti nad 81 cm).
Zamérné kraceni nadzemni ¢asti SMLD fezem tak, aby se upravila (vyrovnala)
disproporcionalita objemu nadzemni ¢asti vii€i objemu kofenové soustavy, se noveé (po roce
2002) mtize tykat také terminalniho letorostu, avSak jen u nékterych dievin — akceptovano je
pouze U biiz, jefabi a oli (viz JURASEK a kol. 2002: Komentdr k CSN 48 2115...).

2.4.2 Predpoklady pro pristi apravy hledisek kvality v normé

Ve stfednédobém ¢asovém horizontu se v ramci EU pravdépodobné nebude iniciovat,
pfipravovat a ani uskute¢iiovat unijni ujednocovani pozadavkl na morfologickou kvalitu
SMLD prosttednictvim evropskych norem (EN) nebo podobnych celoevropskych direktiv.

Z hlediska moznych adaptaci lesnich dievin a ekosystéml na GKZ se nicméné v poslednim
obdobi v ramci zemi stfedni a vychodni Evropy studuji moznosti a limity napt. nékterych
pripadi mezistatnich (ptihrani¢nich) pfenosi RMLD/SMLD, tedy zména ptistupt ke
genetické kvalité. Aktudlni informace tohoto druhu praxi poskytuji napt. prednasky a referaty,
prezentované na Skolkatskych konferencich (LONGAUER et al. 2019; PouPON et al. 2020).
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Roli standardtt SMLD, definovanych normou CSN 48 2115 Sadebni materidl lesnich drevin,
je tfeba ovsem chapat také jako nezastupitelnou platformu pro analytické komparace SMLD
ve Zkusebni laboratofi ¢. 1175.2 Skolkar'skd kontrola (zkr. ZL SK). Od roku 2014 je tato
laboratof jedinym opravnénym odbornym pracovistém pro posuzovani kvality SMLD v CR
dle direktiv ZORM a ve smyslu piedpisti Organizace pro hospodaiskou spolupréci a rozvoj
(zkr. OECD). Nabizi se proto také moznost, ze ptistim smérem rozvoje (a obsahovych tprav)
technické normy CSN 48 2115 Sadebni materidl lesnich dievin se stanou implementace
novych védeckych poznatki z oblasti pfistrojovych kvantifikaci vybranych ukazateli
fyziologické kondice SMLD (cf. MARTINCOVA et al. 2018), které ZL SK pii VS Opoéno

v poslednim obdobi rozviji a poloprovozné pouziva.

Realiza¢nim vystupem se zcela konkrétnim (zaméru pln€ odpovidajicim) ndzvem vysledku
(,,Navrh zmény vyhlasky ¢ 139/2004 Sb. a CSN 48 2115%) zakon&ovali HOUSKOVA a MAUER
(2019) feseni vyzkumného projektu QJ1520080 Optimalizace umélé obnovy lesa v Ceské
republice z let 2015-2018 (podrobnosti viz RVVI 2019). Ani zde ale nezaznély rozsahem
vyznamnéj$i navrhy na pfepracovani struktury stavajicich morfologickych parametrt

a patofyziologickych znaki u SMLD standardni jakosti.

Kompletni piestavba pravidel normy CSN 48 2115 Sadebni materidl lesnich dievin pro
pozadované morfometrické jakostni parametry SMLD je za situace vleklé kiirovcové kalamity
Vv lesich stfedni Evropy mélo pravdépodobnou aktivitou také u dominantnich odbératelti
SMLD v CR (cf. UHUL 2018, 2019, 2020, 2021). Stavajici normy jejich zajmiim totiz nadale
plné vyhovuji (cf. LESY CR 2020, s. 60—61). Za budouci novelizaci normy o SMLD se tedy
zatim vyslovuji jen individualni aktéfi uvadéni SMLD do ob&hu. Optimaliza¢ni navrhy jsou
vesmés uvadény jen v souvislostech s opravnénou potiebou zvySovani produktivity prace pii
tfidéni SMLD ve Skolkach (NEMEC 2019%, s. 4-6), popf. s nad€asovou vizi na co nejvyssi
vyuziti potencialu disponibilniho genetického spektra, kterou soubory primarni produkce
RMLD/SMLD ve $kolkach nabizeji (BURDA 2019, s. 36-38). U vnéjsich znakit SMLD

a u hodnot jejich morfometrickych parametri, které norma CSN 48 2115 Sadebni materidl
lesnich drevin dnes zahrnuje, proto lze v nejblizsi etapé uvazovat pravdépodobné jen

0 n&kterych dil¢ich doplnénich ¢&i o drobnych tpravach®,

Novelizace pravidel pro segmentaci a kvalitu SMLD v CR nadale zavisi pfedev$im na ochoté
lesnickych subjekti s rozhodujicim vlivem na odbyt produkce SMLD pfistoupit ke zménam
jakostnich (tfidicich) parametri poptavaného SMLD. Dftive ¢i pozdéji se standardizovany
SMLD zmén v nahliZeni na strukturu a na rozsah normou vyzadovanych (neopomenutelnych,
normativnich a dopliujicich) morfologickych a dalSich parametri u SMLD bezesporu docka.
Podle sdéleni zastupci MZe (Ing. Vlasta Knorova — Gstni sd€leni ze dne 29. 6. 2022) ke
vzniku novych pravidel pro tfidéni SMLD formou aktualizovaného znéni ¢eské technické
normy CSN 48 2115 ale mozn4 dojde jiz v ptistim roce (2023), nebot MZe chce vyslyset
piipominky z praxe, ze stavajici pravidla brzdi rozvoj produktivity prace ve Skolkach pii
vychozim tfidéni SMLD. Je to také velké mnoZstvi nyni uzivanych hledisek pro selekci
SMLD standardni jakosti a stejné tak nezvykle Siroké rozmérové tolerance a pocetné vyjimky
Z obecnych pravidel u rtiznych druhii dievin, subkategorii a typtit SMLD, které ztézuji
rozhodovani pracovniki ve Skolkach.

1% Je perspektivni, aby problematika kvality SMLD byla podrobena korekcim pfinejmensim ve smyslu
ujednoceni pojm, profilaci jednotnych ideovych pfistupt k vlastnikiim lesa riznych kategorii a dale z hlediska
naplnéni perspektivnich adaptacnich a preventivnich opatieni ve Skolkach vici predpokladanym dopadiim GKZ.
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2.5 UVADENI SADEBNiHO MATERIALU DO OBEHU

Krajnimi formami trznich situaci je na strané jedné dokonala konkurence, na strané¢ druhé
monopol. Oboji ov§em piedstavuji situace spiSe jen vzacné, které dovoluji piedevs§im
teoreticky pfistup pfi analyzach trhu. Ve vyspélych trznich ekonomikach je dalece
nejobvyklejsim ptipadem tzv. oligopol, tedy trh v podminkach nedokonalé konkurence.
Oligopolni trh byva odrazem ptedchoziho vyvoje vyrobnich podminek. Charakterizuje jej
pievaha n¢kolika malo firem, dodavajicich na trh rozhodujici ¢ast produkce. Oligopolni trhy
existuji v Siroké Skale konkrétnich podob, kde vyznamné postaveni maji také technologické
podminky, troven uplatnéni védecko-technického rozvoje, stupen koncentrace odvétvi,
charakter poptavky po produktech ¢i sluzbach vcetné stability této poptavky atd. Soudobé
lesni §kolkaistvi v CR, zejména pak péstovani a odbyt SMLD subkategorie KSM, napliiuje
analytické znaky oligopolu (BURDOVA a BREZINA 2020). Dominantni vliv na cenotvorbu
Skolkatskych produktii a na ziskavani dalsi pfevahy nad ostatnimi tu mé jen né¢kolik malo
dodavatelskych firem, které uvadéji na trh rozhodujici ¢ast skolkaiské produkce, poptavané
vlastniky a spravci lesa bez vlastni Skolkatské vyroby a pottebného hospodaiského zdzemi.
Je-li cena skolkatskych vypéstki, nastolena dominantnimi producenty, utvarena na vyssi
hlading, je to vyhodou i pro firmy z okrajového spektra vyrobnich podniki, nebot’ jim
poskytuje piilezitost k tomu, aby se do stanovené ceny SMLD nakladové (obrazné) veésnaly
i pti splnéni naroénych pozadavka trhu na kvalitu Skolkatskych vypéstku.

Sadebni material (SMLD) obchodovatelné jakosti ¢i po dohod€ standardni jakosti ale neni
vyhradnim artiklem, uzivanym pfi obnové lesa a pfi zalestiovani v CR (FLORA 2021).
Takovou konkrétni povinnost odbornym lesnim hospodaiim (OLH) z4dnd zavazna
ustanoveni lesniho zdkona neukladaji. Navic od OLH takovou povinnost nevyZaduje ani
ZORM a jeho provadéci predpisy. Tyka se to téch situaci, kdy se v zalestiovaci praxi
nenapliiuje zédkladni legislativni pfedpoklad pro uplatnéni produkce SMLD obchodovatelné
jakosti — uvddeéni SMLD do obéhu™. Proto je vieobecnou praxi u producentti SMLD, ktefi
neuvaddji SMLD do ob&hu, Ze nemuseji na ustanoveni CSN 48 2115, ale ani na ZORM a jeho
provadéci vyhlasku, brat ztetel, kdyZ hledaji pro své vlastni Skolkaiské vypéstky uplatnéni pii
obnov¢ lesa, ktery maji ve vlastni sprave.

At uz mluvime o obchodovatelné jakosti, nebo o standardni jakosti, oboji jsou legislativné
zavazné vyhradné jen za podminky uvadeéni SMLD do obéhu. V takovém piipadé nemlize
vyrobni praxe zvolit napt. postup, ktery se jevi rovnéz jako perspektivni a pii kterém by
pfedmétem smény byl nestandardizovany, tj. netfidény SMLD (nebot’ s takovou alternativu
ZORM a jeho provadéci predpisy zatim nepocitaji, resp. ji nezminuji). Ale jakmile péstitel
SMLD nebude svoji rostlinnou produkci uvadet do obehu (tj. kdyz bude napt. pouzivat
vypéstovany SMLD jen v ramci vlastni vyrobni ¢innosti), pak pro néj dokonce nemuseji byt
formalné (. legislativné a normativné) zdvaznymi zadné morfologické a patofyziologické
pozadavky na pouzivany SMLD (CESKA 2019). V konkrétnich pomérech lesnich majetki je
totiz uréeni vysadbyschopnosti SMLD nadale pln¢ a vyhradné jen v kompetenci OLH.

15 Uvadénim do obé&hu reprodukéniho materialu lesnich dievin se podle § 2 odst. n) zakona &. 149/2003 Sb.
rozumi: ,,nabizeni reprodukcniho materidlu k prodeji, prodej nebo dodavka treti osobé vcetné dodavky na
zaklade smlouvy o poskytovani sluzeb, anebo jakykoliv jiny zpiisob prevodu prava nakladat s reprodukcnim
materialem na jinou osobu pri podnikani, a dovoz za ucelem prodeje anebo poskytovani vzorkii genetickych
zdrojii; za uvadeni do obéhu se nepovazuje prevod prava nakladat s reprodukcnim materialem, pokud jde o
prvni pievod tohoto prava z viastnika zdroje reprodukcniho materialu na jinou osobu a viastnik zdroje
reprodukcniho materidalu ani jeho zaméstnanci se v souvislosti s timto prevodem nepodili na produkci
reprodukcniho materialu® (cit. UHUL 2013).
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OLH si jsou dnes vesmés védomi generacemi proveérené skutecnosti, Ze pro rychlé dosazeni
obecnych cili umélé obnovy lesa, totiz s co nejmensimi ztratami ze zalesnéni v¢as dosdhnout
faze zajisténé lesni kultury (SVOBODA et al. 2015), ma eminentni vyznam ptredev§im kvalita
korenovych soustav diferencované ve Skolkach péstovaného a diferencované na trvalych
stanovistich uzit¢tho SMLD. Dtlezité tedy je produkovat ve skolkdch SMLD v takové kvalite,
u které budou dosahované morfologické parametry kofenovych soustav a nadzemnich ¢asti
skolkatskych vypéstku cilené harmonizovany s lokalné uplatnovanymi technologiemi

a podminkami pro zalesiiovani (studii tohoto zaméteni, kde se zdlraziiovala potieba budouci
ztraty ze zalesnovanych imisnich holin pienést radéji do lesnich Skolek, publikovali jiz na
konci 80. let minulého stoleti napi. SAMEK et al. 1990). S rozdilnymi poZzadavky na kvalitu
kotfenovych soustav Skolkaiskych vypéstkl (samoziejmé s nezbytnym respektovanim
optimalnich relaci viici ostatnim morfologickym znakiim SMLD, zejména vici tloustkam
kofenovych kréki a vyskam nadzemni ¢asti) souvisi U vlastnikt lesa a jejich OLH

i individualizovana poptavka po SMLD s morfometrickymi, exteriérovymi a dalsimi
odlisnostmi od standardu. Plati to i pro diferencovanou vyzivu SMLD, produkovaného ve
Skolkach na podklad¢ tzv. smluvniho péstitelstvi, které jesté nedavno bylo pro obnovu lesa

a predevsim pro vlastni usek lesni §kolkatstvi v CR dilleZitou strategickou vizi (cf. MZE 2016,
S. 76-77).

Ztetel na dlouhodobého cile lesnického hospodateni je dilezitou soucasti zakladani lesi.

U vysadbyschopného SMLD je dulezité v§imat si i odli$nosti, projevujicich se v ptistupech
jednotlivych provozovatelt lesnich $kolek k volbé a mife uplatiiovani intenzifika¢nich
opatfeni, kam problematika udrzovani a zvySovani kulturni piidni rodnosti hnojenim
bezezbytku nalezi. Stejné jako v zemé&dé&lské rostlinné vyrobé i v lesnich Skolkach vedle sebe
koexistuji nékolikeré individualni pFistupy, které diferencuji péstovani SMLD do odlisnych
pestebné-produktovych ptistupti (smért, konceptl, ideovych proudd, teorii apod.). Soubézné
vymezuji 1 odliSnou roli pro soustavy hnojeni, a to naptic¢ celou oblasti zajiStovani vyzivy
rostlin a zvySovani produktivnosti stanovisté lesni §kolky ($kolkatskych poli) hnojenim.
RozliSovacim kritériem pro pfifazeni konkrétni Skolky do né€kterého z koncepcnich

a realiza¢nich okruhti (skupin) je rovnéz mira praktického zachovani kontinuity a vzajemné
propojenosti v§ech dil¢ich (pod)oborti péstovani lesa, tedy ndvaznost lesniho semenaistvi

a Skolkafstvi na zakladani a obnovu lesnich porostd. V tomto ohledu se v ramci tuzemského
lesniho skolkafstvi v poslednim desetileti rozlisuji pfedevsim intenzivni, tradi¢ni a alternativni
modely péstebnich realizaci, popf. rizna jina typova uspotradani ¢i rozclenéni podle riznych
roli §kolkatskych provozoven (nebo jejich zatazeni v ramci organiza¢nich schémat) ve
skladb¢ individualnich i holdingovych podniki v transformovaném LH (dil¢i podrobnosti
tohoto typu viz napt. TERA 2014; ROZMANEK 2015; FOLTANEK 2016, 2018; NAROVEC 2017%;
KozDEROVA 2019; BURDOVA a BREZINA 2020 a jini).
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Citat

YZatimeo zemédelci jiz po staleti védi, ze co ¢lovek z pudy odebere, musi ji také vrdtit, lesnictvi tato diskuse
teprve ceka.*

doc. RNDr. BoHUMIR LOMSKY, CSc. (2014)°

3. VYVOJ NAROKU NA KVALITU PUD V LESNICH SKOLKACH

Ztizené podminky na zalesiovanych plochach, zejména na kalamitnich holinach, stejné jako
potieba zvladnuti naro¢nych zalestiovacich ukolii ve stanovenych lhlitach a za souc¢asného
nedostatku sezonnich pracovnich sil, jiz mnohokrat v minulosti (popsali napt. RUZICKA 1922,
1935; LOKVENC 1984; SIMANOV 2015, 2016 a ¢etni dalsi autofi) znamenaly zvySenou
poptavku po vyssim podilu kvalitniho krytokofenného i vyspélého prostokotenného
sadebniho materialu. Oboji kladlo v provozni $kolkatské praxi zvysené naroky na efektivni
pudni fertilitu (Grodnost) a na jeji soustavné udrzovani. Dobové postupy péce o ptidy ve
Skolkach (pocinaje povaleénym obdobim po roce 1945) byly zpravidla nejvice limitovany
dostupnosti organickych a minerdlnich hnojiv, popt. dostupnosti laboratornich ptdnich analyz
pro lesnicky provoz a disponibilitou odbornych interpreta¢nich postupti pro hodnoceni kvality
pud a organickych zemin ¢i substratii ve Skolkach (ZAVADILOVA 1955, 1973; LEDINSKY 1975,
1977, 1980; DUSEK 1985, 1989; VAVRICEK 2011; VAVRICEK a KUCERA 2017 aj.).

3.1 POZADAVKY NA PUDY V LESNICH SKOLKACH DO POLOVINY 20. STOLETI

Predevsim v disledku naléhavé potieby rychlého zalesnéni rozsahlych kalamitnich holin po
Cetnych vétrnych, snéhovych a kiirovcovych kalamitach se od poloviny 19. stoleti ve stfedni
Evropé rozsifovala uméla obnova lesa sadbou (SIMANOV 2016, s. 170). Pocatkem 20. stoleti
se neblahé (kalamitni) situace v lesich (tentokrat pfedev§im pod vlivem mniSkovych holozirt)
znovu zopakovaly (napf. MARESCH 1922) a s nimi i vzrostla poptavka po SMLD. Vlastnici
lest si sadebnil’ material pro umélou obnovu lesa tehdy zajistovali jednak nakupem sazenic
z komer¢nich Skolek, jednak péstovanim ve vlastnich (docasnych nebo i trvalych) skolkach,
popf. také vyzvedavanim semenacku lesnich dfevin z pfirozeného zmlazeni a jejich
presazenim. Vysoka cena sazenic z obchodnich skolek, jejich hromadné a nékdy opozdéné
dodavky, stejné jako i rizika spojena se zapafenim nebo zaschnutim sazenic pii dlouhé
dopravé do mista urceni, pfivedly postupem doby vlastniky lesnich majetkt k zakladani
malych lesnich Skolek o vyméfe nékdy jen nékolika art, avSak téméf na kazdém lesnickém
useku. Tyto skolky mély jiz vice ¢i mén¢ trvaly charakter a v souvislosti s tim jim byla na
useku zachovani a udrzovani ptidni Grodnosti také vénovana vétsi ¢i mensi péce. Malé
docasné lesni Skolky (tzv. semenisté o velikosti nékolika ari), ur¢ené pro vypéstovani jedné
nebo dvou generaci sazenic (tedy vyzadujici zachovani ,,provozuschopnosti po obdobi cca
2 az 6 let), se zakladaly v bezprostiedni blizkosti zalesiiovanych ploch a s jejich zalesnénim
také ztracely svoji funkci. V téchto docasnych Skolkach se zpravidla cilevédomé nehnojilo.
K jejich zakladéani se vyuzivaly mineralné bohaté, dostatecné humusem zasobené lesni piidy
charakteru hlinitych piskii nebo piscitych hlin s ptiznivou sypkou (drobtovitou) strukturou
(n¢kde ovSem vylepSovanou vyzralym kompostem s piimési vapna), umoziujici zpracovani

16 Citat doc. RNDr. Bohumira Lomského, CSc., byvalého feditele VULHM, v. v. i. Strnady, byl pfevzat z avodu
k publikaci Vapnéni lesii v Ceské republice (ex SRAMEK et al. 2014, s. 5).
17V tehdejsim lesnickém nézvoslovi se prednost davala pojmu sadbovy/vysadbovy (3kolkai'sky) material.
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pudy ruénim naradim. Po vyCerpéni zasob zivin z plidy (coz lesnicky personal individualné
posuzoval dle dynamiky nartistu nadzemni ¢i podzemni biomasy u produkovaného sadebniho
materialu), resp. s dokoncenym zalesnénim kalamitnich ploch byla docasna skolka vétSinou
sedmym rokem zrusena (zalesnéna) a na jiném vhodném mist¢ v lese byla zalozena Skolka
nova (FRIC 1930).

Pokud mistni poméry nedovolovaly ¢astou zménu mista Skolky, zakladaly se v lese i mimo les
stalé mistni lesni Skolky 0 velikosti 20 az 50 arti, vyjimecné do 1 hektaru. Péce o produkéni
schopnost piid v téchto viceméné trvalych skolkach byla velmi riznoroda. Vseobecné byvala
zduraziiovana potieba zachovat jejich ptidni trodnost hnojenim organickymi i anorganickymi
hnojivy (MARAN 1933a; NEMEC 1932). Avsak ze strany lesnické praxe zpocatku pretrvavala
nedlivéra v pouzivani zejména tzv. strojenych hnojiv (dnes bychom je oznacili za mineralni
hnojiva; cf. KAVKA 1949, s. 13). V souvislosti s pouzitim hnojiv se poukazovalo (doslova)

na zchoulostiveni sazenic, vypéstovanych ve Skolkéach za prebytku zivin, a také na jejich
nasledny Spatny (obvykle krnivy) rist na pasekach; dale se argumentovalo rizikem pozdniho
ukoncovani rastu (v€. vyzravani) novych vyhont a jejich poSkozovanim ¢asnym mrazem.
Stranou neziistaly ani otazky (argumenty) ekonomické rentability pouzivani hnojiv ve
Skolkach (podrobnéji napt. MARAN 1933a). Jak pozdéji uvedl NEMEC (1942), ptedevSim prvni
kriticka namitka (zchoulostiveni) dospéla jiz ve 30. letech minulého stoleti dokonce tak
daleko, ze nékteré Skolkatské zadvody tehdy zcela iraciondlné doporucovaly a jako obzvlast
vhodné pro chudé lesni pidy propagovaly, nabizely a praxi dodavaly krnici sazenice

Z nejchudsich (degradovanych) ptd svych obchodnich lesnich skolek. Na problematiku
urodnosti pid a vyzivy semenackl a sazenic v lesnich skolkéch se proto ve tricatych letech
minulého stoleti rovnéz sousttedila hlavni pozornost pracovnikti tehdejsiho (v roce 1922
zalozeného) Vyzkumného tstavu lesni biochemie a pedologie v Praze-Dejvicich (MARAN
1933b, 1934, 1935; NEMEC 1937, 1941, 1942, 1950).

Z hlediska uptesnéni kritérii vhodnosti ptidnich podminek pro zakladani stalych lesnich
Skolek m¢l v obdobi 30. let minulého stoleti pro provozni praxi ustfedni vyznam uceleny
serial ¢lankd, publikovany v roce 1934 v ¢asopise Ceskoslovensky hdj pod ndzvem Kapitoly
0 pitdé v lesnich Skolkach (MARAN 1934). Tento serial poprvé u nas podrobnéji osvétlil
zasady volby stanovisté pro zaloZeni Skolky, pfi¢emzZ hlavni diraz se jiz tehdy kladl prioritné
na fyzikalni ptidni vlastnosti. Autor tohoto serialu (ibid.) upozoriiuje na problematické
disledky volby piid tézkého nebo naopak lehkého zrnitostniho slozeni pti zakladani skolek.
Krajni mezi podle n€j maji byt t€z§i hliny (maximem je 40-50 % jilnatych ¢astic mensich nez
0,01 mm) a humozni pisky. Za optimdlni zrnitostni skladbu oznacuje pidy hlinito-piscité

(tj. zeminy s podilem 11-20 % jilnatych ¢astic v jemnozemi). Byl si ov§em védom i toho, Ze
takové zrnitostni optimum se na fad¢ lesnich majetkl nevyskytuje, takze ptipousti i sttedné
tézké pudy hlinité, u nichz se za nejvyse mozny podil jilnatych ¢astic v jemnozemi uvazovalo
s hodnotou 45 %, navic ale s podminkou, ze ptida vykazuje drobtovitou agregaci pudnich
¢astic. V uvadéném serialu ¢lankt se na prvnim misté ale vzdy zdtraziovalo kritérium
mechanické (zrnitostni) plidni skladby a z ni navazné vyplyvajicich ptidnich fyzikalnich
charakteristik, a to nejen ve svrchni vrstvé pidy do 30 cm, ale i u hloubg&ji ulozenych pidnich
horizontl. Z hlediska vodovzdusného rezimu pud se pro zalozeni skolky nejvice preferovaly
pudy s 25-35 % vodni kapacity a se vzdusnou kapacitou neklesajici pod 10 % (za optimum se
uvadélo rozpéti 15-20 % vzdusné kapacity). Pokud se tykalo obsahu rostlinam ptistupného
fosforu (P) a drasliku (K) v pid¢ (stanoveném ve vyluhu 1% kyselinou citronovou), MARAN
(1934) se odvolava na zavéry vyzkumu a doporuceni Dr. Ing. Antonina Némce (NEMEC
1932), ze v lesnich Skolkach nema obsah téchto zivin klesnout pod hrani¢ni hodnoty 250 mg
P20s a 160 mg K20 v 1 kg jemnozemé mineralni pady.
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S blizsim uptesnénim pozadavkl na kvalitu ptidnich podminek pii zakladani lesnich Skolek se
dale setkavame az v roce 1948 v monografii Hnojeni lesnich kultur — lesni $kolky (NEMEC
1948). Tehdy se jednalo 0 obdobi, kdy se u nas postupné prechazelo na budovani lesnich
Skolek s vicemén¢ trvalym charakterem péstovani sadebniho materialu a kdy se upoustélo od
(pfeneseng) ,toulavého* péstovani sadbového materialu v doc¢asnych Skolkach. NEMEC (1948)
pti formulacich svych doporuceni pro Skolkafskou vyrobni praxi vychazel jednak ze zavéra
predchozich vlastnich vyzkuma (NEMEC 1937, 1941, 1942 aj.), ale rovnéz excerpoval

a prejimal poznatky a zkusenosti svych spolupracovniki z dejvického tstavu, resp. Ceského
vysokého uceni technického. K nim patiil i Dr. Sergei Alexander Wilde (1898-1981),
celosvétove vyznamny lesnicky pedolog, ktery v roce 1929 odcestoval z Prahy do Spojenych
stath americkych a ktery tam poté v letech 1934 az 1969 pusobil jako védec a vysokoskolsky
pedagog na Univerzité ve Wisconsinu®® (WILDE 1938, 1946 aj.).

Pro stalé lesni Skolky NEMEC (1948, s. 8) doporucuje vyhledavat stanovisté S piiznivou
texturou pudy a s dobrymi nejen fyzikalnimi, ale nové rovnéz i s ptiznivymi chemickymi
vlastnostmi. Oproti pidam zemédélsky obdélavanym a pokrytych drnem pro zalozeni $kolek
maji byt preferovany spiSe lesni pidy. Uptfednostiiuji se hlavné stanovisté v nedavné dobé
odlesnéna a tedy se zachovanym pokryvem hrabanky a humusu. Z hlediska zrnitostni skladby
oznacuje NEMEC (1948, s. 9) za nejvhodnéjsi pudy hlinito-piscité nebo pis€ité hliny s 15 az
20% obsahem ¢astic jilu (<0,005 mm) a se stejnym podilem prachovych ¢astic (zrna velikosti
0,005-0,05 mm), tj. pady s maximalné 60 az 70% podilem ¢astic pisku (>0,05 mm). Leh¢i
pudy (s vétsim obsahem castic pisku) doporucuje vylepSovat organickym hnojenim,
slinovanim nebo 1 navazenim hliny. Upozoriiuje, ze velmi lehké plidy nejsou pro zaloZeni
Skolky vhodné. Na opaéné stran¢ zrnitostniho spektra pak za rozhodné nezadouci oznacuje
rovnéZz tézké jilnato-hlinité nebo jilnaté pidy, tj. pidy s podilem jilnatych ¢astic (zrna

s pramérem <0,01 mm) nad 50 %.

Z chemickych vlastnosti pid v lesnich skolkach klade NEMEC (1948, s. 10) duraz na pidni
reakci. Za optimum oznacuje rozpéti mezi 5 az 6 pH (stanovené v H20). Také doporucuje,
aby kationtova vyménna kapacita (stanovend ve vyluhu CaCly, pufrovaném na pH 7) nabyvala
hodnot kolem 8 az 15 mval-100? grami ptidy. Svrchni orniéni vrstva piidy lesni $kolky by
m¢éla dale obsahovat minimalné 0,10 % celkového dusiku (Nt stanoveny dle Kjeldahla)

a nejméné 4 mval celkového obsahu vyménnych bazi na 100 gramii ptidy za piedpokladu, ze
kationtova vyménna kapacita je nizsi nez 10 mval-1007 gramii pady (viz WILDE 1946). Z jiné
casti textu monografie (NEMEC 1948, s. 172) také vyplyva, ze za optimalni hladinu
(koncentraci) fosforu v pidach lesnich skolek ma tuzemsky provozni personal pii péstovani
smrkovych sazenic povazovat obsah 160 mg P20s v 1 kg piidy a pro (obecné na Ziviny

az 160 mg K20-kg? (listnaté dfeviny)!®. U obou Zivin se jedna o analytick4 stanoveni
koncentraci Zivin ve vyluhu pady 1% kyselinou citronovou, ktera byla v aplikované lesnické
pedologii u lesnickych specialistti na hnojeni pud v lesnich skolkach rozsifenym vyluhovacim
¢inidlem jesté o pulstoleti pozdéji, tj. az do poloviny 90. let minulého stoleti (viz napf.
MATERNA 1963; REMENAR 1979; GRUNDA a SARMAN 1980; SARMAN 1984; DUSEK 1985;
LEDINSKY 1987, 1991 a jini).

18 Univesity of Wisconsin-Madison odkazuje na plodny profesni a pfebohaty osobni Zivot svého vyznamného
pedologa napt. na svych webovych strankach https://soils.wisc.edu/sergei-alexander-wilde/ [cit. 2022-01-01].

19 Pi vyjadieni (pfepoctu) jako zadsoby Zivin na 1 ha pozemku se jednd o minimélni mnoZstvi od 80 kg rostlinAm
ptistupného fosforu (P20s) a od 170 kg drasliku (K20) na 1 ha $kolkatského pole (cf. NEMEC 1948, s. 10).
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3.2 PREFERENCE Z OBDOBI 2. POLOVINY 20. STOLETI

Popis pozadavki na stanovisté a ptidy v lesnich Skolkach z etapy kolektivniho vlastnictvi
pudy a vyrobnich prostiedki u podniku statnich lest si zaslouzi zevrubny rozbor piedevsim

z toho zfetele, ze fada z tehdy zalozenych lesnich Skolek dodnes figuruje mezi skolkatskymi
provozovnami, které aktualné produkuji SMLD 1 pro soudobou obnovu lesa. Témto provoziim
byl v 68. ro¢niku Lesnické prace vénovan uceleny serial ¢lankd (DUSEK a JANCARIK 1989),
kde autofi prispévku (vedouci pracovnici téchto provozil) zaznamenali celou fadu dulezitych
postiehii z oblasti stavu a metod udrzovani ptidni trodnosti?.

3.2.1 Etapa zakladani mistnich lesnich Skolek

K 1. lednu 1946 ¢inila vyméra kalamitnich holin a ostatnich nezalesnénych produktivnich
ploch v Ceskoslovensku pies 245 tisic ha, z toho v &eskych zemich pies 150 tisic ha. Pro
urychlené zalesnéni téchto holin nebyl k dispozici potiebny vysadbovy Skolkatsky material.
Vymeéra lesnich skolek byla velmi nizka a dosahovala Kk 1. lednu 1946 celkovych 1644 ha,

z toho v ¢eskych zemich 1222 ha a na Slovensku pouze 422 ha. Zakladani novych lesnich
Skolek v povéle¢ném obdobi zapocalo zna¢né chaoticky a nesystematicky (zpravidla byvalo
pouze véci osobniho ndzoru vedouciho polesi ¢i lesnika a vysledek poté byval imérny jejich
odborné kvalifikaci a praktickym zkuSenostem). Situace se nezlepsila ani zakladanim

tzv. velkoskolek v obdobi zvySeného zalestiovani nelesnich piid v pohrani¢nich oblastech
(Skolky tehdy byvaly zaklddany na nevhodnych nelesnich piidach; k dispozici nebyla vhodna
mechanizace pro obhospodarovani vétsich vymér skolkatskych poli; ekonomickou rentabilitu
snizovaly vysoké néklady na zaloZeni Skolek 1 na jejich provoz atd.). Po roce 1952 v lesnim
Skolkafstvi negativni roli sehralo nejen nové organizaéni rozélenéni provoznich jednotek
lesniho hospodafstvi (faktické oddéleni useku pestovani lesti od te€zby diivi), ale i prekotné
socialistické soutézeni mezi pracovnimi kolektivy jednotlivych Skolek, které redlné vyustilo
V soutéz o maximalni produkci semenackil z hektaru Skolkatské plochy pfi sou¢asném
snizovani nakladii. Opomijeni péce o pidu (to obvykle byvala ona ,,aspora‘“ nakladit)
znamenalo rychlé snizeni produkéniho potencialu obhospodafovanych ptd, brzké oznaceni
Skolky za ,,ptestarlou” ¢i ,,vyCerpanou® a jeji nasledné zruSeni, nebot’ jiZ nespliiovala
predpoklady pro dosazeni soutézenych ,,milionovych* produkci sadebniho materialu z 1 ha.
V prvnich povale¢nych letech tak napt. dosahovala primérna produkce z 1 ha Skolkaiské
plochy kolem 140 tisic kust sazenic, do roku 1950 se zvysila na 163 tisic kusi sazenic

a Vv letech 1952 az 1957 se jiz pohybovala mezi 250 (r. 1952) az 335 (v r. 1954) tisici kusy na
1 ha (viz Statisticka rocenka Republiky ceskoslovenské 1958, s. 242). Jednotné métitko pro
objektivni porovnavani produkce zpocatku dokonce ani neexistovalo a vytvofila je az teprve
eskoslovenska statni norma CSN 48 2211 Sazenice lesnich dievin z roku 1955. Pojem
vysadbyschopna Skolkai'ska produkce proto byval pouze zalezitosti subjektivniho nazoru
pracovniki jednotlivych lesnich zavodu. Jisté ,,zklidnéni* do piekotného zakladani (a ruseni)
lesnich skolek i do jejich provozu postupné piinesly i dalsi statni technické normy, zejména
CSN 48 2310 Lesni Skolky (platna od 1. 1. 1955) a CSN 48 2320 Prdce v lesnich Skolkdch
(platna od 1. 4. 1959). Uvedené normy mimo jiné stanovily pozadavky na vybér stanovisté
pro zalozeni lesni §kolky (CSN 48 2310, &l. 16 az 22) a lesnickému provozu navic i povinnost
dolozit vhodnost volby mista §kolky pedologickym rozborem (CSN 48 2320, 1. 39).

2 Ing. Vratislav Dusek, CSc. z Vyzkumné stanice Opo¢no, ktery byl inicidtorem odkazovaného seridlu €lankd
0 skolkatskych velkoprovozech, byl v letech 1988—1989 fesitelem resortniho vyzkumného tukolu R-331-109/02
na téma optimalizace hnojeni a vyZzivy sazenic V lesnich $kolkach. Dané téma sam navrhnul a propagoval.
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3.2.2 Pozadavky na stanovisté mistnich lesnich Skolek

V roce 1954, kdy vznikala CSN 48 3210 Lesni $kolky, se jednalo jednak o zakladani mistnich
lesnich skolek (s produkéni plochou obvykle od 0,20 do 1,00 ha), jednak také o zakladani tzv.
oblastnich skolek (obvykle s produk¢ni plochou vétsi nez 1 ha), ur€enych pro péstovani
sadbového materialu pro urcité péstebni oblasti ¢i pro tzv. podnebni stupné. Pokud se tykalo
ptdnich podminek, vyse citovana norma CSN 48 3210 Lesni skolky vyslovné uvadéla (viz jeji
¢l. 21), Ze oboji skolky ,,se nezakladaji na puddach kamenitych, na piidach zmokrelych, na
puidach s nepriznivymi fyzikalnimi vlastnostmi (napr. na tézkych uléhavych puddach nebo na
puddach kyselych) a na pudach chudych na ziviny*. Norma z roku 1954 rovnéz uvadéla, ze
,podkladem pro urceni zpusobu meliorace pudy a postupu melioracnich praci jsou vysledky
pudniho prizkumu‘ (€l. 48).

Novelizace této CSN z roku 1963 zopakovala pozadavek na predchozi pedologicky priizkum
stanovisté a pro volbu mista k zaloZeni $kolky stanovila skupinu pidnich druhii vhodnych

a naopak pudnich druhti nevhodnych. Za vhodné uvadi na prvnim misté pidy piscito-hlinité,
dale hlinito-pis¢ité, pis¢ito-humusovité a leh¢i hlinité pidy. Za nevhodné oznacuje sterilni
piscité pady, t€zké hlinité a jilovité pudy, pidy kamenité nebo nachylné k zamokteni

a stanovisté s mélkym padnim profilem.

Novelizované znéni normy CSN 48 3210 z roku 1963 kladlo velky diraz také na zajisténi
predpokladii pro uplatiiovani mechaniza¢nich prostiedki pii hlavnich skolkafskych
pracich. Jednalo se tehdy pro $ifi zahoni 1,00 metru (5fadkové uspotadani) predevsim

0 malotraktor typu TN-4K2-10 a pfi 7fadkovém uspotadani zahont ($itka 1,46 m) 0 nosic
natadi RS-09 (detaily SIMANOV 2015, s. 25-27)2L. Témto preferencim odpovidalo i plo§né
(dispozi¢ni) a organiza¢ni uspotfadani lesnich Skolek. Norma uvadéla ¢tyii hlavni typy lesnich
Skolek (1. semenisté do 0,20 ha, 2. mistni lesni skolka s celkovou vymérou nad 0,50 ha,

3. soustava Skolek s vymérou jednotlivé Skolky od 0,30 ha, 4. oblastni skolka). Vytvotila
zaklad pro organizacni a strukturalni pfestavbu naseho lesniho Skolkafstvi smérem k
centralizaci tuzemské Skolkaiské vyroby v 70. letech minulého stoleti (cf. DUSEK 1963).

3.2.3 Pocatky centralizace Skolkaiské vyroby u nas

Zakotveni pozadavkii na volbu stanoviité p¥i zakladani lesnich $kolek do CSN 48 3210 Lesni
Skolky z roku 1954 (i do jeji pozdéjsi novelizace z roku 1963) bylo mimo jiné motivovano
nalezitého stanovistniho prizkumu a bez komplexniho posouzeni vSech rozhodujicich

(i ekonomickych) ¢initell. Zavedeni obou téchto norem do provozni praxe podniku statnich
lesti probihalo nicméné jen pozvolna, takze i v nasledujicich letech (tj. i po roce 1960) bylo
nase lesni skolkafrstvi nadale svédkem piekotného ruseni ptivodnich a naopak zakladani
novych lokalnich Skolek, a to na celostatni irovni v rozsahu desitek aZ stovek hektarli rocné.

Jak popsal Ing. FrantiSek Kotyza, predni Skolkatsky specialista na resortnim Ministerstvu
lesniho a vodniho hospodatstvi (MLVH), zakladani mistnich skolek byvalo v 60. letech

2L Autor vymluvné (na str. 27) popisuje i disledky ne¢ekaného ukonéeni vyroby nosi¢e natadi RS-09 v roce
1970 pro tuzemské skolkafstvi. Zatimco nosi¢ nafadi mél provozni hmotnost cca 1,1 tuny, nové zavadéné
univerzalni kolové traktory ji mély nejméné 4krat vyssi (5,0 tuny), ¢imz pfedznamenaly predpoklady pro
zhutnovani pad skolek.
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minulého stoleti v mnoha ptipadech pouze véci osobniho nazoru vedouciho polesi nebo
lesnika. Velmi Casto proto dochazelo k zakladéani skolek na nevhodnych puadach a také

v klimaticky extrémnich polohach (KoTyzA 1963). Vysoky rozsah tehdejsiho budovani
novych mistnich skolek doklada skutecnost, ze v obdobi let 1956—1960 u nas doslo k zalozeni
asi 1400 ha novych skolek, pficemz za stejné obdobi byly zruseny Skolkatské provozy

0 celkové vymeéte cca 700 ha. Hlavni resortni strategii MLVH pro obdobi let 1961-1965 proto
bylo omezit zakladani Skolek na nevhodnych stanovistich a zcela vyloucit unahlené ruseni
tzv. Skolek ,prestarlych a vycerpanych®, které by bylo mozn¢ ucelnou melioraci uvést do
stavu plné produkce (KOTYzA 1961).

Protagonista centralizaci provozu lesniho Skolkaistvi a Gstfedni osobnost tehdejsiho resortniho
Skolkaiského vyzkumu na Vyzkumné stanici Opocno, Ing. Vratislav Dusek, CSc., pfitom jiz
v téZe dob& oznaduje (DUSEK 1963) ustanoveni CSN 48 2310 z roku 1963 o0 tom, Ze §kolky je
vhodné zakladat na piscito-hlinitych, hlinito-pis€itych az leh¢ich hlinitych ptdach, za
povsechné, nebot’ se v ném podle jeho ndzoru neptihlizi k jednotlivym typim Skolek. Uvadi,
ze ,,u oblastnich Skolek by se mélo totiz stdt vseobecné platnou zdsadou, Ze je budeme
zakladat jen na lehkych piscitych, nejvyse hlinito-piscitych piidach s podilem castic pod

0,01 mm v jemnozemi do 20 %. Tato podminka by méla byt pokud mozno dodrzovdina také

U soustav skolek*. Z ukazatelll pro posuzovani vhodnosti ptidnich poméra pro zalozeni skolek
stoji podle citovaného autora (DUSEK 1963) na prvnim misté mechanické (zrnitostni) skladba
pudy, dale hloubka pidniho profilu, umoznujici vytvoreni ornice o mocnosti 25 az 30 cm,

a az poté pudni typ, obsah humusu a koncentrace Zivin v pid¢. Vysledky chemickych rozbort
pud nesmély byt nadiazovany nad hledisko mechanické pidni skladby, nebot’ chemismus ptd
mélo byt mozné upravovat na zadouci uroven hnojenim (totéz uvadéji KoTyzA 1970 a jini).

3.2.4 Nové pozadavky na mechanickou pudni skladbu

Se stejnym ndzorem se setkavame 1 v nasledujicim obdobi, které 1ze charakterizovat jako
obdobi uskute¢tiovani centralizace skolkatské vyroby. KOTyzA (1970) v publikaci Moderni
lesni skolkarstvi kompletuje zékladni kritéria pro posuzovani nejvhodnéjsich ptidnich
podminek pro zakladéani Skolek. Za rozhodujici povazuje opét mechanickou skladbu pidy

(s vyjimkou vysevovych skolek, kde pfedpoklada péstovani semenackti na organickych
substratech). AvSak v prosazovani zrnitostné lehkych pid ve Skolkach s tradi¢nim
péstovanim SMLD na mineralni pudé¢ jde jesté dal nez predchozi prace (cf. DUSEK 1963). Za
nejvhodnéjsi KoTyzA (1970) nové oznacuje pudy piscité az hlinito-piscité s podilem ¢astic do
0,05 mm?2 v rozsahu 12 az 20 %, maximaln& 25 %. Pro plochy uréené ke $kolkovani pfipousti
nejvyse 30% podil ¢astic 1. a I1. zrnitostni frakce dle Kopeckého (tj. sumy castic do priméru
<0,05 mm). Obsah zivin v pudé neni podle jeho nazoru rozhodujici, nebot’ jej Ize snadno
upravit hnojenim. Z ostatnich piidnich faktora pfihlizi k hloubce ptidniho profilu, pidnimu
typu, hloubce hladiny spodni vody, obsahu humusu v ptad¢ (pozadavkem je docilit minimalni
podil 3 % Hox V orni¢ni vrstve) a k pudni reakci. Pokud se tyka pidni reakce, autor (KoTyzA
1970, s. 92) doporucuje pro zakladani skolek vyluc¢ovat pozemky s alkalickymi nebo
pfevapnénymi pidami s pH 6,50 a vys$Sim. BliZe vSak jiz nespecifikoval, ktery analyticky
postup stanoveni pudni reakce ma konkrétné na mysli. V kontextu s tehdejsi laboratorni praxi
Vv pedologickych laboratofich 1ze odvodit, ze se nejpravdépodobnéji jednalo o vyménnou
pudni reakei, stanovenou ve vyluhu chloridem draselnym (KCI).

22 Radikalni Gprava pravé tohoto parametru znamenala, Ze vyZadovany limit 20—25 % se uZ netykal samotnych
jilnatych castic (jako dfive), ale nové k jilnatym casticim pfibyly i veSkeré prachové ¢astice (tedy kritériem jiz
nebyla pouze I. zrnitostni frakce podle Kopeckého, ale nové to byla 1. a II. zrnitostni frakce dohromady).
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3.2.5 Etapa centralizace lesniho Skolkaistvi u nas

Nasledné obdobi let 1975-1985 lze oznadit za hlavni obdobi budovani centralizovanych
Skolkatskych velkoprovozu u nas (DUSEK a JANCARIK 1989). Uptesnéni hlediska mechanické
skladby pud pfi volbé vhodného mista pro zalozeni lesnich Skolek v tomto obdobi provedl
DUSEK (1978), ktery tak podpofil doporuceni centralnich ministerskych organa (KOTYzA
1970). Doslova v této souvislosti uvedl: ,,Ve vysevovych castech skolek a ve specializovanych
oblastnich Skolkach (vysevovych Skolkach) podil pudnich castic do prumeéru 0,05 mm nema
presahnout 20 %. Pro péstovani Skolkovanych sazenic a vysevy drevin s velkymi semeny
tradicnim zpusobem, tj. na mineralni pudu, podil téchto castic nema byt vetsi nez 30 %*.

Tuto zasadu zahrnovala 1 tehdy aktualné€ vydana a pro statni organizace lesniho hospodarstvi
zavazna Instrukce pro lesni Skolky stdtnich organizaci lesniho hospodarstvi (MLVH 1977),
ktera nahradila pfedchozi CSN 48 2310 Lesni skolky z roku 1963 (blize viz Véstnik MLVH
CSR, 1977, Céstka 16, s. 12). Instrukce vedle hlediska zrnitostniho slozeni pidy pozadovala,
aby hladina spodni vody na $kolkai'skych plochach nevystupovala vyse nez 70 cm pod povrch
terénu. Podrobnéjsi pedologicka kritéria pro vybér vhodného mista pro zalozeni intenzivniho
Skolkaiského provozu ale nespecifikovala.

V souvislosti s budovanim centralizovanych provozi byl v 80. letech minulého stoleti noveé
zdiraziiovan zejména vyznam komisionalniho schvéaleni mista pro zalozeni Skolky, stejné
jako schvalovani projektu jeji vystavby, pozadavek soucasného budovani odpovidajiciho
provozniho vybaveni a kone¢né i rozpracovani technologickych postupli vyroby sadbového
materialu v€etn¢ podnikovych programt udrzovéni urodnosti pud ve Skolkach (DUSEK 1984,
DUSEK a NAROVEC 1988; DUSEK a JANCARIK 1989, 1990). Jen tak bylo mozné se podle
citovanych autort vyvarovat chyb s trvalymi (a nékde 1 s neodstranitelnymi) nasledky.

Takovéa konstatovani ovSem na konci 80. let minulého stoleti jen dokreslovala nenaplnéné
plvodni (nadmiru optimistické) pfedstavy o primarni fertilité¢ na ziviny a na organické latky
chudych ptd skolkatskych poli u nékterych budovanych velkoprovozi. O par let pozdé&ji
konkurenceschopnost takovych provozil (napt. Skolky Zelena bouda, Krkavec, Holede¢,
Kladikov, Udanky, Védomice atd.) dikladné provétil az transformaéni a privatizaéni proces.
V ném se k ptiznivéjSimu postaveni (obrazng) na startovni cdre prodraly zejména ty provozy,
které jiz mély z predchoziho obdobi zainvestovdano do rozvoje ptidni tirodnosti preferovanych
zemin, a to prostiednictvim masivniho dopliovani organické pidni slozky veskerym lokalné
dostupnym organickym hnojenim (MAUER 1978). DopInéni obsahu organickych latek v ornici
pteklenuti nékterych (pro planovanou produkci SMLD limitnich) kritickych vlastnosti
oligotrofnich pis¢itych ptid na ¥i¢nich sedimentech?.

23 \/ predchozi podkapitole (3.2.4) i nyni uvadény ptiklon resortnich doporuceni a smérnic z obdobi 70. a 80. let
minulého stoleti (KOTYzA 1970; MLVH 1977) k zakladani lesnich Skolek na piscitych sedimentech nelze ale
podrobit jen jednostranné kritice. Dokonce vidéno prizmatem daného obdobi byla tehdejsi rozhodnuti lesnického
resortu nesporné logickym (a pragmatickym) vyusténim celé fady vychodisek a dobovych piedpokladd. Byla to
nejen experimentalné a provozné ovéiend technologie péstovani sazenic n€kterych hlavnich druht dievin
podiezavanim kofent, ale také zcela mimoradna ochota statnich organizaci LH investovat nemalé prostfedky
prave do (v porovnani s dneskem velkorysych) agromelioracnich tprav nebo podobnych opatieni ke zlepSovani
parametrti piidni trodnosti ve skolkach. Zahrnovalo to vydatné a pravidelné organické hnojeni pozemki skolek
na piscitych sedimentech v métitku, které spise nez béznou agronomickou kultivaci pfipominalo postupné
pfeménovani a utvafeni pidniho profilu do kvality blizké uméle pfipravovanym zahradnickym zeminam.
Realizace téchto opatieni nicméné nenasla ve skolkach své udrzitelné (tj. dlouhodobé) naplnéni.
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Obecné mezi primarni kritické vlastnosti piscitych zemin patfi riziko desagregace (rozpad)
pudni struktury. Jestlize ptida nema dostatek tmelicich latek (pfedevsim vysokomolekularni
humaty vapniku), nemiize tvofit ptidni agregaty. Slabé humodzni a siln€ kyselé pisky tedy
velmi snadno desagreguji az na vychozi prvky zrnitosti (mechanické elementy), takze
zustavaji v sypkém stavu. Takova struktura (sloh) elementarnich ¢astic se nékdy oznacuje
jako prasnd a padam proptjéuje také velmi snadnou erodovatelnost. U¢inna prevence pred
desagregaci struktury piscitych zemin je nemyslitelnd bez systematického vapnéni
obhospodafovanych Skolkatskych pozemki a bez vydatného a pravidelného organického
hnojeni. Ve Skolkéch, kde se oba tyto hlavni ptfedpoklady pro obhospodafovani pis¢itych
zemin nepodaii v dlouhodobém (tj. udrzitelném) métitku napliiovat, tam se kriticky
nedostatek humusotvornych organickych latek a nizky obsah mineralniho vapniku

(v neptiméfené kyselém ptdnim prostiedi) diive ¢i pozdéji stane limitnim faktorem rozvoje
produktivity stanoviste.

Na stran¢ druhé je nutné ale uvést i nékteré pozitivni vlastnosti, pro které byly (a nadale jsou)
zeminy piscitych sedimentil v lesnim Skolkafstvi zaméfeném na produkci PSM tolik cenéné.
Z technologického hlediska je to napt. velmi snadna zpracovatelnost (nizky orebni odpor).
Rychlost prisaku vody V piscitych pliidnich profilech byva uvadéna mezi 0,4 az 0,6 cm za
minutu (SIMON, LHOTSKY a kol. 1989, s. 172; KUCERA 2017, s. 19). Dilezitou praktickou
ptednosti proto u piski byva mozZnost pohybu mechaniza¢nich prostiedki po Skolkafském
poli jiz kratce po destich. Hruby pisek poté zadrzuje ve svrchni orni¢ni vrstvé (v hloubce do
20 cm) mén¢ nez 5 mm srazek (tj. <500 hl vody/ha), zatimco napf. hlinitopis¢itd zemina
zadrzuje v této vrstvé mnozstvi vody jiz tiikrat az Ctyfikrat vétsi. Schopnost retence vlahy
nicméné zalezi nejen na zrnitostnich pomérech (nepfimo imérné primérné velikosti zrn), ale
hlavné na mnozstvi a kvalit¢ humusu (BADALIKOVA a NOVOTNA 2016, 2017). Dilezitou roli
hraji 1 dal§i okolnosti (napt. Groven zhutnéni piid). Pozitivem u piskil také je, Ze téméf veskera
zadrzovana pudni voda je rostlinam pristupna. Podil nepfistupné vody (pod bodem
vadnuti) je u piskli zanedbatelny. Je to dano nepatrnym podilem pori pod napétim. Pérovitost
piscitych pid se nejcastéji pohybuje mezi 40-45 % (objemovymi), coz napomaha produkci
Skolkatskych vypé&stkl s kvalitnimi kofenovymi systémy a s ptfiznivym podilem jemnych
kotfent. Podrobné informace pro $kolkafskou praxi na téma optimalizaci vodniho rezimu

a cilen¢ho dosahovani ptiznivych plidnich poméri v pidach skolek publikovali u nas napf.
VAVRICEK (2011), KUCERA (2017) a dalsi.

3.3 PREFERENCE Z OBDOBIi PRELOMU MILENIA

Pro pfibliZzeni obdobi posttransformacni ptestavby tuzemského lesniho Skolkafstvi nelze nez
ptipomenout, ze v zavéru 90. letech minulého stoleti zasadnimi proménami prochazely téméef
vSechny oblasti a struktury LH. Zmé¢nila se také role pracovist resortniho lesnického
vyzkumu ve vztahu k lesnimu Skolkaftstvi a problematice hnojeni ptid v lesnich Skolkach.

ZavereCnym oponentnim fizenim vyzkumného ukolu (¢. N03-329-869-03) ,,Meliorace lesnich
piid k zlepSent funkcni ii¢innosti lesniho fondu* (fesitel: Ing. Frantisek Sach, CSc.), ktery byl
ve Vyzkumném tustavu lesniho hospodaistvi a myslivosti — Vyzkumné stanici Opoc¢no feSen

v letech 1991-1994 v ramci projektu ,,Stabilizace a rozvoj produkcéni a mimoprodukcnich
funkci lesit pod viivem priimyslovych imisi* (koordinator: RNDr. Marian Slodic¢ak, CSc.), se
ve VULHM — VS Opoéno zavrsila pfedchozi 44leta etapa realizaci provozné aplikovatelného,
technologicky orientovaného vyzkumu v oboru lesniho Skolkaistvi (véetné nékterych oblasti
lesniho semenafstvi — viz HRABI 1989, 1990 atd.). Po¢inaje rokem 1995 zacaly byt aktivity
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opocenského pracoviste, vztahujici se k lesnimu $kolkafstvi, realizovany ponejvice formou
sluzeb pro vlastniky a spravce lesa, a to na podklad¢ resortniho povéieni MZe CR ,,Expertni
a poradenska cinnosti v oboru lesniho skolkarstvi a zalesiiovani (JURASEK 2001, 2003).

Promény v provozni praxi $kolkatskych podniki a zavodi shrnul v souborné monografii
FOLTANEK (2016). Nové obchodni lesni Skolky v 90. letech minulého stoleti zpocatku

(v letech 1992 az 1998) jesté nezazivaly odbytovou krizi. Naopak s probihajicimi restitucemi
lesnich majetku se relativné vysoka poptavka po SMLD nadale udrzela v ptiznivych
relacich. Navic ji nebrzdila zadna celostatni direktiva, ktera by specifikovala obecné
kvalitativni poZzadavky na SMLD?*. Uplatnéni proto nachazel téméi veskery ve skolkach
vyprodukovany SMLD.

Poptavky po SMLD piivedla mnohé majitele a provozovatele lesnich Skolek k tvaham

a nasledné¢ také k realizacim zamérli navySovat po roce 1997 (kdy vétsina Skolek ziskala
adresného majitele — akcionaie) vyméru produkénich ploch svych zatizeni. Zpravidla
prostorové dispozice stavajicich provozii neumoznovaly dalsi roz§ifovani Skolek na pozemky
kategorie PUPFL. Jako schidnéjsi feseni se ale nabizel odkup ¢i pronajem okolnich pozemkt
na zemé&délském padnim fondu (zkr. ZPF). Skolky se proto brzy rozsifily na pozemky ZPF.
Tato skute¢nost si vyzadala zdsadnim zptisobem piehodnotit i dosavadni doporuceni pro
vybér stanovist’ k zakladani a provozovani lesnich Skolek (viz NAROVEC 2003%*, s. 25). Pudy
ZPF ve vétsing takovych ptipadi poskytovaly nejen vyhovujici, ale lesnickému vysadbovému
Skolkatskému materidlu casto dokonce az supraoptimalni trofnostni zajisténi z hlediska zasob
mineralnich Zivin v ornicich, rezima ptdni kyselosti atd. Navic ptdy ZPF, které pro rozsieni
skolkatskych produkénich ploch byly k dispozici, se jiz nesoustfedily jen v kategoriich
zrnitostné lehkych pid (viz tab. 3-1), ale spise v kategoriich zrnitostné stfednich pad?°.

Proto, Ze poptavanou dievinou tehdy byl také smrk ztepily, pfesun na pozemky trvalych
travnich porostl ¢i na orné ptidy ZPF se tykal hlavné vyroby Skolkovanych smrkovych
sazenic. V praxi skolek se vétSinou osveédcil. Po ptipraveé pidy a zaskolkovani semenacki
prostokofenné smrkové sazenice vesmés Usp€Sné odrustaly. Nékde dokonce 1 bez pfispéni
operativnich davek dusikatych ¢i viceslozkovych mineralnich hnojiv, byla-1i zasoba zivin
v pudé vysoka a byly-1i ptiznivé podminky pro piijem zivin z pudy. Pozitivni zkusenosti
nicméné byly na pozemcich ZPF ziskany nejen se smrkem, ale prakticky 1 se vSemi dalSimi
zaddanymi lesnimi dievinami (Uspésné byvaly napt. vysevy dubli do mineralni pidy atd.).

2V roce 1988 pripravilo Odvétvové normalizaéni stiedisko pro lesni hospodafstvi a myslivost pfi Vyzkumném
ustavu lesniho hospodarstvi a myslivosti Jilovisté-Strnady oborovou normu ON 48 2211 Semendcky a sazenice
lesnich drevin (aut.: DUSEK a JANCARIK 1988). Byla schvalena 5. 12. 1988 a jeji u¢innost byla datovana od

1. 1. 1990. Piedpis mél 68 &islovanych ustanoveni (¢lankti) a byl uspofadan v péti hlavnich oddilech. Clanky 20
az 27 popisovaly standardni semenacky (prostokoienné i krytokofenné) urcené ke skolkovani, k osazovani obaltl
a popi. k zalesnéni. Clanky 30 az 37 definovaly standardni sazenice a poloodrostky pro obnovu lesa
(zalesniovani). S normou ON 482211 Semendcky a sazenice lesnich dievin byla v uzké a pfimé vazbé vytvoiena
také oborova norma ON 48 2410 Zalestiovani a péce o kultury a mlaziny (aut.: LOKVENC et al. 1988). S ohledem
na rok svého publikovani tiskem (1989) se jiz nestihly stat pro hospodéiskou praxi zdsadnimi dokumenty, které
by v zavéru milénia v CR realné diktovaly nové technické pozadavky na SMLD a které by revidovaly dosavadni
postupy zakladani lesnich porostd. V polistopadovém novém celospolecenském vyvoji (spojeném s rozdélenim
byvalého Ceskoslovenska na dva samostatné staty) a v prekotnych transformaénich, restituénich, privatizaénich
a dalsich promé&nach LH na poc¢atku 90. let minulého stoleti rychle upadnuly v zapomnéni. Znovu pfipominany
(a navrhovany vyrobni praxi k uplatnéni) jsou az v obdobi relativné nedavném (viz napf. SVOBODA et al. 2015).
25V tomto ptipadé je pouZito ¢lenéni piid do seskupenych kategorii dle Novakovy klasifikaéni stupnice, ktera
pro ur¢eni piidniho druhu pouziva jako tfidici kritérium hmotnostni podil jilnatych ¢astic (<0,01 mm)

Vv jemnozemi. Lehké pidy jsou v této stupnici vymezeny podilem jilnatych ¢astic v jemnozemi do 20 % a stiedni
pidy intervalem podilu 20 az 45 % jilnatych ¢astic v jemnozemi zeminy (ex BAIER a BAIEROVA 1985, s. 47).
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Tabulka 3-1. Clenéni ptid rozdilného zrnitostniho slozeni do kategorii (ptidnich druhd) dle
Novakovy klasifikacni stupnice. Pro ur¢eni padniho druhu Novakova klasifika¢ni stupnice
jako tidici kritérium pouziva hmotnostni podil jilnatych ¢astic (vSechny plidni ¢astice

s pramérem zrn pod 0,01 mm) v jemnozemi (orig. Baier a Baierova 1985, s. 47)

Seskupené Symbol Zrnitostni kategorie | Symbol | Obsah jilnatych
kategorie (index) (ptidni druh) ¢astic (v %)
LEHKA L pis¢ita (p) do 10

hlinitopis¢ita (hp) 10,1-20

STREDNI S pis¢itohlinita (ph) 20,1-30

hlinita (h) 30,1-45

jilovitohlinita (jh) 45,1-60

TEZKA T jilovita (v) 60,1-75
jil () nad 75

3.3.1 Shrnuti novych preferenci pro volbu stanovisté lesni Skolky

Z grafu evidovanych vymér lesnich §kolek v CR, ktery publikoval a interpretoval SIMANOV
(2016, s. 173), je zfejmy trend, Ze od roku 1991 do roku 1997 se pod vlivem transformace LH
celkova vyméra produkénich skolkatskych ploch v CR plynule snizovala, a to nejméné

0 700 ha (cca z 2150 ha na 1450 ha, tj. piiblizné o jednu tfetinu). Poté nékolik let v CR

v souhrnnych statistikach u vymér lesnich Skolek dochézelo ke kolisavym zménam, tedy

k meziro¢nim vzristim i poklesim (kdy se ne¢které podniky rozsifovaly, ale n€které naopak
své Skolky uzaviraly), a to v fadu az n¢kolika stovek hektard ro¢né.

Shrnuti preferenci pro volbu stanovisté lesni $kolky v obdobi na pfelomu milénia, a to jak se
zietelem na usmérnéni jiz probihajiciho vyuZivani pozemki ZPF k rozsifovani vymeéry
produkénich skolkatskych ploch, tak i s vizi, ze trh projevi zajem i 0 alternativni (ekologicky
péstovanou) produkci SMLD, publikoval NAROVEC (2003*, s. 25). Pro skolkaiskou praxi
navrhnul upravena hlediska, formulovana v nésledujicich osmi bodech:

1. Zarodnou lze obecné oznacit takovou ptdu, kterd jako fyzikalni prostiedi umoziuje
dobré zakoifenovani rostlin, ma dostatek vzduchu v kofenové zoné, dostateénou
zasobu vody a mineralnich Zivin pro riist rostlin a vyhovujici obsah (resp. pravidelny
ptisun) organické hmoty pro zabezpeceni kontinuity biologickych procesli v ptidé.

2. Pro tradi¢ni péstovani semenacki a sazenic lesnich dievin ve Skolkach zpravidla témto
naroktim vyhovuji pady s podilem jilnatych ¢astic od 15 do 35 % a s drobtovitou
agregaci pudnich ¢astic (75 % agregath velikosti 1-10 mm odolnych proti rozplaveni
vodou).

3. Z hlediska vodo-vzdusného rezimu pud se pro zalozeni lesni Skolky preferuji pady
s 20 az 30 % vodni kapacity a se vzdusnou kapacitou v rozpéti 15-20 % (pfi nasyceni
vodou ovS§em neklesajici pod hodnotu 10 %). Rychlost vsakovani vody do ptdy za
prvni hodinu srazek by neméla byt na stanovistich lesnich Skolek mensi nez 30 mm.
Pozaduje se, aby hloubka ptidy byla alespont 100 cm. Hladina spodni vody by neméla
na Skolkatskych polich vystupovat vyse nez 70 cm pod povrch terénu. Plida nesmi
promrzat hloubé&ji nez do 50 cm. Béhem hlavni ristové periody dfevin by se méla
teplota pudy v hloubce 20 cm pohybovat v rozpéti 18-25 °C.
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4. Ze zrnitostniho hlediska jsou pro Skolkafskou vyrobu nejvhodnéjsi pidy hlinito-piscité
a piscito-hlinité s podilem piscitych €astic neptevysujicim 75 %. Krajni mezi maji byt
na strané jedné drobivé stfedné tézké hlinité zeminy (s podilem jilnatych ¢astic
V jemnozemi maximalné 40 %) a na stran¢ druhé humoézni hlinité pisky.

5. V lesnich skolkach nesmi v orniénim profilu ptidy (zpravidla do hloubky 30 cm)
klesnout podil organické hmoty (humusu) a celkového dusiku stanoveného dle
Kjeldahla pod 3,0 % humusu (optimum 4—7 % Hox), resp. 0,10 % celkového dusiku
(optimum 0,18-0,23 % N). U vzajemného poméru hodnot vysledki analytickych
stanoveni oxidovatelného uhliku a celkového dusiku (oznacovany jako Cox : Nt nebo
C/N) se ¢iselny vysledek v intervalu kolem 12—18 povazuje jesté za vyhovujici.

6. Vymeénna pudni reakce stanovena ve vyluhu chloridem draselnym by v zavislosti na
zrnitostni skladbé méla nabyvat hodnot v rozpéti 4,8—6,2 pH/KCI. Obhospodafovanim
pud skolek (organickym hnojenim, tpravou zasob a poméru bazi, vapnénim apod.) by
méla byt dosazitelné celkova (maximalni) sorpéni kapacita (hodnota T) alespoii
(minimaln€) 15 mval na 100 g pady (tj. 150 mmol chem. ekv. na 1 kg ptdy), a to pfi
relativni nasycenosti sorpéniho komplexu bazemi (hodnota V) od 55 do 90 %.

7. Ve vSech vrstvach pudy nesmi byt pfitomny zadné toxické latky. Obsah zékladnich
minerdlnich Zivin v orni¢nim profilu pfitom musi byt upraven na stav, odpovidajici
stiedni az dobré zasob¢ prvka v pude lesnich skolek.

8. Pozadavky na urodné piidy jsou nicméné jen jednim z kritérii pfi vybéru vhodného
stanovisté pro zalozeni lesni Skolky. Dal$imi jsou napi. pozadavek na vylouceni
pozemki v inundac¢nich oblastech a na vylouceni lokalit s teplotnimi extrémy
(mrazové kotliny), kritéria ohrozenosti pozemku erozi, pozadavky na zédvlahovou
soustavu, splnéni kritérii pfi posouzeni kvality dostupné zavlahové vody atd.

3.3.2 Nékteré zmény pii uzivani hnojiv (zakon o hnojivech a dalsi)

Pti popisu poméra v tuzemském lesnim Skolkafstvi kolem pfelomu milénia nelze nezminit rok
1998, ktery byl v jistych ohledech pfelomovym. PouZiti hnojiv, pomocnych ptdnich latek

a pomocnych rostlinnych ptipravki pti péstovani rostlin, ale také napft. zjistovani pidnich
vlastnosti lesnich pozemk se tehdy zacalo fidit ustanovenimi nov¢ piijatého zakona

¢. 156/1998 Sb., o hnojivech, pomocnych pidnich latkach, pomocnych rostlinnych
pripravcich a substratech a o agrochemickém zkouseni pid (zakon o hnojivech), ve znéni
pozdéjsich predpist; a veskerymi podzdkonnymi pravnimi piedpisy, vydanymi k provadéni
tohoto zakona®® (FLORA 1998).

Do naseho pravniho rdmce byla v roce 2001 implementovana také tzv. nitrdatova smérnice
(zkr. NS; Smérnice Rady 91/676/EHS z 12. prosince 1991 k ochran¢ vod pied znecisténim
dusi¢nany ze zemédélskych zdrojt). Transpozice NS do pravniho fadu CR se uskuteénila
prostiednictvim § 33 zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach a 0 zmeéné nékterych zakonit (vodni
zdkon), ktery definoval tzv. zranitelné oblasti (uziva se pro né zkr. ZOD)?’.

2% 7Zakon o hnojivech je v nékterych pasazich tohoto sd&leni uvadén také jen specifickou zkratkou ZoH.

27°§ 33 zakona &. 254/2001 Sb., o voddch a 0 zméné nékterych zakonii (vodni zakon), ktery definuje tzv.
zranitelné oblasti (zkr. ZOD), ve svém odst. 2 uptesije: ,,Vldda narizenim stanovi zranitelné oblasti a v nich
upravi pouzivani a skladovani hnojiv a statkovych hnojiv, stiidani plodin a provadéni protieroznich opatieni
(dale jen "akcni program”). Akcni program a vymezeni zranitelnych oblasti podléhaji prezkoumani a pripadnym
upravam v intervalech nepresahujicich 4 roky. Prezkoumani se provadi na zakladé vyhodnoceni ucinnosti
opatreni vyplyvajicich z prijatého akcniho programu.
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Pozadavky nitratové smérnice dnes patii mezi tzv. povinné pozadavky na hospodareni podle
nafizeni Rady (ES) ¢. 73/2009. Jejich plnéni je u zem&délskych podnikateli v CR (od roku
2009) sledovano napf. i v ramci tzv. kontroly podminénosti (Cross Compliance, CC) u plateb
a u dotaci, které jsou vyplaceny Ministerstvem zeméd¢lstvi nebo z jinych vetfejnych rozpocti.
Od zadatelt o dotace se vzdy pozaduje dodrzovani vybranych podminek ochrany vod pted
znedisténim dusi¢nany ze zemédélskych zdroji?®. PInéni téchto dotadnich podminek (vé.
minimalnich pozadavkii na pouziti hnojiv atd.) byva pritom zavazné i pro ty zadatele, ktefi
hospodafi mimo dusi¢nany zranitelné oblasti.

Také je ovSem nutné doplnit, Ze oba nové legislativni ramce (ZoH, NS) pravdépodobné nijak
neomezily mnozstvi pramyslovych hnojiv, aplikovanych pfi péstovani SMLD v tuzemskych
lesnich skolkéach. LH v 90. letech minulého stoleti (ale ani pozdé&ji) nezazilo takovy propad

Vv intenzité hnojeni piid a SMLD ve Skolkach, jaky nastal naptiklad v zemé&d¢€lské rostlinné
vyrob¢ bezprostiedné po roce 1990. Po vyrazném sniZeni rozsahu hnojeni v agrokomplexu se
naopak uz tehdy na LH upnula pozornost celé fady doméacich i zahrani¢nich vyrobct

a dodavatell primyslovych hnojiv, ktefi zde logicky hledali nova odbytisté pro své vyrobky
a sluzby. Tim se pro lesni §kolkafe postupné staval nakup primyslovych agrochemikalii
lesnich a primyslovych kompostt v lokédlnich podminkéch individualnich skolek; po roce
1998 nova legislativni pravidla pro nakladani s odpady?®, nova pravidla ZoH pro ptidni
prazkumy lesnich pozemki a pro pouziti a skladovani hnojiv atd.), pak znamenaji, ze
tuzemské obchodni Skolky v novém tisicileti vesmés jiz minimalizuji donedévna jesté
rozsifené organické hnojeni piid a stale ochotnéji pfi intenzifikaci své vyroby voli primyslova
hnojiva jako prostredky ke snadnéjsimu dosazeni morfologickych parametrd a habitualnich
znaku standardniho SMLD, poZzadovanych nov¢ piijatou ¢eskou technickou normou

CSN 48 2115 Sadebni materidl lesnich dievin (aut.: JURASEK et al. 1998). MnozZstvi
prumyslovych hnojiv, uzivanych v lesnich skolkach, implementace tzv. nitrdatové smernice
do tuzemskych pravnich ptedpisu (ale ani jiné okolnosti po roce 2001) nesnizila. Pro takovou
ptipadnou centralni regulaci je lesni Skolkafstvi (S celkovou vymérou produkénich ploch
nepievysujicich 2 tisice ha) naprosto minoritnim a marginalnim segmentem.

Pfesunu priorit smérem k operativnimu hnojeni péstované produkce SMLD namisto
soustavné péce o fertilitu pidy zakladnim hnojenim, stejné jako odosobnéného vztahu
najemci Skolkaiskych ploch k obhospodatovanym ptiddm si nepiimo v§imaji teprve az
MAUER a MAUEROVA (2011, s. 32), kdyz konstatuji, Ze ,,piidé lesnich skolek je v soucasné
dobé venovana mala pozornost. Cituji ptitom i monografii O puddach v lesnich skolkach
(NAROVEC 2003*), ktera uvadéla starsi (NAROVEC et al. 1995*) analytické, laboratorni

a aplikacni zkuSenosti, ziskané v letech 1991-1994 na Vyzkumné stanici Opo¢no béhem
feSeni etapy dil¢iho resortniho vyzkumného ukolu N 03-329-869-03 Meliorace lesnich piid

k zlepseni funkcni iicinnosti lesniho fondu (fesitel: Ing. Frantisek Sach, CSc.). Tento tkol byl
poté nadlouho (az do roku 2014) poslednim resortnim tikolem, zamétenym na VS Opocno na
studium pud v lesnich skolkach (NAROVCOVA et al. 2016*; NAROVCOVA a NAROVEC 2022%).

28 Detailni informace o obdobich zékazu hnojeni, o omezenich pti hnojeni, o sklonitosti padniho bloku,

0 zafazeni obhospodarovaného pozemku do aplikacnich pasem, ale také o nutnosti provadet na jednotlivych
pozemcich protierozni opatfeni atd. mize kazdy zemédélsky podnikatel, ktery je zafazen v evidenci vyuziti
zemédélské ptidy podle uzivatelskych vztahl podle § 3a a odstavci nasledujicich zdkona o zemédelstvi (zakon
¢. 252/1997 Sb., o zemédelstvi), ziskat v geografickém informacnim systému LPIS, a to v informaénim okné
kazdého PB nebo také pfimo na mapé LPIS po zapnuti vrstvy Nitrdatova smérnice.

2 74kon o odpadech a zakon o hnojivech napt. znamenaly ukonéeni aplikaci bazickych horninovych moucek ve
Skolkach.

42



U casti provozu lesnich Skolek se po roce 2012, kdy vstupovala v platnost nova ustanoveni
obc¢anského zakoniku napt. 0 zemédélském pachtu (viz § 2332 a nasledujici a § 2345 a nasl.
zakona ¢. 89/2012 Sh.), dalo z ptistupu vlastnikti pady (propachtovateltl) a pachtyit K nové
uzaviranym pachtovnim smlouvam odvozovat, Ze pozice ¢asti provozovatelu skolkaiskych
zafizeni nestoji na pevnych zékladech — pachtovnich smlouvach, koncipovanych s ohledem na
zachovani kontinuity ptidni fertility pronajimanych pozemki (cf. VOPRAVIL et al. 2014).

Zajimavym faktem z tohoto obdobi (tj. po roce 2012) je napt. i to, Ze na ZL SK, ktera tehdy
byvala na VS Opoc¢no hlavnim garantem vykont terénni poradenské a expertni ¢innosti pro
segment lesniho Skolkafstvi a zalesnovani, byl fakticky pozadavek na zhodnoceni podminek
vyzivy SMLD pedologickym prizkumem piimo ve skolce adresovan naposledy v roce 2012
(cf. NAROVCOVA a NAROVEC 2012%+)*0 a znovu teprve az letos, tj. 0 10 let pozdé&ji (NAROVEC
a SAMEK 2022™"). Ptitom jiz nékolik let pied rokem 2012 byly pozadavky na pidoznalecké
poradenské sluzby od utvaru péstovani lesa (VULHM — VS Opocno) provozni praxi

a uzivatelskou sférou v LH (kterou smluvné reprezentovali predevsim drzitelé platnych
licenci pro uvadéni RMLD do obéhu; tyto licence podle ZORM ud¢luje Ministerstvo
zemédélstvi CR) vznaseny jen naprosto ojedinéle (napt. NAROVEC 2009*%)%L, coz doklada
napfiklad také mimotadné€ nizka Cetnost zprav terénniho poradenstvi z oblasti uzité
environmentalni chemie, které v zavéru knihy uvadi samostatny piehled (viz kap. Seznam
poradenskych zprav a studii pro provozni praxi).

3.4 PREFERENCE PUDNIHO DRUHU Z OBDOBI POSLEDNICH 10 LET

Kolem obdobi let 2011-2012 ptispély k artikulaci vybranych problémi pii zajistovani
stability pidni urodnosti v tuzemskych lesnich Skolkach dvé koordinované akce Sdruzeni
lesnich kolkatti CR (SLS CR): (#1) seminaf SLS CR na téma Péce o piidu v lesnich Skolkdch
(VAVRICEK 2011; TOMAS 2011; MAUER a MAUEROVA 2011 a dalsi) a (#2) navazujici soubor
prednasek, prezentovany (a rovnéz vydany tiskem) na Institutu celoZivotniho vzdélavani
Mendelovy univerzity v Brn¢ v ramci vzdélavaciho kurzu Inovace kvalifikacnich znalosti

V oboru lesniho skolkarstvi 2012 (VAVRICEK 2012; VALTERA 2012 a dalsi lektoti kurzu).

O 5 let pozdé¢ji se neptfimym pokraCovanim zahajené diskuse stal seminat Hospodareni

s piidou ve Skolkai'skych provozech, ktery se pod gesci SLS CR konal 14. — 15. ervna 2017
v Tiebici (BADALIKOVA a NOVOTNA 2017; NAROVCOVA a NEMEC 2017* a dal$i). FOLTANEK
(2017) zde napft. nelichotivé konstatoval, Ze ,,ze zemédelstvi a lesnictvi se v poslednich letech
stal specificky druh prumysiu‘. Doplnil také (ibid., s. 5), Ze ,,cast podnikatelskych subjektii,
zejména tech, kteri maji pudu v docasném najmu, pristupuje k obhospodarovani piidy,
bohuzel, nekdy koristnicky*.

%0 Citace vybranych druhti poradenskych sdéleni, expertiznich zprav, realiza¢nich vystupti a podobnych prament
pro lesnickou $kolkafskou praxi, které vznikaly na Vyzkumné stanici Opocno v letech 1995 az 2022 v ramci
aktivit, napliiujicich zadani Ministerstva zemé&délstvi pro VULHM na useku Expertizni cinnost pro drzitele lesa
pri umélé obnové lesa a zalesiniovani, vietné terénni expertizni ¢innosti na zajmovych (zalesiiovanych)
pozemcich, usmérnovani obnovnich (zalesiiovacich) projektit a odhalovani pricin nevuspésné obnovy lesa
(zalesnéni), jsou v textu piedkladané publikace indexované dvojitym kiizkem ** a uvadi je samostatny piehled
(Seznam poradenskych zprav pro provozni praxi).

31 P¥itom pracovnici ZkuSebni laboratote &. 1175.2 Skolkarska kontrola konkrétné v letech 2009 az 2011 v ramci
vefejné zakazky Expertni a poradenska ¢innost V oboru lesniho semendarstvi a Skolkarstvi, umélé obnovy lesa

a zalesnovani véetné hodnoceni kvality reprodukcéniho materialu lesnich drevin, ktera byla pfedmétem smlouvy
o dilo & 26694/2008-16210/VVZ-38 mezi MZe CR a zhotovitelem (VULHM), napfiklad realizovali nejméné

333 ptipadt smluvné zavaznych vykont individualniho odborného poradenstvi, tedy nejméné 110 ptipadii rocné.
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Pozornost skolkarskych praktikl i lesnickych analytikii si na zminovaném seminaii ale
zaslouzi zejména piednaska Ing. Alese Kudery, Ph.D. z Ustavu geologie a pedologie
Mendelovy univerzity v Brné (KUCERA 2017), ktera zasadnim zptisobem napomohla

k upresnéni soudobych poZadavkii na zrnitostni skladbu ptd v lesnich skolkach,
zaméfenych na produkci PSM. Autor (ibid., s. 25) v popisu k obr. 2a% specifikuje pro
pestovani PSM na mineralnich ptidach okruh ptidnich druhti, které zaslouzi nasi pozornost.
Uvadi: ,,Optimalni piidni druhy ve smyslu navazujiciho vodniho a vzdusného rezimu jsou
Fazeny zejména k piidam stredné tézkych a lehcich pudnich druhii s proporéné vyrovnanym
pomeérem jilu, prachu a pisku‘. V textové ¢asti (ibid., s. 18) pfednasky nachazime dalsi
uptesnéni: ,,Optimalni pudni druh je dan vice méné vyrovnanym zastoupenim vsech frakci,
usticich do pudniho druhu hlina s prechody piscita hlina, jilovita hlina, prachovita hlina

aJ. ... Texturné a strukturné optimalizovand korenova vrstva je reprezentovana pudami
hlinitych pudnich druhii a kulovitych (drobtovitych az hrudkovitych) struktur.* Porovname-li
dané doporuceni pro zrnitost pidy ve Skolkach s direktivami z obdobi vrcholici centralizace
lesniho skolkaftstvi u nas pted 45 lety (napt. MLVH 1977; DUSEK 1978, ale také jiz diive
KoTyza 1961, 1963, 1970; téz DUSEK 1963 aj.), nelze si nepovsimnout, jaké markantni
interpretacni rozdily si dand komparace s sebou pfinese.

32 Obrézek je standardnim trojithelnikovym diagramem pro soudobou klasifikaci ptidnich druhti s vyzna¢enim
podilu dil¢ich zrnitostnich frakei, pfi¢emz jako jil se oznacuji ¢astice s primérem zrn <0,002 mm, jako prach
Castice s primérem zrn v intervalu 0,002 az 0,05 mm a jako pisek ¢astice s primérem zrn od 0,05 do 2,00 mm
(podrobnosti viz NEMECEK et al. 2001).
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4. VYVOJ SOUSTAV HNOJENI V LESNICH SKOLKACH

Pojem soustava hnojeni je bézné uzivan v agrarni praxi, kde pfedstavuje vzajemné provazany
komplex organizac¢nich, diagnostickych, biologickych, agrochemickych, agrotechnickych

a melioracnich opatieni, realizovanych v rdmci péce o tirodnost pid a vyzivu porost
péstovanych rostlin (BAIER a BAIEROVA 1985). Praktickym cilem kazdé soustavy hnojeni je
racionalni pouzivani hnojiv k naplnéni konkrétnich péstebnich zaméru a v souladu s hledisky
udrzitelného hospodareni na pidach véetné respektu k zasaddm ochrany zivotniho prostiedi.

Zdiraziuje se, ze soustavy hnojeni existuji objektivné, nebot’ v daném c¢ase a v misté svého
pusobeni se konkrétni hospodat pti hnojeni pady nebo rostlin vzdy fidi ur¢itymi zasadami ¢i
néjakymi rozhodovacimi schématy, popt. legislativnimi pravidly. Vzdy pii hnojeni vyuziva
néjaky postup (systém) pro vymeétrovani (stanoveni) davek hnojiv a vzdy néjakym zpiisobem
realizuje rozprosteni a aplikace hnojiv na zajmové pozemky. Znamena to, Ze nemuze
existovat jedind soustava hnojeni, kterd by univerzaln€ vyhovovala pro vSechny hospodate,
jejich pestré péstebni zaméry a disponibilni poméry. Proto jsou soustavy hnojeni horizontalné
(geograficky) vyrazné diferencované a vertikalné (historicky) proménlivé (BAIER 1979).
Diferenciace soustav hnojeni polnich plodin byva podminéna nejen stupném védeckého
poznéni, mirou G¢innosti a fungovani trhu se zemeédélskymi komoditami, dostupnosti
odbornych agrochemickych sluzeb ¢i mnoZstvim zaucenych pracovnich sil, ale i sortimentem
dostupnych hnojiv, disponibilni aplikacni technikou, naroky na pozadovany vynos plodin ¢i
pudni urodnost, pozadavky na ekonomickou rentabilitu zeméd€lského podnikéani a soucasné
nutnymi environmentalnimi ohledy, resp. ekologickou zodpovédnosti (ibid., s. 12-15).

V nasem LH a jeho oborech se pojem soustava hnojeni objevuje az na pocatku 80. let
minulého stoleti (kdy jej pouzil MACKU 1981), pficemz impulzem k (i dne$nimu) hledani
vzoru pro lesnictvi a K pouziti vychozich prvkit zemédélské terminologie se staly ucelené
formulované soustavy hnojeni polnich plodin (napt. KOLARIK 1959), zejména pak Baierova
progresivni soustava hnojeni (BAIER 1979, 1982 atd.) a navazujici prace (metodiky pro praxi)
od §iroké fady zemédélskych odbornikti (NERAD et al. 1996; CERMAK et al. 2007; POKORNY
et al. 2007; KLiR et al. 2008; SALAS 2012; UKZUZ 2012; SMATANOVA 2020 atd.).

Zasady soustav hnojeni zeméd¢€lskych plodin, které mohou lesni §kolkati prevzit jako podklad
pro vlastni rozhodovaci schémata pii hnojeni plid v lesnich Skolkéch, popsal napt. VANEK
(1992). Proto, Ze se tehdy jednalo 0 obdobi vyraznych pfemén v celém agrokomplexu®?,
zdiraziioval mimo jiné podnikovy (ale i stfediskovy) charakter soustav hnojeni. Doporucil

33 Nejprve velmi rychle (1990-1995) odeznival vliv socialistického zpsobu hospodaieni na velkych plochéch,
kde se v minulosti oviem také prosazovalo a od zemédélskych podnikt vyzadovalo stfidani vhodnych osevnich
sledt (postuptl) s jetelovinami, kde se realizovalo organické hnojeni piid statkovymi hnojivy z plosné rozsifené
zivocisné vyroby a kde se vynosy plodin optimalizovaly pomoci dostatecnych davek primyslovych hnojiv vSech
zakladnich mineralnich zivin. Postupné (1996-2001) se ale piestavaji pouzivat védou navrzené a praxi ovéiené
0sevni postupy, kleséa zastoupeni jetelovin, redukuje se zivo¢isna vyroba a s ni i hnojeni chlévskym hnojem.
Meéni se struktura péstovanych plodin a v dusledku zhorSené ekonomickeé situace celého agrarniho sektoru se
nasledné minimalizuji aplikace draselnych, fosfore¢nych a vapenatych hnojiv. Vynosy plodin se dosahuji jen
pomoci dusikatych hnojiv. Po roce 2004, kdy CR piistoupila ke spoleGenstvi zemi Evropské unie, dochazi

k atlumu v produkei nékterych plodin (jeteloviny se prestivaji péstovat, cukrovka podléha evropskym kvotam,
okopaniny se omezuji atd.), produkce chlévského hnoje (chov zvifat je regulovan) je nizka a jiz nemize
zajist'ovat plosné dostatecny piisun organickych latek do obhospodatovanych pud, v polni vyrobé prevladaji
obiloviny a fepka olejka. Méni se odridova skladba plodin a do agronomické praxe nastupuji sofistikované
zpusoby ochrany rostlin a regulace rustu rostlin. Zemé&d&lské pozemky se jiz systematicky nevapni; polni plodiny
se na polich hnoji pfedev§im jen dusikatymi primyslovymi hnojivy; k dodavani fosforu a drasliku se ptesto vice
(ale nadale v omezeném méfitku) pouzivaji hnojiva typu NPK (podobngji viz NEMEC 2015).
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(ibid., s. 140), aby zakladnim principem pii vymétrovani davek dodavanych zivin byly bilance
prvki v systému piida a rostlina s tim, Ze hnojenim se ma uhrazovat schodek Zivin této
bilance. Znamena to, ze rozhodujici polozkou bilance je odbér Zivin rostlinami a dale také
nekteré dalsi, vétSinou ztratové polozky (vymyvani Zivin eluci atd.), které je tieba vykryt
hnojenim. Podkladem pro zptesnéni davek dodavanych Zivin jsou vV modernich soustavach
hnojeni rozbory piid a anorganické rozbory rostlin. V perspektivnich soustavach hnojeni je
tedy nutné zékladnim hnojenim na zaklad€ znalosti udajti o obsahu rostlindm pfistupnych
zivin v pudé upravovat zasoby téchto Zivin tak, aby vedle potfebnych (Zadanych) vynost
rostlinnych komodit bylo dosazeno i ,,optimalniho* (vyhovujiciho) obsahu Zivin v ornicich
obhospodafovanych pozemk. Proto na pozemcich, kde obsah rostlindm ptistupnych Zivin

Vv pudé nedosahuje potifebnych hladin, se zvySuji davky zivin, aby se postupné obohacovacim
a dosycovacim hnojenim doplnily na potfebnou troven. Naopak u piid s vysokym obsahem
zivin v ornici se davky hnojiv snizuji, nebot’ se pocita s Cerpanim zivin z ptdni zasoby.
Primarnim zékladem péce o pidu ve vSech soustavach hnojeni ovSem zlistdva vyrovnana
bilance organickych latek v pudé¢ (kontinuita mnozstvi a kvality humusu v pudg).

Popsany princip vymétovani (projektovani) davek zékladniho hnojeni pid a operativniho
hnojeni rostlin je dlouhodobym zakladem nejen udrzitelné zeméd¢lské rostlinné vyroby, ale
I kontinuity péstovani SMLD v lesnich $kolkéach. Z hlediska terminologického jde

0 kombinace (stfidani) modelu tzv. nahrazovaciho hnojeni se systémem obohacovaciho

¢i dosycovaciho hnojeni (BAIER a BAIEROVA 1985). Pln¢ odpovida piedstavam, které pro
provozovani lesnich §kolek v CR naértnul jiz pied 80 lety NEMEC (1942, 1948 aj.)*.

4.1 HNOJENi PODLE DOPORUCENI PUDNICH ZKUSEBEN
Dr. Ing. Antonin Némec (1894-1958) se na Vyzkumném ustavu lesni biochemie a pedologie

Vv Praze-Dejvicich vénoval optimalizacim plidni urodnosti na produkénich plochéach lesnich
Skolek a studiu mineralni vyZivy juvenilnich lesnich dfevin. Jiz ve 30. letech minulého stoleti

3 Studium priméarnich pramenti nabizi celou fadu n&kdy i prekvapivych zjisténi. Pfedevs$im ¢asto miizeme
zasnout, jak nad¢asové zaveéry dokazaly piedchozi generace nasich vyzkumnych pracovnikt formulovat, aby
nam poskytnuly sviyj vhled do problematiky a poradily provozni praxi perspektivni, udrzitelné chovani. Dr. Ing.
Antonin Némec ve své monografii z roku 1948 Hnojeni lesnich kultur — lesni §kolky napi. uvadi (NEMEC 1948,
s. 18-19 a s. 55): ,,Hnojeni stilych lesnich Skolek se v mnohém sméru podobd hnojeni zemédélskych

kultur. ... Konecné se u lesnich Skolek musi na rozdil od zemédélskych piid pocitati s velmi znacnou ztrdtou
svrchni urodné pudy, nebot sazenice se zpravidla vyzdvihuji celé, i se znacné objemnym balikem pudy,
obklopujici korani. Hnojeni lesni skolky je jiz od desetileti beznym opatienim, jez se v ramci kulturnich praci
opakuje alespon kazdym tretim rokem. Je nezbytné hlavné ze dvou diivodii. Jednak byva lesni piida vétsinou
chuda, nejméné jednou z hlavnich Zivin, ne-li vice Zivinami soucasné, zvlaste v oblastech podzolovanych pud, kde
zpravidla chybi vapno a fosfor, jez byly z kyselych pud vyplaveny. Druhym neméné zavaznym ditvodem pro
zavedeni hnojent jako trvalého kulturniho opatreni pri vychové sazenic v lesnich Skolkdach je fakt, ze péstovanim
semenacki a sazenic se puda znacné vycerpavd, ochuzuje o ziviny, vétsi merou nez polni piida péstovanim
hospodarskych plodin. ... Za 3leté obdobi, potiebné pro vychovu sazenic k presazeni do kultur, spotrebuji lesni
dreviny nepomérné vétsi mnozstvi vapna a dustku, z listnacu dub a jasan i vétsi mnozstvi drasla a fosforu nez
obilniny nebo brambory v polnim hospodadrstvi. Nad to pFichdzi jesté v wivahu diive jiz zminénd ztrdta vurodné
pudy pri vyzdvihovani balikovych sazenic ze zahonii skolky, tak Ze skutecny ubytek Zivin je nejméné dvojndasobné
velky. Z toho je jasno, Ze spotiebované Ziviny se musi nahraditi. Nehnoji-li se pravidelné alespor tou mérou,
aby vzristem sazenic z pudy spotrebované ziviny se nahradily, ubyva behem doby na urodnosti piidy a po urcité
Fadeé let jiz zasoba Zivin nedostacuje pro radny vzriist sazenic. ... Rychlost vyéerpdavani Zivin zavisi na vzdjemném
poméru v piidé zastoupenych pohotovych zivin, tedy na chemické povaze pudy, dale na jejich vlastnostech
fysikalnich, na zasobeni viadhou, na reakci puidy, na jeji texture a pod. Pokles produktivity pudy lesnich skolek je
trvaly, jestlize se soucasné vzriistem semendckii a sazenic odebrané ziviny nenahrazuji hnojenim bud’ ustrojnymi,
nebo minerdlnimi hnojivy.*
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jim vedeny ustav nabizel majitelim lesnich $kolek Siroky soubor komer¢nich, poradenskych
a expertiznich sluzeb, jejichz soucasti bylo nejen zprosttedkovani laboratorni rozbora pad, ale
také odborné konzultace, interpretace vysledkti chemickych (pedologickych a vyzivaiskych)
analyz vCetné vypracovani individudlnich plant hnojeni ptid lesnich skolek na nejblizsi
obdobi (cf. NEMEC 1932). V 50. letech ptisobil Dr. Ing. Antonin Némec na Vyzkumném
tistavu lesniho hospodaistvi (VULH) ve Zbraslavi-Strnadech, kam tyto aktivity pienesl. Jeho
zasluhou se tak v resortnim lesnickém tstavu ve Strnadech zapocala ¢tyii desetileti trvajici
etapa kontinudlniho zjistovani a vyhodnocovani parametrii pidni trodnosti v lesnich
Skolkach prostiednictvim sluzeb tzv. piidnich zkuseben. Pro dané vykony a ¢innosti se
postupné v lesnické praxi vZzilo oznaéeni piidni kontrola (ZAVADILOVA 1955; MATERNA

a ZAVADILOVA 1958); pozdé&ji (NAROVEC et al. 1995™) v navrzich struktury poradenskych
sluzeb pro praxi, financovanych Ministerstvem zemé&dé&lstvi (MZe), se ¢astéji objevovalo

I oznaeni agrochemickda pudni kontrola (APK).

V 60. letech minulého stoleti se pozornost lesnické skolkaiské praxe a vyzkumu obracela
hlavné k hledani optimalnich postupt pfi ptipravé kvalitnich lesnich kompostt, které byly
tehdy povazovany za zaklad péce o ptidni urodnost ve skolkach (PERINA a PESKA 1963).

V roce 1963 vydana oborova norma ON 48 2351 Hnojeni v lesnich Skolkach (aut.: PERINA
1963) verifikovala tlohu ptidnich zkuSeben pro praktické optimalizace vyzivy péstovaného
SMLD a pro optimalizaci péce o fertilitu pad lesnich $kolek, kdyz natizovala provozovatelim
lesnich skolek hnojeni provadét zasadné podle podkladl pracovist’ ptidni kontroly.

V 70. letech minulého stoleti hlavni zasady péce o pudy v lesnich Skolkéch shrnuli PERINA

a MATERNA (1970) v tehdejsi ustfedni skolkaiské publikaci Moderni lesni Skolkaistvi (aut.:
DUSEK, KoTYzA a kol. 1970). Tehdy jiz problematika optimalizaci vyzivy SMLD v lesnich
$kolkach byla ve VULHM Zbraslav-Strnady za¢lenéna do kompetenci tzv. fyziologické
laboratore (MATERNA 1971). Rozvijel se zde také experimentalni vyzkum nejen na useku
hnojeni SMLD, ale soucasti bylo i studium fyziologie rstu juvenilnich lesnich dfevin (hlavné
jehliénatych druhii dfevin) v nadobovych pokusech, vyzkum ekofyziologickych aspektl
poskozovani dievin primyslovymi imisemi a jiné aktualni problematiky. Na tGseku hnojeni

V lesnich Skolkéch se tehdy fesil napt. vliv odstupiiovanych davek dusikatych hnojiv na rist
borovice lesni ve skolkach (LEDINSKY 1970, 1974), pozdéji se optimalizace vyzivy SMLD
rozs§ifily i na smrkové sazenice v¢etné smrku pichlavého (LEDINSKY 1975, 1977, 1987 aj.).
Pozornost specialistii na vyzivu lesnich dievin a rostlinnych fyziologti ve VULHM se
zam¢ftila také na krytokoienné skolkaiské vypéstky (LEDINSKY 1980; LoMSKY 1986; LOMSKY
et al. 1987 aj.). Mimotéadné cenné poznatky z vyzkumu vyzivy prostokofenného SMLD ve
Skolkach na Slovensku tehdy publikoval také LOFFLER (1972, 1974) a tykaly se i listnatych
druhti dievin. Poradenské pracovi§té piidni kontroly ve VULHM Jilovisté-Strnady tedy
disponovala Sirokou zékladnou teoretickych poznatkt a praktickych zkusenosti, které mohla
pfimo promitnout do svych podplrnych expertiznich sluzeb lesnickému provozu.

Zavedeny systém kontroly stavu pudni Grodnosti na Skolkaiskych polich provozoven
byvalych podnikt statnich lesti prosttednictvim sluzeb resortniho lesnického vyzkumného
tstavu (VULHM) ve Strnadech nebo prostfednictvim pedologické laboratote Ustavu pro
hospodaiskou Gpravu lestt Brandys nad Labem (UHUL) byl velmi progresivnim fesenim

3 Jako historicky kontext lze také doplnit, Ze povinné agrochemické testovani zemédé&lsky obhospodatfovanych
piid u nas natidila a zavedla protektoratni sprava v srpnu 1940 (ex MATULA 1994). Ustav disponoval mnoholetou
predchozi zkusenosti s vypracovanim plant hnojeni pro lesni skolky. Mohl proto lesnické praxi operativné
predlozit navrhy na zajistovani kontroly vlastnosti obhospodatovanych pid prostiednictvim laboratornich
padnich rozbort (cf. NEMEC 1941).
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predevsim tim, Ze propojenim odborného poradenstvi s experimentalnim vyzkumem ve
VULHM umoziioval plynuly transfer nejnovéjsich vyzivaiskych poznatkd a zavért studii

Z oboru ekofyziologie rostlin pfimo do skolkatské praxe prostfednictvim poskytovanych
navodnych praktickych doporuceni. Systém piidni kontroly dovoloval také operativni reakce
na zmény v pozadavcich zalesiiovaci praxe na sortiment a kvalitu SMLD, preferovaného pro
obnovu lesii postihovanych imisni kalamitou a vyzadujiciho ve Skolkach specifické pestovani
(hovorove) ,,na miru® zménénym, resp. ztizenym podminkam prostiedi lokalnich kalamitnich
holin se specifickym souborem ptisobicich stresorii (LOMSKY a PASUTHOVA 1986; LOMSKY et
al. 1987; LOKVENC et al. 1988; SAMEK et al. 1990; LEDINSKY 1988, 1991, 1992 a dalsi).

Kontrola urodnosti pid ve Skolkatfskych provozovnach podnikt statnich lest prosttednictvim
laboratoti VULHM a UHUL pietrvala nékde az do obdobi let 1991-1994. Lesnické laboratoie
tehdy ale upustily od stanoveni rostlinam piistupnych Zivin v ptdach lesnich skolek vyluhem
1% kyselinou citronovou (cf. SARMAN 1984; VYSTRCILOVA 1988) a postupné se
preorientovaly na stanoveni obsahu prvkl v mineralnich ptidach jinymi extrakénimi postupy
(napt. ve vyluhu chloridem amonnym ve zkusebnich laboratoiich VULHM Strnady apod.).
Dlouhodoby sbér informaci o ptidni tirodnosti ve Skolkach prostfednictvim jednotné
metodologie pidnich zkuSeben ve vlastnictvi statu (pouZzivajici standardné€ vyluh kyselinou
citronovou ke stanoveni rostlinam pfistupnych zivin v mineralnich ptidach) tak byl na pocatku
90. let minulého stoleti prerusen, resp. ukoncen.

4.2 NEKTERE TRANSFORMACNI PROMENY

Useky lesni semenafstvi, lesni $kolkafstvi a obnova lesa spolu v minulosti (cca do obdobi
kolem let 1991-1994) u byvalych podniku statnich lesti vytvarely kompaktni a logicky
technologicky celek, resp. predstavovaly uzavienou navaznost vykona péstebni ¢innosti od
zajisténi semenného materialu (osiva) aZ po vysadbu SMLD na trvalé cilové stanoviste
(KANTOR et al. 1965, s. 7). Na useku péstovani SMLD (lesniho $kolkafstvi) se podiizenym
organiza¢nim slozkam se Skolkafskou vyrobou vZdy direktivné vymezily produkéni
(mnoZstevni) ukazatele vyroby, definovaly technologické rdmce (typova a sortimentni
skladba SMLD) a urcovala se i dalsi (napt. kvalitativni) zadani pro dodavany SMLD.

V minulosti podniky statnich lesii rovnéz svym slozkam se Skolkatskou vyrobou diktovaly
soubory opatieni k udrzeni a zvySovani efektivni ptidni Grodnosti ve Skolkach. VSestranné
vyuzivaly sluzeb piidni kontroly (ptidnich zkuSeben) a na podkladé vysledka systematickych
pudnich analyz vytvarely podminky napft. pro zajisténi zdroji organickych latek (organickych
hnojiv) k intenzivni péci o pudy skolek, zajistovaly nakup vyrobki chemického primyslu
(mineralni hnojiva, pesticidy atd.) pro intenzifikaci péstovani SMLD a Vv neposledni fadé
zajist'ovaly 1 odbyt dostupného SMLD pro obnovu lesa atd.

Transformace statnich organizaci LH, ktera se uskute¢nila v obdobi kolem let 1991 az 1994
jako souéast procesii komplexni transformace hospodatské zékladny CR na trzni ekonomiku,
Z téchto dulezitych koordina¢nich nadstaveb pro lesni Skolkatstvi nenechala (obrazng) ,,kamen
na kameni‘. Ohlédnuti za timto obdobim provedli (spolu s uvedenim nékterych vécnych

vvvvv
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(2000); HOFHANZL (2012); FOLTANEK (2015, 2016, 2017, 2018); SIMANOV (2016)%” a mnozi
dalsi analytici. Do ptedtransformacni (tradi¢ni) kontinuity a propojenosti dil¢ich segmenti

a ¢innosti v LH vnesly aktivity makroekonomické i mikroekonomické prestavby v 90. letech
minulého stoleti Cetné zadsadni promény. PtiSla téZz nova zadani pro péstebni a t€zebni ¢innost
v ramci Lest Ceské republiky, s. p. (zkr. LCR), kterych se transformace, restituce

a odvétvové reformy dotknuly nejvice. Majetkovymi restitucemi a privatizaci Skolkaiské
vyrobni zakladny se tak pied 30 lety zapocCal novy smér vyvoje lesniho $kolkaistvi, ktery
lesni Skolky byvalych podnikt statnich lesti vynal a v mnoha ohledech vzdalil (vlastnicky,
organizacné, technologicky, investi¢né, personalné i jinak) vili koncovych uzivateld SMLD.
Velmi zahy po privatizaci Skolkatrské vyrobni zakladny byvalych podnika statnich lest se také
vytratila dostupnost uplného a detailniho piehledu o vyvoji produkéni zakladny lesniho
Skolkafstvi i o vlastni produkeci jednotlivych $kolkatskych provozi v ramei CR (blize viz
napi. JURASEK 1996; VACEK 1996; MAUER 2000; NERUDA a SVENDA 2000; SIMANOV 2016,
FOLTANEK 2016 a ¢etni dalsi autofi). Jen kolem planovani produkce SMLD ve $kolkach byla
situace v polovin¢ 90. let minulého stoleti napiiklad v mnoha ohledech natolik nepiehledna,
ze se dokonce mezi samotnymi privatnimi producenty SMLD zacalo uvaZzovat 0 zaloZeni
néjakého koordinac¢niho subjektu (cf. VACEK 1996, s. 18), ktery by shromazd’oval informace
0 poptavce SMLD a dle individudlnich vyrobnich moZnosti jednotlivych Skolek by ji
distribuoval na ¢lenskou zakladnu (tehdy v roce 1995 zalozeného a rozsitujiciho se) Sdruzeni
péstitelii sadebniho materialu lesnich dievin (dnes SLS CR, zapsany spolek)®.

Postaveni subjektti lesniho Skolkatstvi vii¢i sob& navzajem i vici odbératelim s dominantnim
vlivem na trhu s RMLD/SMLD se zacalo vyznacovat vzajemnou zavislosti a vlastné i nutnosti
se domluvit (nebot’ dominantni odbératel SMLD si neponechal vlastni vyrobni kapacity na
zajisténi produkce SMLD v potfebném mnoZzstvi, sortimentu a kvalit€). Proces transformace
Skolkatskych provozi byvalych podniku statnich lesu se také ¢asto popisuje jen jako vznik
obchodnich lesnich Skolek, resp. interpretuje se jako naplnéni konceptu privatizovaného

a komer¢n¢ orientovaného lesniho $kolkarstvi. Ale tato historicko-popisna (FOLTANEK 2016)
¢i defini¢né-analyticka (TERA 2014) vymezeni pro reformou pozménéna nebo nova postaveni
nékterych subjektli lesniho Skolkatstvi v rdmci soudobé zalestiovaci praxe nevystihuji dané
promény jesté dostateéné komplexné. Chybi jim z hlediska dobové analyzy aspektt péce

0 pidy a udrzitelného hospodareni kupiikladu doplnéni, Ze privatizaci Skolkarskych
provozoven v 90. letech minulého stoleti v LH obvykle bezprostiedné nedoprovazel prevod
vlastnictvi pidy (nejen pozemku s produkénimi pidnimi bloky, nybrz v nékterych provozech

36V této souvislosti popsal FOLTANEK (2016) mnoho paradoxd, jeZ aktivity komeréné orientovaného lesniho
Skolkafstvi od své vychozi reformy doposud doprovazeji. Citujme (ibid., s. 132) napft. Foltanktv popis stavu
nakladani s genofondem lesnich dfevin, kde zakladni péce o reprodukéni zdroje nalezi statu, resp. statnimu
podniku Lesy Ceské republiky (zkr. LCR): Statni podnik LCR ,,disponuje osivem lesnich dievin, které si od néj
Skolkarsky subjekt — producent sadebniho materialu — Kupuje, a to bez jistoty a jakékoliv garance, Ze

0 vypéstovany sadebni material (jeho podstatnou cdst) bude mit viastnik genovych zdrojii zpétné zajem. Je to,
bohuzel, soucasny systémovy paradox v pravidlech nakladani s reprodukcnim materialem v nasi zemi, respektive
V nastaveném systému dodavatelskych vztahii viici statnimu podniku Lesy Ceské republiky.*

37 SIMANOV (2016, s. 176) napt. konstatoval, ze vyvoj lesniho §kolkaistvi dosud vyvolava tyto otazky: (#1) Jsme
pouceni z nedobrych historickych zkusenosti s obchodovanim s osivem lesnich drevin? (#2) Je spravné, ze
viastnictvi uznanych zdrojii reprodukéniho materidlu miiZe existenéné oviiviiovat viastnika lesni Skolky? (#3) Jak
se projevuje volny trh na obchodovani s reprodukcnim materidlem lesnich dievin ve vztahu k legislativné
omezenému prenosu reprodukcniho materidlu lesnich dievin? (#4) Prispiva hlavni uplatiované kritérium, cena
sadebniho materialu, ke kvalitni obnové lesii? (#5) Umoziuje stavajici zpiisob zaclenéni lesniho Skolkarstvi
udrzet krok s urovni lesniho skolkarstvi v lesnicky vyspelych zemich?

38 Tato informaéni krize v segmentu lesniho §kolkai'stvi z obdobi kolem roku 1996 nakonec pfedznamenala, Ze

Vv roce 2000 ptedstavitelé Sdruzeni péstitelit sadebniho materialu lesnich drevin ptistoupili na navrhy, Ze maji
pro priabézné zajisténi svych spolkovych aktivit zfidit placenou pozici manaZera sdruzeni.
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I pozemki nebo staveb s doplnujici infrastrukturou) do rukou novych vykonnych
Skolkatskych subjekti. Nékde se proto neobnovil tolik potiebny a tolik osobni (zevnitt
vyvérajici, avSak ptitom vzdy komplexni a na budoucnost orientovany) ptimy vlastnicky
vztah hospodafii k vlastnéné a obhospodatované piidé®. Lze predpokladat, Ze i v oblasti
aplikaci soustav hnojeni pfi tradi¢nim péstovani SMLD na mineralnich pidach tato okolnost
ve znacném meétitku dodnes urcuje preference jednotlivych provozovatelt Skolek.

Transformacni proces prinesl do rozhodovani o zpiisobu pouziti hnojiv a 0 vychodiscich pfi
vlastni Skolkatské vyrob¢ Sirokou miru (pfenesené) volnosti a resultoval do pestré mozaiky
individualizaci pfi uplatiiovani soustav hnojeni v lesnich Skolkéch. Individualizované
védomosti, znalosti a zkuSenosti s hnojenim pid a SMLD Vv konkrétnich pomérech skolek se
v novych pomérech privatniho podnikani také rychle staly zadanym (angl.) know how (totéz
FOLTANEK 2016, s. 132)*° a jako takovym i informacemi nezvefejiovanymi (az utajovanymi).
| za t€émito okolnostmi tak mliizeme hledat vysvétleni, pro¢ odzkousené praktické navody na
pouziti hnojiv ve kolkach jsou dnes v CR zvefejiiovany (publikovany tiskem) jen zcela
ojedinéle (cf. VAVRICEK 2011, 2012; BARTA 2013; SLEZACEK 2013; VAVRICEK a KUCERA
2017; REJSEK a VACHA 2018; KUCERA et al. 2019; NAROVCOVA et al. 2020*, 2021*, atd.).

Privatizace LH ovlivnila i dostupnost hlavnich zdroji humusotvornych organickych latek pro
lesni Skolkafstvi, které mélo tehdejsi LH k dispozici, totiz stromovou kiiru ze zpracovani diivi
ve vlastnich provozech (KOSULIC 1975; MAUER 1978; JANCARIK 1986; JANCARIK a KUBIK
1988 atd.). V lesnich skolkach to zahy vedlo k prohlubovani zaporné bilance p¥i dopliovani
organickych latek do ptid produkénich skolkatskych ploch organickym hnojenim. Obdobné
trendy v bilancich latek se ov§em postupné zacaly projevovat napii¢ celym agrokomplexem,
tj. na vétsin¢ ornych pid. Akcelerovaly v navaznosti na itlum chovti hospodatskych zvirat

v zemédélskych farmach a podnicich. Scénate pti dlouhodobé zaporné bilance u dopliiovani
humusotvornych slozek do ptidy vesmés predpovidaji postupny pokles urovni ukazatelti ptidni
urodnosti a nasledny ptechod rostlinné vyroby na extenzivni formy hospodareni (RICHTER

a RIMOVSKY 1996, s. 4). V historicky kratkodobém méfitku pFiblizné dvou &i ti desetileti
pravdépodobné Ize tento pfedpokladany vyvoj jesté oddalit zvySenou intenzitou operativniho
hnojeni primyslovymi (zejména dusikatymi, popt. plnymi) hnojivy, aplikovanymi tzv. ,,na
kulturu® (téz ,,na list*), nicmén¢ dlouhodobé setrvani hodnot vybranych indikatort ptdni
urodnosti (v tomto ptipadé predevsim obsahu humusu v ptidé a dalSich navazujicich
pedologickych charakteristik) v pozadovanych mezich pfi nedostate¢ném organickém hnojeni
pud ocekavat nejspise nelze (NEMEC 2015, s. 51).

39V méfitku agrokomplexu je U nas hospodateni na pronajimanych pozemcich zcela b&zné. Praktikuji jej
podniky zemé&dg€lské prvovyroby i privatizované $kolkaiské provozy. Podle Strategie resortu Ministerstva
zemédélstvi Ceské republiky s vyhledem do roku 2030 (MZE 2016, s. 14) napt. v roce 2013 v agrokomplexu

u nas dosahoval podil pronajimané ptidy a najimané prace téméf tii Ctvrtin (73—74 %) vSech piipadt
zemédélského hospodareni, zatimco v sedmadvacitce statii Evropské unie se obvykle hodnota tohoto podilu
pohybuje na arovni do 20 %. Stejny podil (73 %) pronajimané/propachtované pady ZPF uvadéji i aktualizované
statistiky (MZE 2021, s. 8). Tento stav vytvaii v CR nerovnovéhu mezi kratkodobymi individualnimi trznimi
zajmy, mezi uplatiiovanymi pobidkami v agrokomplexu (véetné regula¢nich opatieni pro zlep$eni vztahii
zemé&délstvi k Zivotnimu prostedi, tzv. Cross Compliance) a mezi Zadoucimi systematickymi investicemi do
pidni Grodnosti a do realizaci ostatnich opatieni, nutnych v podminkich GKZ k zajisténi dlouhodobé prosperity
tuzemskych agrarnich a lesnickych podniki. Je piekdzkou pro provozovani odpovédnych a udrzitelnych systémut
hospodareni na zemédélskych, lesnich ¢i jinych padach (NEMEC 2015) jako nastrojti adaptace na probihajici
environmentalni zmény (GKZ). Proto podle Strategie resortu... mimo jiné ,.dochdzi nadale k degradaci kvality
piidy, ohrozeni kvality vod i ke zhorSovani vodniho rezimu a ztratam biodiverzity (cit. MZE 20186, s. 15).

40 Vsechny Skolkarské subjekty sice prezentuji svoji oborovou soundlezitost a spolecné zajmy, nerady se vsak
déli o ziskané informace a zkusenosti. ... \V zahranici vidime pristup ponékud jiny...“ (cit. FOLTANEK 2016).
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Proménou v posttransformaénim obdobi let 1991-1994 (viz STANA 1994; NERAD 1994;
MATULA 1994 aj.) prosel i systém kontroly urodnosti ptd (zkr. KUP). Ten je i dnes nastrojem
organt statni spravy na useku sbéru a komplexniho vyhodnocovani informaci o stavu a vyvoji
pudni Grodnosti na ZPF u nas a realizuje se zavaznymi postupy agrochemického zkouseni
zemédelskych piid (zkr. AZZP*; aktualng platnd metodika AZZP viz SMATANOVA 2020). Je
jednotné zajistovany a odborné garantovany Ustiednim kontrolnim a zkugebnim ustavem
zemédélskym (UKZUZ). Jeho zakladem je propracovana organizace odbérti ptidnich vzork,
kterou zajistuje UKZUZ prostiednictvim své terénni sluZby, a jednotna agronomicka
interpretace vysledki rozbori pid. Praktikovany systém KUP ziskal oporu v zikoné

¢. 156/1998 Sb., o hnojivech, pomocnych piidnich latkdach, pomocnych rostlinnych
pripravcich a substratech a o agrochemickém zkousSeni zemédélskych puid (zakon o hnojivech)
a v jeho provadécich predpisech. Zdkon o hnojivech (ZoH) byl Parlamentem CR schvélen dne
12. ¢ervna 1998 a Géinnosti nabyl 1. zaii 1998 (podrobnosti o ZOH a povinnostech pro
podnikatele v LH publikoval napf. FLORA 1998). V souvislosti s ptijetim ZoH byla
problematika zjist’ovani pudnich vlastnosti lesnich pozemku (blize § 11 ZoH) nové
delegovana do ptisobnosti UKZUZ. Systematicka kontrola vlastnosti svrchnich piidnich
profilti na zeméd¢lském pudnim fondu (AZZP) i na PUPFL dnes tak generuje dulezita
primarni data do informac¢nich systému Ministerstva zemédélstvi (MZe) a Ministerstva
zivotniho prostiedi (MZP). KUP nasledng zahrnuje i prakticky orientovana doporuéeni jako
soucdst statniho poradenského systému pro agrarni sektor a LH.

Pozemky lesnich skolek jako specifické subkategorie uzivatelskych vztahti k pidam se jesté
bezprostiedné po roce 1998 predmétem zajmu AZZP nestaly. Zarazovany do cyklid AZZP
zacaly byt postupné az po prelomu milénia a tykaly se pfevazné téch produkénich ploch
lesnich Skolek, které se rozsifovaly ¢i nové vznikaly na ZPF. Fyzické nebo pravnické osoby,
které provozuji lesnickou $kolkatskou ¢innost jako tzv. registrovani zemedelsti podnikatelé
a které maji obhospodarované pozemky zatrazeny v evidenci vyuziti zemédélské pidy podle
uzivatelskych vztahti podle § 3a a odstavcl nasledujicich zdkona o zemedélstvi (zékon

¢. 252/1997 Sb., o zemédelstvi), se mohou setkavat i se situaci, ze jejich pozemky jiz nalezeji
do mnoziny téch, kde UKZUZ systematicky provadi AZZP. Pro dosavadni pedologicka
Sefeni, uskute¢néna v lesnickych skolkatskych provozech (spolu s ostatnimi typy skolek,
jakymi jsou napt. Skolky ovocnych dievin, Skolky okrasnych dfevin, zahradnické Skolky
apod., evidovanych v LPIS jako druh trvalé kultury K — , §kolky*)*? v ramci AZZP, ale
doposud vyhodnoceni dat chybi.

4.3 MOZNOSTI ZISKAVANI DAT O PUDACH

Realizace APK ve Skolkaiskych zavodech a provozech vzdy tzce zavisela na dostupnosti

a na nabidce takovych sluzeb v siti tuzemskych pedologickych laboratoii (LEDINSKY 1988,
1991, 1992; VYSTRCILOVA 1988 atd.). Pocinaje rokem 1990 a soub&zné s celospolecenskymi,
makroekonomickymi, mikroekonomickymi a dalSimi transformacemi prodélavala struktura
téchto analytickych zatfizeni (laboratoti) mnoho promén. Doslo k tomu, Ze si novi soukromi
vlastnici lesnich Skolek zacali po roce 1990 zajistovat podklady pro racionalni pouziti hnojiv
na svych pozemcich individualn€. Samostatné navazovali spolupraci s riznymi subjekty,

1\ minulosti se pro danou sluzbu pouZivalo i star§i oznaGeni agrochemické zkouseni piid (zkr. AZP).

42 7Zkratka pochazi z angl. Land Parcel ldentification Systém (LPIS) a zkraceng jako LPIS se bézné v CR i uziva.
V evidenci LPIS se dnes ornou pudou rozumi standardni ornd ptida (v LPIS jako R), uhor (U) a travni porost na
orné pudé (G). Kultura typu $kolka (v LPIS jako K) v tomto geografickém informaénim systému (GIS) nepatii
mezi ornou padu.
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zabyvajicimi se laboratorni analytickou ¢innosti a vyhodnocovanim tirovné ptidni trodnosti ¢i
stavu vyzivy rostlin. Byly to statni ¢i privatni chemické laboratote, statni i soukromé
poradenské spolecnosti, subjekty vzniklé transformaci byvalych agrochemickych podnikt

a zemeédélskych oblastnich (okresnich) laboratofi, poradenska pracovisté dodavateli hnojiv ¢i
Skolkatskych technologii apod.

Tato spolupréce se Casto zakladala na vzajemné odliSné soustavé analytickych a metodickych
postupt i1 individualizovanych pfistupt k interpretacim dat pedologickych prizkumii.
Prakticky ve vSech pfipadech to znamenalo ztratu kontinuity informaci o stavu a vyvoji
parametri pudni arodnosti V jednotlivych skolkach (Skolkatskych polich). Doklada to téz
skute¢nost, e vV soudobém lesnim $kolkatstvi v CR neni znam ptipad lesni $kolky, kde by
data o vyvoji pidni urodnosti byla shromazd’ovana prubézné od jejiho zalozeni az do
soucasnosti. I Skolkai'ské provozy spolec¢nosti s dominantnim podilem na trhu ptipoustéji, ze
Z obdobi poslednich 10 let maji v nékterych ptipadech $kolek jen kusé vysledky*® ptidnich
rozbort. Z konzultaci s predstaviteli SdruZeni lesnich $kolkait CR, z. s. (SLS CR) napt. na
jate 2015 vyplynulo, Ze pedsednictvo nechce iniciovat jménem svych &lenti viigi UKZUZ
pozadavek, aby dil¢i ¢ast lesnickych Skolkaiskych provozii byla postupné (vyhledoveé
dlouhodobé a kazdoro¢né) podchycovéana soucasnym systémem AZZP a aby tak zapocalo
obdobi metodicky jednotného ziskavani prehledu o vyvoji parametrii ptidni irodnosti na
vybranych pozemcich lesnich $kolek. Diivodem takového rozhodnuti predsednictva SLS CR
ovSem byl velmi maly zajem ¢lenskych subjektii sdruZeni o tento druh odbornych sluzeb.
Snad pfi tom svoji ulohu sehralo 1 malé povédomi provozovateld lesnich Skolek o centralné
statem podporovaném, jednotné¢ metodicky fizeném a pro zeméd¢€lské podnikatele
zajistovaném odborném poradenstvi UKZUZ. Vétsina ¢lenti SLS CR tedy nadale preferuje
stav, pti kterém si jednotlivi provozovatelé lesnich skolek ziskavaji informace o stavu pud
obhospodatovanych pozemkii samostatné a rovnéz vétsinou i zcela individualni soustavou
analytickych stanoveni a pedologickych rozbort, zajistovanych u jednotlivych
spolupracujicich pedologickych laboratofi. Pfehled n¢kterych téchto analytickych

a pedologickych pracovist’ nasleduje.

4.3.1 ZkuSebni laboratoi VULHM (Strnady)

V pedologické zkusebni laboratofi lesnického resortniho vyzkumného tstavu ve Strnadech
pti kvantifikacich rostlindm pfistupnych zivin v mineralnich piidéach jiz od roku 1994 vyluh
1% roztokem kyseliny citronové nepouzivaji. Pieslo se tehdy na stanoveni prvka ve vyluhu
pudy chloridem amonnym a pozdéji 1 chloridem barnatym. Divodem bylo ujednoceni
pudoznaleckych analytickych postupli v rdmci mezindrodniho monitorovaciho programu
ICP Forests*. V sou¢asné dobé zkusebni laboratofe vyzkumného ustavu ve Strnadech pro
lesni Skolkaftstvi nabizeji riznorodé komerc¢ni i nekomeréni (bezplatné) analytické sluzby

a expertizni ¢innosti. Tykaji se také Sirokého spektra ekofyziologickych a pedologickych
aspekti riistu dievin ve §kolkach. Vykony takovych sluzeb pro provozni praxi ve VULHM
Strnady zajit'uje utvar ekologie lesa (blize NovoTNY a CIHAK 2021).

431 ze rovnéz rozvést, ze v CR existuji i nékteré skolkaiské provozy, které dlouhodobé nedisponuji presnymi
informacemi o stavu a vyvoji pudni trodnosti na jimi obhospodafovanych pozemcich. Jejich provozovatelé
prubézné odbéry a chemické analyzy pidnich vzorku z lesnich $kolek zpravidla ani nezadavaji. Nejedna se
zdaleka vyhradné jen o provozy drobnych soukromych vlastniki lesa, ktefi provozuji malé lesni Skolky

k produkei vlastni potfeby sadebniho materialu pro obnovu lesa a pro zalestiovani.

4 |CP Forests: International Cooperative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on
Forests
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4.3.2 Chemicka (pedologicka) laborator Ing. Josefa Tomase (Opoc¢no)

Dominantni podil laboratornich sluzeb, realizovanych na useku APK v sektoru lesniho
Skolkafstvi, v poslednich 28 letech zaujala privatni chemicka laboratof, kterou jako osoba
samostatné vydéleéné ¢inna provozoval Ing. Josef Tomas (IC: 41251334; provozovna sidli ve
Vyzkumné stanici Opo¢no)*. Od roku 1994 navazovala uzsi spolupraci s lesnickou védecko-
akademickou sférou a se spravci lesnich majetkii (véetné provozovatelti lesnich skolek), pro
které prizpusobila nabidku svych laboratornich, analytickych a dalSich sluzeb. Osvojila si
napf. tradiéni postupy analyz lesnich pid, které byly v lesnickém pidoznalstvi

a v analytické praxi LH rozvijeny jiz od pifedvale¢nych let a dlouho 1 v povale¢ném obdobi
(napft. stanoveni charakteristik sorpéniho ptidniho komplexu dle Kappena, stanoveni rostlindm
piistupnych Zivin ve vyluhu pidy 1% kyselinou citronovou atd.), aby je mohla nadale nabizet
védecko-vyzkumné sféte, kterd v dlouhych ¢asovych fadach tyto piidni charakteristiky uziva
k vyhodnoceni a k interpretacim zmén pedologickych parametrii zajmovych pozemkt
(pokusnych ploch). Pro uzivatele, ktetfi zadaji stanoveni rostlinam ptistupnych zivin v ornicich
obhospodatovanych pozemki vychozimi metodami AZP (fosfor dle Egnera, draslik a hot¢ik
dle Schachtschabela; blize viz JAVORSKY et al. 1987), tyto postupy zachovala. Laboratof

Ing. Josefa Tomase v soucasnosti nabizi i piidni rozbory soudobym postupem AZZP podle
metodiky Mehlich I11. Zejména Sirokym sortimentem nabizenych analytickych postupt pak
tato laboratof u sektoru lesniho Skolkafstvi zaujima nezastupitelné postaveni v realizovanych
zakéazkach pidnich agrochemickych rozbord. Na laboratof se v uplynulém obdobi postupné
obraceli vSichni produkci relevantni dodavatelé SMLD. Diivodem jisté byl i fakt, Ze Ing. Josef
Tomas jako nedilnou soucast svych sluzeb klientim poskytuje rovnéz interpretace vysledki
rozbord a vypocty optimalizovanych davek primyslovych hnojiv a melioracnich hmot (v¢.
davek vapnéni a organického hnojeni) a Ze osobné zajist'uje odbéry piidnich vzorkl pfimo

V lesnich $kolkach (blize TOMAS 2011). Vykony expertizni a poradenské sluzby pro lesni
Skolkafstvi na VS Opocno byly za poslednich 28 let realizovany praveé v této laboratofi.

4.3.3 Chemické laboratoie UKZUZ (Brno)

Jakkoliv poslanim UKZUZ neni uspokojovat poptavku hospodatské sféry po sluzbach APK,
nelze aktivity UKZUZ z naseho piehledu jednoznaéné vylougit. Jsou znamy piipady, kdy
ustav svoji kontrolni a zkuSebni ¢innost realizoval i v provozech lesniho Skolkatstvi a kdy se
vystupy (vysledky) pedologickych rozborti laboratofi tohoto ustavu staly podkladem pro
prakticky orientované poradenstvi a pro usmérnéni aplikaci hnojivych a meliora¢nich hmot na
Skolkatsky obhospodafovanych pozemcich (Dr. Ing. Pfemysl Fiala — osobni sd€leni, 2014).
Do soustavy aktivit AZZP, které UKZUZ systematicky jiz Sest desetileti vykonava (blize
KLEMENT et al. 2012; SANKA a MATERNA 2004; SMATANOVA 2020 aj.), zpravidla pidni
bloky, na kterych je péstovan SMLD pro obnovu lesa a pro zalesiiovani, cilen¢ zatazovany
nejsou. Pro soustavu AZZP totiz provozy lesniho Skolkafstvi (S8kolky), jejichZ souhrnna
vyméra v CR nepfevysuje 2 tisice hektarti obhospodafovanych pozemki, predstavuji pouze
minoritni segment (Ing. Vladimir Klement, CSc. — tstni sdé€leni, fijen 2014).

45 Existuje oviem také piedpoklad, Ze laboratof bé&hem letosniho roku (v prosinci 2022) ukonéi svoji ¢innost.
Skutecnost, Ze pii restrukturalizaci vyzkumného pracovisté v Opo¢né v roce 1994 se tehdejsi vedeni VS Opocno
rozhodnulo pronajmout prostory chemickych laboratofi privatnimu subjektu lze s odstupem ¢asu hodnotit jako
zcela zasadni pfispévek pracovisté VS Opocno k rozvoji sluzeb APK pro provozni praxi v obdobi let 1994-2022.
Vedl k zachovani kontinuity laboratornich rozboru lesnich pud tradi¢nimi analytickymi postupy a poskytnul
Skolkafskym provozovnam moznost snadnéji pieklenout vstup do nové etapy samostatného budovani sité
obchodnich lesnich $kolek pro uspokojovani poptavky uzivatelt SMLD v transformovaném LH.
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4.3.4 Laboratore pedologickych ustavii zemédélskych univerzit

Do vy¢tu analytickych (chemickych) laboratofi, které se ptilezitostné zacastnuji
pedologickych a agrochemicky orientovanych Setfeni v lesnich skolkach, 1ze zaradit také
néktera pracovi§té zemédélskych univerzit (Ceska zemédélska univerzita v Praze, Mendelova
univerzita v Brn¢). Disponuji jak odpovidajicim technickym zazemim, tak i erudovanym
personalem, takze ptilezitostné vykonavaji také celou fadu vyzkumnych 1 praktickych aktivit,
které se zjiStovanim a s vyhodnocovanim vysledka pidnich rozbori ze skolkatskych provozi
souviseji (napt. VAVRICEK 2012; KUCERA 2017; KUCERA et al. 2019 aj.). Typické pro ucast
vysokoskolskych pracovist’ na kontrole trodnosti piid v lesnich skolkach je na jedné strané
komplexnost FeSeni (Schopnost postihnout i ekofyziologické a dalsi aspekty péstovani
sadebniho materialu), na stran¢ druhé také zpravidla individualni p¥istupy k feseni
problematiky.

4.3.5 Laboratore ostatnich védecko-vyzkumnych pracovist’

Kontrolu parametrt piidni trodnosti v lesnich Skolkach lze realizovat také spolupraci

s chemickou laboratofi nékterého z mnoha dalSich tuzemskych védecko-vyzkumnych
pracovist. S dil¢imi aktivitami typu APK ve Skolkach ¢i s hodnocenim kvality lesnich ptd
maji praktické zkusSenosti napiiklad také pracovnici Vyzkumného ustavu melioraci

a ochrany pudy, v. V. i. (zkr. VUMOP, sidlo: Zabovieska 250, 156 27 Praha 5). Tento Gstav
muze lesnimu Skolkafstvi nabidnout komplexni (metodologické, analytické, laboratorni,
interpretacni a dalsi) zazemi pro piidoznalecka Setfeni na zajmovych pozemcich.

4.3.6 Nékteré dalsi agrochemické laboratoie

Sit’ agrochemickych laboratoti byla pied rokem 1990 relativné pocetna. Nékteré nadale
rozvijeji sortiment svych laboratornich sluzeb (v rdmci AZZP) pro zemédélsky sektor. Pies
jejich nespornou schopnost poskytovat odborné poradenstvi a analyticky servis také pro lesni
Skolkafstvi, omezuje se jejich nynéjsi ucast pii APK pouze na jednotlivé ptipady. Jmenovat
1ze napf. chemickou laboratof, ktera paisobi v agropodniku se sidlem v Rikové u Ceské
Skalice (AGRO CS a. s.) a ktera je u lesnické skolkatské vefejnosti znaméjsi predevsim
svymi analyzami organickych péstebnich substrati pro produkci krytokofenného sadebniho
materialu (VALTERA 2012). Pro uplnost je tieba zminit i néktera individualni FeSeni APK,
jako je odborné poradenstvi dodavatelti péstebnich technologii, podptirné sluzby vyrobct
nebo distributor hnojiv a jinych Gcastniki péstovani SMLD (LASAK 2011; SLEZACEK 2013).

4.3.7 Obecné pozadavky na spolupracujici laborator

Kvalifikované vySetfovani vlastnosti obhospodafovanych ptid a systematicky monitoring
zmén indikatord ptidni Grodnosti na zdjmovych pozemcich lesnich skolek se v praxi nikdy
neobejde bez uzké spoluprace provozni praxe S piislusnymi odbornymi pracovisti, piedev§im
pak s chemickymi laboratofemi.

Pfi fizeni provozu lesniho Skolkafstvi je dulezité zjistovat kvalitativni parametry nejen pud,

ale také dalSich slozek prostiedi. Dtilezitd je také znalost informaci o uzitkové (zavlahove¢)
vodé, o slozeni a kvalité¢ melioracnich hmot, organickych péstebnich substrati atd. Soubor
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n¢kterych doplitujicich (a metodicky ladénych) doporuceni pro Skolkafskou praxi na téma
vybéru spolupracujici chemické laboratote shrnuji nasledujici body:

Ukolem prazkumu ptd ve $kolkach neni pouze jednorazové ziskavani aktualnich
informaci o stavu ptidnich vlastnosti na zajmovych pozemcich a jejich operativni
vyuzivani k hnojivarskym/hnojarskym*® a melioraénim zasahtim na ptidach, nybrz také
prabézné vyhodnocovani vyvoje parametri piidni tirodnosti Skolkatskych poli za delsi
casové obdobi. Pro sledovani ¢asovych a prostorovych trendu ve vyvoji ukazatel
urodnosti ptd Skolkatskych poli je proto diilezitou podminkou, aby vzorky ptdy byly
ve Skolkéch odebirany jednotnym zplisobem a aby byly zpracovavany shodnym
laboratornim postupem. Idealnim modelem realizaci je, kdyz vzorky dlouhodobé
zpracovava tataz pedologicka laboratofr-.

Analytické postupy jednotlivych laboratofi vykazuji vétsi ¢i mensi metodickou
riznorodost. Ta mnohdy vede k tomu, Ze vysledky pidnich analyz od dvou laboratofi
nelze vkladat do ¢asovych tad. I pfi pouziti stejného extrakéniho ¢inidla (resp.
principidlné stejné analytické metody) existuji mezi jednotlivymi laboratofemi dil¢i
rozdily ve zptisobech extrakce pidy, dobé expozice pidnich vzorkl u¢inkiim
vyluhovadla, zplisobech ptipravy vzorkl pfed analyzami, v pouzitych laboratornich
pfistrojich apod., které ve svém dusledku znamenaji, Ze absolutni hodnoty dil¢ich
analytickych stanoveni u shodnych ptidnich vzorki byvaji rozdilné.

Skolkai'skym spole¢nostem se proto doporucuje, aby si pro realizaci svych zamért
velmi peclivé vybraly ,,svoji* spolupracujici pedologickou laboratof, u které¢ budou
jako jeji klienti dlouhodobé narokovat provadéni ptidnich rozbori, popft. i rozbori

vzorkl rostlin, zavlahové vody, organickych hnojiv apod.

Uptednostiiovat je tieba vzdy jen takova analytické pracoviste, kterd maji vypracovan
a do analytické praxe zaveden systém Fizeni jakosti (Quality Assurance, QA), coZ je
soubor technickych, metrologickych a organizacnich opatieni k zajisténi spravnosti

a pfesnosti analytickych méfeni laboratore. Hledisko perspektiv dlouhodobé
spoluprace a funkéniho programu QA (akreditované pracovni postupy, certifikaty,
ucast na tzv. kruhovych mezilaboratornich testech) je v tomto piipad¢ prioritni a mélo
by byt nadfazeno jinym kritériim vybéru (napt. kratkodobé ekonomické vyhodnosti
levnych rozborl u laboratote bez akreditovaného systému fizeni jakosti QA). Dillezité
také je, aby spolupracujici laboratot byla schopna metrologicky korektnimi
procedurami u jednotlivych typt poskytovanych analytickych stanoveni dolozit tzv.
nejistotu méreni a také odkazy na uplatiiované pracovni (laboratorni) postupy a zptsob
vyhodnocovani vysledkt rozbort (viz JAVORSKY et al. 1987 a dalsi).

46 Agronomicka praxe dlouhodobé uziva tradiéni a nadale b&Zné& uzivany pojem hnojarska opatieni. Lesnicka
nazvoslovna soustava se zpocatku branila pfimocarému pievzeti tohoto pojmu od agrochemie. Nékteii autofi
praci o pidach v lesnich §kolkach a 0 hnojeni lesnich kultur proto jiz od konce 80. let minulého stoleti davali
prednost pojmu hnojivdiskd, eventudlné vyzivaiskad opatieni (cf. DUSEK a NAROVEC 1988, 1989; NAROVEC
2001*, 2003* aj.). Teprve v poslednim obdobi se v tuzemské $kolkaiské literatufe hledaji mozné mezioborové
priniky a dochazi ptitom k ¢astéj$im interpretacim hnojeni v LH jako hnojarskych opatieni (cf. NAROVEC
2017%*). Terminologie soustav hnojeni v lesnich Skolkach, kulturach a porostech neni ov§em pevné ukotvena na
zadném z lesnickych pracovist’ segmentu vyzkumu, vyvoje a inovaci, kde se vyzivé lesnich dfevin vénuji a kde
usek hnojeni semenackd a sazenic lesnich dievin ve §kolkach rozvijeji (napf. PODRAZSKY et al. 2015; VAVRICEK
a KUCERA 2017; REJSEK 2018; KUCERA et al. 2019).
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4.4 PESTRA MOZAIKA INDIVIDUALIZOVANYCH SOUSTAV HNOJENI

Do pocatecnich etap prestavby a transformace LH vstupovaly podniky statnich lest

s relativné novymi Skolkatskymi provozy a s kvalifikovanymi technicko-hospodarskymi
pracovniky (THP) i pracovniky dé€lnickych kategorii. Zminit 1ze napf. i velmi komplexné
zaméienou vyuku uzité lesnické pedologie na Lesnické fakulté Vysoké Skoly zemede€lské

v Brné (zejména SARMAN 1984). V téZe dobé se na VULHM Jilovisté-Strnady zavrsoval
nejméne 3 pétiletky trvajici vyzkum uplatnovani primyslovych hnojiv ve Skolkéch (napf.
LEDINSKY 1975, 1980, 1987, 1988; LoMsKyY 1986; LoMSKY et al. 1987), ktery se jiz oprostil
dusikatych hnojiv, nepfevysujicich ro¢ni normativ do 40 kg ¢.z. N/ha (viz PERINA 1963:
oborova norma ON 48 2351 Hnojeni v lesnich Skolkdch, ¢1. 33). Naopak chybély potiebné
laboratorni kapacity, uréené ptimo pro potieby lesniho Skolkafstvi, a také nékteré moderni
stroje (napt. pro péci o pudy). Propagator centralizace tuzemského lesniho $kolkafstvi

a spoluzakladatel modernich $kolkai'skych provozii U nas, Ing. Vratislav Dusek, CSc.*

Z Vyzkumné stanice Opocno, predtim inicioval dal$i etapy vyzkumu rozvoje pidni Grodnosti
a hnojeni v lesnich Skolkach (DUSEK 1984, 1985, 1989). Stav vyuziti tehdy aktualné
dobudovanych skolkatskych velkoprovozu U nas (vétsina kolaudaci byla z let 1979-1985)
popsal serial ¢lanka v Lesnické praci (DUSEK a JANCARIK 1989). Se zamérem operativné
pieklenout dobové disproporce v zajiSténosti rychlé a U€inné pudni kontroly pro lesni Skolky
(blize napf. RECH 1989, s. 233; HORNIK 1989, s. 162 a dalsi) proto DUSEK a NAROVEC (1989)
navrhnuli lesnickému provozu doc¢asné feSeni v podobé metodickych pokynt, které uvazovaly
s provadénim rozbort pud z lesnich Skolek v siti oblastnich zeméd¢€lskych laboratofi.

| nejstarsi doporuceni a tuzemské modely péce o pudy v lesnich skolkach se vétsinou
ptiklanély k soustavam hnojeni s obohacovacim typem hnojeni pid (napt. jiz NEMEC 1937,
1948; PERINA a PESKA 1963; PERINA a MATERNA 1970; také LOFFLER 1972, 1974; LEDINSKY
1975 a jini). Modely s nahrazovacim hnojenim pid byly aplikovany ve $kolkach jen okrajové
nebo jako nouzové feseni. Metodicka doporucéeni z obdobi po roce 1985 jiz zcela jednoznac¢né
propagovala navody na uplatiiovani dosycovacich typt hnojeni pud v lesnich Skolkach (napf.
DUSEK a NAROVEC 1988, 1989; NAROVEC et al. 1995*; NAROVEC et al. 1995""; DUSEK 1997).
Vzory pro tato doporuceni jejich autofi Cerpali z tehdejsi zemeédélské rostlinné vyroby

(z agrarni praxe) a z ¢etné odborné literatury (v¢. ucebnich textl), uréené pro studenty

a odborniky z oblasti agronomie a agrochemie (BAIER 1979, 1982; BAIER a BAIEROVA 1985;
JURCIK 1984; KOLAR 1992; VANEK 1992; RICHTER 1994; NERAD et al. 1996 atd.).

47 Ing. Vratislav Dusek, CSc. (* 18. 11. 1924 Topol¢ianky, T 31. 3. 1997 Dobruska) v roce 1952 absolvoval
Lesnickou fakultu CVUT v Praze a nastoupil do Vyzkumné stanice Opoéno. Zpo&atku (1953-1960) studoval
(na zakladé dobovych zadani) moZnosti péstovani eukalyptil v klimatickych podminkach CSR. V roce 1963
vypracoval a o rok pozdé&ji (1964) obhajil kandidatskou disertaci s nazvem Péstovdni sazenic buku a borovice

S bohatym korenovym systémem podrezdvanim korenii. Hlavni pfinos vyzkumné ¢innosti Vratislava Duska
spocival v ovéfovani a v zavadéni novych technologii péstovani PSM a KSM v tuzemskych provozech. V letech
1962-1965 vypracoval zasady péstovani semenackill na substratech ptipravovanych z jehli¢naté hrabanky (tzv.
Dunemannova metoda), navazné se vénoval problematice zavadéni zavlah do $kolek a automatizovanému fizeni
provozu zavlahovych soustav ve $kolkach (1964-1974) a také vyzkumu zaddoucich podminek pii skladovani
SMLD v klimatizovanych skladech (1971-1980). V 80. letech minulého stoleti vypracoval pro hospodaiskou
praxi statnich organizaci lesniho hospodarstvi shrnuti zdsad manipulace se sadebnim materialem (1982-1987),
upfesnéni pravidel pro hnojeni semenacku a sazenic péstovanych na substratech a na mineralni padé (1985—
1989) aj. Podnikdm statnich lest poskytoval rozsdhlou poradni ¢innost, pii které uzce spolupracoval s rezortnim
ministerstvem (MVLH), kde byl jeho velmi blizkym spolupracovnikem Ing. FrantiSek Kotyza. V roce 1970
spolu s nim a s kolektivem dalsich spoluautoru pfipravili obsahlou monografii Moderni lesni Skolkarstvi.
Revidované vydani pod nazvem Lesni skolkarstvi - zakladni uidaje vyslo v roce 1997 v Matici lesnické v Pisku.
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Dodnes je respektovana (viz REJISEK @ VACHA 2018, s. 347-348) nazvoslovna soustava pro
hnojeni ve $kolkach, kterou uplatiioval DUSEK (1985)*, totiZ rozdéleni na zdkladni hnojeni
(které se tyka prvoradé pudy) a na operativni hnojeni (podporujici prvoradé vyzivu rostlin).
REJSEK (2018, s. 348) dokonale vystihnul propojenost obou téchto intenzifika¢nich opatieni
V lesnich skolkach, kdyz odborny ptistup shrnul do tohoto konstatovani: ,,Dand problematika
je vsak natolik komplikovana a soucasny stav poznani natolik komplexni, Ze nelze ocekavat
Zddna Sablonovitd doporuceni: operativni i zakladni hnojeni je uspésné jen a pouze na
zdakladeé porozumeni dvema skutecnostem: konkrétni aktualni situace na daném stanovisti

a konkrétni aplikované hnojivé ldtce, resp. jejim konkrétnim sloZzenim. Vzdy je zapotrebi mit
na pameéti, ze vyziva rostlin musi byt vyrovnana. Mame-[i vynikajici zdroj mikrobiogennich
prvku, nebude ucinny, nedoddame-i | prvky makrobiogenni: velmi markantni je to zvlasté stran
dusiku. Plati tak, Ze volba hnojivého prostiedku a jeho davkovani by mély byt individudlni:
Zddnd univerzalni ieSeni neexistuji.

Vyvoji individualizovanych soustav hnojeni (a obecnéji i ¢etnym jinym individualizovanym
fesenim v LH) v poloving 90. let minulého stoleti vySly vsttic i mnohé tehdy vydavané
legislativni ptedpisy. Jmenovat lze napf. piijeti zakona ¢. 289/1995 Sb., 0 lesich a 0 zméndch
a doplnéni nékterych zakonii (lesni zakon) a jeho provadécich piedpist (kde napt. chybéla
specifikace pojmu lesni Skolka a souvisejici komentaie k lesnimu $kolkaistvi), ale také zakona
¢. 252/1997 Sb., 0 zemedélstvi (kde naopak byla v § 3i, odst. f zminka o Skolkdch lesnich
drevin, které se nachazeji na ZPF, eviduji se jako druh zeméd¢lské kultury a neslouzi
zemédélskym podnikateléim pro vlastni potiebu k obnové lesa®®). Stejné tak l1ze uvést nova
ustanoveni zakona ¢. 156/1998 Sb., o hnojivech, pomocnych pudnich latkach, pomocnych
rostlinnych pripravcich a substrdatech a o agrochemickém zkouseni piid (zdkon o hnojivech),
ve znéni pozdejsich predpisi (Z0H), ktery svym § 11 kompetence pro zjistovani ptadnich
vlastnosti lesnich pozemkii nasméroval na UKZUZ.

V prosinci 1994 byla na Vyzkumné stanici Opo¢no ukoncena (a to na obdobi piistich dvou
dekad — az do roku 2014) ptedchozi etapa vyzkumu ptidni Grodnosti v lesnich skolkéch,
financovana ze statnich rozpoc¢tii (DUSEK 1989; NAROVEC 1995"), nebot’ se mimo jiné
pfedpokladalo, Ze oblasti sektorového technologického Skolkatského vyzkumu, technického
vyvoje a veskerych inovaci kolem soustav obhospodatrovani piid ve Skolkach se ujmou nové
zalozena profesni sdruzeni (cechy, spolky, korporace). Tato ocekavani se ovSem nenaplnila
(MAUER 1998, 2000; JURASEK 1996, 2001; NERUDA a SVENDA 2000). Navrhy na zavedeni
systematické agrochemické ptidni kontroly (NAROVEC, SACH a JURASEK 1995** aj.) ve
Skolkach po vzoru minulych zkuSenosti s piidni kontrolou upadly v zapomnéni. Kladem tehdy
(1995) bylo, ze APK si nasla n¢které individualni prileZitosti K realizacim v ramci poveéieni
MZe s nazvem Expertni a poradenska cinnost v oboru lesniho Skolkarstvi a zalesniovani (blize
0 této podpote hospodateni v lese prostiednictvim sluzeb, zajistovanych pro spravce lesa
odbornymi titvary VULHM, viz napf. JURASEK 2001, 2003; NAROVEC 2003* a dalsi).

48 Metodicky pokyn pro rozbory piid v lesnich skolkdch, ktery byl publikovan v edici Bulletin technicko-
ekonomickych informaci TEI &. 1/85 (DUSEK 1985) se vinosem MLVH CSR (C. j. 18726/ORLH/26/0PV/86
ze dne 21. ledna 1986 stal pro statni organizace lesniho hospodaistvi plné zavazny. Organizacemi povéfenymi
provadénim rozborii ptidnich vzorki ze $kolek byly uréeny pedologické zkusebni laboratore VULHM Jilovisté-
Strnady a UHUL Brandys nad Labem. Laboratofe obou pracovist tehdy ke stanoveni obsahu rostlinam
pfistupnych zivin v pidé pouzivaly vyluh 1% kyselinou citronovou, ale nedisponovaly potfebnou kapacitou.

9 Pro icely zdkona ¢&. 252/1997 Sh., 0 zemédélstvi se Skolkou rozuméla ,,zeméd&lsky obhospodafovana pida, na
které se péstuji Skolkai'ské vypéstky ovocnych a okrasnych druhti, révy vinné véetné podnozového
rozmnozovaciho materialu, sadba chmele a lesnich dievin, s vyjimkou $kolek lesnich dievin zalozenych v lese
pro vlastni potfebu k obnové lesa.
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Pii zpétném ohlédnuti na spektrum poradenskych aktivit VULHM — VS Opo¢no, které se za
obdobi 1995 az 2011 tykaly analyz ptud pro skolkatsky sektor, se nelze ubranit konstatovani,
ze Skolkarska praxe 0 terénni sluzby typu APK od VS Opocno projevovala zajem hlavné

v letech 1997-2002, kdy mnozi vlastnici lesnich $kolek (vétSinou lesnicko-dievaiské akciové
spole¢nosti) uvazovali o rozsiteni svych provozi také na ZPF (tehdy VULHM — VS Opoéno
kazdorocné zpracovavala nejméné 5—6 studii tohoto zaméteni). Po ¢etnych majetkovych

a vlastnickych fuzich jednotlivych akciovych spole¢nosti do vétsich (vE. holdingovych) celkd,
ke kterym dochézelo zejména kolem prelomu milénia, poptavka po sluzbach APK
(smérovana na VULHM — VS Opo¢no) radikalng poklesla. Nésledujici dekadu (2003—2012)
pracovisté participovalo na sluzbach APK pouze okrajové (resp. jen u cca 10 piipadi
lokalnich lesnich §kolek)®’. Dominantni tuzemsti péstitelé a uzivatelé SMLD si uz tehdy
zavedli vlastni systémy sbéru a vyhodnocovani dat o kvalité¢ obhospodafovanych pid

na jednotlivych $kolkafskych polich®. Tato data jsou ale nevefejna a nemohou tedy byt
vyuzita k statistickym analyzam ¢i k odhadu strategickych trendl ve vyvoji ukazatel pidni
urodnosti na Skolkatsky vyuzivanych pozemcich.

Mozna by opravnénost hypotéz o prohlubujici se degradaci pid a 0 snizovani kvality pud

V lesnich Skolkach béhem uplynulého 25letého hospodateni v pronajimanych Skolkatskych
objektech exaktné dolozila a kvantifikovala teprve pfipadna nova (opakovana) ambulantni
pedologicka Setfeni, kterd by metodicky a analyticky korektné navéazala na pfedchozi etapy
stanoveni aktudlnich hodnot vybranych indikatord ptidni tirodnosti v lesnich Skolkach

Z obdobi do ptelomu tisicileti. To, ze neni takovy proces ani V piipad¢ dostatku exaktnich dat
snadno dolozitelny, potvrzuji nedavna Setfeni na zemédelskych pozemcich (NEMEC 2015,

S. 51), kde existuje vice analyticky vyuzitelnych dat z pfedchozich etap AZP/AZZP. Je
mozné, Ze pripadna nova Setfeni Vv lesnich Skolkéach by stejné jako ta nynéjsi na ZPF (ibid.)
naznacila jen prohlubujici se rozklad trvalejsich forem organické ptidni hmoty jako dusledek
preferenci téméf vyhradné aplikovaného operativniho hnojeni pfedev§im dusikatymi hnojivy,
a to aniz by aplikacni agrarni a lesnicka Skolkafska praxe vénovala pozornost aspektiim
zékladniho hnojeni ptidy vapenatymi, hofecnatymi, draselnymi a fosfore¢nymi hnojivy jako
ustiednim kroktiim dlouhodobé péce o zéklady pidni Grodnosti.

Ze vztah provozovatelii lesnich $kolek k obhospodafovanym piidam prochazi hlubokou krizi
(a to ptinejmensim celé dvé predchozi dekady, jak na to poprvé ve své praci upozornili napf.
MAUER a MAUEROVA 2011) Ize ovSem odvozovat i Z fady vedlejSich (nepfimych) indicii, nez
jakymi jsou poznatky z opakovanych vysledka pidnich analyz na tychz produkénich polich.
Realitou ovsem je, ze ucelené soubory dat pedologickych pruzkumi v lesnich skolkach dnes
nemé k dispozici z4dna ze statnich organizaci (UHUL, UKZUZ), ani vykonné organy statni
spravy (MZe, MZP), ani resortni vyzkumné instituce (VUMOP, VULHM, VUKOZ atd.) ¢i
néktera univerzitni a akademicka pracoviste.

5 piehled lesnich kolek, kde VULHM — VS Opoéno v letech 2003-2022 realizovala posouzeni podminek
vyZzivy SMLD piinasi samostatna kap. Seznam poradenskych zprav a studii pro provozni praxi. Jednalo se
zejména o lesni §kolky v obcich/lokalitach (v&. mistniho oznacent) jako je Cejkovka (Rakovnicko), Bukovd
(Protivanov), Holede¢ (Zatecko), Nectava (Svitavsko), Ctyrdk a Kosindi* (Plzei-Bolevec), Nesperska Lhota
(Vlasimsko), Nekot (Orlickotstecko), Zabrodi (Nachodsko) a lesni $kolky, nalezejici pod spravu podle § 3050
obc¢anského zakoniku zapsaného tstavu Suchopyr (Oldiichov v Hajich, skolky s piisobnosti pro Jizerské hory).
%1 Je pravdépodobné, Ze hlavni podil pozadavki Skolkafské provozni praxe na pidni rozbory byl po roce 2002
smérovan na privatni Laboratof se sidlem ve VULHM — VS Opoéno, kterou zde od roku 1994 provozuje jako
OSVC Ing. Josef Tomas. Z mnoha indicii Ize odvodit, Ze data k posouzeni vyvoje indikatorti piidni urodnosti ve
Skolkach existuji, avSak disponuji s nimi vyhradné jen subjekty, které rozbory do laboratoii zadavaly. Stejna
situace je ostatné i U informaci o uplatiovanych soustavach hnojeni. VéEtSinou z nich Ize jen obtizné odvodit,
podle kterych pravidel a zasad skolkafska praxe piipravuje a realizuje pouziti hnojiv v lesnich skolkach.
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Realitou soucasné tuzemské Skolkai'ské praxe pii péstovani PSM je i to, Ze jednotlivé provozy
pouzivaji naprosto individualizované soustavy hnojeni. U nékterych z nich je mira (podil)
vnaSeni davek hnojivych latek (hnojiv) na Skolkatska pole pomoci operativnich hnojatskych
zéasahti mozna natolik dominantni, ze ani nepotiebuji pii svém planovani vychazet ze znalosti
zavéra pedologického priizkumu. Zadny ramec aktivniho zji§tovani a fizeni urovné podminek
a vyzivy rostlin hnojenim, znamy z tradi¢ni agronomické praxe u polnich plodin, takové
Skolky neuplatiiuji. Jde u nich ¢asto jen o intuitivni aplikace hnojiv, motivované nutnosti
dosazeni potiebnych morfologickych parametrii, pti kterych je expedovany SMLD prodejny
odbératelim, a to za splnéni podminky co nejkratsiho péstebniho cyklu. V tomto piistupu se
popsana Skolkai'ska praxe také nejtésnéji priklani kK modeliim, znamym téz ze soudobé
zem&delské praxe hospodafeni na pronajimaném ptidnim fondu (NEMEC 2015). Zde rovnéz

k dosazeni pottebného vynosu plodin ¢asto poslouzi pfedevsim jen viceslozkova hnojiva

s obsahem dusiku, aplikovana nékolikrat ve vegetacni dob¢ tzv. na kulturu (tj. v tradi¢ni
agronomii a jejim nazvoslovi tzv. na list). Neni to systematicka péce o zaklady pudni
urodnosti (tedy usili o dosahovani tzv. staré pudni sily) ve vykladech modernich a védecky
zduvodnénych agrarnich soustav hnojeni, které v minulosti ptedlozili napt. KOLARIK (1959),
BAIER (1979), JURCIK (1984), VANEK (1992), RICHTER (1994), NERAD et al. (1996), VANEK
et al. (2012), PAVLU (2018) a dalsi.

Dusledkem naznaéenych (a v roving tohoto kritického rozkladu také daty neprokazanych a jen
pravdépodobnych) praktik®? mohou byt napf. mimotadné diferencované vysledky ptipadnych
analyz ptd v jednotlivych lesnich skolkach. Projevem dlouhodobého zanedbavani meliorace
pudy pomoci vapenato-hofe¢natych hnojiv to jsou napf. zjisténi vyménné pudni reakce jen na
hodnotach v rozmezi 3,0 az 3,5 pH v KCI u ptd na Drahanské vrchoviné (NAROVCOVA

a NAROVEC 2012*"). Stejné znepokojiva jsou u lesnich $kolek (kdekoliv v CR) i ¢asta
potvrzeni nenasycenosti sorpéniho ptidniho komplexu bazickymi kationty (hodnota V jen

v rozmezi 20 az 46 %). Nepiizniveé vysoka pudni kyselost transformuje (retrograduje) fosfor
do rostlinam nedostupnych slouéenin a forem. Neni pfitom ojedinélé (NAROVEC 2010%), Ze
absence zakladniho hnojeni pid fosforecnymi hnojivy v lesnich Skolkéach poté smétuje

k poklesim (ke ,,zvrtnuti*) rostlinam ptistupnych forem fosforu az na hodnoty pod 5 mg P

na 1 kg pudy (zde v hodnotach stanovenych ve vyluhu mléénanem vapenatym dle Egnera).

V neposledni fadé hlavni zménu ve vysledcich pidnich rozbort 1ze dnes objevovat hlavné

u obsahu humusu (resp. spalitelného uhliku) ve svrchnich ornicich obhospodatovanych
$kolkatskych poli. Udaje o 4,2-9,6% podilu humusovych latek v ptidach skolek (které pro
vybrané lesni skolky Libereckého kraje uvadél pied lety napi. NAROVEC 2006*, s. 44) jsou
dnes vesmes jen iluzornimi (a obtizné znovu dosazitelnymi) hodnotami. Obvyklejsi jsou
podily Hox v ptidé i hluboko pod minimalni 3% hladinu, tradiéné ve $skolkach pozadovanou

u béznych konceptti pé€stovani PSM na mineralnich ptidach (cf. PERINA 1963).

%2 Jednim z diivodii malého vyuzivani exaktnich metod ptidni diagnostiky (které jako nadvody pro provozni praxi
publikovali napf. SANKA a MATERNA 2004; VOPRAVIL et al. 2014; NAROVCOVA et al. 2016*; SMATANOVA
2020; NovoTNY a CIHAK 2021 a jini) miize byt i asté stiidani najemct a provozovatelii $kolkai'skych zafizeni
i soubézné obmény vykonnych lesnich Skolkait. Pak se nelze ani divit, Ze se k aplikacim hnojiv ve $kolkach
pristupuje bez zietele na aktudlni stav chemismu a struktury ptid (nové pedologicka Setfeni ve Skolkach se
neprovadéji a vysledky jiz diive realizovanych prizkumi pud si lesni §kolkati navzajem nepiedavaji).
Obvyklejsi je, ze se aplikuje tzv. hnojent naslepo, tj. realizuji se aplikace hnojiv odvozené (odhadované) od
pouzivani komplexnich viceslozkovych hnojiv s obsahem dusiku (N), fosforu (P), drasliku (K) a eventualné

S podilem dal$ich dilezitych makrozivin (Mg, Ca, S) ¢i mikroelementi nez trpélivé dopliovani nedostatkovych
mineralnich zivin do iontovyménného (sorp¢niho) pidniho komplexu (resp. do tzv. pidnich zasob) zakladnim
hnojenim s vyuzitim spise jednoslozkovych hnojiv (DUBSKY 2020, s. 12-16).
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45 VYBRANE OKRUHY PROBLEMU PRI PECI O PUDY

V obecné roviné se naSe tuzemskeé lesni Skolkatstvi a tkoly pii zajistovani fertility ptd

na Skolkafskych polich zase az tolik nelisi od ukol (chceme-li, pak vyzev), pied kterymi stoji
cely tuzemsky agrokomplex. Aktualné v obou piipadech do poptedi vystupuji problémy

S pdni erozi, tedy kol pfedchazeni odnosu piidnich ¢astic a transportu zivin ze
Skolkaiskych poli. K odnosu ptdnich ¢astic mimo pozemek dochdzi vodni a vétrnou erozi, ve
Skolkach navic i prostiednictvim transportu ulp€lych ¢astic pudy na kofenech PSM béhem
expedice SMLD na zalesnované plochy (nejedna se pfitom o zanedbatelna mnozstvi zeminy;
odnos pudy na kofenech sazenic muze predstavovat i 5 az 35 tun zeminy v piepo¢tu na 1 ha).
Vaznym problémem ve Skolkach i na ostatnich hospodatskych plochach, po kterych piejizdeji
stroje a jejich tazné prostiedky, zistava pedokompakce (zhutiiovani pidnich profili).
Spole¢nym problémem je acidifikace pid (okyselovani obhospodatfovanych ptd) a také
jejich postupna dehumifikace (snizovani podilu humusotvornych organickych latek ve
svrchnich ptidnich horizontech), coz vede ke zhorSeni fady navaznych chemickych

a fyzikélnich ptidnich vlastnosti véetné napf. jejich schopnosti zadrzovat vodu atd. Proto je
tak dulezité zdaraznovani péce o pudni strukturu (v¢. ochrany pudy pied zhutfiovanim)

a rovnéz apelace na minimalizaci mozné nezadouci environmentalni zatéze pozemku Skolek
a poli v dasledku luxuriantniho (nad)uzivani primyslovych hnojiv a pesticidii. Pro soudobou
Skolkatskou praxi vyznam téchto doporuceni neztratil nic ze své naléhavosti, nicméné jako
jesté daleko zavazné&jsi moment se ukazala byt v agrokomplexu i dalsi okolnost, totiz ptimy
a realny vztah hospodaricich subjektii k samotné ptidé jako takové, nebot’ je pilifem

a soucasti kontinuity naseho byti na planeté Zemi (cf. BALKOVA et al. 2020).

| v dnesni moderni dob¢ nadale plati, Ze realny vztah k pad¢ 1ze o¢ekdvat zejména u jejich
realnych vlastnikd, resp. tam, kde se plida a hospodaiska zdzemi pro jeji obdélavani dédi

z generace na generaci (rodinné farmy). Ale ani za téchto idealnich (zde idealizovanych)
pomért se problémy majetkiim a hospodafstvim s pfimym vlastnictvim pidy na venkovée
nevyhybaji. Producenti zemé&d¢lskych komodit dnes byvaji pod mimofadnym ekonomickym
tlakem odbératelil. Jakkoliv bychom od nich (vlastnikil ptidy) ptirozené oc¢ekavali Setrnou
péci o ptidu a Zivotni prostfedi, realita hospodatfeni byva misty pon€kud odlisna. PfedevSim
koncovi uzivatelé potravin a zemédé€lskych produktl vlastnikim nebo pronajimatelim piady
takovou péci dnes v CR rozhodné zaplatit nedokazi. Deformované systémy evropskych

a narodnich dotaci do zemédé€lstvi a dalsi ekonomické nastroje v agrokomplexu ¢asto ptimo
podporuji hospodateni a uplatinovani praktik, které ptidu poskozuji. Nesetrné hospodateni
Vici pudg, resp. jen slaba podpora zadrzovani vody v krajing atd., je totiz z hlediska odbytu
zemédélskych produkti daleko konkurenceschopnéjsi (DLOUHY a URBAN 2011). Ve svém
disledku je ale zaplatime vSichni az pozdéji (a to teprve az bude nezbytné odstranovat
disledky nesetrné péce o pudy z prostiedki a rozpodtii celé spoleénosti)®®. Soub&zné je nutné
zminit i zmény v nazirani spolecenstvi zemi EU na environmentalni disledky intenzivnich
zpusobi péstovani a hnojeni rostlin. Poptavka po udrzitelném rozvoji venkova, po ucinné
ochrané ptidy pted degradaci a devastaci, po snizovani zatéze ptirodnich zdroji a po
zmirnovani rizik kontaminace slozek zivotniho prostfedi agrochemikaliemi vyustila i U nas do
roz§ifovani riznorodych variant tzv. ekologického zemeédeélstvi (EZ), masivné podporovaného
evropskou Spolecnou zemédélskou politikou (SZP).

%3 ,Dnes dosahovany vynos je pro ¢lovéka rozhodné cennéjsi nez vynos budouct; pozdéji prichdzejict skoda se
Jjevi méné zlou nez Skoda soucasna. Tento lidsky pochopitelny myslenkovy pochod nese bohuzel odpovédnost za
mnohé nebezpecné a tézko resitelné problémy soucasnosti.* (Cit. ZDENEK POLENO 1997: Trvale udrzitelné
obhospodarovani lesii. 1. vydani. Praha, Ministerstvo zem&délstvi CR v nakladatelstvi Agrospoj: s. 5-6).
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4.6 PERSPEKTIVNI SOUSTAVY HOSPODARENI NA POUDACH

Devastace krajiny a snizeni druhové a genetické diverzity v ramci zajmovych (agrarnich

a lesnich) ekosystému jsou jednou z dobie viditelnych negativnich konsekvenci soudobého
konvenéniho zemédélstvi a dievoprodukéné orientovaného lesniho hospodatstvi. V dnesni
zemédelské krajiné a v hospodaiskych lesich je biologicky Zivot rostlinnych a zivoc¢isnych
organismu (vCetné pidniho edafonu) ¢asto natolik zjednoduseny, ze mnohé ekosystémové
funkce jsou zeslabeny (MACKOVA a ELHOTTOVA 2017). Puda s redukovanou schopnosti
samoregulace se nutné k tomu, aby poskytovala vynos, stava zavisla na vnéjsich vstupech.
Teémi jsou nejen organickd hnojiva, ale pfedevsim agrochemikalie (primyslova mineralni
hnojiva, ale také pesticidy). Mnohé¢ tyto prostiedky (agrochemikalie) k vys$si biodiverzité ale
nepfispivaji. Casto naopak nesou vinu na sniZeni biodiverzity obhospodafovanych pozemki,
resp. stoji za poskozovanim (degradaci) ptidy a ohrozovanim zivota v ni.

Proto jiz dnes nelze odd€lovat problematiku volby soustav hospodafeni na pudach, soustav
hnojeni a systému vyZzivy a ochrany rostlin od tsili ptispét k feseni problému s biodiverzitou
agrarnich a lesnich stanovist’ (cf. SUVOVA 2018). Argumenty pro zachovani a rozsifeni
biologické diverzity na vSech piirodnich i ¢lovékem obhospodatovanych pozemcich nyni

v souvislostech s hrozbami GKZ vyznamné posiluji. A to jak na evropské tirovni (viz
ambiciozni ekologické programy a doktriny, vychazejici ze ,,Zelené dohody pro Evropu*®*,
v¢. nové strategie EU pro lesy do roku 2030), tak v aplika¢nich dokumentech narodni urovné
(MZP 2015, 2017 aj.). Nevyhne se jim do budoucna ani tuzemské lesni $kolkaistvi®®. Pro
péstitele SMLD a pro aktéry uvadéni RMLD do obéhu u nés bude proziravé, pokud jiz nyni
zacnou vyhledavat perspektivni rozvojové sméry pro stabilizaci hospodateni na piidach

a zvySeni tak konkurenceschopnosti svého podnikani. Z iniciativ a dalSich programt Zelené
dohody je jiz nyni pln¢ zfejmy budouci diraz na ekologii a udrzitelné hospodaieni (nepiebiji-
obavy, Ze by rigidni napliiovani nékterych z evropskych doktrin, programt a iniciativ mohlo
rychle znamenat i nechtény zacatek upadku dosud konkurenceschopnych tisekti naseho
pramyslu, zeméd¢lstvi a LH. Kritické komentaie viici (obrazné€) bezhlavému piijimani
nejriznéjsich zavazkl, aniz by byly predem zpracovany dopadové studie na zajmové (agrarni
a lesni) ekosystémy, lokalni trhy a narodohospodatské zajmy jednotlivych zemi EU vyslovuji
i mnozi zastupci Agrarni komory CR a dal$i zemé&délsti odbornici (viz DOLEZAL 2020, 2021;
PONDELICKOVA 2021, VOKRAL 2020; PENZESOVA 2021 a jini).

4.6.1 Obecna vize udrzitelného hospodareni na pudach

Nevyhoda soucasného ekonomického systému v konvenénim zemédélstvi je ta, Ze cena jeho
produktti neodrazi skutecné naklady. Ty koncovi uZivatelé v cené potravin a produktl neplati.
Neni v ni zakalkulovdno mnoho faktort (tzv. externalit), jejichz hodnota je v penézich velmi
tézko vyjadritelna. DLOUHY a URBAN (2011, s. 21-22) ve své studii uvadeji, ze ,,v soucasném
ekonomickém systému se mnohdy nutnost dosazeni zisku a ohledy na Zivotni prostiedi

54 Zelend dohoda pro Evropu (uvadi se téz jako Zeleny udel, zkracené Zelend dohoda, Green Deal apod.) je
jedna z $esti priorit tymu pfedsedkyné Evropské komise (EK) Ursuly von der Leyenové na obdobi 2019-2024.
Smyslem tohoto planu je, aby Evropa piestala pfispivat ke GKZ. Dohoda se vztahuje na mnoha odvétvi a oblasti
hospodaftstvi ¢lenskych zemi EU. Zejména ptinese razantni dopady na dopravu, na energetiku a na primyslova
odvétvi. Ale nemalym podilem dolehne také na zemé&délstvi, nebot’ to Kk emisim sklenikovych plynt rovnéz
prispiva. EK prostiednictvim Zelené dohody postupné ¢lenskym zemim piedklada rizné zaméfené iniciativy.

%5 Zejména ta &ast $kolek, kterd vyuziva modely finan¢nich podpor typu jednotnych plateb na plochu (SAPS).
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navzajem vylucuji*“. To, co je ekonomicky vyhodné pro zeméd¢lského podnikatele, je ¢asto
malo vyhodnym feSenim pro zivotni prostfedi. Kratkodobé ekonomické zajmy jednotlivych
podnikd tak z pohledu tvorby a ochrany Zivotniho prostfedi neodpovidaji dlouhodobym
celospole¢enskym zajmam. Dnesni industrialni (konvenéni) zemé&dé€lstvi je vesmés zavislé na
energetickych vstupech zvenci. Produkénti (i biologické a ekologické) problémy v rostlinné
vyrob¢ v minulosti agrokomplex casto fesil hlavné agrochemikaliemi. Globalnimi problémy
industridlniho zeméedé€lstvi jsou proto pii obhospodatovani pady napiiklad tyto disproporce:

e zavislost na fosilni energii,

e zavislost na neobnovitelnych zdrojich fosforu a drasla,
vyplavovani Zivin (pfedevs§im transport dusiku a fosforu do vod),
akumulace rizikovych prvkl v orné pud¢ (napt. kadmia),
nadlimitni ptidni eroze,

snizovani biodiverzity.

Ekologické zemédélstvi (EZ) je naopak definovéano jako vyvazeny agroekosystém stabilniho
charakteru, ktery se v maximalni mife zaklada na lokalnich a obnovitelnych zdrojich a ktery
vyuziva v co nejvetsi mozné mife biologické procesy ekosystému. Ekologické zemé&dé€lstvi je
uznavanou metodou zeméde€lské produkce, ktera splituje (v porovnani s konvencnimi
jednotny celek se svoji vnitini hodnotou. Clovék musi mit moralni povinnost a zavaznou
odpové&dnost hospodafit takovym zplisobem, aby se kulturni krajina stala pozitivni

a harmonickou soucasti ptirody. Biologické a ekologické ohledy pak jsou zakladem vSech
praktickych aplikaci a hospodarskych opatieni EZ (v¢etné udrzitelného hospodateni na
ptdach lesnich §kolek)®®. Cilem EZ je zachovat p¥irozenou tirodnost pid, vytvofit kulturni
krajinu druhové bohatou, soucasné s genetickou rozmanitosti uvniti druhu a se zajisténymi
zivotnimi podminkami pro vSechny Zivé organismy (DVORSKY a URBAN 2014). EZ pii
hospodateni s ptirodnimi zdroji cti pravidlo, aby nedochazelo k negativnimu ovliviiovani
zivotniho prostiedi vSech organismi (véetné pidniho edafonu). Na useku stabilizace ptidni
urodnosti je zamérem dosahnout maximalni recyklace Zivin (pravé pomoci ¢innosti edafonu,
jakoz i rozkladu a syntézy organické hmoty v pud¢).

V souvislosti s padou a jejim obhospodafovanim se také hledaji postupy, které by posuzovaly
a zhodnotily udrzitelnost (angl. sustainability) soustav hnojeni a hospodafeni na pudach.
Neékteré tuzemské studie se o to pokouseji pomoci metod termodynamické a informaéni teorie
(napt. NEMEC 2015). Udrzitelnost ptidni tirodnosti v takovych ptipadech byva definovana
(ibid.) jako dlouhodobé setrvani vybranych indikatord ptdni urodnosti bud’ v definovanych
mezich, nebo jako jejich setrvani v limitech, danych zakladnimi fyzikalnimi zakony (zakony
termodynamiky). V tuzemské praxi mohou byt za indikatory stavu pidni trodnosti zcela
pragmaticky brany vysledky AZZP (SMATANOVA 2020), kritéria ze systémui komplexniho
hodnoceni pid (cf. JANDERKOVA et al. 2000, SANKA a MATERNA 2004 aj.), v ptipadé lesnich
ptd pak mohou pro komparaci poslouzit data piedchozich prizkumt podminek vyzivy dievin
(napt. HRUSKA a CIENCIALA 2005; FIALA et al. 2013; SRAMEK et al. 2014 atd.).

% Principy, zdsady a pozadavky tzv. ekologického obhospodafovani pozemki a chovu hospodaiskych zvifat
vychazeji ze zakona €. 242/2000 Sh., o ekologickém zemédélstvi a o zméné zdakona ¢. 368/1992 Sb., o spravnich
poplatcich, ve znéni pozdéjsich predpisii. V CR tento zikon p¥imo na péstovani SMLD Vv lesnich §kolkach
pravdépodobné dosud aplikovan nebyl (ale moznost spadat pod plisobnost zakona o ekologickém zemedeélstvi
zfejmé neni u péstovani SMLD principialn€ vyloucena).
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4.6.2 Obnova individualniho vztahu k pidé a krajiné

U industridlnich ptistupli v rostlinné a v zivoc¢isné vyrobé¢ hrozi, ze se piida stane neplodnou
a ze razantn¢ poklesne jeji druhova rozmanitost (biodiverzita). Ekologické souvislosti proto
museji najit své zastance ve vSech oblastech nakladani s Zivymi organismy a ptidou, tedy

i V komerénim (primyslovém) lesnim skolkaistvi. ,,Musime sami sebe zacit chdpat jako
soucast spolecenstvi organismii a znovu navazat vztah k zivemu prirodnimu prostiedi, ktery se
bude zakladat na respektu.” (cit. GERSTMEIER @ MILTENBERGER 2020, s. 167-168). To je
zékladnim ptfinosem obnoveného vztahu hospodare k ptdé, k biodiverzité a ke krajin€. Muze
se projevovat i tim, ze jako hospodafi pfijmeme za vlastni celou fadu individualnich pravidel.
Soubor takovych pravidel se poté bézn¢ v praxi hospodaiskych subjektii prezentuje jako
pfijaty a respektovany (vyzadovany) podnikovy eticky kodex. Interni etické hledisko tohoto
druhu a zaméfteni (tykajici se hospodateni na piidach) miize znit naptiklad takto:

Vile hospodatit na svéfenych pozemcich odpovédné vici budoucnosti se musi projevovat
zamitnutim takovych hospodaiskych praktik, které by na dnesSnim stupni poznani vytvarely
(tj. pfimo piedstavovaly) ¢i jen na principu pfedbéZzné opatrnosti neptimo signalizovaly riziko,
ze v dlouhodobém métitku nebudou podporovat rozvoj Zivota (biodiverzity) v pide.

4.6.3 Predpokladané budouci zmény

Lze empiricky odvodit, Ze u realizaci péstitelskych systémil a obecné pii obhospodarovani
pud v lesnim Skolkatstvi do poptedi vystupuji Ctyfi hlavni hodnotové varianty vyuzivani
(a pojeti) pady:

e Puda jako pfedmét systematické a nadstandardni (komplexni) udrZitelné péce. PIné se
pfi tom respektuje zasada, Ze pida je odkazem predchozich generaci a zdvazkem vici
generacim pfistim. Respekt k ptid¢€ vyvéra z vnitiniho osobniho ptesvédceni kazdého
hospodate (nejlépe 1 vlastnika produkénich pozemk), Ze vSechny ptirodni zdroje
(puda, voda, ovzdusi atd.) takovou nasi péci vyzaduji, nebot’ je mame jen kratkodobé
(a docasné v meritku stiidani lidskych generaci) proptjceny k uzivani.

e Plda jako predmét systematické udrzitelné péce v métitcich mantinelt, které vymezuji
platné legislativni ptedpisy, dota¢ni a jina zdvazna pravidla hospodatfeni na ptidach.
Ohledy na ptidu jsou ohrani¢eny vnéj$imi ramci vyZzadovanych zavaznych pravidel.
Mohou to byt ustanoveni zdkona o hnojivech, pozadavky nitratové smérnice, zavazky
pro dobry zemédélsky a environmentalni stav (DZES), zasady Cross Compliance atd.

e Plda je na prvnim mist€ chapéana jako vyrobni prostiedek a pii jejim vyuziti prevladaji
(na ukor preferenci environmentalnich ohledfl) predev§im pragmaticka hlediska napft.
ekonomické vyhodnosti u volby pfislusnych (pifedevsim jen kratkodobé vyhodnych)
pestitelskych systému a realizovanych opatieni.

e Puda jako historicky (kulturni) a ptirodni Gtvar je pti hospodaiském vyuzivani vice
mén¢ ignorovana, netési se sousttedénému zajmu a ohledu svych uzivatelt.

Vedle zdiraznovani individualnich ptistupti hospodaru k pide je zapotiebi poukazat (#1) také
na dnes jiz nezanedbatelnou preferenci EZ a na zohlediiovani environmentalnich souvislosti
u vSech aktivit (vztahti) v pfirodnich a kulturnich spolecenstvech, stejné jako je nutné
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upozornit (#2) na provazanost produkénich a péstitelskych agrarnich systémi, které jsou pfi
péstovani rostlin a dfevin aplikovany v proménlivych podminkach, s Evropskou komisi
propagovanymi environmentalnimi, ekonomickymi a socidlnimi pilifi danych odvétvi.

Zavazné dokumenty, platné po roce 2022 pro piisti obdobi Spolecné zemédé€lské politiky
(SPZ), budou zvefejnény teprve az za nékolik mésici. Pokud se ma v pfistim desetileti

v nasem LH napliovat vize smluvniho péstitelstvi podle Strategie resortu Ministerstva
zemédélstvi Ceské republiky s vyhledem do roku 2030 (cf. MZE 2016, s. 77), pak je to pro
lesni Skolkafstvi také mimotadna piilezitost nesetrvavat pouze v konturach soudobych modelt
intenzivniho ¢i tradi¢niho hospodateni. Naopak vznika také pro tuzemské lesni skolkaistvi
Sance (obrazn¢) rozkrocit se a hledat v alternativnich postupech, respektujicich zasady EZ,
inspiraci pro konverzi na nékteré alternativni programy péstovani SMLD. Muze to byt

I tzv. péstovani ,,na miru*, a to v ptimé vazb¢ na konkrétniho finalniho odbératele SMLD

a podle jim uptesnénych (dopiedu smluvné danych) pozadavku. Jestlize pted 6 lety
(NAROVEC 2016a-c*) mé¢lo vyznam apelovat na provozovatele lesnich skolek ze zorného uhlu
aktualni potfeby vyssSiho diirazu na realizaci ptidoochrannych, vodoochrannych

a protieroznich opatfeni ve Skolkach, pak dnes jiz ztraci takova doporuc¢eni (obrazn¢) na
apelacni razanci, nebot’ se mnoha dil¢i pidoochranna a protierozni opatieni mezitim jiz stala
pfedmétem i legislativnich ptfedpist ¢i jinych zavaznych norem (viz napft. vyhlaska

¢. 240/2021 Sb., ktera se zkracené oznacuje jako tzv. protierozni vyhlaska a jejiz u€innost
zapocala od 1. 7. 2021).

Registrovani zemédélsti podnikatelé dosud sice $kolky v LPIS®’ (evidence vyuziti zemé&délské
pudy podle uzivatelskych vztahli podle § 3a a odstavci nasledujicich zdkona €. 252/1997 Sb.,
0 zemédelstvi) eviduji jako samostatny druh trvalé kultury®®, nicméné tato specificka poloha
skolkatskych provozi viéi pravidlim hospodateni na ornych ptidach, DZES/GAEC ¢i vici
jednotnym platbam na plochu zemédélské pudy (zkr. SAPS z angl. Single Area Payment
Scheme) se mize relativné snadno a rychle zménit. Zejména se tato poznamka tyka relativné
snadnych uprav u pravidel hospodafeni na piidach formou doplnéni zdvaznych podminek pro
ziskavani n€kterych forem narodnich finan¢nich podpor a dotaci. Takové zmény je mozné
realizovat operativné z roku na rok i bez piedchozich podptrnych direktiv EU. Nastrojem
prosazovani DZES ve vyrobni praxi pak je i U nas tzv. kontrola podminénosti. Ptedpoklada se
také, Ze ve spojeni s budouci SZP brzy dojde (jiz v piistim cyklu SZP v letech 2023-2027)

57 LPIS slouzi jako piehledova databaze pro ov&fovani udajii uvedenych zemédé&lskymi podnikateli v zadostech
0 dotace, které maji vazbu na zemédélskou pidu a uréeni jeji piesné vyméry. Udaje se eviduji v jednotlivych
vrstvach geografického informacniho systému (GIS) a daji se zobrazit zvlast, event. i najednou. Hledame-li
rozdil mezi katastrem nemovitosti (KN) a evidenci pidy v LPIS, tak katastr sleduje vlastnické hranice pozemka,
LPIS pak zachycuje skute¢né uzivani zemédélské pidy. Zakladni jednotkou evidence pudy je piidni blok (PB),
ktery je vymezeny fyzickymi hranicemi v terénu. Proto se u n¢j neeviduje uzivatel plochy. Pfirozenou hranici
pudniho bloku tvofi napt. vodni toky, lesni porosty, dopravni sit’ a méstska zastavba. V plose evidované¢ho PB
nesmi byt zadna nezemé&d&lska cast (napt. vegetaci zarostla/neuzivana tizemi) ani prvky vytvofené ¢lovékem
(zahrady, stavby atd.). V LPIS jsou dale evidovany dily piidnich blokii (DPB), a to podle uzivatele DPB a druhu
zemedélské kultury, ktera se na DPB nachazi. Stejné€ jako PB nesmi DPB obsahovat nezeméd€lské nebo
zem&délsky neuzivané plochy (ex RAJLICHOVA 2021).

%8 Rozdéleni zemé&délskych kultur v LPIS vychazi z definic, uvedenych v ¢&l. 4, odst. 1 natizeni Evropského
parlamentu a Rady (EU) ¢. 1307/2013 (v platném znéni), ze kterych je odvozena zakladni kategorizace

a evidencni rozdé€leni zeméde€lskych kultur: orna ptida; trvaly travni porost; trvald kultura; ostatni kultura.

V LPIS evidované druhy zemédélskych kultur jsou stanoveny v § 3 odst. 1 natizeni vlady ¢. 307/2014 Sb.,

0 stanoveni podrobnosti evidence vyuziti pidy podle uzivatelskych vztahd, a to nasledovné: Ornou piidou se
rozumi standardni orn4 pada (v LPIS zkr. R), Ghor (U) a travni porost na orné ptidé (G). Skolky (K) naleZeji
mezi trvalé kultury stejné jako napt. vinice (V), chmelnice (C), ovocné sady (S), vymladkové plantaze rychle
rostoucich dfevin (D) ¢i jiné trvalé kultury (J). Mezi ostatnimi kulturami se eviduji napf. rybniky (B), zalesnéna
puda (I), mimoprodukéni plochy (M) atd.
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k dalsim Gpravam natizeni Evropského parlamentu (EP) a Zze dosud uzivana kategorizace
druhti zemé&délskych kultur se pravdépodobné rozsiii o nové kategorie. Podle EK se nyni za
zemédé€lsky obhospodatovanou ptidu nepovazuji takové plochy, na kterych nejsou péstované
rostliny svym kofenovym systémem piimo spojeny s pudou. V praxi jsou to napi. péstebni
plochy pro péstovani rostlin v péstebnich obalech (slangové uvadéné jako tzv. kontejnerovny),
plochy s kvétinaci, s péstebni ramy atd., betonové vany ve sklenicich, zafizeni pro hydroponii,
travnikové koberce na rohozich; v lesnich Skolkach jsou to plochy pro dopéstovani KSM
technologii ,,na vzduchovém polstaric apod. S budouci SZP je mozné, Ze i tyto plochy budou
moci byt zaevidovany v LPIS pro ucely Cerpani finan¢nich prostredkil ze specidlnich
dotacnich tituld (viz RAJLICHOVA 2021).

V souvislosti s pfedpokladanym budoucim cilovym managementem pidni urodnosti probiha
pfipominkovani osnovy a hlavnich bodt iniciativy Evropské komise s oznacenim ,,Zdravi
pudy — ochrana a obnova puidy a udrzitelné hospodareni s piidnim fondem*
(https://ec.europa.eu/info/law/better-regulation/have-your-say/initiatives/13350-Zdravi-pudy-
ochrana-a-obnova-pudy-a-udrzitelne-hospodareni-s-pudnim-fondem_cs)*°. Evropska komise
tak zahgjila prace na vzniku pravniho ramce pro ochranu ptidy v rdmci zemi EU. Vznik tohoto
legislativniho navrhu byl jiZz primarné oznamen ve Strategii EU v oblasti piidy do roku 2030.
Cilem bude specifikovat podminky pro zjisténi tzv. zdravé pady, ur¢it moznosti monitorovani
indikatord pudni trodnosti (fertility) a stanovit pravidla k zajisténi udrzitelného vyuzivani
pudy a jeji obnovy. Zavazné piijeti dokumentl ze strany EK je napldnovano az na 2. ctvrtleti
2023.

4.7 NOVE | STARSI LITERARNI ZDROJE

Z pohledu primarnich vychodisek, ktera piimo predurcuji vybér soustav hnojeni a volbu
konkrétnich hospodaiskych rozhodnuti (v¢. naplanovani a realizaci hnojatskych opatieni)

V lokalnich pomérech dané lesni Skolky, je dillezité také zminit a podtrhnout fakt, Ze béhem
poslednich 10 let dostala odborna (Skolkai'ska) vefejnost k dispozici nékolik velmi cennych
informacnich prament, ze kterych mize Cerpat jak (#1) nejnovéjsi védecké poznatky z obort
environmentalni (agro)chemie a pudoznalstvi, tak (#2) nova metodicka doporuceni
optimalnich postupti hnojeni pii péstovani rostlin, popt. (#3) rozsitujici analytické podklady
pro provozni hnojeni a péci o pidu.

Jsou to ptedevsim hodnotné ucebni texty vysokoskolskych studijnich oborti zemedélského

a lesniho inzenyrstvi (MAUER 2013a, 2013b; PODRAZSKY et al. 2015; PAVLU 2018 atd.) a dale
nékteré certifikované metodiky pro lesnickou praxi (KUCERA, VAVRICEK et al. 2017; BALAS,
NAROVCOVA et al. 2018; NAROVCOVA et al. 2016*, 2020*, 2021*; NAROVEC et al. 2017%).
Navic jiz tiskem ¢i online také v posledni dob€ vychazeji souborné publikace ze spektra témat
a okruht kolem vyvoje lesniho Skolkaistvi, obnovy lesnich porostil, hnojeni a péce o pudy,
ekologického zemédelstvi, udrzitelného hospodareni v lesich véetné vnaseni melioracnich

a zpevnujicich dfevin do lesnich porostli, vyroby a uZziti organickych hnojiv, vyZivy a hnojeni
rostlin atd. (viz VANEK et al. 2012; SRAMEK et al. 2014; VOPRAVIL et al. 2014; DVORSKY

a URBAN 2014; SvoBODA et al. 2015; SiIMANOV 2015, 2016; FOLTANEK 2016; KACALEK et al.
2017; BALKOVA et al. 2020; UHUL 2020, 2021; ZERA 2021 a jiné prameny).

%9 https://eagri.cz/public/web/mze/lesy/lesnictvi/koncepce-a-strategie/ochrana-a-obnova-pudy-pravni-predpisy-
eu.html
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Do poptedi zajmu nyni vystupuji také dvé pfimo na pedologii zaméiené publikace, které jsou
nepiehlédnutelné svoji obsahovou trovni, ale stejné tak i kvalitou formalniho (véetné
typografického a obrazového) zpracovani:

e REISEK K. & VACHA R. 2018. Nauka 0 piide. 1. vydani. Olomouc, Agriprint: 527 s.
* VAVRICEK D. & KUCERA A. 2017. Zdklady lesnického piidoznalstvi a vyZivy lesnich
drevin. 1. vydani. Kostelec nad Cernymi lesy, Lesnicka prace: 364 s.

Ptimo je doplituji pfinejmensim také dveé vypravné publikace naSich pfednich védeckych

-----

e CIiLEK V.,JusT T.,SUVOVA Z. et al. [11 autori]. 2017. Voda a krajina. Kniha o Zivote
s vodou a ndvratu k prirozené krajiné. 1. vydani. Praha, Dokofan: 198 s.

e CIiLEK V., HLADIK J., HAVEL P. et al. [15 autor(]. 2021. Piida a Zivot civilizaci. Co
delame piide, delame sobe. 1. vydani. Praha, Dokofan: 253 s.

Z uvedenych publikaci mohou THP lesnich $kolek dnes nacerpat bohaty teoreticky zaklad

a prehled nad¢asovych a nadregionalnich vychodisek pro vybér vlastnich podnikovych
soustav hnojeni, pro stanoveni zasad dobré agronomické praxe pii obhospodafovani a hnojeni
pud skolkatskych produkénich ploch a pro dlouhodoby (udrzitelny) management padni
urodnosti svych zdjmovych Skolkatskych poli. Nekteré dillezité souvztazné ¢i komparativni
okolnosti a lokalni pfistupy ke hnojeni pud v lesnich Skolkach pak (stejné jako dil¢i historické
také tyto individualni stars$i prameny, které jsou dilezité pro pochopeni nékterych uzsich
souvztaznosti a vyvojovych milnikl u soustav hnojeni v lesnich skolkach u nas, popf.

v lesnim hospodatstvi CR obecn&: MARAN (1934, 1935); NEMEC (1942, 1948); ZAVADILOVA
(1955, 1973); MATERNA a ZAVADILOVA (1958); PERINA (1963)%°; PERINA a DUSEK (1961);
PERINA a PESKA (1963); PERINA a MATERNA (1970); MLVH (1977); DUSEK (1978, 1984,
1985, 1989, 1997); LEDINSKY (1970, 1974, 1975, 1987, 1988, 1991); SARMAN (1984);
VYSTRCILOVA (1988); NAROVEC (19957"); SANKA a MATERNA (2004); VAVRICEK (2011,
2012); KLEMENT et al. (2012); FIALA et al. (2013); SRAMEK et al. (2014) a prace dalSich
domacich autord.

80 Jako tivodni etapu studia problematiky hnojeni ptd v lesnich §kolkdch na Vyzkumné stanici Opo¢no lze
oznacit obdobi let 1961 az 1963. Bylo zavrSené vypracovanim oborové normy ON 48 2351 Hnojeni v lesnich
Skolkach (PERINA 1963), ktera nachazela uplatnéni v pomérech lokalnich $kolek lesnich zavodu. Druhou etapu
z let 1984 az 1989 (po 20letém intervalu) reprezentuji vystupy od Ing. Vratislava Duska, CSc. (DUSEK 1984,
1985, 1989), které akcentovaly zméneéné pomery centralizovanych skolkaiskych provozii a také kvantitativni
poptavku po sadebnim materidlu béhem vrcholici imisni kalamity v byvalém Ceskoslovensku. Navazujici tieti
etapu vyzkumu (z let 1990 az 1994) zavrsila praktickd metodicka doporuceni pro tehdy pravée transformované
a privatizované $kolkatské provozy (NAROVEC 1995**; DUSEK 1997). Reagovala na radikalni zmény

v analytické praxi u tuzemskych pedologickych laboratofi (pidnich zkuseben) a piispéla k transformaci
chemické laboratofe pti Vyzkumné stanici Opocéno a K orientaci jejich sluzeb pro segment lesniho Skolkafstvi
(TOMAS 2011). Ctvrta etapa navézala znovu az po intervalu 20 let feSenim projektu TA04021467 , Optimalizace
systémii hnojeni a hospodareni na piiddch lesnich Skolek* (v letech 2014-2017) a publikovanim planovanych
(modelovych a v jistém smyslu i pilotnich) certifikovanych metodik pro provozni praxi (NAROVCOVA et al.
2016*; NAROVEC et al. 2017%).
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5. PUDOOCHRANNA OPATRENI V LESNIiCH SKOLKACH

Péce o piidu zahrnuje Siroky okruh agronomickych i agrochemickych zéasahii, mezi kterymi
dominuje optimalizace vzdusného a vodniho ptidniho rezimu odpovidajicim zpracovanim
pudy, zejména pak vydatné dopliiovani organické hmoty do orni¢niho ptidniho profilu
organickym hnojenim, stabilizace pidni reakce vapnénim a aplikacemi bazicky ptsobicich
melioracnich hmot (napt. bazickych moucek), vSestranna podpora biologické ¢innosti ptidnich
organismu (edafonu) a také zajisténi optimélniho obsahu zivin v ptdé (a dalsi pravy
zivinového rezimu pud). Zanedbavani téchto ustiednich boda péce o pidu nelze ve Skolkach
nikdy nahradit nebo vykompenzovat vyssi intenzitou operativniho hnojeni. DilezZitou
fytosanitarni roli pii tom sehrava také vhodné zvolena skladbu péstovanych drevin, spravné
stfidani péstebnich osnov (véetné pravidelného zarazovani tzv. zeleného hnojeni), lokalnim
pomérim adekvatni pfiprava a zpracovani ptid, rovnéz vSechny agromelioracni zdsahy
vedouci ke zlepseni fyzikalnich, chemickych a biologickych ptdnich vlastnosti atd.

Pti ochrané ptidy V lesnich skolkéch je nutné zabezpecit nebo fesit zejména tyto ukoly:

e zabranit odnosu povrchové vrstvy pudy, ktery by zptisoboval zmenSovani hloubky
jejiho svrchniho obdélavaného profilu,

e zabranit znehodnocovani fyzikdlnich pidnich pomért,

e vyvarovat se agrochemickych a dalSich zasaht, které by vedly ke vzniku nepiiznivych
chemickych a biologickych ptidnich vlastnosti,

e zabranit zhorSovani pudnich vlastnosti opakovanym (dlouhodobym) péstovanim téze
dfeviny na stejném pozemku,

e zabranit, aby se z pidy do vody (ale i do vzduchu) dostavalo nadlimitni mnoZstvi
Skodlivin zne€ist'ujicich nebo jinak poSkozujicich Zivotni prostiedi, a to zejména
Vv piimé souvislosti s hnojenim pidy a rostlin, s chemickou ochranou rostlin nebo
S uzivanim zéavlahovych zatizeni ve Skolkéch.

5.1 MINIMALIZOVANI ODNOSU PUDY ZE SKOLKARSKYCH POLI

Na rozdil od konvenéni zemé&délskeé rostlinné vyroby, kde na prvnim misté do popiedi z4jmu
ochrany ptudy vystupuji zejména opatieni proti plosné a soustfedéné vodni erozi, ve Skolkach
problémy s vodni erozi vétSinou ustupuji do pozadi, nebot’ pii zakladani Skolek se obvykle
velmi striktné respektoval pozadavek na rovinaty terén s podélnym sklonem do 1-3 % (<2°).
Zpusob skolkaiského vyuzivani takovych pozemku pii péstovani PSM v podminkach
Lesoskolek doprovazeji relativné nizké ztraty pidy vlivem vodni eroze (odhadem jen kolem
1-3 tun splavenin z 1 ha za 1 rok). Riziko odnosu pudy vlivem vétrné eroze je u Lesoskolek
ovSem nejméné o fad vyssi. Také technologicky podminény transport pidnich ¢astic,
ulpé€lych na kotfenech Skolkatskych vypéstka po vyzvednuti z plidy, a jejich odvoz mimo
plochu skolek pfi expedici SMLD byva podstatné vyssi (5 az 35 tun pudy z 1 ha).

Zcela zabranit odnosu piidy na kotenech skolkatskych vypéstkil je obtizné realizovatelné.
Zavisi na mnoha faktorech od druhu expedované dieviny az po zrnitostni a vlhkostni poméry
pudy v okamziku vyzvedavani a odvozu produkce PSM. V Lesoskolkdch zakladni strategie
obnovy ptidni urodnosti a nadhrady za odnesenou zeminy nyni spo¢iva v co nejvydatnéjSim
organickém hnojeni (v¢. zeleného hnojeni) a v nahradé zvétratelného mineralniho ptidniho
podilu formou aplikaci bazickych silikatovych hornin (blize HREUS et al. 2022%*).
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5.1.1 Ochrana pozemkii pied vodni erozi

Ohrozenost pozemk erozi uvadi napft. dil¢i vrstvy geografického informacniho systému
Verejny registr piid (LPIS), kde mize uzivatel Cerpat fadu podkladi a informaci pro sva
rozhodnuti. Nejefektivnéjsi a nejsnaze realizovatelna prakticka protierozni opatfeni jSou ve
Skolkafském provozu agronomicka opatfieni. Spocivaji pfedevSim v péstovani (véetné
rozmisténi) vhodnych rostlin na pozemku s ohledem na miru erozni ohrozenosti pozemku.
Zasadou je nepripustit, aby erozi ohroZovana puda zustavala dlouhodobé (zejména pak

vV meteorologicky rizikovych fazich roku) bez dostate¢ného vegetaéniho krytu.

V ptipadé¢ vodni eroze je to obdobi Castého vyskytu ptivalovych destt, tj. obvykle od
poloviny kvétna do pocatku zaii. S ohledem na jarni terminy vyzveddvani SMLD a na soub¢h
vétSiny jarnich péstebnich operaci (véetné zpracovani pidy) do mimotadné uzkého casového
rozpéti nebyva situace se zabezpecenim protierozni ochrany pozemku v lesnich skolkach
nikdy pIn¢ uspokojiva. Zemédélské plodiny, které se vysévaji na jate a které az teprve od
poloviny ¢ervna na pozemku Skolky postupné vytvareji kryci porost, poskytuji pidé v uvodni
poloving kalendainiho roku jen velmi nejistou (slabou) protierozni ochranu.

Utinky vodni eroze jsou na $kolkatskych polich snadno rozpoznatelné podle vytvoienych
odtokovych drah rtiznych rozméra a podle ukladani oderodovanych ptidnich ¢astic v nize
polozenych urovnich pozemku (v mistech s menSim sklonem). Faktory vodni eroze ptidy

a zasady protieroznich opatieni na zajmovych (erozi ohrozenych) ptidnich blocich jsou

vV doméci odborné literatufe dostate¢né podrobné vysvétleny napft. v pracich, vzniklych pod
vedenim prof. Ing. Miloslava Janecka, DrSc. V podminkach vétsiny lesnich $kolek CR je plng
akceptovatelna a aplikovatelnd napf. jim koncipovana a v nékolikerych verzich publikovana
metodika s nazvem Ochrana zemédélské piidy pred erozi (napt. JANECEK a kol. 2012).

5.1.2 Ochrana pozemki pred vétrnou erozi

Vétrna eroze je proces ovliviilovany zejména stavem povrchu pidy a také meteorologickymi
faktory. U ptiidnich pomérti hraje dtlezitou roli zrnitostni ptidni skladba (vétrnou erozi jsou
nejohroZenéjsi pis€ité plidy) a také vlhkost povrchu pldy (s nedostatkem vody v povrchoveé
vrstvé nachylnost pidy k vétrné erozi vzrustd). Z meteorologickych jsou to predevsim poméry
vétrné, srazky a vypar. Rychlost vétru a efektivni vlhkost izemi jsou vzajemné v nepfimém
pomeéru. Teprve plidni Castice (agregaty) s primérem nad 0,8 mm se povazuji za vétrem
neerodovatelné. Nejveétsi podil vétrem odnesenych pidnich ¢astic byva v kategorii zrn

o0 praméru od 0,25 do 0,40 mm (JANECEK a kol. 1998). Pudni ¢astice nad 1000 um jsou
obvykle transportovany klouzdnim nebo valenim po ptidnim povrchu; vznaSenim ve
vzduchovém proudu jsou odnaSeny teprve az ¢astice s primeérem zrn pod 50 um (zptisob
transportu pidnich ¢astic vétrem primarné zavisi na velikosti vertikdlniho pohybu vzduchu

a na hmotnosti ¢astic). Nadlimitni témét vZzdy byva proudéni vzduchu s rychlosti nad 15 m
za sekundu (>54 km/hod.). U vétrné eroze je ve Skolkach rizikovym pfedevsim jarni obdobi.
Tehdy teprve vzchéazeji plodiny krycich kultur, vysetych na jate bezprostfedn€ po vyzvednuti
SMLD, kter¢ ale jesté nedokazi i€inn€ zabranit odnostim zeminy vétrem z vyschlého pidniho
povrchu exponovanych pozemki.

Ochrana zajmovych pozemki Skolek pied vétrnou erozi je naléhavym ukolem vSude tam, kde
zkuSenosti vykonnych lesnich Skolkait a agronomtl jiz z minulosti potvrdily Casty vyskyt
poryvi vysusnych vétrii a transport piidnich ¢astic mimo produkéni plochu. V nékterych
ptipadech miiZe pomoci cilené vysazovani ochrannych lesnich pasi s funkci vétrolama.
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Zejména u ohrozenych vysevil semen a plodii dievin je mozné pii ochrané pudy
(vzchazejicich siji) pred ucinky vétri uvazovat také o instalacich pifenosnych zabran, které
jsou podobné konstrukce jako sn€hové zabrany u silnic (tzv. zasnézky). Z agronomickych
protieroznich opatieni se 1ze zamétit na péci o pidni strukturu (zvétseni podilu pidnich
agregatl odolavajicich erozi), kam nélezi také pravidelné a vydatné organické hnojeni
(alternativné péstovani kultur zeleného hnojeni) a pravidelné vapnéni pozemkd, ale role téchto
opatfeni mize byt jen podpiirnd. A tak predevsim zamérné zvySovani vlhkosti povrchu piad
pomoci ucelovych zavlah béhem rizikovych etap vegetacni sezony, predvidanych podle
meteorologickych prognoz, je jednim z téch méla snadno aplikovatelnych provoznich
preventivnich opatieni, ktera 1ze agronomtiim ve Skolkéach k ochrané pozemku pied ucinky
jarnich vysusnych vétri bez rozpaka doporudit.

5.2 PECE O PUDNI STRUKTURU

Problematika utuzovani a zhutiiovani obhospodatovanych piid se nevyhyba ani lesnim
Skolkédm. Protoze produkci lesniho Skolkatstvi jsou celistvé juvenilni dfeviny, u kterych
dosazeni potiebné proporcionality mezi objemem kotfentll a objemem nadzemni ¢asti patii
mezi neopomenutelné kvalitativni znaky Skolkatské produkce, jsou na fyzikalni poméry pud,
ve kterych se kofeny SMLD vyvijeji, kladeny stale vétsi naroky. Vyznam péce o plidni
strukturu nové obraci pozornost lesnich Skolkait také k inovacim pii zpracovani pady pro
zabezpeceni dostatku vzduchu v pudé z hlediska narokti dfevin, pro optimalizaci vodniho
rezimu pud a pro usmérnéni ¢innosti pidnich organismi (podrobnéji napt. KUCERA 2017).

5.2.1 Teorie struktury pidy

Zakladem pldni struktury jsou piidni shluky (agregaty), tj. hrudky riizné velikosti a tvaru,
které vznikly seskupenim a stmelenim jemnych ptidnich (pfedevsim koloidnich) ¢astic
mineralniho a organického ptivodu. V mezihrudkovych prostorech probihaji pfedevsim
aerobni procesy (za ptistupu vzduchu), uvnitt hrudek pak pfevazné anaerobni procesy. Za
optimalni se v lesnich Skolkach obecné povazuje jemné drobtovita struktura pudy, tvofena
agregaty kulovitého tvaru o velikosti 1-6 (10) mm. Nejucinnéj§im tmelem mineralni slozky
agregattl jsou vysokomolekularni humaty vapniku, které maji pro stabilitu agregatti spolu

s ¢innosti mikroorganismt a s kofenovou soustavou péstovanych rostlin stézejni vyznam.
Zajisténi vodostalosti (odolnosti strukturnich agregatl proti rozplavovani) i odolnosti agregatt
vuci mechanickym tlakiim proto nutné vyZaduje co nejvetsi mnoZzstvi bazemi (vapnikem)
nasycené¢ho humusu v pidé (KOLAR 1992).

5.2.2 Rozpad strukturnich agregatu

Situace, kdy bezstrukturni pidni ¢astice postupné zapliuji prostor mezi strukturnimi agregaty,
se oznacuje jako ruSeni pudni struktury (desagregace). RuSenim strukturnich agregatt se
puda postupné stava nestrukturni. Podileji se na tom jak vlivy mechanické (napf. tlaky
pojezdovych kol mechanizaénich prostiedkil), tak i vlivy fyzikélné-chemické nebo
biochemické, z nichz zminku vyZzaduje zejména vytésnovani vicemocnych kationtd (Ca, Mg)
Z iontovyménného (téz sorpéniho) ptidniho komplexu jednomocnymi kationty, jehoz
piikladem je vliv kationti NH4 na vapnik v humatech. Proto, ze 1 v pfirozenych srazkach je
vzdy rozpus§téné urcité mnozstvi amonnych soli, miize byt poruSovana (rozplavovana)
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drobtovita struktura povrchové vrstvy ptidy, nebot’ vapnik je z humusu vytésiiovan

a humusovy tmel tak ztraci svoji cementacni schopnost. Na provzdusnénych piscitych puadach
se rovnéz muze vlivem intenzivniho aerobniho rozkladu odbouravat (mineralizovat)
humusova slozka ptudy natolik rychle, Ze piida ztraci schopnost piidni ¢astice agregovat
(nebot’ se ztraci humatovy tmel spojujici dil¢i ¢astice ve shluky).

S ohledem na vySe uvedené faktory je proto tieba vlastnim obdélavanim pady regulovat
aerobni a anaerobni poméry v pude¢ tak, aby se stiidaveé vytvarely podminky pro rozklad
organickych latek a pro syntézu strukturu stabilizujicich forem humusu. Nezbytny je
pravidelny prisun organické hmoty do pidy organickym hnojenim a systematické
dodavani vapenatych hnojiv (vapnéni pozemkil). VSechny negativni vlivy, které by mohly
zpusobovat destrukci drobtovité pliidni struktury, je tieba vSestranné omezovat (vcetné
pojezdu tézké mechanizace). K prevenci rovnéz patii omezovani takové chemizace, ktera
vede k vytésiiovani vapniku ze strukturotvornych forem humusu v padé.

5.2.3 Ochrana pudy pred zhutiiovanim

Nejvétsi skody utuzenim profilu v podorni¢ni vrstvé a destrukei padni povrchové struktury
zpusobuje pohyb (doprava) mechanizacnich prostfedkt po produkénich polich. Vzhledem ke
znacné rozmanitosti pouzivanych dopravnich prosttedkt (od traktord s leh¢imi privésy az po
tézka nakladni vozidla) je v lesnich Skolkach dopad této dopravy na piidu zna¢né proménlivy
a siln¢ podléhajici vlivu aktualni ptadni vlhkosti.

Abychom se vyhnuli nepfiznivym dopadiim technogenniho zhutiovani pidy, zptsobeného
zejména nakladni dopravou, je nezbytné omezit tuto dopravu po polich a pfedevsim pak
vyloucit nekontrolovany pohyb tézkych nakladnich automobilt pii expedici a odvozu SMLD
k odbératelim®. Do souboru preventivnich agrotechnickych a organizaénich opatieni ke
zmiriovani dopada technogenniho zhutiiovani ptd v lesnich skolkach primarné patii
omezovani neproduktivnich piejezdii mechaniza¢nich prostfedkll po polich, striktni
poZadavek na pouZzivani nizkotlakych pneumatik (které zajist'uji kontaktni tlak na pidu
do 80-100 kPa), management pojezdu stroji v docasnych liniovych drahach (v agronomické
terminologii doprava v kolejovych meziradcich) atd.

Radu jiz dlouhodobé verifikovanych poznatki o faktorech technogenniho zhutiiovani pad

vV podminkach konven¢niho zemé&délstvi rozvadi pocetnd doméaci odborna literatura.

Z inspirativnich pramend, které Ize beze zbytku doporucit ke studiu problematiky 1 vSem
nyng&j$im lesnim $kolkaitim, jde napf. o monografii Zpracovaini a ziiroditovani piidy (SIMON,
LHOTSKY a kol. 1989). Star$i metodicky zaméfené prace, ¢erpajici ze zkuSenosti

Vv zahrani¢nich lesnich Skolkéach (napt. WITT 1997a), vzdy vénuji ochran¢ ptidni struktury
mimofadnou pozornost. Upozoriiuji mimo jiné také na to, ze piidni strukturu ve Skolkach
poskozuji zejména agrotechnicky nevhodné terminy provadéni dil¢ich operaci pri
zpracovani pudy a pfi péstovani SMLD. Diskutovany byvaji rovnéz Casté problémy s chybné

61 Zkusenosti z Lesoskolek potvrzuji, Ze automobily rozjezdéna a silné utuzena piséita pida (¢asto i s hlubokymi
stopami po prijezdu dopravnich prostfedkll) vzdy nasledné vyzaduje nakladna napravna agromeliora¢ni opatieni
(hloubkové kypteni, dlatovani aj.). Na destruovaném pidnim profilu se v hloubce kolem 40 az 60 cm od pudniho
povrchu obvykle natolik zhorsi infiltraéni schopnost pidy, Ze zde dochazi k pfechodnému podpovrchovému
zamoktovani podorni¢nich ptidnich horizontd. Voda, docasné stagnujici v podpovrchové vrstvé (navenek ov§em
obtizn¢ identifikovatelna), poté iniciuje nezadouci procesy oglejeni pudy, pficemz nékdy zasahuje (vystupuje) az
do kotfenové zony péstovaného sadebniho materialu, ktery pak fyziologicky strada.
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sefizenym stroji na zpracovani ptidy ¢i s nespravné zvolenymi mechaniza¢nimi prostfedky. Za
problematickou se dale oznacuje i orba na stale stejnou hloubku, kdy dochazi

k opakovanym zhutiiujicim G¢inktim smykem pluzniho télesa, a nékteré dalsi aspekty
zpracovani pud.

V souvislosti s hnojenim pady a kultur se rovnéz uvadi, ze ,,ke Skodam na strukture piidy
prispivaji neumerné vysoké davky i nespravny sortiment primyslovych hnojiv, které prispivaji
k peptizaci a pohyblivosti jemnych piidnich castic™ (SIMON, LHOTSKY a kol. 1989, s. 195). Pro
zachovani optimalni piidni struktury oznacuji citovani autofi za nenahraditelnou kvalitni
organickou hmotu (ptedevsim chlévsky hntij) a dopliuji, Ze stale nedocenénym
preventivnim opatfenim byva také péstovani kultur zeleného hnojeni. Téma ochrany pudy
pted zhutiovanim lze uzaviit odkazem na kritické hodnoty $kodlivého zhutnéni v podornici
relevantnich pidnich druhd (tab. 5-1). S obdobnymi limitnimi hodnotami u vybranych
ukazatelil fyzikalniho stavu pud kalkuluji také metodické ptirucky pro hodnoceni kvality piady
Vv ekologicky hospodaficich provozech (blize viz POKORNY et al. 2007).

Tabulka 5-1. Kritické hodnoty (podlimitni nebo nadlimitni meze) $kodlivého zhutnéni
u vybranych ukazatelt fyzikalnich vlastnosti pis€itohlinitych (ph), hlinitopiscitych (hp)
a piscitych (p) pad, klasifikovanych do pidniho druhu dle Novékovy stupnice (upraveno
s vyuzitim podklada Simona, Lhotského a kol. 1989, s. 170)

Ukazatel fyzikalnich ptdnich Jednotka | Pudni druh (Novakova klasifikaéni stupnice)
vlastnosti s podilem (%) jilnatych ¢astic v jemnozemi
20-30 % 10-20 % <10 %
(ph) (hp) (p)
Porovitost % obj. <42 <40 <30
Objemova hmotnost redukovana glcm3 >1,55 >1,60 >1,70
Minimalni vzdusnost % obj. <10 <10 <10
Penetracni odpor MPa 4550 55 6,0
(zjistovany pii vlhkosti pidy) (% hmotn.) (13-15) (12) (10)

5.3 MINIMALIZACE EKOLOGICKE ZATEZE

Pida je ve vztahu k ostatnim slozkam prostiedi otevienym systémem. Pouziti pesticidil
a hnojeni proto vzdy musime chépat jako hospodatsky zasah, ktery s sebou nese riziko, Ze
nespravné pouziti chemickych pfipravki a hnojiv mtize poskodit nejen péstovanou produkci,

ale také piidni prostiedi a ndvazné napf. i spodni a povrchové vody.

Z hlediska pfetrvavani pesticidi (vcetné jejich rezidualnich slozek) a migrace Zivin v piidé€ je
tteba uvést obecnou zavislost pidni sorpce na mnozstvi a typu jili, na mnozstvi a kvalité
humusovych latek a na pidni reakci. Pro rozklad pesticidu v piidé klicova role piislusi
edafonu. Vyplavovani pesticidii do podzemnich vod ptichazi v tivahu zpravidla jen u ptd se
slabou sorpci a s promyvnym rezimem (coz Skolky na lehkych piscitych padach s velmi
nizkym obsahem humusu a s provozem zavlahovych soustav spliuji); ke kontaminaci
vodnich tokii pesticidy z poli pritom dochazi prevazné povrchovym odtokem (KOVACSOVA,

JANECKO a kol. 1983).
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Zabezpeceni racionalni vyzivy rostlin z hlediska efektivniho vyuziti dodavanych hnojiv,
stejné jako i z hlediska omezeni nezadouci migrace Zivin (a tim i znecistovani pfirodniho
a zivotniho prostiedi), je ptimym tkolem uplatiiovanych soustav vyzivy a hnojeni rostlin
(blize KOLARIK 1959; BAIER 1979; KLIR et al. 2008; KLEMENT 2013 a dalsi).

5.3.1 Obecna teoreticka a empiricka vychodiska k eluci Zivin

Jsou to pfedevsim sorpéni a iontové vlastnosti pid, které ovliviiuji nejen ztraty Zivin z pudy
vyluhovanim (¢ili eluci), ale i posun rovnovahy mezi ionty a molekulami v pidnim roztoku
a mezi ionty a molekulami sorbovanymi ptidnimi ¢asticemi. Tato rovnovaha®? uréuje Girovett
dopliiovani Zivin do ptidniho roztoku a je rozhodujici pro zdsobovani rostlin zivinami.
Zasadni vyznam pro dopliiovani iontd zivin v pidnim roztoku maji ionty absorbované nebo
vyménné poutané na povrchu pidnich sorbentli. Zatimco u kationtovych zivin jsou to témét
vyhradn¢ ionty vyménné poutané jilovymi mineraly a humusovymi latkami, fosfor je
sorbovan pievazné amorfnimi mineralnimi slozkami pidy, tj. oxidy a hydroxidy hliniku

a zeleza, poptipad¢ vyménné poutanym hlinikem a vapnikem. Fosfore¢nany jsou proto
nejméné pohyblivou sloZkou pldnich Zivin a ztraty fosforu vymyvanim obvykle byvaji velmi
nizké (zpravidla jen 0,5 kg P/ha/rok; nejvyse v jednotkach kg P/ha/rok).

V pidné-klimatickych podminkach mirného pasma stfedni Evropy vykazuji nejvyssi ztraty
vymyvanim vapnik, dale chloridy, sirany a dusi¢nany, v mensi mife hoicik, draslik a sodik

a v zanedbatelné mife amonny dusik a jiz zminéné fosfore¢nany. Vymyvani dusiku z pidy
probiha prakticky vyluéné v dusi¢nanové formé. Na lehkych piscitych pidach byvaji ztraty
N-NO3 prusakem az n¢kolikandsobné vyssi nez na pudach jilovitych (vyjimkou neni ani 60 az
120 kg N/ha/rok). Nejlepsi ochranou pred nadmérnym vyluhovanim zivin poskytuje rychle
rostouci rostlinny porost. Draslik (K) se vyznacuje v ptidé vétsi mobilitou nez fosfor, ale je
absorbovan piidnimi koloidy ve vétsim rozsahu neZ napf. kationty Ca?* a Mg?*. Fixace iontl
drasliku v jilem obohacenych ptidach vyrazné snizuje riziko jejich vymyvani. Napi. BAIER

a BAIEROVA (1985) pro draslik (a podobné také pro hoi¢ik) uvadéeji obvyklé ro¢ni ztraty zivin
eluci v rozsahu od 5 do 50 kg K/ha. Celkové roé¢ni ztraty vapniku v pidné-klimatickych
podminkach CR jsou odhadovany na primémych 153 kg Ca/ha (KLEMENT 2013). Pfiblizné
polovina tohoto mnoZzstvi se ztraci eluci. Mnozstvi a rozdéleni srazek, piidni druh a mineralni
sila mate¢nich hornin jsou rozhodujicimi faktory pro vyplavovani vapniku. ZvysSena kyselost
pud procesu vyluhovéni tohoto prvku dale napoméha. V extrémnich podminkach (piscité
pudy bez porostu, vysoké srazky nebo vysoké intenzita zdvlah) mohou ztraty vapniku
vyplavenim z pidy nabyvat hodnot nékolikanasobné vyssich (az kolem 650-750 kg Ca/ha
ro¢n¢). Silnému vymyvani eluci podléhaji také chloér a sira, a to bez ohledu na piidni druh
nebo pldni typ, stejné tak jako na zplisob a intenzitu hnojeni. Obsah chloridi v prisakové
vode byva znacny; mnozstvi z pudy vymytych iontd chloru (uvadi se 40-90 kg Cl/ha/rok)
byva v mnoha piipadech i vyssi nez u NO3-iontli (KOLAR 1992). Siranové ionty jsou ptidou
sice ¢astecné sorbovany (pii pH nad 5,5), avSak jejich vymyvani v humidnich podminkéch
zlstava vysoke (na piscitych piidach az 120 kg S/ha/rok).

62 Pudy s velmi intenzivni iontovou vyménou maji iontovyménnou rovnovéhu zpravidla zna¢né posunutou ve
sméru k sorbentu, tj. k iontovyménné aktivnim centrim pidnich ¢astic. Takové pidy maji sice malé ztraty iontd
zivin eluci, ale ptdni roztok miva jen nizkou koncentraci zivin. Naopak pidy, v nichZ iontovyménna rovnovaha
je vice posunuta smérem k pidnimu roztoku, maji sice v podminkach promyvného rezimu znacné ztraty Zivin
vyplavenim, ale pidni roztok mize byt zivinami dobie zasoben. A proto rostliny v takovych podminkach mohou
bez problému pfijimat dostatek iontl Zivin, a to i téch, které podle umisténi v Hofmeisterovych fadach maji vyssi
afinitu k tuhému sorbentu — nap¥. vicemocné ionty Mg?* a Ca?*.
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5.3.2 Nitratova smérnice a jiné legislativni ramce

Obecnym pravnim dokumentem, kterému v CR podléha veskera oblast rostlinolékaiské péce
(v¢. uziti pesticidn), je platné znéni zakona ¢. 326/2004 Sb., o rostlinolékaiské péci a o zméné
nekterych souvisejicich zakonii. V uplynulém desetileti prosel fadou dil¢ich novelizaci, které
ustanoveni zékona dale postupné rozvadéji, blize specifikuji a aktualizuji. Naplnovani vyse
citovaného zékona a jeho podzékonnych pravnich predpisii vytvari predpoklady potiebné pro
minimalizaci chemické zatéze i v podminkéch lesnich Skolek.

Uziti hnojiv, pomocnych piidnich latek a pomocnych rostlinnych ptipravki pti uplatiovani
soustav hnojeni v lesnich Skolkach, tj. pfi péci o ptidni irodnost a pii zajistovani harmonické
vyzivy péstovaného sadebniho materialu lesnich dfevin, se fidi platnym znénim zdkona

¢. 156/1998 Sb., o hnojivech, pomocnych pudnich latkach, pomocnych rostlinnych
pripravcich a substratech a o agrochemickém zkouseni pid (zakon o hnojivech), ve znéni
pozdéjsich predpisit; a veSkerymi podzakonnymi pravnimi piedpisy, vydanymi k provadéni
tohoto zékona.

Dilezitym celoevropskym piedpisem, podporujicim ochranu vod pted znecisténim ze
zemédelskych zdroju a zahrnujicim Sirokou Skalu obecnych doporuceni (pro nékteré
zemédéElské podnikatele zdvaznych jen na principu dobrovolnosti) a také mnozstvi pii
aplikacich organickych a primyslovych hnojiv v praxi disledné vyzadovanych zavaznych
pravidel, je tzv. nitrdtova smérnice (zkr. NS; Smérnice Rady 91/676/EHS z 12. prosince 1991
k ochrané vod pted znecisténim dusi¢nany ze zeméd€lskych zdroji). Transpozice NS do
pravniho fadu CR se uskuteénila prostiednictvim § 33 zakona &. 254/2001 Sh., o voddch

a 0 zméné néekterych zakonu (vodni zakon), ktery definuje tzv. zranitelné oblasti (zkr. ZOD).
ZOD se v pravidelnych intervalech aktualizuji vl4dnimi nafizenimi®®. Pozadavky nitratové
smérnice patii mezi tzv. povinné pozadavky na hospodareni podle nafizeni Rady (ES)

&. 73/2009. Jejich plnéni je u zemédélskych podnikatelt v CR (od roku 2009) sledovano napi-.
i v ramci tzv. kontroly podminénosti u plateb a u dotaci, které jsou vyplaceny MZe CR nebo

Z jinych vetejnych rozpoctl. Od Zadateld o dotace se vZdy poZaduje dodrZovani vybranych
podminek ochrany vod pied znecisténim dusi¢nany ze zemédélskych zdrojti. Plnéni téchto
dotacnich podminek (v€. minimalnich poZadavki na pouZiti hnojiv atd.) je pfitom zavazné

i pro ty zadatele, kteii hospodaii mimo dusiénany zranitelné oblasti (MZE CR 2014, s. 4).

Detailni informace o obdobich zakazu hnojeni, o omezenich pfi hnojeni, o sklonitosti ptidniho
bloku/dilu piidniho bloku (zkr. PB/DPB), o zafazeni pozemku do aplika¢nich pasem, ale také
o nutnosti provadét na jednotlivych pozemcich protierozni opatieni atd. muze kazdy
zemédelsky podnikatel, ktery je zafazen v evidenci vyuziti zemédelské pudy podle
uzivatelskych vztaht podle § 3a a odstavct nasledujicich zakona o zemédélstvi (zékon

¢. 252/1997 Sb., o zemédelstvi), ziskat v geografickém informacnim systému LPIS, a to

V informacnim okné kazdého PB nebo také ptimo na mapé LPIS po zapnuti vrstvy Nitratova
smérnice (podrobnosti k prohlizeni LPIS viz napf. informaéni publikace MZe CR 2014).
Doporuceni, jak pti zemédélské (Skolkatské) ¢innosti nad ramec zdvaznych pravnich piedpist
omezit uniky dusi¢nani do povrchovych a podzemnich vod, dale rozvadéji a specifikuji etné
certifikované metodiky pro praxi a podobné publikace (napt. KLiR a KOZLOVSKA 2012).

63 posledni revize vymezeni zranitelnych oblasti probéhla v roce 2019 a s G¢innosti od 1. ¢ervence 2020 byla
vyhlasena natfizenim vlady ¢. 277/2020 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 262/2012 Sb., o stanoveni
zranitelnych oblasti a akénim programu, ve znéni pozdéjsich ptredpisti. Dalsi revize ZOD bude v roce 2023.
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6. PEDOLOGICKA SETRENI VE SKOLKACH

Zjistovani vlastnosti obhospodafovanych ptid Skolkaiskych poli je dilezitym pfedpokladem
optimalizaci soustav hnojeni. Sbér a analyzy vybranych indikatorti ptidni Grodnosti véetné
postupt vyhodnocovani kvality piidy nemaji v readlnych provoznich pomérech lesnich skolek
univerzalni feSeni a neprobihaji v§ude stejn¢ ani podobné. Vzdy zalezi na Gcéelu, kterému ma
monitoring padnich pomért v konkrétnim piipadé slouzit. Chceme-li sledovat prabézné
trendy ve vyvoji indikator pidni urodnosti, musi byt vyhodnocovani kvality pady provadéno
dlouhodobé a také komplexné a musi integrovat v§echny ¢asti pidniho systému (profilu), tj.
nesmi Se omezovat na fungovani pouze dil¢i ¢asti tohoto systému. OvSem tivodnim krokem
lesnich Skolkaiti k pozndvani vlastnosti ptidy na zajmovém tzemi Skolkatskych poli by mél
byt sbér veskerych dostupnych informaci (v¢. bibliografickych pramenti, kartografickych
podkladi, elektronickych dokumenti atd.), které se k piiddm zajmovych pozemki ptimo ¢i
nepiimo vztahuji. U lesnich $kolek, nachazejicich se na PUPFL, Casto byva prospésné v této
souvislosti kontaktovat pracovniky UHUL Brandys nad Labem a vyzadat si od nich
informace o jiz v minulosti realizovanych regionalnich pedologickych nebo typologickych
prizkumech. Radu uZite¢nych podkladii tohoto typu (oviem teprve z obdobi po pfijeti zdkona
0 hnojivech, tj. od roku 1998) Ize Cerpat také u pracovnikti pidoznalecké a lesnické sekce
UKZUZ v Bmé. U pozemkl, nalezejicich k ZPF, lze podstatné informace vieobecného
ptidoznaleckého zaméfeni zpravidla vyé&ist z vysledkt tzv. Komplexniho priizkumu piid CSSR

(zkr. KPP)®4,

Dtive nez THP skolky odebere vzorek pidy k rozboru, nebo si odbér zada u specializovaného
pracovisté, mél by pidu zajmovych pozemku (doslova kontaktné) poznavat. Jednoduchou
metodou jsou pravidelna pozorovani stavu orni¢niho profilu pomoci tzv. rycové diagnostiky
(metodické podrobnosti viz POKORNY et al. 2007). Pfi ni THP pozoruje stav zeminy na ry¢em
vyjmutém pidnim monolitu (hranol zeminy cca do hloubky 30 cm) a v§ima si nékterych
agrotechnicky a pedologicky dulezitych znak, jako je napf. pfitomnost, tvar a piivod Stérku;
aktualni vlhkost, hutnost a ulehlost ptdy; struktura a barva ptidnich horizonti; pfitomnost

a stupeil rozkladu rostlinnych zbytki; prokofenéni ptdy cilovymi a doprovodnymi rostlinami;
pritomnost viditelnych skupin zivoc€ichi (tj. zastupci mezoedafonu jako jsou mnohonozky,
had’atka, zizaly, hmyz a jeho dil¢i vyvojova stadia), atd. Ry€ova diagnostika dopliuje také
nékteré bézné prohlidky skolkatskych poli, které THP zajist'uji v souvislosti s planovanim

a s realizaci praci pfi zpracovani ptidy (inosnost piidy, kornaténi ptidy a tvorba ptidniho
Skraloupu, hrudkovaténi a rozpraSovani pudy po agrotechnickych zasazich atd.) nebo

v souvislosti s agrobiologickou kontrolou vyskytu biotickych skodlivych ¢initeld. VSechny
tyto prohlidky jsou dulezitou soucasti rozvoje vztahu hospodare k pade.

%4 Tento celostétni priizkum probéhl v letech 1961-1971 v podminkach byvalého Ceskoslovenska a poskytnul
Siroky soubor dat a poznatkii o pedogenetickych a mnoha dal$ich (agronomickych a agrochemickych)
vlastnostech piid ZPF. O rozséhlosti akce sveéd¢i skutenost, ze KPP své zavéry Cerpal z laboratornich rozbort

2 miliond kusi padnich vzorki odebranych ze 700 tisic kopanych pedologickych sond (JANDAK et al. 2008,

S. 123). Vystupem KPP byly kromé jiného také napft. zdkladni pidni mapy v métitku 1:10000 (tzv. mapy
plosného rozsifeni genetickych piidnich piedstavitelit), kartogramy pdni zrnitosti, skeletovitosti a zamokieni
(vznikly generalizaci dat zmenSenim z méfitka 1:10000), kartogramy navrhl opatfeni ke zvySeni piidni trodnosti
atd. Veskeré vystupni materidly KPP jsou nyni spravovany (archivovany) ve VUMOP v Praze-Zbraslavi, kde se
S nimi lze po vyzadani seznamit. Rozhodné se to vyplati v ptipade tak dilezité pedologické charakteristiky, jako
je napf. zrnitostni pidni skladba. Piivodni udaje o granulometrické skladbé (véetné skeletovitosti a nékterych
dalsich vlastnosti, zjistovanych a vyhodnocovanych pii KPP obvykle do hloubky 60 cm) totiz ani po desitkach
let neztraceji svoji vypoveédni hodnotu a dnesni vyuzitelnost.
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6.1 KONCEPCE PUDNIi KONTROLY V PODNIKU LESOSKOLKY S. I. O.

S odkazem na spoluiesitele projektu ,,Optimalizace systémii hnojeni a hospodareni na puddach
lesnich Skolek — druhd etapa* (TH04030346), spole¢nost LESOSKOLKY S. I. 0. Re¢any nad
Labem, budou v nasledujicich statich jako ptiklad z provozni praxe osvétleny postupy pudni
kontroly, kterymi se pii zjist'ovani padnich vlastnosti svych poli tato spole¢nost fidi.

Lesoskolky chapou priubézny monitoring vybranych indikatorti padni Grodnosti jako
neopomenutelnou soucast hospodaieni na ptdach skolek. Ziskavana data a informace jsou zde
piimym podkladem pro optimalizace soustav hnojeni na produkénich pozemcich lesnich
skolek. Zakladni metodické postupy pro pidni diagnostiku ve svych skolkatskych stiediscich
Lesoskolky ptevzaly z obecnych doporuceni pracovniki resortniho vyzkumného ustavu
(VULHM), kteii ptidni kontrolu v minulosti popsali (DUSEK 1985; LEDINSKY 1991; NAROVEC
2003*; NAROVEC et al. 2017* a jini), resp. v soucasnosti zajist'uji (NOVOTNY a CIHAK 2021).

Dulezitym pravidlem (pozadavkem) pii APK v Lesoskolkdch je, aby periodicky priizkum piid
umoznil planovani meliorac¢nich a hnojafskych zasaht na skolkatskych polich. Proto se
provadi samostatné€ pro kazdou odlisn¢ obhospodatovanou plochu (tj. pro kazdou dil¢i ¢ast
pudniho bloku, na kter¢ je péstovana konkrétni dievina, resp. posloupnost péstebnich osnov).
Periodicky prizkum pud $kolkatskych poli u Lesoskolek provadéji vedouci (nebo urceni)
pracovnici Skolkafskych stfedisek ve spolupraci s vybranou pedologickou laboratofi, popt. se
specializovanym poradenskym pracovistém. Periodicita prizkumu ptd Skolkatskych poli

a vécny rozsah téchto kontrol se fidi individualnimi potfebami Skolkatského provozu.

V lesnich skolkach zaloZenych na piscich nebo hlinitych piscich se obecné osvéd¢ilo provadét
periodicky prizkum pid pii kazdém stfidani péstebnich osnovy (tj. nejpozdéji v 3letych
intervalech), ve Skolkach na piscitych hlinach (a na tezsich ptidnich substratech) n€kdy
postacuje (vyhovuje) 1 Slety interval. V poloviné€ tohoto obdobi (tj. nejpozdéji ve 3. roce pii
stfidani kultur) se v takovém ptipad¢ ale doporucuje realizovat alesponi jeden tzv. dopliujici
prazkum (rozbor) ptidy. Pti periodickém prazkumu ptd v Lesoskolkdch jsou pidni vzorky
rozborovany tzv. zakladnim rozborem, pii dopliujicim prizkumu pid tzv. dopliujicim
rozborem. Nazvoslovi uvedenych dil¢ich typt ptidnich rozbort je pievzato z Bulletinu TEI,
série Péstovani, ¢. 1/1985, ktery vydaval VULHM Jilovi§té-Strnady (DUSEK 1985), kde:

Zakladni rozbor plidy zahrnuje minimalné tato analyticka stanoveni:

vyménnd plidni reakce (nyni ve vyluhu ptidy chloridem vépenatym),

obsah rostlinam pfistupného P, K a Mg (popt. i Ca),

obsah organickych latek (Cox), resp. humusu (Hox),

obsah celkového dusiku (Ny),

charakteristiky sorp¢éniho ptidniho komplexu (kationtovd vyménna kapacita),
hodnoceni vyménnych kationtl v sorpénim komplexu (% base saturation),
alternativng 1 zrnitostni skladbu pidy (pokud nejsou udaje o ptidnim druhu pro
danou Skolkatskou plochu dosud k dispozici, nebo pokud na daném poli byla
realizovana melioracni opatieni zahrnujici ipravu mechanické piidni skladby).

Doplnujici rozbor pudy se zamétuje zpravidla pouze na stanoveni vyménné pidni reakce
pH/CaCl; a na koncentrace rostlinam pfistupnych zakladnich mineralnich Zivin (P, K, Mg,
popt. i Ca). Systém AZZP svym nyn&j$im rozsahem plné€ pokryva pozadavky Lesoskolek na
doplnujici rozbor ptd z lesnich Skolek.
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Zakladni 1 dopliujici rozbor ptid musi byt provadén v rozsahu a kvalité, aby umoznoval:

e ziskéavani aktudlnich informaci o stavu ukazateld (indikatort) ptidni tirodnosti
V orni¢nim (popft. 1 podorni¢nim) profilu posuzovaného pozemku,

e sledovani ¢asovych a prostorovych trendi ve vyvoji indikator pidni urodnosti
orni¢niho (popf. i podorni¢niho) profilu na Skolkatskych polich,

e planovani zékladniho hnojeni ptidy organickymi a primyslovymi hnojivy pfi
zménach péstebnich cykll, popt. aby slouzil 1 k usmérnéni operativnich zasahti na
kulturu (hnojeni na list).

6.2 VYUZITIi PUDNI DIAGNOSTIKY V SOUSTAVACH HNOJENI

Prizkum puad, popsany v pfedchozim textu, je vychozim podkladem pro (a) sestavovani
sttednédobych (obvykle Sletych) podnikovych pland péce o urodnost piid ve skolkach a pro
(b) navrhy aplikaci hnojiv a meliora¢nich materiali na zajmovych pozemcich lesnich skolek
(ro¢ni podnikové plany hnojeni). Ukolem monitoringu ptidnich vlastnosti na jednotlivych
Skolkatskych polich je urcit, ktery ptidni faktor je pro Skolkatrskou produkci aktualné deficitni
nebo dlouhodobé limitni. Praktickym poslanim podnikovych plani péce o urodnost pud
poté je optimalizovat zpusob, kterym se budou v konkrétnich podminkéch Skolek neptiznivé
pudni vlastnosti ménit, a to na zéklad¢ posouzeni, zda jsou ménitelné a také zda je jejich
zména ekonomicky odiivodnéna. Diilezité je uptesnéni, které konkrétni parametry ptidniho
prostfedi maji byt zlepSovany, upravovany ¢i regulovany, v jakém ,,poradi naléhavosti

a jakym zptsobem. Od toho se pak odvijeji dalsi ndvazna provozni rozhodnuti, zejména
planovani jednotlivych agrotechnickych zasahti vedouci ke zlepSeni pidnich vlastnosti
pocinaje Gpravou vzdusného a vodniho rezimu pidy, zlepSovanim a stabilizaci plidni
struktury, optimalizaci ptidni reakce a rozvojem pidni mikrobiologické ¢innosti.

Navrhy aplikaci hnojiv (podnikové plany hnojeni) pro jednotlivé pidni bloky/dily piidnich
blokl (PB/DPB) a ostatni zajmové pozemky lesnich Skolek kaZzdoro¢né konkretizuji piijata
souhrnna (stfednédoba) opatieni. Podrobny roéni plan hnojeni PB/DPB se podle moznosti
dale béhem vegetace upfesnuje (na zakladé biologické kontroly porostt, dopliujicich rozborid
pud a rostlin ¢i pomoci jinych podkladi védecky tizené vyzivy rostlin). Tyka se to hlavné
davek Zivin (zejména davek dusikatych hnojiv) tzv. hnojeni na list (v lesnické terminologii pti
operativnim hnojeni péstovanych dievin), které se optimalizuji co do mnozstvi i do terminu
aplikace individualné. V ramci kazdoro¢nich plani hnojeni se dopiedu odhaduje davka
jednotlivych Zivin, druh hnojiva a zplisob aplikace, resp. souhrnna spotieba hnojiv v ramci
Skolkatského podniku (sttediska, provozu).

6.3 NEKTERE ZKUSENOSTI A METODOLOGICKA DOPORUCENI

Zkusenosti z vyrobni praxe Lesoskolek dokladaji, Ze otazka volby konkrétnich laboratornich
analytickych metod pro plidni diagnostiku do jisté miry neni tim hlavnim problémem.
Instrumentalni metody analytické chemie se prubézné vyvijeji a jejich sortiment chemické
laboratote v riznych etapach svého rozvoje obménuji, resp. rozsifuji. U soucasnych
tuzemskych pedologickych laboratofi tak 1ze najit pomérné Sirokou typovou nabidku rozbort
a analytickych postupi, které jsou pro ucely praktického lesniho Skolkatstvi dobie

vvvvvv

s pedologickymi laboratofemi méla dlouhodobou perspektivu a aby byla zaloZzena na daveére.
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Oboustrann¢ je potieba si vysvétlit, k jakému ucelu se sbér informaci provadi a jaka prakticka
opatteni se budou od vysledka ptidnich rozborti odvozovat. S tim souvisi i spole¢né ujisténi,
7e tzv. nejistota vysledkii je u zvoleného analytického stanoveni a laboratorniho postupu
adekvatni pozadovanému ucelu. Plati to i1 pro pocet desetinnych mist, se kterym budou
vysledky rozborti v dokumentaci uvadény, a pro pravidla vyjadiovani vysledka s udanim
jejich presnosti at’ jiz ve formé intervalu spolehlivosti nebo s vyznacenim relativni chyby.
Také je velmi dulezité, aby zvolena spolupracujici laboratot poskytovala vycerpavajici
informace o konkrétné uplatnéném laboratornim postupu (tj. aby citovala odkazy na prameny,
kde je tento postup popsan nebo interpretovan). I evropské normy pro laboratorni stanoveni
nekterych chemickych prvka piipousté;ji uziti SirSiho okruhu instrumentalnich metod
analytické chemie (napf. optickou emisni spektrometrii, plamennou emisni spektrometrii
atd.). Mnozstvi Zivin kvantifikované riznymi laboratofemi se proto mize ve svém finalnim
¢iselném vyjadreni i u totoznych postupti ponékud lisit. Z toho diivodu se jednotlivé
laboratote ucastni dobrovolného vzajemného (mezilaboratorniho) porovnavani vysledki
analyz v ramci tzv. kruhovych testii. Uptednostiiovat je proto tieba vzdy jen takova analyticka
pracoviste, kterd maji vypracovéan a do analytické praxe zaveden systém fizeni jakosti.

U pribézného monitoringu pidnich poméri na pozemcich skolek je zapotiebi predejit vSem
situacim, které by komplikovaly moznost vkladat vysledky pidnich analyz do prubéznych
asovych fad. Podnik LESOSKOLKY S. I. 0. Re¢any nad Labem jako vyhledové podnikové
feSeni spatfuje v co nejvetsim ztotoZnéni s modernimi systémy sledovéani parametrti ptidni
tirodnosti, které se nyni v CR realizuji pti AZZP. Ve shodé s timto zamé&rem proto nové (od
roku 2016) uplatiluje soustavu hodnoceni ptidni trodnosti (v¢éetné analytickych stanoveni),
ktera je se systémem AZZP kompatibilni (Mehlich I1I).

Tteti velmi dulezitou okolnosti (po vybéru spolupracujici chemické laboratofe a ndvazné i po
zvoleni analytickych stanoveni, kterd budou u laboratofe narokovéana) v ramci realizace piidni
diagnostiky je vlastni provedeni odbérti pudnich vzorkd. To by mélo zohlednit heterogenitu
pudnich poméra daného pozemku. Zakladnim typem lokalizace dil¢ich odbérnych stanovist’
na posuzovaném pozemku byva odbér po thlopfi¢ce daného Skolkaiského pole. V takovém
piipadé¢ ale ¢asto mohou byt stirdny individudlni prostorové odchylky na dil¢ich ¢astech
pozembku, takze ziskana data (vysledky ptidnich rozbor) mohou byt spiSe nivelizovana
smérem k néjaké obecngjsi (primérné) hodnoté, nez aby prozrazovala nutnost diferenciace
agrotechnickych a hnojatskych opatieni na ptidnich blocich a na jejich dilcich.

V Lesoskolkach je proto v ramci APK pfednost davana odbériim pldnich vzorki ze
stabilizované sité odbérnych mist, ktera je pro kazdé skolkatské pole navrzena individualné
a ktera umoznuje flexibilni rozhodovani o poctu a struktuie odebiranych ptidnich vzorki vzdy
podle konkrétniho ucelu piidoznaleckych Setfeni. NEMEC et al. (2017*), na jehoz préci se lze
odkazat, popsal priklad rozmisténi sondazni sité na skolkatském poli, kde na pozemku

s sitkou 105 metrt a s délkou zdhonit 190 m (50 zdhont) se nachazi 12 odbérnych mist
(jednotn¢ oznacovanych pismeny abecedy A az N) . Proto, Ze linie (Sitka) i zac¢atek zdhont
byvaji u Skolkatskych ploch v jednotlivych péstebnich cyklech prakticky vzdy totozné, 1ze
odbérna mista relativné snadno identifikovat napt. odméfenim vzdalenosti, popt. 1ze odbérné
misto urcit dle jinych identifikatori (napt. znacek na stromech okolnich vzrostlych porosti).
ZkusSenosti ukazuji, ze rozdily pti pozd&jsi (pfisti) identifikaci odbérného mista mohou byt
nejvyse +2—4 metry, coz danému ucelu pedologickych Setieni (tj. APK) svoji piesnosti
vyhovuje. Podle konkrétniho ucelu poté mohou byt ze zvolené sondazni sit¢ odebirany bud’
individualni ptidni vzorky, nebo vytvaieny tzv. smésné (,,primérné*) vzorky pudy.
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Obrazek: Pozice typickych pudnich druhd v ramci trojihelnihového grafikonu Ministerstva
zemédelstvi Spojenych statl (angl. United States Department of Agriculture, zkr. USDA)

u reprezentativnich ptidnich vzorkt, odebranych v roce 2014 na jednotlivych skolkatskych
stediscich (SS) ve spoleénosti Lesoskolky s. r. 0. Re¢any nad Labem. Vzorky ze

SS Kladruby nad Labem zobrazeny syt (bréalové) zelend; ze SS Albrechtice nad Orlici
tmavé modfe; ze SS Dolni Jeleni Zluté; ze SS Re¢any nad Labem nevyrazné (modro)zelend
a vzorky ze SS Frantiskovy Lazné vyrazné Gerveng.
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7. INTERPRETACE VYBRANYCH PUDNICH INDIKATORU

Uvodem této kapitoly je potieba znovu (viz kap. 6) uZivatele vysledki APK ve $kolkach
nabadat k tomu, aby nejen metody zjistovani vlastnosti obhospodatrovanych pid skolkatskych
poli, ale i zptisob vyhodnocovani kvality pudy piijimali jako individualizovana feseni pro
konkrétni provozni poméry ve Skolkatskych provozovnach, kde univerzalni feSeni a postupy
jednoduse nemaji misto. Vzdy zalezi na ucelu, kterému ma monitoring a vyhodnoceni
ptdnich pomérii v konkrétnim piipadé poslouzit® (VAVRICEK 2012; PODRAZSKY et al. 2015,
S. 84; REJSEK 2018, s. 348; KUCERA et al. 2019, s. 159; DuBskyY 2020; NAROVCOVA 2021%).

Z mnoziny pedologickych znakti, vyuzivanych provozni praxi v Lesoskolkdch pro planovani hnojeni a opatieni
péce o urodnost pid, vystupuje do poptedi nékolik hlavnich ptidnich indikatorti. Na prvnim misté je to pldni
reakce. Proto, Zze nejen hodnoty indexu pH, ale i ¢etné jiné pedologické vlastnosti Gizce zaviseji a jsou
podminény mechanickou (zrnitostni) ptidni skladbou, na druhém misté musime pozornost vénovat spravnému
urceni zrnitosti obhospodafované ptidy. Nasleduji informace o obsahu rostlinam p¥istupnych Zivin v orni¢nim
pudnim profilu (resp. v hloubkach odkud péstované dieviny ziviny Cerpaji) a tidaje o celkovém mnoZstvi
organickych latek (oxidovatelny uhlik, zkr. Cox), resp. humusu (podil Hox stanoveny vypoétem z Coy).
Dulezitym podkladem pro posouzeni kvality ptidy je i znalost obsahu (podilu) celkového dusiku v padé
(zkratkou se uvadi jako N, popf. Neeik, resp. Niot). Vyuzivanymi mohou byt i nékteré doprovodné pidni
charakteristiky, popisujici sorpéni (iontovyménny) ptidni komplex. Byva to kationtova vyménna kapacita (zkr.
KVK), popt. starsi postupy stanoveni celkové sorpéni kapacity pudy (hodnota T) a navazné aktualniho obsahu
vyménnych bazi (hodnota S) a stupné nasyceni sorpéni kapacity bazemi (hodnota V). Uvedené charakteristiky
predstavuji okruh analytickych stanoveni, ktera se vV Lesoskolkdch zjistuji tzv. zakladnim pidnim rozborem.

Pti vyhodnocovani dat pedologického priizkumu ve Skolkach je dulezité, aby uzivatelé od
pedologickych laboratoti vzdy diisledné vyzadovali uptesnéni (v optimalnim ptipadé detailni
popis) aplikované analytické metody vetn€ uvedeni konkrétné uplatnéného pfistrojového
zazemi a dosahované piesnosti méfeni téchto ptistroji (tedy aby laboratoie dolozily vypocet
chyby méfeni u poskytovanych analytickych vysledki). Neni vyjimkou, Ze dil¢i analyticka
stanoveni (Casto identicky oznacovand) byvaji zatizena rizikem vzniku systémovych

a nahodnych chyb, z nichz k dillezitym patfi i nespravné pochopeni vypoctové (¢iselné)
podstaty ziskavanych analytickych vysledki®. Jakkoliv miize byt interpret pedologickych
vysledki ze Skolkatské praxe oznacen za metodologického puristu, vzdy pfinese jeho ochota
vyjasnit si momenty mozného nespravného defini¢niho a analytického urcovani (v€. ujasnéni
definic, pojmu a postupll) pozitivni vysledky. Pohrouzenim do literatury lze totiz snadno
zjistit, jak rozdilného vyznamu mohou pojmy a postupy nabyvat, pohlédneme-li na né¢ zornym
thlem riznych akademickych, analytickych a pedologickych pracovist.

8 Leckdy miizeme byt v praxi u uzivateld dat APK a U interpretd kvality pidniho prostfedi svédky (pfenesené)
honby za néjakymi univerzalnimi vyhodnocovacimi tabulkami, které jim pomoci slovniho ohodnoceni ¢iselnych
hodnot namétenych ukazateli snadno prevedou Ciselna data do interpretacnich skupin typové fady obsah ,,velmi
nizky*, ,nizky*, ,stfedni®, ,,dobry*, ,,velmi dobry*, ,,vysoky*, ,,optimalni®, ,,vyhovujici* atd. a poskytnou jim
tak rychle ohnisko, kterym maji na zjisténé vysledky pidnich analyz nahlizet.

%6 predeviim je nutné, aby pii vyhodnocovani trendti ¢asovych fad analytickych vysledki byla zarucena
jednotnost (uniformita) u uplatnénych analytickych postupt (nejlépe u téze pedologické laboratofe). Napf.

u potencialni vyménné pldni reakce plati, Ze chceme-li data porovnavat, pak jediné vysledky ziskané stejnou
metodou na stejném pfistrojovém vybaveni (cf. REJSEK a VACHA 2018, s. 138-139). V opaénych piipadech
nékdy vznika i nutnost provést detailni regresni analyzu vysledkd véetné porovnani dat od riznych laboratofi
(napt. ZAHORNADSKA 2002). Dulezité je, aby si $kolkati spole¢né s pedologickou laboratofi ujasnili i to, na kolik
desetinnych mist maji byt analytické vysledky v protokolech uvadény a jaka je realna dosahovana chyba méteni.
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7.1 PUDNI REAKCE

Z metodologického hlediska je tieba zopakovat (a zajemce o hlubsi studium pak odkézat napf.
na publikaci Nauka o pude, kterou zkompletovali REJSEK a VACHA 2018, s. 137-143), Ze
analyticka praxe rozeznava aktivni pidni reakci (pH/H20), potencialni vyménnou ptidni
reakci (pH/CaCly) a potencialni hydrolytickou pidni aciditu (tzv. hodnotu H, ktera je
rozdilem mezi hodnotou T a hodnotou S pii kvantifikaci celkové sorpéni kapacity ptidy podle
Kappena; uvadi se v mmol-100 g2, resp. mval-100 g*). Posledné jmenovana (hodnota H) se
ale v CR bézné nevyuzivé pro vypodty davek hnojeni a planovani opatieni ve vyzivé rostlin.

Aktivni pidni reakce vyjadiuje hodnotu zaporného dekadického logaritmu koncentrace
vodikovych iontdl ve vodnim vyluhu, resp. v ptidni suspenzi. Vyménna piidni reakce odrazi
schopnost vytésnéni vodikovych iontd zdménou za ionty chloridii. Proto, ze se tak pomoci soli
dostava do vyluhu pidy vétsi mnozstvi vodikovych iontd, je ¢iselna hodnota (potencidlni)
vymeénné pudni reakce niZsi (t]. je tedy ,,kyselejsi®, nez je hodnota aktivni ptdni reakce ve
vodnim vyluhu u téhoZz ptidniho vzorku). V tuzemské analytické praxi se v minulosti vice
uplatiioval vyluh pomoci chloridu draselného (v koncentraci 1 mol-1t KC1); dnes prevladaji
stanoveni vyménné ptidni reakce ve vyluhu chloridem vapenatym (v koncentraci 0,01 mol-1*
CaCl2)® podle CSN ISO 10390 (2011). Také je u uplatnénych metod mimoiadng dulezité,
aby pfi zvoleném postupu vyluhovani byl vhodné zvolen spravny poméer mnozstvi
analyzované pudy vii¢i mnozstvi extrakéniho &inidla. Dnes se podle CSN ISO 10390
preferuje hlavné vyluh 0,01 M CaCl. s modifikaci vyluhovani charakteru 1w:5v (tj. navazka
10 g vzorku pudy je zalita objemem 50 ml vyluhovadla), ale v nékterych laboratotich se 1ze
setkdvat 1 s uplatiovanim modifikace vyluhovaciho poméru 1v:2,5v (ze suchého vzorku se
odméti 50 ml vzorku a zalije se 125 ml vyluhovadla). Hodnoty pH/CaClz obvykle vychazeji
00,5 (nekdy i 0 1,2) stupné pH nizsi nez hodnota pH/H-0. Skolkaii by méli od dodavatel
analytickych vysledkl vzdy zadat ujiSténi, jaky konkrétni analyticky postup stanoveni indexu
(vodikového exponentu) pH byl u rozbort jejich pidnich vzorkl uplatnén. Dovolime-li
laboratofim uplatiiovani rozdilnych metod a postupti analytickych stanoveni, miize byt
spravné vyhodnocovani kontinuity casovych fad nejen u plidni reakce (stejné tomu tak je

i U ostatnich pedologickych znak) Casto jen iluzi. VSeobecna vyhodnocovaci kritéria pro
vyménnou reakci pH/CaCly, ktera jsou uplatnitelna i v lesnich Skolkach, uvadi tabulka 7-1.

Tabulka 7-1. Kritéria hodnoceni potencialni vyménné ptidni reakce (pH/CaClz), stanovené
u ornych pud analytickymi postupy agrochemického zkouseni zemédélskych pud (AZZP),
které organizuje a odborné garantuje Ustiedni kontrolni a zku$ebni Gstav zemé&délsky. Udaje
ptrevzaty z Metodického pokynu ¢. 01/AZZP (detaily viz SMATANOVA 2020, s. 13-14).

Hodnota pH/CaCl, | Slovni hodnoceni vyménné ptidni reakce
<45 extrémné (velmi siln¢€) kysela

4.6-5,0 siln¢ kysela

5,1-5,5 kysela

5,6-6,5 slab¢ kysela

6,6-7,2 neutralni

7,3-7,7 alkalicka
>7,7 siln¢ alkalicka

87 Zapis zvolené koncentrace se uvadi rovn&Zz naptiklad takto: 0,01 M CaCls.
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Nicméné v souvislostech s vyhodnocovanim vysledki ptidnich analyz, s vytvafenim rozsahi
hodnot u dil¢ich indikatord pudni urodnosti a s jejich zafazovanim do subkategorii je ticba si
vzdy pfipomenout, k jakému cili méa dany prizkum ptud sméfovat a jaky zpisob interpretace
takovy ucel vyzaduje. V praxi se Ize nékdy setkavat s pristupem, ze jednotlivé rozsahy hodnot
pudni kyselosti (a nejen jeji) jsou brany jako neptekrocitelné normativy, do kterym je nutné se
(obrazn¢) vtésnat. Slovni interpreta¢ni oznaceni napi. pro hodnoty pH typu ,,velmi silné
(extrémng) kysela ptida® mohou nespravné u nékterych praktikd vyvolévat i dojem, zZe jde

0 nezadouci jev, ktery je tfeba urychlen¢ napravovat. Pfitom udrzeni rozsahu hodnot
vyménného pH na relativné nizké trovni (tj. v rozsahu silné kyselych az velmi silné kyselych
pud) mize byt pii smluvnim péstovani SMLD naopak zadanym péstebnim zamérem. Proto se
doporucuje, aby si kazdy Skolkatsky provoz (podnik) vytvoftil vlastni vyhodnocovaci tabulky,
které budou odrazet konkrétni sméfovani péée o piidni trodnost na lokalni tirovni® a které
soucasné budou vychazet z lokalné potvrzeného rozptylu naméfenych hodnot. VVzorem

k vyuziti (napodobeni) se ov§em mohou stat také nejruznéjsi vyhodnocovaci tabulky star$iho
I nov¢jsiho data, kterych Ize v ptidoznalecké literatute vyhledat velké mnozstvi. Pro potieby
tohoto vystupu dale jako piiklady nabizime také star$i vyhodnocovaci tabulky, které byly

v letech 1995-2012 na Vyzkumné stanici Opo¢no vyuzivany pro aktivity a sluzby v ramci
poradenské a expertni &innosti VULHM pro vlastniky a spravce lesa (viz tab. 7-2 a 7-3).

Tabulka 7-2. Kritéria pro hodnoceni potencialni vyménné ptdni reakce (pH/KCl) stanovené
u pad lesnich skolek po extrakci pomoci chloridu draselného (v koncentraci 1 mol-1 KCI).
Udaje ptevzaty z publikace O puddch v lesnich skolkach (orig. NAROVEC 2003, s. 18-19).

Hodnota pH/KCI Slovni hodnoceni vyménné pidni reakce
<472 velmi silné kyseld

4,2-4.8 siln€ kysela

4955 sttedné kysela

5,6-6,5 mirné (slabg) kyseld

6,6-7,2 neutralni

>7.2 alkalicka

Tabulka 7-3. Kritéria pro hodnoceni potencialni vyménné ptdni reakce (pH/KCl) stanovené
u ptd lesnich skolek riiznych ptdnich druhii analytickymi metodami, které popsali JAVORSKY
et al. (1987). Udaje ptevzaty z realizaéniho vystupu vyzkumného ukolu & N03-329-869-03
(orig. NAROVEC 1995™).

Hodnoceni pro | Hodnoty vyménné ptdni reakce (pH/KCI) u pid rizného ptdniho druhu
pH/KCI Pudy pis¢ité* Pudy hlinito-pis¢ité* | Pudy pis¢ito-hlinité*
nizka <4.8 <5,0 <5,2
vyhovujici 4,8-5,8 5,0-6,0 5,2-6,2
vysoka >5,8 >6,0 >06,2

Legenda *: Kategorizace pudniho druhu podle podilu jilnatych ¢astic <0,01 mm v jemnozemi pudnich vzorku:
pudy piséité do 10 %, hlinito-pis¢ité 11-20 % a pis¢ito-hlinité 21-30 %.

88 Vétsina publikovanych vyhodnocovacich tabulek totiz vychazi z pedologickych priizkumd, provadénych

v minulych i nynéj$ich obdobich vétsinou na celostatnich Grovnich daného segmentu. To pro ptipady lokalnich
Skolkafskych provozu (stfedisek) je pfilis Siroké méfitko. Bézné postaci, kdyz si dany skolkai'sky provoz vytvori
vlastni kategorizaci do n¢kolika malo irovni (napf. v tab. 7.3 je to segmentace hodnot pH/KCl do tfi stupiitt).
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Vyhodnocovaci tabulky vyuzivaji rizné skaly pro diferencované stupné (irovn¢) ptdni
reakce. Nejcastéjsi pocet trovni byva od 3 (viz tab. 7-3) do 9 (viz tab. 7-5), nejbéznéji se
tabulky koncipuji jako Sstupiiové. Vyuziva se diferenciace podle ptidniho druhu, ale n€kdy
i dle typu péstovanych kultur (viz dale tab. 7-4). V lesnich ekosystémech prodélaly pudy

za posledni pilstoleti silnych imisnich vlivii (spadit) zna¢nou nutri¢ni degradaci véetné
dlouhodobého okyselovani (HRUSKA a CIENCIALA 2005; SRAMEK et al. 2014). Pro lesni
stanoviste, resp. pro dil¢i horizonty lesnich ptd se proto priibézné hledaji nové vhodné
rozsahy diferencovanych stupiii ptidni reakce, odpovidajici témto zménam a také vlivim
GKZ a lesnického hospodaieni (cf. PODRAZSKY et al. 2015; VAVRICEK a KUCERA 2017 aj.).

Tabulka 7-4. Kritéria pro hodnoceni potencialni vyménné ptdni reakce (pH/KCl) stanovené
pomoci chloridu draselného (v koncentraci 1 mol-1" KCI) u pid trvalych travnich porost,
obhospodatfovanych na principech ekologického zemédélstvi. Udaje pievzaty z publikace
Hodnoceni kvality pady v ekologicky hospodaticim podniku (autofi: POKORNY, SARAPATKA
a HEJATKOVA 2007, s. 27).

Hodnota pH/KCI Slovni hodnoceni vyménné ptidni reakce
<48 velmi nizka

4,8-5,1 nizka

5,1-54 stiedni

5,4-5,7 vysoka
>5,8 velmi vysoka

Tabulka 7-5. Vseobecna kritéria pro hodnoceni pudy dle aktivni ptidni reakce (pH/H20).
Upraveno podle ucebnich textl, které publikovali PODRAZSKY et al. (2015, s. 29).

Hodnota pH/H>O Slovni hodnoceni aktivni pidni reakce
<3,5 velmi silné kysela

3,5-4,4 silné kysela

45-55 stitedné kysela

5,6-6,5 mirné kysela

6,6-7,2 neutralni

7,2-8,0 mirn€ alkalicka

8,0-8,5 stfedné alkalicka

8,5-9,0 silné alkalicka
>9,0 velmi silné alkalicka

Z ptikladli vyhodnocovacich tabulek pro vyménnou a aktivni pidni reakci od riznych autorti
a z riznych oblasti vyuziti (tab. 7-1 az 7-5) je ziejmé, Ze interpretovani Grovni padni reakci
pouze slovnim hodnocenim muze byt v nékterych ohledech matouci a neptesné. Nestaci totiz
konstatovani, ze uroven pidni reakce ma byt udrzovana v intervalech naptiklad ,,stedné
kyselé pudy*, nebot’ jednou je tak tomu pii aktivni ptidni reakci 4,5-5,5 pH/H20 (viz tab. 7-5),
jindy pfii 4,9-5,5 pH/KCI (viz tab. 7-2), ale také pii 5,1-5,4 pH/KCI (viz tab. 7-4), popf. jinak.
Vzdy je tieba v provozni dokumentaci o stavu ptidni Grodnosti na dil¢ich produkénich
Skolkatskych plochach uvadét Ciselné (cilové) hodnoty pldni reakce, ke kterym maji ve
sttednédobém meétitku melioracni zasahy na Gipravu hodnoty plidni reakce (pH) smétovat.
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V souvislosti se zptisobem vyhodnocovani a hledani vhodné urovné ptidni reakce v pidach
lesnich Skolek je nutné vsem praktiklim a provoznim interpretiim vysledkt ptidnich analyz
také pfipomenout, ze Zivinny rezim pud je rizny v ptudach rozdilné zrnitosti, nebot’ jej
dominantné uréuje padni druh (zrnitostni ptidni skladba). Vyznamn¢ jej spoluovliviiuji

i environmentalni a klimatické zmény, zejména dostupnost piidni vlahy. Zivinny rezim v padé
komplexn¢ ovliviiuje aplikovanou soustavu hnojeni a vyzivy péstovanych rostlin, a proto
vSechna obecnd interpretacni pravidla musi byt v oblastech, kde jsou obhospodarovany pady
s odlisSnymi agrochemickymi vlastnostmi, vzdy individualné upravena pro lokalni podminky
daného hospodareni. U méfitku provozl Lesoskolek nejbéznéji na stiediskovou troven.

Také je nutné interpretacni ramec, nabizeny v piedkladané publikaci pro pidni bloky (PB),
obhospodafované v ramci spole¢nosti LESOSKOLKY S. r. 0. Re¢any nad Labem, bliZze (¢iselng)
specifikovat a vymezit i vici redlnym rozpétim zjisténych ptdnich druhd u produkénich poli
tohoto Skolkaiského podniku (dale uvadéna data zrnitostni skladby byla zjistovana v roce
2014 a byla pievzata z publikace NAROVEC 2017%*, s. 42-43):

e Podnik je ¢lenén do nékolika samostatnych $kolkaiskych stiedisek (SS Albrechtice
nad Orlici; SS Dolni Jeleni; SS Re¢any nad Labem; SS Kladruby nad Labem;

SS Brandys nad Labem a SS Frantiskovy Lazng). S vyjimkou SS Frantigkovy Lazné
se vesm¢s jedna o provozy, zalozené na pis¢itych sedimentech pleistocennich teras
v Ceské tabuli (povodi ek Labe a Orlice).

e Mechanickou skladbu téchto piid urcuji zrna piski (Castice s primérem zrn od 0,05
do 2,00 mm) s obvyklym podilem od 75 do 93 % (primérmné 84,5 % v jemnozemi).
Prachové ¢astice (tzv. silt, tj. ¢astice od 0,002 mm do 0,050 mm) se v ornicich PB
vyskytuji v podilu od 0,7 do 18 % (primérné kolem 6,6 %) a Castice jilu (¢astice pod
0,002 mm) zaujimaji podil od 6,2 do 12,2 % (pramérné 8,9 %).

e Z hlediska sou¢asného taxonomického klasifikaéniho systému ptid v CR (NEMECEK
et al. 2001) tyto pidy naleZi pfevazné mezi pisky (prevladaji ve SS Albrechtice nad
Orlici a SS Kladruby nad Labem) nebo Alinité pisky (SS Dolni Jeleni, SS Re¢any nad
Labem). Hlinity charakter (piscité hliny a hliny) maji jen pozemky (pidni bloky) ve
SS Frantigkovy Lazné a ojedinéle také n&které produkéni plochy na SS Recany nad
Labem (napft. $kolkatské pole ¢. 363 v ornici obsahuje 70 % castic pisku, 18 % ¢astic
prachu a 12 % castic jilu, takze nalezi do kategorie piscita hlina; pii hodnoceni podle
Novakovy klasifika¢ni stupnice ptidnich druhii (tab. 3-1; problematika zrnitosti pud
viz dale v kap. 7.2) by se ovsem jednalo stale jesté¢ o zeminu hlinito-piscitou, nebot
podil jilnatych Castic v jemnozemi se zde blizi, ale nepiekracuje hodnotu 20 %).
Mnozstvi (podil) ¢astic s pramérem zrn pod 0,001 mm (tzv. fyzikalni jil) se obvykle
V jemnozemi ornic u Lesoskolek pohybuje od 2,7 do 10,7 %.

Opatieni, spojovana s dosazenim a udrZzovanim optimalni reakce pudy na pozemcich lesnich
Skolek, patii k zékladim systematické péce o puidni irodnost. UdrZzovacim vapnénim se

v praxi vykryvaji ztraty vapniku eluci (vyluhovanim) a dal§imi vlivy za situace, byla-li jiz na
daném $kolkai'ském poli optimalni (cilova) hodnota vyménné ptidni reakce dosazena. Uprava
nevyhovujici nizké hodnoty indexu pH na vyssi cilovou (optimalni) hodnotu se realizuje
melioraénim vapnénim. To ma za kol pfiméfenymi aplikacemi bazicky pisobicich hnojiv
(ptevazné mletych vapencu) vymeénnou plidni reakci nasmérovat k individualné vytycené
cilové hodnoté pH (nebo se podle moznosti alespon v dil¢ich krocich co nejvice K této cilové
hodnot€ postupné pfiblizovat, nebot’ zvlaste piscité plidy na stanovistich kyselych edafickych
fad mivaji sklon byt obrazné feceno konzervativnimi).
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Na pozadovanou hodnotu vyménné pidni reakce 1ze nahlizet z fady dalSich zornych uhla.
Jednim muze byt hledisko skladby péstovanych dievin. Tehdy v rozhodovani péstitele
SMLD dominuje usili o pfednostni optimalizace hodnot vyménné pidni reakce smérem

k rostlinné produkci. V metodickych doporuéenich pro hnojeni v lesnich $kolkach proto byly
v minulosti uvadény a jsou nadale k dispozici také tidaje o vhodném rozsahu vyménné pidni
reakce pH pro vybrané druhy dievin. Jako piiklad 1ze uvést optimalni hodnoty vyménné ptudni
reakce (pH/KCI) ve skolkach, které specifikoval Bulletin TEI, série Péstovani, ¢. 2 z roku
1987 (LEDINSKY 1987):

e 5,0+0,2 pH/KCI pro smrky (P. excelsa, P. omorica) a borovice,
e 5,5+0,2 pH/KCI pro modfiny, olse, biizy, duby, jilmy a vrby,
e 6,0=+0,2 pH/KCI pro javory, buky, habry, jasany, ale také pro jedle a smrk vychodni.

Topolové skolky nejsou soucasti vyrobni zékladny spole¢nosti LESOSKOLKY S. I. 0. a ve vyse
uvadéném vyctu dievin topoly proto uvadény nejsou. Zakladani a provoz topolovych skolek
ma mnoha specifika a patfi k nim i preference pad s neutralni pudni reakci (>6,5 pH/CaCl,).
Kysela ptidni reakce vétsiné druhti topolii nevyhovuje. U obvyklého sortimentu lesnicky
vyuzivanych druht dfevin Ize ovSem ocekavat pomérné znacnou toleranci vici pidni
kyselosti, takZe na rozpéti vySe uvadénych optimalnich hodnot pH (viz LEDINSKY 1987) nelze
pohlizet jako na meze neptekrocitelné. Ve skolkach se Sirokym sortimentem péstovanych
drevin je obtizné z hlediska piidni reakce docilit naprosto optimalni stav pro kazdy jednotlivy
druh dieviny. Ve vétsing provozu je pH pidy ovsem jen ojedinéle homogenni, takze se vzdy
nabizeji moznosti, jak se 1ze pfiblizit specifickym narokiim nékterych druht (DUSEK 1997).
Zminit Ize také mozné smluvni péstovani SMLD tzv. ,,na miru* hodnot pfedem zadané
vyménné pudni reakce, ale téz nové védecké poznatky, ze rozdil mezi hodnotou pH stanovisté
lesni $kolky a mista uziti SMLD by nemél ptevysovat 1,5 stupné pH (cf. MAUER 2012).

vvvvvv

Skolkach jsou pidni vlastnosti, ptedev§im pak zrnitostni ptdni skladba. V piipadé, Ze jsou
k dispozici nékteré dalsi uptesnujici pedologické informace, miize se zohlediiovat napf. také
kvalita jilovych mineralti nebo kvalita organické hmoty. Systém AZZP uvadi pro orné pidy
jako hlavni hledisko pro optimalizace hodnot pidni reakce zrnitostni ptidni skladbu (plidni
druh). Doporuceni AZZP jsou pochopitelné prioritné uréena pro standardni zemedeélské
plodiny a pro obvyklé poméry polnich osevnich postupi®®. V podminkéach vétiny lesnich
Skolek jsou pfimo aplikovatelné jen s uréitymi vyhradami. Piesto spole¢nost LESOSKOLKY
S. 1. 0. K témto doporucenim v praxi alespon ¢astecné prihlizi, kdyz ve svém konceptu
intenzivniho hospodaieni na pozemcich s pis¢itymi pidami preferuje vyménnou ptdni reakci
v intervalu od 5,1 do 5,8 pH/CaCl: (podnik Lesoskolky pro analytické stanoveni vyménného
pH dnes dava piednost extrakci ptdy vyluhem 0,01M CacCly).

Univerzalnim FeSenim, které je prinikem obou naznacenych piistupt (a snahou vyhovét
hlediskiim ptdniho druhu i pfizptisobit se skladbé péstovanych dievin), byvaji optimalizace
vyménné pidni reakce k idealizované hodnoté nékde kolem 5,5 pH +0,2 (5,3-5,7 pH/CaCly).
Prakticti lesni Skolkafi mohou pfi svych rozhodovani ptihliZet napt. také k vyhodnocovaci
tabulce (viz tab. 7-3), kterou v minulosti navrhnul a publikoval NAROVEC (1995%F, 2003%).

8 Uvadi-li Pracovni postupy pro agrochemické zkouseni zemédélskych piid v Ceské republice v obdobi 2017 az
2022 (dnes platné znéni podle SMATANOVA 2020: Metodicky pokyn ¢. 01/AZZP) pro orné pidy vSeobecny udaj
0 optimalnich hodnotach vyménné ptidni reakce pro zrnitostni kategorie tzv. stednich piid vétsi, nez je hodnota
6,5 pH/CaCl,, pak jej nelze ptimocaie doporudit pro lesni $kolkafstvi (tentyz zavér KUCERA et al. 2019, s. 159).
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7.2 ZRNITOSTNI PUDNI SKLADBA

Také problematika uréovani zrnitostniho slozeni piid (tézZ oznacované jako granulometrické
sloZzeni, mechanicka pudni skladba apod.) uzivatelim ze Skolkatské praxe ptipomene, jak
disledné se musi pii vyhodnocovani vysledkii zrnitostnich analyz dbat na spravné (ptesné)
uzivani pojmu a interpretacnich postupti podle konkrétnich klasifikac¢nich stupnic. Zrnitostni
slozeni pid byva podkladem pro urceni tzv. pidniho druhu. Zjist'uje se zrnitostnim rozborem.
Vystupem zrnitostniho rozboru piid je stanoveni relativniho zastoupeni (v %) jednotlivych
velikostné rozdilnych mineralnich ¢astic v pade, resp. v jeji jemnozemi (tj. v sumée
mineralnich ¢astic o velikosti zrn do 2,00 mm). Zrnitostni rozbor skeletu (tj. ¢astic nad

2,00 mm) mize jako doplitkovy pedologicky ukazatel ptichdzet v ivahu pouze ve
specifickych piipadech nékterych lesnich Skolek (napt. tehdy, kdy podil skeletu v piidach
Skolek jiz piesahuje 20 % a kdy upiesnény udaj je zapotiebi pouzit ke korekci pro vypocty
davek mineralnich hnojiv na ploSnou jednotku produkénich ploch lesnich Skolek).

Z ¢etnych klasifikaénich stupnic pro mechanické ttidéni zemin se lze v tuzemské pedologické
praxi obvykle setkavat se stupnici Kopeckého (z roku 1899), se zjednodusenou stupnici
Spirhanzlovou (z r. 1944) a b&ézné v zemédélské rostlinné vyrobé se stale vyuzivanou stupnici
Novakovou (z r. 1953). VOPRAVIL a kol. (2010, s. 51), ktefi uvedené stupnice uvadéji, uziti
nékterych téchto klasifikacnich metod nicméné€ oznacuji jiz za zastaralé. Vytkou smérem

k soudobému uplatiovani Novakovy klasifikace je skute¢nost, ze pro ur¢eni pidniho druhu
jako rozhodujici (a v praxi casto jako jediné) kritérium vyuziva pouze procentudlni obsah

. zrnitostni kategorie v jemnozemi, tj. pidni druh uréuje podle podilu jilnatych castic

s velikosti (primérem zrn) pod 0,01 mm (ten se U nékterych metod pouze dopocitava).
Moderni klasifikacni systémy pii uréovani zrnitosti zemin (ptidniho druhu) nicméné ptihlizeji
alesponi ke dvéma dil¢im zrnitostnim kategoriim. Stale vétsi oblibu i u nés v poslednich
desetiletich ziskavaji klasifikacni systémy, které vychdzeji z metody Ministerstva zeméd¢€lstvi
Spojenych statt (USDA — United States Department of Agriculture). Ta k uréeni ptidniho
druhu vyuziva podily tii dil¢ich zrnitostnich frakei (sand 2,00-0,02 mm; silt 0,02—0,002 mm;
clay <0,002 mm). Finalni ohodnoceni ptdni zrnitosti se u této grafické metody urcuje

z interpreta¢niho grafu, ktery ma podobu trojuhelnika a kde ptidni druh vymezuje prisecik
obsahtl vSech tfi vyliSovanych zrnitostnich frakci. V dil¢ich obménéch je dnes tato graficka
klasifikace ve svété nejrozsitenéjsi (VOPRAVIL a kol. 2010, s. 52). Uplatiwje ji i Taxonomicky
klasifikacni systém piid Ceské republiky (cf. NEMECEK et al. 2001, s. 33)7°,

V soudobém systému AZZP je ovSem nadale aplikovano tradi¢ni ¢lenéni pidnich druht podle
Novakovy klasifikacni stupnice. Jde o pragmatické feseni, které sou¢asné agronomické praxi
umoziuje vyuzivat dostupna data KPP. Proto, Ze monitoring pidnich pomért v Lesoskolkach
usiluje o co nejuzsi sblizeni se systémem AZZP, pouziva podnik pro segmentaci vybranych
indikatorti ptidni urodnosti rovnéz ¢lenéni ptidnich druhi podle Novakovy stupnice

(viz tab. 3-1). Pti separaci dil¢ich zrnitostnich frakci uziva tato stupnice tradi¢ni nazvoslovnou
soustavu, kterou v Lesoskolkdch prejimame (uvadi ji udaje tabulky 7-6).

70 P¥i praktické slovni interpretaci vysledkl zrnitostnich rozbort ptd je vzdy nutné velmi disledné dodrzovat
nazvoslovnou soustavu zvoleného klasifikacniho systému. Je-li napt. ptidni druh podle klasifikace USDA finaln¢
popsan jako piscita hlina (in orig. sandy loam), pak takové uréeni neni mozné zaménovat (resp. ztotoziiovat)
kupt. za piscito-hlinitou zeminu ve smyslu Novakovy klasifikaéni stupnice. Jakkoliv slovni oznac¢eni obou
zminénych ptidnich druhti pisobi velmi podobné, jedna se o zeminy odlisné (nestejné) granulometrické skladby.
Prakticka interpretace proto musi konkrétni nazvoslovnou soustavu vzdy disledné ctit. Stejné tak se musi pro
zvoleny klasifikacni systém respektovat ¢lenéni frakci do dil¢ich zrnitostnich kategorii uzitych pro klasifikaci
pudniho druhu (blize napt. JANDAK et al. 2001 a dalsi).
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Tabulka 7-6. Slovni oznaceni dil¢ich zrnitostnich frakei, které se obvykle rozliSuji (separuj)
u analyz granulometrické skladby mineralnich zemin v Ceské republice. Udaje pievzaty od
JANDAK 1989: Cviceni z piidoznalstvi. [1. vyd. Brno, Vysoka Skola zemédélska v Brné¢ 1989:

s. 36-60].
Velikost Slovni ozna&eni Kategorie zrn Clenéni Gastic na
pudnich ¢astic dil¢i zrnitostni frakce (¢lenéni dle jemnozem a skelet
(mm) Kopeckého)
<0,0001 koloidni jil (¢astice <0,01 mm se
0,0001-0,001 | fyzikalni jil oznacuji jako jilnaté)
0,001-0,01 jemny a stfedni prach (silt) | I. frakce
0,01-0,05 hruby prach 1. frakce JEMNOZEM
0,05-0,25 praskovy a jemny pisek I11. + 1V. frakce
0,25-2,00 stfedni pisek (ptedélem je 0,10 mm)
2,0-4,0 hruby pisek (existuji riznorodé
4-30 Stérk systémy a nazvy pro SKELET
>30 kameny (>300 mm balvany) |dil¢i ¢lenéni frakci)

Vysvétlujici poznamka: Samotna III. zrnitostni frakce (¢astice 0,05-0,10 mm) byvala dfive oznacovana pouze
jako ,,prachovy pisek®, event. ,,praskovity pisek” (cf. LANIK a HALADA 1956, s. 182-185). Puvodni Kopeckého
klasifikace vychazela z frakei, které oddéloval Kopeckého plavici piistroj, a jako praskovy pisek uvadéla pouze
¢astice 0,05-0,10 mm. Pozdé&ji se pii Komplexnim priizkumu zemédélskych piid (zkr. KPP) uplatnilo nazvoslovi

podle klasifika¢ni stupnice Kacinského, kde skupinovou III. kategorii ,,praskovity pisek* reprezentovaly zrna
0,05-0,25 mm, zahrnujici navic i kategorii diive ozna¢ovanou jako ,,jemny pisek* (0,10-0,25 mm). Praveé tato
skute¢nost je ilustrativnim pfipadem terminologickych odlisnosti jednotlivych klasifika¢nich systému, ke kterym
v daném ptipadé ptispél metodologicky piechod analytickych laboratofi od Kopeckého plaviciho pfistroje na
separaci pudnich ¢astic pomoci pipetovaci metody. Podrobné vysvétleni terminologickych odlisnosti u zrnitostni
frakce ,,praskovy pisek u rozdilnych klasifika¢nich systému publikoval napt. JANDAK (1989, s. 57).

Tabulka 7-7. Slovni oznaceni tfid ptidnich druht dle texturniho klasifika¢niho trojuhelniku
Vv taxonomickém systému Ceské republiky (CZ) a v klasifika¢nim systému Ministerstva
zemé&délstvi Spojenych statt — United States Department of Agriculture (USDA).

Pudni druh | Slovni oznaceni ptidnich druhi u klasifika¢niho systému v CR (CZ) a USDA
(tfida) cz USDA

1. PISEK sand

2. hlinity PISEK loamy sand

3. pis¢ita HLINA sandy loam

4, HLINA loam

5. pis¢ita jilovita HLINA sandy clay loam

6. jilovita HLINA clay loam

7. prachovita HLINA silt loam

8. PRACH silt

9. prachovité jilovita HLINA silty clay loam

10. pis¢ity JIL sandy clay

11. prachovity JIL silty clay

12. JIL clay
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7.2.1 Novakova Kklasifikace piidnich druhi

Zrnitost patii mezi zakladni charakteristické znaky ptd, avSak sama o sob¢ k podrobné
charakteristice ptid nepostacuje. Zrnitostni slozeni siln€ ovlivituje konzistencni

a technologické vlastnosti piid, jakymi jsou soudrznost, pfilnavost a zpracovatelnost. Proto se
vzdy V praxi tyto vlastnosti spojuji (a popisuji) pravé ve vazbé se zrnitosti (jiz KOPECKY 1910;
KAVKA 1949; NOVAK 1954; LANIK a HALADA 1956 a dalsi). Pudy s vy$$im obsahem pisku se
oznacuji jako lehké, pudy s obsahem siltu (frakce: jemny a stfedni prach) jako stredni a pudy
S obsahem jilu jako tézké. To vlastn¢ znamena pudy lehce, stfedné a téZce obdélavatelné.

Mechanické slozeni ptidy se zjistuje ve specializovanych laboratotich ptidnim rozborem.
UZivanych je n€kolik hlavnich metod zrnitostniho rozboru. Vysledky zrnitostni analyzy vedou
k oznaceni pidniho druhu. Zakladem oznaceni je mechanicka analyza jemnozemé¢. Pfihlizi se
také k obsahu Stérku (skeletu), mnozstvi karbonatti (vapnitosti) a U silné humoznich zemin
také k obsahu humusu. K vlastni klasifikaci se uziva riznych vyhodnocovacich tabulek
(Kopeckého, Novakova), nebo klasifika¢nich diagramii (Spirhanzliv grafikon, trojahelnikovy
diagram). Vysledek klasifikace se vyjadfuje jednak slovné (napt. jako hlina jemné piscita
atd.), jednak oznac¢enim druhu zeminy tabulkové, nebo graficky (zrnitostni kiivkou,
cyklogramem). U nas v zem&délstvi nadale dominuje stupnice Novakova, ktera byla
zavedena jiz do KPP. RozliSuje (viz tab. 3-1) 7 druht ptd podle kvantitativniho zastoupeni
zrn 1. kategorie (to jsou ¢astice pod 0,01 mm) v jemnozemi.

Obsahuje-li zemina pres 75 % skeletu, klasifikuje se jako §térkovita nebo kamenita.
Obsahuje-li zemina skeletu méné, oznacuje se podle zrnitosti jemnozemé a pfipojuje se

k takovému pidnimu druhu i slovni specifikace mnozstvi piimési skeletu: zemina s primési
skeletu (5-10 % skeletu), slabé sterkovita (10-25 % skeletu), stiedné sterkovita (26-50 %
skeletu) a silné sterkovita, nebo kamenita (51-75 % skeletu).

Vapnité zeminy se oznacuji podle ekvivalentu (obsahu) CaCOs, pfiCemz se oznaceni
pfipojuje ke zjednodusenému oznaceni ptidniho druhu (napf. slin pis€ity, hlinity, jilovity).
Rozeznavaji se zeminy slabé vapnité (do 3 % CaCOs3), vdpnité (do 25 % CaCOg), sliny
(rozmezi 26—60 % CaCOzs) a vdpnité zeminy (nad 60 % CaCOs).

Humusové zeminy obsahuji >20 % humusu a podobné jako u slinu a vapenatych zemin se
podle obsahu jilnatych ¢astic oznacuji jako pisc€ité, hlinité a jilovité. Pti podilu 1. zrnitostni
frakce do 20 % se takova zemina klasifikuje jako pis¢ita humusova, pii podilu 1. zrnitostni
frakce v rozmezi 21-45% jako hlinita humusova zemina a pii podilu 1. zrnitostni frakce ptes
45 % Castic jako jilovitda humusova zemina.

7.2.2 Soudoby klasifika¢ni systém

Vzorem pro Taxonomicky klasifikacni systém piid Ceské republiky (cf. NEMECEK et al. 2001)
byly klasifika¢ni systémy USDA a jejich trojihelnikovy diagram. V jemnozemi se tak vylisu;ji
3 odlisné frakce: jil (pod 1 um ¢i pod 2 um), prach (od 0,001 ¢i 0,002 mm az do 0,050 mm)

a pisek (od 0,050 do 2,00 mm). Klasifika¢ni trojuhelnik diferencuje pidni druhy do 12 tiid
(viz tab. 7-7), pricemz ty se n¢kdy seskupuji do 5 seskupenych tiid (jsou to tidy: 1-lehka
zemina, 2—leh¢i stiedni zemina, 3—stfedni zemina, 4-tézka zemina a 5—velmi tézka zemina).
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7.2.3 Prepocty obsahu jilové frakce v ptdé

U trojuhelnikového diagramu USDA se uplatiiuje zrnitostni frakce <0,002 mm, zatimco
tuzemsky klasifika¢ni systém uziva také frakci <0,001 mm. NEMECEK et al. (2001, s. 34)
proto uvadi graf prepoctu podilu frakci pod 0,001 mm na obsah frakci pod 0,002 mm, tedy
na velikost zrna, se kterym kalkuluje trojihelnikovy diagram USDA.

Pievod obsahu jilové frakce u pid z 0,001 na 0,002 mm (koeficient korelace R? = 0,9748):
y =1,1503x + 2,3676 , kde

x = % ¢astic pod 0,001 mm,
y = % castic pod 0,002 mm.

7.2.4 Jiné zrnitostni klasifikace

Jako zajimavost zde l1ze uvést, ze jednim z nejstarSich objektivnich zptisobt tfidéni zemin je
tzv. Atterbergiiv systéem zrnitostnich kategorii. Je zalozeny na ptedpokladu rovnomérného
zastoupeni pudnich frakci ve studovanych zeminach. Stupnice Atterbergova systému ma
konstantu 0,1 x 10Y2= 0,316 (mm) a s jejim vyuZitim se rozliuji zrnitostni kategorie v tomto
sledu: jil (<0,002 mm), jemny prach (0,002-0,0063 mm), (stfedni) prach (0,0063-0,02 mm),
hruby prach (0,02-0,063 mm), jemny pisek (0,063—0,2 mm), (stfedni) pisek (0,2—0,63 mm)

a hruby pisek (0,63—-2,00 mm).

Od konce 19. stoleti byla u nas zavadéna klasifikace Kopeckého, ktera souvisela s frakcemi
(zrnitostnimi kategoriemi), stanovenymi v Kopeckého plavicim pftistroji: 1. jilnaté ¢astecky
(<0,01 mm), Il. prach (0,01-0,05 mm), Ill. praskovy pisek (0,05-0,10 mm) a kategorie

IV. pisek (0,1-2,00 mm). Toto piivodni Kopeckého pojmenovani bylo pozd¢ji upraveno takto:
koloidni jil (<0,0001 mm), fyzikalni jil (<0,001 mm), jemny prach (0,001-0,01 mm), jilnaté
¢astice (<0,01 mm), prach (0,01-0,05 mm), praskovy pisek (0,05-0,10 mm), pisek (0,10—
2,00 mm) a skelet (primér >2,00 mm).

Pro potieby KPP byla v 60. a 70. letech minulého stoleti v CSSR vyuZivana nazvoslovna
soustava, jez vychazela z klasifikacni stupnice Kacinského: jil (<0,001 mm), jemny prach
(0,001-0,005 mm), stiedni prach (0,005-0,01 mm); [pfedchozi 3 jednotlivé kategorie se
skupinové oznacovaly jako ,,jilnaté castice* (tzv. 1. kategorie)]; hruby prach (0,01-0,05 mm)
[skupinové oznaceni jako ,,cdastice prachu®, tzv. I1. kategorie]; jemny pisek (0,05-0,25 mm)
[skupinové jako ,,prdskovity pisek™, resp. I11. kategorie]; stfedni pisek (0,25-2,00 mm)
[skupinové jako ,pisek”, resp. IV. kategorie]; hruby pisek (2,0—4,0 mm), Stérk (4,0-30,0 mm)
kameni (>30,0 mm) [posledni 3 jednotlivé kategorie se skupinové oznacuji jako ,,skelet*].

Zastoupeni zrnitostnich frakci (kategorii) udava zrnitostni druh ptidy s individualnim
pojmenovanim vzdy podle konkrétn€ pouzitého klasifikaéniho systému. U nés se také dlouho
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pouzival Kopeckého klasifikacni systém pozdé€ji vychazejici z grafikonu, ktery se oznacoval
jako Spirhanzliv klasifikator (viz SPIRHANZL 1944)™,

V ramci KPP se zrnitostni klasifikace provadéla podle stupnice prof. Vaclava Novéka'? (jeho
vysokoskolské ucebni texty viz napi. NOVAK 1954). Jeji zdkladni ¢lenéni (oznaceni ptidniho
druhu) vychazelo z procentualniho podilu jilnatych ¢astic v jemnozemi a bylo nasledujici: jil
(>75 % jilnatych ¢astic), jilovita zemina (60—75 %), jilovito-hlinita zemina (4560 %), hlinita
zemina (30-45 %), pisc¢ito-hlinita zemina (20-30 %), hlinito-pis¢ita zemina (10-20 %) a také
pis¢ita zemina (0-10 %). Byl-li obsah jilnatych ¢astic (<0,01 mm) roven nule, oznacovala se
takova zemina jako ,,pisek, event. ,,hruby pisek*, popf. jako ,,vaty pisek* (Novakovu stupnici
ptiblizuji udaje v tabulce 3-1).

Dopliujici poznamky: V této souvislosti je nutné také doplnit pozndmku, Ze zrnitostni
kategorie hruby pisek u skeletu (jde ted’ o kategorii skeletu od 2 do 4 mm!) se nejen v terénu
vymyka objektivnimu posouzeni. Pti laboratorni pfipravé vzorkl jemnozemé ¢asto dochazi

k rozruSovani skeletu této kategorie. A tim dochazi i k ¢aste¢nému ,,vylehcovani* vysledki
zrnitostnich rozbort. Proto se z hodnoceni skeletovitosti zpravidla zrna velikosti 2—4 mm
vylucuji. Jinak je tomu ov§em u piipadu pis¢itych zemin, kde pro zna¢nou odolnost nedochazi
k rozrusovani skeletu této kategorie a kde z agronomického hlediska je naopak zadouci
vydéleni jemnych a hrubych piskd. V takovém piipadé se hodnoti i obsah hrubého pisku (zrna
velikosti 2—4 mm) a pti jeho podilu nad 50 % se zeming piisuzuje nazev hrubé piscita zemina
jako samostatna kategorie, s ptipadnym dal§im slovnim ocenénim hrubSich kategorii skeletu.
Stanoveni skeletu se u odebranych pidnich vzorkl vypocitava bud’ v hmotnostnich, nebo

V objemovych procentech.

Piiklad hmotnostniho stanoveni celkového obsahu skeletu ve vzorku pudy: Z ptivodniho
na vzduchu vyschlého vzorku se odvazi 500 g primérného vzorku. Vzorek se poté promyva
na 2 mm sité s pouzitim ostrého §tétce. Cisty skelet se splachne ze sita na porcelanovou misku
a potom do vysouSeciho kelimku. VysuSeni probiha pti 105 °C. Po vychladnuti se frakce
zvazi a vyjadii v % hmotnosti ptivodniho vzorku. Napt. 290 : 500 g = 58 % skeletu.

"L Prace s grafikonem byla jednoducha. Horizontalni osa nese stupnici procentualniho zastoupeni I. zrnitostni
frakce (Castice mensi nez 0,01 mm), vertikalni osa zastoupeni II. zrnitostni kategorie (0,01-0,05 mm). Zjist€nou
hodnotou I. kategorie se vede vertikala, hodnotou II. kategorie horizontala. Jejich priseéik se protne v policku,
jehoz pojmenovani dava nazev klasifikované zemin€. Padne-li prisecik do policka hlin, provede se dopliujici
(podrobné;jsi) klasifikace podle zastoupeni III. a V. kategorie. Je-li IV. kategorie vétsi nez 20 %, jde o hlinu
piscitou, a tim klasifikace konéi. Je-li IV. kategorie mensi nez 20 %, ale soucet II1. a IV. kategorie je vétsi nez
30 %, jde 0 hlinu jemné piscitou (a tim rovnéz klasifikace takové zeminy konci). Je-li IV. kategorie méné nez
20 % a soucasng je-li soucet I1I. a IV. kategorie mensi nez 30 %, jde 0 Alinu (bez jakéhokoliv bliz§iho oznacent).
2 Prof. Ing. Dr. Véclav Novék (1888-1967) je zakladatel moderniho Eeskoslovenského piidoznalstvi. Jako
védec, vysokoskolsky pedagog a akademicky funkcionaf (zastaval i funkci rektora) pusobil na Vysoké skole
zemédélské v Brné.
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7.2.5 Tradi¢ni Kopeckého stupnice zkouSena v podminkach Lesoskolek

Skute&nost, Ze piidy obhospodafované v ramci podniku LESOSKOLKY s. I. 0. Re¢any nad
Labem podle vysledki pedologického prizkumu z roku 2015 vykazuji relativné uzké rozpéti
hodnot jednotlivych podilt hlavnich zrnitostnich kategorii, motivovala fesitelsky tym zprvu
vyzkouset i tradi¢ni tuzemskou nazvoslovnou soustavu pro zrnitostni ptidni skladbu’. Jako
vyhovujici se tak na poc¢atku feSeni ukolu jevila i moznost (navrh) ¢lenit pidy lesnich Skolek
podle nejstarsi Kopeckého klasifikace z roku 1910, a to hlavné s vyuzitim Spirhanzlova
klasifikatoru, kde vstupnimi parametry pro urceni ptidniho druhu byly zejména podil

I. zrnitostni frakce (jilnaté castice), dale pak II. zrnitostni frakce (hruby prach) a v n€kterych
ptipadech i III. zrnitostni frakce nebo jeji suma se V. zrnitostni frakei (¢astice piskl).
Piedpokladalo se, Ze studované lesni §kolky spoleénosti LESOSKOLKY S. I. 0. Reany nad
Labem budou vykazovat nasledujici diferencované ptidni druhy (jejich ptehled priblizuje
tabulka 7-8). Tyto vychozi navrhy ale pozdé&ji nenalezly v provozni praxi Lesoskolek dalsi
praktického uplatnéni. V podminkach Lesoskolek se hlavnim diferenciaénim piedélem staly
Ctyfi zrnitostni kategorie (piidni druhy), segmentované podle Novakovy klasifika¢ni stupnice
(viz tab. 3-1): puda piscita (p); hlinito-piscita (hp); pis€ito-hlinita (ph) a hlinita (h).

Tabulka 7-8. Slovni oznaceni pidniho druhu véetné uzivané zkratky (zkr.) a ¢iselnych kodu
(Z1 az Z8) v provozni dokumentaci ptidnich blokii u spole¢nosti Lesoskolky s. r. 0. Redany
nad Labem béhem jejiho experimentalniho zavadéni v letech 2014-2015. Pro diferencované
nazvy pudniho druhu byla pouzita ptivodni Kopeckého klasifikacni stupnice, kterd zeminy do
pfislusného ptdniho druhu zacleiiuje podle procentudlniho podilu zrnitostnich frakei kategorii
I. a IL. (popt. u hlin i kategorie I11., event. i IV.). Podklady pro takovou slovni interpretaci
granulometrické skladby mineralnich zemin byly ptevzaty od JANDAK (1989).

Nazev pidniho druhu Oznaceni | Zaclenéni do ptislusného ptidniho druhu podle
(podle Kopeckého stupnice) | zkr. | kod podilu téchto dil¢ich zrnitostni frakci
pisek jilnaté zakaleny Pa) Z1 | 1<10; 11 <10
pisek slabé hlinity Pn | Z2 | 1<10;11>10
pisek jilnaty Pj Z3 | 1=10-25; 11 <5
pisek jilnatohlinity Pjh | Z4 | 1=10-25; 11 =5-10
pisek hlinity Ph Z5 | 1=10-25; Il = 10-35
hlina H Z6 | 1 =10-45; 11 >20; I+l >45
hlina jemné piscitd Hp Z7 | 1=10-45; 11 >20; 1+11 >45: 111+1V >30
hlina piscita Hep | Z8 | 1=10-45; 11 >20; I1+11 >45; IV >20

Vysvétlujici poznamka: Sloupec s oznacenim ,,kdd* byl jen internim pokusem roz¢lenit si $kolky podle
nékolika typickych ukazatelt (vedle zrnitostni skladby to mél byt jesté i obsah humusu a také vymeénna ptidni
reakce), které by v souhrnu vystihovaly néco jako ,,stupen naléhavosti* z hlediska planovani melioracnich
opatteni, resp. by byly signdlem (provozné-ekonomickym ukazatelem) pro planovani (a ekonomické fizeni)
zurodnovacich opatfeni z hlediska biologickych (stanoviStnich) moZnosti a zejména z hlediska ekonomické
opravnénosti konkrétnich navrhovanych opatieni. Po roce 2016 se od téchto prvotnich navrhi ustoupilo, nebot’
se zacala davat prednost individuélnim feSenim péce o pudy v kazdé jednotlivé Skolce (resp. ve Skolkaiském
sttedisku) podniku LESOSKOLKY s. I. 0. Reany nad Labem. Zde jsou podrobnosti vychozich predstav a navrha
feseni projektu TA04021467 uvadény pouze jako inspirativni podnét pro piipadné napodobeni.

8 Tyto vychozi navrhy feseni ale pozd&ji nenalezly v provozni praxi Lesoskolek dalsi praktického uplatnéni.
4 Piidni druh podle Kopeckého klasifika¢ni stupnice byl klasifikovan s vyuzitim Spirhanzlova klasifikatoru.
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7.3 OBSAH ROSTLINAM PRISTUPNYCH ZIVIN STANOVENY METODOU MEHLICH |11
7.3.1 Obsah rostlinam pristupného fosforu

Pro hodnoceni obsahu rostlinam ptistupného fosforu (chemicka znacka P) v pidach lesnich

skolek se v podniku LESOSKOLKY . r. 0. Re¢any nad Labem vyuZivaji interpretaéni kritéria,
ktera jsou platnd pro spektrofotometrické stanoveni fosforu a totozné s pracovnimi postupy

agrochemického zkouSeni zemédélskych pud — viz tab. 7-9 (orig. SMATANOVA 2020).

Tabulka 7-9. Kritéria hodnoceni obsahu rostlinam pfistupného fosforu (P) v mineralnich
pudach lesnich Skolek spole¢nosti Lesoskolky s. r. 0. (extrakce postupem dle Mehlich I11)

Slovni oznaceni kategorie obsahu rostlinam Obsah rostlinam ptistupného fosforu (P)
piistupného fosforu v ptdach lesnich Skolek | stanoveny metodou Mehlich 111 (v mg/kg)

nizky (N) <50
vyhovujici (VH) 51-80
dobry (D) 81-115
vysoky (V) 116-185
velmi vysoky (VV) >185

7.3.2 Obsah rostlinaAm pristupného drasliku, hofciku a vapniku

Pro hodnoceni mineralnich zivin K, Mg a Ca u ptd lesnich skolek bylo pfi 2. etapé feseni
ukolu v Lesoskolkach uplatnéno doporuceni, které pro draslik (K) a hotcik (Mg) v padée
publikovali NAROVCOVA et al. (2016%). Pro rostlinam ptistupny vapnik (Ca) v ptdé skolek
byla vyuzita kritéria metodického pokynu UKZUZ, ktera zkompletovala SMATANOVA (2020).

Tabulka 7-10. Kritéria pro hodnoceni obsahu rostlinam piistupného drasliku (K), hoiciku
(Mg) a vapniku (Ca), stanoveného v mineralnich pidach produkénich poli (Iesnich skolek)
spole¢nosti Lesoskolky s. r. 0. ReGany nad Labem extrakci podle Mehlich 111.

Slovni oznaceni kategorie Obsah ptistupnych zivin ve svrchni orni¢ni vrstvé ptidy
obsahu rostlinam pfistupnych stanoveny analytickou metodou Mehlich 111 (v mg/kg)
Zivin draslik (K) a hot¢ik (Mg) ‘ vapnik (Ca) *
Vv ptudach lesnich Skolek seskupené kategorie ptidnich druhi
(p) a (hp) * (ph) a (h) * (ph) a (h) *
nizky (N) <50 <100 <1100
vyhovujici (VH) 51-100 101-150 1101-2000
dobry (D) 101-200 151-300 2001-3300
vysoky (V) 201-350 301-400 3301-5400
velmi vysoky (VV) >350 >400 >5400

Pozn. *; Oznadeni pudniho druhu piislusnym symbolem (p), (hp), (ph) a (h) podle tradi¢ni Novakovy klasifika¢ni
stupnice rozvadi tab. 3-1.
Pozn. *: Kategorizace pud podle obsahu rostlinam pfistupného vapniku se v lesnich Skolkach zpravidla vyuZiva

vvvvv
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7.4 OBSAH ORGANICKYCH LATEK V PUDACH SKOLEK

Organické latky v pad¢ predstavuji jeji veskerou spalitelnou hmotu. Analyticky se stanovuji
jako oxidovatelny uhlik (Cox) a vyjadiuji se v % hmotnosti piidy. Ze stanoveni oxidovatelného
uhliku se jednoduchych vypoétem odvozuje tzv. obsah humusu (Hox) Vv ptidé, a to podle
vzorce: Hox = Cox x 1,724 (v %). Uvedenym zplisobem vypocitany obsahu "humusu"
samoziejme nereprezentuje obsah pravych (sekundarnich, preménénych) humusovych latek
Vv puade. Vyse uvedeny Ciselny koeficient 1,724 je zaloZen vyhradné jen na empirickém (a pro
potfebu vypoctu jen teoretickém) piredpokladu, Zze humus obsahuje 58 % uhliku. Dospélo se
k nému tak, Ze ¢iselna hodnota 100 v Citateli se vyd¢lila 58 ve jmenovateli (= 1,724). Obsah
organickych latek v pde tedy je pouze nadsobkem spole¢ného stanoveni obsahu primarni

a sekundarni organické hmoty v plid¢ (analyticky stanovené spole¢né jako Cox). Otazka
primarni a sekundarni organické hmoty je pfedevs§im otdzkou, zda probéhly jen rozkladné
procesy piemén zdroji organické hmoty pldy, nebo i reakce procesti syntézy. Pritom je
logické, ze vlastnosti a specifické znaky ptivodniho (primérniho) organického materialu

Vv pudé (odumfelych zbytkl rostlinnych a Zivo¢isnych organismii) jsou diametralné€ odlisné
od (sekundarni) organické hmoty, pfeménéné na tmavé zbarvené polydispersni substance

0 vysoké molekularni hmotnosti (humus, resp. humusové latky v pravém smyslu slova).
Vypoctem stanoveny obsah ,,humusu* (Hox = Cox X 1,724) proto nevyjadiuje kvalitativni
stranku organické hmoty v pid¢. Prosté vzajemné porovnavani piid podle obsahu Hox ma
proto sva uskali (napf. ptida s niz§im obsahem humusu Hox miize mit vyssi sorpéni kapacitu,
lepsi pufrovitost, vy$si mikrobialni aktivitu apod. nez puda s vys$§im obsahem humusu Hox).

Obecna kritéria pro hodnoceni obsahu organickych latek (humusu) v padach lesnich skolek
navrhnul NAROVEC (2003*, resp. 1995™), ktery zvolil nasledujici ¢lenéni ptid do kategorii:

e velmi slabé humozni ............... do 1,7 % Hox,

e slabé (mirn¢) humézni ............ 1,8-3,0 % Hox,
e stiedné humoézni ................... 3,1-4,5 % Hox,
e humozni ........oovvvvvvvviinini... 4,6—7,0 % Hox,
e siln€ humézni ...................... nad 7,0 % Hox.

Z pohledu dnesnich zkusenosti se ovSem jiz nejedna o plné€ uplatnitelnou segmentaci. Toto
¢lenéni totiz odpovidalo tradicnimu konceptu péstovani SMLD v lesnich Skolkach, pti kterém
se od roku 1963 (nov¢ vydanou normou ON 48 2351 Hnojeni v lesnich skolkach) direktivné
po lesnické skolkaiské praxi pozadovalo, aby usilovala o dosahovani nejméné tfiprocentniho
podilu humusu (Hox) V ornicich skolek. Pravidelnym organickym hnojenim mél byt obsah
humusu v orni¢nim profilu lesnich §kolek udrzovan minimalné na urovni 3 % Hox Nejen

Z dlivodu, Ze to bylo prospésné pro zajiSténi kontinuity biologickych procest v pude, ale také
vyzivu péstovanych semenacki a sazenic lesnich dievin (PERINA a MATERNA 1970)7°. Pady
lesnich Skolek mély byt pfi tomto pojeti (v tradicni soustavé hnojeni) systematicky udrzovany
na Grovni stfednd humoznich az huméznich zemin s podilem Hox 0d 3 do 7 %. Ze se tuto
vychozi ideu nedatilo naSemu lesnimu Skolkaftstvi v ptiStich desetiletich vyvoje napliiovat,
dokladaji i tehdejsi sdéleni v odborné literatute (viz napt. MAUER 1978; LEDINSKY 1988 aj.).

7S Experimentalni prace Ing. Jitiho Ledinského, CSc. (VULHM Jilovisté-Strnady), které potvrzovaly pozitivni
ristové odezvy semenackil borovice lesni a sazenic smrku ztepilého na pfihnojovani stupnovanymi davkami
dusiku z primyslovych hnojiv, byly publikovany az pozdéji (viz LEDINSKY 1970, 1974, 1975, 1977, 1980).
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V soucasnosti nejméné polovina produkcnich ploch v Lesoskolkach uvedeného a dlouhodobé
se tradujiciho minimalniho limitu 3,0 % Hox na svych produkénich skolkatskych plochach pro
péstovani PSM nedosahuje. V tomto ohledu tristni je ov§em situace prakticky i kdekoliv
jinde, kde se organickému hnojeni nevénuje patiicna pozornost, takze by predchozi ¢lenéni
bylo mozné upravit (a modifikovat) napt. do dale uvedené posloupnosti slovnich hodnoceni
relativnich obsaht organickych latek (humusu) v piidach lesnich $kolek®:

e velmi slabé humozni ............... pod 1,0 % Hox,
e slabé (mirn€) humoézni ............ 1,0-2,0 % Hox,
e stfedn€ humoézni ................... 2,1-4,0 % Hox,
e silnéhumoézni ...l 4,1-8,0 % Hox,
e velmi siln€ humozni ............... nad 8,0 % Hox.

Na realny obsah organické hmoty v pid¢ a na jeji tlohu u pid jednotlivych zrnitostnich
kategorii se nicméné€ nyni v Lesoskolkach nahlizi disledné individuélné. Na sorpéné slabych
piscitych padach se nadale preferuje vliv organickych latek na sorpéni procesy v pudé
(zadrzovani a poutani dodavanych mineralnich zivin). Na hlinitych ptiddich mohou naopak do
popiedi vystupovat u¢inky na stabilizaci ptidni struktury, zmirfiovani disledka technogenniho
zhutiovani pudy apod. Konkrétni pozadavky jednotlivych skolkaiskych provozu (stiedisek)
na, dobry*, , stiedni* i, nizky* (tedy na slabé, stiedné a silné humozni) obsah organickych
latek v ornici konkrétnich Skolkatskych poli se proto mohou zna¢né lisit. Klasifikace ptid
podle obsahu organickych latek (resp. humusu) v lesnich Skolkéch, ktera byla nyni v obdobi
let 20162020 ve spolednosti LESOSKOLKY S. I. 0. Re¢any nad Labem uplatiiovana pfi
hodnoceni pid je uvedena v tabulce 7-11. Rozsah a odstupiiovani vyhodnocovaci tabulky se
v ramci Lesoskolek osvédcilo a bude se i nadale v provozni praxi uplatiiovat.

Tabulka 7-11. Kritéria hodnoceni obsahu humusu (Hox) V mineralnich ptidach lesnich skolek
u spolecnosti Lesoskolky s. r. 0. Re¢any nad Labem (uzivana v obdobi let 2016—-2025)

Slovni oznad¢eni kategorie Obsah oxidovatelného uhliku (Cox), resp. humusu (Hox)
obsahu organickych latek vV mineralnich piidach lesnich skolek (v %)
Vv piidach lesnich skolek
COX HOX *
velmi nizky (VN) <0,92 <1,60
nizky (N) 0,93-1,39 1,61-2,40
stfedni (S) 1,40-1,85 2,41-3,20
dobry (D) 1,86-2,32 3,21-4,00
velmi dobry (VD) >2,33 >4,01

Pozn. *: Obsah humusu (Hox) je odvozen ze stanoveni Cox V piidé ptevodem podle vzorce: Hox = Cox X 1,724

76 Nejde ptitom o jakkoliv nahodile zvolené &iselné intervaly obsahl organickych latek v ptidach. Pro dale
doporucené Clenéni byl vzorem klasifikacni systém, dlouhodob¢ uplatiiovany v germanofonnich zemich. Lépe
odpovida i na§im tuzemskym pomérim a Ize jej vyhledat v pfislusné pudoznalecké, resp. $kolkaiské literatute
(zdrojem informaci byly staté od WITT, H.-H. 1997a: Bodenschutz. In: KRUSSMANN, G. et al.: Die Baumschule.
Ein praktisches Handbuch fiir Anzucht, Vermehrung, Kultur und Absatz der Baumschulpflanzen. 6., vollig
neubearbeitete Auflage. Berlin, Parey Buchverlag 1997, s. 198-218).
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7.5 OBSAH CELKOVEHO DUSIKU V PUDACH SKOLEK

Pro stanoveni obsahu celkového dusiku (Nt) v pudach se standardné uziva mineralizace tzv.
Kjeldahlovou metodou. Navrh slovni klasifikace piid podle obsahu celkového dusiku (v %)
V lesnich $kolkéach spole¢nosti LESOSKOLKY S. I. 0. Re¢any nad Labem uvadi tabulka 7-12.

Tabulka 7-12. Hodnoceni obsahu celkového dusiku (Nt) ve svrchnim profilu mineralnich
piscitych ptd na produkénich polich spole¢nosti Lesoskolky s. r. 0. Re€any nad Labem

Slovni oznaceni kategorie
obsahu celkového dusiku
Vv pudéch lesnich skolek

Obsah celkového dusiku (Ny)
stanoveny mineralizaci dle
Kjeldahla (v %)

velmi nizky (VN) <0,08
nizky (N) 0,08-0,12
stiedni (S) 0,13-0,16
dobry (D) 0,17-0,20

velmi dobry (VD) >0,20

7.6 KATIONTOVA VYMENNA KAPACITA V PUDACH SKOLEK

Kationtova vyménna kapacita (zkr. KVK) pfedstavuje mnozstvi kationt (Caz+, Mg2+, K+,
NHa+ a Nat), které jsou vazany na ptidni sorpéni komplex a které mohou byt iontovou
vyménou uvoliiovany pro vyzivu rostlin. Vyjadiuje se v milimolech chemickych ekvivalenti
na 1 kg zeminy, coz piedstavuje tolik mg dané latky (prvku), kolik ¢ini jeji atomova nebo
molekulova hmotnost délena piislusnou valenci (napt. u hoi¢iku =24,31/2 = 12,15 mg Mg).
Star§Sim synonymem (oznacenim) této jednotky byval napt. mekv./kg, meq/kg nebo mval/kg
(miliekvivalent, resp. milival). Zakladni interpreta¢ni ramec pro hodnoceni aktualni KVK

u ornych pud uvadéji udaje v tabulce 7-13, pfevzaté z metodik pro AZZP. Stejné slovni
hodnoceni doporucuje i piislusna legislativa (napi. vyhlaska ¢. 275/1998 Sb. ve znéni
pozd¢jsich predpisti). Nicméné samostatné se suma kationtti jako ¢iselna hodnota, ziskana
sou¢tovou metodou, v agronomické praxi zpravidla nehodnoti. Z aplikovanych vystupt pro
lesni Skolkate 1ze odkazat na staté, které k vyuziti dat KVK zkoncipoval DuBsky (2020).

Tabulka 7-13. Hodnoceni kationtové vyménné kapacity (KVK v milimolech chemickych
ekvivalentli na 1 kg zeminy) svrchnich orni¢nich profilii ornych ptd (pfevzato z Pracovnich
postupii pro agrochemické zkouseni zemédelskych pud v CR — orig. SMATANOVA 2020)

Slovni hodnoceni tirovné Hodnoty kationtové vyménné

kationtové vyménné kapacity
(podle Pracovnich postupii AZZP v CR
Vv obdobi 2017 az 2022)

kapacity
(v mmol chem. ekv. na 1 kg pudy)

nizka (N) <120
stiedni (S) 121-180
vysoka (V) >180
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Optimalizaci zastoupeni kationtli v sorpénim komplexu maji byt vytvareny predpoklady pro
jejich harmonické uvoliiovani ze sorpcnich vazeb do ptidniho roztoku a tim i pro vyvazenou
vyzivu péstovanych rostlin (VANEK et al. 2012)". Zakladni interpretaéni ramec pro hodnoceni
udaji KVK u ornych ptd kalkuluje predevsim s tim, aby zastoupeni kationtii hoiciku (Mg)

Vv sorpénim komplexu bylo cca 2-3krat vyssi nez je zastoupeni drasliku (K). Pokud tomu tak
neni, pak se na dotéeném pudnim bloku (pozemku) zpravidla omezuje hnojeni draselnymi
hnojivy (napt. KLIR et al. 2008; KLiR a KOozZLOVSKA 2012; KLEMENT 2013; REJSEK a VACHA
2018, s. 323, 344-350; PAVLU 2018; NAROVCOVA et al. 2016*, s. 38—41; SMATANOVA 2020;
Dussky 2020 a dalsi).

7 Proto, ze mnozstvi vodorozpustného K v piidnim roztoku zavisi na ptidnim druhu a dale na obsahu vyménného
K v ptdg, je nebezpeci zvyseni obsahu K v piidnim roztoku vyrazné vyssi praveé na lehkych (pisCitych) ptdach
nez na ptidach stiedni zrnitostni kategorie. Vlivem antagonistického ptisobeni K viici ostatnim kationtim tak
muze na piscitych pidach snadno dochazet k disharmoniim v pfijmu kationtl rostlinami, resp. k luxuriantnimu
ptijmu drasliku na ukor ostatnich prvku (kationtit). Uvadi se (VANEK a kol. 2012, s. 120), ze toto riziko byva
aktualni jiz pfi vy$§im obsahu K v ptidnim roztoku neZ je 40 mg K na 1 dm?. K tomu na lehké (pis¢ité) piidé
ovsem muze dochazet jiz pfi obsahu vyménného drasliku v piidé kolem 150 mg K v 1 kg a vys§im. Pfesné urceni
pudniho druhu a znalost relaci mezi prvky v kationtové vyménné kapacité je tak dilezitym predpokladem pro

racionalni a ekologicky Setrné aplikace primyslovych hnojiv (zejména draselnych nebo hoteénatodraselnych
hnojiv se snadnou rozpustnosti ve vodg).
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8. ZAKLADN i AGROCHEM |CKE VZTAHY (vynatky z uebnich texti vysokych $kol)

Stars$i i soudoba lesnicka ptidoznalecka literatura (napi. JANDAK et al. 2001, 2008; VAVRICEK
a KUCERA 2017) stejné jako prameny, vztahujici se k environmentalni chemii a vyzivé rostlin,
nejéastéji pudu popisuji jako trojfazovy systém, ktery sestava z pevné, kapalné a plynné slozky
(téz oznacované jako faze). Tyto faze, na kterych do zna¢né miry zavisi diferencovany vyvoj
pud’® a viechny probihajici piidotvorné procesy, jsou v zeminach zastoupeny v riiznych
pomérech. Vhled do fazového slozeni pidy (soustavy pudnich slozek) ptinasely pro studenty
agronomie, lesnictvi a zahradnickych studijnich oboru (ty jsou technologiim péstovani SMLD
na mineralnich ptidach dnes relativné nejblizsi) i cetné dalsi u¢ebnice nebo studijni texty od
Celnich predstavitelti agropedologie a agrochemie na nasich zemédélskych vysokych Skolach.
Z mnoziny téchto textl lze ke studiu lesnim Skolkaiim doporucit a ke kompilaci nyni vyuzit
napf. ty staté &i jejich fragmenty, jejichz autory jsou JURCIK (1984), SARMAN (1984), VANEK
(1992), KOLAR (1992), RICHTER (1994), JANECEK a kol. (1998, 2012), VANEK et al. (2012),
PODRAZSKY et al. (2015), PAVLU (2018) a mnozi dalsi pedagogové a pedologové.

vvvvvv

a zvySovani urodnosti pady:

1. Slozeni pudy (fazové, chemické, zrnitostni), podminujici fyzikalné-chemické,
koloidné-chemické a biologické vlastnosti ptidy,

hloubka ornice,

hloubka spodni vody,

svahovitost a expozice terénu,

klimatické podminky (nadmoiska vyska, srazky, teplota),

¢innost Cloveka.

S

8.1 SLOZENI PUDY

Slozeni ptady urcujicim zptisobem ovliviiuje zivny rezim v pudé¢ a tedy i volbu soustavy
hnojeni, nebot’ fazové, zrnitostni a chemickeé sloZeni je u riiznych ptid velmi odlisné a ve svém
komplexnim plsobeni podminuje tvorbu fyzikalnich, fyzikalné-chemickych, biologicky aj.
vlastnosti ptidy. Pfi studiu téchto vlastnosti a chemického sloZeni pidy rozeznavame fazi
tuhou, kapalnou a plynnou.

8.1.1 Tuha faze pudy

Tuhé faze (slozka) ptidy sestava jednak z mineralniho podilu, na ktery ptipada u vétSiny
nasich ptd az 95-98 % hmotnosti susiny vSech pevnych ¢astic ptidy, jednak z organického
podilu pidy (cca 2-5 % hmotnosti susiny tuhé faze pady), ktery ma urcujici roli z hlediska
rozvoje puadni trodnosti a stability fyzikalné-chemickych a biologickych vlastnosti pudy.

78 Jako nazvoslovné upiesnéni pojmi piida a zemina lze citovat stat’ od prof. Ing. Dr. Vaclava Novaka (byl
zakladatelem Ceskoslovenského pidoznalstvi, vysokoskolskym pedagogem a také rektorem na Vysoké $kole
zem&d&lské v Brng; Zil v letech 1888-1967) o tom, ze ,pitdou je édst litosféry v celé hloubce, kam az sahaji
pudotvorné procesy /pedosféra/. Posouditi ji miizeme podle svislého pruiezu piidou, cili podle pudniho profilu.
Vezmeme-li z riznych mist tohoto profilu kus hmoty, neni to v pravém slova smyslu piida, nybrz zemina. Z jedné
zeminy, i kdyz je to ornice, nemiizeme rozpoznat presné typ, charakter pidy, kdyZ nezname vSechny zeminy,

Z nichz se pudni profil sklada.” (cit. NOVAK 1954, s. 9).
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8.1.1.1 Minerdalni podil pidy

Zrnitostni sloZeni ptid velmi podstatné ovlivituje podminky vyzivy rostlin, a to zejména
rozdilnou zasobu piijatelnych zivin, rozdilnou schopnosti Ziviny poutat (sorpce zivin),
rozdilnym vodnim a vzdu$nym piadnim rezimem, podminkami pro biologickou ¢innost pudy
atd. Zrnitostni slozeni pidy se v soustavé hnojeni bere jako diferenciac¢ni faktor pti ur¢ovani
kritérii zasobenosti pltidy Zivinami, ale také pfi optimalnim vybéru vhodného druhu hnojiv,
techniky hnojeni, hloubky zapraveni hnojiv atd. (VANEK 1992; RICHTER 1994 a jini).

Mineralni podil pevné faze pidy je tvoten:

e jilovymi mineraly (z mineralniho podilu piidy tvoti 70-80 %),
e oxidy a hydroxidy zvlasté Fe, Al a Si (z mineralniho podilu tvoii 10-15 %),
e primarnimi mineraly (podil 7-10 %, piedevsim kiemen, Zivce, slidy a dalsi).

Jilové mineraly tvofi vyznamnou ¢ast mineralniho podilu v ptid€. Jsou sloZzeny hlavné
z kiemiku, hliniku, kysliku, vodiku a v malém mnozstvi obsahuji také Ca, Mg, K, Fe, Zn aj.

Stavebnim kamenem krystalové miizky jilovych mineralti jsou anionty kyseliny ortokfemicité
(Si0$7), krystalujici v pravidelnych &tyi'sténech neboli tetraedrickych tvarech. Kazdy tetraedr
se miize chovat jako ¢tyfvalentni anion SiO4~ (viz schéma stavby tetraedru).

schéma stavby tetraedru kyseliny ortokremicité

Zbytek volnych vazeb miiZze byt neutralizovan dal§imi bdzemi nebo vyvazanim dalSich
tetraedrti. V pfirod¢ nachazime rizné typy tetraedri. Mohou se slucovat v dlouhé tady, také se
mohu cyklicky spojovat. Volné negativni naboje jsou vedle toho neutralizovany také s druhou
zakladni jednotkou krystalové mtizky jilovych minerald, kterou tvoii aniont AI(OH)™
krystalizujici v pravidelnych osmisténech (oktaedrech).

Jestlize tfivalentni hlinik je obklopen Sesti ionty OH™, tak oktaedry maji nenasycenou valenci
a mohou se spojovat mezi sebou pies dveé spolecné vazby OH™, tvofici tak druhou vrstvu
krystalové mfizky jilového mineralu. Krystalova mtizka vSech jilovych minerali je tvofena

Z vrstev tetraedril a oktaedr. Vznika tak navenek teoreticky elektroneutralni struktura

s vyrovnanym poc¢tem kladnych a zapornych naboji. Vrstvy vytvareji lamely krystalové
miizky jilovych minerald, které sestavaji ze dvou nebo tii vrstev tetraedrli a oktaedrii. Podle
usporadani krystalové mrizky a stupné disperzity ¢astic je délime na jilové mineraly
skupiny:

- smektitu (montmorilonitu),

- kaolinitu,
- illitu (hydroslidy).
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Do skupiny smektitu fadime montmorilonit, baidelit. Lamely krystalové miizky jsou slozeny
ze dvou vrstev tetraedrl a z vrstvy oktaedru. Jilové mineraly této skupiny se vyznacuji
vysokou disperzitou ¢astic (80 % tvoti €astice velikosti <1 um), velkou vné&jsi 1 vnitini
povrchovou plochou (jejich mérny povrch &ini 500-600 m? na 1 gram zeminy). Existence
mohutného vnitfniho povrchu je umoznéna specifickou strukturou krystalové miizky,
umoziujici pronikani vody 1 prvkl mezi jednotlivé lamely. Diisledkem téchto vlastnosti je
vysoka sorpéni kapacita 80-120 mmol/100 g mineralu, plasticita, vaznost a hydrofilnost.
Montmorilonity jsou nejvice rozsiteny v pudach ¢ernozemniho typu.

Do skupiny kaolitith jsou fazeny kaolinit, halluisit aj. Lamely krystalové mfizky tvoti vzdy
jedna vrstva tetraedru a jedna vrstva oktaedru (1 : 1). Kaolitiny se vyznacuji velkou pevnosti
krystalové mtizky, mensi disperzitou castic (pouze 20-25 % ¢astic <1 um), malym vnéjSim

i vnitinim povrchem a tim i podstatné mensi schopnosti (5-10 mmol na 100 g) poutat kationty
a nepatrnou bobtnavosti pro vodu. Z hlediska zésobeni rostlin vodou a zivinami jsou oproti
montmorillonitim tyto minerdly méné hodnotné. Jsou zastoupeny hlavné v ptidach, které
prosly kaolinitickym zvétravanim, a dale také v pudach typu podzoli.

Do skupiny illitu (hydroslidy) fadime illit, chlorit, glaukonit aj. s nekonstantnim chemickym
slozenim. Pfedstavuji skupinu ptfechodovych jilovych mineralt a svymi vlastnostmi zaujimaji
misto mezi smektity a kaolinity. Mémy povrch maji 50-90 m?/g, pfi¢emz vnitini povrch tvoii
vice nez 50 % celkového mérného povrchu. Sorpéni kapacita ¢ini 10-40 mmol/100 gramd.

Oxidy a hydroxidy tvoii mensi ¢ast jilového podilu pudy. Jsou to latky amfoterni povahy
vznikajici pfi zveétravani primarnich minerald, pfipadné po mineralizaci organickych zbytkt
Vv pudé€. Jde o hydratované oxidy zeleza, hliniku, kiemiku nebo nékteré jejich slouceniny
(napft. alophan Al20s3 - SiOz - n H20). Také tyto slouceniny vykazuji ur¢itou schopnost poutat
na svém povrchu ziviny do forem pro rostliny snadno pfijatelnych. Postupné mohou ztracet
vodu a krystalizovat. Jejich vliv se uplatiiuje hlavné ve fyzikalnich a fyzikalné-chemickych
vlastnostech piidy.

Primarni mineraly zaujimaji v mineralnim podilu ptidy pouze 7-10 % a proto také jejich
vyznam pro bezprostiedni vyzivu rostlin je maly. Mineraly této skupiny (kfemen, Zivce, slidy,
pyroxémy aj.) se v pud¢€ nachdzeji ve formé vétsich zrnitostnich ¢astic (prach, pisek, skelet),
postupné zvétravaji a uvolnuji nekteré ionty (K+, Na+, Ca2+, Mg2+, CI~, SO3 aj.). Vzhledem na
pomaly pribeh zvétravacich procest je jejich vliv na vyzivu rostlin zanedbatelny.

8.1.1.2 Organicky podil tuhé faze pitdy

Organicka hmota v pideé tvoii veSkery spalitelny podil pidy, ktery miiZzeme rozd¢lit na latky
nehumifikované, prechodné a humifikované.

Organické latky nehumifikované (primarni) predstavuji v ptidé vétsinou pouze 10-15 %

zZ celkového organického podilu pidy. Jsou tvofeny odumielymi, nerozlozenymi nebo
polorozlozenymi zbytky rostlin, organickych hnojiv, zooedafonu a mikroedafonu. Tyto latky
jsou postupné v aerobnich podminkach rozkladnymi procesy odbouravany na konecné
produkty mineralizace jako je COz, NH3, H2PO4, K+, Ca2+, Mg2+, Na+ aj., které slouzi jako
zdroj vyzivy rostlin i mikroorganismu (tzv. zivny humus).
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Procesy mineralizace se uvolfiuje zna¢né mnozstvi energie nutné k zajisténi energetického
metabolismu ptidnich mikroorganismu a dalSich chemickych procest.

Oxid uhli¢ity (COz), vznikajici pfi mineralizaci organickych latek v pidé¢, pronika z&asti i nad
pudni povrch, kde miize byt asimilovan rostlinami. Vedle toho CO2 s vodou tvoii kyselinu
uhlicitou, kterd spolu s dalSimi kyselinami vznikajicimi v procesu destrukce organické hmoty
se podili na rozpousténi nékterych, v chemicky cisté vod¢ nerozpustnych sloucenin, do forem
ptijatelnych pro rostliny. V prib¢hu mineralizace organickych latek vznika v pid¢ i fada
dalsich biologicky aktivnich latek, dilezitych pro vyssi rostliny.

Intenzita mineralizace organickych latek v pudé mize byt znacné rozdilna. Zavisi predev§im
od vlastnosti vychoziho organického materidlu, jeho mnozstvi v pud¢, také od teploty,
vlhkosti, reakce prostfedi, obsahu N-latek v piidé¢ atd. Uvolnéné Ziviny z organickych latek
mohou byt za ptiznivych podminek vy$sim rostlinam v dispozici v pomérn¢ kratké dobé.

Veskera masa odumielych mikrobidlnich, rostlinnych a zivoc¢isnych zbytkia se vSak v pudé
upln€ mineralizuje az na jednoduché produkty. Soucasné probihé pii mirné anaerobioze také
syntéza novych, velmi slozitych organickych nebo organomineralnich latek nazyvanych latky
,,humusové neboli humifikované.

Organické latky, které prosly procesem humifikace, oznacujeme jako humus viastni (pravy).
Tyto latky maji pro vyzivu rostlin a ptidni urodnost fadu vysoce vyznamnych vlastnosti. Podle
slozeni a zejména podle vlastnosti je délime na huminové kyseliny (HK), fulvokyseliny (FK)
a huminy (HU).

Huminové kyseliny tvoii nejkvalitngjsi slozku humusovych latek. Z hlediska vyuziti Zivin,
hlavné dusiku (N), je v HK asi 4 % N. Z n€ho urcita ¢ast piechazi hydrolytickymi procesy do
pudniho roztoku. Jde zejména o ty atomy dusiku, které jsou vazany na bo¢nich fetézcich HK.
Nehydrolyzujici ¢ast dusiku je pevné vazana v heterocyklickych vazbach HK a reaguje s Ca2+
a Mg?+ za vzniku humatu vapenatého nebo hotecnatého, které jsou ve vodé nerozpustné

a podporuji drobtovité struktury pidy. HK jsou charakteristické pro cernozemé.

Fulvokyseliny oproti HK se vyznacuji vétsim poctem boc¢nich linearnich fetézcti s mensim
poctem aromatickych jader. V disledku toho jsou i snadnégji hydrolyzovatelné nez HK. Jejich
Ca a Mg soli jsou ve vodé rozpustné. Pouze fulvaty zeleza (Fe) a hliniku (Al) jsou pfi
neutralnim pH vodostalé. S tézkymi kovy vytvareji komplexni (rozpustné) slouceniny. FK
jsou charakteristické pro kyselé pidy a na ptadni vlastnosti pisobi mén¢ piiznivé nez HK.

Huminy jsou v podstaté huminovymi kyselinami velmi komplikovaného slozeni, pevné
vazané na mineralni podil plidy pfedevsim na jilové mineraly typu smektitu, coz vysvétluje
jejich odolnost vici kyselindm, zdsaddm a mikroorganismtm. Dusik (N) huminti pfedstavuje
podil 20-30 % veskerého N v pade.

Obsah humusu vlastniho je hodnotou relativné stalou v piidné klimatickych podminkach dané
oblasti. Dekompozice vlastniho humusu umoznuji v podstaté tytéz faktory jako u humusu
zivného, avsak s ohledem na fazové (rovnéz zrnitostni a chemické) slozeni pidy tyto procesy
probihaji velmi pozvolné. Uvadi se, ze uhlik (C) v huminovych kyselinach vznika (slang. je
stary) 750 let, ve fulvokyselinach 120 let a v huminech 2400 let (ex RICHTER 1994, s. 79).
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Humus vlastni (pravy) v puad¢ podporuje tvorbu drobtovité struktury, jejimz disledkem je
piiznivy vodni, vzdusny a tepelny rezim pidy. Pravy humus ma daéle tyto hlavni G¢inky:

relativné vysokou sorp¢ni schopnost pro Ziviny,

kladné ovlivituje pufrovitost pidy,

ptiznivé pusobi na biologickou, biochemickou a biofyzikalni dynamiku pudy,
detoxikuje Skodlivé slouceniny a ¢astecné i t€zké kovy,

humusovym efektem snizuje retrogradaci fosfore¢nych anionti.

Pravidelné dodavani organickych latek do ptidy je proto zakladem kazdé soustavy hnojeni.
Organickeé latky zlepsuji urodnost pfimo i nepiimo a jsou zdrojem humusotvornych latek. Bez
vyrovnané bilance organickych latek se snizuje obsah zivného i vlastniho humusu a zhorSuje
se cela fada pidnich vlastnosti.

8.1.2 Kapalna faze pidy

Kapalnou fazi pidy neboli piidnim roztokem rozumime hlavné vodu (kapilarni a gravitacni)

a v ni rozpusténé latky. Pldni voda s rozpusténym CO2z a Oz, mineralnimi a organickymi
slouceninami se zacastituje pudotvorného procesu. Z hlediska vyzivy je dilezity transport
latek z pudniho roztoku do zivych bunék kotfenového systému rostlin, ale i vertikalni transport
pudnim profilem. Ten je ptfi€inou ztrat zivin vymytim do spodnich vrstev, které mohou
vyznamne¢ snizit jejich vyuziti z dodanych hnojiv (organickych i primyslovych).

Kvalitativni slozeni a koncentrace pudniho roztoku se méni v disledku piisobeni fady
fyzikalnich, fyzikalné-chemickych a biologickych procest probihajicich v ptidé v tésné
souvislosti s teplotou, vlhkosti, aeraci (provzdusnénim) pudy, slozenim pevné faze pady atd.

Pidni roztok v zavislosti od vySe uvedenych podminek obsahuje fadu rozpusténych
mineralnich a organickych latek, a to v riizném mnoZstvi a poméru. Z mineralnich latek jsou
to zejména kationty K+, Na*t, NH4t, Ht, Ca?+, Mg?+; v podstatné niZSich koncentracich jsou
V pudnim roztoku obsazeny Mn?+, Zn2+, Cu2+, Fe2t, Fe3+ aj., z nichz ¢ast muze byt vazana
Vv chelatovych vazbach. Aniontovou slozku pidniho roztoku tvoii predev§im HCO3, NO3,
S0%, H,P0;, OH", CI" a v nepatrném mnozstvi nékteré sloudeniny molybdenu, béru aj.
Jednotlivé ionty se do pidniho roztoku dostavaji zvétravanim minerali, rozkladem
organickych latek, vyménou ze sorpéniho komplexu, ale i transportem z imisnich zdrojt.

Celkové mnozstvi soli v plidnim roztoku muiZe kolisat od n¢kolika setin procenta do n€kolika
procent (tzv. zasolené piidy). Ve ,,zdravych pudach® ¢ini obsah soli v pidnim roztoku asi
0,05 %. SloZeni a koncentrace soli v piidnim roztoku se béhem roku méni. Ke zvySeni
koncentrace soli dochazi zejména v souvislosti s hnojenim ptidy mineralnimi (primyslovymi)
hnojivy, s vysychanim pudy a S intenzivni mineralizaci organickych latek. Naopak ke snizeni
koncentraci soli vede zvyseni pidni vlhkosti, od¢erpani zZivin rostlinami i mikroorganismy,
vyplaveni nebo jejich imobilizace do nerozpustnych forem apod.

8.1.3. Plynna faze pudy

Plynna faze pudy je tvofena ptidnim vzduchem. Piidni vzduch je s vodou stalou soucasti ptdy,
ve které vyplnuje vSechny volné pory neobsahujici vodu. Miize byt uzavien i v kapildrach,
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a to mezi vodou. Plidni vzduch se lisi svym slozenim od atmosférického tim, Ze obsahuje vice
oxidu uhli¢itého, vodnich par a ma nizsi obsah kysliku.

Oxid uhli¢ity (CO2) v ptidnim vzduchu dosahuje primérného podilu cca 0,30 %. Pii
nedostate¢ném provzdusnéni piady muze obsah CO2 vV ptidnim vzduchu ¢init 1-5 %. Obsah
COz se v pud¢ zvySuje v disledku rozkladu organickych latek plidnimi organismy, dychdnim
rostlin pomoci kofentl, nedostate¢nym provzdusenim. Oxid uhlicity (COz) spolu s vodou
(H20) vytvati kyselinu uhli¢itou (H2CO3), ktera je vyznamnym regulatorem reakce pudy
(rozmezi 5,2—6,5 pH) a pasobi pfimo i pfi vyziveé rostlin uhlikem.

Obsah kysliku (02) v pidnich vzduchu se pohybuje v rozmezi 10-20 %. Je to dilezité, nebot’
zajistuje dychani vSech plidnich organismi, slouzi také k oxidaci organickych i mineralnich
latek. Nedostatek kysliku v ptidnim vzduchu vede k redukci zv1aste sloucenin Fe a Mn.
Redukce je podporovana ptitomnosti organickych zbytki pfi nedostatecném provzduseni

a zasahuije i jiné slouceniny (Si0%™).

Obsah dusiku (N2) ve formé ¢pavku (NH3) je v ptidnim vzduchu oproti atmosférickému
rovnéz zvysen. N2 se uplatiiuje pii volné a symbiotické fixaci a v anaerobnich podminkéch je
Z dusi¢nanti (NO3) opé€t uvolinovan ve formé NOx, piipadné jako elementarni N2 denitrifikaci.

Rozpustnost plynil ptidniho vzduchu v piidnim roztoku je zavisla na teploté a na parcidlnim
tlaku. Pii teploté kolem 15 °C se rozpousti ve vod¢ asi 1 % (objemové) oxidu uhli¢itého
(CO»), zatimco rozpustnost ostatnich slozek je podstatné nizsi: rozpustnost kysliku asi 30krat
nizsi, dusiku 60x nizsi. Pfi primérném poméru parcidlnich tlakt v ptidnim vzduchu COz : Oz
je pomér plynii 1 : 60. Vzhledem k poméru jejich rozpustnosti ve vodé (1 : 30) je pomér
obsahu v ptidnim vzduchu rozpusténych plynt COz : Oz = 1 : 2. Pidni roztok obsahuje tedy
vice rozpusténého kysliku a zejména CO2 vV poméru k N2 neZ samotny piidni vzduch. Tento
fakt je velmi dilezity pro vSechny biologické procesy v pidé vCetné samotné vyzivy
péstovanych rostlin (ex RICHTER 1994, s. 82).

8.2 VYBRANE PUDNI VLASTNOSTI A JEJICH VYZNAM VE VYZIVE ROSTLIN
8.2.1 Sorp¢ni schopnost pudy

Jde o schopnost pudy poutat (sorbovat) ionty, popfipadé celé molekuly raznych slou¢enin

z pudniho roztoku do pevné faze pudy. Takto poutané latky (ziviny) jsou podle druhu a podle
intenzity sorpce chranény proti vyplaveni, vytvafi rezervoar lehce ptijatelnych zivin pro
rostliny (umoziujici postupny piijem Zivin béhem vegetace) a podstatné omezuji nezadouci
zvySovani koncentrace soli v piidnim roztoku.

Zeminy vykazuji nékolik zptisobt (druht) sorpce zivin. V ramci pidoznalectvi a agrochemie
se studuji (rozliSuji) predevsim nasledujici druhy sorpce zivin v puade:

mechanicka,
fyzikalni,

chemicka,
fyzikalné-chemicka,
biologicka.

ko E
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8.2.1.1 Mechanicka sorpce

Podstata mechanické sorpce spociva v existenci kapilarnich poria v ptidé, na nichz se
mechanicky zadrzuji pevné Castice pudy a na nich se nachazejici ziviny. Pro vyzivu rostlin ma
tento druh sorpce jen omezeny vyznam.

8.2.1.2 Fyzikalni sorpce (adsorpce)

Souvisi s jevy na povrchu fazového rozhrani. Je dana obsahem jemné disperznich ¢astic, které
vyrazné zvysuji celkovy povrch. Fyzikalni sorpci se rozumi adsorpce ionti i celych molekul
vyvazujicich ziviny pevnymi ¢asticemi pidy, a to v disledku puisobeni fyzikalnich sil.

O kladnou fyzikalni adsorpci jde tehdy, jsou-li molekuly urcité latky pudniho roztoku
ptitahovany k pevnym ¢asticim pidy vétSimi fyzikdlnimi silami nezli molekuly vody.

K zaporné fyzikalni adsorpci dochazi napt. u chloridovych (CI7) a dusi¢nanovych (NO3)
iontll pii ptisobeni chloridl a nitratd na padu. Je to také jedna z pficin relativné snadné
vyplavitelnosti iontd C1~ a NO3 z pudy.

8.2.1.3 Chemicka sorpce

Dulezitym druhem sorpce v pidé je sorpce chemicka (absorpce, chemosorpce). Jde

0 schopnost pidy zadrzovat n¢které ziviny v dusledku chemickych reakci, pti nichz vznikaji
ze slou€enin rozpustnych ve vod¢ (iontl) slouceniny ve vodé malo rozpustné nebo
nerozpustné (sraZeni).

Napt. kationty Ca2+ vytvafi s anionty CO3~ a SiO%~ ve druhém stupni disociace ve vodé malo
rozpustny uhli¢itan vapenaty (15 mg CaCOs se rozpousti v 1 litru vody) a rozpustnéjsi siran
vapenaty (CaSO4 - 2 H20), jehoZ rozpustnost se zvySuje se stoupajicim obsahem vody

V pudnim prostfedi. Uhli¢itan hote¢naty (MgCO3) je rovnéz ve vodé malo rozpustny.

Uhli¢itany CaCO3 a MgCOs se v§ak rozpoustéji jiz ve slabych kyselinach (H2CO3).

Anionty kyseliny ortofosfore¢né (H2PO4)” na neutralnich nebo alkalickych piidach mohou
vytvafet s ionty Ca2+ tfi druhy soli. Prvni je ve vod¢ rozpustny dihydrogenfosfore¢nan
vapenaty — Ca(HzP04)2. Druhou je hydrogenfosforecnan vapenaty — CaHPOa, ktery je
nerozpustny ve vode¢, ale jiz rozpustny ve slabych kyselinach. Tteti soli je fosforecnan
vapenaty — Cas(P0a4)2, resp. oktokalciumfosfat — Ca4sH(PO4)3 - 2 H20, z néjz po letech vznika
pravdépodobné apatit — Cas(PO4)3 - OH, v némz je fosfor velmi pevné chemicky sorbovan,
zvlasté po jeho pfeméné z amorfni do krystalické formy.

K chemosorpci iontl kyseliny ortofosforeéné s trojmocnymi kationty Al3+ a Fe3+ za vzniku

nerozpustnych srazenin dochazi hlavné v kyselych ptidach, a to za vzniku AI(OH)2 - H2PO4

apod. Cerstvé vysrazené fosfaty, zejména hlinité, jsou amorfni a fosfor v nich je pro rostliny
podstatné ptistupnéj$i nezli z fosfath starSich, kde jiz doslo k vytvofeni krystalové miizky.

V souvislosti se zménami nékterych ptdnich vlastnosti (napi. hodnot pH, obsahu organickych
latek, vlhkosti atd.) dochazi k chemosorpci (a tim i Ke snizeni pfistupnosti prvku pro rostliny)
I U mikroelementd (B, Fe, Zn, Cu, Mn, Mo). Z hlediska praktické vyzivy rostlin je dilezité
omezovat chemosorpci, pii niz vznikaji t€Zce rozpustné slouceniny, z nichZ rostliny nemohou
ziviny pfijmout viibec nebo jen vV nedostatecném mnozstvi.
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8.2.1.4 Fyzikdlné-chemicka (vyménna) sorpce

Jeji podstatou jsou elektrostatické sily, resp. vzdjemna neutralizace opacné nabitych castic.
Na jedné stran¢ jsou to koloidni ¢astice mineralniho i organického podilu pevné faze piidy, na
druhé strané je to ptidni roztok obsahujici ionty Zivin. Na rozhrani obou téchto fazi vznikaji
povrchové naboje a v disledku toho i rizné adsorpéni jevy. Vymeéna iontd mezi pevnou

a kapalnou fazi pady je reverzibilni proces. Soubor vSech ptidnich koloida se bézné oznacuje
jako vyménny sorp¢ni komplex (zkr. VSK). Je tvoien ptidnimi koloidy (Castice s primérem
zrn <0,00025 mm az 0,001 mm). Pidni koloidy zahrnuji (ptedstavuji) latky organické
(humusové¢), mineralni, jilové mineraly, oxidy Al a Fe a latky organomineralni.

V pidach se vyskytuji:

e zaporn¢ nabité acidoidy (jilové mineraly, huminové kyseliny, kyselina kfemicitd),

e kladné nabité bazoidy,

e amfolytoidy (amorfni hydraty sesquioxidii, bilkoviny aj.), které v kyselém disperznim
prostfedi uvoliiuji hydroxylové ionty, chovaji se jako baziody a vyménou adsorbuji
zaporné nabité anionty (H,P0O;, HPOZ, P03, SO% aj.). Naopak v zasaditém prostiedi
uvolnuji vodikové ionty, chovaji se jako acidoidy a vyménou adsorbuji kladn¢ nabité
kationty z pudniho roztoku, napt. Ca2+, Mg?+, K+, NHa* aj. Pti urcitém pH nastava
izoelektricky bod a amfolytid je neutralni.

Ve stfedu koloidni organomineralni micely je jadro, které se svym povrchem tvofi koloidni granuli. Na jejim
povrchu je nabijeci vrstva, ktera urcuje naboj granule (zaporné nabité). Pro zachovani neutrality micely musi byt
k dispozici opaéné nabité ionty, které tvoti vrstvu kompenzujicich iontd (kationtd). Obé vrstvy tvoii elektrickou
dvojvrstvu, ktera uréuje povahu elektrokinetického potencialu. Vrstva kompenzujicich iontd se déli na 2 ¢asti: na
nepohyblivou vrstvu, ktera tésné priléha k nabijeci vrstvé (tzv. Sternerova vrstva) a na difiizni vrstvu, nachazejici
se smérem k vné&j$imu roztoku (tzv. Goyuova vrstva).

8.2.1.5 Biologicka sorpce

Jde v podstaté o Ziviny poutané v zivych i odumfielych télech pidnich mikroorganismu.
Celkova hmotnost ptidnich mikroorganismti dosahuje 5 i vice tun na 1 ha (JURCIK 1984,
S. 74). Pudni organismy v pritbéhu svého Zivotniho cyklu spotfebovavaji znacnou ¢ast
rostlinnych Zivin nachazejicich se v ptid¢ v rostlindm pfijatelném stavu. Pidni organismy
je kumuluji v hmot¢ svych tél a tim snizuji v pidé€ obsah zivin pfijatelnych rostlinami.

Ziviny vazané biologickou sorpci jsou do pfijatelné formy uvoliiovany teprve po odumieni
mikroorganismi a po Uplné mineralizaci organické hmoty. Intenzita biologické sorpce,
mnoZstvi biologicky sorbovanych Zivin a intenzita mineralizace je zavisla na celé fadé
podminek; je to obsah organickych latek, pomér uhliku a dusiku (Cox : Nt), Vlhkost, teplota,
aerace aj. Nepfiznivym projevem biologické sorpce Zivin v ptidé mize byt tzv. dusikova
deprese, ke které dochazi pti zaorani organické hmoty s Sirokym pomérem C/N.

Biologicka sorpce mé vyznam pfi bilancovani zZivin. Vyrazné¢ ovliviiuje zvlasté dynamiku

dusiku v pidé. Pramérné asi 30 % N z hnojiv je zabudovano touto sorpci. Pfitom z hnojiv
ledkovych (. s dusi¢énanovou vazbou N) je to 10-20 % a z hnojiv amonnych 20—40 %.
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8.2.1.6 Vyznam a vyuZiti sorpcni schopnosti pud

Ziviny obsazené v ptidé mohou byt v piidnim roztoku mineralnimi a organickymi ptidnimi
¢asticemi poutany vyménné, fixovan¢ a pevnymi vazbami. Pro vyzivu rostlin v§ak maji
vyznam pouze ty ziviny, které jsou obsazeny v pidnim roztoku v iontové formé, a dale jen
takové formy zivin, které jsou vazané na tuhou fazi pudy a které mohou vyménnou sorpci
postupné z pevné faze prechazet do ptidniho roztoku.

Dulezitym ukazatelem urodnosti pidy, zejména pokud jde 0 jeji schopnost vazat dostatek
zivin piijatelnych pro rostliny je nejen hodnota maximalni sorpéni kapacity pudy (hodnota T),
ale zejména hodnota charakterizujici stupein nasycenych ptidnich koloidd bazemi (hodnota V)
a momentalni obsah vyménnych bazi (hodnota S).

8.2.2 Reakce piidy a vyZiva rostlin

Piidni reakce je vyjadiovana zapornym dekadickym logaritmem koncentrace H* iontl. Ty se
ve vodnich roztocich spojuji s molekulami vody a tvofi ionty H30+ (hydroxoniové ionty).

V ptidnim roztoku rozpusténé kyseliny a koloidni acidoidy uvolfiuji H* (tzv. disociace);
rozpus$téné zasady a koloidni bazoidy se s nimi slucuji (asociace). Pidni reakce je potom dana
rovnovaznym stavem mezi disociaci a asociaci H+ iontu.

K okyseleni ptidy dochézi v disledku odstranéni bazi z organickych koloidi, jilovych
mineralti a z amorfnich geld; dale z divod nitrifikacnich procesi; vlivem intenzivni
biologické ¢innosti pudy (tvorba H2C03); hnojenim fyziologicky kyselymi hnojivy; kyselymi
spady (SOz, NOx, fluorovodik HF aj.) a dalsimi vlivy. K alkalické reakci ptidy naopak ptispiva
vysoky obsah Na v prostiedi, vysoky obsah CaCOs3, respektive Ca(HCO3)z, intenzivni
biologicka ¢innost pidy, pouzivani hnojiv s vy$§im obsahem sodiku atd.

Vzhledem k tomu, Ze puda je tfifazovy systém, rozeznavame u ni dvé zakladni formy
kyselosti:

1. kyselost aktivni (aktualni),
2. kyselost potencialni, ktera se déli na ptidni kyselost: a) vyménnou a b) hydrolytickou.

Aktivni pidni kyselost je dana koncentraci H+ iontll v plidnim roztoku. Je tvofena
organickymi a mineralnimi kyselinami ptidniho roztoku, hydrolyticky kyselymi hnojivy

a kyselymi spady. Mé bezprostiedni vliv na pfijem Zivin rostlinami. Stanovuje se ve vyluhu
pudy vodou, resp. v pidni suspenzi.

Vyménna pudni kyselost je zptisobena adsorbovanymi H a Al (pfip. Fe) ionty, které se
vyménuji za bazické ionty roztokem neutralni soli KCI, resp. CaClz. Zjisténé hodnoty
vyménné kyselosti se V tuzemské agrochemické praxi vyuzivaji ke stanoveni potieby vapnéni.

Hydrolyticka kyselost: Extrakci piidy roztokem neutralni soli (KCI) se vSechny ionty H*
nepodaii z vyménného sorpcniho komplexu vytésnit. K vytésnéni pevnéji vazanych H+ je
proto pouzivano hydrolyticky alkalickych soli octanu sodného nebo vapenatého. Tyto
slouceniny se ve vodnim roztoku hydrolyticky $tépi za vzniku slabé kyseliny a silné

104



disociované zasady. Vznikly roztok vykazuje proto alkalickou reakci (pH = 8,5), ktera je
hlavni pfi¢inou dokonalej$iho vytésnéni ionttt H® vazanych v sorpénim komplexu ptdy.

Cim vice iontd H* je z vyménného sorpéniho komplexu ionty Na* vytésnéno, tim vice ionti
OH- je neutralizovano na H20 a tim vice se v roztoku projevi kyselost kyseliny octové
(CH3COOH). Jeji koncentrace se stanovi titraci louhem sodnym na vhodny indikator a vyjadii
se v miliekvivalentech (mekv) na 1 kg pudy. V nékterych zemich se hodnot hydrolytické
ptdni kyselosti vyuZiva napf. ke stanoveni potieby vapnéni piid (CR k nim ale jiz nepatii).

Pidni reakce ma na pidni trodnost vyrazny vliv. V silné kyselych piidach se nedafi n¢kterym
uzitenym (napf. nitrifikacnim) bakteriim, které jsou pro optimalni pribéh biochemickych
reakci v pudé Casto nezbytné. Dochazi poté ke vzniku piiznivych podminek pro ¢innost plisni,
hub apod., které jsou pro urodnost pidy naopak méné vhodné. Mineraliza¢ni procesy jsou

v kyselych podminkach vesmés zpomaleny a syntetické procesy vedou ke tvorbé méné
kvalitnich humusovych latek (fulvokyselin). Vysoka kyselost ptidy neptiznivé ovliviiuje
efektivnost vyuziti nékterych hnojiv. V kyselém prostiedi je také aktivovan hlinik a fada
t&zkych kovi, jejichZ piebytek rostlinam $kodi. Uginnym opatienim k odstranéni ptadni
kyselosti je pravidelné vapnéni, popft. aplikace n¢kterych bazicky pasobicich silikatovych
hornin (ty se v ramci feSeni projektu vV Lesoskolkdach nyni testuji — viz HREUS et al. 2022%).

Hnojiva zapravend do pidy mohou vyrazné ovliviiovat hodnotu pH zvlasté na lehkych ptidach
s malou pufrovaci schopnosti. U hnojiv se rozliSuje:

a) aktualni reakce, ktera je zpisobena chemickym sloZenim hnojiva. Pfitom plati, ze
soli silnych kyselin a zasad poskytuji neutralni roztoky (KCI, K2SO4, NH4NO3); soli
slabych zéasad a silnych kyselin maji reakci kyselou; soli slabych kyselin a silnych
zésad reaguji alkalicky. V primyslovych hnojivech plisobi nejen hlavni ziviny, ale
i fada doprovodnych latek.

b) fyziologicka reakce, je zptisobena vlivem rostliny v zavislosti na selektivnim piijmu
aniontu nebo kationtu kofeny rostlin. Za fyziologicky kyselé hnojivo je povazovano
takové hnojivo (stl), z néhoz rostliny pfijimaji vice kationt nezli aniont, ktery pak
zpusobuje okyseleni ptidniho prostiedi. Pfikladem je siran amonny. Je-li rostlinou
Z hnojiva pfijiman vice aniont neZzli kationt (ptikladem je dusi¢nan vépenaty), pidni
roztok ma tendenci se alkalizovat. Odebira-li rostlina z hnojiva stejné kationt i aniont,
je fyziologicka reakce takového hnojiva neutrélni.

V praxi je nutno k fyziologické reakci hnojiv piihlizet hlavné v podminkach nizké ustojc¢ivé
schopnosti pid. Vliv hnojiv na pH ptdy lze upravovat pomoci ekvivalentu kyselosti. Vypocet
vychazi z predpokladu, ze S, Cl, P a N snizuji obsah vapniku a tedy i pH pudy. Naopak Ca,
Mg, K a Na zvysuji hodnotu pH. Vypoctové ekvivalenty se vyjadiuji v CaO nebo CaCOs,
popf. jen v Ca.

Piiklad vypoétu ekvivalentu kyselosti hnojiv E (proménna n je u ornych pud 0,50 a u travnich porosti 0,80):

E(vkg CaO) = (1,0 CaO + 1,4 MgO + 0,6 K,0 + 0,9 Na,0) — (0,4 P,0s + 0,7 SOz + 0,8 Cl + n - H),
resp. E (vkg Ca) = (1,00 Ca+ 1,65 Mg+ 0,51 K +0,9 Na)— (0,64 P + 1,25 S + 0,56 Cl + 0,70 - H).

Ekvivalenty kyselosti nebo zasaditosti poskytuji informace o ptisobeni hnojiva a mohou byt dilezitym
ukazatelem také pro vypocet davky udrzovaciho vapnéni u ornych pud.
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8.2.3 Pufrovaci (ustojc¢iva, tlumiva) schopnost pudy

Pufrovaci schopnost definuje RICHTER (1994, s. 91) jako vlastnost (schopnost) ptady
odolavat do urcité miry nezddouci zméné pH, napt. po aplikaci fyziologicky kyselych nebo
zéasaditych hnojiv, odbérem Zivin rostlinami apod.

Tato ptidni vlastnost je dana pfitomnosti uréitych latek (tzv. pufrl) v piidnim roztoku a ve vyménném sorpénim
komplexu (VSK). V padnim roztoku tlohu pufrii zajist'uji slabé kyseliny a jejich soli se silnymi zasadami. Mezi
nejznamejsi patii:

H,COs + 2 NaOH — Na,CO5 + 2 H,0

Ca(HCO5), + 2 HCl - 2 H,CO5 + CaCl,

Ustoj¢ivou (tlumivou) schopnost vykazuji v ptidé také fosfaty, nékteré alkalické soli organickych kyselin atd.
Také nasyceny VSK plni funkci pufru, jak vyplyva z reakce, pii které k okyseleni pidniho roztoku nedochazi:

[VSK] = Ca + 2 HCl - [VSK]ZE + cacl,

Vyznamné se na ustojcivé schopnosti humoznich ptid podili adsorpéné nasyceny humus. Pti
jeho silném nasyceni vyménnymi bazemi snadno odstrainiuje vznikajici kyselost vyménou bazi
na H+ pidniho roztoku. Alkalickou reakci neutralizuje disociaci H* do ptdniho roztoku, kde
spolu s OH- vytvoti vodu (Hz20).

8.2.4 Reduk¢né-oxidaéni procesy v pudé

Probihaji v izké souvislosti s biotickou ¢innosti piidy a s plidni reakci a maji znacny vyznam
I pro piijem Zivin rostlinami. Nejdulezitéj$im oxidacnim ¢inidlem v pudé je atmosféricky
kyslik (02), ktery pronika do ptdy, kde vstupuje do reakci s mnohymi latkami. Redukujicimi

latkami v pud¢ jsou nejcastéji organické latky. Jako redukéni Einidla pasobi i FeZ+, MnZ2+ aj.

Vyse uvedené latky vytvaii v pidnim roztoku redukéné-oxidaéni systém. K urceni jeho charakteristiky se
stanovuje redukéné-oxida¢ni potencial pidy, neboli ,,redoxpotencidl, ktery se oznacuje symbolem En. Hodnoty
En zjisténé v pide se blizi k hodnoté En toho systému, ktery v dané pad¢ pievazuje a nazyva se ,,urcujici
potencial systéemu*‘. Hodnoty En se pohybuji podle druhu a typu piidy, ale i podle ro¢niho obdobi od <200 az
>700 mV. Podzolové pudy s kyselou reakci maji En od 600 do 750 mV, ¢ernozemé s neutralni ptdni kyselosti
maji hodnoty En od 450 do 600 mV (ex RICHTER 1994, s. 91).

Jelikoz hodnota En zavisi i od pH pidniho roztoku, pouziva se k dosazeni srovnatelnych hodnot Ep pfi riznych
hodnotach pH ukazatele rH», jehoz vyznam vyplyva z vyrazu:

Ey

H, =
™2 =3,

+ 2pH

V dobfe aerovanych (provzdusnénych) padach ¢ini hodnoty rH, = 28-34, zatimco v neprovzdusnénych
oglejenych ptidach jsou <20.
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8.2.5 Biologicka ¢innost pudy

Diilezitou podminkou urodnosti kazdé pidy je vysoka intenzita jeji biologické Cinnosti,
umoznéna pritomnosti velkého poctu nejriznéjsich mikroorganisma, hlavné bakterii, plisni,
aktinomycet apod. Tyto organismy se zucastiiuji metabolismu uhliku, dusiku 1 siry, biologické
sorpce zivin, humifikaénich a dalSich procest v piide.

Svou biologickou ¢innosti pudy (pidni edafon) produkuji fadu fyziologicky aktivnich latek
jako jsou vitaminy, antibiotika, auxiny a jiné riistové stimuléatory. Jde vesmes o slouceniny
priznive ovlivitujici metabolismus rostlin. Nékteré z téchto latek jsou slozkami enzymd, jiné
zvysuji baktericidni vlastnosti bundéné §tavy rostlin. Casto jsou také povazovany za latky,
podporujici ptijem zivin rostlinami. Optimalni podminky pro rozvoj zeméd¢€lsky vyznamnych
mikroorganismu (a tim i pro intenzivni biologickou ¢innost ornych ptd) zajistuje ptredev§im
dostatek snadno rozlozitelnych organickych latek, dale ptizniva vlhkost pady (nejintenzivng;ji
ptiblizné kolem 60 % maximadlni kapilarni vodni kapacity), rovnéz teplota ptidy kolem 25 °C,
prizniva pudni reakce a dostateény pristup vzduchu, a to vse podle charakteru jednotlivych
skupin zddoucich mikroorganismu. Na tpraveé podminek vyZivy rostlin se do zna¢né miry
podileji také vyssi zivo¢ichové (makroedafon) zijici v ptdé (napt. dest'ovky), a to hlavné
provzduSnénim ptidy a také spolutcasti na vytvaieni zddouci drobtovité padni struktury
(RICHTER 1994, s. 92).

8.3 ZIVINNY REZIM PUD

Agrochemie pod pojmem Zivinny rezim v piidé rozumi rovnovazny stav zivin v padé, ktery je
vyslednici ¢etnych rozkladnych reakci i1 syntetickych procesii, soubézné v ptid€ probihajicich.
Tyto procesy sméfuji na stran€ jedné ke zvySeni mobility a tim k zpfistupnéni Zivin pro
rostliny, na stran¢ druhé smétuji také k nezddoucimu (trvalému ¢i pfechodnému) sniZovani
mnozstvi ptistupnych zivin v pude (cit. KOLAR 1992; RICHTER 1994, s. 93).

Do prvni skupiny procest patii zvétravani mineralti, mineralizace organickych latek, biologicka fixace
vzdu$ného dusiku hlizkovymi bakteriemi vikvovitych rostlin (i jinych mikroorganisma schopnych fixace
dusiku), chemicky a mikrobialni rozklad tézko rozpustnych soli a slouc¢enin v ptidé. Do druhé skupiny patii
fixace iontti K+ a NH4* vV mezivrstevnich prostorach miizek jilovych mineralti, chemosorpce fosforecnant

a tvorba tézce rozpustnych fosfore¢nanti zeleza, hliniku a vapniku, déle imobilizace dusiku organickou ptidni
hmotou (pfi jejim mikrobidlnim rozkladu v pud¢ je dusik inkorporovan do organickych sloucenin), také pak
biologické poutani dusiku, fosforu, siry a dalSich biogennich prvkl v protoplazmé mikroorganismt, nevratna
(ireverzibilni) sorpce na vysoce aktivnim povrchu nékterych koloidnich pidnich ¢astic.

Jestlize vyziva rostlin mluvi o ,,pfistupnych® Zivinach, je tfeba to chapat tak, ze pristupné
Ziviny tvori jen malou ¢ast z celkového obsahu zivin v pudé. Z nich je rostlina schopna
prijmout béhem vegetace jen dil¢i podil, ktery je oznacovan jako piijatelné Ziviny. Podil
prijatelnych zivin je urCovan ptredevsim jejich rozpustnosti ve vodé, ale 1 podminkami ptijmu
a pfijmovou schopnosti samotnych rostlin. Pojem p#istupné Ziviny se v praxi ztotoziuje s tim
podilem, ktery je analyticky stanoven pfi ptidnich analyzach dohodnutym laboratornim
postupem (BAIER a BAIEROVA 1985; RICHTER 1994 aj.).

Zivinny rezim pud je zavisly na charakteru sorpce a iontové vymény v ptdé (a proto
predevsim na kvalit€ jilovych a humusovych koloidii v ptid€), na mikrobialni a makrobialni

107



aktivité (napf. na pfitomnosti destovek) v ptdé, na hodnoté ptidni kyselosti pH, na rovnovaze
(poméru) vody a vzduchu v pud¢, na obsahu mikroelementi a makrozivin a na stupni
rozlozZitelnosti piidni organické hmoty. Zivinny rezim pid nepiimo ovliviiuji také ztraty Zivin
vyplavenim a u dusiku také vytékanim N2, NH3 a oxidt dusiku do ovzdusi v procesech
mikrobiologické denitrifikace, chemické denitrifikace, vytékani NH3 po alkalizaci ptidniho
prostfedi v suchych padach atd. Je tedy logické, ze Zivinny reZim je rizny v ptidéach rozdilné
zrnitosti. Dominantné jej urcuje ptadni druh (zrnitostni pudni skladba); vyznamné jej
ovliviiuji i environmentalni a klimatické zmény, zejména dostupnost ptidni vlahy. Zivinny
rezim v pudé ovlivituje celou soustavu vyzivy rostlin, a proto obecna pravidla musi byt

Vv oblastech, kde jsou pidy s odliSnymi agrochemickymi vlastnostmi, vzdy individudlné
upravena pro lokalni podminky dané¢ho hospodareni. Typickym piikladem ze zeméed¢lské
praxe jsou pudy horskych a podhorskych oblasti, stejné tak obhospodaiovani pud v aridnich
oblastech. Podstatny vliv na Zivinny reZim pid ma také geneticky ptdni typ, ke kterému se
prakticka vyziva polnich plodin (zdkladni hnojeni pid na pozemcich produkénich poli) snazi
rovn¢z prihlizet.

Dals§im vyznamnym faktorem, ktery se projevuje zejména v poslednich nékolika letech

a ktery razantné zasahuje do rovnovazného stavu zivin v pude¢, je vliv narustu teplot vzduchu.
Piikladem mohou byt meteorologické podminky napt. v 1ét€ 2019 (Cerven az srpen), ale také
béhem léta v roce 2018 nebo 2015. Tehdy v povrchové vrstvé obhospodatrovanych poli
teplota piidy za teplych slunecnich dnit béZzné piekracovala 40 °C. Tyto podminky rezultovaly
do nizsiho vyuziti dusiku z dodédvanych hnojiv, a to znamenalo vyssi obsahy zbytkového
mineralniho dusiku v pudé¢ po sklizni a také vétsi intenzitu uvolnéni dusiku mineralizaci

z pudni organické hmoty, a to zvlasté pii me&l¢im zapraveni organickych hnojiv (plodin tzv.
zeleného hnojeni) do pidy. Na procesech Zivinného ptidniho reZzimu se tedy spolupodili

I zpusob zpracovani pudy. Napf. pti minimalizaci zpracovani u ornych ptid mize v povrchové
vrstvé ornice dochazet ke kumulaci drasliku i dal$ich jednomocnych kationtd (NH4t, Nat),
coz vyrazné zhorSuje povrchovou strukturu pidy a jeji schopnost zadrzet vodu ze srazek.

Vyznamnym agrotechnickym opatfenim proto je orba a hluboké kypteni orni¢nich profild,
nebot’ se tak pro péstované rostliny zptistupiiuje vice Zivin nez pfi mélkém zpracovani pudy.
Ale s rostouci intenzitou zpracovani pudy je také tieba vracet do ptidy vétsi mnozstvi
organickych latek, a to v kvalitnich statkovych a organickych hnojivech s $ir§im pomérem
C/N (hntij, kompost, slama). Pokud se pouzivaji pouze organickd hnojiva s izkym pomérem
C/N (takovymi jsou digestat ¢i kejda a jejich fugaty, rtizné nestabilizované ,,rychlokomposty*
apod.) a navic i vyss§i davky mineralnich dusikatych hnojiv, mize se v dusledku stimulace
rozvoje mikroorganismll zna¢né urychlovat rozklad organickych latek v ptidé€. Tyto
neptiznivé jevy (projevujici se v pudach poklesem poméru C/N, a to dokonce hluboce pod
hodnotu <10, snizovanim trovné¢ KVK atd.) jsou jiz nékolik let zaznamenavany napf. u pad
Vv intenzivné vyuzivanych zelinafskych oblastech. Bez piijeti spravného (zménénym
podminkam prosttedi adekvatniho) zptisobu hospodarteni (tj. bez realizace Siroké Skaly cilené
usmérnovanych agrotechnickych a agrochemickych opatteni) by se vSak podobné degradacni
ucinky na ptidu mohly projevit i V provozech lesniho Skolkatstvi, zejména v podnicich
nachézejici se v aridnich (suchych) izemich CR (cf. SALAS 2012).

Praktickou vyzivu rostlin je proto zadouci usmériovat tak, aby souborem vyzivaiskych

a zurodilovacich opatieni byla ve vSech ptidach vytvofena a trvale udrzovana optimalni
zasoba pristupnych Zivin, poutanych v iontovyménné formé na ptidni ¢astice (piic¢emz
nejvetsi iontovymeénnou kapacitu maji plidni koloidy a z nich zejména humusové ¢astice).
Vyse definovany cil je mozné na ptidach vSech druhii a typl zajistit pfi splnéni dvou
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predpokladii: (#1) intenzivnim organickym hnojenim a (#2) vytvafenim podminek, aby
dodavana organicka hmota v ptidé pouze nemineralizovala, ale aby ve zvySené mifte také
humifikovala. K tomu je tfeba naplnit v§echny podminky pro optimalni humifikaci: upravit
pH, vyrovnat pomér C/N (ale i pomér C/P) pro naro¢ny pienos energie pii humifikaci, zajistit
omezenou aerobidzu v pude a ptihlédnout k substratim, které pti modelové humifikaci
transformuji organickou hmotu na humus s vys$sim stupném konverze. V praxi se zvlasté na
druhou podminku pfi zurodiovacich opattenich casto zapomina a organickymi hnojivy se
(nespravn¢) hnoji i velmi kyselé ptidy, kde vlivem tvorby frakce zelezitych fosfati je
mobilita fosforu pro tvorbu adenosintrifosfatu (ATP) k pfenosu energie pro humifikaci poté
nedostate¢na (KOLAR 1992).

Z hlediska praktického uplatiiovani soustav hospodateni na ptiidach a aplikaci systémi hnojeni
péstovanych rostlin je dulezité respektovat poznéni, ze rostliny mohou z pudy piijimat pouze
ty Ziviny, které jsou obsaZeny v ptidnim roztoku V iontové form&. Vzhledem k nizké
koncentraci zivin v pidnim roztoku by ptidni roztok sdim o sobé svym obsahem Zivin nestacil
zabezpecit potiebnou vyzivu rostlin. Musi byt proto pribézné béhem rlstu rostlin dopliiovan
zivinami z tuhé faze pudy. Pfechod urcité ziviny z obtizn€ rozpustné do rozpustnéjsi (a tim

i leh¢eji ptijatelné formy), byva oznacovan jako mobilizace (= uvoliiovani), pti mikrobialnim
odbouravani jako mineralizace. Opa¢ny proces se oznacuje jako imobilizace, poutdni nebo
fixace. Iontovyménna schopnost je klicovou pudni vlastnosti z téch podminek, které
bezprostiedné ovliviiuji cesty prechodi iontl zivin z ptidniho roztoku do koteni rostlin. Jen
Ziviny poutané iontovyménné na pidni (zvIasté humusové) koloidy mohou v dostate¢ném

a nepietrzitém toku dopliiovat koncentraci zivin v pidnim roztoku na pozadovany optimalni
stav. Forma a ¢inek pravé takového zivinového rezimu v pid€ jsou v agrotechnické

a agrochemické praxi dostate¢né znamy a dlouhodobé potvrzeny. Tento Zadouci stav je
oznacovan pojmem stara sila piidy nebo téz stard pitdni sila Zivin. Je to stav (Zivinny rezim
v pude), ktery umoznuje kontinualni ,,ptitok* mineralnich zivin do ptidniho roztoku

Z ptiznivych forem jejich sorpce v piid€. Je pro vyZivu rostlin vyznamny také tim, Ze vysoky
stupeni saturace pudy zivinami tlumi vykyvy v pfijmu Zivin rostlinami, které jsou
zpisobovany proménlivymi ekologickymi faktory (pfedevsim vlivy povétrnostnimi).

Dosazeni ucinki staré pudni sily je mozné zajistit predev§im systematickym zakladnim
hnojenim pad. Tim, Ze je iniciovan posun rovnovahy mezi ionty a molekulami v pidnim
roztoku a mezi ionty a molekulami sorbovanymi piidnimi ¢asticemi, se udrzuje proces
dopliovani Zivin do ptidniho roztoku, ktery je rozhodujici pro zasobovani rostlin Zivinami.
Ma-li byt ovsem splnéna ptirozend snaha energetickych déji v ptirodé dospét do
elektroneutralniho stavu, pfijem Zivin rostlinami miiZe probihat jen bez zmény elektrického
naboje. Proto je pfijem Zivin rostlinami pfisnou iontovou vymeénou, pfi které se za odebrané
kationty do systému ptidniho roztoku vraci vodikové ionty (KOLAR 1992). Stejn¢ jako existuje
fidici rovnovaha mezi ionty v pidnim roztoku a mezi ionty v ptidnich sorbentech, existuje
rovnovaha 1 mezi ionty v pidnim roztoku a mezi ionty v koloidnim systému kotenového
vlaSeni rostlin. Tuto rovnovahu urcuje pfedevsim koncentraéni spad. Jestlize je pidni roztok
kysely, tj. je v ném piebytek vodikovych iontd, je koncentracni spad vodikovych iontil

V tomto pfipadé minimalni a rostliny musi vynaloZit zna¢nou energii, aby tuto pro né
nepiiznivou situaci zménily a aby K pfijmu Zivin rostlinami viibec mohlo dojit. Pidni reakce
tak je dilezitou vlastnosti s pfimym vztahem k vyzive rostlin, mé vSak stejné jako cela fada
dalsich agrochemickych ptudnich vlastnosti k vyzive rostlin 1 vztah nepiimy.

Agrochemickych vlastnosti pid s nepfimym vztahem k vyzivé rostlin je mnoho a funguji
ve vzajemnych systémovych i podsystémovych interakcich. Tak napft. zrnitost ptidy urcuje
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vlastnosti s pifimym vztahem (tj. sorpci a iontovou vymeénu v pude¢), ale také ovlivituje vodni
a vzduSny rezim v pud¢ a tim také jeji biologicky rezim. Ten samoziejmé ovliviiuje dilezitou
agrochemickou vlastnost s ptimym vztahem k vyzive rostlin (tj. koncentraci pfistupnych zivin
V pud¢), protoze procesy mineralizace ptidni organické hmoty i organickych zbytkt

a organickych hnojiv jsou zavislé na aktivit¢ mikrobialni ¢innosti v pid¢ (ex KOLAR 1992).
Dulezity je také stav rovnovahy vody a vzduchu v pidé a také vSechny vlastnosti, které
predurcuji moznosti rozvoje biologické ¢innosti a umofeni naroki ptidnich mikroorganismit

I makroorganismd. Je to zejména mnozstvi a kvalita primarni rozloZené ptadni organické
hmoty, 3916 také nasledné mnozstvi a kvalita transformované ptidni organické hmoty ¢ili
humusu™.

79 Zde je nutné upozornit na problematiku terminologie, uZité pfi interpretacich zavérd environmentalni chemie.
Lze odkézat napt. na diplomovou praci s nazvem Proc¢ ztotoziovani pojmit ,, humus “ a ,, pudni organicka hmota “
V pedologii je zdrojem chybnych zavéri? (aut.: Be. Dvorak, Miroslav. 2013. [Vedouci diplomové prace: prof.
Ing. Ladislav Kolat, DrSc.]. Jiho¢eska univerzita v Ceskych Budgjovicich, Zemédélska fakulta, Katedra
aplikovanych rostlinnych biotechnologii 2013: 47 s.), kterd vysvétluje uskali praktické analytické chemie, ktera
K vypoctim tzv. ,,humusu“ vyuziva celkovy obsah Cox vynasobeny koeficientem 1,724 (tzv. Weltv koeficient,
ktery je zalozeny na teoretickém piedpokladu obsahu 58 % uhliku v humusu). Soudobé piistupy ke studiu vliva
ruznych aspektd hospodafeni a environmentalnich zmén na ptidni organickou hmotu lze sledovat na Siroké skale
certifikovanych metodik pro zemé&délskou praxi. Ke studiu Ize lesnim $kolkaitim doporudit napt. tento pramen,
dostupny na internetovych serverech: BADALIKOVA B. a VASINKA M. 2020. Hodnoceni obsahu organické hmoty
V pudé a jejiho vlivu na vodni erozi a pudni vlasmosti. Uplatnéna certifikovana metodika ¢. 47/2020. Troubsko,
Zemédelsky vyzkum, spol. s r. 0. 2020: 22 s. — ISBN 978-80-88000-28-0.
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9. PRAVIDLA PRO ZAKLADNI HNOJENI PUD V LESOSKOLKACH

V soustavach hospodateni na pudach lesnich $kolek je vzdy nutné hledat harmonicky soulad
vSech agrotechnickych a agrochemickych opatfenti, a to pocinaje urovni (frekvenci)
stiidani cilové produkce juvenilnich dievin (SMLD) s plodinami kultur zeleného hnojeni
(zkr. ZH) béhem tzv. odpocinkového, resp. regeneracniho ¢i sanitarniho obdobi, pies
systematickou péci 0 piiznivé fyzikalni padni poméry na obhospodafovanych pozemcich
(pfesné cilenymi agrotechnickymi zésahy) az po intenzitu hnojeni piid organickymi

a prumyslovymi hnojivy. Racionalni hnojeni ptid skolek mineralnimi hnojivy, pfirodnimi

a syntetickymi melioranty ¢i pomocnymi ptidnimi latkami je spolu s pouZzitim postupti
integrované (v¢. chemické) ochrany rostlin vzdy nutné povazovat za nedilnou podminku pro
zajisténi dlouhodobé udrzitelnosti produkce juvenilnich dievin pii péstovani SMLD ve
Skolkach a pro zabezpeceni kontinuity pidni biologické ¢innosti (a diverzity Zivota v pud¢).

9.1 ROLE VAPNIKU A VAPNENI PUD

Vapnik (chemicka znacka Ca) se fadi k dilezitym prvkam pro vyzivu rostlin. V pade¢ se
vyskytuje v riznych slouéeninach, které se z hlediska formy a pfijatelnosti rostlinami
rozd€luji na slouceniny s nevyménnym Ca, na slouceniny s vyménnym Ca a na slouceniny
s Ca rozpusténym ve vodé. Dopliiovani zdsob Ca do pud lesnich skolek se zabezpecuje
prostiednictvim systematického vapnéni. K indikaci potfeby vapnéni se u zdjmovych
pozemkl nej€astéji vyuziva analytické stanoveni hodnot vyménné ptidni kyselosti (dnes
obvykle ve vyluhu pudy roztokem chloridu vapenatého — CaClz; diive za vyuziti chloridu
draselného — KCl; jednotkou pidni kyselosti je pH — tzn. ,,potencial vodiku®, lat. pondus
hydrogenia, angl. potential of hydrogen)®. Ugelem vapnéni je dosazeni a udrZeni
pozadovaného optimalniho rozpéti hodnot vyménného pH v pidé (ornici) zdjmovych
pozemki. Davky vapenatych hnojiv jsou urCovany predevsim péstovanymi rostlinami

a byvaji diferencovany hlavné zrnitostnim slozenim obhospodatované piidy. Vapnéni se
rozliSuje na melioracni a udrzovaci. Melioracnim vapnénim Se rozumi jednorazové pouziti
vy$$i davky vapenatych hnojiv, které miiZze rychle zvysit pH piidy na poZadovany stav.
Udrzovaci vapnéni zajisti udrzeni stavajiciho rozpéti hodnot reakce (pH) pudy doplnénim
(kompenzaci) predpokladanych ro¢nich ztrat vapniku. Nyn¢jsi odhad primérnych ro¢nich
ztrat vapniku z obhospodafovanych ornych piid v CR &ini cca 215 kg CaO na 1 ha. Obvyklé
ro¢ni normativy davek vapenatych hnojiv pro orné piidy v CR (tidaje pievzaty od Ustiedniho
kontrolniho a zkuSebniho tstavu zemédélského) jsou dale zkompletovany v tabulce 9-1.

Pravidla (vychodiska) pro vapnéni pozemki, obhospodafovanych ve Skolkafskych strediscich
(zkr. SS) spolecnosti LESOSKOLKY S. r. 0. Recany nad Labem:

e Cilem vapnéni je dosahnout a na pozemku poté udrzet zvolenou optimdlni reakci
pady. Uroven pozadované ,,optimalni“ pidni reakce nicméné byva na konkrétnim
ptidnim bloku (PB/DPB) volena individualné a pfi jejimu urceni se ptihlizi k mnoha
proménlivym okolnostem a hlediskiim. Prvofadym hlediskem jsou individualni
poZzadavky odbératelid SMLD p¥i smluvnim péstitelstvi. Zadouci rozmezi se
vétsinou pohybuje v rozmezi +£0,2 pH od zvolenych optimalnich (cilovych) hodnot.

8 Vyménna pidni kyselost je zptisobena adsorbovanymi H a Al (pfip. Fe) ionty, které se roztokem neutralni soli
(dnes nejéastéji CaCly, popt. dtive KCI) vyménuji za bazické ionty. Jednotkou tzv. pudni reakce je zaporny
dekadicky logaritmus koncentrace H* iontt, uvadény jako pH (slovné potencial vodiku).
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Znalost zrnitostniho slozeni zeminy na PB je druhym rozhodujicim hlediskem, nebot’
spravné stanoveni cile vapnéni (i urceni vlastni davky vapnéni) vzdy k ptdnimu druhu
piihlizi. VéEtsi jednorazovou davku vapnéni si Ize dovolit pouze na pozemcich, které
obsahuji vice jilovych ¢astic. Zohlednuje se také mnozstvi vapniku dodaného

v zavlahovych vodach a k pfedpokladanym ztratam véapniku eluci (vyluhovanim).

Ttetim hlediskem je péstovana kultura. Pfi intenzivnim péstovani SMLD je toto
hledisko ¢astecné upozadéné a dava se prednost feseni, které smétuje ke stabilizaci
vyménné pudni reakce na Skolkatskych polich nékde kolem univerzalni cilové hladiny
5,5 pH +0,2 (5,3-5,7 pH). Jde o pragmaticky prinik dil¢ich pozadavki, ktery dokaze

[ 24

druhti (a v neposledni fad¢ i plodinam kultur ZH).

Pti optimalizaci trovné ptdni reakce na PB se piihlizi i ke sledu péstebnich osnov,
resp. k zafazovani a k péstovani ucelovych zeméd¢lskych kultur. Ty v soucasnych
podminkach, kdy jsou kvalitni organicka hnojiva pro lesni skolkaistvi ¢asto
nedostupnd (nebo v pozadovaném mnozstvi pfinejmensim velmi obtizné dostupna),
maji nezastupitelnou roli v podobé¢ kultur zeleného hnojeni. Omezujicim faktorem pro
sortiment péstovanych plodin ZH pak byva jiz piidni reakce <4,8 pH (takové hodnoty
vyménného pH jsou aktualné v Lesoskolkdch bézné nejméné na jedné Ctvrting az
tietiné obhospodatovanych PB). Tolerance zemédélskych plodin (a zejména jejich
jednotlivych odrid) k niz§im hodnotam pH je sice mozna, ale jen do urcité hranice.
Vyssi odchylka od druhové a odridové specifické ,,optimalni* (vyZzadované) urovné
vyménneého pH mé za nasledek v§eobecné zhorSeni podminek pro péstovani
naro¢nych a vykonnych plodin ZH (coZ se mimo jiné ve svém disledku také projevuje
nedostateCnym nartstem biomasy téchto plodin).

Naroky plodin ZH v ramci sledu péstebnich osnov se respektuji tim, ze k plodinam ZH
vyzadujicim vys$s§i hodnotu pH se vapni pfimo, ptipadné v ¢asovém predstihu tak, aby
v dobé jejich péstovani na pozemku doslo k zadouci upravé pH, popt. i K pfizpisobeni
ostatnich piidnich vlastnosti. Je samoziejmé, Ze na jednom pozemku nelze vzdy
usilovat o dosazeni zcela optimalniho pH pudy podle pozadavku vsech plodin ZH.

Potfebou vapnéni se rozumi mnozstvi alkalicky ptsobiciho Ca (popt. Mg), kterou se
dosahuje nebo udrzuje optimalni hodnota pH ptdy. Celkovou potiebu vapnéni tvoii
davka meliora¢niho a udrzovaciho vapnéni u piid s nizsi nez optimalni hodnotou pH,
nebo jen davka udrzovaciho vapnéni na ptidach s jiz optimalni urovni pH.

Vlastni realizace vapnéni ve SS Lesoskolek musi vychazet z dostupného sortimentu
a mnozstvi vapenatych hnojiv. V praxi intenzivniho péstovani SMLD je obvyklé, ze
prrednostné se vapni pozemky, které se nejvice odchyluji od optimalniho pH.

U pozemk, vyuZzivanych pro smluvni péstovani SMLD, ale tato zasada ustupuje do
pozadi.

Pro obdobi let 2019-2022 piijal podnik LESOSKOLKY S. I. 0. strategii, ze bude

Vv systémech hnojeni a péce o pudni tirodnost preferovat vapnéni vzdy po dvou letech
(po ukonceni péstebniho cyklu), a to v relativné mensich davkach. Orienta¢ni davky
pro ZPF piiblizuje tab. 9-1; navrhy davek vapnéni pro Lesoskolky uvadi tab. 9-2.
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Tabulka 9-1. Obecné platné ro¢ni normativy davek vapenatych hnojiv (v tunach CaO na
1 ha) pro zemé&délsky ptidni fond (pro orné piidy a ovocné sady) v podminkach Ceské
republiky, resp. pro ptdy rozdilnych zrnitostnich kategorii — ptidy lehké, stfedni a tézké
(udaje pievzaty z publikace UKZUZ 2012: Metodicky navod pro hnojeni plodin. [Sestavili

Travnik K. a kol.] 1. vydani. Brno, Ustiedni kontrolni a zkugebni tstav zemé&délsky: 26 s.

)81

Roc¢ni normativ davek vapenatych hnojiv v tunach CaO (Ca) na 1 ha pro kategorie pud
Lehké pudy Stiedni pudy Tezké pudy
vyménné pH normativ vyménné pH normativ vyménné pH normativ
<45 1,20 (0,86) <45 1,50 (1,07) <45 1,70 (1,22)
4,6-5,0 0,80 (0,57) 4,6-5,0 1,00 (0,71) 4,6-5,0 1,25 (0,89)
5,1-5,5 0,60 (0,43) 5,1-5,5 0,70 (0,50) 5,1-5,5 0,85 (0,61)
5,6-5,7 0,30 (0,21) 5,6-6,0 0,40 (0,28) 5,6-6,0 0,50 (0,36)
- - 6,1-6,5 0,20 (0,14) 6,1-6,5 0,25 (0,18)
- - - - 6,6-6,7 0,20 (0,14)

Tabulka 9-2. Doporucené davky mletych vapencu (v t/ha) pti udrzovacim a melioraénim
vapnéni produkénich Skolkafskych ploch rozdilneho pidniho druhu (klasifikovaného podle
Novékovy stupnice) na pozemcich spoleénosti Lesoskolky s. I. 0. Re¢any nad Labem®2

Doporucend opatieni pro stabilizaci Piidni druh dle kategorii *
a upravu vymeénné pudni reakce (p) | (hp) | (ph; h)
Vv orniénim profilu mineralnich pad Davka aplikovaného mletého vapence (CaCOs)
Vv lesnich skolkach (v t/ha)
Vynechani vapnéni * - - -
UdrZzovaci vapnéni ™" 0,75 0,75 1,00
Meliora¢ni vapnéni ™" 1,25 (2,00) 1,50 (2,25) 2,00 (3,00)
Max. jednorazova davka vapnéni 2,00 3,00 4.00

Pozn. *: Oznaceni pudnich druhti symbolem podle tabulky 3-1.

Indexy +/++/+++:

* - nevapni se tehdy, obsahuje-li piida vice nez 0,3 % uhli¢itand, popf. je-li vyménna plidni reakce >5,8 pH/KCI
u piscitych pud, >6,0 pH u hlinitopis¢itych pud a >6,2 pH u pis¢itohlinitych pid (viz navaznost téchto hodnot
vyménného pH s daji v interpreta¢ni tabulce 7-3);

** - udrZovaci vapnéni se provadi vzdy po ukonéeni hlavniho péstebniho cyklu, tj. zpravidla v 2letém intervalu;
jeho ucelem je stabilizovat (udrzet) stavajici hodnotu vyménného pH ptdy (resp. vykryvat dil¢i ztraty vapniku
z orni¢niho ptdniho profilu);

*** - pii meliora¢nim vapnéni je uéelné meliora¢ni davku mletych vapenct slouéit do jednorazové aplikace spolu
s davkou udrzovaci, avsak jen do té miry, aby nebyla piekro¢ena maximalni doporucena jednorazova davka
vapnéni. Udaje v zavorce plati v piipadé, kdy aplikace (davka) melioraéniho vapnéni se sluGuje s davkou
udrzovaciho vapnéni.

81 Tytéz normativy uvadi i 6. vydani téchto doporuéeni pro praxi od Ustfedniho kontrolniho a zkusebniho tstavu
zemédélského, které vyslo o 8 let pozdgji (viz publikace UKZUZ 2020: Metodicky navod pro hnojeni plodin.
[Sestavili Ing. Karel Travnik a kolektiv]. 6. vydani. Brno, Ustfedni kontrolni a zkusebni Gstav zem&délsky, Sekce
zemé&dé€lskych vstupti: 29 s. — ISBN 978-80-7401-024-8.).

82y listopadu 2022 byla uvedena doporucéeni novelizovana v navazujici certifikované metodice pro praxi (viz
NAROVCOVA J., NAROVEC V., NEMEC P. 2022. Optimalizace systémii hnojeni a hospodareni na puddach lesnich
Skolek. Certifikovana metodika. (Osvédéeni ¢. MZE-67234/2022-16222/M249 ze dne 25. 11. 2022). 1. vydani.
Strnady, VULHM: 59 s. — Lesnicky pritvodce 6/2022. — ISBN 978-80-7417-241-0.
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Realizace vapnéni musi ve $kolkaiskych provozech vzdy vychazet z mistnich podminek.

V soustavach hnojeni pud v Lesoskolkdch jsou zduraziiovany individualni ptistupy, které
zohlednuji specifické pozadavky smluvnich odbérateltt SMLD. Jde napt. o synchronizace
vyvoje juvenilnich dievin ve Skolkéach v takovych ptidnich podminkéch, které nasledné po
vysadbé¢ prevladaji na misté trvalého umisténi SMLD v lesnich porostech a na zalesiiovanych
holinach. Tyka se to predevsim synchronizaci vuci prevladajici vymeénné ptudni reakci na
zalesnovanych pozemcich a na Skolkaiskych polich, tzn. kdy SMLD, urceny pro edaficky
kysela lesni stanovisté, je zdmerné peéstovan ve Skolkach v podminkach nizsich hodnot
vyménného pH ptdy (cf. MAUER 2012; MAUER a MAUEROVA 2011 a dalsi).

9.2 SPECIFICKA ROLE FOSFORU A APLIKACE FOSFORECNYCH HNOJIV

Fosfor (chemicka znacka P) ma jako zakladni mineralni zivina do jisté miry ve vyzivé rostlin
a hnojeni zvlastni postaveni. Zatimco kationtové Ziviny (ionty K, Mg, Ca) jsou poutané témé&f
vyhradné vyménnou sorpci na jilové mineraly a na humusové latky, fosfor je sorbovan
pfevazné amorfnimi mineralnimi slozkami pidy, tj. oxidy a hydroxidy hliniku a Zeleza,
popiipad¢ vyménnou sorpci poutanym hlinikem a vapnikem.

Z hlediska aplikaci fosfore¢nych hnojiv v lesnich Skolkach lze pfijimat riiznoroda feseni péce
o pidni trodnost. Dokonce ani ptipady silného hnojeni fosforecnymi hnojivy na ptudéch s jiz
vysokou hladinou P v pudé¢ nebyly doprovazeny navenek manifestovanou ajmou, pokud se
tyka dosahovani normou CSN 48 2115 Sadebni materidl lesnich dievin pozadovanych
standardi morfologické kvality SMLD. Environmentaln€ ohleduplné to ovSem neni (dnes je
eutrofizace povrchovych vod vaznym problémem). Pro kategorizaci obsahu rostlindim
ptistupného fosforu v ptidach lesnich skolek spole¢nosti LESOSKOLKY S. r. 0. Re¢any nad
Labem se doporucuji interpretacni kritéria podle tabulky 7-9 (extrakce dle Mehlich 111).

U ,,velmi vysokého* (VV) a ,,vysokého* (V) obsahu rostlinam piistupného P v ptid€, kde neni
dal$i zvySovani obsahu P v ptidach Zadouci, se zakladni hnojeni P vynechava az do doby,
neZ obsah P v ptid€ poklesne na troven ,,dobry* (D), popt. nez dosahne jiné Zzadouci cilové
hladiny. Pfi dosaZeni kategorie obsahu rostlinam piistupného P v piidé ,,dobry* (D) se
doporucuje aplikovat udrZovaci hnojeni fosfore¢nymi hnojivy v davce cca 15-20 kg P/ha
vzdy na zacatku (zpravidla 2letého) péstebniho cyklu. U ,,vyhovujiciho* (VH) obsahu P

v pudé ¢ini doporucena davka fosfore¢ného zakladniho hnojeni kolem 25-30 kg P/ha/2 roky.
Pfi obsahu rostlinam pftistupného P v pidach skolek <50 mg P/kg ptudy (extrakce Mehlich I11;
kategorie obsahu rostlinam piistupného fosforu v padach lesnich Skolek ,,nizky*“ —,,N*) je
dosycovaci hnojeni pudy P-hnojivy v davkach kolem 35-40 kg P/ha/2 roky nebo i vyssich
mozné aplikovat teprve az po piedchozich agromeliora¢nich upravach vybranych parametra
pudy na zajmovych Skolkatiskych polich. Vyzaduje se dosazeni vyhovujici hodnoty vyménné
pudni reakce (a to ve vztahu k danému pudnimu druhu; na lehkych pis¢itych piadach nejlépe
>5,4 pH/CaClz), zadany je i obsah humusu >2,8 % Hox, resp. predchozi vydatné organické
hnojeni. Davkou se kryje spotfeba dfevin pouze na 2 roky dopiedu a uspokojuji se naroky na
dosazeni vyssi hladiny rostlinam pfistupného P v ornicich zdjmovych pozemku. Vétsina
tuzemskych lesnich skolek (i téch na pisc¢itych pidach) ov§em silné dosycovaci hnojeni P ani
nevyzaduje, nebot’ v diisledku operativniho hnojeni péstovanych dievin hnojivy typu NPK
mivaji spiSe vysokou az velmi vysokou koncentraci P v orni¢nich profilech. V podminkach
Lesoskolek se dosycovaci typ hnojeni P-hnojivy realizuje hlavné ve SS Frantiskovy Lazné na
zrnitostné stiednich ptudach (tj. pudy s podilem jilnatych ¢astic 20 az 45 %).
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S ohledem na vodni rezim pisc€itych pid je nutné prumyslova fosforecnd hnojiva zapracovavat
do celého orni¢niho profilu. V aridnich podminkach (zejména na pozemcich tradi¢nich
lesnich skolek bez moznosti u¢inného doplitkového zavlazovani) pti pouhém rozprostieni

a mélkém zapraveni primyslovych hnojiv mize v suchych povrchovych vrstvach ornice
dochazet k nezddoucimu zvySovani koncentrace soli, ktera nasledné snizuje kli¢ivost vysevi
a dehydrataci posSkozuje pletiva a riist mladych rostlin. Proto je vhodné zékladni hnojeni ptad
ve Skolkach fosfore¢nymi primyslovymi hnojivy integrovat se zapracovanim organickych
hnojiv do pudy (nejlépe tieba se zaoravanim kultur ZH).

9.3 DOPORUCENI PRO ZAKLADNI HNOJENI DRASELNYMI A HORECNATYMI HNOJIVY

Na ptidach velmi lehkého zrnitostniho slozeni, které v tuzemskych lesnich skolkach zpravidla
pfevazuji, neni hnojeni draselnymi a hofecnatymi pramyslovymi hnojivy snadnou zélezitosti.
Oba biogenni prvky podléhaji vyluhovani (eluci) a vertikalnim piesuniim do hloubéji
polozenych ptidnich horizonti.

Pro zakladni hodnoceni obsahu drasliku (K) a hot¢iku (Mg) v pudach lesnich Skolek se dnes
V Lesoskolkach pouzivaji standardni interpretace obsahu rostlinam pfistupného K a Mg

v pudé podle AZZP (tj. stanovené extrakci Mehlich I11), popt. kritéria pro obsah K, Mg a Ca
v pudé pro kategorie pis¢itych az hlinitych pidnich druhii (ur¢enych dle tradi¢ni Novakovy
zrnitostni klasifikace), ktera jsou kompletovana v tab. 7-10.

Podle hodnot obsahu rostlinam piistupnych zivin K a Mg v pidé¢, stanovenych metodou
Mehlich I11, byly pro podminky $kolkaiskych stiedisek Lesoskolek jiz v ptedchozi etapé
feseni projektu doporuceny (blize viz NAROVCOVA et al. 2016*, s. 36-41) diferencované
davky téchto Zivin vzdy pfed zahajenim 2letého péstebniho cyklu. Pfi nizkém obsahu K,
resp. Mg se doporucuje dosycovaci hnojeni v davkach nad 140 kg &. z. K8, resp.

50 kg Mg/ha/2 roky. Podminkou ov§em je Groven sorp¢ni kapacity pady nad 150 mmol/kg,
vyhovujici hodnota pH/CaCl; a obsah humusu >2,8 % Hox. Pokud tyto podminky splnény
nejsou, je nutné uplatiovat pouze obohacovaci stupen hnojeni davkou 80-140 kg K/ha, resp.
30-50 kg Mg/ha/2 roky, ktera je doporuc¢ovana pii vyhovujicim obsahu zivin. Pfi dobrém
obsahu zivin v pidé se aplikuje zakladni davka udrzovaciho hnojeni 40-80 kg K/ha/2 roky,
resp. 20-30 kg Mg/ha/2 roky. Pti velmi vysokém ¢i vysokém obsahu se zakladni hnojeni K
a Mg na prechodnou dobu vynechava, a to do doby nez se v pidé dosahne Zadané hladiny.

Samotna informace o obsahu (koncentraci) rostlinam piistupnych zivin K a Mg v pude¢ se ale
dnes nepovazuje za dostate¢ny podklad pro komplexni agrochemickou charakteristiku ornych
pud a pro agronomickou interpretaci potfeby zakladniho hnojeni mineralnich ptd (cf. REJSEK
a VACHA 2018, s. 323, 344-350). V metodickych doporuc¢enich pro management pid ve
spole¢nosti LESOSKOLKY s. I. 0. Re¢any nad Labem proto napt. NAROVCOVA et al. (2016*,

S. 38) propaguji jako dulezitou indikacni pedologickou charakteristiku také tzv. kationtovou
vymennou kapacitu (KVK). Padni diagnostikou ve Skolkach se sleduji zastoupeni K a Mg

v KVK a zakladnim hnojenim Mg a K se udrzuje vyvazeny pomér K : Mg =1 : 3—(2).
Nekteré specifické podrobnosti o vyuzivani hodnot KVK v hnojaiské praxi lesnich Skolek
metodicky rozvedl| také DuBsky (2020).

8 Hmotnostni jednotky mineralnich Zivin, resp. hnojivé davky se zde uvadgji jako prvky (nikoliv jako oxidy),
tj. jako tzv. ,,Cisté ziviny* (aZ na vyjimky se ale zkratka ¢. Z. v textech tohoto vystupu dale neuvadi).
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Tabulka 9-3. Navrh rozsahit davek zakladniho hnojeni pid draselnymi hnojivy pro rizné
(agrochemickym rozborem dolozen¢) kategorie obsahu rostlinam pfistupne¢ho K v orni¢nim
profilu ptid na Skolkatskych polich spolecnosti Lesoskolky s. r. o. Re¢any nad Labem

Dosazena (agrochemickym rozborem
dolozend) kategorie obsahu rostlindm
pristupného drasliku (stanoveného metodou
Mehlich 111) v ptidach lesnich $kolek *

Doporucena opati‘eni a obvyklé davky
zakladniho hnojeni pud lesnich Skolek
draselnymi hnojivy pred zahdjenim
2letého péstebniho cyklu (v kg K/ha)

nizky (N)

silné dosycovaci hnojeni ptidy draslikem
v davkach nad 140 kg K/ha je mozné teprve
po piedchozich agromelioracnich upravach
Skolkaiskych poli (podminkou pro
dosycovaci hnojeni K je vyhovujici
vyménné pH, vyssi stfedni sorpéni kapacita
puady >15 mval na 100 g pudy, ,,dobry*
pomér K : Mg v KVK do 1,6 a obsah
humusu >2,8 % Hox), do té doby lze uzit
pouze obohacovaci stupen hnojeni K

vyhovujici (VH)

obohacovaci zédkladni hnojeni pidy
draslikem v davkach kolem 80-140 kg K/ha
(ptiklad: 400-650 kg siranu draselného na

1 ha pted zahajenim péstebniho cyklu);
podminkou uskutecnéni obohacovaciho
draselného hnojeni je vyhovujici pomér

K : Mg v kationtové vyménné pidni
kapacité (je soucasti stanoveni AZZP)

dobry (D)

udrZovaci hnojeni cca 40-80 kg K/ha
(ptiklad: 200—400 kg siranu draselného na
1 ha vzdy pied zahajenim péstebniho
cyklu); podminkou je vyhovujici pomér
K : Mg v kationtové vyménné kapacité

vysoky (V)

zakladni hnojeni pid prisluSnou Zivinou
(K) se vynechava na ptechodnou dobu
1 péstebniho cyklu (obvykle na 2 roky)

velmi vysoky (VV)

dal$i zvySovani obsahu K v ptidach neni
zadouci; zakladni hnojeni se vypousti do
doby, nez obsah K v piidé poklesne na
uroven ,,dobry*, popt. nez dosdhne jiné
zadouci cilové hladiny

Index *:

* Kategorizace obsahu rostlinam piistupného Mg v piidach lesnich $kolek viz tabulka 7-10.

Navrzené davky zakladniho hnojeni ptd v lesnich Skolkach draslikem (podle tabulky 9-3)

I uvadéna doporuceni, Ze teprve na podkladé posouzeni hmotnostnich nebo ekvivalentnich
relaci mezi draslikem a hotf¢ikem v KVK je mozné o draselném hnojeni vliibec uvazovat, do
praxe planovani hnojai'skych opatfeni v lesnich Skolkach vnaseji novy prvek, a to ochotou
navrhovat zurodnovaci opatfeni v posloupnosti dil¢ich kroki, kde nechybi ani docasné
vynechani hnojatskych zasahl. Praxe si jist¢ povSimne i faktu, Ze navrhované davky
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dosycovani ptd draslikem (ale piedtim jiz také Mg a P) jsou nizsi, nez které uvadély napf.
prace z obdobi pied 25 ¢&i vice lety (cf. SARMAN 1984, s. 122; DUSEK 1997, s. 60 aj.). Je to
predevsim zcela zdsadnim zpisobem pozménéna dostupnost organickych hnojiv (jiz RECH
1989; DUSEK a NAROVEC 1991 aj.) pro dopliiovani organické hmoty a pro tGpravy celkové
sorpcni kapacity ptid v soudobych lesnich skolkach, ktera si takové korektury vyzadala.
Nahlédneme-li do vyse citovanych prament, tak napf. Sarmanovy vypoéty, kterymi
studentlim lesniho inzenyrstvi tento vysokoskolsky pedagog ptiblizoval tematiku stanoveni
potieby organického hnojeni v lesnich Skolkach, bézné uvadeji davky kolem 300 az 400 tun
kompostu na 1 ha produkénich $kolkatskych ploch (SARMAN 1984, s. 171). Totéz
demonstruje DUSEK (1997, s. 58) na piikladu modelové lesni Skolky (ktera byla zalozena na
piscité pud¢ a kterd ma aktudlni podil humusu v ornici na urovni 2,7 % Hox), kdyz své
vypocCty uzavird potiebou (vysledkem) doplnit obsah humusu v ornici ddvkou kolem 250 tun
zetlelé stromové kury v pfepoctu na 1 ha. Moznosti zrealizovat takova doporu¢eni v praxi se
dnes budou ale zdat spiSe fikci neZ seridznim navrhem. A to piesto, Ze za uplynula desetileti
se obecna platnost téchto doporuceni (vypocta dle Wildeho vzorce) nezménila (WITT 1997Db).

Jestlize u navrht zakladniho hnojeni ve Skolkach byla dosud zdtraznovéna jen otazka spravné
intenzity hnojeni (diferenciace davek udrzovaciho, obohacovaciho a dosycovaciho hnojeni),
pak u drasliku jsou nemén¢ dulezité i dal$i ¢lanky systému hnojeni, a to volba hnojiva, doba
a zpusob aplikace hnojiva atd. Na lehkych pis€itych pidach s malou sorp¢ni kapacitou nelze
s ohledem na mozny transport K v pidnim profilu hnojit vyssimi davkami K. Navic je tfeba
respektovat citlivost péstovanych dfevin na obsah chloru (C17). Znamé je, Ze jehli¢naté druhy
lesnich dievin vétsi mnozstvi C1 v pudé, ale predevsim pfimé hnojeni hnojivy s obsahem CI’,
Praktickym opatienim ve Skolkéch je preference siranovych typi draselnych hnojiv pred
hnojivy s chloridovou vazbou. Chloridy draselné (které byvaji cenové levné&jsi variantou
hnojeni neZ sirany draselné) pfichazeji ve Skolkach v tivahu spiSe jen zcela vyjimecné, a to na
zrnitostné stiednich Kategoriich pad pii podzimni ptipravé pady, resp. pii péstovani kultur
ZH. Mezi jarnim hnojenim Skolkatskych ploch snadno rozpustnym siranem draselnym
(K2S04) a mezi vysevem nebo $kolkovanim je tieba zvlasté na piscitych pidach vzdy
zachovavat dostatecny ¢asovy odstup (doporucuji se obvykle nejméné 4 tydny). Zpracovanim
pudy je tieba zabezpecit rozprostieni draselnych hnojiv v celém orni¢nim pidnim profilu.

9.4 OTEVRENE OTAZKY KOLEM HNOJENIi SIROU A MIKROELEMENTY

Sira (chemicka znacka S) je nepostradatelny prvek pro rust rostlin. Patfi mezi makroziviny,
obdobné jako N, P, K, Ca a Mg, a pro vyzivu rostlin musi byt v piid¢€ zastoupena v relativné
velkém mnozstvi (desitky kg/ha) a v pristupnych formach. Celkovy obsah siry v ptidé se
obvykle pohybuje v rozmezi 0,01-0,10 %, pticemz jeji hlavni podil je vazan, obdobné jako
u N, v pudni organické hmot¢. Organicky podil S v pidé ¢ini ptiblizn€ 90-95 %. Pro piijem
siry rostlinami jsou viak rozhodujici anorganické formy (pfedevsim siranovy aniont SO%),
ptredstavujici ptiblizné€ jedno procento z celkového obsahu S v piid€. Z dalSich anorganickych
forem jsou potencidlnim zdrojem sirany adsorbované na povrchu piidnich ¢astic a ¢astecné

I sira okludovana v siranech vapenatych a hote¢natych. Sira je v rostlinach obsazena

Vv aminokyselinach (cystein a metionin) a ndsledné v mnoha stavebnich a funkcnich
bilkovinach. Pti nedostatku siry se uvedené aminokyseliny omezen¢ vytvareji, ale zpomaluje
se rust rostlin a vyuziti dalSich zivin (napf. dusiku). Vstupy siry zahrnuji atmosférickou
depozici S (vétsinou ve forme srazek), siru z aplikovanych hnojiv a siru, ktera je uvolnéna
mineralizaci ptdni organické hmoty (KLEMENT 2013; REJSEK a VACHA 2018, s. 319).

117



V tad¢ zemi (Australie, Novy Z¢land, USA a nékteré zemé zapadni Evropy) je hnojeni sirou
povazovano za bézné agrochemické opatieni. Uvadi se (VANEK a kol. 2012, s. 159), ze
jakmile v humidnéjsich oblastech poklesne input siry (S) z ovzdusi pod 15 kg/ha/rok, je nutné
péstovanym rostlinam dodavat siru hnojenim. Pfisun S z ovzdusi do pidy jiz v n¢kterych
oblastech CR (Vysod&ina, jizni Cechy) pod tuto tGrovei poklesl dlouhodobé (<10 kg/ha/rok),

a tak piestoze je imisni situace v CR nadale lokalné proménliva, miizeme piedpokladat, Ze
také ve vét§ing oblasti CR je (nebo bude) tieba se zajisténim vyzivy rostlin sirou zabyvat.

V ramci podniku LESOSKOLKY S. I. 0. Re¢any nad Labem ucelena strategie pro hnojeni sirou
zatim vytyCena nebyla. Kalkuluje se s predpokladem, ze uptednostiiovani siranovych typa
draselnych hnojiv zatim napomaha potencialni disproporce ve vyzivé sirou fesit. Podnikova
orientace na slad’ovani postupti monitoringu ptidni trodnosti s metodikami UKZUZ pak je

i v tomto ohledu chapana jako vykrodeni spravnym smérem, nebot’ pedologické laboratote
tohoto ustavu v extraktu podle Mehlicha Il analyzuji také obsahy pfistupné siry v pid¢ a také

vvvvvv

Analyzy ptid na obsah rostlindm ptistupné siry a na mikroelementy se ovSem ptedpokladaji
teprve v ptipadech, kdyz by se na péstovanych dfevinach priznaky nedostatku siry nebo
stopovych prvka projevily karencemi a kdyz by takové deficience signalizovaly zavéry
opakovanych agrobiologickych kontrol. Pokud by byl zjistén nizky obsah téchto prvku

v pidg, fidila by se podnikova praxe doporuéenim ustavu (UKZUZ). Davky mikroelementi
by nem¢ély prekrocit doporucené hodnoty, ale také musi zarucit rovnhomérné rozmisténi
(rozprostieni) hnojiv na plose zajmovych pozemk. Na stanovistich, kde se pfedpoklada
ztizeny ptijem mikroelementt z pudy, se vzdy dava prednost mimokotfenovym aplikacim.

9.5 PREPOCTOVE KOEFICIENTY

Obsahy Zivin v ptidach a rostlinach, stejné€ jako potieba Zivin pro rostliny, se v soucasné dobé
udavaji v Cistych prvcich (tzv. v ,,cistych zZivinach®; zkr. ¢. 2.). V minulosti byvalo pravidlem,
ze se davala pfednost vyjadfovani obsahu Zivin také v oxidech (kysli¢nicich). U hnojiv ovSem
toto pravidlo pfetrvalo 1 do soucasnosti. Dlouhodobou snahou agrochemické védy a praxe
ovSem je i u hnojiv jednotné piejit na uvadéni udajii vyhradné v €istych prveich. Vzajemné
prepocty ze slou¢enin na prvky a naopak z prvki na slouc¢eniny (zpravidla oxidy) vyzaduji
znalost prepoctovych koeficientt (viz dale tab. 9-4). Uzitecnym metodickym doplnénim této
publikace proto mohou byt i hodnoty relativnich atomovych hmotnosti nékterych z hlediska
H=1,008; N = 14,007; P = 30,97; K =39,10; Na = 22,989; Ca = 40,08; Mg = 24,31;

S =32,06; Cl = 35,45; Fe = 55,85; Al = 26,98 atd.
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Tabulka 9-4. Koeficienty pro piepocet vybranych prvka (hlavnich rostlinnych Zivin
a nekterych stopovych prvki) na slouceniny (oxidy) a naopak

Koeficienty pro prepocet rostlinnych zivin | Koeficienty pro piepocet rostlinnych Zivin
z kysli¢niki (oxidi) na prvky z prvki na kysli¢niky (oxidy)

NO3 x 0,22 = N N x 4,42 = NO3
NH4 x 0,77 =N N x 1,28 = NH4
P20s x 0,44 =P P x 2,29 = P20s
K20 x 0,83 = K K x 1,20 = K20
CaO x 0,71 = Ca Ca x 1,40 = CaO
CaCOs x 0,56 = CaO CaO x 1,78 = CaCO3
MgO x 0,60 = Mg Mg x 1,66 = MgO
SOs x 0,40 =S S x 2,50 = SO3
SiOs x 0,47 = Si Si x 2,14 = SiO3
Fe O3 x 0,70 = Fe Fe x 1,43 = Fex03
MnO x 0,77 = Mn Mn x 1,29 = MnO
MnO, x 0,63 = Mn Mn x 1,58 = MnO3
Zn0O x 0,80 = Zn Zn x 1,24 = Zn0O
CuO x 0,80 = Cu Cu x 1,25 = CuO
MoOs3 x 0,66 = Mo Mo x 1,50 = MoO3
B.O3 x 0,31 =B B x 3,22 = B20s

119




10. ZELENE HNOJENI V SOUSTAVACH HOSPODARENI

Duiraz na dlouhodob¢ pfiznivou bilanci mineralnich Zivin a organickych latek na produkénich
skolkaftskych polich je dnes aktualni (naléhavy) pro vSechny tuzemské péstitele PSM, ktefi
uplatiuji tradi¢ni technologie péstovani SMLD na mineralnich ptidach. Nedostate¢né feSenym
problémem byva klesajici podil organickych latek v ptidé€. Nez se v rdmci soudobého LH
systémove vytesi zajistovani zdroji humusotvornych organickych latek pro ptdy lesnich
Skolek, tj. nez dojde k pteklenuti disproporci (nynéjsi nedostate¢né intenzity organického
hnojeni v lesnich skolkach), je nezbytné Skolkaiské praxi doporucit, aby zavedla do soustav
hospodateni na pidach lesnich Skolek alternativni feSeni, které je soucasné dulezitym
pudoochrannym opatienim. Jedna se o pravidelné péstovani kultur zeleného hnojeni (ZH)®.
Excerpci, analyzou a syntézou novych (napi. BRANT et al. 2019; ZERA 2021; NAROVCOVA

a NEMEC 2022%*) i nadale platnych starSich (MARES a kol. 1961; ERHART a HARTL 2008;
NAROVCOVA a NEMEC 2017%) poznatkt z péstovani plodin zeleného hnojeni, popf. postupi

z tseku kompostovani rostlinnych zbytki, bylo mozné béhem 2. etapy feSeni problematiky
navrhnout nékteré nové varianty stiidani péstebnich sledti plodin zeleného hnojeni

Vv podminkach $kolek ve vychodnim Polabi (SS Regany n. L.), jejichz klimatické (i ostatni
agroekologické) podminky zpravidla odpovidaji kukufi¢nému nebo fepaiskému vyrobnimu
typu ve smyslu tradiéni rajonizace izemi CR do zemédélskych vyrobnich oblasti.

10.1 HISTORIE ZELENEHO HNOJENI V LESNICH SKOLKACH U NAS

Historické aspekty uplatnovani zeleného hnojeni zmifiuji v doméci odborné literatute napf.
MARES a kol. (1961, s. 5). Uvadgji, ze pozitivni efekty zeleného hnojeni sice byly znamy

a v zemédelstvi vyuzivany jiz ve staré tisi fimské, avSak Ze ve stfedoveéku, kdy naopak bylo
zemé&delstvi na nizkém stupni rozvoje, se v Evropé zelené hnojeni nepouzivalo (nebot’ se na
né uz pravdépodobné zapomnélo). Teprve v pfedminulém stoleti bylo znovuobjeveno

a popularizovano Albertem Schulzem (1831-1899). Ten v letech 1855 az 1894 realizoval na
svém statku Lupitz v sousednim Némecku (dnes je lokace této zemédé€lské farmy uvadéna
jako Kusey, ¢ast obce Klotze v okrese Salzwedel ve spolkové zemi Sasko-Anhaltsko) sirokou
Skélu pokusi se zlepSovanim vlastnosti hlinito-piscitych piid pomoci slinovani, uplatnénim
draselného a fosforecného hnojeni a také prostfednictvim péstovani bobovitych rostlin.

Od osmdesatych let 19. stoleti, kdy se objevuji prvni zpravy o pouziti ZH v Evropé, doznaly
ziskané zkuSenosti a popsané u¢inky ZH mnohé korektury. Zprvu (na zacatku 20. stoleti) bylo
Vv LH U nés péstovani plodin ZH povaZovano ptredevsim za prostifedek ke zlepSeni vlastnosti
pud v tzv. vycerpanych lesnich skolkach (napt. FRIC 1930). Ve 30. letech minulého stoleti (po
roce 1929) u nas nastava druha etapa zvySené¢ho zajmu o ZH v lesnim $kolkafstvi. Dokladaji

8 Jedna z definic (RozSYPAL 2004) charakterizuje zelené hnojeni (ZH) jako opatieni, kterym se rozumi zamérné
péstovani plodin za ucelem jejich zapraveni do piidy jako organického hnojiva. Zaordnim zelenych rostlin, které
byly na pozemku vypéstovany, se tedy primarné sleduje dosazeni efektti organického hnojeni, totiz zvysit obsah
organickych latek a upravit bilanci zivin v obhospodatované ptidé. Péstovani plodin ZH ptinasi také fadu dalSich
efektt a ucinkd, z nichz nékteré vystupuji do popiedi a jsou nékde cenény a preferovany dokonce jest¢ mnohem
prednostnéji, nez je Giloha samotného organického hnojeni. DUSEK a NAROVEC (1991) pfitom jiZ v minulosti
doporucovali, aby byl termin ,,zelené hnojeni v segmentu lesniho $kolkaftstvi vzdy chapan v §ir§im smyslu slova
a aby byl postupné nahrazovan vystiznéj$im vyrazem ,,péstovani ucelovych kultur*, resp. ,péstovani kultur
(plodin) zeleného hnojeni*. Toto doporuceni bude v dal$im textu akceptovano. I pti uziti zkraceného oznaceni
zelené hnojeni (nebo pti uziti zkratky ZH) je proto tfeba mit na zfeteli nazna¢enou mnohostrannou ulohu
péstovani plodin zeleného hnojeni v lesnich Skolkach. Konkrétné preferované role a uc¢inky ZH budou dale

V textu upfesnovany, kvantifikovany a vysvétlovany.
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ji experimentalni prace a dalsi aktivity byvalého Vyzkumného ustavu lesni biochemie

a pedologie v Praze-Dejvicich, které inicioval Dr. Ing. Antonin Némec. Ten rovnéz
publikoval souhrnné zhodnoceni poznatkli o zeleném hnojeni, ziskanych z tohoto obdobi
(napf. NEMEC 1942, 1948). Nejednalo se ale pouze 0 vycet pozitivnich stranek ptisobeni ZH,
nybrz i o popis n€kterych tehdejsich provoznich problémt s aplikacemi ZH ve Skolkach.

K hlavnim nevyhodam ZH se ptitom fadila tizké zavislost u¢innosti ZH nejen na srazZkovych
pomérech v jednotlivych letech (4¢innd zavlahova zatizeni tehdy ve vétSin€ Skolek nebyla

k dispozici), ale také na volbé vhodnych druhti plodin ZH pro diferencované lokalni pidni

a klimatické pomery. Orientaci na systematické uplatiiovani kultur ZH v lesnim skolkatstvi
tehdy branila rovnéz ta skutecnost, ze zelenym hnojenim doplnéné mnozstvi mineralnich
zivin zpravidla nepostacovalo ke zvySeni koncentraci a zdsob mineralnich prvka P, K a Ca
v pudach skolek na zadouci tirovenn (MARAN 1933b). V pozdé&jsich etapach rozvoje LH po

2. svétové valce byla u nas za hlavni nevyhodu zeleného hnojeni oznacovana nutnost
vylouceni Skolkatskych ploch na cely jeden rok z produkce SMLD, coZ se tehdy chépalo jako
nezadouci extenzivni zptsob vyuzivani pidy (MARAN 1950).

Ke zméné téchto stanovisek, vétSinou viaci ZH ve Skolkach néjakym zptisobem vyhranénych
(kritickych), dochazi teprve v uvodu 60. let minulého stoleti, kdyZ se pozornost vice obraci
k zakladani lesnich skolek trvalejsiho charakteru (PERINA a DUSEK 1961) a kdy hlavnim
¢lankem vyrovnané bilance kolob&hu organickych latek v pidach Skolek mély byt aplikace
tzv. lesnich kompostit (PERINA a PESKA 1963). Zafazovani plodin ZH do péstebnich osnov ve
Skolkach dokonce tehdy zacaly podporovat i pfislusné dobové direktivy (napi. novelizovana
CSN 48 2310 Lesni §kolky z roku 1963 nebo ON 48 2351 Hnojeni v lesnich §kolkdich z roku
1964), podle nichz se jedna pétina aZ jedna tietina produkénich ploch ve skolkach méla
kazdoro¢né vylu€ovat z produkce za ucelem tzv. meliorace piidy. K dalsimu uptesnéni
pouzitelnosti ZH dochazi v tuzemském lesnim $kolkaistvi také pocatkem 70. let, kdy se ZH
doporucuje pouzivat hlavné na plochach urc¢enych pro letni Skolkovani, tj. v obdobi mezi
vyzvednutim sazenic brzy na jafe a vlastnim letnim Skolkovanim. Nedochazelo pii tom

k vylouc¢eni ploch z produkce na cely rok a navic kultury ZH byly cenény pro moznost
ptispivat k odpleveleni zejména téch ploch, kde se vyskytovaly tiporné druhy plevelt.

Systematické zatazovani kultur ZH do osevnich sledl v tuzemskych $kolkach se nicméné ani
tehdy pravidlem nestalo. Duvod byl ziejmy. V severozapadnich a severnich piihrani¢nich
oblastech Ceska stéle zietelngji jiz propukala imisni kalamita a znovu tak naristal tlak na
maximalni vyuziti §kolkafskych ploch k produkci SMLD pro obnovu lesa (LEDINSKY 1988).
V tomto ohledu lesni Skolkafstvi nenapodobilo tehdejsi perspektivni trendy ze zemédelské
rostlinné vyroby U nas, kde se zacal klast zna¢ny dlraz na systematické zlepSovani
fyzikalnich, chemickych a biologickych vlastnosti ornych pid pomoci plodin zeleného
hnojeni v¢etné zavadéni tzv. meziplodin. Na celostatni urovni feSeni téchto naléhavych otazek
centralng koordinoval Ustav pro védeckou soustavu hospodarent, ktery se tilohou meziplodin
veetné vlivu sttidani polnich plodin v zemédélskych soustavach intenzivné zabyval (blize
KUDRNA 1981; BENDA 1984 aj.).

Mapujeme-li zpétné situaci v agrokomplexu na pocatku 80. let minulého stoleti u nas, je
mozn¢é toto ohlédnuti do minulosti uzavtit konstatovanim, ze péstovanim kultur ZH formou
hlavni plodiny byvalo v zemé&d¢€lské vyrobé akceptovano jen ve zcela vyjimecnych ptipadech
(napf. pti zemédélskych rekultivacich, po melioracich odvodiiovanim apod. — viz STYS et al.
1981) nebo pokud byly pozemky daleko od zdroji organickych hnojiv, ptipadné pii jejich
absolutnim nedostatku. Pii srovnavani situace se zahrani¢imi Skolkami je nutné doplnit, ze
pravé od tohoto obdobi se u provozovatelii a majitelii zahrani¢nich lesnich a zahradnickych
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Skolek odviji zvySeny zdjem o systematické zlepSovani plidni trodnosti pomoci péstovani
ucelovych kultur, resp. plodin zeleného hnojeni (napt. BUCHNER 1983, 1984). Tuzemska
Skolkatské praxe nicméné nastup téchto progresivnich trendt pii obhospodarovani pidy véas
nepodchytila (DUSEK a NAROVEC 1988, 1991). Brzy nato naSe lesni $kolkaftstvi prodélalo
svoji komplexni prestavbu do novych pomért trzn€ orientované ekonomiky a zacalo plsobit
V podminkéch zcela pozménénych modelt podnikani v LH véetné organizace zajistovani
ukolt pti obnove a pii zakladdani lesa u transformovanych, restituovanych a privatizovanych
lesnich majetkt (BLUDOVSKY et al. 1998; FOLTANEK 2009, 2016; SIMANOV 2016 aj.).

10.2 POLYFUNKCNI VYUZIVANI KULTUR ZELENEHO HNOJENI V LESOSKOLKACH

V podminkach spole¢nosti LESOSKOLKY S. I. 0. Re¢any nad Labem (tento obchodni zavod
hospodaii na vlastnich ¢i na pronajimanych skolkatskych pozemcich o souhrnné vyméie
kolem 220 ha; je organiza¢né roz¢lenén do 7 dil¢ich Skolkafskych stfedisek) nyni vyznam
pestovani kultur zeleného hnojeni pii obhospodarovani piidnich blokt lesnich Skolek
vystupuje do poptedi pro celou fadu dilezitych roli a Gi¢inkd. Nékteré z nich jiz na strankach
Lesnicke prdace popsali DUSEK @ NAROVEC (1991), v souhrnné $kolkatské monografii poté
znovu DUSEK (1997) a naposledy NAROVCOVA a NEMEC (2017*, 2022%), resp. NAROVCOVA
et al. (2021*). Kultury zeleného hnojeni se v kontextu téchto doporuceni v Lesoskolkdch
zafazuji ve vSech ptipadech a situacich, kdy to podminky (agrotechnické lhity, aktualni
prubéh a progndza pocasi, vhodny stav fyzikélnich a chemickych vlastnosti piid, dostupnost
osiva, ekonomickd nakladovost atd.) dovoluji. Pfedevsim se vyuziva kazdé ptiznive jarni,
pozdné letni i podzimni obdobi po vyzvednuti produkce semendcki ¢i sazenic lesnich dievin
zZ pudnich blokti. Dominantni roli zejména jarniho péstovani ucelovych kultur ZH je
prostiednictvim rychle vytvofeného souvislého rostlinného porostu chranit piidu pfed vétrnou
a vodni erozi (nyni v Lesoskolkdch respektované zasady protierozni i vSeobecné ochrany pidy
zevrubné popsali napt. HULA et al. 2003; CERMAK et al. 2007; JAVUREK et al. 2010;
KOVARICEK et al. 2012; BADALIKOVA a NOVOTNA 2016, 2017; NAROVCOVA et al. 2016* aj.).
Stranou neziistava ani schopnost plodin ZH potlacovat rozmnoZzovani a rist plevelnych rostlin
nebo dilezita role (schopnost) uloZenim zivin v rostlinné biomase opétovné ziviny do pudy
(po zaorani a rozkladu organické hmoty) navracet. Se zvySovanim obsahu rozlozitelné
organické hmoty v pud¢ souvisi role stabilizace vyuzitelného podilu humusovych latek

Vv orni¢nim profilu, navySeni mnoZstvi ptidnich bakterii a mikroorganismu, fixace mineralnich
Zivin a zmirnovani jejich vyplavovani, dale ptiznivé ovliviiovani vodniho a tepelného rezimu
pud, podpora vytvareni drobtovité pidni struktury a mnohé dalsi kladné Géinky a funkce pro
vSestranné zlepSovani vlastnosti intenzivné obhospodafovanych pid. Kofinky nékterych
plodin ZH tim, ze pronikaji do zna¢né hloubky ptdniho profilu (pfi volbé vhodné plodiny
rovnéZ prorustaji 1 utuZenymi podorniénimi vrstvami, které perforuji), mohou vytvorenymi
makropory vyrazné ovlivitovat fyzikalni ptidni poméry (napf. infiltraci vody) v rhizosfére
nasledné péstovanych lesnich dfevin. Obohacovani piidniho profilu organickymi latkami
prostfednictvim plodin ZH je v Lesoskolkach povazovano za stézejni opatieni a byva
hodnoceno jako srovnatelné s ucinky slabé az stiedni davky chlévského hnoje. Rozklad
organické hmoty po zaorani ZH byva rychly (resp. je rychlejsi neZ u rozkladu chlévského
hnoje), ale nasledné uvolnovani zivin mineralizaci dodané organické hmoty je relativné
pozvolné. ZH je cenéné také z fytosanitarniho hlediska pro schopnost potla¢ovani chorob ¢i
pro regulaci vyskytu skudct a pleveli na produkénich plochach (NAROVCOVA et al. 2021%).
Pro zvyseni fytosanitarniho G¢inku se doporucuje kombinovat a sttidat druhy plodin ZH,
nebot’ az na vyjimky neni vhodné péstovat tytéz plodiny ZH bezprostiedné po sobé.
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Eminentni vyznam se nyni kulturdam ZH ptiklada také pti omezovani neptiznivych nasledki
jednostranného vyuzivani pid Skolek péstovanim monokultur, zejména stale tychz
jehli¢natych druha dievin. V tomto ohledu se dnes kulturam ZH pfitazuje nezastupitelna
uloha prerusovact monokulturnich sledt dievin. Jiz napt. DUSEK (1997) uvadi, ze tato
nadmiru vyznamna funkce plodin ZH nebyla v tuzemskych lesnich skolkach nikdy

V minulosti nélezit¢ docenovana, natoz adekvatné¢ vyuzivana. Plodindm ZH je nutné
ptisuzovat velky vyznam také pii snizovani Skodlivych dusledki zhutiiovani pidy, které ve
Skolkéch vznika pouzivanim tézké dopravni techniky, vykonnych taznych mechanizacnich
prostiedkil a adaptérti. V fad¢ skolek je technogenni kompakce ptidnich profili zdvaznym

a aktudlnim problémem. Je vSak tieba poukazat na vSeobecné znadmou skutecnost, Ze samotné
péstovani plodin ZH nedokéze silné zhutnéni podorni¢ni vrstvy pady G€inné eliminovat.

V takovych ptipadech je nezbytnosti mechanické rozruseni kompaktni mezivrstvy pomoci
stroju a adaptérd pro hloubkové prokyprovani pudni spodiny (pluhy s podryvacimi trny,
jednotcelove stroje pro hloubkové kypteni ptid, specializované agrotechnické postupy atd.).
Zkusenosti z provozu spolecnosti Lesoskolky (NAROVCOVA et al. 2016*) ptitom potvrzuji
opravnénost doporuceni, aby pokrocild agrotechnicka opatieni (podryvani pomoci specialnich
strojii a adaptértr) byla uplatiiovana i ve skolkéach na piscitych sedimentech, a to nejdéle

v pétiletych intervalech (NAROVCOVA a NEMEC 2017*; NAROVCOVA et al. 2021%*).

10.3 ZARAZOVANIi KULTUR ZELENEHO HNOJENI JAKO HLAVNI PLODINY
10.3.1 Souvztazné a podporujici okolnosti

Pti studiu G¢inkt (a pfi analyze moznosti pro uplatiiovani) plodin ZH na Skolkatskych polich
v ramci soudobé produkce SMLD u podniku LESOSKOLKY S. I. 0. Redany nad Labem se
tesitelé projektu TH04030346 ,,Optimalizace systémut hnojeni a hospodareni na puddch
lesnich Skolek — druhd etapa‘ zaméfili (a navazali) na doporuceni, ktera byla zavazna pro
tradi¢ni provozy lesnich $kolek v 60. letech minulého stoleti (DUSEK, KOTYZA a kol. 1970).
Ta pravidelné zafazovala pétinu az tietinu $kolkatskych ploch do tzv. odpocinkového ¢i
melioracniho obdobi. Délalo se to piedevsim za ucelem Ghorovani (tzv. cerny uhor byl
dilezitym tehdejSim prostiedkem k odpleveleni pozemkl), pfirozené obnovy produkéni
schopnosti stanovisté nebo vSestranného zlepSovani pidnich vlastnosti kazdé lesni Skolky.
Navrat k tomuto konceptu iniciovalo a umoznilo konecné i to, ze nynégjsi praxe (trh) neklade
lesnim $kolkam za ukol jen produkci PSM (a tedy pIné vyuziti produkénich ploch), nybrz ze
Vv poslednich letech od odbératelli rapidné nartstaji také kvantitativni poZzadavky na KSM.

Pravidelné vkladani jednoletého melioracniho a odpoc¢inkového obdobi do ramct pestebnich
0snov, tj. na témze produkénim poli systematické stéidani cykla péstovani lesnich dievin se
zafazovanim kultur zeleného hnojeni jako hlavnich (i€¢elovych) plodin, mize byt vhimano

z celé tady rozdilnych zornych thlu. Jednak v pozitivnim ohledu jako vhodné alternativni
feSeni k preklenuti situace, kdy nase LH nema k dispozici potfebnd mnozstvi organickych
hnojiv a kdy tak vynucen¢ dochéazi k minimalizaci inputu (pfisunu) organické hmoty do ptudy
obhospodatovanych produkénich ploch lesnich skolek. Smérem k déle rozvadénym
doporucenim na zafazovani ZH jako hlavni plodiny jist¢ mohou zaznit ale i rozpacita ¢i
odmitava stanoviska, poukazujici, Ze se jedna o ideovy navrat ke konceptim extenzivniho
vyuzivani pudy, a to dokonce jiz starSich déle nez ptl stoleti. Ale pro pochopeni odli$nosti

V situovani (zafazovani) kultur zeleného hnojeni do soustav hospodareni na ptadach lesnich
Skolek nyni a v minulosti je mozné (nutné) vzit do tvahy zasadni odliSnost tehdejsiho

a nynéjsiho zptsobu saturovani (dopliiovani) minerélnich Zivin do piid Skolek.
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V minulosti byla hlavnim prostfedkem dopliiovani mineralnich zivin, nutnych pro vyzivu
péstovaného PSM, organicka hnojiva, predev§im pak lokéaln¢ ptipravované komposty (PERINA
a PESKA 1963; PERINA a MATERNA 1970), dnes jsou to vyhradné hnojiva pramyslova
(NAROVCOVA et al. 2016*, s. 32-43). Jestlize v minulosti byla v ramci LH nedostatkova
piedevsim vhodna primyslova (mineralni) hnojiva a ptudy Skolek bézné obsahovaly podil
kolem 4 az 7 % humusovych latek (tyto hodnoty potvrzuje napi. NAROVEC 2006%*), dnes
pudam lesnich Skolek chybi zejména tolik zaddouci organicka slozka (podil humusu v ornicich
Skolek byva jen kolem 2 az 4 %) jako nezbytny sorbent pro poutani Zivin dodavanych
pis¢itym pudam pramyslovymi hnojivy (NAROVCOVA et al. 2016*, s. 16). Stabilizace obsahu
organickych latek v ornicich lesnich Skolek je proto jednim z dilezitych novych argumentt,
pro¢ se v ramci podniku LESOSKOLKY s. 1. 0. Re¢any nad Labem péstovani kultur ZH jako
hlavni plodiny nyni tolik preferuje a vyhledava.

Dutivodem je rovnéz vSeobecny pozadavek duslednéjsi ekologizace vyrobnich postupt pii
péstovani PSM Vv lesnich skolkach. Chapeme-li ekologické zeméd¢lstvi jako pragmatické
vyusténi potieby uspokojovat celospole¢enskou poptavku po udrzitelném rozvoji venkova, po
ucinné ochrané¢ pudy pied degradaci a devastaci, po snizovani zatéze ptirodnich zdrojt a po
zmirtovani moznych rizik kontaminace slozek zivotniho prostfedi agrochemikaliemi

(MZE CR 2016, s. 16), pak navrhovana celoroéni péée o piidu prostfednictvim uéelovych
kultur zeleného hnojenti je jednou z cest, jak takovou spole¢enskou poptavku v lesnich
Skolkach napliovat. Podkladem pro bilancovani kolobéhu organickych latek a pro rychlou
diagnostiku situace v hospodaieni se Zivinami na riznych urovnich agroekosystému

v takovém piipadé mohou byt postupy standardné pouzivané v ekologickém zemédélstvi
(doporugit ke studiu lesnim $kolkaftim Ize pro tento ti¢el napt. publikaci CERMAK et al. 2007).

10.3.2 Ovérené sledy kultur zeleného hnojeni (modelové priklady)

UZijeme-li vyrazové prostfedky konvencniho a ekologického zemédé€lstvi, které péstovani
kultur ZH béhem celého vegetacniho obdobi oznacuji za model ZH jako hlavni plodiny, pak
pravé tato alternativa nebyva v zemédélské rostlinné vyrobé nijak ¢astd. Cetngjsi je kultivace
porosti ZH jako tzv. meziplodiny, a to bud’ formou podsevu do kryci kultury, nebo jako
strnistni plodiny, eventualné u viceletych kultur (napt. v ovocnych sadech) jako podplodiny
(RICHTER a RIMOVSKY 1996). Tyto zptisoby péstovani plodin ZH nalézaji oviem v lesnich
Skolkéch jen velmi omezené prilezitosti (pro soub¢h a ndvaznost vyzvedavani a expedice

SMLD ze zahont skolek s vysevy a se Skolkovanim v ivodu vegetacniho obdobi).

S prihlédnutim k tomu, jak se ve velmi uzkém ¢asovém soub¢hu jarnich sezonnich praci
(slangové ,,spicek*) dafilo v lesnich skolkach optimalizovat a synchronizovat kumulaci
péstebnich a agrotechnickych operaci pti vyrobé¢ prostokofenného SMLD se lhtitami pro
zakladani porostl plodin zeleného hnojeni, tak byly v letech 2015 az 2022 v Lesoskolkach
modeloveé zkouseny dvou- nebo tiifazové sledy kultur ZH po sob¢ v jednom kalendainim
roce. Celé jednoleté obdobi, vyclenéné pro péstovani plodin ZH, zpravidla vzdy umoznilo
alespon dvoji hlavni produkeci (sklizen, resp. zapraveni do pidy) plodin ZH. Podafi-li se
vysevy plodin ZH v podminkach Lesoskolek uskutecnit jiz (nejpozdé€ji) v dekadé mezi

11. a 20. dubnem, pak byva dosazitelna i troji produkce plodin ZH po sobé. Zvladnuti vysevi
plodin ZH v ¢asném jare je ve skolkach organizacné naro¢né, nicméné z pohledu produkce
organické hmoty se vzdy jedna o kultury ZH s jeho nejvy$simi kvantitativnimi G¢inky.
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Pti zamérném vytazeni Skolkatskych poli po dobu jednoho roku z produkce lesnich dievin
byly v podminkach Lesoskolek tspé$né ovéieny nasledujici modelové sledy kultur ZH:

(1) Troji produkce kultur zeleného hnojeni:

- hréch sety (nebo hrach rolni Cili peluska, popt. bob obecny): vysev na
zacatku dubna, zaorani v poloving ¢ervna,

- Cirok obecny var. sudansky: vysev na konci ¢ervna, zaorani v prvni poloviné
srpna,

- svazenka vraticolista: vysev v druhé poloviné srpna, zaorani v fijnu,

nebo kombinace:

- hoft¢ice bila: vysev na zacatku dubna, zaorani v poloviné ¢ervna,

- ¢irok obecny var. sidansky: vysev na konci ¢ervna, zaorani v prvni poloviné
srpna,

- svazenka vraticolista: vysev v druhé poloving srpna, zaorani v fijnu.

(2) Dvoji produkce kultur zeleného hnojeni:

- hréch sety (hrach rolni): vysev zacatek kvétna, zaorani v poloviné cervence,
- svazenka vratiColista: vysev na konci ¢ervence, zaorani v fijnu,

nebo kombinace:

- Zito seté: vysev na zacatku kvétna, zaorani v poloviné Cervence,
- hoft¢ice bila: vysev na konci Cervence, zaorani v fijnu.

Jako univerzalni (modelovy) se na vétsin¢ pozemkd, které byly z produkce SMLD uvolnény
celé vegetacni obdobi jednoho roku, a ve vSech skolkaiskych stiediscich Lesoskolek osveédcil
tento sled tii po sob¢€ nasledujicich plodin zeleného hnojeni v jediném roce:

- jarni vysev hrachu, pelusky nebo Zzita Setého (v terminu mezi 10. — 20. dubnem),
- letni vysev ¢iroku stdanského (v terminu 20. — 30. ¢ervna) a
- pozdné¢ letni vysev hoi¢ice bilé nebo svazenky vraticolisté (od 20. do 30. srpna).

V pribéhu tohoto obdobi (vynechavaného roku), kdy jsou na skolkatskych polich po sobé
opakovan¢ péstovany plodiny ZH, se rovnéz snadno pii zaoravkach ZH realizuji vSechna
potiebna opatfeni pro zvySovani hladin mineralnich Zivin v ornicich Skolkatskych poli
(podpora a zvySovani biologické sorpce zivin na organické latky, dosycovaci hnojeni ptidy
fosforem, hot¢ikem a také draslikem; melioracni a udrzovaci vapnéni aj.), stejné jako dil¢i
operace pii zpracovani pudy (hloubkové zpracovani ptdy, prohlubovani ornice atd.).

Tyto pro pudu regeneracni, melioracni a ozdravné cykly péstovani kultur zeleného hnojeni se

vV podminkach soustavy hospodaieni na ptidach v Lesoskolkach sttidaji s péstovanim cilové
Skolkaiské produkce PSM lesnich dievin. Ta pretrvava na Skolkatskych polich zpravidla plné
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2 roky (od jara do jara piesptistiho roku), takze kultury ZH se na daném pozemku stiidaji
vzdy kazdym tfetim rokem, eventualné po dvou hlavnich péstebnich cyklech, tj. nejpozdéji
po péti letech (blize NAROVCOVA et al. 2016*, 2021*; NAROVCOVA a NEMEC 2017*, 2022%).
Této cykli¢nosti se v Lesoskolkach ptizpisobuje 1 periodicita piadoznalecného prazkumu
vybranych ukazateld ptidni Grodnosti (detaily prubézného monitoringu piid viz NAROVEC et
al. 2017%*), takZe realizace opatieni (vyméfovani davek) zakladniho hnojeni pud se vzdy opira
0 seriozni podklady a data agrochemické ptidni kontroly (NEMEC et al. 2017%*). Také je nutné
zdiraznit i to, ze Gspésna integrace péstovani vybranych plodin ZH vyzaduje od $kolkatskych
podniki zajisténi potfebné mechanizace (seci stroje, naradi a adaptéry pro ptipravu pudy

a péci o porosty aj.), predpoklada dostupnost pozadovaného osiva véetné nakupu specifickych
prostfedkti chemické ochrany rostlin a také naplnéni mnoha dalSich ptedpokladii.

Preference hrachu setého (Pisum sativum L.) vyplyva z univerzalniho postaveni této
luskoviny pii vyuzivani (zejména v fepai'sko-obilnafském vyrobnim typu) pro zelené hnojeni.
Vytvaii znaéné mnozstvi Stavnaté zelené hmoty a také rozvétvené podzemni biomasy.
Kofeny na lehkych pidach snadno pronikaji do hloubek kolem 1,00 metru. Plodina snasi
Siroké spektrum ptid s odliSnou texturou a chemismem; vyssi citlivost vykazuje jen vici ptilis
kyselym padam. Kli¢i jiz pii teplotach 1 az 2 °C a snasi i mirné mrazy (n¢kdy az do -7 °C).
Do sklizné zelené hmoty, resp. do zapraveni do ptidy hrach doroste jiz béhem 60 dni (adaj se
ale 1181 podle pouzité odridy). Ve vlhkém roce a na mineraln¢ bohatych pidach né€kdy porosty
trpi poléhanim (hrach vytvari lodyhu i 200 cm dlouhou), n€které provozy proto davaji
prednost péstovani hrachu vyhradné jen ve sméskach. Jako podptirné rostlina se uplatituje
nejéastéji oves sety (vysevek 15-20 kg osiva/ha) nebo hoicice bila (3—5 kg/ha).

Je-li pozadovana (upfednostiiovana) luskovina se vzptimenou, nepoléhavou lodyhou, pak
alternativou misto hrachu setého mtuize byt napt. bob obecny (Faba vulgaris Moench.). Stiidat
tyto plodiny ZH lze i z toho divodu, ze zafazovat hrach sety po sobé se v osevnim postupu
vSeobecné doporucuje jen jednou za pét ¢i Sest let (MARES a kol. 1961, s. 85). Obménuje se
proto napt. i S hrachem rolnim (Pisum sativum L., ssp. arvense [L.] A. Gr.) neboli peluskou.
Ta je jesté skromnéjsi nez hrach sety a prosperuje i ve vyssich polohéach; naopak ale nekoteni
tak hluboko (vétsinou do 50 cm).

Preference ¢iroku (Sorghum Adams) v podminkach skolkatskych stiedisek Lesoskolek ve
vychodnim a stfednim Polabi prameni z vhodnosti jejich péstovani pro energetické ucely, tedy
ze schopnosti produkovat pti relativné nizkych narocich na ptidni vlahu vysoké vynosy
nadzemni a podzemni biomasy. Péstovani ¢iroki bez zavlahy je mozné také v téch aridnich
oblastech, kde thrn ro¢nich destovych srazek dosahuje jen 400—700 mm (HERMUTH, JANOVSKA,
STRASIL et al. 2012, s. 20). | v takovych podminkach dokazi na jednu se¢ pro energetické
vyuziti produkovat vynos kolem 14-20 tun suché nadzemni biomasy na 1 ha. Rostliny
cirokovité (stejné jako kukutice) nalezeji do skupiny rostlin s fotosyntézou typu C4. Jsou tedy
dosti naro¢né na teplo, ale na produkci 1 kg susiny spotiebuji jen néco malo pies 200 litrti
vody (cozZ je jesteé o 100 litri méné, nez kolik vyzaduje kukufice). Argumentem pro ¢irokovité
rostliny je dobfe propracovana péstitelska technologie, kterd je prakticky shodna s péstovanim
kukufice. Pouzivaji se pfi ni rovnéz stejné mechanizacni prostfedky, uplatiiuji se podobna
pravidla pro vyzivu a hnojeni a rovnéz se respektuji podobné zasady pfi stfidani v osevnich
postupech.

Ulohou Zita setého (Secale cereale L.) je opét (stejné jako u irokil) co nejvyssi vynos

nadzemni biomasy pro zaorani do pudy. Jeho vyhodou je prosperita i v podhorskych
a horskych oblastech, niz$i naroky na produkéni potencial pid, odolnost viici horSim
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péstitelskym podminkam vcéetné tolerance ke kyselym piidam aj. Pti zménéch klimatu se bude
cenit i jeho suchovzdornost a moznost péstovani rovnéz na lehkych piséitych pudach v nize
polozenych teplych sussich oblastech. V zemédé€lskych soustavach je vyznamny také jeho
fytosanitarni uc¢inek (PETR et al. 2008, s. 15).

Volba hoi¢ice bilé (Sinapis alba L.) a svazenky vrati¢olisté (Phacelia tanacetifolia Benth.)
vychazela z jejich tradi¢ni vSestranné role v systémech ZH. Bude o ni jesté pojednano
V navazujicich kapitolach o rdmcovych zasadach péstovani ZH.

10.4 RAMCOVE ZASADY PESTOVANI VYBRANYCH PLODIN ZELENEHO HNOJENI

Roli ucelovych kultur, resp. plodin ZH v soustavach hospodaieni na ptidach lesnich skolek
muze plnit Sirokd Skala rostlinnych druht a jejich nejriznéjsich sledl (navazujicich osevnich
postupt) ¢i spole¢nych kultivaci (kombinaci, smések). Podat vyCerpavajici popis téchto
moznosti neni néplni prace. Pfedkladany popis se zaméti pouze na mnozinu téch rostlinnych
druhi a jejich sledd, které jiz byly v ramci feseni tikolu (projektu) v Lesoskolkdch tspésné
odzkouseny (NAROVCOVA et al. 2021*) a které zmitiuje i piedchozi text. Jsou to: hrach sety
(Pisum sativum L.), bob obecny (Faba vulgaris Moench.), zito seté (Secale cereale L.), ¢irok
obecny var. sudansky (Sorghum vulgare var. sudanense; syn. Sorghum bicolor /L./ Moench.),
hot¢ice bila (Sinapis alba L.) a svazenka vraticolista (Phacelia tanacetifolia Benth.).
Vyzdvihovany budou pouze ty okolnosti a udaje, které jsou pro racionalni péstovani téchto
plodin ZH v lesnich skolkach dulezité, tedy predevsim zakladni agrotechnicka data (vysevek,
agrotechnické lhity atd.), nebo idaje, které nelze pfi péstovani zemeédélskych plodin jako
ucelovych kultur ZH opomijet. Pro zemédélské podnikatele, kteti eviduji své lesni Skolky

v LPIS, jsou navic u ZH dulezita i vSechna zavazna pravidla tzv. kontroly podminénosti.

10.4.1 Hlavni zasady pri péstovani luskovin na zelené hnojeni

Z mnoha druhti luskovin bude v této podkapitole pozornost vénovana zejména hrachu, popf.
bobu. Technickym predpokladem uplatnéni luskovin jako zeleného hnojeni ve Skolkach je
dostupnost secich zafizeni (strojil) a jejich nastaveni na pozadovanou hloubku vysévani (hrach
na 5-6 cm; bob na cca 8 cm). Zvlastnosti luskovin je relativné mala vynosova reakce napf. na
vysokou turoven dusikatého hnojeni za vegetace, popf. 1 na jiné intenzifikacni faktory.
Specifikem miZe byt i dlouha doba kveteni a zrani plodd a znacna citlivost na presné
vymezeny prubéh pocasi v tomto obdobi, stejné tak jako napt. rozdilna druhova a odriidova
nachylnost k chorobam nebo resistence vii¢i Skiildetim. Luskoviny nemaji takovou
autoregulacni schopnost ve vétveni stonki jako obiloviny vV odnoZovéani (tj. vytvareni
vedlejsich stébel), takZze dulezitym prvkem jejich péstovani je zabezpeceni optimélniho poctu
rostlin na jednotku plochy. Hustotu fidce zalozenych porostii luskovin jiz zpravidla nelze
dodatecné& upravovat.

Vychozi koncept posloupnosti plodin zeleného hnojeni na produkénich plochéch Lesoskolek
jako prvni sled preferuje pravé luskoviny. Navazujicimi plodinami jsou obilniny. Aby ZH
naplnilo sviij hlavni ucel doplnéni organickych latek do pidy, musi prave obilniny zajistit
tvorbu potiebného mnozstvi rostlinné biomasy. Piedpokladem k tomu ale je délka dostupného
meziporostniho obdobi v trvani alespon 45 az 60 dni od zaseti (ROzSYPAL 2004).
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10.4.1.1 Pracovni operace pii péstovani hrachu

Pti péstovani hrachu na ZH ve skolkéch (jarni vysevy) se doporucuje vénovat pozornost
nasledujicim agrotechnickym a agrochemickym opatfenim:

Jarni pfedset'ova piiprava pudy a piedsetové hnojeni zahrnuje zkypteni pudy do
hloubky 6 cm a povrchové rozmetani (tzv. ,,na Siroko*) predsetové davky mineralnich
granulovanych hnojiv, a to bud’ pouze dusikatych (v davkach kolem 30 kg €. z. N/ha),
nebo plnych (typu NPK).

Seti: co nejdiive, do hloubky 5—6 cm a obvykle do fadki vzdalenych cca 15 cm,
norma vysevu cca 1 mil. kust kli¢ivych semen na 1 ha (tj. 100 ks na 1 m?). Obvykly
vysevek ¢ini 150 az 260 kg/ha. Po zaseti je mozné (nikoliv vSak nezbytné; doporucuje
se ale v sussich oblastech) pro zlepSeni vzchazeni pidu lehce utla¢it hladkymi (nebo
cambridskymi, tedy profilovanymi) stfedn¢ tézkymi valci.

Béhem vegetace (az do vysky rostlin 12 cm) je mozné porost oSetfit vlacenim
(prutovymi branami), v ptipad¢ dodate¢ného zapleveleni je vhodny posttik
postemergentnimi herbicidy, alternativné pti vyskytu sktidct (obaleci, listopasi aj.)
dalsi chemicka ochrana. Kontrola rostlin (cca ve 3-5 tydnech po vzejiti osiva)

K potvrzeni, zda se na kofenech hracht objevuji hlizky.

10.4.1.2 Pracovni operace p¥i péstovini bobu

Pti péstovani bobu (Casné jarni vysevy) se pozornost vénuje nasledujicim agrotechnickym
a agrochemickym opatfenim:

Jarni predset'ova ptiprava pudy a predsetové hnojeni: zkypteni ptidy do hloubky

8 az 10 cm a podle urodnosti pidy povrchové rozmetani vychozi predsetové davky
mineralnich granulovanych hnojiv, a to opét bud’ pouze dusikatych (v davkach kolem
30 kg €. z. N/ha), nebo kombinovanych hnojiv typu NPK.

Seti: v€asné, do hloubky 810 cm, obvykle do fadkl vzdalenych cca 15-25 cm, norma
vysevu cca 400 tis. kust klicivych semen na 1 ha (tj. 40 ks na 1 m?); obvykly vysevek
od 140 do 250 kg/ha; preemergentni aplikace herbicida.

Béhem vegetace (az do vysky porostu 12—15 cm) je mozné provést vlaceni, pii dalSim
zapleveleni je vhodny postiik postemergentnimi herbicidy; alternativné chemicka
ochrana: zejména proti listopasu ¢arkovanému nebo msici bobové. Kontrola rostlin
(cca ve 3-5 tydnech po vzejiti osiva), zda se na kofenech rostlin objevuji hlizky
(pokud nikoliv, je mozné aplikovat produkéni pfihnojeni dusikatymi hnojivy nebo
plnymi hnojivy v davce kolem 30 kg €. Z. N/ha).

10.4.2 Péstovani vybranych druhii obilovin

Obiloviny v ovétované skladbé plodin pro ZH (NAROVCOVA a NEMEC 2017%*) reprezentovalo
predevsim Zito seté (z jarnich vysevil), nebot’ se jako monokulturni porost zeleného hnojeni
obstojné hodi pro sorpéné a mineralné (zivinami) chudé (kyselé) piscité zeminy, popft. je
velmi vitanou pfimési do nejriiznéjsich typt smések ZH, a také tzv. sudanska trava (tj. ¢irok
obecny var. sudansky).
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10.4.2.1 Zasady péstovani Zita setého na zelené hnojeni

Zéakladem je vhodna odridova skladba a kvalita oSiva, a to nejen podle semenaiskych kritérii,
ale 1 podle ptavodu (provenience), nebot’ v biologické hodnoté osiva od riznych mnozitelt

a z riiznych ekologickych podminek existuji velké rozdily. V CR jsou u Zita setého
rajonizovany jak odrudy typu populaci, které jsou zalozeny na popula¢nim udrzovacim
Slechténi, tak i odridy typu hybridi. Odridy typt populaci nemivaji vyhranéné pozadavky
na stanovisté a jsou zpravidla vhodné pro vSechny oblasti péstovani. Dobfe se uplatiiuji jako
vyhledavany napf. ekologicky hospodaiicimi podniky). Pro hybridni odridy byva nékdy
vyzadovana odridové specificka agrotechnika a také péstovani v nefusarioznich oblastech.
Detailni informace tohoto zaméteni a dalsi podrobnosti k Sirokému okruhu otazek kolem
péstebnich technologii a moznostech soudobého uplatnéni zita nebo kiizenct zita s pSenici
(tzv. tritikale) v podminkach CR lze &erpat z relativné mélo podetné specializované (odborné
nebo popularné-naucné) literatury (napt. PETR et al. 2008). V podminkach Lesoskolek jsme

v letech 2015-2022 konkrétné testovali diploidni populaéni odrudu 'Bojko' (NAROVCOVA

a NEMEC 2017*, 2022%*), ktera vznikla kiiZenim jarni a ozimé formy Zita a ktera se vyznacuje
komplexni rezistenci viici houbovym chorobam. Je rovnéZ tolerantni vici kyselym ptidach

a hodi se také do teplejsich aridnich oblasti CR.

Pro dobry prubéh fotosyntetické asimilace je nutné, aby porost zita nebyl prehustény a mohlo
do ného dobfte pronikat slunecni zafeni a proudit vzduch. K dosazeni optimalni struktury
porostu, péstovaného na zrno, je plné destacujici hustota kolem 280 az 350 rostlin na 1 m2.
Pfi men$im poctu rostlin dochazi plisobenim autoregulace porostu k tvorbé vétsiho poctu
produktivnich odnozi. Naopak pii vyS§im poctu rostlin (coz byva v disledku pouzivani
vysokych vysevkl v praxi ¢astéjsim jevem) se siln¢€ redukuji odnoze, porost byva prehustény
a jednotlivé rostliny jsou celkové slabsi a méné rozvinuté. Takové rostliny jsou také
nachylnéjsi k polehnuti. Chyby v zaloZeni porostu vétSinou nelze dodateéné eliminovat.

Budouci strukturu porostu zeleného hnojeni proto zdsadnim zptisobem ovliviiuje vysevek.
Optimalni porostni hustotu pii péstovani ,,na zeleno“ (200 az 300 rostlin na 1 m?) poskytuje
vysevek, jemuz odpovida cca tii a pil az Ctyfi milidony klic¢ivych semen na 1 ha.

V hmotnostnich jednotkach tomuto pozadavku vyhovuje vysevni mnozstvi osiva v bézné
kvalité asi 130 az 140 kg-ha™* pro seti v dobrych podminkéch a asi 150 az 160 kg-ha™ pro seti
V hor$ich podminkéch. U hybridnich odrid jsou ¢asto doporucovany také vysevky na Grovni
100 kg-ha™ nebo i méné (napt. 70 kg na 1 ha, tj. 2,5 az 2,75 miliény kli¢ivych semen). Je to
mozné jednak pro pouziti drobnéjsiho osiva a také proto, ze hybridni odriady ma;ji vétsi
odnozovaci schopnost. Doporucuje se vzdy ale peclivé zvazovat, v jakych podminkéch se
bude zéasev takového osiva provadét, a pokud nejsou podminky ideélni, radéji extrémné nizké
vysevky nevolit. Na vysychavych pis€itych pid v Lesoskolkach, kde nebyla jistota plné
pfipravenosti (a provozuschopnosti) zadvlahovych soustav ve vSech rizikovych fazich roku,
byla nami v letech 2015-2022 pro zelené hnojeni uptednostiovana diploidni odrida '‘Bojko’.
Pfi jarnim terminu seti jsme radéji (S predbéznou opatrnosti) preferovali vysevek az 240 kg/ha
(NAROVCOVA a NEMEC 2017%). Pti sklizni ,,na zeleno* vétsinou doba sklizné koreluje

s pocatkem metani (tvorbou klasu). Vynosy zelené hmoty se u diploidni odriady '‘Bojko’

V Lesoskolkdach pohybovaly primérné kolem 20 tun na 1 ha (viz NAROVCOVA a NEMEC
2022%). Potencialné mohou byt i na urovni 25 az 45 tun na 1 ha, u tetraploidnich odrud az

60 tun/ha. Zito nebo triticale je proto z déivodu vysoké potencialni produkce biomasy také
vyhledavanou plodinou K energetickym tuéelim (PETR et al. 2008, s. 173).

129



Pti péstovani zita setého (jarni vysevy na zelené hnojeni) se doporucuje vénovat pozornost
nasledujicim hlavnim agrotechnickym a agrochemickym zasadam a opatienim:

e Zito seté vyzaduje v&ti utuzenost piidy (resp. vytvoteni pevného osivového lizka).
Zasadou proto je pudou piili§ nehybat, ale zaset do vyzralé ptidy v co nejkratSim
(nejvhodnéjsim) terminu. Jarni ptiprava ptidy vétSinou tedy zahrnuje jen urovnani
povrchu (smykem) a lehké nakypteni pidy branami do tirovné hloubky seti (u zita do
4 cm). Pokud by z n&jakych diivoda vyseviim zita ve Skolkach méla predchazet
(ptedsetovd) orba, pak musi byt vykonéna s pfedstihem nejméné 3 tydnti pred
vysevem.

e Pfedsetové hnojeni: rozprostieni planované davky mineralnich fosfore¢nych
a draselnych granulovanych hnojiv rozmetadly (s prvofadym pozadavkem
rovnomeérnosti) a jejich mélké zapraveni do ptidy (bézné davky byvaji kolem
200 kg superfosfatu a 80 kg siranu draselného v piepoctu na 1 ha).

e Seti: zdkladem je kvalitni (uznané) a zdravé osivo; obvykla hloubka seti 2,5 az 4 cm,
obvykla sitka fadkt 10-15 cm, vzdalenost v fadku 3-5 cm. Mozné je i seti na Siroko.
Nékde se traduje jesté melci seti (2 cm), ale uvedend hloubka se jevi jako optimalni,
protoze puda se zpravidla slehne a obilka ziistane v hloubce cca 2 az 3 cm.

e Produkéni hnojeni dusikem (v davkach kolem 30 kg ¢. z. N/ha) a ochrana proti
chorobam a skudciim se obvykle fesi az v prub¢hu jarni faze vegetace, a to podle
aktualniho vyvoje porostu a dle zavéra agrobiologickych kontrol.

10.4.2.2 Zasady péstovani Ciroku obecného na zelené hnojeni

Uplatnénou certifikovanou metodiku, kterd komplexn€ hodnoti soucasny stav produkce,
kvality a vyuziti &irokii v CR a ktera se zabyva zasadami agrotechniky, jakoz i jeho
botanickou charakteristikou a odlisnostmi dil¢ich variet ¢iroku obecného, jejich vynosovymi,
kvalitativnimi a technologickymi parametry atd., vydal pted 10lety Vyzkumny ustav rostlinné
vyroby, v. V. i. Praha-Ruzyné (HERMUTH et al. 2012). Je to vefejné dostupny zdroj nadale
platnych relevantnich informaci, které ptichdzeji do tvahy pfti uplatiovani ¢iroku jako
plodiny zeleného hnojeni v lesnich Skolkach. Nasledujici text bude z citovaného pramene
rovnéz vychazet (excerpovat).

Pfi pokusnych vysevech v Lesoskolkdch (v letech 2015 az 2022) se pouzivala varieta (odrida)
¢iroku obecného, ktera se v praxi oznacuje jako tzv. sudanska trava (Sorghum vulgare var.
sudanense). Zkousel se rovnéz kiiZenec ¢iroku se sidanskou travou. Slo 0 odriidu
‘Gardavan', ktera ma mensi naroky na teploty pfi kli¢eni. Vzchazi jiz pti venkovnich teplotach
8-10 °C a vzchazeni trva 10—14 dnt. Na aplné dozrani ¢iroky obvykle pottebuji sumu
efektivnich teplot 2500 az 3500 °C a délku vegetacniho obdobi bez mrazi od 120 do 180 dni.
Dafi se jim i v takovych agroekologickych podminkach, kde kukufice jiz neposkytuje zadané
a spolehlivé vynosy biomasy.

Pti péstovani suddnské travy (nebo jejich kiizenci s ¢irokem) se doporucuje ve Skolkach
vénovat pozornost nasledujicim hlavnim agrotechnickym a agrochemickym opattenim:

e Piiprava pudy pro Ciroky je zavisla na ptidnich a klimatickych podminkach dané
oblasti. Povrch piidy je nutné do vysevu a pozdé€ji az do doby pIného vzejiti porostu
stale udrzovat bez ptidniho Skraloupu. Rozrusovani ptidniho skraloupu je diilezité
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k pieruSeni kapilarity v orni¢ni vrstvé pudy, aby vypar vody z pidy byl co nejmensi.
Po zaseti se doporucuje (cit. HERMUTH et al. 2012, s. 21) pozemek uvalcovat
cambridskymi valci, a to predevsim tehdy, je-1i horni vrstva ornice pferusena. Valenim
se utlaci ptida v hloubce zasetych semen a tim se zabezpeci piivod vody k sementim

Z hlubsich vrstev pady. Valeni po zaseti se v piipad¢ pouziti vhodného seciho stroje

s pritlacnymi kotouc¢i jiz neprovadi.

e Vysevné mnozstvi osiva ¢irokil se odviji od ucelu péstovani a pohybuje se od 20 do
30 kg-ha! (u plodin péstovanych pro zelenou hmotu je i vyssi). Hloubka seti &iroku
byva 3 az 5 cm. Velmi dilezitym zasahem je vcas rozrusovat ptdni Skraloup, ktery se
vytvaii zvlasté po destich. Vysev je mozné provést az teprve tehdy, nehrozi-li mrazy
a kdyz je ptida jiz dostatecné tepla (nejméné 10—12 °C v oblasti setového lazka).

e Vysev se provadi secimi stroji; pouzivaji se seci stroje konstruované pro vysev
obilnin, nebo specidlni seci stroje na piesny vysev kukufice (nebo pfimo Ciroku).
Osivo ¢irokti ma mit kli¢ivost nejméné 80 %, Cistotu 98 %. Pro vysevy se pouziva
osivo tfidéné.

e Cirok je plodina velmi naroéné na piijem Zivin. Pfedosevni hnojeni a pf¥ihnojovani
¢iroku za vegetace se proto realizuje velmi podobné jako u kukufice. Vzhledem
K nizkému pocate¢nimu a dlouhotrvajicimu odbéru Zivin se doporucuje k piihnojovani
pouzivat spise plna hnojiva s pomalym a trvalym uvolfiovanim zivin. Spotieba dusiku
a drasliku je nejvétsi ve fazi od nartistu 3. — 4. listku po vymetédni. Fosfor pfijimaji
rostliny ¢iroku zpocatku (tj. prvé Ctyti tydny) velmi pomalu a v malém mnozstvi.
Spotteba fosforu se stupiiuje aZ ve faze kveteni, kdy je ptijem této Ziviny nejvétsi. Ve
vetsi mitfe vyuziva Cirok takeé vapnik, ale az v pozdné&jSich fazich vegetacniho obdobi.

e Doporucovand souhrnna davka pro zajisténi optimalni vyZivy porosti ¢iroku obecného
pfedsetovym a operativnim (produkénim a kvalitativnim) hnojenim béhem vegetace je
nemala (v kg ¢. z. na 1 ha): 140-160 kg N; 25-35 kg P; 100-125 kg K; 30-50 kg Ca
a 15-30 kg Mg.

10.4.3 Zasady péstovani horcice bilé na zelené hnojeni

Z agroekologickych hledisek je pfi intenzivnim produkénim péstovani porostl hoicice bilé
(Sinapis alba L.) zdtrazinovana potieba (vhodnost) péstovani vyhradné v kukufi¢né nebo
feparské vyrobni oblasti, dale na urodnych (spiSe hlinitych) padach s neutralni padni reakci

a v oblastech s dostate¢nou urovni vyzivy rostlin (hnojenim) sirou (MIKSIK et al. 2007, s. 8).
Jedna se o specifické naroky na prostredi, kterymi se tato olejnina zdsadné odliSuje napt. od
fepky olejné (Brassica napus L.). U hoicice bilé existuje také Siroka skala semennych, picnich
a kombinovanych typt odrad, které se mohou v agroekologickych narocich a v nékterych
technologickych pozadavcich jesté hloub¢ji profilovat (cf. PELIKAN et al. 2013). V ¢eském
sortimentu jsou registrovany napi. domaci odrudy 'Zlata' (povolena v roce 1982), "Veronika'
(2000), 'Severka' (2003), 'Polarka' (2006) a Svédska odrtida 'Medicus' (2005).

K hlavni obecnym agrotechnickym a agrochemickym zasadam pii péstovani hoicice bilé
patii:

e Osivo by mélo byt z kategorie certifikované. Pii péstovani hoicice je vzdy tfeba dbat
na u¢innou ochranu proti dfepcikiim, nebot’ ti dokazi vzchazejici porosty zcela
zdecimovat. ProtoZe pouziti mofeného osiva jiz mozné neni, stava se nejméné dvoji
aplikace povolenych insekticidnich piipravkl nezbytnosti. Prvni (profylaktické)
oSetfeni porostil se provadi jiz ve fazi déloznich listku.
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I s ohledem na diepCiky a na ostatni mozné biotické skiidce se ve Skolkach doporucuje
aplikovat ptiblizné dvojnasobné mnozstvi osiva, nez jaké uvadéji standardni
zemé&délské metodiky pro optimalizace vysevkl pfi péstovani hotcice na semeno
(napf. MIKSIK et al. 2007, s. 10). V podminkach Lesoskolek se osvédcily vysevky
kolem 25-30 kg osiva na 1 ha pfi uziti fadkovych secich adaptéra. Pti plosném seti
(rozhozenim ,,na Siroko* spolu se zavlacenim) dokonce jesté o dalSich 50 % vyssi.
Hoft¢ice vzchazi zpravidla jiz 5-8 dni od vysevu. Termin vysevu je pro kvalitu porosti
proto velmi dilezitym faktorem. Respektuje se pravidlo, aby se u vzchézejicich
porosti minimalizovaly mozné skody pozdnimi mrazy (mlad¢ rostliny mohou utrpét
ujmu jiz pti dvouhodinové expozici piizemnimi teplotami vzduchu pod -7 °C;

u dospélych rostlin jsou kritickou teplotou -2 °C). V podminkach niZinnych poloh CR
byva optimalnim terminem vysevu obdobi mezi 20. bieznem a 10. dubnem. Za
nejzazsi termin seti hor¢ice bilé se uvadi 20. duben; seti v kvétnu byva v niZinné
zemédelské typoveé struktute oznacovano jiz za opozdéné a rozhodné za nevyhovujici
pro péstovani na semeno (MIKSIK et al. 2007, s. 12). Jako plodina ZH roste hoicice
velice rychle. Béhem 5 az 7 tydnti mohou byt porosty jiz zaoravany. (Obdobi do
sklizn€ tzv. na semeno ale trva 80 az 141 dni.)

Hloubka seti obvykle byva 2—3 cm; mezitadkova vzdalenost se standardné doporucuje
25 cm. Zalozeni porostu hoicice, ktera preferuje suché oblasti s hlubokymi piidami, by
m¢elo na jate ptedchdzet pfinejmensim zkypieni piidy do hloubky alespon 20—22 cm
(umoznuji-li to agrotechnické lhtity, doporucuje se pred vysevem stiedni az hluboka
podzimni orba). Standardem jarni ptipravy piudy je pfedevsim smykovani (resp.
pouziti tézSich bran), nasleduje preemergentni aplikace pesticidi a také zavlaceni
osiva na hloubku vysevu. Za sucha se osev uvali vélci.

Proto, ze hoic¢ice nesnasi kyselé ptdy, je nutné pred jeji kultivaci zrealizovat udrzovaci
nebo melioraéni typ vapnéni (detaily uvadi NAROVCOVA et al. 2016%*, s. 33). Vyplati
se rovnéz zajistit vyzivu ucelovych kultur hoi¢ice bilé zékladnim hnojenim plidy, a to
ramcovymi davkami 25 az 30 kg €. z. P/ha a také profylaktickou davkou 80 az

100 kg €. Z. K/ha ve form¢ siranu draselného. Podminkou obohacovaciho typu
zakladniho (pfedsetového) draselného hnojeni ptidy je vyhovujici hodnota
hmotnostniho poméru rostlinam pfistupnych zivin K/Mg (<1,6) v ornici zdjmovych
pozemkii. Pii draselném a hotecnatém hnojeni ptdy je tfeba vzdy preferovat hnojiva
se siranovou vazbou téchto Zivin. Pfi spole¢ném deficitu siry a hot¢iku v pidach je
preferovanym typem zakladniho hnojiva kieserit.

Cast nedostatkovych zivin P, K a Mg se miize aplikovat i na kulturu prostiednictvim
komplexnich hnojiv typu NPK. Z mikroelementt byva hoi¢ice ndrocna na bor.
Dusikaté operativni hnojeni na kulturu (tzv. ,,na list) by m¢lo init alespon

60 kg ¢. z. N/ha. Polovinu této davky je vhodné rozhodit na list ve forme ledkd,
obvykle (optimaln¢) v terminu, kdyz vyska vzeslych rostlin ¢ini 10 az 20 cm.

10.4.4 Zasady péstovani svazenky vraticolisté

Svazenka vraticolista (Phacelia tanacetifolia Benth.) je vyznamnou a z mnoha hledisek
cenénou, oblibenou a atraktivni rostlinou pro zakladani porostti ucelovych plodin v lesnich
Skolkach. Vysévat ji |ze v jarni, v letni i v pozdné letni fzi vegetaéniho obdobi. Uloha
zeleného hnojeni je u svazenky zadanou roli, ale nabizi se také preferovani schopnosti porostii
svazenky U€inn€ chranit ptidu (role kryci kultury), vSestranné zlepSovat fyzikalni ptdni
vlastnosti (nebot’ vytvaii husty kotfenovy systém), prubézné zajistovat dostatek pastvy pro
vcely (role medonosné plodiny), poskytovat ozdobny efekt v krajiné (esteticka funkce) atd.
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Pfi jarnim terminu vysevu (ten se ale v lesnich Skolkach pouziva ziidka) zacinad svazenka
kvést jiz po 40-50 dnech a doba jejiho kveteni trva 20—40 dnii. Lodyha je vzpiimena; pokud
se vétvi, pak zpravidla v apikalni ¢asti. Doruasta délky 30—80 cm. Pro co nejrychlejsi rast

a tvorbu bohaté nadzemni i podzemni biomasy jsou v CR doporuovany riizné vyslechténé
odridy (PELIKAN et al. 2013). Patii k nim domaci registrované odrudy 'Vétrovska' (povolena
v roce 1952), 'Profa’ (z roku 2007), 'Protana’ (2008), 'Promoce’ a 'Meva' (obé 2009), 'Vega'
(2012) nebo némecka odrada 'Lisette' (1996). VSeobecné je svazenka povazovana za
skromnou rostlinu, nendro¢nou na ptdni i klimatické podminky. Z hlediska ptidniho druhu
preferuje piséité a stérkovité pudy, snasi vsak i pudy stiednich zrnitostnich kategorii.
Stanovisté pro jeji péstovani by mélo byt oslunéné (MARES a kol. 1961).

K obecnym zasadam racionalniho péstovani svazenky vraticolisté ve Skolkach patfi:

e Uplatnuje se vV zeméd¢€lské rostlinné vyrobé nejcastéji jako tzv. letni meziplodina.
Optimalni dobou pro pozdné letni vysev je obdobi od poloviny ¢ervence do poloviny
srpna (v odborné literatute se vétsinou jako nejpozdé&jsi termin vysevu svazenky uvadi
polovina zafi). V cistych porostech se seje (pfisevem na diskovych branach) bud’ do
radku, vzdalenych 12-20 cm (vysevek 8-12 kg na 1 ha), nebo plo$nym setim ,,na
Siroko* (standardni vysevek 12—17 ¢i 20 kg, tj. kolem 5-8 miliond kli¢ivych semen na
1 ha).

e Dulezité je zajistit zaseti semen do hloubky cca 1,0-2,5 cm (pfimy rozhoz osiva na
pudni povrch ve Skolkéach bez zapracovani do pidy a bez upravy vysevku ma Casto za
dasledek vznik mezernatych porostl).

e Jako ,strniskové® zelené hnojeni se svazenka velmi ¢asto uplatituje ve sméskach, ve
kterych jsou dopliujicimi komponenty pfedevsim hoi¢ice, pohanka, peluska, nékdy
téZ oves, vikev a dalsi plodiny. Do nejriiznéjSich luskovino-obilnich smések se
Vv agrarni praxi svazenka doporucuje a pridava také z divodii zajisténi a obohaceni
potravni nabidky (pastvy) pro véely (GERSTMEIER a MILTENBERGER 2020).

e Pro velkou flexibilitu této plodiny k vychozi trovni plidni urodnosti na produkénich
Skolkatskych plochach svazenka nevyZzaduje ani vychozi specificka agrochemicka
opatfeni pred vysevem, ani béhem dalSiho péstovani. Agrochemické zasahy se tidi
spiSe neZ ohledy na danou plodinu, celkovym strategickym zdmérem zlepSovani
parametrii pidni urodnosti na zajmovém pozemku lesni Skolky (vCetné realizace
dosycovaciho typu zédkladniho hnojeni pidy).
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SHRNUTI
Kapitoly o sazenicich a pidach v lesnich §kolkach

Predkladana kniha popisuje vybrana témata vyzkumného projektu ,,Optimalizace systémii
hnojeni a hospodareni na piidach lesnich skolek — druha etapa‘ (TH04030346). Hlavnim
leaderem projektu je VYZKUMNY USTAV LESNIHO HOSPODARSTVi A MYSLIVOSTI, V. V. i.
Strnady — Vyzkumna stanice Opo¢no (koordinatorka: Ing. Jarmila Narovcova, Ph.D.).

V letech 20192022 projekt ziskal podporu Technologické agentury Ceské republiky.

V centru pozornosti (a naplni projektu) jsou navrhy feSeni nékterych soudobych problému
S udrzovanim pudni trodnosti v modelovych pomérech skolkatskych sttedisek spolecnosti
LESOSKOLKY S. I. 0. Re¢any nad Labem (www.lesoskolky.cz). Publikace vyuziva také osobni
zkuSenosti Z realizaci terénnich poradenskych a expertiznich aktivit, které v letech 1995 az
2022 autor knihy a pracovnici Vyzkumné stanice Opoc¢no pro provozni praxi zajistovali.
Kniha je ¢lenéna do deseti samostatnych kapitol, které shrnuji dil¢i oblasti realizovanych
projektovych analyz, syntéz a optimalizaci.

Uvodni kapitola piipomind uréujici tlohu iniciativ, strategii a programii Evropské komise na
useku (#1) zajisténi udrzitelného rozvoje venkova, (#2) podpory stability a funkcionality
zemé&dglské a lesni Krajiny, (#3) prosazovani uc¢inné ochrany pudy pted degradaci ¢i
devastaci, (#4) podpory rozmanitosti zivota v pidé a na obhospodafovanych agrarnich

a lesnich pozemcich véetné lesnich skolek atd.

Kapitola 2 analyzuje vyvoj pozadavkii na kvalitu sadebniho materialu lesnich dievin v Ceské
republice, a to za obdobi od roku 1955 po soucasnost. V pomérech centralizovaného fizeni
ekonomiky v byvalé Ceskoslovenské socialistické republice (1960—1990) byl vliv centralnich
organti do sektoru praktického lesniho Skolkafstvi zajistovan prostiednictvim ministerskych
instrukci, podnikovych smérnic, metodickych pokynt a rovnéz pomoci ceskoslovenskych
statnich norem (CSN). Pozadavky na vybér stanovisté pro zalozeni lesni §kolky definovaly
napt. ¢lanky 16 az 22 CSN 48 2310 Lesni skolky (platnost normy od 1. 1. 1955). Povinnost
dolozit pedologickym rozborem vhodnost volby mista pro vybudovani lesni Skolky urcoval
napt. ¢lanek 39 normy CSN 48 2320 Prdce v lesnich Skolkdch (platnost od 1. 4. 1959).

Vychozim métitkem pro posuzovani kvality sadebniho materialu lesnich dievin (SMLD) se
v povéleéném obdobi nejprve stala CSN 48 2211 Sazenice lesnich dievin z roku 1955, ktera
byla v roce 1962 nahrazena normou CSN 48 2211 Semendcky a sazenice lesnich dievin.
Pozdgji byla CSN 48 2111 upravovéna jesté dvakrat (1975, 1988). P¥imo na ni navéazala

i Geska technicka norma CSN 48 2115 Sadebni materidl lesnich dievin z roku 1998.
Zpracovatelem této (a do novych poméri trzni ekonomiky koncipované) fady technickych
norem pro zalesiiovani a pro obnovu lesa v CR byl Vyzkumny ustav lesniho hospodatstvi

a myslivosti Jilovisté-Strnady, Gtvar péstovani lesa (Vyzkumna stanice Opocno), spolu

s Ustavem zakladani lesti Lesnické a dfevaiské fakulty Mendelovy zemédélské a lesnické
univerzity v Brn¢ (viz JURASEK et al. 1998). Hlavnim pifinosem normy z roku 1998 bylo
definovani parametri sadebniho materialu tzv. standardni jakosti (detaily MAUER 1998;
JURASEK 1998; RESATKO 1998). Norma se stala metodologickym vychodiskem pro
analytickou a kontrolni praci ve Zkusebni laboratofi ¢. 1175.2 Skolkaiskd kontrola (ZL SK),
ktera ptisobi na Vyzkumné stanici Opocéno. Od roku 2014 je Ministerstvem zemédélstvi CR
povétena posuzovanim kvality SMLD jako vyhradni akreditované pracoviste S plisobnosti
v ramci celé CR.
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V roce 2004 v souvislosti s pfistoupenim CR mezi ¢lenské zemé Evropské unie byla do
legislativy CR implementovéana evropska smérnice Rady 1999/105/ES ze dne 22. 12. 1999
0 uvddeni reprodukcniho materialu lesnich drevin na trh (in orig.: Council Directive
1999/105/EC of 22 December 1999 on the marketing of forest reproductive material). Ta
specifikuje pozadavky na sadebni materidl tzv. obvyklé obchodni jakosti. Provadéci predpis
(vyhlaska ¢. 29/2004 Sb.) k zakonu ¢. 149/2003 Sb., o obchodu s reproduk¢énim materidlem
lesnich dfevin, ve znéni pozdéjsich predpist, tuto vychozi (obchodovatelnou) kvalitu
predepisuje pro sadebni material uvadény v CR na trh (tzv. do obéhu). Pozadavky &eské
technické normy CSN 48 2115 Sadebni materidl lesnich dievin jsou v nékterych ohledech

4

selekce.

Kapitola 3 podava zevrubny rozbor zkusenosti, pozadavki a narokt tuzemské lesnické praxe
na kvalitu (fertilitu) pud v lesnich Skolkach. Zmény v preferencich ptdnich druhu (tj. pid
odlisné mechanické ptudni skladby) zpravidla vzdy uzce souvisely se zplisobem zpracovani
pudy, s dostupnosti taznych strojii ¢i mechanizac¢nich prostfedk atd. Také postupné do
rozhodovani o vybéru stanovisteé pro zalozeni Skolky pro péstovani prostokoienné produkce
SMLD vstupovala hlediska technologického vybaveni Skolek (napt. preference zrnitosti

a skladby zemin umoziujicich podfezdvani semenacki) ¢i lokalni dostupnost pracovnich sil
(detaily napt. KoTyzA 1970; DUSEK 1997; SIMANOV 2016; FOLTANEK 2016 a jini).

Kapitola 4 uvadi informace o hlavnich uplatiovanych zasadach hnojeni pud a péstované
produkce u prostokofenného sadebniho materialu ve Skolkach. Popisuje i roli pidnich
zkuSeben pii provadéni kontroly pidnich pomért v lesnich Skolkach u statnich organizaci
lesniho hospodaftstvi v obdobi let 1954—1994 (detaily napt. ZAVADILOVA 1955; DUSEK 1985;
LEDINSKY 1991, 1992 a jini). Konstatuje také, Ze provozovny statnich podniki i privatnich
obchodnich spolecnosti v segmentu lesniho Skolkatfstvi nyni pouzivaji zcela individualizované
soustavy hnojeni, které disledné ptihliZeji k individualnim pomérim v ramci oligopolniho
tuzemského trhu se sadebnim materidlem lesnich dfevin a ke specifickym situacim
(podminkém) pro rentabilni a konkurenceschopné hospodaieni. Do okruhu soudobych
naléhavych problémi péce o piidni urodnost v lesnich Skolkach ptitom nalezi predevsim
odnos pidnich ¢astic z obhospodafovanych pozemku (napf. erozi), pedokompakce
(zhutiovani pudnich profil) v disledku pojezdti mechanizacnich prostiedki a stroji po
produkénich plochach, acidifikace ptid (nedostatecné kompenzovana vapnénim pozemk)

a dekarbonizace pud (sniZovéani obsahu humusotvornych organickych latek ve svrchni ptidé
Skolkatskych poli v diisledku mineralizace a nedostate¢ného organického hnojent).

Kapitola 5 se proto vénuje nékterym podrobnostem z okruhu téchto soudobych problematik.
Popisuje naptiklad mozna piidoochrannd opatieni ke sniZzovani rizika vodni a vétrné eroze
pudy ve skolkach. Apeluje také na nutnost preventivni i napravné péce o piidni strukturu a na
zajisténi ochrany plidy pied pedokompakei. Za diilezité opatfeni se povazuje nejen pravidelné
hloubkové podryvani zhutnélych pidnich horizonti pomoci jednotucelovych stroji a adaptéra
(podryvacich trnil), a to v intervalech nejméné jednou za 5 let, ale také systematické a vydatné
organické hnojeni a vapnéni pozemki.

Kapitola 6 predklada koncept kontroly ptidni Grodnosti v lesnich Skolkach, resp. v méfitcich
jednotlivych skolkatskych stiedisek podniku LESOSKOLKY . r. 0. Re¢any nad Labem
navrhuje rozsahy a intervaly zakladnich a periodickych prizkumt ptid zajmovych
Skolkatskych poli. Zakladem névrhii je harmonizace zptisobti provadéni kontroly trodnosti
pud ve Skolkach s pracovnimi postupy agrochemického zkouseni zeméedélskych pid.
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Kapitola 7 provozni $kolkaiské praxi nabizi soubory vyhodnocovacich tabulek pro
interpretace vybranych indikator pidni urodnosti. Tykaji se nejrizné&jSich postupti zjisStovani
pudni reakce, zrnitostni ptidni skladby, obsahu rostlindm ptistupnych zivin P, K, Ca a Mg
(nyni analyticky stanovenych extrakci dle metodiky MEHLICH I11), kationtové vyménné
kapacity atd. Zdtraznuje se piitom potieba zvoleny soubor sledovanych ptidnich indikatort
ptizptsobovat lokalnim podminkach konkrétni skolkai'ské provozovny a moznostem jeji
piimé spoluprace s konkrétni pedologickou laboratofi. Konkrétnim zamértim hospodateni na
pudach skolek je nutné rovnéz prizptisobovat (individualizovat) zptisob vyhodnocovani
vysledkt piidnich rozbort. Je zadouci, aby vyuziti publikovanych vyhodnocovacich tabulek
pro jednotlivé pedologické znaky a analyticka (laboratorni) stanoveni nebylo strnulé, nybrz
flexibilni a ptihlizejici k dlouhodobym trendiim vyvoje hodnot danych pedologickych znakt
v konkrétnich vyrobnich a ekologickych pomérech (detaily viz REJSEK a VACHA 2018).

Kapitola 8 zahrnuje nékteré dopliujici informace pro vykonné lesni skolkaie, kterym ve
formé stru¢ného kompendia rozsituje vhled do vztaht v soustavach rostlina — pida — hnojivo
(tedy v oboru aplikované agrochemie). Vychazi z popisu pudy jako trojfazového systému,
ktery sestava z pevné, kapalné a plynné slozky (t€Z oznacované jako faze). Tyto taze, na
kterych do znaéné miry zavisi diferencovany vyvoj pud a vSechny probihajici ptidotvorné
procesy, jsou v zeminach zastoupeny v riznych pomérech. Vhled do fazového slozeni ptidy
(soustavy pudnich slozek) vychazi ze starSich studijnich textd od ptednich predstavitelti
lesnické pedologie a agrochemie na naSich zemédélskych vysokych skolach (cf. JURCIK 1984,
SARMAN 1984; VANEK 1992; KOLAR 1992; RICHTER 1994; JANDAK et al. 2001, 2008; VVANEK
et al. 2012; VAVRICEK 2012; PODRAZSKY et al. 2015; PAVLU 2018 a dalsi).

Kapitola 9 pfinasi konkrétni navrhy pro zékladni hnojeni pid ve skolkatskych stfediscich
spolecnosti Lesoskolky. Navrhy jsou Vv jednotlivych Skolkatfskych provozech ptizplisobeny
zastoupenym ptdnim druhtim i situacim (pidnim pomértim), zjiStovanym v obdobi let
2014 az 2022 pedologickym prizkumem. Zakladem uplatiovanych (doporucovanych)
pravidel jsou piedchozi zkuSenosti z poloprovozné ovérovanych projektovych optimalizaci
u zakladniho hnojeni pomoci hnojiv s obsahem fosforu, hoic¢iku, vapniku a drasliku.

Knihu uzavira 10. kapitola, ktera je zaméfena na uplatnéni kultur (plodin) zeleného hnojeni
v soustavach hospodateni na ptidach Lesoskolek. Jde 0 nadmiru perspektivni opatieni, jehoz
hlavnim poslanim je preklenuti nynéjs$i nedostate¢né intenzity organického hnojeni v lesnich
skolkach. Jde soucasné 0 dulezité pidoochranné opatieni. Uvedeny jsou modelové piiklady
celoro¢niho péstovani kultur zeleného hnojeni jako hlavni plodiny (tehdy s roli pferusovacu
castych monokulturnich sledt péstovanych dfevin). Kompilovany jsou i ramcové zasady pro
péstovani vybranych luskovin a obilovin, stejné jako doporuceni pro vysevy hotéice bilé ¢i
svazenky vraticolisté (detaily viz NAROVCOVA et al. 2021%*).

Pti pfiprave knihy bylo ambici a zdmérem autora nabidnout tuzemské lesnické Skolkarské

praxi inspiraci pro odpovédné (ekologické) hospodafeni s ptidou a pro zmirnéni nékterych
negativnich trendl pfi hospodateni na ptudach lesnich Skolek.
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SUMMARY

Chapters on seedlings and soils in forest nurseries

The present book describes selected topics of the research project entitled “Optimization of
fertilization and management systems of forest nursery soils — second stage” (TH04030346;
https://starfos.tacr.cz/project/TH04030346). The main leader of the project is the Forestry and
Game Management Research Institute Strnady (FGMRI) — Department of Silviculture (The
Opoc¢no Research Station; https://www.vulhm.cz/en/). In 2019-2022, the project was
supported by the Technology Agency of the Czech Republic. The main focus (and subject-
matter) of the project is to identify and propose solutions to some contemporary problems of
soil fertility maintenance within the model conditions of the nursery centers of the company
LESOSKOLKY S.I.0. in Redany nad Labem (https://www.lesoskolky.cz/en/company-profile/).
In addition, the publication draws on personal experience from field consulting and expert
activities carried out by the author and the staff of the Opo¢no Research Station for practical
operations between 1995 and 2022. The book is divided into ten separate chapters which
summarize the sub-areas of the implemented project analyses, syntheses and optimizations.

The introductory chapter highlights the defining role of the European Commission’s
initiatives, strategies and programmes in (#1) ensuring sustainable rural development, (#2)
promoting the stability and functionality of agricultural and forest landscapes, (#3) promoting
effective soil protection from degradation and devastation, (#4) promoting the diversity of life
in the soil and on managed agricultural and forest lands, including forest nurseries etc.

Chapter 2 analyzes the development of the requirements for the quality of forest tree planting
stock in the Czech Republic, from 1955 to the present. Under the conditions of centralized
management of the economy in the former Czechoslovak Socialist Republic (1960-1990), the
influence of central authorities in the practical forest nursery sector was exercised through
ministerial instructions, company directives, methodological guidelines and also through
Czechoslovak state standards (CSN). The site selection requirements for the establishment

of forest nurseries were defined e.g. in Articles 16 to 22 of CSN 48 2310 Forest nurseries

(in force from 1 January 1955). The obligation to present a pedological analysis as evidence
of the fitness of the site chosen for setting up a forest nursery was specified e.g. in Article 39
of CSN 48 2320 Work in forest nurseries (in force from 1 April 1959).

During the post-war period, the initial benchmark for assessing the quality of forest tree
planting stock was the 1955 standard CSN 48 2211 Forest tree planting stock, which was
superseded by CSN 48 2211 Forest tree seedlings and planting stock in 1962. Later, standard
CSN 48 2111 underwent two additional revisions (1975, 1988). It was directly followed by
the 1998 Czech technical standard CSN 48 2115 Forest reproductive material. This series of
technical standards (conceived under the new conditions of the market economy) for
afforestation and forest regeneration in the Czech Republic was developed by the Forestry and
Game Management Research Institute in Jilovisté-Strnady, the Department of Silviculture
(The Opoc¢no Research Station), in collaboration with the Institute of Forest Establishment of
the Faculty of Forestry and Wood Technology at Mendel University of Agriculture and
Forestry in Brno (see JURASEK et al. 1998). The main benefit of the 1998 standard was the
definition of the parameters of ‘standard-quality’ planting stock (for details, see MAUER 1998;
JURASEK 1998; RESATKO 1998). The standard provided the methodological basis for
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conducting analytical and inspection work at Testing Laboratory No. 1175.2 Forest Nursery
Control, which operates at the Opo¢no Research Station. Since 2014, it has been entrusted by
the Ministry of Agriculture of the Czech Republic with assessing the quality of forest tree
planting stock as the exclusively accredited institute with competence throughout the Czech
Republic.

In 2004, in connection with the Czech Republic’s accession to the European Union, Council
Directive 1999/105/EC of 22 December 1999 on the marketing of forest reproductive material
was implemented into Czech legislation. The directive specifies the requirements for planting
stock of fair marketable quality. The implementing regulation (Decree No. 29/2004 Sb.) to
Act No. 149/2003 Sb., on the marketing of forest reproductive material, as amended,
prescribes this initial (marketable) quality for planting stock placed on the market (shipping)
in the Czech Republic. The requirements of Czech technical standard CSN 48 2115 Forest
reproductive material are in some respects even more demanding and aim at a higher degree
of selection when grading forest tree planting stock in nurseries.

Chapter 3 provides a detailed analysis of the experience, requirements and demands placed
by domestic forestry practice on soil quality (fertility) in forest nurseries. As a rule, changes in
preferences for soil types (i.e. soils of a different mechanical soil composition) have always
been closely related to the way the land is worked, the availability of drawn machinery or
mechanization equipment etc. Over time, decisions on the choice of sites for the establishment
of nurseries for the cultivation of bare-root forest tree planting stock have been increasingly
influenced by such considerations as the technological equipment of nurseries (e.g. preference
for the grain size and composition of soils allowing for the undercutting of seedlings) or the
local availability of labour (for details, see e.g. KoTyza 1970; DUSEK 1997; SIMANOV 2016;
FOLTANEK 2016 and others).

Chapter 4 provides information on the main principles applied to the fertilization of soils and
bare-root planting stock cultivated in nurseries. It also outlines the role of soil testing
laboratories in the testing of soil conditions in nurseries in state forestry organizations during
the 1954-1994 period (for details, see e.g. ZAVADILOVA 1955; DUSEK 1985; LEDINSKY 1991,
1992 and others). It also notes that establishments of state enterprises and private companies
in the forest nursery segment now use fully individualized fertilization systems that
consistently take into account the individual conditions within the oligopolistic domestic
market in forest tree planting stock and the specific situations (conditions) for profitable and
competitive management. Today’s pressing problems of soil fertility management in forest
nurseries include the transport of soil particles from managed land (e.g. due to erosion), soil
compaction resulting from the movement of machinery and equipment on production areas,
soil acidification (insufficiently compensated for by land liming) and soil decarbonization (the
reduction of humus-forming organic matter in the topsoil of nursery fields due to
mineralization and insufficient organic fertilization).

Chapter 5 therefore deals with some details of the problems mentioned above. For example,
it describes possible soil conservation measures to reduce the risk of water and wind erosion
of soils in nurseries. It also stresses the need for preventive and remedial care for the soil
structure and for ensuring soil protection against compaction. Important measures are
considered to include not only the regular deep ripping of compacted soil horizons using
single-purpose machines and adaptors (chisel spikes) in intervals of at least once every five
years, but also the systematic and abundant organic fertilization and liming of land.
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Chapter 6 presents the concept of soil fertility control in forest nurseries, i.e. on the scale of
individual nursery centers of the company LESOSKOLKY s.r.0. (Ltd.) in Re¢any nad Labem,
proposing the scope and intervals for conducting basic and periodic soil surveys at the nursery
fields of interest. The proposals are centered around harmonizing the methods of soil fertility
control in nurseries with the working procedures for the agrochemical testing of agricultural
soils.

Chapter 7 provides practical nursery operations with sets of evaluation cards to interpret
selected soil fertility indicators. These cover a variety of procedures for determining soil
reaction, soil grain composition, the nutrient content of P, K, Ca and Mg accessible to plants
(now analytically determined by extraction according to the Mehlich 111 methodology®®),
cation exchange capacity etc. Emphasis is placed on the need to adapt the selected set of soil
indicators to the local conditions of the specific nursery and the possibilities of its direct
cooperation with a specific soil laboratory. Also, the way in which the results of soil analyses
are evaluated needs to be adapted (tailored) to the specific soil management objectives of
nurseries. Rather than being rigid, the use of the published evaluation tables for individual
pedological traits and analytical (laboratory) determinations must be flexible, taking into
account the long-term trends in the development of the values of given pedological traits
under specific production and ecological conditions (for details, see REJSEK and VACHA
2018).

Chapter 8 includes some additional information for forest nursery executives, to whom it
provides a brief overview of the relationships within plant-soil-fertilizer systems (i.e. in the
field of applied agrochemistry) to improve their insight into this area. It is based on the
description of soil as a three-phase system consisting of solid, liquid and gaseous components
(also known as phases). To a large extent, the differentiated development of soils and all soil-
forming processes depend on these phases, which are represented in soils in different
proportions. The insight into the phase composition of soils (the system of soil components) is
based on older study texts by leading representatives of forest soil science and agrochemistry
at Czech agricultural universities (cf. JURCIK 1984; SARMAN 1984; VANEK 1992; KOLAR
1992; RICHTER 1994; JANDAK et al. 2001, 2008; VANEK et al. 2012; VAVRICEK 2012;
PODRAZSKY et al. 2015; PAvLU 2018 and others).

Chapter 9 puts forward specific suggestions for basic soil fertilization at the LESOSKOLKY
Ltd. nursery centers. The suggestions are adapted to the representation of soil types at the
different nursery operations as well as to the situations that were determined by pedological
surveys between 2014 and 2022. The (recommended) rules are based on previous experience
from piloted project optimizations for basic fertilization with fertilizers containing
phosphorus, magnesium, calcium and potassium.

The book concludes with Chapter 10, which focuses on the application of green manure
cultures (crops) in the soil management systems of LESOSKOLKY Ltd. This highly promising
measure primarily aims to bridge the current gap in organic fertilization in forest nurseries.
Also, this is an important soil conservation measure. The chapter provides model examples of
the year-round cultivation of green manure as the main crop (i.e. used to interrupt frequent
sequences of monocultures of cultivated trees). There is also a compilation of framework

8 MEHLICH A. 1984. Mehlich-3 soil test extractant — a modification of Mehlich-2 extractant. Communications in
Soil Science and Plant Analysis, 1984, VVol. 15: 1409-1416.
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guidelines for the cultivation of selected legumes and cereals, as well as recommendations for
sowing white mustard and lacy phacelia (for details, see NAROVCOVA et al. 2021%*).

In preparing the book, the author’s ambition and intention was to provide Czech forest

nursery practice with inspiration for responsible (ecological) soil management and for
mitigating some of the negative trends in forest nursery soil management.
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angl.
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a.s.
aut.
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C.j. (& j.)
¢l
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¢. Z.
det. pr.
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eds./ed.
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KK
KN
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KSM
KVK
KUP
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LPIS
MLVH
MZe
MZP

anglicky

agrochemické ptdni kontrola

akciova spole¢nost

autor/autofi

agrochemické zkouseni pad

agrochemické zkouseni zeméd¢€lskych pad
lat. confer (ve vyznamu srovnej)

citovano/citat [v hranaté zavorce byva uvadéno datum v konfiguraci R-M-D]

angl. Cross Compliance (ve vyznamu kontrola podminénosti)

¢islo jednaci

¢lanek

Cesky normalizaéni institut

Ceska republika

ceskoslovenské statni normy)

Ceska socialisticka republika (dobové oznageni statniho Gtvaru)
Ceskoslovenska socialisticka republika (dobové oznageni statu)
zkratka pro udaje o davce hnojiva (ve vyznamu dadvka ,, Cisté Ziviny )
detasované pracoviste

deponace (v soupisech literatury ve smyslu uloZeni dokumentu)
dobry zemédélsky a environmentalni stav pudy (téz jako GAEC)
editofi/editor

Evropska komise

evropska norma

Evropsky parlament

Evropska unie

ekologické zemédélstvi

angl. Good Agricultural and Environmental Condition (téZ jako DZES)
geograficky informacni systém

globalni klimatick4d zména

chemicky ekvivalent

lat. ibidem (ve vyznamu famtéz)

Mezindrodni svaz lesnickych vyzkumnych organizaci

pomér (hmotnostni, objemovy) kofenové soustavy vici nadzemni ¢asti
kotenovy kréek

katastr nemovitosti

komplexni prazkiim pid

kofenovy systém/kotenova soustava (rostlin, Skolkatskych vypéstki)
krytokotfenny sadebni material

kationtovd vyménna kapacita

kontrola trodnosti pud

latinsky

Lesy Ceské republiky (statni podnik)

lesni hospodarstvi

Vetejny registr pudy (z angl. Land Parcel Identification System)
Ministerstvo lesniho a vodniho hospodaistvi

Ministerstvo zemédé&lstvi

Ministerstvo zivotniho prostiedi
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SS skolkafské stiedisko

TACR Technologicka agentura Ceské republiky

TEI technicko-ekonomické informace

THP technicko-hospodaisti pracovnici

UKZUZ Usttedni kontrolni a zkusebni tstav zem&dé&lsky

UHUL Ustav pro hospodaiskou tGpravu lesti Brandys nad Labem

UNMZ Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi

USDA Ministerstvo zemé&délstvi Spojenych stati (angl. United States Department
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VSK vyménny sorp¢ni komplex

VS vyzkumna stanice

VULH Vyzkumny ustav lesniho hospodatstvi (do r. 1959; pozdgji VULHM)

VULHM Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti
VUMOP Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany plidy

V. V. 1. vefejnd vyzkumna instituce

ZERA Zemédélska a ekologickd regionalni agentura (Nameést’ nad Oslavou)
ZH zelené hnojeni

ZL SK Zkusebni laboratof &. 1175.2 Skolkarskd kontrola (VS Opo&no)
Z0D zranitelné oblasti (dusi¢nany)

ZoH zakon o hnojivech (zakon ¢. 156/1998 Sbh. v platném znéni)

ZORM zakon o obchodu s reprodukénim materidlem lesnich dievin

ZPF zeméedelsky pudni fond

Z.s. zapsany spolek
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ZKRATKY VYBRANYCH ANALYTICKYCH STANOVENI{

COX

Cox : Nt
C/N
hodnota S
hodnota T
hodnota V
HOX

Ncelk

Nt

P20s

pH
pH/CaCl;
pH/H20
pH/KCI

oxidovatelny uhlik

pomér oxidovatelného uhliku vici celkovému dusiku

pomer uhliku a dusiku

aktualni obsah vyménnych bazi

maximalni (celkova) sorp¢ni kapacita

stupen nasycenosti sorpéniho komplexu bazemi

obsah humusu (popf. ve vyznamu obsah organickych latek)

celkovy dusik (n€kdy oznacovany téz zkratkami Nt, Niot)

celkovy dusik (n€kdy téz jako totdlni dusik a se zkratkou Niot)

fosfor (u hnojiv je obvyklé, Ze jsou Ziviny vyjadiovany jako oxidy)

lat. pondus hydrogenia (tzv. ,,potencial vodiku®, resp. vodikovy exponent)
potencialni vyménna pidni reakce (stanovena ve vyluhu 0,01 M CaCl,)
aktivni plidni reakce (stanovena ve vodnim vyluhu)

potencialni vyménna pidni reakce (stanovena ve vyluhu 1 M KCI)

VYBRANE CHEMICKE ZNACKY, CHEMICKE VZORCE A NAZVY (ZKRATKY) SLOUCENIN

Al

hlinik

Al203 - SiO2 - n H20 alophan (hydratovany oxid hliniku a kiemiku)

AI(OH),”
ATP

B

C

C/P

Ca
CaCl;
CaCOs
CaHPOq

Ca(H2P04)2

Ca3(P04)2

hydroxohlinitan
adenosintrifosfat

bor

uhlik

pomeér uhliku a fosforu

vapnik

chlorid vapenaty

uhli¢itan vapenaty
hydrogenfosfore¢nan vapenaty
dihydrogenfosfore¢nan vapenaty
fosforecnan vapenaty

Ca4(HPO4)3 - 2 H20 oktokalciumfosfat

Cas(PO4)3 - OH apatit

CaS0O4 - 2 H20 siran vapenaty
CH3COONa octan sodny

Cl chlor

CO2 oxid uhli¢ity
COs trioxid uhliku
Cu meéd’

Fe zelezo

FK fulvokyseliny

H (H) vodik

H2CO3 kyselina uhlicita
H20 voda

H2PO4 kyselina ortofosfore¢na
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Hs0"
HCI
HK
HU

KCI
K2SOq4
Mg
MgCOs

Mo

N (N2)
Na
Na,CO3
NH3
NH;,
NHsNO3
NO;

0 (02)
OH-

Si
Sio}
SO;
Zn

hydroxoniovy iont
kyselina chlorovodikova
huminov¢ kyseliny
huminy

draslik

chlorid draselny
siran draselny
hot¢ik

uhlic¢itan hofecnaty
mangan

molybden

dusik

sodik

uhli¢itan sodny
¢pavek

amonny iont
dusi¢nan amonny
dusi¢nanovy anion
kyslik
hydroxidovy anion
fosfor

sira

kfemik

tetraedr kyselina ortokiemicité
oxid sifi¢ity

zinek
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