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ODTOKY Z LESU V DOBE KLIMATICKEHO SUCHA V POVODI REKY SVRATKY
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ABSTRACT

Runoff from forests predominates above runoft from adjacent agricultural and other land-use types during longer periods of climatic drought.
The predominating forest runoff is 180 days per year, in average. There are streamflows of 180-366-day by 10-year average. To practical proving
this hypothesis, the runoff study was done for upper part of the Svratka catchment with measuring profile in Dale¢in, the Czech-Moravian
Highlands. The catchment was segmented into four land-use types: 43% of forest stands, 29% of agricultural crops, 20% of permanent grasslands,
and 8% other lands. Besides forest influence on streamflow directly in the Svratka River, the runoff from other land-use types of the agricultural-
forestry catchment was also calculated. It was proved that greater runoff drained from the forest than from the remaining land uses of the
catchment. The 43% share of the forest in the upper Svratka catchment increased during climatic drought mean runoff in by 6.2%.
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V delsich obdobich bez atmosférickych srazek prevladd odtok z lesti
nad odtoky ze sousednich zemédélskych kultur a ostatnich ploch. Tato
obdobi se v temperatni zoné povazuji za obdobi klimatického sucha.
V povodi feky Svratky je dnti, kdy odtok z lesa prevlada nad odtokem
z kultur na zbytku povodi horni Svratky, v primeéru 180 dni za rok. Jde
o odtoky dle 10letého priméru 180-366denni. K praktickému pro-
kazani této hypotézy byla na Ceskomoravské vysociné vypracovana
srazko-odtokova studie pro horni ¢ast povodi Svratky po mérny profil
Dalec¢in. Kromé vlivu lesa na odtok pfimo v fece Svratce byly vypo-
¢teny velikosti odtokl také z ostatnich typt vyuziti pdy zkoumaného
zemédélsko-lesnického povodi.

catchment; precipitation; runoff; ground water; land use

For more information see Summary at the end of the article.

MATERIAL A METODIKA

Popis povodi

Nadmoiska vyska povodi je 630-834 m n. m. Hydrogeologické podlo-
Z1 tvoii prevazné krystalinikum se slabou az dobrou puklinovou pro-
pustnosti. Mensi ¢ast tvofi ostatni krystalinikum s propustnosti sla-
bou, misty puklinovou. Geologicky jde o Moldanubikum s migmatity,
svory a pararulami.

V zemédélské trati povodi Svratky prevladaji hnédé pudy a v lesich
kambizemé. V horni ¢asti povodi pak podzoly. Zrnitostné se jedna
o dobte propustné pudy piscito-hlinité az hlinité.
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Zemédélstvi je charakterizovano oblasti obilnafsko-bramborarskou
s velkym zastoupenim trvalych travnich porosti (TTP). Lesy patii do
hercynsko-sudetské oblasti jehli¢natych lest s prevladajicim smrkem:
74 % lesa tvori smrk, 18 % buk, borovice s ostatnimi listnac¢i pak 8 %
(Usttedni sprava geodesie a kartografie Praha, 1985).

Povodi horni Svratky po Dale¢in ma rozlohu 367,01 km?. Svratka pra-
meni na Ceskomoravské vysociné v sousedstvi vrchu ,,Fry$avsky ko-
pec” (800 m n. m.) u obce Cikhdj, v oblasti s 90 % lesa. V dolni ¢dsti
povodi protékd feka Svratka k mérnému profilu v Dalediné terénnimi
plosinami s 30 % lesa. Celkové je povodi tvofeno 43 % lest (L), 29 %
orné pudy (R), 20 % trvalych travnich ploch (TTP) a 8 % ostatnich
ploch (OP).

Zjednodusenou ro¢ni hydrologickou bilanci povodi Svratky v Dale¢i-
né, lesniho komplexu a zbytku povodi obsahuje tab. 1, idaje poskytlo
Povodi Moravy dle dat métenych CHMU. Ptitom rozdil zasob vody
v pudé a jejim podlozi na poc¢atku hydrologického roku a na jeho kon-
ci se obvykle blizi nule.

Metody vyzkumu a zpracovani dat

Zékladem analyzy jsou méfend data dennich pratoka Svratky v Bo-
rovnici, v Bilém potoku a Dale¢iné publikovand VUMOP Praha pro
roky 1980-2000 (DuMBROVSKY 2000). Pramérné srazky a primérné
udaje o odtoku podzemnich vod z geologického podlozi povodi byly
prevzaty z materidli CHMU (Horsk¥ 1970; KNEZEK 1982). Soubor
vymér kultur v km?* a % plochy byl vypoéten z daju katastrti obci dle
katastralnich vymeér.

Primeérny srazkovy thrn pro povodi Svratky v Dale¢iné byl roz¢lenén
dle polohy kultur v terénu, jejich nadmortska vyska byla urcena z vrs-
tevnicovych map; thrn byl verifikovan dle rovnice:
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wy fox) — vyméry lesa a zbytku povodi (area of the forest and area of
the residue portion of the catchment)

f 50, = Plocha povodi po Dalecin (area of the catchment up to the Da-

le¢in profile)

HS, HS , - primérny srdzkovy thrn lesa a zbytku povodi (mean
precipitation sum on the forest and the residue portion of the cat-

chment)

HS , - primérny srazkovy thrn celého povodi Svratky po Dalecin
(mean precipitation sum on the whole Svratka catchment up to the

Daleéin profile)

Tab. 1.

Ptehled hydrologické bilance tizemnich celki za hydrologické roky 1986-

M-denni vody roz¢lenéné dle jednotlivych kultur byly vypocteny
separa¢nim modelem, zaloZenym na analogii odtoku ve Svratce po
Bily potok (4-15-01-009) a Bilém potoce (4-15-01-020), ktery je pfi-
tokem Svratky. Dil¢i povodi Svratky po Bily potok (obec Borovnice)
ma rozlohu 128,09 km?. Povodi Bilého potoka, které je podpovodim
Svratky, je veliké 100,75 km* a md stejné rozlozeni kultur jako celé
povodi Svratky. Pouzité M-denni vody jsou data z prabéznych méte-
ni CHMU v hornim toku Svratky (Borovnice), Bilém potoce a mérné
stanici v Dale¢iné (profil M 4-15-0-033). Separace celkového odtoku
na dil¢i odtoky z lesa a zbytku zemédélskych kultur v povodi horni
Svratky je zaloZena na analogii odtokil ze dvou sousednich povodi
s prakticky stejnymi odtokovymi parametry. Pro kazdou M-denni
vodu do procesu separace vstupovaly hodnoty prutok zjisténé z dat
od Povodi Moravy. Pouzity postup separace odtoki byl kontrolovan
s méfenim celkovych odtoku ve Svratce (data Povodi Moravy ziskand
od CHMU). Chyba separace je 4,4 %. Pouzity model separace je nepo-
uzitelny v jinych podminkach odtoku. Hydrologicka analyza byla po-
drobné provedena pro konkrétni stav zastoupeni jednotlivych kultur
v povodi a souc¢asné byl vycislen vliv 43 % lesa na prutok Svratky v Da-
le¢iné. Rozlozeni kultur v povodi Svratky po Dale¢in je 43 % lesti, 29 %
roli, 20 % trvalych travnich porostti a 8 % ostatnich ploch. Na zakladé¢
vysledki této analyzy byl odvozen pomér odtokil z lesa proti ostatnim
jednotlivym kulturdm (tab. 2). Pfehled M-dennich vod 1 km? dle jed-
notlivych kultur je uveden v tab. 3. Zakladni data analyzy M-dennich
vod dle kultur v dobé klimatického sucha obsahuje tab. 4. Za prutoky
v obdobi klimatického sucha povazujeme M-denni vody od 180denni
vody po 365denni vodu. Jsou to bezde$tna obdobi charakterizovana
pro vSechny kultury na za¢atku spole¢nou 180denni vodou.

Stejny prutok v dobé klimatického sucha z lest a bezlesi ve Svratce
v Dale¢iné je pii M-denni vodé 210 dni. Pak odtok z lesa prevys$uje
sumarni odtok ze zbytku bezlesého povodi. Transformace pocatku
procesu porovnavani pritoku z lest a bezlesi byla vSak zvolena v bodé
M-denni vody 180 dni pro zvySeni pfesnosti vypocti. Tento postup
snizuje thrn piitokd z lesa v dobé klimatického sucha o 1,4 %. Chy-
ba v interpretaci M-denni vody pro 210 dni by byla podstatné vys-
$§i. Posun byl nutny pro zachovéani jednotného vypocétu dle modelu
a zohlednéni zdkladniho odtoku z geologického podlozi. Pramérny
pritok téchto geologickych vod je dle materidla CHMU 2,8 1/s/km?
(KNEZEK 1982), prumérny pritok ve Svratce v dobé klimatického su-
cha v obdobi 180-365denni vody je 2,9 1/s/km?. Priimérny priitok ve
Svratce za sucha pochazi z hydrogeologického podlozi, jde o prame-
ny. Vysledky analyzy odtoka v dobé klimatického sucha jsou v tab. 5
a grafické vyjadreni rozdéleni M-dennich vod na les a bezlesi pak
predstavuje obr. 1.

1997 (data Povodi Moravy, Brno)

Overview of hydrological balance of local units per water years 1986-1997

Efektivni srazky/

Odtok hydrogeologickym

Gt cl e ecive | Runofl Vaporuaton Ppdefimbranage hough
km? mm

Svratka Dalecin/Catchment 367,01 700 284 322 94

Komplex lest /Complex of forests 157,80 735 242 448 45

Role, TTP a ostatni plochy/ 209,21 681 323 309 49

Fields, grasslands, and other areas

Pozn.: Vypar byl dopoéten a zkontrolovan modelovymi vypocty (DuMBROVSKY 2000).
Note: Vaporization was calculated and checked using models (DumMBROVSKY 2000)
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Tab. 2.

Vzéjemny pomér odtoku z lesa a ostatnich kultur za klimatického su-

cha v povodi Svratka Dalecin

Mutual relation between streamflow from forest and other crops
under climatic drought on the Svratka Dale¢in catchment

AW
Kultura/Plot
m3/km?  md¥km? %
Les/Forest 50 644
7700 17,95
Role/Fields 42 900
Les/Forest 50 644
3241 6,84
TTP 47 403
Les/Forest 50 644
i 9385 22,74
Ostatni plochy/ 41 259
Other areas
@ zvazeny vymérami
J (R, TPP,OP) 44218 6382 14,43  kultur/average weighted

by the size of areas

W - suma odtoku za obdobi klimatického sucha z vyméry 1 km?*/sum of runoff by period
of climatic drought from 1 km? TTP - trvalé travni plochy/permanent grasslands

Tab. 3.

M-denni vody z 1 km? dle vyméry kultur [F (i)] Svratka Dale¢in
M-daily streamflow by 1 km? size area of a surface cover [F(i)] on the
Svratka Dale¢in catchment
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30 20,54 6,77 6,56 5,25 1,96 13,77
90 9,86 3,55 2,97 2,42 0,92 6,31
180 5,15 2,14 1,48 1,15 0,38 3,01
270 2,83 1,40 0,70 0,53 0,20 1,43
330 1,63 0,82 0,40 0,30 0,11 0,81
355 1,12 0,60 0,28 0,18 0,06 0,52
364 0,65 0,32 0,17 0,11 0,05 0,33
F(i) km? 0,43 km? 0,29 km? 0,20 km? 0,08 km? 0,57 km?

Specifické prutoky dle kultur v dobé klimatického sucha Svratka Da-
lecin/Specific streamflows by surface cover during drought time from
the Svratka Dalecin catchment

M Svratka Les/ Bezlesi/
catchment Forest Non-forest
Dnd/Days I/s/km?
180 5,15 4,98 5,28
270 2,83 3,26 2,51
330 1,63 1,91 1,42
355 1,12 1,40 0,91
364 0,65 0,74 0,58

Tab. 4.

M-denni vody dle kultur v dobé klimatického sucha

M-daily streamflow by surface cover during time of climatic drought

Role/Fields TTP/Permanent grasslands Ostatni plocha/Other area
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W(c)

Q(c)

m?3

m?3

m?3

3

I/s/km?

Dni/Days

|

32

< [0 0| ol EE
W (ol lo|lv|l~|S]| €=
< [o|F| 0| N|O|qs ] ~%
~ ||~ LO‘—LOO.E’E
- N ©|l & 3
g T

< ~

E E

o T

EN

2 7

= o

= =

o [~|o|lon|m SCl IR
© |[o|o|w|S o|%| & E
N |~ |~ ™ ~|S| &35
X © s| &3
‘a’ﬂ)

=

A, =

2 3

2 g

S =

o .8

o [w|o|© o 2 B
N (el e N = g
o |o|o| o o z >
5 B

E.M

<=

Ee

&u’:

=%

< |t|o| = | w8 E
O [—|®m| N NS 2 £
O |[N|O|~ | ol 539
© |« o NS =3
L8

B

o F

“§‘*a

L

2 E

5-43

< [N = © 2 g
® (LN © EE
o |o|lo| o o =3
3 3

—= a,

S

cla

Q0 B

= £

SE .

o |ot|o|m ol 2% 7
~ ||| o | AR
0 |o|K|«~ < o|X| & 8=
o |~ o~ N| 2 B2
- |l 5 F

~= £

5§33

S E ®

oz

ENES)

H%\;

o (v|s| N © 23 .
S (|0 N ~ 3%
c|o| o o =
[T

ISR

9% 5

o8y

S 2 g

58 B

g8 1 =

© |o|w|N~ | ©o| £z E
> 8888 |2/8|2%:
© Ea

™ |[wv]|~ - g | < 8:&’52
~ N O_ﬁ:sa
o

T g 3

< ©O 9

g a2

= O g

< 3

EE

~ = © < -~ =z
NN @ g2 %
~ |~ |o| o — S &S
u-‘bne

ER=I

& 5 =

s o

£ 3 =

NED-«

o 5 L

53

Z ey

- |m|lo|lo|x S A
N WS © | oS 2 E
o |RIZ|RIS| |83 £ ¢
- |~ |™ © ol T &
5 |F 2 S| 25
25 E

w2 o

§e&s

- Z

B

'S§€

o |m|o| o o 2 8 E
S |N|@| o Q NI
™ | N[« | O N Q)
o & =

£ ¢ E

2 g 8

i~

o s =

e O v

ol

oog

— ~| & 2

) ET)-&'S
olo|lo|w|x =|IZ|E|l °Z 3
IOV |O|N|T Tl ' © °
—|N|[D|[B| ™ X 528
8 Wl L 8%

-

ZLv, 68, 2023 (1): 59-64 n



SVIHLA V. et al.

VYSLEDKY

Prehledna data z povodi Svratky po Dale¢in, rozdélena podle kultur,
obsahuje tab. 1. Z ni je patrné, Ze z lesa odtéka o 33,5 % [(323/242)*100
- 100] mensi suma ro¢nich odtokt neZ z bezlesi stejné vyméry. Acko-
livles mé 0 5 % [(735/700)*100 — 100] vy$si uhrn ovzdu$nych srazek
ne? ostatni kultury v povodi, vlivem intercepce dopadne k lesni pudé
0 78 mm [650-602] srazkové vody méné. Je vSak dilezité, ze lesni
puda, dotovand niz§im dhrnem srazek nez zbytek povodi, vykazuje
vy$$i zasobu podzemnich vod v hydrogeologickém podlozi. Tato sku-
te¢nost je pti¢inou vys$ich odtoku z lesniho komplexu v dobé klima-
tického sucha. Lesni ptda je pro prisak gravita¢ni vody propustné;jsi
ne?7 ptida okolnich zemédélskych kultur (MARAN 1945).

V horni ¢asti povodi Svratky odtéka z lesniho komplexu v dobé kli-
matického sucha do plochy povodi 0 0,40 I/s/km? (0 14,4 %) vy$si spe-
cificky odtok nez ze zbytku povodi (tab. 2; vypocty obsahuje tab. 5).
Tab. 2 uvadi procenta, o ktera odtok ze stejnych ploch lesa prevysuje
primérné odtoky z roli, TTP a ostatnich ploch v dobé¢ klimatického
sucha. Vyssi odtok z TTP nez z roli v dobé sucha svéd¢i o pritoku
cizich vod do luk, jez se nachazeji prevazné v tidolnicich. Extrapolace
zmén odtoku ve Svratce vlivem zmén kultur v povodi jsou proto mimo
podminky odvozeni v odlisnych geografickych pomérech problema-
tické. M-denni vody z 1 km? dle vyméry kultur [f(i)] ve Svratce po
Dalecin obsahuje tab. 3.

Plo$ny podil 43 % lestt doda v dobé klimatického sucha do feky ob-
jem 46,3 % celého odtoku a v povodi zvy$i minimalni pritok ve Svrat-
ce v Dale¢iné primérné o 6,2 %, tj. 0,4 1/s/km?. Vypocty parametra
byly provedeny z dat v tab. 4 a jsou uvedeny v tab. 5. Lesni komplex
157,8 km? poskytne do Svratky v dob¢ klimatického sucha s trvanim
180 dni1 v roce 0 981 642 m® vody vice nez o stejné vyméte 157,8 km?
ostatni kultury a plochy povodi.

Obr. 1.

DISKUSE

V domdcich pomérech se vysledky analyzy opiraji o experimentalni
tidaje CHMU o méfenych odtocich v mérném profilu Svratky v Dale-
¢iné a mérenych srazkach (HorskyY 1970; KNEZEK 1972; DUMBROV-
SKY et al. 2000). Experimentdlné byly dale zjistovany i plochy kultur
v povodi horni Svratky. Vstupni daje modelovych vypoétl jsou na-
méfena celkova odtokova data. Na né je navazana i rektifikace mode-
14, ktera vykazuje oproti namérenym celkovym pritokim maximalni
rozdil 4,4 %.

Z plochy zemédélsko-lesniho komplexu odtéka priimérny odtok rov-
ny celoro¢nimu primeéru podzemniho odtoku z hydrogeologického
podlozi (2,89 1/s/km? a 2,77 1/s/km?).

V dobé klimatického sucha odtéka tedy voda z ploch povodi do Svrat-
ky z geologického podlozi. Perkolace do geologického podlozi se
rovna 12,5 % srazek, coz koresponduje s 12 % srazek odhadovanych
WAICHLEREM et al. (2005). Protoze specificky odtok z lesniho kom-
plexu je o 14,4 % vyssi nez primérny specificky odtok ze zbytku po-
vodi, je v hydrogeologickém podlozi lesniho komplexu vyssi zdsoba
podzemni vody nez u roli, TTP a ostatnich ploch, i kdyz k lesni padé
dopadne vlivem intercepce srazkové vody korunami lesnich stromi
méné srazkové vody nez k ostatnim bezlesym kulturdm v povodi. Je
to zptisobeno zfejmé tim, Ze vrstva hrabanky v lesnich porostech ma
mnohem vy$§i intenzitu infiltrace de$tové vody do lesni ptidy. Lesni
puda je pak pro zrychleny priisak preferen¢nimi cestami podél kofent
lesnich dfevin pfiznivéjsi nez ptida zemédélskych kultur. Tyto zavéry
podporuje i skute¢nost, Ze v dobé klimatického sucha existuje jen bez-
destové obdobi.

Zvyseni odtoku Svratky ve stanici Dale¢in v dobé klimatického sucha
0 6,35 % vlivem 43 % plochy lesa nevypadd zdanlivé ptili§ vyznamné.
Objem odtoku 982 tisic m® v§ak neni zanedbatelny, napt. pro odbér
pitné vody ve vodni nadrzi Vir k zdsobovani obyvatel vodou v dobé
sucha.

M-denni vody v dobé klimatického sucha v lese a bezlesi v povodi feky Svratky Dale¢in

Fig. 1.

M-daily streamflow from forest and non-forest land in the Svratka Dale¢in catchment during period of climatic drought
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ZAVER

1) Pramérny ro¢ni specificky odtok na hornim povodi Svratky
v Ceskomoravské vysociné je z lesa 0 33,5 % niZ$i nez z jeho bezle-
si. Je to zptsobeno podstatné vy$$im vyparem z lesa. Vys$si vypar
z lesa zvySuje vzdu$nou vlhkost nad nimi, a tim zvy$uje mnoz-
stvi ovzdus$nych srazek nad zemédélsko-lesni krajinou (POKORNY
2020).

2) Hydrogeologické podlozi lesa ma vyssi zasobu podzemnich vod
v dobé sucha, nez je tomu u bezlesi. To je pri¢ina vyssich odtoki
podzemni vody z lesti nez z nelesnich kultur v dobé klimatické-
ho sucha, tj. pti pritocich 180-365 M-dennich vod, které je bez
ovzdudnych srézek.

3) Z lesa odtéka v dobé sucha o 14,4 % vyssi specificky odtok nez
je tomu u zbytku bezlesého povodi, slozeného z 29 % roli, 20 %
TTP a 8 % ostatnich ploch, prevazujicich ve stfedni a dolni ¢asti
terénu. Les prevazuje v horni ¢asti povodi tektonickych klenbach
a na vrcholech povodi.

4) Komplex 157,8 km? lesa v povodi dodava fece Svratce do Dale¢ina
0 6,2 % vice vody nez bezlesi o stejné ploge, tj. zvySuje @ pritok
0 0,40 1/s/km? [63,1 1/s/f(L)].

Tab. 5.

5) 43 % lesa v povodihorni Svratky dodava do toku v Dale¢iné 46,3 %
celkového odtoku, bezlesi 57 % plochy dodéava 53,7 % celkové-
ho odtoku. Zvy$eni odtoku Svratky v dobé klimatického sucha
06,35 % vlivem 43 % lesa v povodi pfedstavuje objem 982 000 m”.

6) Vsechny vysledky provedené analyzy plati jen pro tizemi povodi
horni Svratky po Dale¢in; to ukazuje tendence odtokovych pomé-
rt ve zcela konkrétnich prirodnich podminkach. Proto je aplikace
ziskanych parametri i v podobnych tzemich problematicka.

7) Analyza bezpecné prokazuje, ze v prirodnich podminkach horni-
ho povodi Svratky les dodava do teky v obdobich 180-365 M-den-
nich vod vice vody nez stejné vyméry kultur bez lest.

8) Vodohospodarsky vyznam lest v zemédélsko-lesni krajiné je
nezastupitelny a je vefejnym zdjmem. Vyzva prof. Ulehly z Brna
(ULEHLA 1947): ,Napojme prameny je tak stéle aktudlni.

Podékovani:

Vysledek vznikl za podpory Ministerstva zemédélstvi, institucionalni
podpora MZE-RO0118, a z podpory vyzkumu a vyvoje z vefejnych
prosttedkit MZe projektu NAZV QK1810415 ,Vliv dfevinné skladby
a struktury lesnich porosti na mikroklima a hydrologické poméry

v

v krajiné*.

Vysledky analyzy odtoku z povodi Svratka Dalec¢in v dobé klimatického sucha
Results of a runoff analyse from the Svratka Dalecin catchment during time of climatic drought

Vymeéra (f)/ Suma odtqkt‘] v dol_aé sucha (w)/ Asw
Povodi/Catchment Area (f) Total runoff during the time of drought (w)
km? >wm?3/188 days/f >wm?/188 days/km? m3/km?
Svratka Dale¢in 1,00 46 984 46 984
Lesy/Forests 0,43 21758 50 600 6382
Bezlesi/Non-forest 0,57 25204 44 218

Komentdrf k tab. 5/Commentary on tab. 5:

Narist odtoku ve Svratce v Dale¢iné v dobé klimatického sucha
dany vy$8im specifickym odtokem z lesa nez z bezlesi/Increase
of runoff at the Svratka Dalec¢in catchment during climatic
drought given by greater specific runoff from forest than from
non-forest:

6382.0,43 2744

P= = =0,062=6,2%
46984 -6082.0,43 44240

Primérny odtok (Q) v dobé klimatického sucha/Average
streamflow (Q) during the time of drought:

Svratka catchment: 2,96 1/s/km?

Lesy/Forests: 3,12 -"-
Bezlesi/Non-forest: 2,72 -"-

AQ(les, bezlesi) = 3,18 - 2,72 = 0,40 1/s/km?
YAQ(les) = 157,8 . 0,40 = 63,12 1/s/F(les)
YQ(Svratka D.) = 2,96 . 357,01 = 1 057 1/s/F(P)

63,12 63,12
O — S — =0,0635 = 6,35 %
1057 - 63 994

Q - prutok /streamflow
F(P) - plocha povodi/area of the catchment
F(les) - plocha lesa/area of the forest

Narast sumarnich odtoka do plochy povodi z lesa oproti bezlesi
v dobé klimatického sucha/Increase of total runoff from forest in
comparison with non-forest during the time of climatic drought:

Pz 20,1443 = --oeeeoev = 1,1443 2 14,43 %
218

Podil specifickych odtokii z lesa a bezlesi v dobé klimatického
sucha/Ratio of specific runoff from forest and non-forest during
the time of drought:

Svratka Dale¢in 2,96 1/s/km?
Lesy/Forests 3,12 -"-
Bezlesi/Non-forest 2,72 -"-

Aq=3,12-2,78 = 0,40 I/s/km?
Aw = 0,40 . 157,8 = 63,12 1/s/F(les)
w(Svratka) = 2,96 . 337,01 = 1 057 1/s/F(c)

Priristek odtoku z lesa oproti odtoku z bezlesi do plochy povodi
v dobé klimatického sucha/Increase of runoff from forest
compared to non-forest into the catchment area during the time
of climatic drought:

Po oo =0,147214,7%

Zvy$eni odtoku ve Svratce v Dale¢iné lesem v dobé klimatického
sucha/Increase of runoff in the profile Svratka Dale¢in through
forest in the time of climatic drought:

270 S =0,0635 = 6,35 %
1057 - 63 994
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RUNOFF FROM FORESTS IN THE SVRATKA RIVER CATCHMENT DURING A PERIOD OF CLIMATIC DROUGHT

SUMMARY

The upper part of the Svratka river catchment, with its outlet measuring profile in Dale¢in, lies at an altitude of 600-834 m. Its area amounts
to 367.01 km?. Parent rock of soil is a crystalline complex of mica schist and gneiss. As for the land use, the area of a forest (L) is 157.80 km?
(43%) and the area of agricultural fields (R), permanent grassy plots (TTP) and other plots (OP) amounts to 209.21 km? (57%) - see Tab. 1. In
agricultural plots, mountain brown soils predominate, while in forest plots it is mountain cambisols. From the forest, the runoff of 81 mm per
water year is lower than that from the non-forest; it is a consequence of forest interception. In average water year, by 65 mm less precipitation
falls on a forest soil surface than on a non-forest.

Water year specific runoff from a forested land is by 33.5% lower than that one from a non-forest areas. Although less precipitation water
infiltrates into a forest soil than into an agricultural soil, the specific runoff from forest is during climatic drought by 14.4% higher than from
non-forest. The 43% share of forest in the upper part of the catchment increases the streamflow during the climatic drought by 6.2%. During
the climatic drought, the streamflows are supplied with groundwater from hydro-geologic structures. At the same time, average streamflow is
identical with the average streamflow per water year. This supports that the hydro-geologic structures under forested surface are a higher supply
of groundwater than those ones under non-forest land. Percolation of precipitation water into weathered layers of hydro-geologic structures
under forest is higher than under non-forest area. The percolation into a geologic bedrock equalled to 12.5% of precipitation and matched with
12% percolation estimated by WAICHLER et al. (2005). During climatic drought, the groundwater supply under forest is by 982 000 m? (6 223 m?/
km? = 6.2 mm) greater than under non-forest; streamflow at the profile Svratka — Dale¢in concurrently increased by 0.40 1/s/km? (63 1/s) on
average. Higher vaporization from forests than from non-forest increases air humidity above forests, thus increasing the quantity of atmospheric
precipitation over agriculture forest landscape (POKORNY 2020).

The forest stands in the studied catchment are important from water management perspective. During the drought time, hydro-geologic bedrock
of the catchment represents water reservoir with nearly 1 ml/m® more groundwater accumulation than similar reservoir under agricultural plots.
In order to ensure an optimal influence of forest on a formation of such reservoir, it is necessary to perform special forest management that
should be supported by special financial subsidy.
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