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ÚVOD
Jedle bělokorá (Abies alba Mill.) byla významnou dřevinou v přiro-
zené dřevinné skladbě na území střední Evropy, resp. současné Čes-
ké republiky (Fanta 2007; Višňák 2009; Vrška et al. 2009). Vlivem 
řady faktorů její zastoupení postupně klesalo až na současných 1,2 % 
(Nožička 1957; Višňák 2009; Zpráva 2021). V dospělých porostech 
se jedle uchovala především tam, kde byly méně příznivé podmínky 
pro zavádění smrku, případně tam, kde kultivace smrku byla limito-
vána vlastnickými poměry (družstevní, selské lesy). V těchto, v mi-
nulosti extenzivně obhospodařovaných porostech rostla jedle často 
ve směsi se smrkem, borovicí nebo listnatými dřevinami. Přelomem 
20. a 21. století se začíná objevovat tzv. novodobé hynutí smrku, kte-
ré započalo v  nižších a středních polohách severovýchodní Mora-
vy a  Slezska (Holuša 2004; Hlásný, Sitková 2010; Dušek 2016). 
Postiženy byly jak kulturní nesmíšené smrčiny, tak porosty, kde smrk 
rostl ve směsi s jinými dřevinami. Zatímco kulturní smrčiny, přede-
vším ty v majetku státu, byly po jejich odumření rychle obnovová-
ny cílovými dřevinami, tak soukromé lesy, z jejichž struktury vypa-
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dl smrk, byly i  vlivem probíhajících restitucí často na okraji zájmu 
nových majitelů, ale i státní správy lesů. Extenzivně nebo nevhodně 
provedená obnova zde vedla často k tvorbě tzv. sukcesních porostů 
s převahou druhů pionýrských (Martiník, Mauer 2012). Na okra-
jích holin nebo uvnitř vznikajících ředin přežívaly s  různou vitali-
tou stromy ostatních druhů dřevin (jedle, borovice, buk). Dnes zde 
nacházíme často i třicetileté porosty s převahou pionýrských dřevin 
v jejich horní etáži (Martiník et al. 2017). Na rozdíl od dřevin s kli-
maxovou strategií jsou pionýrské dřeviny schopné snadno a rychle 
osidlovat volné (holé) plochy, a tvořit tak již zmiňované sukcesní po-
rosty (Brzeziecki, Kienast 1994; Tiebel et al. 2020). Na stranu dru-
hou, jak uvádí Volařík, Hédl (2013) nebo Vrška et al. (2009), vyšší 
zastoupení jedle v  lesních porostech je do značné míry způsobeno 
činností člověka (přednostní těžba buku), a tedy i s určitou formou 
disturbance (pastva eliminující konkurenčně silnější buk). 

V  lesnické praxi se schopnosti pionýrských dřevin osidlovat volné 
plochy a tvořit nové porosty využívá pro tvorbu tzv. přípravných po-
rostů (Zakopal 1955; Vacek 1991; Polách, Špulák 2022). Pionýr-
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ABSTRACT
This study focuses on natural processes and their utilization in silviculture. Two pioneer stands with the presence of silver fir in the lower storey 
were studied – (1) Mokřinky and (2) Padělky. Both stands are located in the lower part of the Nízký Jeseník Mts. (Czech Republic) and represent 
the oak-beech vegetation zone, although the dominant commercial species for this region throughout the 20th century was Norway spruce. The 
stands are about 30 (1) and 35 (2) years old with a dominant heights of 20 m and 25 m, respectively. In order to analyse the stand structure, an 
inventory net of patches (10 m2 for the upper storey; 2 m2 for the regeneration storey) was established. European aspen, as the dominant pioneer 
species, makes up 56% and 74% of the size of the average basal area of 28.8 m2/ha at the site (2) and 28.3 m2/ha at the site (1), respectively. 
Silver fir makes up 73% and 65% of total regeneration at (1) with average density 50 385 pcs/ha, and (2) with average density 108 462 pcs/ha, 
respectively. The age of silver fir regeneration ranged from one to more than ten years. The factor limiting the regeneration success of silver 
fir and other species in both preparatory stands is a game browsing. Considering closer-to-nature silviculture, the regeneration of silver fir in 
preparatory stands should be long-term.
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ské dřeviny lze však kultivovat také jako porosty dřevin cílových (Jir-
gle, Tichý 1981; Hein et al. 2009). Dlouhodobé výzkumné poznat-
ky přitom dávají za pravdu hypotéze o příznivém vlivu pionýrských 
dřevin na kultivaci (růst) dřevin cílových, avšak za dodržení určitých 
pěstebních postupů (Lokvenc, Chroust 1987; Hurt, Mauer 2016; 
Martiník et al. 2018). Přes řadu poznatků, jak optimálně kultivovat 
porosty pionýrských dřevin (Zakopal 1955; Hynynen et al. 2010; 
Souček et al. 2016; Dubois et al. 2020) existuje stále mnoho nejas-
ností v tom, jak využívat přírodní procesy pro tvorbu lesa po distur-
bancích (Pommerening, Murphy 2004). Předkládaná studie zabý-
vající se přirozenou obnovou jedle v porostech dřevin pionýrských je 
tak jedním ze střípků do této mozaiky. 

Cílem práce je na základě terénních šetření ve vybraných post-dis-
turbančních porostech v  zájmové oblasti, kterou je (PLO) 29-Nízký 
Jeseník, naznačit přírodě bližší postupy kultivace jedle v kalamitních 
oblastech. Dílčí cíle jsou: 
a) analyzovat strukturu horní etáže vybraných porostů pionýrských 

dřevin; 
b) detailně popsat struktury spontánní obnovy jedle v těchto poros-

tech; 
c) popsat stav následné obnovy ostatních dřevin v týchž porostech;
d) zjistit rozsah poškození obnovy zvěří.

MATERIÁL A METODY

Zájmové porosty

K šetření byly vybrány dva porosty nazvané podle historických pra-
menů jako Padělky a Mokřinky. Oba porosty se nachází v  PLO 29 
– Nízký Jeseník v těsném sousedství s PLO 32 a 39. Porost Padělky 
(49.8617053N, 18.1296114E) náleží do k. ú. Krásné Pole; Mokřinky 
(49.8495314N, 18.0839922E) do k. ú. Dolní Lhota. Vzdušná vzdá-
lenost mezi těmito porosty je cca 4 km. V rámci zájmového porostu 
Padělky je vylišen soubor lesních typů 3H, pro porost Mokřinky 3B. 
Při výběru zájmových porostů byla zohledňována jejich struktura 
– převaha osiky v horní etáži, věk kolem 30 let a výskyt dospělých 
jedinců jedle v  bezprostředním okolí těchto porostů. Skutečný věk 
dřevin (osik) horní etáže byl kvalifikovaně odhadnut, a to kombinací 
metod dendrochronologie (Presslerův nebozez) a dle lesní hospodář-
ské evidence. Pro porost Padělky byl takto detekován věk v  rozpětí 
25–30 let, porost Mokřinky byl přibližně o 5 let starší. Tomu odpoví-
dala i hodnota horní porostní výšky, která byla zjištěna jako průměr-
ná výška pěti opticky nejvyšších osik v porostu (měřeno výškoměrem 
Nikon Forestry Pro). Pro porost Padělky činila tato výška 23 m, pro 
Mokřinky 27 m. 

Zájmové porosty jsou nepravidelného tvaru, v případě porostu Pa-
dělky na něj navazují rozsáhlejší sukcesí vzniklé porosty s převahou 
břízy na straně jedné a dospělé smíšené porosty s převahou borovi-
ce na straně druhé. Procentické zastoupení dospělých dřevin v bez-
prostředním okolí tohoto porostu bylo odhadnuto následovně (%): 
BO 50, JD 20, BK 10, SM 10, HB 5, DB 5. Zájmový porost Mokřinky je 
z jedné strany obklopen chřadnoucím, převážně smrko-modřínovým 
porostem ve věku kolem 40 let a z  druhé strany smíšeným dospě-
lým převážně listnatým (bukovým) porostem. I zde bylo odhadnuto 
zastoupení dospělých dřevin v bezprostředním okolí porostu (v %): 
BK 30, BO 30, JD 20, SM 10, MD 10. Velikost porostu Padělky je 
cca 0,25 ha (tvar kosodélníku), Mokřinek přibližně 0,4 ha (obdélník). 
Porost Padělky je lokalizován asi na 10 % svahu se severo-západní 
expozicí, Mokřinky reprezentují mírný svah do 5 % s  jiho-východ-
ní expozicí.

Sběr dat
Struktura porostu a stav přirozené obnovy byly zjišťovány na síti kru-
hových zkusných ploch rozmístěných v pravidelném rozestupu 10 m 
× 10 m. 

Stav horní etáže byl zjišťován na ploškách o poloměru r – 3,99 m (S = 
50 m2; tzv. velké plošky). K hodnocení stavu přirozené obnovy byly vy-
užity plošky o poloměru r – 0,798 m (S = 2 m2; tzv. malé plošky). Cel-
kem bylo v každém porostu založeno 13 plošek; inventarizační síť tak 
reprezentuje plochu 1300 m2. Síť plošek byla umístěna ve střední části 
zájmových porostů tak, aby byl eliminován okrajový efekt. Na ploš-
kách velkých byl zjišťován druh dřeviny a u rostlin s výškou nad 2 m 
také jejich výčetní tloušťka (DBH). Na malých ploškách byla zjišťová-
na početnost dřevin z přirozené obnovy, druh, výška a poškození zvěří 
(v členění na okus letošní a starší). V případě přirozené obnovy jedle 
byl dále určen věk semenáčků, a to v následujícím členění: jednoleté, 
tříleté, pětileté, 6–10 let, +10 let. Pro jedle ve věku 1–5 let bylo stano-
vení věku exaktní, pro jedle starší se jednalo vzhledem k vysoké míře 
poškození o kvalifikovaný odhad. 

Veškerá terénní šetření se uskutečnila na začátku vegetační sezony 
roku 2022. 

Analýza dat

Zjištěná data byla přepsána, zpracovávána a následně graficky zobra-
zena v programu Excel. Vypočteny a porovnány byly základní statis-
tické charakteristiky pro analyzované parametry (min, max, SD, CI). 

VÝSLEDKY
Výběr porostu předurčoval zastoupení dřevin v horní porostní etáži 
pionýrských dřevin. V obou zájmových porostech byla horní etáž tvo-
řena převážně pionýrskými dřevinami – břízou a především topolem 
osikou. Osika byla v obou porostech dřevinou hlavní, když její zastou-
pení dle výčetní základny činilo 56 % (Padělky), resp. 74 % (Mokřinky) 
(tab. 1). Zastoupení ostatních dřevin bylo vyšší v porostu Padělky, kde 
byla zjištěna přítomnost celkem 10 druhů dřevin. Na Mokřinkách bylo 
zjištěno pouze 6 druhů (tab. 1). V druhově chudším porostu Mokřinky 
se na rozdíl od pestřejších Padělků navíc uplatňují jehličnany – mod-
řín a borovice, která je zde druhou nejvíce zastoupenou dřevinou dle 
výčetní základny (tab. 1). V porostu Padělky byla druhou nejzastoupe-
nější dřevinou bříza (40 % dle výčetní základny). Větší početnost dře-
vin v Padělkách je do značné míry spojena s vysokým podílem ostat-
ních dřevin v nižších tloušťkových třídách (obr. 1). Zastoupení dřevin 
v tloušťkových třídách dále ukazuje na dominanci osiky v nejvyšších 
tloušťkových třídách obou porostů (obr. 1).  

Spodní vrstva horní etáže v porostu Padělky je tvořena především list-
natými dřevinami, jako jsou dub, habr, jeřáb ptačí nebo líska, které 
tvoří významný podíl z hlediska početního zastoupení (tab. 1). Hod-
noty výčetní kruhové základny byly v obou porostech velmi variabilní, 
v průměru podobné pro oba porosty mezi 28–29 m2/ha, s maximem 
kolem 40 m2/ha (tab. 2). 

Podobně jako v  případě struktury horní etáže, také v  etáži spodní 
(přirozená obnova) bylo spektrum i početnost dřevin velmi variabilní 
(obr. 2). Průměrně bylo na ploškách zjištěno 50 385 ± 31 468 (Mo-
křinky), resp. 108 462 ± 55 275 (Padělky) jedinců obnovy na ha. Také 
pro obnovu tak byla zjištěna větší hustota, jakož i druhové spektrum 
na ploše Padělky, kde byly zaznamenány i plošky s více než pěti druhy 
dřevin a s maximální početnosti převyšující 260 000 ks/ha. Na ploše 
Mokřinky byly v obnově na ploškách zaznamenány maximálně čtyři 
druhy dřevin při nejvyšší početnosti 110 000 ks/ha (obr. 2). 

Kromě jedné z plošek v obou porostech vždy v obnově dominovala je-
dle (obr. 2). To se promítlo i do celkového zastoupení dřevin v obnově, 
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Tab. 1.
Zastoupení dřevin horní etáže v zájmových plochách dle početnosti 
(ks/ha) a dle výčetní základny (BA – m2/ha)
Species composition of upper layer of experimental stands according 
to number of trees (pcs/ha) and basal area (BA – m2/ha)

Dřevina/
Tree species

Zastoupení/Share [%]

Dle počtu/By number Dle výčetní základny/By BA

Mokřinky Padělky Mokřinky Padělky

BR/Birch 6 39,2 3,1 39,8

OS/Aspen 48 25,4 73,5 56,1

BO/Pine 11 - 14,1 -

DB/Oak - 10,8 - 0,6

LO/Hazel - 6,9 - 0,7

HB/Hornbeam - 6,2 - 1,0

JR/Rowan - 6,2 - 0,4

MD/Larch 2 - 1,0 -

VR/Willow - 1,5 - 0,9

BK/Beech 2 1,5 0,7 0,2

SM/Spruce 32 1,5 7,5 0,1

TR/Cherry - 0,8 - 0,3

Celkem/In total 100,0 100,0 100,0 100,0

třídy BR OS DB LO HB JR BK SM VR TR

2 0 0 107,6923 30,76923 15,38462 30,76923 0 15,38462 0 0
4 61,53846 0 107,6923 46,15385 61,53846 92,30769 30,76923 15,38462 0 0 Třídy BR BK BO OS MD SM
6 76,92308 0 0 61,53846 15,38462 0 0 0 15,38462 0
8 138,4615 0 0 0 30,76923 0 0 0 0 15,38462 2 0 0 0 0 0 0

10 30,76923 61,53846 0 0 0 0 0 0 0 0 4 15,38462 0 0 0 0 15,38462
12 107,6923 15,38462 0 0 0 0 0 0 0 0 6 15,38462 0 0 0 0 46,15385
14 92,30769 76,92308 0 0 0 0 0 0 15,38462 0 8 0 0 0 0 0 92,30769
16 107,6923 76,92308 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 123,0769
18 92,30769 46,15385 0 0 0 0 0 0 0 0 12 0 0 0 0 0 46,15385
20 30,76923 46,15385 0 0 0 0 0 0 0 0 14 15,38462 15,38462 0 15,38462 0 0
22 15,38462 30,76923 0 0 0 0 0 0 0 0 16 0 0 15,38462 107,6923 15,38462 0
24 15,38462 46,15385 0 0 0 0 0 0 0 0 18 0 0 30,76923 30,76923 0 0
26 15,38462 76,92308 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 30,76923 61,53846 0 0
28 0 15,38462 0 0 0 0 0 0 0 0 22 15,38462 0 0 46,15385 0 0
30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24 0 0 15,38462 46,15385 0 0
32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26 0 0 0 76,92308 0 0
34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 0 0 0 46,15385 0 0
36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 0 30,76923 0 0
38 0 15,38462 0 0 0 0 0 0 0 0 32 0 0 0 0 0 0

34 0 0 15,38462 30,76923 0 0
36 0 0 0 0 0 0

třídy BR OS DB LS HB JR BK SM VR TR
2 0 0 1657 473 237 473 0 237 0 0
4 947 0 1657 710 947 1420 473 237 0 0 Třídy BR BK BO OS MD SM
6 1183 0 0 947 237 0 0 0 237 0 2 0 0 0 0 0 0
8 2130 0 0 0 473 0 0 0 0 237 4 237 0 0 0 0 237

10 473 947 0 0 0 0 0 0 0 0 6 237 0 0 0 0 710 Název plochy přidat
12 1657 237 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 1420
14 1420 1183 0 0 0 0 0 0 237 0 10 0 0 0 0 0 1893
16 1657 1183 0 0 0 0 0 0 0 0 12 0 0 0 0 0 710
18 1420 710 0 0 0 0 0 0 0 0 14 237 237 0 237 0 0
20 473 710 0 0 0 0 0 0 0 0 16 0 0 237 1657 237 0
22 237 473 0 0 0 0 0 0 0 0 18 0 0 473 473 0 0
24 237 710 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 473 947 0 0
26 237 1183 0 0 0 0 0 0 0 0 22 237 0 0 710 0 0
28 0 237 0 0 0 0 0 0 0 0 24 0 0 237 710 0 0
30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26 0 0 0 1183 0 0
32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 0 0 0 710 0 0
34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 0 473 0 0
36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 0 0 0 0 0 0
38 0 237 0 0 0 0 0 0 0 0 34 0 0 237 473 0 0

36 0 0 0 0 0 0
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Obr. 1.
Zastoupení dřevin v horní etáži na studovaných plochách
Fig. 1.
Species composition of upper layer of experimental stands; BR/Birch (Betula pendula), OS/Aspen (Populus tremula), DB/Oak (Quercus petraea), 
BK/Beech (Fagus sylvatica), LO/Hazel (Corylus avellana), HB/Hornbeam (Carpinus betulus), JR/Rowan (Sorbus aucuparia), VR/Willow (Salix 
sp.), TR/Cherry (Prunus avium), SM/Spruce (Picea abies), BO/Pine (Pinus sylvestris), MD/Larch (Larix decidua)

Tab. 2.
Hodnoty počtu jedinců a výčetní základny pro horní etáž v zájmových 
porostech
Average number of tress per ha and basal area of upper layer of expe-
rimental stands

Porosty/
Stands

Horní etáž/Upper layer

Počet/Density [ks/ha] BA [m2/ha]

Průměr (CI)/
Mean (CI) Min–max Průměr (CI)/

Mean (CI) Min–max

Mokřinky 1015 (211) 400–1 800 28,3 (5,3) 8,8–41,9

Padělky 2000 (381) 1200–3400 28,8 (4,7) 14,8–39,9

CI – confidence interaval (interval spolehlivosti), BA – basal area (výčetní, kruhová zá-
kladna)

kde jedle tvořila 73 % (Mokřinky), resp. 65 % (Padělky). Na Mokřin-
kách byl dále významněji zastoupen buk, na Padělcích buk a přede-
vším habr (obr. 2). Obnova jedle byla na obou plochách zastoupena 
v  širokém rozpětí věku od stáří jednoho roku do více než deseti let 
(obr. 3). Celkem bylo na všech ploškách zaznamenáno 182 (Padělky), 
resp. 95 (Mokřinky) semenáčků jedle. Na Mokřinkách dominovala jed-
le ve věkové kategorii 6–10 let (56 %); na Padělkách bylo nejvíce jedle 
jednoleté (46 % – viz obr. 3). Pouze výjimečně přesahovala výška je-

dle na Padělcích 30 cm, na Mokřinkách byly zjištěny i větší jedinci (až 
60 cm). Přitom výška jedlí v jednotlivých věkových kategoriích nazna-
čuje její rychlejší odrůstání na Mokřinkách (obr. 4). 

Uvedené nepochybně ovlivnilo poškození jedle zvěří, které bylo znač-
né na obou plochách (tab. 3). Napříč věku jedle, poškození okusem 
v konkrétním roce 2022 dosahovalo 14 % (Padělky), resp. 18 % (Mo-
křinky); v případě staršího poškození byl jeho větší podíl zaznamenán 
na Mokřinkách (17 vs 8 %). Letošním okusem bylo poškození nejvíce 
zaznamenáno u 3letých semenáčků; starší okus byl logicky nejvíce pa-
trný u jedlí starších (tab. 3). Přesto větší výšky jedle na Mokřinkách 
byly naměřeny i u jednoletých semenáčků, kde nebylo poškození zvěří 
zaznamenáno (tab. 3; obr. 4). Větší výšky jedle na Mokřinkách mohou 
souviset s lepšími stanovištními a porostními poměry pro její růst na 
této ploše – méně sucha a více světla. Vyšší jedle v kategorii starších 
semenáčků na ploše Mokřinky tak pravděpodobně souvisí s  vyšším 
stářím tohoto porostu. 
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Tab. 3.
Poškození přirozené obnovy jedle zvěří v zájmových porostech (v členění na okus tohoroční, starší, oba)
Browsing of silver fir natural regeneration in experimental stands (according to the time of browsing)

Věk jedle (roky)/
Age of fir (years)

Mokřinky [%] Padělky [%]

Letošní/This year´s Starší/Older Oba/Both Letošní/This year´s Starší/Older Oba/Both                 

1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

3 50,0 0,0 8,3 41,9 7,0 0,0

5 38,5 30,8 15,4 40,0 6,7 26,7

10 11,3 18,9 69,8 6,9 31,0 58,6

10+ 0,0 18,2 81,8 0,0 18,2 72,7

Celkem/In total 17,9 16,8 51,6 14,3 8,2 15,9

Tab. 4.
Procentické poškození obnovy ostatních dřevin zvěří v zájmových porostech (v členění na okus tohoroční, starší, oba)
Browsing of regeneration of other species in experimental stands (according to the time of browsing)

 

Věk dřevin (roky)/
Age of woody species (years)

Mokřinky [%] Padělky [%]

Letošní/This year´s Starší/Older Oba/Both Letošní/This year´s Starší/Older Oba/Both

Letošní/This year‘s 50,0 0,0 0,0 18,2 0,0 0,0

Starší/Older 11,8 17,7 64,7 5,1 25,6 52,6

Celkem/In total 13,9 16,7 61,1 8,0 20,0 41,0

PADĚLKY dřevina 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. SUMA
JD 50000 145000 50000 115000 50000 60000 35000 50000 65000 65000 60000 60000 105000 910000 10 29 10 23 10 12 7 10 13 13 12 12 21
BK 5000 85000 0 0 5000 15000 5000 0 5000 0 0 5000 0 125000 1 17 0 0 1 3 1 0 1 0 0 1 0
HB 30000 15000 0 20000 15000 80000 0 5000 25000 10000 50000 15000 0 265000 6 3 0 4 3 16 0 1 5 2 10 3 0
KR 15000 5000 15000 10000 0 5000 0 0 0 0 0 5000 0 55000 3 1 3 2 0 1 0 0 0 0 0 1 0
BO 0 0 0 0 0 5000 0 0 0 0 0 0 0 5000 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
BR 0 0 5000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5000 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DB 0 5000 0 0 0 0 0 0 0 0 5000 0 0 10000 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
JR 5000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5000 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
LP 0 5000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5000 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OS 0 0 0 5000 5000 5000 0 5000 0 0 0 0 0 20000 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0
SM 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5000 0 0 0 5000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Modřinky dřevina 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. SUMA ######## ######## ######## ######## ######## ######## ######## ######## ######## ######## ######## ######## ########

JD 20000 15000 45000 40000 15000 50000 15000 15000 50000 65000 5000 95000 45000 475000 4 3 9 8 3 10 3 3 10 13 1 19 9
BK 0 0 5000 5000 0 55000 0 0 0 10000 0 15000 0 90000 0 0 1 1 0 11 0 0 0 2 0 3 0
HB 5000 10000 10000 10000 0 0 0 0 5000 0 0 0 0 40000 1 2 2 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0
KR 0 5000 0 0 0 0 0 5000 5000 0 5000 0 5000 25000 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1
BO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DB 5000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5000 0 0 10000 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
JR 0 5000 0 0 0 0 0 0 5000 0 0 0 0 10000 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
LP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SM 0 0 0 5000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5000 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

NA hektar počty dřevin dle druhů *5000
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Obr. 2.
Početnost dřevin přirozené obnovy na jednotlivých ploškách zájmových porostů 
Fig. 2.
Density of natural regeneration in patches of experimental stands. JD/Fir (Abies alba), DB/Oak (Quercus petraea), BK/Beech (Fagus sylvatica), 
HB/Hornbeam (Carpinus betulus), KR/Alder buckthorn (Rhamnus frangula), SM/Spruce (Picea abies), BO/Pine (Pinus sylvestris), LP/ Linden 
(Tilia platyphyllos), OS/Aspen (Populus tremula), BR/Birch (Betula pendula), JR/Rowan (Sorbus aucuparia)

Perspektiva dalšího odrůstání jedle bude záviset mimo jiné na kom-
petici s ostatními druhy, tedy především s bukem na ploše Mokřinky 
a habrem, případně bukem na ploše Padělky. Celkově řidší zmlaze-
ní buku již dnes předrůstá na ploše Mokřinky jedli (průměrná výška 
buku je zde 68,9 ± 22,6 cm, zatímco na ploše Padělky je výška obno-

vy habru srovnatelná s výškou obnovy jedle; průměrná výška habru 
je zde 32,3 ± 23,85 cm. Přitom na obou plochách bylo zaznamenáno 
výrazné poškození zvěří také u ostatních druhů dřevin, a to v  míře 
srovnatelné (starší) nebo i vyšší (okus jednoletých semenáčků) než 
u jedlového zmlazení (tab. 4).
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Obr. 4.
Vztah výšky a věku semenáčků jedle v zájmových porostech
Fig. 4.
Height-age relationship of silver fir natural regeneration in experimental stands

Obr. 3.
Zastoupení obnovy jedle v jednotlivých věkových kategoriích zájmových porostů (čísla nad sloupci vyjadřují absolutní zjištěné množství jedlí)
Fig. 3.
Composition of silver fir regeneration in age classes of experimental stands (the numbers above the columns indicate the number of firs)

kategorie Mokřinky Padělky
1 6% 46%
3 13% 24%
5 14% 8%

10 56% 16%
10+ 12% 6%

Mokřinky Padělky
1 6 84
3 12 43
5 13 15

10 53 29
10+ 11 11

Celkem 95 182
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DISKUSE
Oba zájmové porosty a jejich struktura jsou výsledkem jednak chřad-
nutí a rozpadu převážně nepůvodních smrkových porostů, jednak 
restitucí a navracení soukromého majetku. Obě tyto události probí-
haly v zájmové oblasti souběžně v raných 90. letech 20. století (Holu-
ša, Liška 2002; Kaluža 2004; Martiník, Mauer 2012). V případě 
obou zájmových porostů nebyla po kalamitě provedena řádná obnova 
a vzniklé holiny byly ponechány bez dalších úmyslných zásahů. Vý-
sledná struktura porostů tak ukazuje na potenciál sukcese k obnově 

lesa v daných stanovištních podmínkách reprezentujících živná stano-
viště 3. lesního vegetačního stupně. 

Pro zájmovou oblast je typický značný rozsah porostů vzniklých spon-
tánní obnovou po odtěžení převážně smrkových porostů (Martiník 
et al. 2017). Na stranu druhou výskyt jedle ve spodních etážích těch-
to porostů je vzhledem k nízkému zastoupení dospělých jedlí v jejich 
okolí ve většině případů zanedbatelný. Výjimkou jsou mj. oba zájmové 
porosty, které jsou dále specifické vysokým podílem (zastoupením) 
topolu osiky v horní etáži. V zájmové oblasti, ale i v celé České repub-
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semennými roky (Filipiak 2002; Martiník, Dušek 2015; Huth et al. 
2017). Z rozboru přirozené obnovy jedle je dále patrný trend význam-
ných semenných let ve dvouletých intervalech; za semenné roky lze 
považovat r. 2020, 2018 a 2016. Uvedená zjištění naznačují zkracující 
se interval semenných let jedle v zájmové oblasti. Martiník a Dušek 
(2015) zaznamenali v konkrétní oblasti dva významné semenné roky 
jedle v předešlém období, a to r. 2013 a 2009. 

Jedle je obecně považována za stín snášející dřevinu (Korpeľ, Vinš 
1964; Dobrowolska et al. 2017) a jak naznačují výsledky tohoto še-
tření, její výškový růst závisí na struktuře porostu (početnost dřevin, 
pokryvnost buřeně) a (mikro) stanovištních podmínkách (svažitost, 
expozice), které byly mezi zájmovými porosty odlišné. Vliv porostních 
poměrů na odrůstání obnovy jedle je přitom dlouhodobě studován 
a opakovaně prokázán (Kučeravá et al. 2013; Jaďuď et al. 2014; Mar-
tiník, Dušek 2015).    

Skutečný věk semenáčků jedle starších pěti let byl při šetřeních obtížně 
zjistitelný především z důvodu opakovaného poškození obnovy zvěří. 
Období, kdy se začalo zmlazení jedle v zájmových porostech objevo-
vat, tak nelze jednoznačně stanovit, stejně jako možnou přítomnost 
semenáčků již před disturbancí. Nejvyšší jedinci jedle zjištěni v  po-
rostu mimo inventarizační síť měli v  době šetření výšku kolem 120 
(Mokřinky), resp. 80 cm (Padělky) a jejich věk mohl přesahovat i 20 let. 
Je tak zřejmé, že se jedle v těchto postech pionýrských (přípravných) 
dřevin začíná významněji objevovat rámcově již velice záhy po vzniku 
„přípravného lesa“. 

Naznačený průběh sukcese (Oliver, Larsson 1990), resp. zmlazo-
vání dřevin dlouhověkých (jedle) v porostech dřevin pionýrských, je 
přitom značně limitován zvěří. Tlak zvěře všeobecně snižuje prospe-
ritu úspěšného prosazení jedle v  konkurenci s  ostatními dřevinami 
(Košulič 2010). V obou porostech byl zaznamenaný významný okus 
zvěří také u dřevin ostatních. To by mohlo zvýšit úspěšnost prosazení 
se jedle v konkurenci s bukem (Mokřinky) a habrem (Padělky). Obě 
tyto dřeviny v některých částech porostu, vzhledem k jejich početnosti 
a výšce, mohou výrazně limitovat pravděpodobnost úspěšného odrůs-
tání jedle. Samotnou nezodpovězenou otázkou zůstává dlouhodobá 
prosperita jedle, jakož i ostatních výše uvedených dřevin (především 
buku) v době klimatické změny (Hlásný et al. 2011). 

I přes silné inhibiční působení zvěře výsledky šetření potvrzují hypo-
tézu, že vysoké zastoupení jedle je na řadě míst ČR a ve střední Evropě 
vůbec spojené s disturbancí, ale i činností člověka (Volařík, Hédl 
2013; Vrška et al. 2009). Výsledky studie dále upřesňují, jak moh-
la v  minulosti probíhat kolonizace jedle na opuštěných zemědělsky 
využívaných půdách naznačená v práci Volařík, Hédl (2013). Jedle 
vzhledem ke své obnovní ekologii (pomalý růst v raném věku) není ve 
většině případů schopna osidlovat holé plochy (silná kompetice buře-
ně), zato je schopna se účinně obnovovat v krytu pionýrských dřevin. 
Na vysoký podíl pionýrských dřevin v  oblastech, kde expandovala 
i  jedle (na úkor buku) ukazují i některé další studie (Souchopová 
et al. 2002; Rybníček et al. 2022). Stejně tak je na bývalých země-
dělských půdách znám a zdokumentován vysoký potenciál dřevin 
pionýrských k jejich spontánní obnově (Špulák et al. 2010). Uvede-
ný model spontánní obnovy a šíření jedle za spoluúčasti dřevin pio-
nýrských tak v mnohém osvětluje pojem „pionýrský charakter jedle“, 
který naznačili Volařík a Hédl (2013). 

ZÁVĚR 
Provedená šetření ukázala, že konkrétní proběhnuvší disturbance je 
v zájmové oblasti spojena se značným potenciálem sukcese k tvorbě 
nového lesa. Parametry horní etáže asi třicetiletých porostů s  pře-
vahou osiky nevylučují jejich hospodářské využití, byť hospodářský 
potenciál (kvalita) těchto porostů nebyl podrobně analyzován. Pří-

lice přitom dominují „sukcesní“ porosty s převahou břízy, pro které je 
dále typická vysoká porostní variabilita (Špulák et al. 2014; Marti-
ník, Adamec 2016). Pravidelnou inventarizační sítí byly zahrnuty do 
šetření i mezernaté části porostu, které ovlivnily průměrné hodnoty 
zjištěných porostních parametrů. Průměrné hodnoty výčetní základ-
ny mezi 28 a 29 m2/ha tak jsou výrazně pod hodnotami, které uvádí 
pro středně starý asi 25letý porosty osiky ve shodné oblasti Martiník 
et al. (2017). Uvedené údaje jsou přitom blízko hodnotám zjištěným 
pro osikový porost mladšího věku (Martiník et al. 2017). Variabilita 
porostní struktury se promítla také do tloušťkové struktury, kde lze 
najít jedince osiky od 2 do 38 cm (Padělky), resp. od 12 cm do 32 cm 
(Mokřinky). Vzhledem k tomu, že v porostech nebyly prováděny úmy-
slné výchovné zásahy, je jejich struktura (početnost dřevin, hodnoty 
výčetní tloušťky a kruhová základna) výsledkem pouze přírodních 
procesů – sukcese a autoredukce (Pretzsch 2009; Košulič 2010). 
Druhová skladba zájmových porostů je pak výsledkem disturbanč-
ního režimu, struktury původních i okolních porostů a stanovištních 
poměrů. Rozsahem se jednalo o maloplošnou disturbanci se znač-
ným efektem okolních a disturbanci přeživších stromů pro následnou 
obnovu. Přestože oba porosty rostou ve 3. lesním vegetačním stupni 
(LVS), Mokřinky jsou lokalizovány blíže k oblasti s převahou 4. LVS, 
kde byl v minulosti ve větší míře kultivován smrk, než tomu bylo v po-
rostech 3. LVS (Průša 2001; Holuša 2004; Dušek 2016). Uvedené se 
tak nepochybně promítlo do odlišné struktury a vyšší pestrosti dřevin 
na ploše Padělky. O odlišné struktuře sukcesních porostů ve vazbě na 
LVS v zájmové oblasti referují také Martiník, Adamec (2016), když 
ve shodě s výsledky této studie uvádí vyšší druhovou pestrost v poros-
tech 3. LVS v porovnání s porosty rostoucí ve 4. LVS. 

Na stanovištní rozdíly mezi oběma zájmovými porosty tak lze usuzo-
vat i ze skladby dřevin spontánní obnovy. Zatímco na ploše Mokřinky 
byl druhou nejvíce zastoupenou dřevinou přirozené obnovy buk, na 
ploše Padělky to byl habr. Byť uvedená skladba dřevin přirozené ob-
novy souvisí především s výskytem mateřských stromů v bezprostřed-
ním okolí zájmových porostů, svou roli nepochybně sehrává i stanovi-
ště a historie obhospodařování lesů v dané oblasti (Holuša 2004; El-
lenberg 2009; Martiník et al. 2017). Významnější zastoupení habru 
v obnově na ploše Padělky může souviset i s konfigurací terénu (větší 
svažitost) a obecně s větším suchem na tomto stanovišti. 

Za vyšší početností semenáčků jedle na ploše Padělky lze hledat vhod-
nější podmínky pro její obnovu, tedy stanovištní poměry, přítomnost 
mateřských jedinců a poměry porostní (Korpeľ, Vinš 1964; Dobro-
volská 1998). Při terénním šetření byla patrná vyšší pokryvnost tra-
vo-byliné vegetace na ploše Mokřinky, což pravděpodobně mělo vliv 
na nižší početnost jednoletých semenáčků jedle na této ploše v  po-
rovnání s  plochou Padělky. Vyšší pokryvnost travo-byliné vegetace 
na této ploše lze dát do souvislosti s odlišnou strukturou analyzova-
ných porostů a větším podílem listnáčů ve spodní a střední vrstvě na 
ploše Padělky. Převažujícím nadložním (humusovým) substrátem na 
této ploše byla slabá vrstva snadno rozložitelného opadu břízy a osi-
ky. Z  výše uvedeného lze dedukovat vhodnost porostního prostředí 
tvořené pionýrskými dřevinami (včetně opadu) ke vzcházení jed-
le. Za nejvhodnější substrát ke vzcházení této dřeviny je všeobecně 
považována na minerální horizont narušená lesní půda (Vinš 1964; 
Martiník, Dušek 2015; Huth et al. 2017). Zastoupení mateřských 
jedlí v bezprostředním okolí zájmových porostů bylo obdobné – ko-
lem 20 %. Významnou roli v obnově této dřeviny mohlo sehrát také 
prostorové rozmístění mateřských jedinců a jejich odlišná intenzita 
plodivosti. Podobná na obou plochách byla věková skladba přirozené 
obnovy jedle, byť se lišila v podílu jednotlivých věkových tříd. Asi 5 % 
z analyzovaných semenáčků ve věku do pěti let bylo neurčitého stáří 
(zařazeny byly k nejbližší věkové kategorii). Je tak pravděpodobné, že 
se zde několik málo jedinců zmladilo v období mezi semennými roky. 
Tento jev lze vysvětlit jednak schopností jedlových semen přeležet 
v půdě, jednak plodivostí některých dospělých jedlí i v období mezi 
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tomnost jedle, jakož i ostatních dřevin ve spodní etáži těchto „příprav-
ných“ porostů naznačuje jejich další pěstební možnosti. Dlouhodobá 
kontinuální spontánní obnova jedle i ostatních dřevin v těchto poros-
tech probíhá zcela odlišně než je běžně doporučovaná praxe v lesích 
hospodářských, založená na jednorázové podsadbě přípravných po-
rostů. Přírodě bližší postupy obnovy lesů by tak měly reflektovat tuto 
kontinuitu. Limitem úspěšného odrůstání jedle, ale i ostatních dřevin, 
je v daných podmínkách zvěř.
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SPONTANEOUS REGENERATION OF SILVER FIR EUROPEAN ASPEN DOMINATED STANDS  

SUMMARY

Today, utilization of natural processes for new forest regeneration after disturbances is a discussed topic by forestry scientists and forestry 
practitioners. The analysis of the structure of stands that have emerged by succession can help to understand natural processes and implement 
the knowledge into silvicultural practice. The main subject of this study are two mixed preparatory stands with dominant aspen in the upper 
storey (Table 1) bellow which fir occurs in the lower storey.

The experimental area is located in North Moravia, the north-eastern part of the Czech Republic. This area belongs to the lower part of the Sudety 
Mountains – National Forest Region 29 – Nízký Jeseník. The two research plots are located on rich soils with the same bedrock (clayey shale). 
The site called, Padělky (age around 30 years) is about 0.3 ha in size and represents the forest site Querceto-Fagetum illimerosum mesotrophicum. 
The site Mokřinky (age about 35 years) covers about 0.4 ha and is classified as Querceto-Fagetum mesotrophicum. Old trees of silver fir cover 
about 20% of the surrounding stands. 

The stand structure was analysed within a network of research plots, 10 m apart. To analyse the structure of the upper storey, DBHs of all the 
trees taller than 2 meters were measured on circular patches with a radius of 3.99 m (50 m2). The structure of the lower storey (regeneration) 
comprised trees shorter than two meters. The regeneration structure was evaluated according to measurement on circular patches with a radius 
of 0.7 m (2 m2). Here, the following parameters were evaluated: species height, age of the silver fir, and damage due to browsing. All measurements 
were conducted at the beginning of the 2022 vegetation season.

The share of dominant aspen in the upper storey, according to basal area, was 56% in the Padělky and 74% in the Mokřinky plots. The percentage 
of aspen, according to the number of trees, was lower in both plots (Table 1). The second most dominant species at Padělky and Mokřinky were 
silver birch and Scots pine, respectively (Tab. 1). There were 10 woody species in the pioneer stands at Padělky, and 4 at Mokřinky (Fig. 1). 
Although the average size of the basal area was comparable at both plots, the average tree density was more than doubled at Padělky (Tab. 2).   

Also, the number of species in the regeneration storey was higher at the Padělky plot with 11 species, whereas at Mokřinky only 7 species 
were found (Fig. 2). Silver fir was the most abundant species in the regeneration of both plots (Fig. 2). Silver fir made up 73% and 65% of the 
total regeneration in Mokřinky (average density 50 385 pcs/ha) and Padělky (average density 108 462 pcs/ha), respectively. The age of silver fir 
regeneration ranged from one to more than ten years (Fig. 3, 4). The silver fir seedlings were mostly one year old at Padělky and 5 years old at 
Mokřinky (Fig. 3). In total, 38% of silver fir seedling were damaged by browsing at Padělky, and 86% at Mokřinky (Tab. 3). Extensive browsing 
was observed also on other species within both plots (Tab. 4). 

Pioneer stands composed mainly of European aspen provide suitable conditions for silver fir regeneration. The perspective of cultivation of this 
species depends on browsing, competition of other species and on the structure of pioneer (preparatory) stands. Considering closer-to-nature 
silviculture, the regeneration of silver fir in preparatory stands should be a long-term task.
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