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ABSTRACT

The European hare (Lepus europaeus) is one of the farmland specialists inhabiting agroecosystems. It is particularly sensitive to negative changes
in agricultural management and landscape homogenization. The quality of the environment affects not only the hare population dynamics but
also the behaviour of individuals, which is reflected in the variation in home range sizes. Preliminary results of the GPS telemetry monitoring
in the Czech Republic revealed significant differences in the home range size of hares in high-diversified farmland (18.62 + 4.14 ha) and
conventionally managed agroecosystems (129.96 + 55.64 ha) during the spring. These results demonstrate that the hare can thrive in a relatively
small area, provided there are sufficient food sources and suitable shelter opportunities. However, increasing the biodiversity of the landscape
can benefit not only the European hare but also other wildlife including protected birds and animals, which can respond to positive changes in

the agroecosystem.

For more information see Summary at the end of the article.
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Evropsky kontinent je lidskou ¢innosti ovliviiovan jiz stovky let (Ba-
TARY et al. 2015). Dopady lidské ¢innosti se nejvice projevuji v zemé-
délské krajiné, ktera je intenzivné obhospodarovana a v souc¢asné dobé
pokryva ptiblizné 50 % tzemi stati Evropské unie (GROENEVELD et al.
2019), nicméné dominuje i ve zbytku svéta (STOATE et al. 2001, 2009;
TANENTZAP et al. 2015). Negativni dopady intenzivniho, neboli kon-
ven¢niho zemédélského hospodareni na zivotni prostredi jsou hma-
tatelné nejenom s ohledem na postupujici klimatické zmény, ale také
v kontextu rapidniho naristu rizika vodni a vétrné eroze ¢i v procesu
degradace ptidniho fondu (KLEIN et al. 2008; MAIA et al. 2018; Hris-
TOV et al. 2020; WAas et al. 2021; MARADA et al. 2023). Intenzifikaci
zemédélského hospodareni se signifikantné zvysily vyméry jednotli-
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vych ptdnich blokd (DoNALD et al. 2006), ¢imz doslo i ke snizovani
rozmanitosti nejenom péstovanych plodin, ale také k ubytku druhové
pestrosti plané rostoucich rostlin (WRZzESIEN, DENISOw 2016). Tyto
zmény nasledné vedou k dramatickému snizovani biodiverzity a cel-
kové homogenizaci oteviené zemédélské krajiny (BiancHI et al. 2006;
KALDA et al. 2015; MARADA et al. 2019).

Popisovana transformace v zemédélstvi, spojend s homogenizaci
krajiny, se projevuje také popula¢nim poklesem zejména drobnych
zivocichi, ktef{ zemédélskou krajinu obyvaji, zatimco volné Zijici ko-
pytnici na tyto zmény reagovali popula¢nim nértistem (MARADA et
al. 2023). Nejvyraznéjsi pokles populaci byl zaznamenan naptiklad
umnoha druht ptaki zemédélské krajiny, u kterych od roku 1980 do-
$lo a2k 60% snizeni pocetnosti jejich populaci v celé Evropé (PECBMS
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2022). Prokazatelny pokles byl dokumentovan predevsim pro druhy
ptakd hnizdicich na zemi, mezi které patti naptiklad koroptev polni
(Perdix perdix L.), ¢ejka chocholatd (Vanellus vanellus L.) ¢i chiastal
polni (Crex crex L.) (STOWE et al. 1993; TYLER et al. 1998; BALDI, Fa-
RAGO 2007; PETROVAN et al. 2013; KaMmp et al. 2015; WETERINGS et al.
2016; CUKOR et al. 2019; TRABA, MORALES 2019).

Mezi dalsi druhy volné Zijicich Zivocichd, ktefi negativné reaguji na
zmény v zemédélské krajiné, patii zajic polni (Lepus europaeus Pallas)
(SMITH et al. 2005; CUKOR et al. 2018; PAVLISKA et al. 2018; SCHAI-
-BRAUN et al. 2020; SALEK et al. 2023). Intenzifikace zemédélstvi a ho-
mogenizace krajiny ma zna¢ny vliv na velikost domovského okrsku
(KunsT et al. 2001; StoTT 2003; SMITH et al. 2004; SCHAI-BRAUN,
HACKLANDER 2014), coz je jeden z faktort, ktery muiiZze ovliviiovat
prezivani zajict v sou¢asné zemédélské krajiné. A pravé struktura kra-
jiny a kvalita biotopu hraje vyznamnou roli pti utvareni domovského
okrsku bylozravych savcii (SEIGLE-FERRAND et al. 2020). Napriklad
u zajicovitych (Leporidae) bylo zjisténo, ze vétsi vyméra domovského
okrsku je spojena s relativné neproduktivnim prosttedim, tedy s vege-
taci, kterd neni zemédélsky vyuzivana, a miize tak pozitivné ovlivnit
miru prezivani jedincti (SWIHART 1986). V intenzivné obhospodaro-
vané krajiné zdroven zajic v riiznych ¢astech roku velmi obtizné na-
chézi vhodnd stanovisté, a to predevsim z pohledu krytovych moznos-
ti a vhodnych zdrojt potravy. Zejména nedostatek stanovist, bohatych
na kryt, mtiZze byt pro zajice limitujici, a to nejenom z hlediska zvy-
$eného rizika predace juvenilnich jedinct, ale také z pohledu nega-
tivnich dopadu klimatickych faktort, které ovliviiuji opét predevsim
nedospélé jedince (HACKLANDER et al. 2002; ZELLWEGER-FISCHER
et al. 2011). Absence krytovych moznosti ma prokazatelny negativni
vliv na termoregulaci a nasledny narust vydaju energie (HACKLANDER
et al. 2002). Proto zajice polniho povazuji néktefi autofi za takzvany
»bioindikatorovy“ druh Zivocicha, jehoz populace udava kvalitu pro-
stfedi agroekosystému v daném misté (PFISTER et al. 2002; VAVROVA
et al. 2003; UyHEGYI et al. 2021).

Zmény v pocetnosti a ekologii zajice polniho v$ak byly doposud stu-
dovany predevsim v zdpadni Evropé (SMITH et al. 2005). Nicméné tyto
negativni dopady transformace zemédélské krajiny se mohou projevit
predevéim v Ceské republice, ktera méla v nedavné historii prokaza-
telné nejveétsi vyméru jednotlivych piidnich bloka v kontextu Evro-
py a tento stav do velké miry pretrvava doposud (EUROSTAT 2015a,
2015b). Z vyse uvedenych diivodu proto bylo realizovano ovéfeni eko-
logie zajice polniho v Ceské republice pomoci GPS technologie. Hlav-
nim cilem této studie bylo predev$im i) ovéfit vyiméru domovskych
okrskul v jarnich mésicich a ii) zhodnotit rozdily ve vymeéte domov-
skych okrskil zajice polniho v konvenéné obhospodarované zemédél-
ské krajiné a navazujici ,pestré” a velmi diverzifikované krajiné.

MATERIAL A METODIKA

Hodnoceni vlivu hospodareni v zemédélské krajiné na ekologii zajice
polniho bylo provedeno v honitbé Vrbova Lhota — Ratenice (648 ha,
CZ2110110043; 50.0919392N, 15.0594861E) s diverzifikovanou kra-
jinou s pramérnou velikosti pudnich blokil 4,31 + 4,88 ha a zaro-
ven i v honitbé Cerhenice (1 129 ha, CZ2110110005; 50.0753064N,
15.0764808E), ve které se hospodati konven¢nim zpisobem a krajina
je relativné homogenni. Primérnd velikost pidnich bloki se zde po-
hybuje okolo 15,11 + 13,69 ha.

Odchyt dospélych jedinct zajice polniho byl realizovan dvéma zpiiso-
by. V prvnim ptipadé se uskute¢nil v honitbé Cerhenice pomoci tenat,
a to z divodu vyrazné nizsi populaéni hustoty zajice polniho. Odchyt
byl proveden 29. ledna 2023 na tizemi o vymére vice nez 200 ha. Bylo
odchyceno celkem 6 jedinct zajice polniho, z toho 5 bylo oznaceno
telemetrickymi vysila¢i Anitra (viz niZe). Druha etapa odchytu zaje¢i
zvéfe byla zahdjena v dubnu 2023 v honitbé Ratenice. Zde byli zajici
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z diivodu vyrazné vyssi pocetnosti populace (doposud nepublikované
vysledky) odchytavani pomoci 10 profesiondlnich pozinkovanych od-
chytovych sklapovacich pasti se dvéma vstupy a naslapnou spoustéci
plochou. Pasti byly 118 cm dlouhé, 34 cm $iroké a 34 cm vysoké. Ostré
hrany sklapovacich pasti byly zakryty lepici paskou, kterd G¢inné za-
mezila pfipadnému poranéni prednich a zadnich béhii odchyceného
jedince. Sklapovaci pasti byly instalovany do viditelné vyuZzivanych
mikrohabitatti s ochozy zajice polniho (pobytové znaky - vy$si mnoz-
stvi trusu, se$lapem sniZeny vegetaéni pokryv) v travnatych mezich,
remizcich, biopasech a koridorech se stromovym a kfovinnym poros-
tem ¢i na okrajich poli do vyjetych koleji. Pasti byly po umisténi na
odchytovou lokalitu zakryty hustou vegetaci ¢i maskovaci siti tak, aby
se zamezilo vystaveni pfimému slune¢nimu svitu, z divodu zajisténi
klidu odchyceného jedince a snizovani teplotniho stresu v priibéhu
dne. Pasti byly kazdy den miniméalné jednou kontrolovany a zarovern
neptetrzité monitorovany pomoci GSM fotopasti.

Po odchyceni dospélého jedince zajice polniho do sklapovaci pasti
byl pouzit podbérak s nastavitelnou teleskopickou ty¢i, ktery umoz-
nil snaz§i manipulaci. Po vyjmuti z podbérdku uchycenim za zadni
béhy bylo urceno pohlavi jedince a poté byl pouzit specialni vak, ve
kterém byl odchyceny jedinec zvazen pomoci 5kg pruzinové vahy
PESOLA Macro Line. Nasledné byl kazdému jedinci pfipevnén GPS
obojek spole¢nosti Anitra systems, s.r.0., s vestavénym solarnim pane-
lem. Veskera manipulace byla provadéna po dobu maximéalné 3 minut
dvéma osobami, nasledné byl jedinec vypustén zpét do volné prirody
pfimo na misté odchytu (uvnitt domovského okrsku).

GPS obojky zaznamenavaly pozici dospélého zajice pfi nabiti bate-
rie nad 50 % kapacity kazdou hodinu béhem dne a kazdé tii hodiny
v pribéhu noci. Pokud se kapacita baterie snizila, prodlouzil se in-
terval zdznamu GPS pozice. Nastaveni obojku je patrné z obrazku 1.
Detekce pripadné mortality byla provadéna kazdé ¢tyti hodiny. GPS
obojky odesilaly zaznamenana data kazdych dvanact hodin do online
aplikace spole¢nosti Anitra, kterd rovnéZ umoziovala odesilani zmén
v nastaveni do aktivnich obojku v terénu.

Analyza velikosti domovskych okrski na zakladé ziskanych GPS po-
zic monitorovanych jedincii byla provedena s vyuzitim metod 100 %,
90 %, 75 % a 50 % Minimum Convex Polygon (MCP) a 90 %, 75 %
a 50 % Kernel Density Estimation (KDE) v softwaru R (verze 4.0.3)
a RStudio (verze 2023.6.0.421) pomoci bali¢ku ,,adehabitatHR® (Ca-
LENGE 2006), ktery na zédkladé danych pozi¢nich bodu vykreslil po-
Zadované domovské okrsky monitorovanych jedincii a nasledné tyto
polygonové vrstvy ulozil do formatu shapefile. Findlni vizualizace
domovskych okrsku byla provedena v softwaru QGIS (verze 3.24.3).
Modelovani domovského okrsku s vyuzitim 100 % ziskanych pozic-
nich bodu reprezentuje celé Gizemi, na kterém se dany jedinec vysky-
toval. Naproti tomu 50% rozsah pozi¢nich bodu predstavuje jadrové
uzemi domovského okrsku zajice polniho, které je danym jedincem
intenzivné vyuzivano. Nasledné byl pomoci neparametrického Mann-
Whitney U testu porovnan rozdil ve velikosti domovskych okrski mo-
nitorovanych zajici mezi dvéma oblastmi. Hladina vyznamnosti testu
byla zvolena na o = 0,1, a to vzhledem k nizkému poctu sledovanych
jedincti pilotni studie a nizké variabilité dat (n, = 3; n,= 3).

VYSLEDKY

V ramci analyz domovskych okrski odchycenych jedinct zajice pol-
niho bylo pilotni vyhodnoceni v jarnich mésicich provedeno pro cel-
kem 3 dospélé jedince z honitby Cerhenice a pro stejny pocet zajict
v honitb¢ Ratenice. Zajici v Cerhenicich byli sledovéni jiZ od terminu
odchytu v lednu 2023, nicméné z diivodu hodnoceni srovnatelného
obdobi byly do analyz zahrnuty pouze pozi¢ni zdznamy z terminu od
09. 05. do 02. 06. 2023. V tomto obdobi bylo u vétsiny jedincii zazna-
menano vice nez 400 pozi¢nich zaznamd. V ptipadé jedincti s ID A17
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a ID A20 doslo ke kolisani baterie a z tohoto dtivodu byl ziskan nizsi
pocet pozi¢nich dat. Hmotnost oznacenych jedinct vzdy prekracovala
3 kilogramy (tab. 1).

Vyhodnoceni domovskych okrskil je nasledné sumarizovano v tab. 2.
Na zakladé provedenych analyz byl zjistén signifikantni rozdil ve vy-
méfe domovskych okrskil monitorovanych jedinct ve vysoce diverzi-
fikované krajiné ve srovnani s konvenéné obhospodarovanou zemé-
délskou krajinou (Mann-Whitney U test, z = -1,75, p = 0,08; MCP100,
MCP50). V ptipadé zahrnuti vSech bodd, na kterych se monitorovany
jedinec nachazel (metoda Minimum Convex Polygon, MCP100), ¢i-
nila primérnd vymeéra domovskych okrskii v honitbé Cerhenice ve
sledovaném obdobi cca 129,96 + 55,64 ha, zatimco v Ratenicich pouze
18,62 + 4,14 ha. Pokud bychom hodnotili pouze jadrovou oblast do-
movskych okrskil, tedy MCP50, ¢inila by primérna vyméra v honitbé
Cerhenice za sledované uzemi pouze 16,94 + 17,12 ha. V pripadé Ra-
tenic vSak pouze 1,34 + 0,72 ha. Obdobné rozdily byly zjistény také pro
vypocet Kernel Density Estimation. Vizualizace domovskych okrska
v lokalitach Cerhenice a Ratenice je patrna z obrazki 2 a 3.

DISKUSE

Z prvnich vysledki telemetrického monitoringu odchycenych jedin-
ctt pomoci GPS obojkil je zfejmé, Ze zajic polni v heterogenni nebo-
li pestré krajiné v jarnich mésicich vyuziva mensi plochu (18,62 +
4,14 ha; MCP100) nezli v konven¢né obhospodarované zemédélské

Tab. 1.
Zékladni idaje telemetricky sledovanych jedinct zajice polniho
Basic data of telemetrically monitored hares

krajiné s vy$$i vymérou jednotlivych pudnich bloki a relativné ho-
mogennim prostiedim (129,96 + 55,64 ha; MCP100), které je vsak
pro Ceskou republiku typické (EUrROSTAT 20153, 2015b). Biodiverzita
oteviené zemédélské krajiny je pfimo zavisld na intenzité a zptsobu
hospodareni. Zpusoby a cile zemédélského hospodareni udavaji ne-
jenom diverzitu péstovanych plodin ¢i vyméru jednotlivych pud-
nich blokt, ale zarovei i procento nezemédélské vegetace, ktera se
v krajiné nachdzi. Nositelem biodiverzity a ekologické hodnoty byly
v minulosti bezesporu polni okraje, které zajeci zvéf intenzivné vy-
uzivala jako mista odpoc¢inku béhem neaktivni ¢4sti dne a dale jako
zdroj pestré a piirozené potravy (SCHAI-BRAUN et al. 2013; SCHAI-
BRAUN, HACKLANDER 2014). Bylo zji§téno, ze predevsim zajecky po-
trebuji v obdobi laktace potravu bohatou na tuky a lipidy (zemédélské
plodiny, zejm. obilniny), pfesto si ale radéji vybiraji ptirozenou potra-
vu, tedy rtizné druhy plané rostoucich bylin, travin a polnich plevelt
(SMITH et al. 2005), pokud jsou v8ak v krajiné dostupné. Vétsi potravni
nabidka také snizuje dobu potiebnou na pastveni, ¢imz minimalizuje
riziko uloveni predatory (HACKLANDER et al. 2002; SMITH et al. 2005).
Potlacenim biodiverzity a diverzifikace krajiny doslo také v posled-
nich desetiletich ke zvy$eni rozlohy polnich lant, diky ¢emuz zajic
nachdzi obtiznéji nejenom vhodnou potravu, ale také mista pro tkryt
pred predatory a klimatickymi vlivy (SMITH et al. 2004; PETROVAN et
al. 2013; SALEK et al. 2023). Navic se tento druh vyhyb4 homogennim
monokulturam, které jsou typické prevazné v oblastech, kde prevazuje
intenzivni zemédélské hospodareni, a nuti tak zajice vyhledavat v oko-
li vhodnéjsi lokality (MAYER, SUNDE 2020a, 2020b), coZz miize mit za

Datum sledovani/

ID/ID 22:5" P°sh;i"i/ vvtic;t:to(sgt)l Date of monitoring n/n
od/from dol/to
IDA13  Cerhenice 3 3500 09.05.2023 02.06.2023 449
IDA16  Cerhenice 3 3650 09.05.2023 02.06.2023 440
IDA17  Cerhenice 1) 4150 09.05.2023 02.06.2023 246
IDA18  Ratenice Q 3500 09.05.2023 02.06.2023 407
IDA19  Ratenice 3 3350 09.05.2023 02.06.2023 417
IDA20  Ratenice 3 3800 09.05.2023 02.06.2023 223
Poznamka: n = pocet hodnocenjch GPS pozic./Note: n = number of evaluated GPS positions.
Tab. 2.
Vyméra domovskych okrskit monitorovanych jedinct zajice polniho
Home range size of the monitored individuals of the European hare
ID MCP100 (ha) MCP90 (ha) MCP75(ha) MCP50 (ha) KDE90 (ha) KDE75(ha) KDE50 (ha)
IDA13 62,71 19,10 8,54 2,55 22,32 10,04 2,45
ID A16 159,34 69,40 23,80 12,42 82,83 41,45 18,16
ID A17 158,84 100,15 43,09 35,87 151,52 84,16 41,06
IDA18 22,50 5,71 2,14 0,81 7,83 3,34 1,18
ID A19 19,09 4,09 2,27 1,06 4,99 2,78 1,24
ID A20 14,26 6,22 5,08 2,16 9,28 5,81 2,83
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nasledek nartst vyméry domovského okrsku sledovanych jedinct.
V pripadé honitby Ratenice zde najdeme relativné vysoky podil ob-
novenych polnich cest, polnich okrajii mezi mensimi polnimi celky ¢i
jinou nezemédélskou vegetaci. Procento extenzivné vyuzivané krajiny
je doplnéno biopasy, které jsou cilené ponechavany k dispozici vol-
né zijicim zivo¢ichtim. Charakteru tohoto prostredi odpovidaji i do-
movské okrsky sledovanych jedinct zajice polniho, jejichZz vyméra se
pohybuje v fadech jednotek hektart. Domovské okrsky v zemédélské

Tab. 3.

krajiné s riznou velikosti pudnich blokt popisuje tab. 3, kterou zpra-
coval HAVRANEK et al. (2018) v ramci zavére¢né zpravy projektu ,,Fak-
tory mortality, vyuzivani stanovi$t a podpora populaci zajice, pod-
poteného Grantovou sluzbou statniho podniku Lesy Ceské republiky
v roce 2018. Okrsky zjisténé v této studii je proto mozné porovnat se
zahrani¢nimi vysledky, uvedenymi v tabulce 3. Srovnani vztahti mezi
vymérou domovskych okrskil a priimérnou rozlohou poli ukédzalo po
vyhodnoceni korelace velmi tésnou zavislost (r = 0,715, p = 0,111).

Rozdily mezi velikosti domovskych okrsku zajice polniho v porovnani s primérnou velikosti ptidnich blokt
Differences between the home range sizes of the European hare compared to the average size of field blocks
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Schai-Braun, Hacklander 2014 9 12 ha 31 35 100 % MCP
Rihe, Hohmann 2004 38 21 ha 6,5 - 95 % MCP
Kunst et al. 2001 6 27 ha - 1 90 % MCP
Smith et al. 2004 43 29 ha 6,6 16 100 % MCP
Reitz, Léonard 1994 21 113 ha 10,0 15 100 % MCP
Stott 2003 6 133 ha 50,0 - 100 % MCP
Marboutin, Aebischer 1996 20 138 ha 20,0 153 95 % MCP

Data collection
Scheduled data sampling
With each schedule
Create measurement | sensors + = GPS L%
Run burst
# Define different day & night cycles Deafine as interval
% human time v
Synchronize intervals to 00 |UTC w

€3 Send default confiquration & Save as preset & Load preset
Obr. 1.
Prostredi aplikace Anitra pro nastaveni telemetrického zatizeni
Fig. 1.

Anitra application for telemetry device setting

m ZLV, 68, 2023 (3): 159-167

https://doi.org/10.59269/Z1LV/2023/3/701


https://doi.org/10.59269/ZLV/2023/3/701

PRIMY VLIV STRUKTURY ZEMEDELSKE KRAJINY NA VYMERU DOMOVSKYCH OKRSKU ZAJICE POLNIHO: PREDBEZNE VYSLEDKY Z CESKE REPUBLIKY

Legenda Legenda

MCP100 g MCP100
CIDAls 3 DAL
CJIDAl9 D Al6
D A20 S man

Obr. 2.

Velikost domovského okrsku zajice polniho v zdjmové lokalité, metoda MCP100 (Ratenice vlevo, Cerhenice vpravo)

Fig. 2.

Home range size of the European hares in the study area, method MCP100 (Ratenice on the left, Cerhenice on the right)

Obr. 3.
Velikost domovského okrsku zajice polniho v zajmové lokalité, metoda MCP50 (Ratenice vlevo, Cerhenice vpravo)

Fig. 3.
Home range size of the European hares in the study area, method MCP50 (Ratenice on the left, Cerhenice on the right)
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Mezi dalsi faktory, které mohou pripadné ovlivnit velikost domov-
ského okrsku zajice polniho, jsou sezénni zmény. Napriiklad MAYER
et al. (2019) zjistil, Ze vyméra domovského okrsku zajice polniho se
v pribéhu roku méni, a to prevazné vlivem rozdilné vysky vegetace,
dostupnosti potravy, krytovych moznosti a reprodukéniho obdobi.
Nicméné monitorovani oznacenych jedincii v této studii probihalo
v prubéhu jarnich mésicii ve stejné asové periodé, a proto sezénni
zmény nemohly mit vliv na rozdilné velikosti domovskych okrski
mezi oblastmi. Dal§im faktorem je naptiklad pohlavi sledovaného
jednice. Bylo zji$téno, Ze samci tohoto druhu maji vys$si vyméry do-
movskych okrskil nezli samice (MoRtI et al. 2022), a to pravdépodob-
né z dvodu navyseni §ance samce na rozmnozovani s vice zajeckami.
V této studii byla sledovana pouze jedna samice, kterd méla spole¢né
se samci v pestré krajiné mensi domovsky okrsek nezli sledovanti je-
dinci v konven¢né obhospodarované krajiné (tab. 1 a 2). Mezi dalsi
faktory ovliviiujici velikost domovského okrsku bylozravych savci
patii bezesporu i hustota populace (MIKULKA et al. 2023). Napti-
klad RUHE, HOHMANN (2004) poukazuji na fakt, Ze se zvySujici se
hustotou populace se snizuje domovsky okrsek zajice polniho, a to
prevazné z divodu intraspecifické kompetice mezi jedinci. Naproti
tomu SCHAI-BRAUN, HACKLANDER (2014) nena$li Zadny vztah mezi
hustotou populace zajice polniho a velikosti domovského okrsku
sledovanych jedinctl. Nicméné je patrné, Ze intenzivni hospodare-
ni, homogenizace zemédélské krajiny a vy$si vymeéra pidnich bloka
maji signifikantni vliv na velikost domovského okrsku zajice polniho,
a mohou tak sniZovat mirt pfezivani jedincii tohoto druhu v inten-

MY

kles jeho populaci.

ZAVER

Na zékladé zhodnoceni dostupné literatury a ziskanych vysledku je
tedy naprosto ziejmé, Ze zlep$eni Zivotnich podminek zajice polniho,
a tedy i sniZeni velikosti domovskych okrsk, je mozné dosdhnout ci-
levédomou tpravou diverzity zemédélské krajiny, ve které mutize na-
sledné dojit i k nartstu populaéni hustoty daného druhu. Tyto zmény
jsou podle nékterych zahrani¢nich autort dokonce vyrazné efektiv-
néj§i nez intenzivni lov predatortt (QUINN, CRESSWELL 2004; SMITH
et al. 2005; PANEK 2009). Pozitivni dopady zmén v krajiné se nésled-
né projevi nejenom na cilovych druzich, jako je v tomto piipadé za-
jic polni. Na tyto zmény reflektuji velmi rychle predev$im bezobratli
Zivo¢ichové ¢i polni ptaci, a tedy cely agroekosystém. Nutnost zlep$eni
podminek zemédélské krajiny si uvédomuje mimo jiné také spole¢na
politika Evropskeé unie, kterd si klade za cil podpotit zvySeni biodiver-
zity v rdmci programu EU Biodiversity Strategy to 2020 (EUROPEAN
CommissioN 2011) a déle predevsim spole¢nou zemédélskou poli-
tikou v obdobi od roku 2023. V budoucnu je proto mozné ocekavat
zna¢né zmény v oblasti hospodareni v zemédélské krajiné a s tim spo-
jené postupné zlep$ovani soucasného stavu.
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DIRECT EFFECT OF FARMLAND STRUCTURE TO EUROPEAN HARE HOME RANGE SIZE:
PRELIMINARY RESULTS FROM THE CZECH REPUBLIC

SUMMARY

Over the past few decades, Europe’s landscape has undergone significant changes. Agriculture intensification led to larger field blocks, less
diversity in cultivated crops and an overall homogenization of the agricultural landscape. These changes have also resulted in a population
decline in numerous agroecosystem wildlife species, including the European hare (Lepus europaeus). The intensification of agriculture and
the homogenization of the landscape has a significant effect on the hare’s home range size. Moreover, the larger field blocks are associated with
low proportion of unproductive environment which significantly affects the survival rate of individuals. However, studies on the changes in
the abundance and ecology of hares have mainly been conducted in Western Europe and not in the Czech Republic, where there are larger
field blocks. This study aims to (i) calculate the European hare’s home range size during spring and (ii) evaluate differences in home range sizes
between a conventionally managed agricultural landscape and an adjacent “variegated” and highly diversified landscape.

The Ratenice hunting district (648 ha, CZ2110110043; 50.0919392N, 15.0594861E) with a diversified landscape and average field blocks size of
4.31 + 4.88 ha was compared to the neighbouring Cerhenice hunting district (1129 ha, CZ2110110005; 50.075306 4N, 15.0764808 E), which is
managed conventionally and has a relatively homogenous landscape. The average size of field blocks in Cerhenice is around 15.11 + 13.69 ha.
Adult hares were trapped using nets in Cerhenice on January 29, 2023, and 10 professional traps with two entrances and a step-on release surface
(118x34x34 cm) were used in Ratenice starting in April. Traps were installed in microhabitats visibly used by hares, such as grass borders,
biobelts and corridors with trees and shrubs or on the edges of fields in ruts with a higher amount of resident signs (hare droppings, reduced
vegetation cover). Traps were continuously monitored using GSM camera traps and checked at least once every day. The sex of the captured
individual was determined, then the adult hare was weighed using a special bag and a 5 kg PESOLA Macro Line spring scale. A GPS collar with
a built-in solar panel from Anitra systems, s.r.o., was then installed on each hare. All handling was carried out for a maximum of three minutes
by two persons before the individual was released back into the wild at the place of capture.

GPS collars recorded the position of the adult hares every hour during the day and every three hours throughout the night when the battery was
charged above 50% capacity (Fig. 1). If the battery capacity decreased, the GPS position recording interval increased. Mortality detection was
performed every four hours. The GPS collars sent recorded data every twelve hours to Anitra’s online application, which also allowed setting
changes to be sent to active collars in the field.

Home range size analysis was performed using the 100%, 90%, 75% and 50% Minimum Convex Polygon (MCP) and 90%, 75% and 50% Kernel
Density Estimation (KDE) methods in the R software (version 4.0.3) and RStudio (version 2023.6.0.421) using the “adehabitatHR” package
(CALENGE 2006). The final visualization of home ranges was done in QGIS software (version 3.24.3). Subsequently, the difference in home range
size between the study areas was compared using the non-parametric Mann-Whitney U test. The significance level of the test was chosen at a =
0.1 due to the low number of monitored individuals and the low data variability (n, = 3; n, = 3).

The evaluation of home range size was carried out for a total of three adult hares from the Cerhenice and three adult hares from Ratenice.
Only positional records from 09/05/2023 to 02/06/2023 were included in the analysis to ensure a comparable period. During this period, most
individuals recorded more than 400 position records. In the case of individuals with ID A17 and ID A20, the battery fluctuated and for this
reason, there were fewer positions recorded. The weight of marked individuals always exceeded three kilograms (Tab. 1).

The evaluation of home range size is summarized in Tab. 2. The study found a significant difference in the home range size between monitored
individuals in a highly diversified landscape compared to a conventionally managed agricultural landscape (Mann-Whitney U test, z = -1.75,
p =0.08). The average home range size in the Cerhenice was approx. 129.96 + 55.64 ha, if all points where the individual was located (MCP100)
were included, while in Ratenice it was only 18.62 + 4.14 ha. If only the core area was evaluated (i.e. MCP50), the average home range sizes were
16.94 + 17.12 ha and 1.34 £ 0.72 ha in Cerhenice and Ratenice, respectively. Similar differences were also found for the calculation of Kernel
Density Estimation. The visualization of home range sizes in Cerhenice and Ratenice is evident from Figs. 2 and 3.

To summarize, in an intensively farmed agricultural landscape with a relatively higher size of field blocks, monitored hares had a larger home
range size than individuals in a heterogeneous landscape during spring months. Similar results were found in previous studies from Western
Europe (Tab. 3), suggesting that larger individual field blocks lead to an increase in the home range size of European hares. However, it is obvious
that intensive management, homogenization of the agricultural landscape and larger field blocks have a significant effect on the home range
size of European hares, which can ultimately reduce their survival rates and lead to a rapid decline in their population. Based on our results and
available literature, we conclude that purposeful modification of the diversity of the agricultural landscape can improve the living conditions of
the hare, and subsequently, reduce the home range size, and consequently, increase their population. These changes in the landscape will have
positive effects not only on the target species of our research - the European hare - but also on invertebrates or birds, ultimately benefitting the
entire agroecosystem.
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