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ÚVOD
Středoevropské jehličnaté lesy čelí zvýšenému tlaku biotických či-
nitelů, v  posledních letech zejména podkorního a dřevního hmyzu 
(Kubiak et al. 2017; Sommerfeld et al. 2021; Liška et al. 2021). Dů-
sledky těchto procesů jsou v Česku patrné zejména u smrku ztepilého 
a borovice lesní, neboť tyto dřeviny patří mezi dominantně zastoupené 
jehličnany. Jedli bělokoré je dosud věnován nedostatek pozornosti. Její 
aktuální zastoupení v lesích je pouze 1,2 %, avšak předpokládané při-
rozené zastoupení činilo cca 20 % a doporučené zastoupení dosahu-
je téměř 8 % (MZe 2022). V Evropě je přitom významným druhem 
z  hlediska ekonomického (dřevozpracující průmysl), sociálního (re-
kreační funkce jedlových lesů, využití pro monitoring kvality ovzduší) 
i ekologického (ochrana půdy a biodiverzity) (Mauri et al. 2016; Sei-
bold et al. 2018; Stojanowska et al. 2021).
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Výrazný pokles rozlohy jedlových porostů a zastoupení této dřeviny ve 
střední Evropě nastal od 70. let minulého století. Za příčinu je označo-
ván komplex vzájemně závislých faktorů, jako jsou emise síry a další 
znečišťující látky, acidifikace půdy, nedostatek genetické variability, 
patogeny (např. Heterobasidion annosum a Armillaria spp.), výskyt 
parazitických organismů (Viscum album) snižujících vitalitu stromů, 
výkyvy počasí (extrémní teplotní periody, období sucha) i nevhodné 
lesnické a myslivecké hospodaření včetně nedostatečné ochrany lesa 
(Thomas et al. 2002; Puddu et al. 2003; La Porta et al. 2008; Diaci 
et al. 2010; Ficko et al. 2011; Kučeravá et al. 2013; Conedera 2017; 
Camarero, Gazol 2022). Obnova a repatriační snahy jsou v případě 
jedlových porostů navíc silně omezovány až znemožňovány působe-
ním herbivorního tlaku přemnožené spárkaté zvěře (Diaci et al. 2010; 
Vitasse et al. 2019).
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ABSTRACT
Silver fir (Abies alba, Mill.) is threatened by many factors in Central Europe, among which bark beetles of the genus Pityokteines play an 
important role. To improve the silver fir conservation, it is essential to adopt appropriate management practices. For this reason, we studied 
the occurrence of Pityokteines bark beetles in four sites located in climatically different conditions. In each site, five WitaTrap 5-segment 
pheromone funnel traps were placed from early April to late September in both 2021 and 2022. Two species, P. spinidens and P. vorontzowi, were 
captured. P. vorontzowi was significantly more abundant at all sites. Individuals of both species were recorded in the traps mainly in the period 
of April–August. The most abundant occurrence of beetles was at the site Nižbor, which can be explained by regional climatic differences (lowest 
elevation, higher mean temperatures and lower mean precipitation). The differences between sites can be also explained by different methods 
of forest protection applied. The study confirmed the presence of Pityokteines bark beetles and their dependence on climatic characteristics and 
forest management.

For more information see Summary at the end of the article.
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Mezi podstatné negativní faktory ovlivňující prosperitu jedlí patří také 
působení podkorního hmyzu (Pernek et al. 2009; Durand-Gill-
mann et al. 2014). Na území střední Evropy patří mezi podkorní hmyz 
způsobující odumírání jedlí především lýkožrouti rodu Pytiokteines: 
lýkožrout jedlový – Pityokteines curvidens (Germar, 1824), l. prostřed-
ní – P. spinidens (Reitter, 1895) a l. malý – P. vorontzowi (Jakobson, 
1896), případně také korohlod jedlový – Cryphalus piceae (Ratzeburg, 
1837). Významný vliv těchto druhů na zhoršení zdravotního stavu 
a odumírání jedlí v Evropě se projevil výrazně po roce 2000 (Pernek 
et al. 2008, 2009; Hrasovec et al. 2008; Durand-Gillmann et al. 
2014; Georgieva et al. 2021).

Všichni tři zástupci rodu Pityokteines mají zpravidla bivoltinní vývoj 
a sesterská pokolení. Mladí brouci prodělávají zralostní žír v  mís-
tě líhnutí. Lýkožrout jedlový je 2,3–3 mm dlouhý brouk, jeho vývoj 
probíhá pod silnější kůrou kmenů. První rojení nastává již v březnu 
a dubnu, druhé v červenci a srpnu (Křístek, Urban 2004; Podlaski, 
Borkowski 2009). L. prostřední je 2–2,8 mm dlouhý. Rojí se zpravi-
dla koncem dubna, podruhé v srpnu. Jeho vývoj probíhá pod středně 
silnou kůrou silnějších jedlí (ve středních a horních částech kmene, 
i  jeho nižších partiích). Za dlouhodobých přísušků osidluje i báze 
silných stromů (Křístek, Urban 2004; Pernek et al. 2008; Pernek, 
Lacković 2011). L. malý je 1,7–2,5 cm dlouhý, vyvíjí se obvykle ve 
vrcholcích stromů a ve větvích o průměru nad 1 cm. Rojení nastává ve 
stejnou dobu jako u l. prostředního (Křístek, Urban 2004; Podlaski 
et al. 2020). 

Všechny tři druhy preferují oslabené a odumírající stromy před zdra-
vými, množí se velmi rychle, zejména na vývratech a zlomech po vich-
řicích (Pernek et al. 2008; Podlaski et al. 2020). Kůrovci rodu Pityok-
teines se vyznačují silným škodlivým potenciálem, mohou být příči-
nou odumření až 70 % napadených stromů (Urban 2002; Podlaski, 
Borkowski 2009; Pernek, Lacković 2011). Brouci vylíhlí z jednoho 
stromu mohou v následujícím roce ohrozit až 56 stromů (Podlaski, 
Borkowski 2009; Pernek, Lacković 2011).

I přes výše uvedené rizikové faktory je nezbytné posílit snahy o za-
chování jedlí v lesích i v době změn klimatu, neboť jedle má, jak uka-
zují např. dendroekologické studie, zejména ve vyšších nadmořských 
výškách ve vztahu k suchu větší rezistenci i resilienci než např. smrky, 

buky a modříny (Vitali et al. 2017; Vitasse et al. 2019; Gillerot 
et al. 2021). Pěstování jedlí tak může v budoucnu přispět k udržení 
vysoké úrovně produktivity v mnoha zemích střední Evropy (Vita-
li et al. 2017). Rovněž má jakožto pozdně sukcesní druh za určitých 
podmínek potenciál v důsledku klimatické změny rozšiřovat na úze-
mí Evropy svůj areál výskytu (Dyderski et al. 2018). Na stávajících 
lokalitách výskytu ovšem může trpět podstatným snížením rozlohy 
svého původního areálu a snížením velikosti populace (Huntley et 
al. 1995). V souvislosti s nedostatkem srážek je nutné věnovat jedlím 
dostatečnou pozornost, mimo jiné spočívající v ochraně před podkor-
ním hmyzem (Pernek et al. 2009). Ke zlepšení ochrany jedle bělo-
koré je nezbytné přijmout odpovídající způsoby hospodaření (Dob-
rowolska et al. 2017), neboť s měnícím se klimatem bude docházet 
k  nevhodnému rozložení srážek během roku a poryvům větru, což 
povede k mechanickému poškození a silnému napadání jedlí podkor-
ním hmyzem za současného oslabení stromů suchem (Wermelinger 
2004; Jakoby et al. 2019; Obladen et al. 2021).

S přihlédnutím k těmto skutečnostem proto bylo cílem studie zhodno-
tit výskyt lýkožroutů rodu Pityokteines ve vybraných regionech Česka, 
posoudit ohrožení porostů pěstovaných v klimaticky odlišných pod-
mínkách a vyhodnotit početnost jednotlivých druhů. 

MATERIÁL A METODIKA
Studie probíhala na čtyřech lokalitách (obr. 1): Starý Samechov (střed-
ní Čechy, okres Kutná hora, N 49°46.94228‘, E 15°6.04948‘), Nižbor 
(střední Čechy, okres Beroun, N 49°59.47803‘, E 13°59.30753‘), Tábor 
(jižní Čechy, okres Tábor, N 49°24.39845‘, E 14°37.75818‘) a Runářov 
(střední Morava, okres Prostějov, N 49°34.74508‘, E 16°52.74533‘). 
Všechny lokality se nacházejí v oblastech s rozsáhlejšími výskyty jed-
lových porostů a mají stanovištní podmínky odpovídající ekologickým 
nárokům této dřeviny. Lokality se lišily klimatickými podmínkami 
(teploty a srážky) (ČHMÚ 2023; tab. 1). Na všech lokalitách byl lesním 
provozem zaznamenán zvýšený podíl odumírání jedlí s pozorovaným 
četným napadením podkorním hmyzem. Plochy byly rovněž vybrány 
s cílem jejich lokalizace v různých biogeografických regionech Česka 
(Culek 2013). 

Obr. 1.
Umístění studovaných lokalit (N – Nižbor, S – Starý Samechov, T – Tábor, R – Runářov)
Fig. 1.
Location of the studied sites (N – Nižbor, S – Starý Samechov, T – Tábor, R – Runářov)
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Na každé lokalitě bylo na okraji porostu s dominantním zastoupením 
jedle umístěno 5 feromonových trychtýřových lapačů typu „WitaTrap 
5 segmentový“ (obr. 2) se suchým plastovým odchytovým kontejne-
rem, a to v řadě se vzájemnými odstupy cca 15 m, navnazených od-
parníkem Curviwit (komerčně dostupný feromonový odparník pro 
odchyt lýkožrouta jedlového s   doloženou účinností i na zbylé dva 
zástupce rodu Pityokteines) (Weisz, Kodrík 2014), a jeden kontrolní 
nenavnazený lapač stejného typu. Lapače byly instalovány po celé ob-
dobí předpokládaného rojení sledovaných druhů, tj. od začátku dubna 
do konce září v letech 2021 a 2022. Jejich kontrola spojená s odběrem 

brouků probíhala periodicky s  maximálně dvoutýdenním interva-
lem. Odchycení brouci byly uchováváni v 70% lihovém roztoku pro 
následnou determinaci v laboratoři. Determinace jednotlivých druhů 
byla prováděna s pomocí entomologického klíče (Pfeffer 1955). Sta-
tistické vyhodnocení výsledků bylo připraveno v programu Statistica 
14.0. Pomocí generalizovaných lineárních modelů (GLM) byl testován 
vliv měsíce odchytu na počet odchycených brouků, vliv lokality na 
počet odchycených brouků a rovněž vliv roku na počet brouků od-
chycených. Mann-Whitney test (M-W test) byl použit pro vzájemné 
porovnání početnosti lýkožrouta malého a l. prostředního.

Tab. 1. 
Charakteiristika studovaných lokalit
Study site characteristics summary 

Lokalita/Site
Nadmořská výška/

Altitude
(m)

Teplota/
Temperature 

(°C)

Teplota letní/
Summer temperature

(°C)

Srážky/
Precipitation

(mm)

St. Samechov 450 8,1–9,0 17,1–18,0 601–650

Nižbor 350 9,1–10,0 19,1–20,0 501–550

Tábor 450 8,1–9,0 17,1–18,0 601–650

Runářov 550 7,1–8,0 17,1–18,0 601–650

Vysvětlivky/Captions: Teplota – průměrná roční teplota vzduchu v letech 2010–2020/Temperature – average yearly air temperature 2010–2020; 
Teplota letní – průměrná letní (VI–VIII) teplota vzduchu v letech 2010–2020/Summer temperature – Average summer (VI–VIII) air tempe-
rature 2010–2020 (ČHMÚ 2023); Srážky – průměrné množství srážek v letech 2010–2020/Precipitation – average precipitation in 2010–2020.

Obr. 2.
Segmentové feromonové lapače WitaTrap 5 (foto: J. Liška)
Fig. 2.
Segmented pheromone traps WitaTrap 5 (photo: J. Liška) 
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VÝSLEDKY A DISKUSE
Do navnazených lapačů bylo odchyceno celkem 100 jedinců lýko-
žrouta prostředního a 2301 jedinců l. malého (tab. 2). Kontrolní (od-
parníkem nenavnazené) lapače nezachytily žádného jedince z  rodu 
Pityokteines. Rovněž nebyl odchycen žádný jedinec l. jedlového, je-
hož populační růst bývá společný s oběma zbývajícími zástupci rodu 
(Tsopelas, Korhonen 1996). Jeho absence v  lapačích však není 
překvapivá, neboť ani během přímých pozorování v terénu při kon-
trolách požerků u  napadených stromů na celé řadě lokalit v  Česku 
rovněž nebyl nalezen. Naopak, během sledování byla zjištěna ma-
sivní přítomnost obou lapači odchytávaných druhů. L. malý byl na 
všech lokalitách signifikantně četnější (M-W test, U = 397, p ≤ 0,01), 
s rozsahem napadení po celé koruně stromů (korunová část kmene 
a  větve). Tato skutečnost byla zjevně důvodem jeho signifikantně 
vyšší početnosti ve srovnání s l. prostředním. Mírně vyšší zastoupe-
ní l. malého uvádí také Tsopelas, Korhonen (1996) či Durand- 
Gillmann et al. (2014). Naopak Zumr (1992) uvádí téměř 55% za-
stoupení lýkožrouta prostředního, který je obecně považován za 
nejvýznamnějšího lýkožrouta poškozujícího jedle (Lubojacký et 
al. 2023). Převaha l. malého, vyvíjejícího se pouze ve větvích a vr-
cholcích, může ukazovat na zdravotní stav jedlí, kdy mají v důsledku 
sucha dominantně oslabenou korunovou část, avšak v  kmeni stále 
dostatek pryskyřice na obranu proti kůrovcům (obr. 3), tj. zalévání 
nalétávajících brouků l. prostředního na kmen (Phillips Croteau 
1999; Franceschi et al. 2005; Bréda et al. 2006). Rozdíly mohou 
být způsobeny také vyšší atraktivitou odparníku Curviwit, což se jeví 
málo pravděpodobné, neboť složení feromonů je u všech tří studo-
vaných druhů obdobné a účinnost odparníku je experimentálně do-
ložena (Harring 1978; Weisz, Kodrík 2014). Mezi výskytem obou 
odchycených druhů existuje pozitivní závislost, což potvrzuje jejich 
společný výskyt na jedlích, doložený také dalšími studiemi (Urban 
2002; Pernek et al. 2009). Relativně nízké odchyty obou druhů moh-
ly být způsobeny zlepšením klimatických podmínek, kdy po obdo-
bí sucha v  letech 2018 a 2019 následovaly srážkově příznivější roky 
s pozorovatelnou regenerací jedlí, v důsledku čehož již přemnožení 
doznívalo (k  masivní infestaci stromů došlo v  letech 2019 a 2020) 
(Pernek, Lacković 2011; ČHMÚ 2023).

Jedinci obou druhů byly v  lapačích zaznamenány v měsících duben 
– srpen (tab. 1), v září nedošlo k odchytu ani jednoho jedince. Měsíc 
odchytu měl u obou druhů signifikantní vliv na počet zaznamenaných 
jedinců (GLM, l. prostřední: χ 2=85,89; p ≤ 0,01; l. malý: χ 2 = 20,86; 
p ≤ 0,01). Početný výskyt v dubnu a květnu je v souladu s dobou ro-

jení na území ČR (Švestka et al. 1998). Početnější dubnové odchyty 
zaznamenané autory Pernek, Lacković (2011) lze vysvětlit vyššími 
teplotami během dubna v  jižní Evropě, neboť letová aktivita kůrov-
ců vykazuje pozitivní závislost na průměrných teplotách (Durand-
-Gillman et al. 2014). 

Výrazné rozdíly byly zaznamenány mezi lokalitami (GLM; l. prostřed-
ní: χ2 = 47,46; p ≤ 0,01; l. malý: χ2 = 14,75; p ≤ 0,01). Nejpočetnější 
(téměř dvojnásobný oproti druhé nejpočetnější lokalitě Runářov) vý-
skyt l. malého byl na lokalitě Nižbor, což lze vysvětlit regionálními kli-
matickými rozdíly (Seidl et al. 2016). Lokalita se ve srovnání s ostat-
ními nachází v nejnižší nadmořské výšce, dosahuje vyšších průměr-
ných teplot a nižších průměrných srážek (tab. 1). Nízké srážky a vyšší 
teploty jsou obecně u kůrovců příčinou nárůstu počtu generací, dří-
vějšího jarního rojení, jejich silnější agregace a nižší obranyschopnosti 
dřevin, což usnadňuje napadení podkorním hmyzem (Wermelinger 
2004; Bréda et al. 2006; Seidl et al. 2016; Jakoby et al. 2019; Obla-
den et al. 2021). Rozdíl mezi lokalitami ukazuje, že abundance stu-
dovaných druhů není prostorově synchronní, což lze přičíst na vrub 
izolovanosti studovaných jedlových porostů (Økland et al. 2005; Ra-
ffa et al. 2008; Seidl et al. 2016; ÚHÚL 2023). Studie byla započata až 
během gradace lýkožroutů, rozdíly lze tedy vysvětlit i odlišnými způ-
soby ochrany lesa, kdy při včasné asanaci napadených stromů dochází 
k výraznému snížení počtu napadených stromů v následujícím roce 
(Miścicki, Grodzki 2021). Odchyty na jednotlivých lokalitách odpo-
vídají míře výskytu napadených stromů, jež se nejpočetněji vyskytova-
ly na Nižboru a St. Samechově, naopak na lokalitě Runářov a Tábor byl 
výskyt napadených stromů nízký.

Meziroční rozdíly (GLM; l. prostřední: χ2 = 6,6; p ≤ 0,01; l. malý: χ2 = 
12; p ≤ 0,01) v počtu odchycených jedinců nelze přičíst na vrub poča-
sí, neboť v roce 2022, kdy byly počty odchycených brouků nižší, byla 
oproti předchozímu roku vyšší průměrná teplota a nižší množství srá-
žek, což jsou předpoklady pro úspěšnější vývoj kůrovců (Wermelin-
ger 2004; Seidl et al. 2016; Jakoby et al. 2019; Obladen et al. 2021; 
ČHMÚ 2023). Vysvětlení lze hledat v celkovém zlepšení zdravotního 
stavu jedlí, kdy po suchém období 2015–2018 došlo k navrácení srážek 
k normálu. Lýkožrouti rodu Pityokteines zvyšují svou abundanci v su-
chých letech, čímž způsobují odumírání suchem stresovaných stro-
mů (Nagel et al. 2016). Rovněž mohlo dojít ke změnám v chemické 
interakci brouků a jejich symbiotických ophistomiálních hub, jejichž 
početnost se mění v závislosti na změnách teploty (Six, Bentz 2007; 
Jankowiak et al. 2019). V neposlední řadě se mohly projevit provede-
né zásahy na ochranu lesa (Miścicki, Grodzki 2021).

Tab. 2. 
Počty brouků odchycených během dubna až září 2021 a 2022
Numbers of beetles captured from April to September 2021 and 2022 

Nižbor Runářov Starý Samechov Tábor

P. spinidens P. vorontzowi P. spinidens P. vorontzowi P. spinidens P. vorontzowi P. spinidens P. vorontzowi

Month 2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022

duben/April 0 6 73 347 0 0 13 27 1 1 8 149 0 0 128 10

květen/May 11 5 460 92 4 2 293 35 27 13 75 26 0 5 191 41

červen/June 1 1 59 1 3 1 165 2 14 0 32 0 0 0 29 7

červenec/July 0 1 8 2 0 0 16 1 0 0 0 0 1 1 0 7

srpen/August 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1

Celkem/Total 13 13 603 442 7 3 487 65 42 14 115 175 1 7 348 66
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ZÁVĚR
Studie potvrdila škodlivý výskyt kůrovců rodu Pityokteines, konkrétně 
lýkožrouta malého a l. prostředního. Oba tyto druhy byly běžně zachy-
covány v instalovaných feromonových lapačích. Tato metoda odchytu 
je významná především při monitoringu jednotlivých druhů, detekci 
jejich přítomnosti na lokalitě, zjištění období jejich letu (rojení) a rela-
tivnímu srovnání abundance škůdců na lokalitách, neboť mezi počtem 
brouků ve feromonovém lapači a množstvím napadených stromů je 
pozitivní závislost (Pernek, Lacković 2011; Knížek et al. 2022). 
Uplatnění metody odchytu brouků do lapačů s feromony k přímém 
boji, tj. snižování populační hustoty škůdců, nelze doporučit pro 
celkově nízkou efektivitu, což dokládají nízké odchyty jednotlivých 
druhů. K zajímavým zjištěním, potvrzujícím opakovaná terénní po-
zorování na napadené hmotě, patří absence l. jedlového, který nebyl 
zaznamenán ani v  jednom případě. Celkově je možno konstatovat, 
rovněž i na základě běžného dlouhodobého sledování výskytu kůrov-
covitých v Česku, že v posledních desetiletích dochází k zásadnímu 

úbytku tohoto druhu v naší přírodě, oproti stavu před cca půl stoletím, 
kdy l. jedlový ještě patřil k  běžným druhům fauny kůrovců na jed-
li v mnoha oblastech Česka (Pfeffer 1955; Knížek, nepublikovaná 
data). Důvody tohoto jevu nejsou přesně známy, jednu z příčin může 
představovat dramatický úbytek starých jedlových porostů, které to-
muto druhu nejvíce vyhovují. Srovnání lokalit ukázalo, že vztah mezi 
počtem jedinců a klimatickými charakteristikami (vyšší teplota, nižší 
srážky) platí u jedlí obdobně jako u dalších dřevin.

Poděkování: 
Studie vznikla za podpory Národní agentury pro zemědělský vý-
zkum (NAZV) Ministerstva zemědělství České republiky, projekt 
QK1910292 „Postupy pro podporu jedle bělokoré v lesním hospodář-
ství ČR“ a QK22020062 „Identifikace přeživších jedinců lesních dře-
vin na kalamitních plochách, jejich záchrana a výzkum jejich rezisten-
ce“. Autoři děkují René Kopáčovi a Petře Mikulčíkové za technickou 
spolupráci při tvorbě rukopisu.

Obr. 3.
Jedle napadená podkorním hmyzem v korunové partii má ve spodních částech kmene dostatek pryskyřice na obranu (foto: J. Liška)
Fig. 3.
Fir attacked by bark beetles in the crown part with sufficient amount of resin to defend against attack in the lower parts of the trunk (photo: 
J. Liška)
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OCCURRENCE AND IMPORTANCE OF THE BARK BEETLES OF THE GENUS PITYOKTEINES IN SILVER FIR 
(ABIES ALBA) STANDS

SUMMARY

Central European coniferous forests are facing increased pressure from bark and wood-boring insects (Kubiak et al. 2017; Liška et al. 2021; 
Sommerfeld et al. 2021). There is a lack of attention to silver fir (Abies alba), whose current representation in Czech forests is only 1.2%, but 
the recommended representation is almost 8% (MZe 2022). At the same time, it is an important forest species in economic, social and ecological 
aspects (Mauri et al. 2016; Seibold et al. 2018; Stojanowska et al. 2021).

The cause of low fir abundance is a complex of interdependent factors, such as environmental pollution, lack of genetic variability, pathogens 
and parasites, weather fluctuations, and inappropriate hunting and forestry management, including inadequate forest protection (Thomas et al. 
2002; Puddu et al. 2003; La Porta et al. 2008; Diaci et al. 2010; Ficko et al. 2011; Kučeravá et al. 2013; Conedera et al. 2017; Camarero, 
Gazol 2022). Significant negative factors also include the impact of insect pests (Pernek et al. 2009; Durand-Gillmann et al. 2014). In 
Central Europe, the bark beetles causing fir dieback, are mainly Pityokteines curvidens, P. spinidens and P. vorontzowi (Hrasovec et al. 2008; 
Pernek et al. 2008, 2009; Durand-Gillmann et al. 2014; Georgieva et al. 2021). To improve the conservation of silver fir, it is essential to 
adopt appropriate management practices (Dobrowolska et al. 2017). 

The study aims to assess the occurrence and abundance of Pityokteines bark beetles in selected regions of the Czechia, describe the threat of fir 
stands grown in climatically different conditions, and evaluate the abundance of (potentially) harmful insect species.

The study was carried out at four sites: Starý Samechov (Central Bohemia), Nižbor (Central Bohemia), Tábor (South Bohemia) and Runářov 
(Central Moravia). All sites are located in areas with larger silver fir stands and have habitat conditions corresponding to the ecological 
requirements of this tree species. The sites differed in climatic conditions and were also located in different biogeographical regions of the 
Czechia (Culek 2013; ČHMÚ 2023; Tab. 1). At all sites, an increased proportion of fir dieback with numerous infestations of bark beetles was 
observed. In each site, 5 WitaTrap 5-segment pheromone funnel traps (Fig. 1) were placed in a row, spaced about 15 m apart, baited with a 
Curviwit lure and one control unbaited trap. The traps were installed throughout the anticipated beetles’ flight period, i.e. from early April to 
late September in 2021 and 2022. 

Only two species, P. spinidens (100 individuals in total) and the P. vorontzowi (2301 individuals) were captured. P. vorontzowi was significantly 
more abundant at all sites. The predominance of P. vorontzowi, developed only in branches and trees tops, may indicate the health of fir trees, 
where only the crown part is weakened due to the drought, while there is still enough resin in the trunk to defend against bark beetles (Fig. 2), 
i.e., killing incoming beetles (Phillips, Croteau 1999; Franceschi et al. 2005; Bréda et al. 2006). The differences may also be due to the 
higher attractiveness of Curviwit dispenser. Relatively low catches of both species may have been due to improved climatic conditions, where 
drought was followed by more favorable rainfall years with observable regeneration of fir trees, as a result of which high abundance of beetles 
has been already subsided (massive tree infestations occurred in 2019 and 2020) (Pernek, Lacković 2011; ČHMÚ 2023).

Individuals of both species were recorded in the traps in April–August (Tab. 2), with no individuals captured in September. The month of 
trapping had a significant effect on the number of recorded individuals for both species. The higher abundance in April and May corresponds 
with the swarming period in Czechia (Švestka et al. 1998). Higher captures in April recorded in Southern Europe (Pernek, Lacković 2011) 
can be explained by higher temperatures during April in this region, as the flight activity of bark beetles shows a positive dependence on average 
temperatures (Durand-Gillman et al. 2014).

Significant differences were observed between sites. The most abundant (almost double compared to the second most abundant site Runářov) 
occurrence of P. vorontzowi at the site Nižbor could be explained by regional climatic differences (Seidl et al. 2016). The site is located at the 
lowest elevation compared to the others, achieving higher mean temperatures and lower mean precipitation (Tab. 1). The differences between 
the sites also shows that the abundance of the studied species is not spatially synchronous, which can be attributed to the isolation of the studied 
fir stands (Økland et al. 2005; Raffa et al. 2008; Seidl et al. 2016; UHUL 2023). Thus, the differences can be explained by different methods 
of forest protection applied on particular sites, where early removal of infested trees results in a significant reduction in the number of infested 
trees in the following years (Miścicki, Grodzki 2021). The number of beetles caught roughly corresponds to the level of infested trees, with the 
highest number of infested trees at Nižbor and Samechov, whereas the incidence of infested trees was very low at Runářov and Tábor.

The year-to-year differences in the number of captured individuals can be attributed to the overall improvement in the health status of fir trees, 
with rainfall returning to normal after the very dry season of 2015–2018. Last but not least, the implemented forest protection interventions may 
have had an impact (Miścicki, Grodzki 2021).

The study confirmed the occurrence of harmful Pityokteines bark beetles, i.e. P. spinidens and P. vorontzowi. The comparison of sites showed that 
the relationship between the number of individuals and climatic characteristics (higher temperature, lower precipitation) is similar for silver fir 
trees as for other tree species.
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