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MANAGEMENT PRACTICES IN SCOTS PINE
STANDS TO MITIGATE ADVERSE EFFECTS

OF CLIMATE CHANGE

Abstract

This methodology provides silviculture recommendations for cultivation of Scots 
pine in the current period of climate change, which is characterized especially by 
increased irregularity in the distribution of precipitation and by gradual increase 
in average air temperatures. Management guided according to this guidelines 
should better utilize the potential of this tree species in the Czech Republic. The 
specific goal is to increase the probability of successful growth of this tree species 
in suitable habitats, where Scotch pine is considered to share at least 20% of the 
future target species composition. The recommendations are specified with respect 
to groups of similar habitat conditions (based on forest site classification) in table 
form. Moreover, site-specific potential of Scotch pine to create preparatory stand is 
presented.

Key words: Scotch pine; Pinus sylvestris; silviculture; forest sites; regeneration; 
tending; stability; climate change; forest management guidelines
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1 ÚVOD

Výkyvy počasí v průběhu posledních let, zahrnující nerovnoměrné rozložení srážek 
zvláště ve vegetační době ve spojení se zvyšujícími se teplotami, vedou k oslabe-
ní lesních porostů vůči působení stresových faktorů na celé škále stanovišť napříč 
přírodními lesními oblastmi. Oslabené stromy tak mají sníženou schopnost obra-
ny proti působení biotických škůdců. Vzhledem k zastoupení jednotlivých dřevin 
v ČR (MZe 2021) je situace nejvážnější u smrku ztepilého, který je zároveň na řadě 
stanovišť charakteristický svým mělkým kořenovým systémem (Mauer et al. 2013). 
Chřadnutí se však týká i hluboko kořenících dřevin jako je borovice.

Borovice lesní je dřevinou s pionýrskými vlastnostmi a je schopna růst na široké 
škále stanovišť, od vysýchavých po vodou ovlivněné (Úradníček et al. 2009), a je zde 
také hospodářsky využívána (Čáp, Novotný 2020). Vývoj porostů v posledním ob-
dobí však ukázal, že tolerance i této dřeviny ke klimatickým výkyvům je omezená. 
Revize současných hospodářských doporučení pro borové porosty se tak stala žá-
doucí a praxí poptávaná, a to i z toho důvodu, že se předpokládá zachování součas-
ného zastoupení borovice v cílových druhových skladbách (na rozdíl od smrku, kde 
se zvláště ve středních polohách předpokládá dílčí přeměna druhových skladeb).

Jedním z podkladů pro tvorbu rámcových směrnic hospodaření této metodiky se 
staly výsledky nedávno zpracovaných přehledových studií (review), které se zabý-
vají ekologickými nároky a rozšířením borovice lesní (např. Čáp, Novotný 2020) 
i jejími vlastnostmi s ohledem na probíhající změnu klimatu (např. Špulák, Černý 
2023). 

Dále byly zohledněny výsledky dalších dílčích šetření a analýz autorů metodiky. 
Bylo např. zjištěno, že zhoršování zdravotního stavu borovic (defoliace) narůstá 
s věkem porostu. V mnoha oblastech stejně tak narůstá i jejich napadení jmelím, 
a to do cca 90 let věku (pak se již podíl napadených stromů výrazně nemění). Jmelí 
z borovic parazituje vodu a v suchých periodách zvyšuje stres suchem (Triebenba-
cher et al. 2019). S růstem jmelí v koruně pak narůstá defoliace a klesá plodivost, 
což bylo prokázáno u mladých porostů do 60 let věku (u starších nebyl vliv jmelí 
na defoliaci a plodivost průkazný). Pěstební zásahy snižující zakmenění dospě-
lých borových porostů vedou ke zlepšení zdravotního stavu a postupnému zvýšení 
průměrné plodivosti. Dalším důležitým zjištěním bylo, že mírné narušení povr-
chu půdy (při přípravě porostu na obnovu pod clonou) pomocí zemní frézy nebo 
shrnutím klestu do valů vedlo ke zlepšení zdravotního stavu borovic v několika 
následujících letech. 
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Základ metodiky vychází z výsledků projektu realizovaného za podpory Grantové 
služby Lesů ČR, s.p. s názvem „Diferenciace stanovišť a hospodaření v porostech 
borovice, dubu a buku pro zmírnění nepříznivých dopadů environmentální změ-
ny“, který byl řešen v letech 2019 až 2021.

2 CÍL METODIKY

Cílem metodiky je poskytnout rámcová doporučení pro pěstování borovice lesní 
v současném období změny klimatu, kdy dochází k nárůstu nepravidelnosti v dis-
tribuci srážek a postupnému zvyšování průměrných teplot vzduchu, tak, aby byl 
optimálně využitý potenciál této dřeviny. Specifickým cílem je zvýšení předpokladu 
úspěšného dopěstování na vhodných stanovištích, na kterých je borovice v  cílo-
vé druhové skladbě uvažována v minimálně 20% zastoupení. Pěstební doporučení 
jsou specifikována s ohledem na stanovištní podmínky podle podsouborů cílových 
hospodářských souborů.
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3 VLASTNÍ METODIKA

3.1 Položky směrnic hospodaření

Metodická doporučení pro hospodaření s  porosty borovice lesní jsou zpracována 
v tabulkách formou rámcových směrnic hospodaření pro podsoubory cílových hos-
podářských souborů, ve kterých má borovice lesní minimálně 20% podíl v  cílové 
druhové skladbě. Jednotlivé položky rámcových směrnic jsou vysvětleny v tab. 1.

Tab. 1: Položky rámcových směrnic hospodaření a jejich význam.

Položka Popis
PCHS Podsoubor cílového hospodářského souboru
SLT Soubory lesních typů zařazené do PCHS dle vyhlášky č. 298/2018 Sb. 

Obmýtí [roky] Optimální obmýtí. V případě, že je mimo rámec rozpětí daných vyhláškou 
č. 298/2018 Sb., jsou hodnoty zvýrazněny.

Obnovní doba [roky] Optimální obnovní doba. V případě, že je mimo rámec rozpětí daných vyhláškou 
č. 298/2018 Sb., jsou hodnoty zvýrazněny.

Počátek obnovy Optimální věk počátku obnovy

Hospodářský způsob Doporučené hospodářské způsoby, jejich značení bylo převzato z OPRL (viz tab. 2)

CDS 
Cílová druhová skladba. Základem je pojetí ÚHÚL (2020), rozdíly jsou zvýrazněny.
Pozn.: zkratka ost. zahrnuje další stanovištně vhodné dřeviny, mezi které patří ze-
jména dřeviny meliorační a zpevňující

MZD Meliorační a zpevňující dřeviny podle přílohy č. 2 k vyhlášce č. 298/2018 Sb.

Dřeviny 
s významným melior. 
a zpev. účinkem

Dřeviny s významným melioračním (M) a zpevňujícím (Z) účinkem na daném stano-
višti navržené na základě metodiky Slodičák et al. (2017): Meliorační a zpevňující 
funkce lesních dřevin v CHS borového a smrkového hospodářství (https://www.
vulhm.cz/files/uploads/2019/03/LP_7_2017.pdf)

Riziko pěstování BO nízké/střední/vysoké

Vhodnost por. směsí Vhodnost porostních směsí: nízká/střední/vysoká

Potenciál přir. obnovy 
BO Potenciál přirozené obnovy BO: nízký/střední/vysoký

Pěstební opatření 
Obnova:

Výchova mlazin:
Probírky:

Doporučená opatření v běžných porostech

Opatření v 
poškozených 
porostech 

Doporučená opatření v porostech poškozených biotickými a abiotickými činiteli

Velikost holé seče Doporučená velikost holé seče

Šířka holé seče Maximální doporučená šířka holé seče

Návratná doba [roky] Doporučená doba návratu do porostu s dalším zásahem
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Základní varianty hospodářských způsobů jsou uváděny v pojetí OPRL (tab. 2):

Tab. 2: Značení základních variant hospodářských způsobů dle OPRL.

Označení Varianta hospodářského způsobu

P Maloplošné podrostní

PP Velkoplošné podrostní

pP Podrostní s předsunutými clonnými prvky

nP Podrostní s předsunutými násečnými prvky

N Násečný

pN Násečný s předsunutými clonnými prvky

nN Násečný s předsunutými kotlíky

H Maloplošně holosečný

HH Velkoplošně holosečný

nH Holosečný s předsunutými kotlíky

V Výběrný



11

3.2	Obecná	doporučení	

Při obnově lesa borovicí lesní jako cílovou dřevinou je stěžejní základní počet jedin-
ců daný vyhláškou 456/2021 Sb. („Vyhláška o podrobnostech přenosu reprodukčního 
materiálu lesních dřevin, o evidenci o původu reprodukčního materiálu a podrobnos-
tech o obnově lesních porostů a o zalesňování pozemků prohlášených za pozemky 
určené k plnění funkcí lesa“) pro dosažení alespoň minimálních morfologických po-
žadavků na kvalitu zakládaných a pěstovaných porostů.

Obecná doporučení pro hospodářská opatření v borových porostech poškozených 
biotickými a abiotickými činiteli jsou následující:

•	 Při úrovňových zásazích přednostně odstraňovat jedince napadené jmelím.

•	 Na slunných expozicích (JV až Z orientace svahů nad cca 8° sklonu; dále znače-
ny jako J exp.) mimo vodou ovlivněné polohy je pro zvýšení bezpečnosti pro-
dukce vhodné prodloužit obnovní dobu (tzn. zahájit obnovu dříve) nebo snížit 
obmýtí borovice o 10 let.

•	 Zdravotní stav a přírůst borovic dospělých smrkoborových porostů na hlubo-
kých písčitých půdách s hladinou podzemní vody mimo reálný dosah kořenů 
borovice (tzn. hlouběji, než cca 2–3 m) lze významně podpořit odstraněním 
smrkové podúrovně. Plochý kořenový systém smrku totiž vytváří bariéru snižu-
jící množství dostupné vody ze srážek pro hlouběji kořenící borovice.

3.3	Rámcové	směrnice	hospodaření

Následující tabulky rámcových směrnic hospodaření jsou zpracované pro cílové 
hospodářské soubory a jejich podsoubory, v kterých je podíl borovice lesní v cílové 
druhové skladbě uvažován minimálně 20 %.
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CHS 23 Kyselá stanoviště nižších poloh

PCHS 23a 23b

SLT 1K (kromě 1Ke), 2K (kromě 2Ke), 
1I, 2I, 2M (kromě 2Me) 1S1, 1S2, 1S9, 2S2, 2S4

Obmýtí [roky] 100 110

Obnovní doba [roky] 30 30

Počátek obnovy 80 90

Hospodářský způsob N, H, P N, H

CDS BO4-6, DBZ(DBC)2-5, BK-2, MD-1, 
BR-1, ost.

BO4-5, DBZ(CER)2-5, HB1-2,
(LP, LPV, JV, KL)-2, BK-1, MD+, 
ost.

MZD BK, BR, DBZ, DG, HB, JD5), LP, MD, 
OS

BK, BR, DB, DBZ, DG, HB, LP, 
MD, OS, (CER v PLO 33 a 35)

Dřeviny s významným 
melior. a zpev. účinkem

M: (LP, HB, OS) > (BR, DBZ, BK, 
DG) > (DG, JD)
Z: (DG, JD) > (BO, DBZ, DBC, HB) > 
(MD, SM)

M: (LP, HB, OS) > (BR, DBZ, BK, 
CER v PLO 35, DG) > (DG, JD)
Z: (DG, JD) > (BO, DBZ, DBC, 
HB) > (MD, SM)

Riziko pěstování BO Střední, na J exp. vysoké Střední, na J exp. vysoké

Vhodnost por. směsí Vysoká Vysoká

Potenciál přir. obnovy BO Vysoký Vysoký

Pěstební opatření 
Obnova:

Okrajová seč, holá seč do šířky 1 (PCHS 23b) až 2 porostních výšek 
(PCHS 23a), ponechávat výstavky CDS. U kvalitních porostů přednostně 
využívat přir. obnovu s přípravou půdy (půdní fréza, naorání), doplňovat 
chybějícími listnatými cílovými dřevinami a MZD. V případě nezdaru přir. 
obnovy dosadba v počtu 8000 ks na 1 ha redukované plochy.

Výchova mlazin: V porostech s převahou BO z přir. obnovy do horní porostní výšky (ho) 4 m 
a z umělé obnovy do ho 5 m odstranit předrostlíky a obrostlíky, a potom ne-
gativním výběrem snížit počet na 6000 jedinců na 1 ha a podporovat MZD 
a přimíšené dřeviny podle hospodářského cíle.
V porostech s nižším podílem BO odstranit předrostlíky a obrostlíky do 
ho 4 m, podpora kvalitních jedinců BO v úrovni.

Probírky: V porostech s převahou BO zásahem při ho 10 m snížit hustotu negativním 
výběrem v podúrovni na 3500 stromů na 1 ha. Od 40 let věku provádět 
výchovu podle těžebních procent decenálních probírek. Podporovat kvalitní 
BO v úrovni a přimíšené dřeviny podle hospodářského cíle.

Opatření v poškozených 
porostech

Odstraňování silně poškozených a oslabených jedinců. U porostů nad 
60 let při poklesu zakmenění pod 0,5 příprava půdy (půdní fréza, naorání) 
pro zahájení obnovy.

Velikost holé seče do 1 ha do 1 ha

Šířka holé seče do 2 porostních výšek do 1 porostní výšky

Návratná doba [roky] 5-10 5-10

5) pouze ve 2. a vyšších LVS (dle vyhlášky č. 298/2018 Sb.)
Pozn.: Zkratka ost. v CDS zahrnuje další stanovištně vhodné dřeviny, mezi které zejména patří dřeviny meliorační 
a zpevňující.
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CHS 25 Živná stanoviště nižších poloh

PCHS 25a
25b
25c
25d

SLT 1S (kromě 1S1, 1S2, 1S9, 1Se), 2S (kromě 2S2, 2S4, 2Se) 
1O, 1H, 1B (kromě 1Be), 1D (kromě 1De) 
2H (kromě 2He), 2B (kromě 2Be), 2D (kromě 2D9, 2De), 2W (kromě 2We) 
1V, 2V, 2O 

Obmýtí [roky] 100

Obnovní doba [roky] 30

Počátek obnovy 80

Hospodářský způsob N

CDS BO-2, DBZ(CER)5-8, BK-2, HB1, (LP, LPV)1, ost.
BO-2, (DBZ, DB)6-9, (HB, JS, JV)-3, (LP, LPV)-3, ost.
BO-2, (DBZ, DB)5-7, BK1-2, (LP, LPV)-2, (HB, JV, KL)-2, MD-1, ost.
BO-2, (DB, DBZ)5-8, BK-2, JS-2, (LP, LPV)-2, (HB, JV, KL)-1, JD-1, MD+, ost.

MZD a: BB, BK, DBZ, HB, JV, KL, LP, OS, (CER v PLO 35)
b: BB, BK, BRK, DB, DBZ, DG, HB, JD5), JL, JLH, JLV, JS, JV, KL, LP, LPV, 
MD, MK, OL, OS, TR
c: BB, BK, BRK, DB, DBZ, DG, HB, JD5), JL, JLH, JLV, JS, JV, KL, LP, LPV, 
MD, MK, OL, OS, TR
d: BB, BK, BRK, DB, DBZ, DG, HB, JD5), JL, JLH, JLV, JS, JV, KL, LP, LPV, 
MD, MK, OL, OS, TR

Dřeviny s významným 
melior. a zpev. účinkem

a: M: (KL, LP, OS, JS, BB, HB) > (DBZ, CER v PLO 35) > (BK); Z: (DG, 
DBZ, JD) > (JS, BK) > (MD) 
b,c,d: M: (JL, JV, KL, LP, OS, JS, BB, HB, OL, TR, BRK) > (DBZ, DB, BK) > 
(DG, MD); Z: (DG, DBZ, JD) > (JS, BK) > (MD) 

Riziko pěstování BO Střední, na J exp. vysoké

Vhodnost por. směsí Vysoká

Potenciál přir. obnovy BO Střední

Pěstební opatření 
Obnova:

Obnova náseky, clonná okrajová seč, u kvalitních porostů přednostně využí-
vat přir. obnovu. Přimíšená a vtroušená dřevina porostních směsí. V případě 
nezdaru přir. obnovy dosadba v počtu 8000 ks na 1 ha redukované plochy.

Výchova mlazin: Včasné odstranění předrostlíků a obrostlíků BO do horní porostní výšky (ho) 
4 m.

Probírky: Podpora kvalitní borové příměsi uvolňováním v úrovni. V porostech s vyšším 
podílem BO podpořit při výchovných zásazích další cílové dřeviny.

Opatření v poškozených 
porostech

Odstraňování silně poškozených a oslabených jedinců a postupný přechod 
k CDS.

Velikost holé seče -

Šířka holé seče -

Návratná doba [roky] 5-10

5) pouze ve 2. a vyšších LVS (dle vyhlášky č. 298/2018 Sb.)
Pozn.: Zkratka ost. v CDS zahrnuje další stanovištně vhodné dřeviny, mezi které zejména patří dřeviny meliorační 
a zpevňující.
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CHS 39 Chudá podmáčená stanoviště nižších a středních poloh

PCHS 39a 39b 39c

SLT 0T, 0G2, 0G7 2T, 3T, 4T, 5T 3R, 5R

Obmýtí [roky] 100 110 110 - f

Obnovní doba [roky] 30 30 40 - ∞

Počátek obnovy 80 90 90 - – 

Hospodářský způsob pN, nP pN pN

CDS BO7-8, BRP1-2, SM1, 
ost.

BO3-5, DB-4, SM-4, 
JD1-2, BRP1, ost.

BO4-7, SM2-,
BRP1-2, ost.

MZD BR, BRP, DB, JD, OL, 
OLS, OS 

BR, BRP, DB, JD, OL, 
OLS, OS 

BR, BRP, OL, OLS, 
OS

Dřeviny s významným 
melior. a zpev. účinkem

M: (OL, OS) > (DB, 
BRP) > (JD)
Z: (DBZ, BO, JS) > 
(SM, JD) > (KL)

M: (OL, OS) > (DB, 
BRP) > (JD)
Z: (DBZ, BO, JS) > 
(SM, JD) 

M: (OL, BRP)
Z: (BO, SM, BL)

Riziko pěstování BO Nízké Nízké Nízké

Vhodnost por. směsí Střední Vysoká Vysoká

Potenciál přir. obnovy BO Střední Nízký Střední

Pěstební opatření 
Obnova:

Obnova náseky, přednostně využívat přir. obnovu, doplňovat MZD. V přípa-
dě nezdaru přir. obnovy vyvýšená výsadba (dosadba) v počtu 8000 ks na 
1 ha redukované plochy. U PCHS 39b a 39c je nezdar přir. obnovy častý.

Výchova mlazin: V porostech z přir. obnovy do horní porostní výš-
ky (ho) 4 m a v porostech z umělé obnovy do ho 
5 m odstranit předrostlíky a obrostlíky, a potom 
negativním výběrem snížit počet na 5500 jedinců 
na 1 ha a podporovat MZD a přimíšené dřeviny 
podle hospodářského cíle.

Pouze zdravotní výběr 
a přechod k nepřetržité 
obnově.

Probírky: Zaměřit se na zpevnění porostu. Zásahem při 
ho 10 m snížit hustotu negativním výběrem 
v podúrovni na 3000 stromů na 1 ha. Od 40 let 
věku provádět výchovu podle těžebních procent 
decenálních probírek. Podporovat kvalitní BO 
v úrovni a přimíšené dřeviny podle hospodářské-
ho cíle.

Pouze zdravotní výběr 
a přechod k nepřetržité 
obnově.

Opatření v poškozených 
porostech

Odstraňování silně poškozených a oslabených jedinců. U porostů nad 60 let 
při poklesu zakmenění pod 0,5 podporovat obnovu dalších dřevin CDS 
a MZD.

Velikost holé seče - - -

Šířka holé seče - - -

Návratná doba [roky] 5-10 5-10 10

Pozn.: Zkratka ost. v CDS zahrnuje další stanovištně vhodné dřeviny, mezi které zejména patří dřeviny meliorační 
a zpevňující.
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CHS 45 Živná stanoviště středních poloh

PCHS
45a 
45b 
45c 

SLT

3S (kromě 3S2, 3Se), 3H (kromě 3He), 3B (kromě 3Be), 3D (kromě 
3D9, 3De) 
4S (kromě 4S2, 4Se), 4H (kromě 4He), 4B (kromě 4Be), 4D (kromě 
4D7, 4D9, 4De) 
3W (kromě 3We), 4W (kromě 4We)

Obmýtí [roky] 90

Obnovní doba [roky] 20

Počátek obnovy 80

Hosp. způsob N, P

CDS a: BO-2, (DBZ, DB)5-6, BK1-3, HB-1, JD-1, (LP, LPV)-1, MD-1, (JV, KL, 
JL, JLH, JS)-1, ost.       nebo BO-2, BK4-8, (DBZ, DB)1-3, MD-3, (HB, 
JV, KL, JS, JL, JLH)-1, (LP, LPV)-1, JD-1, ost.

b: BO-2, (DBZ, DB)2-3, BK4-5, JD1, (LP, LPV)-1, (JV, KL, JLH, JS)-1,
MD-1, ost.                     nebo BO-2, BK5-9, MD-3, JD1-2, (LP, LPV)-1, 
JV(KL)-1, JS-1, ost.

c: BO-2, BK6-9, MD-2, (HB, JV, KL, LP, LPV)1-2, (DBZ, DB)-1, ost.

MZD a: BB, BK, BR, DB, DBZ, DG, HB, JD, JL, JLH, JLV, JR, JS, JV, KL, LP,
LPV, MD, OS, TR, TS

b: BK, BR, DB, DBZ, DG, HB, JD, JL, JLH, JLV, JR, JS, JV, KL, LP, LPV,
MD, OS, TR, TS

c: BB, BK, BRK, DB, DBZ, HB, JD, JL, JLH, JLV, JS, JV, KL, LP, LPV, MD,
MK, OS, TR

Dřeviny s významným 
melior. a zpev. účinkem

a: M: (JL, JS, JV, KL, BB, LP, TR, HB) > (DB, DBZ, BK, OS, BR) > (JD,
DG, MD); Z: (DG, DBZ, JD) > (JS, BK) > (MD) 

b: M: (JL, JS, JV, KL, LP, TR, HB) > (DB, DBZ, BK, OS, BR) > (JD, DG,
MD); Z: (DG, DBZ, JD) > (JS, BK) > (MD) 

c: M: (JL, JS, JV, KL, LP, TR, HB, BRK, MK) > (DB, DBZ, BK, OS) > (JD,
MD); Z: (DB, DBZ, JD) > (JS, BK) > (MD) 

Riziko pěstování BO Střední, na svazích nad 22° vysoké, na PCHS 45c vysoké

Vhodnost por. směsí Vysoká

Potenciál přir. obnovy BO Nízký

Pěstební opatření 
Obnova:

Kvalitní BO porosty obnovovat náseky s doplněním dřevin CDS. Borovici lze vy- 
užívat i jako přípravnou dřevinu, na kalamitních holinách ve snížených hek-
tarových počtech (60 %).

Výchova mlazin: Včasné odstranění obrostlíků a předrostlíků BO do horní porostní výšky 
(ho) 4 m. U přípravných porostů redukce BO ve prospěch dřevin CDS.

Probírky: Podpora kvalitní borové příměsi uvolňováním v úrovni. V porostech s vyš-
ším podílem BO podpořit při výchovných zásazích další cílové dřeviny. 
V přípravných porostech BO uvolňovat další dřeviny CDS.

Opatření v poškozených 
porostech Odstraňování silně poškozených a oslabených jedinců.

Velikost holé seče -

Šířka holé seče -

Návratná doba [roky] 5-10

Pozn.: Zkratka ost. v CDS zahrnuje další stanovištně vhodné dřeviny, mezi které zejména patří dřeviny meliorační 
a zpevňující.



27

CHS 47 Oglejená stanoviště středních poloh

PCHS 47b

SLT 3P, 4P

Obmýtí [roky] 110

Obnovní doba [roky] 30

Počátek obnovy 90

Hospodářský způsob N, nH

CDS BO4-6, (DB, DBZ)2-4, JD1-3, ost

MZD BK, BR, DB, DBZ, JD, JR, LP, MD, OL, OLS, OS

Dřeviny s významným 
melior. a zpev. účinkem

M: (LP, OS, BR) > (DB, BK) > (JD, JDO) 
Z: (JD, JDO) > (MD, DB, BO) > (BK) 

Riziko pěstování BO Střední

Vhodnost por. směsí Vysoká

Potenciál přir. obnovy BO Střední

Pěstební opatření 
Obnova:

Clonu BO využít pro obnovu JD. Obnova BO náseky z J nebo JV, clonná 
okrajová seč, u kvalitních porostů přednostně využívat přir. obnovu s inten-
zívní přípravou půdy (půdní fréza, naorání), skupinovitě doplňovat chybějící 
dřeviny CDS a MZD. V případě nezdaru přir. obnovy vyvýšená výsadba 
(dosadba) v počtu 8000 ks na 1 ha redukované plochy.

Výchova mlazin: V porostech s převahou BO z přir. obnovy do horní porostní výšky (ho) 4 m 
a v porostech z umělé obnovy do ho 5 m odstranit předrostlíky a obrostlíky. 
Potom negativním výběrem snížit počet na 5500 jedinců na 1 ha a podpo-
rovat MZD a přimíšené dřeviny podle hospodářského cíle.
V porostech s nižším podílem BO odstranit předrostlíky a obrostlíky do 
ho 4 m, podpora kvalitních jedinců BO v úrovni.

Probírky: Zaměřit se na zpevnění porostu. V porostech s převahou BO zásahem při 
ho 10 m snížit hustotu negativním výběrem v podúrovni na 3000 stromů na 
1 ha. Od 40 let věku provádět výchovu podle těžebních procent decenál-
ních probírek. Podporovat kvalitní BO v úrovni a přimíšené dřeviny podle 
hospodářského cíle.

Opatření v poškozených 
porostech

Odstraňování silně poškozených a oslabených jedinců. U porostů nad 
60 let při poklesu zakmenění pod 0,5 zahájit obnovu. V případě masivního 
chřadnutí BO nahradit její podíl dalšími dřevinami CDS.

Velikost holé seče do 0,5 ha

Šířka holé seče do 1 porostní výšky

Návratná doba [roky] 5-10

Pozn.: Zkratka ost. v CDS zahrnuje další stanovištně vhodné dřeviny, mezi které zejména patří dřeviny meliorační 
a zpevňující.
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CHS 51 Exponovaná stanoviště vyšších poloh

PCHS 51a
51b
51c

SLT 5N (kromě 5N2), 5Ke
6N (kromě 6N2, 6N9), 6Ke
5N2, 6N2, 6N9, 5Me, 6Me

Obmýtí [roky] 110

Obnov. doba [roky] 30

Počátek obnovy 90

Hosp. způsob N, P

CDS a: BO4-5, BK2-3, JD1-2, MD-1, ost.
b: BO5-6, BK2-3, JD1-2, SM-1, ost.
c: BO4-6, BK1-5, JD1-2, SM-2, BR-1, MD+, ost.

MZD a: BK, DB3), DBZ3), BR, DG, JD, JR, KL, LP, MD, OS 
b: BK, DB3), DBZ3), BR, DG, JD, JR, KL, LP, MD, OS
c: BK, DB3), DBZ3), BR, DG, JD, JR, MD, OS

Dřeviny s významným 
melior. a zpev. účinkem

M: (KL, LP) > (BK, DG) > (DG, JD, JDO) 
Z: (DG, JD) > (BO, MD) > (KL, BK, SM) 

Riziko pěstování BO Střední

Vhodnost por. směsí Vysoká

Potenciál přir. obnovy BO Střední

Pěstební opatření 
Obnova:

Clonu BO využít pro obnovu JD. Náseky, okrajová seč s předsunutými prv-
ky, podrostní způsob. Vhodné u kvalitních porostů podpořit přir. obnovu na-
rušením půdy (brány). Doplňovat chybějícími listnatými cílovými dřevinami 
a MZD. V případě nezdaru přir. obnovy dosadba v počtu 8000 ks na 1 ha 
redukované plochy. U SLT s indexem „e“ provádět přípravu půdy pouze ve 
směru po vrstevnici pro minimalizaci rizika eroze.

Výchova mlazin: V porostech z přir. obnovy do horní porostní výšky (ho) 4 m a v porostech 
z umělé obnovy do ho 5 m odstranit předrostlíky a obrostlíky, a potom ne-
gativním výběrem snížit počet na 6000 jedinců na 1 ha a podporovat MZD 
a přimíšené dřeviny podle hospodářského cíle.

Probírky: Zásahem při ho 10 m snížit hustotu negativním výběrem v podúrovni na 
3500 stromů na 1 ha. Od 40 let věku provádět výchovu podle těžebních 
procent decenálních probírek. Podporovat kvalitní BO v úrovni a přimíšené 
dřeviny podle hosp.cíle.

Opatření v poškozených 
porostech

Odstraňování silně poškozených a oslabených jedinců. U porostů nad 
60 let při poklesu zakmenění pod 0,5 podporovat obnovu dalších dřevin 
CDS a MZD.

Velikost holé seče -

Šířka holé seče -

Návratná doba [roky] 5-7

Pozn.: Zkratka ost. v CDS zahrnuje další stanovištně vhodné dřeviny, mezi které zejména patří dřeviny meliorační 
a zpevňující.
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CHS 53 Kyselá stanoviště vyšších poloh

PCHS 53a
53b
53c

SLT 5K (kromě 5Ke, 5K2), 5I (kromě 5I2), 5S2
6K (kromě 8Ke, 6K2), 6I, 6S2
5M (kromě 5Me), 6M (kromě 6Me), 5K2, 6K2, 5I2

Obmýtí [roky] 100

Obnovní doba [roky] 30

Počátek obnovy 80

Hospodářský způsob N, P

CDS BO4-6, BK1-3, JD1-2, MD-1, SM-1, BR-1, ost.

MZD a: BK, BR, DB3), DBZ3), DG, JD, JR, KL, LP, MD, OS 
b: BK, BR, DB3), DBZ3), DG, JD, JR, KL, LP, MD, OS
c: BK, BR, DB3), DBZ3), DG, JD, JR, MD, OS 

Dřeviny s významným 
melior. a zpev. účinkem

53a a 53b: M: (LP, KL) > (BK, BR, DG, JR) > (DG, JD, JDO); Z: (DG, JD) 
> (MD, SM, JS, BO) > (BK, KL, HB) 
53c: M: (BR) > (BK, DG, JR) > JD, JDO); Z: (DG, BO) > (MD, BK, JD) > 
(KL, SM)

Riziko pěstování BO Střední

Vhodnost por. směsí Vysoká

Potenciál přir. obnovy BO Střední

Pěstební opatření 
Obnova:

Clonu BO využít pro obnovu JD. Náseky, okrajová seč s předsunutými prv-
ky, podrostní způsob. U kvalitních porostů podpořit přir. obnovu narušením 
půdy (brány). Doplňovat chybějícími listnatými cílovými dřevinami a MZD, 
vhodná je BK výplň BO skupin. V případě nezdaru přir. obnovy dosadba BO 
náhorního typu v počtu 8000 ks na 1 ha redukované plochy.

Výchova mlazin: V porostech z přir. obnovy do horní porostní výšky (ho) 4 m a v porostech 
z umělé obnovy do ho 5 m odstranit předrostlíky a obrostlíky, a potom ne-
gativním výběrem snížit počet na 6000 jedinců na 1 ha a podporovat MZD 
a přimíšené dřeviny podle hospodářského cíle, udržovat BK výplň BO sku-
pin.

Probírky: Zásahem při ho 10 m snížit hustotu negativním výběrem v podúrovni na 
3500 stromů na 1 ha. Od 40 let věku provádět výchovu podle těžebních 
procent decenálních probírek. Podporovat kvalitní BO v úrovni a přimíšené 
dřeviny podle hospodářského cíle.

Opatření v poškozených 
porostech

Odstraňování silně poškozených a oslabených jedinců. U porostů nad 
60 let při poklesu zakmenění pod 0,5 podporovat obnovu dalších dřevin 
CDS a MZD.

Velikost holé seče -

Šířka holé seče -

Návratná doba [roky] 5-10

Pozn.: Zkratka ost. v CDS zahrnuje další stanovištně vhodné dřeviny, mezi které zejména patří dřeviny meliorační 
a zpevňující.
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CHS 55 Živná stanoviště vyšších poloh

PCHS 55a
55b
55c

SLT 5S (kromě 5S2, 5Se), 5H, 5B (kromě 5Be), 5D (kromě 5D7, 5D9, 5De)
5W (kromě 5We)
6S (kromě 6S2, 6Se), 6H, 6B (kromě 6Be), 6D (kromě 6De)

Obmýtí [roky] 90

Obnovní doba [roky] 40

Počátek obnovy 70

Hospodářský způsob P, N, V

CDS a: BO-1, BK6-8, JD1-3, SM-1, MD-1, KL(JV)-1, ost.
b: BO-1, BK7-9, MD1, KL(JV)1, ost.
c: BO-1, BK4-7, SM2-3, JD1-2, KL-1, MD-1, ost.

MZD BK, DB3), DBZ3), DG, JD, JLH, JR, JS, JV, KL, LP, LPV, MD, OS, TR, TS

Dřeviny s významným 
melior. a zpev. účinkem

M: (KL, LP, TR, JS, JLH) > (BK, DG, OS, OL) > (DG, JD, JDO) 
Z: (DG, DBZ, JD) > (JS, BK) > (MD, SM) 

Riziko pěstování BO Střední, na J exp. vysoké

Vhodnost por. směsí Vysoká

Potenciál přir. obnovy BO Střední

Pěstební opatření 
Obnova:

Borovici využívat převážně jako přípravnou dřevinu, na kalamitních holi-
nách ve snížených hektarových počtech (60 %).

Výchova mlazin: U přípravných porostů redukce BO ve prospěch dřevin CDS.

Probírky: V přípravných porostech BO uvolňovat další dřeviny CDS. Podpora kvalitní 
borové příměsi uvolňováním v úrovni.

Opatření v poškozených 
porostech

Odstraňování silně poškozených a oslabených jedinců.

Velikost holé seče -

Šířka holé seče -

Návratná doba [roky] 5-10

Pozn.: Zkratka ost. v CDS zahrnuje další stanovištně vhodné dřeviny, mezi které zejména patří dřeviny meliorační 
a zpevňující.
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3.4 Možnosti využití borovice lesní jako přípravné dřeviny

S ohledem na pionýrské vlastnosti zahrnující světlomilný charakter, relativní to-
leranci k  teplotním výkyvům, schopnost rychlého odrůstání v  mládí a následně 
i vysoký průnik záření pod porost, je borovice lesní kromě využití jako cílové dře-
viny uplatnitelná také jako dřevina přípravná. A to vedle tradičněji využívaných 
pionýrských dřevin, jako je bříza a olše (Souček et al. 2016). Jmenovaných vlastnos-
tí borovice lze využít při obnově velkoplošných holin, zejména ve středních polo-
hách, pro vytvoření příhodného prostředí pro vnášení vůči mikroklimatu citlivěj-
ších cílových dřevin. Základní principy využití přípravných porostů jsou shrnuty 
v metodice Souček et al. (2016).

Také pro tento účel je nutné ctít stanovištní podmínky a záměrně borovici vyu-
žívat na stanovištích, na kterých má předpoklad úspěšného odrůstání. Z hledis-
ka vyhlášky č. 298/2018 Sb. je borovice lesní jako přípravná dřevina uplatnitelná 
v podmínkách 31 podsouborů lesních hospodářských souborů (tab. 3). Na zákla-
dě výsledků výzkumu pak doporučujeme možné využití borovice jako přípravné 
dřeviny celkem na 39 PCHS. Oproti pojetí vyhlášky č. 298/2018 Sb. (o zpracování 
oblastních plánů rozvoje lesů a vymezení hospodářských souborů) za stanovištně 
ne zcela vhodná považujeme živnější varianty CHS 51 (PCHS 51d až 51g) a PCHS 
01x (tab. 3). Využití BO jako přípravné dřeviny na CHS 45 a 55 se legislativně ani 
na základě výzkumu ve větším měřítku nedoporučuje. Lokálně v rozsahu do výše 
uvedeného limitu 20 % je však přípustné a možné zvláště u přechodových SLT 3S, 
4S a 5S, a to s cílem dosáhnout vyšší diferenciace obnovních postupů a struktury 
nově zakládaných porostů na větších kalamitních plochách.

Při umělé obnově se minimální výsadbové počty řídí příslušnými právními před-
pisy. Dle vyhlášky č. 298/2018 Sb. se při dvoufázové obnově řadí vnášení dřevi-
ny mezi dřeviny základní přípravné (DZP). Podle současných právních předpisů 
(Vyhláška 456/2021 Sb. „Vyhláška o podrobnostech přenosu reprodukčního mate-
riálu lesních dřevin, o evidenci o původu reprodukčního materiálu a podrobnostech 
o obnově lesních porostů a o zalesňování pozemků prohlášených za pozemky určené 
k plnění funkcí lesa“) se i u DZP zachovávají shodné minimální počty jako u dřevin 
základních cílových. Pro borovici lesní je tento počet stanoven na 8000 jedinců na 
ha (příloha č. 4 vyhlášky). 

Snížení počtu jedinců u výsadeb lze, při využití borovice jako přípravné dřeviny, 
připustit většinově ve spojení s potenciálem výskytu přirozené obnovy. Vyhláška 
456/2021 Sb. stanovuje, že za obnovený je pozemek považován tehdy, roste-li na 
něm alespoň 60 % minimálního počtu životaschopných jedinců stanovištně vhod-
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ných dřevin (příloha 4 vyhlášky). Na základě tohoto ustanovení lze provést vý-
sadbu v počtu 4 800 ks/ha. Do stadia zajištěné kultury je však nutné, aby se počet 
jedinců zvýšil a byla splněna podmínka, kdy je na obnovené ploše alespoň 80 % 
minimálního počtu pro obnovu nebo zalesnění uvedeného v příloze č. 4. Pro toto 
navýšení je možné využít přirozenou obnovu, nebo je nutné ho realizovat výsadbou 
cílových dřevin. Doplnění samotného přípravného porostu (kromě využití např. 
MD) v tomto krátkém časovém období může být problematické a neekonomické 
vzhledem k předpokládané dočasnosti pěstování porostů přípravných dřevin.

Ustanovení o snížení počtu jedinců v případě použití krytokořenných semenáčků 
a sazenic, a to až o 10 %, a při použití poloodrostků a odrostků až o 20 % (vyhláš-
ka č. 456/2021 Sb.) nemá pro pěstování borovice, jako přípravné dřeviny, zásadní 
význam.

V zahraničí (např. Leder et al. 2007) jsou na plošně rozsáhlých holinách u umě-
lé obnovy přípravných dřevin využívány výrazně nižší počty jedinců s  využitím 
širokých nebo nepravidelných sponů (4 až 10 m v závislosti na použité dřevině, 
rozměrech sadebního materiálu a požadované porostní funkci), což je v poměrech 
ČR, tak jak je nastavena legislativa, nevyužitelné. Přípravná dřevina je pěstována 
ve zkráceném obmýtí (cca 40 let), cílová dřevina je vnášena souběžně nebo s časo-
vým odstupem. Tento způsob pěstování dále vyžaduje specifické pěstební postupy 
(např. vyvětvování). Blíže viz Souček et al. (2016).
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4 SROVNÁNÍ NOVOSTI POSTUPŮ

Tato metodika optimalizuje doporučení pro pěstování borovice lesní v současném 
období změny klimatu provázeném nepravidelností v distribuci srážek v kombinaci 
se zvyšováním průměrných teplot vzduchu, a to diferencovaně podle stanovištních 
podmínek, v kterých je podle současného pojetí cílové druhové skladby uvažová-
na minimálně v 20% zastoupení v druhové skladbě. Zahrnuje nejnovější poznatky 
o resistenci a resilienci porostů borovice s ohledem na stanoviště, věk a pěstební 
péči a je v souladu s platnou legislativou (např. vyhláška č. 298/2018 Sb. o zpraco-
vání oblastních plánů rozvoje lesů a o vymezení hospodářských souborů, vyhláška 
č. 456/2021 Sb. o podrobnostech přenosu reprodukčního materiálu lesních dřevin, 
o evidenci o původu reprodukčního materiálu a podrobnostech o obnově lesních 
porostů a o zalesňování pozemků prohlášených za pozemky určené k plnění funkcí 
lesa atd.).

Předcházející metodiky předkládaly detailně rozpracované dílčí vhledy do proble-
matiky pěstování borovice lesní. K dispozici tak jsou doporučené postupy přeměny 
a přestavby borových monokultur na stanovištích přirozených smíšených porostů 
(Souček et al. 2018), postupy pro uplatňování melioračních a zpevňujících dřevin 
v CHS borového (a smrkového) hospodářství (Slodičák et al. 2017), doporučení pro 
využívání těžebních zbytků a obnovu borovice na kyselých a chudých stanovištích 
nižších poloh (Remeš et al. 2016), pro alternativní clonnou obnovu borovice (Bílek 
et al. 2018), kritéria pro výběr sazenic borovice vhodných k výsadbě na stanoviště 
ohrožená suchem (Nárovcová, Nárovec 2016), doporučení pro zakládání porostů 
a výchovné zásahy v borových mlazinách (Nárovcová, Nárovec 2013) i v následují-
cích stadiích porostního vývoje (Slodičák et al. 2013, Novák et al. 2017), v neposled-
ní řadě také návody pro ekologicky orientované pěstování borovice v podmínkách 
nižších a středních poloh (Bílek et al. 2017). Všechny tyto metodiky tak řešily pouze 
určitou výseč problematiky, a to většinou v období před masivním projevem zhor-
šení zdravotního stavu borových porostů ve vztahu k probíhající klimatické změně.
Novost postupů této metodiky vychází z její celkové komplexnosti, a to jak z hledis-
ka stanoviště, tak vývoje porostů. Dále ze zahrnutí výsledků nových výzkumných 
šetření a v přehlednosti zpracování formou, která je obdobou rámcových směrnic 
hospodaření v rámci OPRL či v generelu obnovy lesa. Tím se metodika stává maxi-
málně dostupnou pro uživatele z řad odborné veřejnosti.
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5 POPIS UPLATNĚNÍ METODIKY

Metodika je určena pro lesní hospodáře, vlastníky, správce lesů, pracovníky lesnic-
ké taxace při zpracování LHP a LHO i specialisty Ústavu pro hospodářskou úpravu 
lesů při tvorbě OPRL. Dále je určena pro pracovníky státní správy lesů a ochrany 
přírody, může sloužit i jako podpůrný materiál pro výuku na lesnických školách 
a univerzitách i pro další lesnický výzkum. 

Metodika je k dipozici také v elektronické podobě na webových stránkách VÚLHM 
(www.vulhm.cz).

6 EKONOMICKÉ ASPEKTY

Ekonomický efekt použití této certifikované metodiky spočívá zejména v optima-
lizaci využití a pěstební péče o lesní porosty s vyšším zastoupením borovice lesní. 
Borovice lesní je druhou nejrozšířenější dřevinou České republiky, podle evidence 
LHP/LHO její redukovaná plocha v roce 2021 dosahovala cca 406 tis. ha. Na stano-
vištích přirozených borů a na chudých stanovištích nižších poloh je základní dře-
vinou plnící dřevoprodukční funkce. Podle Zelené zprávy 2021 (MZe 2022) tvoří 
v ČR borovice 13,3 % zásoby dříví.

Dodržování postupů doporučovaných v této metodice by mělo přispět k optimali-
zaci uplatňování, obnovy a výchovy borových porostů, a tím ke zvýšení bezpečnosti 
a částečně i kvality produkce při současném plnění dalších funkcí lesa. Pokud dojde 
vzhledem k optimalizaci využití borovice k poklesu podílu nahodilých těžeb a díl-
čímu zlepšení hodnotové produkce, mohou se úspory a následné výnosy pohybovat 
v řádu desítek tisíc korun na ha pěstovaných porostů s významným zastoupením 
borovice v druhové skladbě.



42

Současná celková zásoba borovice lesní v ČR je 114,5 mil. m3 hroubí b. k., průměrně 
40,2 m3 na ha (MZe 2021). Modelově lze uvažovat, že aplikace této metodiky v dlou-
hodobém horizontu povede ke zvýšení bezpečnosti dopěstování borových porostů 
a k dílčímu zlepšení jakosti sortimentů s celkovým ekonomickým efektem zvýšení 
zisků o 10 %. Pokud bychom za průměrnou cenu borového dřeva zvolili 1800 Kč za 
1 m3, pak by uvažované průměrné navýšení zisku dosahovalo 7200 Kč na ha boro-
vých porostů. Reálný efekt se však bude odvíjet nejen od aplikace vhodných postupů 
hospodaření, ale i od skutečného vývoje klimatu i cen dříví na trhu.

Vzhledem k délce průměrného obmýtí jsou přímé ekonomické přínosy hůře defi-
novatelné, protože navrhovaná opatření se mohou projevit až v dlouhodobém ho-
rizontu (desítky let). Dalším předpokládaným přínosem nových postupů je snížení 
rizika, že rozpadem borových porostů dojde k omezení plnění ostatních funkcí lesa. 
Toto riziko se významným způsobem snižuje, zejména z důvodu ústupu pěstování 
borových monokultur většího rozsahu, a to i na přirozených borových stanovištích, 
kde se předpokládá, že bude hlavní dřevina borovice pěstována ve smíšených více-
druhových porostech. Pěstování takovýchto porostů si vyžaduje určité změny v za-
žitých přístupech, které by měly, s ohledem na aktuální druhové složení porostních 
směsí, vést k vyšší diferencovanosti délky obmýtí a k prodloužení obnovních dob.

7 DEDIKACE

Základ metodických postupů vznikl na podkladě výsledků projektu Grantové služ-
by Lesů ČR, s. p., s názvem „Diferenciace stanovišť a hospodaření v porostech bo-
rovice, dubu a buku pro zmírnění nepříznivých dopadů environmentální změny“, 
který byl řešen v letech 2019 až 2021. Důležitým zdrojem poznatků byly také vý-
zkumy prováděné v rámci institucionální podpory Ministerstva zemědělství ČR na 
dlouhodobý koncepční rozvoj výzkumné organizace (rozhodnutí č. MZE-RO0123). 
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MANAGEMENT PRACTICES IN SCOTS PINE
STANDS TO MITIGATE ADVERSE EFFECTS

OF CLIMATE CHANGE

Summary

The impact of recent climate change, especially uneven distribution of precipitation 
coupled with increasing temperatures, leads to a weakening of forest stands across 
a range of forest habitats. Weakened trees thus have a reduced ability to defend 
against biotic pests. The withering also affects Scots pine, which until now was 
considered as a deep-rooting tree capable of withstanding adverse weather and dry 
habitats. However, the development of the stands in the last period has shown that 
the tolerance of this tree species to climatic fluctuations is limited. The revision of 
the current silviculture recommendations for pine forests has thus become desirable 
and demanded by forest management practice.

The specification of management guidelines in this methodology was based e.g. on 
the results of recent reviews that deal with the ecological demands and distribution 
of Scots pine (e.g. Čáp, Novotný 2020) as well as with its properties with regard to 
ongoing climate change (e.g. Špulák, Černý 2023). Furthermore, results of other 
partial investigations and analyzes realized by the authors of this methodology were 
taken into account.

The aim of the methodology is to provide silviculture recommendations for the 
cultivation of Scots pine in the current period of climate change (increase in 
precipitation distribution irregularity and in average air temperatures), so that the 
potential of this tree species is optimally utilized. The specific goal is to increase the 
probability of successful production of this tree species in suitable habitats, where 
the species is considered to represent at least 20% of the target tree composition. 
Silviculture recommendations are specified with respect to the site (habitat) 
conditions according to the subsets of the target forest management unit set (PCHS; 
i.e. similar groups of forest habitats).

The individual items of the present methodological recommendations are explained 
in the Table 1. Basic variants of silvicultural systems are presented according to the 
form common in the Regional Forest Development Plans (OPRL; Table 2).

General recommendations for silviculture measures in pine stands damaged by 
biotic and abiotic factors are as follows:
• In forest tending from above, preferentially remove individuals attacked by 

mistletoe. 
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• To increase Scotch pine production safety on sunny exposures (SE to W 
orientation of slopes above approx. 8° slope; hereinafter marked as J exp.) 
outside of water-affected locations, it is advisable to extend recovery period 
(i.e. start forest stand recovery earlier) or reduce rotation period of the pines by 
10 years.

Also site-specific potential of Scotch pine to form preparatory stand and to be 
used in two-phase reforestation is presented. The guidelines are intended for forest 
managers, forest owners, forest inventory workers, as well as other specialists. 
Furthermore they are intended for employees of the state forest administration and 
nature protection, they can also serve as supporting material for teaching at forestry 
schools and universities as well as for further forestry research.

For the management guidelines, abbreviations of tree species are used according to 
Attachment No. 4 of the regulation “Vyhláška 84/1996 Sb. o lesním hospodářském 
plánování”, where also scientific names of species can be found. Site conditions are 
described according to Czech forest site classification (Viewegh et al. 2003). 

For foreign users these management recommendations can be used with the help of 
professional or computer translator.
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