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PROTECTION OF FIR AGAINST INSECT PESTS
AND FUNGAL DISEASES

Abstract

After climatically extreme year 2015, the health status of Silver fir (Abies alba) and
other fir species deteriorated in many areas of Czechia. Subsequently, the role of
secondary biotic agents, especially bark and wood boring insects, sucking insects,
and some fungal pathogens, have markedly increased and caused wilting and death
of weakened stands regionally. Presented methodology, on the basis of knowledge
about the current spectrum and state of biotic harmful agents, brings the elaboration
of a proposal for optimized control and protection methods. This is based on the
confrontation of new data obtained from field observations and experiments with
existing procedures for protecting the forests from the main biotic harmful agents
in fir stands. The most harmful or newly harmful taxons to fir forests are discussed
in more details.
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1 UvoD

Jedle bélokora (Abies alba) je v Evropé vyznamnym druhem ptivodni lesni dfeviny
z hlediska ekologického (ochrana pudy a biodiverzity), ekonomického (dfevozpra-
cujici primysl) i socidlniho (rekrea¢ni funkce jedlovych lestl, vyuziti pro monito-
ring kvality ovzdusi) (MAURI et al. 2016; SEIBOLD et al. 2018; STOJANOWSKA et
al. 2021). Zastoupeni jedle bélokoré v lesich v Cesku ¢ini v soucasnosti 1,2 %, pres-
toze predpokladané ptirozené zastoupeni dosahovalo na stavajicim lesnim ptidnim
fondu cca 20 % a soucasné doporudené zastoupeni ¢ini témér 8 % (MZe 2022).

Znatelny pokles rozlohy jedlovych porostil a zastoupeni této dieviny ve stfedni
Evropé nastal postupné jiz od poloviny 19. stoleti v souvislosti se zavadénim ra-
ciondlniho holose¢ného smrkového hospodarstvi a v pribéhu 20. stoleti, s vyraz-
nou dynamikou od 70. let. Za pri¢inu je oznacovan komplex vzajemné zavislych
faktord, jako jsou emise siry a dalsi znecistujici latky, acidifikace pudy, nedostatek
genetické variability, patogeny, vyskyt parazitickych organismii snizujicich vitalitu
stromtl, vykyvy pocasi (extrémni teplotni periody, obdobi sucha) a v neposledni
radé také nevhodné lesnické a myslivecké hospodareni véetné nedostate¢né ochra-
ny lesa (THOMAS et al. 2002; PUDDU et al. 2003; LA PORTA et al. 2008; DIACI
etal. 2010; FICKO et al. 2011; KUCERAVA et al. 2013; CONEDERA 2017; CAMA-
RERO, GAZOL 2022).

Mezi vyznamnymi biotickymi $kodlivymi ¢initeli jedle bélokoré ze skupiny hmyzu
hraji hlavni roli zastupci podkorniho hmyzu, pfedevsim lykozrouti rodu Pityok-
teines — 1. prosttedni (Pityokteines spinidens) a 1. maly (P. vorontzowi) (PERNEK et
al. 2008; PERNEK et al. 2009; HRASOVEC et al. 2008; DURAND-GILLMANN
et al. 2014; GEORGIEVA et al. 2021; KNIZEK et al. 2023). Oba tyto druhy &asto
obsazuji napadené stromy spole¢né. Diive ¢asto udavany 1. jedlovy (P curvidens)
patii v Cesku v soucasnosti k velmi ¥idkym az vzidcnym druhtim s minimalnim
lesnickym vyznamem (KNIZEK et al. 2023). Z dfevokazného hmyzu je vyznamn4
zejména pilofitka fialova (Xeris spectrum), jejiz pocetnost a vyznam silné vzrasta
v chiadnoucich star$ich jedlovych porostech, a Ize ji na mnoha mistech povazovat
za jednoho z vyznamnych sekundarnich hmyzich $kiidcti (Knizek, nepublikovana
data). Listozravy hmyz je v soucasnosti silné na ustupu a v jedlovych porostech
nemd v celé sttedni Evropé prakticky zadny negativni vliv, nékteré dfive vyznamné
druhy jsou dokonce dnes povazovany za vymizelé (RENNWALD 2023). Naopak
u savého hmyzu jeho vyznam v posledni dobé v jedlovych porostech silné nartsta
(FRYC, ZAHRADNIKOVA 2024). Z patogennich organism jsou nejvyznamné;jsi-
mi vaclavka smrkova (Armillaria ostoyae), kofenovnik vrstevnaty (Heterobasidion
annosum) a puvodci padani semendcku a kofenovych hnilob (zejména rody Fusa-



rium, Cylindorcaropon, Verticillium, Phytophthora, Pythium a Globisporangium)
(PESKOVA 2005; SOUKUP 2005; SOUKUP 2011; LORENC, SAMEK 2021; LO-
RENC 2022; LORENC, SAMEK 2022). V poslednich letech nartista vyskyt a vy-
znam jmeli bilého jedlového (Visum album subsp. abietis) (LORENC 2020).

Obnova a repatria¢ni snahy jsou u jedlovych porostti navic silné omezovany az
znemoznovany pusobenim tlaku pfemnozené sparkaté zvéfe (DIACI et al. 2010;
VITASSE et al. 2019). Postupy pro zachovani jedli je nezbytné posilit i s ohledem
na oc¢ekavané zmény, nebot jedle ma, zejména ve vy$sich nadmorskych vyskach,
ve vztahu k suchu vétsi rezistenci i resilienci nez napt. smrky, buky a modrtiny (VI-
TALI et al. 2017; VITASSE et al. 2019; GILLEROT et al. 2021). Péstovani jedli tak
muze v budoucnu ptispét k udrzeni vysoké arovné produktivity v mnoha zemich
sttedni Evropy (VITALI et al. 2017). RovnéZz ma jedle bélokora jakozto pozdné suk-
cesni druh za ur¢itych podminek potencial rozsifovat na tizemi Evropy svij aredl
vyskytu (DYDERSKI et al. 2018). Na stavajicich lokalitach vyskytu vsak mize do-
chazet k podstatnému snizeni rozlohy pivodniho aredlu a sniZeni velikosti popu-
lace (HUNTLEY et al. 1995). V souvislosti s nedostatkem srazek je nutné vénovat
jedlim dostate¢nou pozornost spocivajici mimo jiné v ochrané pred podkornim
hmyzem (PERNEK et al. 2009). Ke zlep$eni ochrany jedle bélokoré je nezbytné
ptijmout odpovidajici zpisoby hospodateni (DOBROWOLSKA et al. 2017), nebot
s ménicim se klimatem bude dochazet k nevhodnému rozlozeni srazek béhem roku
a poryvum vétru, coz povede k mechanickému poskozeni a silnému napadani jed-
li podkornim hmyzem za sou¢asného oslabeni stromt suchem (WERMELINGER
2004; JAKOBY et al. 2019; OBLADEN et al. 2021).



2 CIL METODIKY

Po klimaticky extrémnim roce 2015 doslo v celé fadé oblasti Ceska k vyraznému
zhor$eni zdravotniho stavu jedle bélokoré (Abies alba) a také dalsich druhd jed-
li, predev§im jedle obrovské (Abies grandis). V disledku téchto zmén se vyrazné
zvysila role sekundarnich biotickych gkodlivych ¢initeli, podkorniho a dfevokaz-
ného hmyzu, savého hmyzu i houbovych chorob, ktefi se na mnoha mistech kala-
mitné pfemnozili a regionalné zapricinili chfadnuti a odumirani fyziologicky po-
$kozenych a oslabenych porosttl. Cilem predkladané metodiky je proto na zakladé
poznatkd o aktualnim spektru biotickych $kodlivych ¢initeld a na zdkladé nové
ziskanych poznatkd zpracovt navrh optimalizovanych metod kontroly a ochrany.
Podrobnéji jsou zde uvedeny druhy nové zjisténé nebo nové se skodlivé projevujici
na jedli bélokoré.



3 VLASTNI POPIS METODIKY

3.1 Metodiky k hlavhim druh@im podkorniho hmyzu

(Obr. 1-19)

3.1.1 Lykozrouti rodu Pityokteines (A. G. Fuchs, 1911)

Lesnicky vyznam a rozsiieni

Lykozrouti rodu Pityokteines Fuchs, jmenovité lykozrout jedlovy - P. curvidens (Ge-
rmar, 1824), 1. prostfedni — P. spinidens (Reitter, 1894) a 1. maly - P. vorontzowi
(Jakobson, 1895) patti do fadu brouku (Coleoptera), ¢eledi nosatcovitych (Curcu-
unas iv celé Evropé. Cely rod v soucasnosti zahrnuje celkové deset druh s holark-
tickym rozsitenim, P. curvidens byl zaznamendn jako introdukovany v Argentiné
a v Jizni Africe.

Lykozrouti rodu Pityokteines se ve stfedni Evropé projevuji jako nejvyznamnéj-
§i podkorni druhy hmyzu ptsobici hospodarské ztraty v jedlovych porostech.
Vsechny tfi uvedené druhy patii mezi typické zastupce druhotnych hmyzich
$kodlivych ¢initeld. Pro sviij vyvoj vyhledavaji stromy odumirajici nebo oslabené,
vyvijeji se v Iyku kment a silnéjsich vétvi. Pro zalozeni nové generace nalétavaji
rojici se brouci na jedle vSech vékovych tfid, do mladych i dospélych porost,
uprednostniuji vSak stromy dospélé. Lykozrout jedlovy a l. prostfedni obsazuji
kmenovou ¢ast se silnéj$im lykem, 1. maly nalétava zpravidla do korunové casti
kmene nebo silnéjsich vétvi. V praxi byla historicky pozorovéna uréitd tendence
spole¢ného vyskytu L. jedlového a 1. malého na jednom kmeni (PFEFFER 1955),
zatimco 1. prostfedni se zpravidla vyskytuje samostatné. V soucasnosti zazna-
menavame pouze spole¢ny vyskyt L. prostfedniho a . malého. Opakovana terénni
pozorovani potvrzuji absenci 1. jedlového, ktery nebyl zaznamendn ani v jednom
ptipadé nasich terénnich pokust. Celkové je mozno konstatovat, rovnéz i na za-
kladé bézného dlouhodobého sledovani vyskytu kirovcovitych v Cesku, e v po-
slednich desetiletich dochazi k zasadnimu ubytku tohoto druhu v nasi ptirodé,
oproti stavu pred cca ptl stoletim, kdy L. jedlovy jesté patfil k béznym druhtim
fauny kirovct na jedli v mnoha oblastech Ceska (PFEFFER 1955; Knizek, nepub-
likovand data). Dtivody tohoto jevu nejsou presné znamy, jednou z pii¢in muze

10



byt dramaticky ubytek starych jedlovych porostt, které tomuto druhu nejvice vy-
hovuji.

Pfi dostate¢ném mnozstvi vhodnych stromt k vyvoji miize vzniknout lokalni
premnozeni téchto karovcd, ktefi pak pfi vyrazném navy$eni popula¢ni hustoty
mohou nalétavat i na vizualné zdravé stromy, a ptisobit tak jejich odumirani. Pfi
nedodrzovani zasad ochrany lesa proti témto druhiim, tedy asanace napadeného
drivi pred dokoncenim vyvoje broukd, muze dochézet k lokdlnim hospodarskym
ztratdm. LykoZroutim na jedli neni v lesnickém provozu stale vénovana nalezita
pozornost a pti zanedbani pravidel ochrany lesa i u téchto druht dochazi k vytva-
feni karovcovych kol, pfipadné i rozsdhlejsimu napadeni jedlovych porosta. Pfi
zadoucim zvySovani podilu jedle v nasich porostech tak vznikd vétsi riziko skod
zptisobenych témito druhy.

Lykozrouti rodu Pityokteines se vyskytuji viceméné spolecné témét v celé Evropé.
Stejné tak na naSem uzemi byl zaznamenan jejich vyskyt celoplosné v mistech vy-
skytu jedle, a to v pfirozenych i uméle zaloZenych porostech, avsak jsou mista, kde
jednotlivé druhy chybi, zejména pak v poslednich desetiletich 1. jedlovy. Jde o druhy
specializované pouze na jedle, a to riizné jeji druhy, v¢etné jedle bélokoré. Vyjime¢-
né byly pozorovany na dalsich druzich jehli¢nand, jako napf. na modfinu, cedru,
smrku, borovici a douglasce. Obecné jsou tyto druhy kiirovct povazovany za typic-
ké tizce zamérené oligofagy jedle.

Jde o polyvoltinni druhy, za normélnich podminek maji ve sttedoevropském regi-
onu dvé generace do roka.

Popis vyvojovych stadii a pozerku

Vajicko je drobné, ovalné, lesklé, bilé. Larva je beznoh4, rohlickovité zahnuta, béla-
va, s hnédavou silné chitinizovanou hlavou, v poslednim instaru dortsta délky do
8 mm.

Dospélec 1. jedlového je valcovity, 2,5-3,0 mm dlouhy, ¢ernohnédy, leskly. Nohy
a tykadla jsou zlutavé hnédé. Okraje $titu a zadni ¢ast krovek jsou dlouze a fidce
ochlupené. Celo samecka je fidce a dlouze Zlutavé ochlupené. U samicky je zlutavé
ochlupeni ¢ela ndpadné husté a dlouhé. Predni okraj $titu je u samicky také velmi
husté a dlouze zlutavé ochlupeny chloupky priblizné stejné délky jako na cele. Val-
covité, silné lesklé krovky jsou hluboce v ryhdch teckované, tyto tecky se vyrazné
zvét$uji smérem k zadi krovek. Meziryzi jsou teckovana velmi jemné. Zadni ¢ast
krovek je sikmo utatd, mirné prohloubena a po stranach opatfena tfemi vyrazny-
mi pary zoubku a dal$imi drobnymi hrbolky. Suturalni zoubek je napfimen kolmo
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vzhiru. Druhy zoubek je vyrazny, hdkovité zahnuty dold, rovnomérné ke Spicce
zuzeny. Pti spodnim zadnim okraji krovek vystupuje nahoru stoceny protazeny
a zaspicatély zoubek tfetiho hlavniho paru. Mezi druhym a tfetim parem zoubkt
a na spodnim okraji jsou krovky opatfeny drobnéjsimi hrbolky. U samicky jsou
tyto tfi hlavni pary zoubkd zna¢né mensi, neprotazené, avsak presahujici ostatni
drobné hrbolky.

Pozerek 1. jedlového je zpravidla tfi- az Sestiramenny, hvézdicovy, celkové orien-
tovany napfi¢ osy kmene. Mate¢né chodby jsou jen mirné zprohybané, viceméné
vzéjemné rovnobézné, zatiznuté do béli, priblizné 5-10 cm dlouhé a 1 mm Siroké.
Larvové chodby jsou relativné kratké, do 7 cm. Na konci larvovych chodeb jsou
v pripadé slabsi kiiry v béli dfeva kukelni kolébky do hloubky 2-10 mm. V ptipadé
silné borky se larvy kukli na rozmezi lyka a béli. Kukelni kolébky jsou vystlany
bélavou drti.

Lykozrout prostfedni je velmi podobny predchozimu druhu jak svou velikosti,
v priméru dosahuje délky 2,0-2,8 mm, tak celkovym vzhledem. Nejspolehlivéji
jej odlisime podle tvaru suturalnich zoubkd, které jsou u tohoto druhu namifeny
vodorovné dozadu, coz je zietelné u sameckd i samicek. Druhy vyrazny zoubek
je zahnut vyrazné dostfedné. Pozerek tohoto druhu je vice hvézdicovity, mate¢né
chodby se nestaceji rovnobéznym smérem.

Lykozrout maly je ze vSech jmenovanych druhii nejmensi, celkové 1,7-2,5 mm
dlouhy. Vnéj$imi morfologickymi znaky pfipomind L. jedlového, od kterého se
vyrazné li$i mensi velikosti a $ikmo postavenymi suturdlnimi zoubky: druhy par
zoubku neni protazen a zahnuty dold, ale celkové ztlustly a az ke $pi¢ce nahle ztze-
ny. PoZerek 1. malého pripomina poZerek 1. prostfedniho, nachdzi se vétsinou v hor-
nich partiich kmene nebo na silnéjsich vétvich.

Zpusob Zivota

Jarni let lykoZzrout rodu Pityokteines probihd zejména v obdobi dubna az kvét-
na, ve vyssich polohach v kvétnu. Druha generace se objevuje v ¢ervenci a srpnu.
V meziobdobi bylo rovnéz zaznamenano sesterské prerojovani mate¢nych brouki.
Pti teplej$im podzimu je mozno pozorovat i rojeni tieti (v zavéru vegeta¢ni sezény).
Jednotlivé druhy prezimuji bud ve stadiu larvy, nebo kukly ¢i dospélého brouka.
Dospélci, kteti se dovyvinuli v zavéru léta, také Casto vylétavaji z mista svého vyvoje
a prezimuji v kiife silnéj$ich kment jedli.

Vsichni zastupci rodu patfi k polygamickym druhtim, coz znamena, Ze na jednoho
samecka pripada vétsi mnozstvi samicek, zpravidla v poctu tti az Sesti.
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Pozerky zaklddaji samecci vyhloddnim zévrtového otvoru a snubni komurky. Poté
lakaji samicky pomoci agrega¢niho feromonu. Samicky vyhlodéavaji mate¢né chod-
by, po jejichz stranach kladou do zatezl jednotlivé vajicka. Larvové chodby probi-
haji kolmo na chodby mate¢né. Délka vyvoje larev zavisi na teplotnich podminkach
a trva pfiblizné 4-5 tydnd. Po dovrieni posledniho instaru se larvy zaziraji kolmo
do dfeva za tcelem kukleni. V pripadé silnéjsi kiry je tato kukelni komtirka umis-
ténd na rozhrani béli a lyka. Obdobi kukly trva pramérné 2-3 tydny. Nové vylihli
brouci setrvéavaji je$té pfiblizné po dalsi tfi tydny v misté vyvoje, kde na rozhrani
lyka a kiiry vyhlodavaji kratké chodby za ucelem pohlavniho dozrani - zralostniho
ziru. Dospéli brouci opoustéji misto vyvoje kulatym vyletovym otvorem o primeéru
priblizné 2 mm.

Kontrola

Kontrola se provadi ve vSech ohroZenych jedlovych porostech star$ich vékovych
ttid, v ptipadé kalamitniho pfemnozeni i v porostech mladsich. Kontrolu prova-
dime okuldrné, feromonové odparniky nejsou pro tento ucel vhodné. Vizualnimu
vyhledévani napadenych stromd je tfeba vénovat zna¢nou pozornost, nebot je ob-
tizné. Barevné zmény jehli¢i stromu, které byly napadeny jako zdravé, se projevuji
v fadé pripadi ptili§ pozdé, zpravidla v dobé, kdy jsou brouci pred vylétnutim, po
ukonceném vyvoji nebo jiz dokonce vylétli. Brouci napadaji kmeny po celé jejich
délce, zavrtové otvory jsou patrné podle hnédych a bélavych drtinek. Pfi napadeni
vitalnich strom@ dochdzi k silnému smoleni. Casté je postupné napadeni kmene
odshora dolt, a to pfipadné i v ramci nékolika, nejcastéji dvou, let. K rozeznani
napadeni dochazi ¢asto az v pozdéjsim stadiu vyvoje, kdy kira jiz opadava, zejména
v horni ¢asti kmene, nebo je odkryvana hmyzoZzravym ptactvem. I takové stromy je
vhodné ihned asanovat, nebot pti v¢asném odhaleni je$té muze byt zna¢né mnoz-
stvi brouka stale pod kidrou nebo v kufte.

Ochrana

Preventivni opatieni

Obecnym zakladem prevence je zvySovani ekologické stability lesnich porostd, pre-
dev$im vhodnou dfevinnou skladbou, zvy$ovani biodiverzity lesnich porostd, ze-
jména zlep$ovani podminek pro ptactvo a entomofagni hmyz. Stejné jako u vsech
ostatnich karovci je zde nejnutnéjsi dodrzovani hygieny lesa, prakticka preventivni
opatreni vychazeji ze v¢asného a disledného odstranovani materiélu jiz napadené-
ho nebo vhodného pro namnozeni téchto druht lykozroutt.
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Obranna opatieni

Zakladem ptimé obrany je disledné vyhledavani a v¢asna asanace veskerého na-
padeného materialu, coz je zaroven nejucinnéj$i metoda obrany. Lykozrouti rodu
Pityokteines napadaji stromy uvnitt porostu, Casty je jejich nalet na stromy ustupuji-
ci. Jedlové porosty je proto nutné pravidelné prochazet a sledovat stav jednotlivych
stromtl. Napadené stromy je tfeba v co nejkrat$i dobé skacet a asanovat. Asanace
odvozem napadeného diivi z lesa neni dostate¢né G¢innd, nebot na dfevoskladech
zpravidla nebyva vét$si mnozstvi jedlového drivi, do kterého by se nové vylihli brou-
ci mohli prerojit. Tito brouci by tak mohli pfi svém disperznim letu ohrozit jiné
nejblizsi lokality.

Asanaci je mozné provadét mechanicky, odkornénim nebo $tépkovanim.

Odkornéni je tieba provadét nejlépe v dobé vyvoje larev, a to jesté pred jejich za-
vrtanim se do béle dfeva. Jsou-li pod kiirou jiz kukly nebo brouci, neni metoda
ru¢niho odkorniovani vhodnd viibec a strojni odkornéni u silnéjsich kmen jiz také
nemusi byt dostate¢né G¢inné (dospélé larvy, kukly nebo Zluti brouci jsou v béli
dfeva).

Stépkovani je vhodné pouze v ptipadé napadeni $picek stromii nebo silnéjsich vétvi
1. malym.

Pro chemickou asanaci je dovoleno pouzivat pouze pripravky uvedené v Registru
piipravkd na ochranu rostlin, ktery vede na svych webovych strdnkach Ustiedni
kontrolni a zkusebni tstav zemédélsky (UKZUZ).

Dal$im moznym obrannym opatfenim je v ptipadé zvy$eného vyskytu vyuziti le-
zicich lapakd. Za timto ucelem je vhodné vyuzit ptipadné zlomy nebo vyvraty ze
zimniho obdobi. Lapéaky se pfipravuji pfimo v porostu pred predpokladanym za-
¢atkem rojent, tj. nejlépe v breznu. Dalsi série se ptipravuji podle potfeby, zpravidla
koncem ¢ervna a v ¢ervenci.

K ¢aste¢né obrané dochazi i pti asanaci zlomenych ¢i nalomenych stromtl.

Vyuziti feromonovych odparnikdt k odchytu lykoZzroutti nelze doporudit, jejich
ucinnost se neprokazala jako dostate¢na. Tyto jsou vhodné pouze pro monitoring
letu, zac¢atku a pribéhu rojeni.
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3.1.2 Smolaci rodu Pissodes (Germar, 1817)

Lesnicky vyznam a roz$ifeni

Smoldci patfi do fadu brouku (Coleoptera), ¢eledi nosatcovitych (Curculionidae).
Ze sedmi druht, jejichz vyskyt je z naseho tuzemi potvrzen, se na jedlich mizeme
setkat hlavné se smoldkem jedlovym - Pissodes piceae (Illiger, 1807), méné Casto
také se s. smrkovym (P, harcyniae). Napadaji zpravidla oslabené jedle, na nichz se
s. jedlovy mtiZe vyskytnout v celé délce kmene. Nicméné pti opakovaném napadeni
mtize zplsobit i thyn jedli. Vyskytuje se na jednotlivych stromech, nevytvari ohnis-
ka napadent, jako to znidme u kirovci. Casto je mozné pozorovat i kombinované
napadeni smoldkd s vy$e uvedenymi kdrovci. S napadenim smoldky je mozné se
setkat na celém tzemi, kde se vyskytuje jedle.

Smolaci patti mezi typické sekundarni $ktidce, ktefi napadaji stromy poranéné
nebo oslabené (napf. suchem) ¢i stresované (houbovymi patogeny, zirem hmyzu
apod.). Rozsahlejsi $kody ptisobi predevsim v lokalitdch s pocetnym vyskytem stre-
sovanych stromd, jez poskytuji smolakiim vhodné podminky pro rust populace.
V takovém pripadé mohou prechazet az do role primarnich skidct.

Smolak jedlovy $kodi dvojim zptisobem. Prvné zirem larev pfi vyvoji nové genera-
ce, kdy se larvy zivi lykem. Takto napadené stromy se poznaji podle ronici prysky-
Fice a dale podle vadnoucich jehlic, které po ¢ase ¢ervenaji. Druhym typem posko-
zeni je uzivny Zir broukd, pfi kterém vykousavaji okrouhlé otvory do kiry tenkych
kminkd, vétévek ¢i prytii a pupend. Pri intenzivnim Ziru vytéka z mist poskozeni
pryskytice, jehli¢i hnédne, vétve usychaji a koruna prosycha. K velkym $kodam
dochazi predevs$im pfi urychleném vyvoji za teplejsiho a sussiho pocasi v letnim
obdobi, kdy brouci ukoncuji cely vyvoj jesté v témze roce. Nové vylihli dospélci
uzivny zir, kdy jim dozravaji pohlavni organy, vykonavaji v zavéru vegeta¢ni sezény
jesté pred zazimovanim na mladsich stromech, které poskozuji okousavanim kary.

Popis vyvojovych stadii a pozerku

Vajicka jsou bild, protahld, cca 3 mm dlouhd. Larva je bélava, se zlutohnédou ¢i
¢ervenohnédou hlavou, beznohd, rohlickovité zahnutd, v dospélosti 10-16 mm
dlouha. Kukla je volnd, bild, 6-8 mm dlouhd, s ndpadnym noscem a ocima, vel-
mi podobnd dospélci. Oba druhy, smoléka jedlového i s. smrkového, je mozno od
ostatnich smolakt rozeznat podle lichych meziryzi na krovkach, ktera jsou vzdy
vyrazné kylovité vyzdvizena, u ostatnich druhti jsou vyzdvizend jen nepatrné nebo
jen neznatelné.
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Brouci jsou hnédavé zbarveni s vyraznymi svétlejsimi skvrnami na krovkach. Svym
zbarvenim jsou dobfe maskovani na povrchu kiiry. Hlava je protazena v tenky no-
sec, do kterého jsou asi v poloviné jeho délky vkloubena lomena tykadla. Timto se
snadno odli$uji od zastupci jiného podobného rodu nosatci, klikoroht (Hylobius),
ktefi maji tykadla vkloubend az na konci nosce.

Rozliseni jednotlivych druht smoldkd je obecné problematické. Do jisté miry je
nejlepsim voditkem druhy odlidovat podle hostitelské dieviny a velikosti. Smolak
jedlovy je dlouhy 7-10 mm, je smolné hnédy, s Sirokou pii¢nou svétlejsi paskou
v zadni poloviné krovek a vyviji se v lyku kmene od paty az do koruny, zatimco
s. smrkovy je dlouhy 5-6 mm, a je smolné ¢erny, se dvéma tuzkymi pfi¢nymi prouz-
ky zlutobilych skvrn a vyviji se v pazdi odumfelych vétévek. Také je tieba mit na
paméti, Ze samci mohou byt vyrazné mensi nez samice.

Zpusob Zivota

Brouci se objevuji od dubna (v ptiznivych letech jiz od bfezna; opoustéji hraban-
ku po prohrati asi na 10 °C) az do zafi. Samicka klade vaji¢ka od dubna do zari
do dtilkt v kafe, které do borky vykouse, a posléze ota¢enim nosce dilek rozsifi
a prohloubi. Vajicka klade po jednom, nékdy po dvou az tfech kusech, v ptipadé
s. jedlového i po 30 kusech. Celkové miize samice naklast vice nez 200 vajicek.

Larvy se lihnou asi po 1 mésici. V Iyku hlodaji vinovité zprohybané chodby. Zir pro-
biha hlavné v Iyku, ale povrchové je zasazeno i bélové dievo. Zir trva asi 3 mésice
a pak se larvy kukli v béli v pfedem vybudované kukelni kolébce kokonovité vyst-
lané bilymi tfistickami. Brouci opoustéji kolébku kruhovymi otvory vykousanymi
zdravych stromt v dobé proudéni mizy, kdy vyhlodavaji hluboké otvory do kry.
Celkovy preimaginalni vyvoj trva v pfipadé prezimovani priblizné 1 rok, ackoli v se-
vernéjsich zemépisnych $itkach mtize trvat déle (a byt dvoulety), nebo naopak za
ptiznivého pocasi mohou brouci klast vajicka jesté v roce vlastniho vylihnuti. Doba
vyvoje tedy velmi zavisi na pocasi, mize trvat od 6 do 18 tydnu. Vétsina brouku
prezimuje v prasklinach borky u paty stromi, kde prodélali vyvoj, nebo v mechu.

Napadeni smolakem jedlovym je ¢asto rozprostteno po celé délce kmene, od jeho
paty az po korunu. Casto miizeme pozorovat vyskyt ve spojitosti s poskozenim
nebo napadenim i jinym podkornim hmyzem, zejména ze skupiny kdrovcovitych,
nebo i ve spojitosti s poskozenim houbovymi patogeny.
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Kontrola

Kontrola se provadi pouze okularné. Napadené stromy v mistech poskozeni silné
roni pryskytici, jejiz zaschlé vytoky jsou na kmenech dobfe patrné. Pfi silném na-
padeni se na kmenech po zaschnuti vytvari bilé plosky (ptipominajici postiikani
kary vapnem). Kritické pocty nejsou stanoveny. V pripadé zvyseného vyskytu skod
je nutno kontrolu provadét ve dvou- az tf¥itydennich intervalech od poloviny dubna
do zari.

Ochrana

Preventivni opatreni

V ramci prevence je vhodné péstovat stanovistné vhodné porosty a zabranit pri-
marnimu oslabeni stromt houbovymi onemocnénimi ¢i napadenim jinym hmy-
zem. Popula¢ni dynamiku smolaka ovliviuji také prirozeni nepratelé (ptaci, dravy
hmyz a parazitoidi), jejichz pfitomnost je mozno v lese podporovat. Z ptiki se
jedna o datlovité, mezi dravym hmyzem jsou nejdtlezitéjsi stfevlici, drab¢ici, lar-
vy kovariki a pestrokrovec¢nici. Mezi parazitoidy larev a kukel je mnoho zastupct
lumki (Ichneumonidae), lumc¢ika (Braconidae) a stehnatek (Chalcididae). Velkou
roli mohou hrat houbova onemocnéni, kterd pfedevsim v teplych letech decimuji
jednotliva vyvojova stadia.

Obranna opatieni

U nas se praktickd ochrana zpravidla neprovadi. Pokud ovéem by na nékteré loka-
lité vzniklo vyznamné pfemnozeni, je mozno pokladat lapaky. Lze aplikovat i che-
mické osetfeni pripravky uvedenymi v Registru pfipravki na ochranu rostlin, ktery
vede na svych webovych strankdch UKZUZ.
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3.2 Metodiky k dalsim druhim podkorniho hmyzu

Kromé téchto druht vazanych téméf vyhradné na jedli se zde miiZeme casto setkat
s polyfagnimi druhy, napadajicimi véechny druhy nasich hlavnich jehli¢nandg, lyko-
zroutem lesklym — Pityogenes chalcographus (Linnaeus, 1760) a 1. obecnym - Pityo-
phthorus pityographus (Ratzeburg, 1837), korohlodem jedlovym — Cryphalus piceae
(Ratzeburg, 1837), ptipadné i k. smrkovym - Cryphalus abietis (Ratzeburg, 1837)
JUSTESEN et al. (2023). V pozercich druhii rodu Pityokteines, ptipadné i v poZer-
cich L. lesklého se miizeme Casto setkat s indiferentnim druhem - skrytohlodem
malym - Crypturgus pusillus (Gyllehnal, 1813). Kromé 1. lesklého nepatii zadny
ze jmenovanych druht k vyznamnym $kidcim, proto zde neuvadime jejich po-
drobnéjsi popis. Napadeni lykozroutem smrkovym - Ips typographus (Linnaeus,
zejména souvislosti s nebyvalou kalamitou kéirovcii na smrku a jejich ndhodnym
lokalnim prechodem i na dalsi dfeviny, napt. na borovici, modtin i jedli.

3.2.3 Lykozrout leskly - Pityogenes chalcographus (Linnaeus, 1761)

Lesnicky vyznam a rozSifeni

Lykozrout leskly (Pityogenes chalcographus) je kalamitni skiidce, vyznamny v mlad-
$ich porostech (tyckoviny, ty¢oviny), zejména ve smrkovych, zatimco v borovych
a jedlovych porostech je méné vyznamny. Ve starich porostech se vyskytuje ve vr-
cholové ¢asti kmene se slabou kiirou nebo ve vétvich (stfedné silnych a silnéjsich),
¢asto spolecné s lykozroutem obecnym (Pityophthorus pityographus). Rizikové je
jeho namnozeni v téZebnich zbytcich nebo v materialu po protezavkach. K eruptiv-
nimu namnoZeni v$ak zpravidla nedochdzi.

Nachazi se v Evropé a v Asii mirného pasma az po Japonsko. Na nasem tzemi je
pritomny vsude, kde se vyskytuji jehli¢naté porosty, zejména smrkové, ale i borové
a jedlové. Tento druh byl detailnéji studovan pti analyze napadeni borovych po-
rosttl, viz napt. KNIZEK et al. (2021). Z toho déivodu zde uvddime popis pouzity
v citované literatufte.

Popis vyvojovych stadii a pozerku

Dospélec je 1,8-2,6 mm dlouhy, hnédy az hnédocerny. Zad krovek je s typicky
usporddanymi tfemi zuby. Sexudlni dimorfismus je patrny v usporadani zubd na
zadi krovek - samecci je maji vyraznéjsi a ostré, samicky méné vyrazné a tupé.
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Pozerek je hvézdicovity, nejcastéji tii- az Sestiramenny. Matecné chodby jsou
2-6 cm dlouhé a 1 mm $iroké. Larvalni chodby jsou husté, 2-4 cm dlouhé.

Zpusob Zivota

V nizsich a stfednich polohach (priblizné do 700 m n. m.) ma obvykle dvé genera-
ce do roka, ve vys$sich pak pouze jednu. Pti ¢asném nastupu jara, vysokych teplot
v priibéhu vegetace a pozdnim konci léta miize mit o generaci vice. V nizsich po-
lohéch zadina prvni rojeni obvykle v druhé poloviné dubna, ve vyssich polohach
v prvni poloviné kvétna. Druhé rojeni probihd nej¢astéji na prelomu ¢ervna a Cer-
vence. V pfipadé vhodnych podminek tfeti rojeni nastava v druhé poloviné srpna.
Vyvoj jedné generace trva nejcastéji 6-10 tydn, v zavislosti na teplotach. Prezimuji
larvy a dospélci, nejcastéji pod kiirou, méné ¢asto v hrabance. Jedna se o polygamni
druh, kdy na atraktivni material jako prvni nalétavaji samedci.

Kontrola

Kromé vizualni kontroly, kdy se sleduje napadeni pomoci barevnych zmén jehli¢i
(rezavéni) nebo pritomnosti zavrtovych otvort, Ize kontrolu provadét i pomoci fe-
romonovych lapact. V jedlovych porostech se vSak tato metoda prakticky nepouzi-
va, stejné jako se nevyuzivaji lapaky.

Ochrana

Preventivni opatieni
Prevence spociva ve vyhledavani napadenych stromt a tézebnich zbytk a jejich
vcasné asanaci.

Obranna opatfeni

Zakladem obrany, stejné jako u ostatnich kiirovct, je véasna a u¢inna asanace napa-
deného materidlu. S ohledem na charakter napadeného materidlu (nehroubi, slaby
material z ty¢kovin, slabé vrky jedli) je chemicka asanace nepouzitelna. Pouziva se
mechanicka asanace (paleni klestu a $tépkovani nebo drceni). Zejména v pripadé
napadeného klestu se jeho asanace ukazala jako nadbyte¢na (Ize ji doporucit pouze
pri extrémnim napadeni). Teoreticky lze vyuzit i feromonové lapace, avsak v jedlo-
vych porostech se tato metoda nepouziva (na rozdil od smrkovych porostit).
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3.3 Metodiky k dfrevokaznému hmyzu

(Obr. 20-23)

3.3.1 Piloritky na jedli bélokoré

Lesnicky vyznam a rozsiieni

Ve stfedni Evropé je hldSen vyskyt 8 druhtl z celedi pilotitkovitych (Siricidae),
u nich se jako jedna z zivnych rostlin uvadi jedle bélokora (jde o druhy, které ne-
jsou obecné prili§ potravné vyhranéné a vétsina z nich se muiize vyvijet na vSech ¢i
vétsiné domécich jehli¢natych dfevin) (SCHWENKE 1982). Z uzemi Ceska je uda-
vana pritomnost v§ech zminovanych 8 druhi, nélezejicich do tfech rodii - Sirex,
Urocerus a Xeris (MACEK et al. 2020; KUDELA 1970; KRISTEK, URBAN 2004).
Jde o nasledujici taxony: Sirex noctilio, Sirex juvencus, Sirex cyaneus, Urocerus gigas,
Urocerus augur, Urocerus sah, Urocerus fantoma, Xeris spectrum.

Béhem vyzkumu v letech 2020-2023 byl na pokusnych plochach zjistén vyskyt
celkem 6 druhi pilotitek (Sirex juvencus, Urocerus gigas, Urocerus augur, Urocerus
fantoma, Urocerus sah a Xeris spectrum). Pouze posledni uvedeny druh, s ¢eskym
nazvem pilofitka ¢ernd, byl na pokusnych plochach i jinde zjistovan hojné az velmi
hojné, nepochybné v souvislosti s masivnim odumiranim starsich jedli v dusledku
jejich napadeni kiirovci rodu Pityokteines. U tohoto druhu se uvadi (cf. MACEK et
al. 2020), ze jde o druh komensélni, ktery nema u samic vyvinuté pridatné organy
(tzv. mykangia), obsahujici spory symbiotickych xylobiontnich hub. Jako uréitou
zajimavost lze uvést skute¢nost, ze béhem vyzkumu byl v jedlovém porostu v oblasti
Ceského krasu odchycen jedinec druhu Urocerus sah - jde o prvni dolozeny nalez
tohoto taxonu z tizemi Ceska a soucasné predstavuje jeden z méla nalezt v rdmci
celé sttedni Evropy.

Zpusob Zivota

Z ekologického hlediska jde o skupinu hmyzu, jejiz larvy ziji endofagné uvnitf rost-
linnych pletiv (ve dfevé). Samice ke kladeni vyhledavaji oslabené, nemocné ¢i jinak
poskozené jedince jehli¢natych stromd, a to v¢etné polomt a pokiceného drivi.
Vétsina druht pii kladeni vajicek do hostitele soucasné vypusti sekret obsahujici
spory symbiotickych hub, které napomahaji rozkladu dfevni hmoty a zaroven po-
skytuji larvam doplnék vyzivy. Vyvojovy cyklus je vétsinou dvou- az ttilety, pouze
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u pilotitky Sirex noctilio se uvadi i cyklus jednolety (tento druh je také uvadén jako
lesnicky nejvyznamnéjsi). Obecné plati, Ze vétsina druht klade vajicka v letnim ob-
dobi. Pilofitky jen vyjimeéné napadaji stromy relativné zdravé (toto chovani bylo
nejéastéji potvrzeno u rodu Sirex). Vzhledem k Ziru larev ve dfevé jsou z lesnického
hlediska povazovany za vyzna¢né technické skidce.

Kontrola a ochrana

Vyskyt pilotitek je obecné obtizné kontrolovatelny a rovnéz pfima obrana je v les-
nich porostech mimoradné tézka az neproveditelna. Hlavni daraz je proto tfeba
klast na prevenci, kterou predstavuje hlavné véasny odvoz napadené hmoty pred
vyletem dospélcti (vzhledem k prevazné viceletému vyvojovému cyklu pritom ca-
sové hledisko nehraje takovou roli jako u jinych podkornich ¢i dfevnich gkudcit).
Larvy pilofitek lze v napadeném dfevé uc¢inné hubit vysokou teplotou, fumigaci ¢i
ozafovanim gama paprsky, zpravidla se vSak jiz jednd o dfevni hmotu technicky
zavaznym zpusobem poskozenou.

3.4 Metodiky k listozZravému hmyzu

(Obr. 24-35)

3.4.1 Diverzita a lesnicky vyznam

Listozravy hmyz je na jedli bélokoré v podminkach Evropy dominantné zastou-
pen tfemi hmyzimi fady: motyly (Lepidoptera), brouky (Coleoptera) a blanokiid-
lymi (Hymenoptera) (DAJOZ 2000). Skute¢ny lesnicky vyznam maji ale pouze
zéstupci motyld, mezi nimiz se vyskytuje nékolik druhd, ktefi v minulosti pi-
sobili v jedlovych porostech stfedni Evropy vice ¢i méné vyznamna pfemnozeni
(SCHWENKE 1978). V soucasnosti ale u jedle plati, Ze zna¢na ¢ast druhii s tzkou
vazbou na tuto drevinu silné ustoupila, podobné jako ve vétsiné lesti také jejich
Zivna rostlina. Pro bliz§i predstavu lze uvést, ze celkovy pocet motylll vazanych
ve stfedoevropskych podminkach na jedli ¢ini zhruba 80 taxont druhové trovné
(cf. PATOCKA 1960). Uzsi vazbu (preferenci této dteviny) pak vykazuje zhruba
polovina tohoto poctu - ve stfedni Evropé se uvadi 42 druhti (SCHWENKE 1978),
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v podminkach Slovenska (a také Ceska) pak necelych 40 druhéi (PATOCKA,
KULFAN 2009; LASTUVKA, LISKA 2011). Jako potencidlni $kiidce lze z toho-
to poctu v nasich podminkach oznadit priblizné 6-8 druhti (cf. PEEFFER 1961;
KUDELA 1970; NOVAK et al. 1974; SVESTKA et al. 1996; KRISTEK, URBAN
2004). Jde o nasledujici taxony druhové Grovné (fazeno z hlediska jejich dosavad-
niho literaturou udavaného lesnického vyznamu): Lymantria monacha (Erebidae),
Choristoneura murinana (Tortricidae), Epinotia nigricana (Tortricidae), Zeiraphe-
ra rufimitrana (Tortricidae), Epinotia fraternana (Tortricidae), Epinotia pusillana
(Tortricidae), Argyresthia fundella (Argyresthiidae), pfipadné téz Argyresthia kul-
fani (=illuminatella auct.) (Argyresthiidae).

3.4.2 Historie gradaci na nasem tuzemi

Z minulosti je z nasich jedlovych lesnich porostt uvadéno vyznamnéjsi premnoze-
ni pouze u dvou druht. Jednak jde o monofagniho obaleée jedlového (Choristone-
ura murinana), u néhoz bylo zaznamenano nékolik gradaci hlavné v prabéhu 19.
a 20. stoleti (posledni rozsahlejsi premnozeni je hlaseno ze stfedni Moravy v roce
1979, jednalo se o rozlohu necelych 100 ha) (cf. LISKA et al. 1990). Dalsim dru-
hem byla polyfagni bekyné mniska (Lymantria monacha), ktera zejména béhem
své velké gradace ve 20. letech 20. stoleti silné poskodila ¢i zni¢ila i relativné znaény
pocet jedlovych porosti. Dobova literatura uvddi (KOMAREK 1931), Ze celkem
bylo v obdobi této katastrofalni gradace, tedy v letech 1917-1927, mniskou napa-
deno pres 4 tis. ha jedlovych porostd, z nichz zna¢na ¢ast byla postiZzena silnymi
ziry az holoziry. Pti pozdéjsich gradacich mnisky jiz vyznamnéjsi rozsah napadeni
jedlovych porostii zaznamenan nebyl, nebot tyto gradace dominantné probihaly
v tizemich s minimalnim zastoupenim jedle (jako modelové tizemi je v tomto smy-
slu mozno uvést masiv Brd). U ostatnich potencidlné lesnicky vyznamnych druhd,
zminénych v uvodni ¢4sti, nemdme z naseho tzemi k dispozici Zadné spolehlivé
udaje o jejich vyznamnéj$im premnozeni. Urcitou vyjimkou je obale¢ korunovy
(Epinotia nigricana), jehoZ velmi omezend (lokdlni) pfemnozeni jsou z minulosti
znéma i z Ceska — o jednom takovém nevelkém premnozeni na Kiivoklatsku refe-
ruje napr. PATOCKA (1950).
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3.4.3 Vyskyt v soucasnosti

Recentné provedeny podrobnéjsi vyzkum v letech 2020-2023 prokdzal, Ze v jed-
lovych porostech Ceska se stéle vyskytuje vétsina z vyse uvedenych cca 40 druhii
motyl vazanych na tuto dfevinu, ponékud vyssi popula¢ni hustoty vsak byly zjis-
tény jen u zhruba ¢tvrtiny z nich. Kromé vyse zminéné polyfagni bekyné mnisky
(Lymantria monacha) lze jako nejpocetnéjsi zjisténé druhy uvést hlavné monofag-
niho obalec¢e korunového (Epinotia nigricana) a tzce oligofagniho obalece Epi-
notia fraternana. Ponékud paradoxné naopak nebyl vibec zjistén vysSe uvedeny
historicky sktidce obale¢ jedlovy (Choristoneura murinana) — ptekvapivé je to vsak
jen zdanlivé. Jde o druh, ktery v soucasnosti fakticky ,,zmizel“ prakticky z celého
regionu stfedni Evropy, napt. v Némecku je jiz dokonce povazovan za nezvéstny,
resp. vymfely (cf. RENNWALD 2023). V pribéhu vyzkumu bylo zjisténo i nékolik
faunistickych zajimavosti, nemajicich Zaddnou pfimou vazbu k jejich skute¢nému
¢i potencialnimu lesnickému vyznamu; tedy druht, jejichZ vyskyt byl u nds nejas-
ny, ptipadné dosud spolehlivé neprokazany. Jako priklad lze z této skupiny uvést
obalece Epinotia subsequana ¢i molovku Argyresthia kulfani.

Na vice nez 10 vyzkumnych plochach, rozmisténych v oblastech s vys$§im zastou-
penim jedle v obou ¢astech statu, bylo v pribéhu let sledovani (2020-2023) pou-
ze v jediném pripadé doloZeno velmi slabé pfemnozeni listozravého druhu, a to
obale¢e korunového v oblasti sttedniho Posazavi (na jedlovych vzornicich zde
bylo v roce 2021 pozorovano silnéjsi rojeni dospélct a nasledna podrobnéjsi kon-
trola vzornikovych vétvi prokazala napadeni koncovych pupent v rozpéti hodnot
5-10 % z celkového poctu pritomnych termindalnich pupent).

Nékolik druht motyla ptsobi také poskozeni generativnich organt jedli, pozdéji
pak SiSek a semen v nich (jedna se o zhruba 6 taxonti druhové trovné). Blize o nich
pojednéva vycerpavajici publikace KRISTEK et al. (1992). Jako nejdileZitéjsi z nich
se v soucasnosti jevi zavije¢ smrkovy (Dioryctria abietella), ktery byl v prabéhu
zminovaného vyzkumu listozravého hmyzu zjistén i ve vysoké pocetnosti — presto
jej nelze oznacit za skute¢nou vaznou hrozbu, vyrazné negativné ovliviiujici trodu
semen jedle.

Cela skupina listozravého hmyzu v soucasnosti u nas nepfedstavuje pro jedlové po-
rosty vaznéj$i hrozbu. Podobné je situace hodnocena i v okolnich statech (zemich),
a to v¢etné téch, kde ma jedle vlesnich porostech mnohem vys$si zastoupeni (napt.
na Slovensku). Vzhledem k Zddoucimu zvyseni zastoupeni jedle v lesnich po-
rostech je potfebné v budoucnosti vénovat odpovidajici pozornost i otazce sle-
dovéni vyskytu vybranych taxona listozravého hmyzu. Pokud bude tato skupina

hmyzu pfipadné v budoucnosti jedli ohroZovat, rozhodovani o potiebé ochran-
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nych ¢i obrannych zasahti bude samoziejmé odpovidajicim zptisobem nutné pod-
ridit stéle se zpfisiujicim normam, upravujicim pouzivani prostfedktl na ochranu
rostlin.

3.4.4 Bekyné mniska - Lymantria monacha (Linnaeus, 1758)

Veskeré 7ivotni projevy mnisky jsou na jedli shodné s vyvojem na smrku. Protoze
k tomuto druhu existuje velké mnozstvi podrobnych informaci v lesnické literatu-
fe, neni potfebné je zde blize uvadét. Prehledné shrnuti biologie, kontroly a obra-
ny u bekyné mniSky je mozno nalézt napt. v letaku LOS (SVESTKA 1999). Jako
doplnéni Ize uvést, ze jedle bélokora predstavuje pro bekyni mnisku preferovany
druh dfeviny, jak se ndzorné prokazalo i pfi zminovaném velkém pfemnozeni ve
20. letech 20. stoleti. Lesnici by tuto skute¢nost neméli ztrcet ze zietele a zejména
zapojené jedlové porosty star$iho véku preferované a pravidelné z hlediska vyskytu
mnisky kontrolovat.

3.4.5 Obale¢ jedlovy - Choristoneura murinana (Hiibner, 1799)

Jde o druh rozsifeny prakticky v celém arealu vyskytu jedle v Evropé, ktery ale v po-
sledni dobé ve stfedni Evropé silné ustoupil. Jako vyznamny $kiidce starsich poros-
td jedle je uvadén zejména ze strednich poloh. Housenky se sice na jedlich vyskytuji
od srpna (a v korunach stromt prodélavaji zimni diapauzu), vlastni intenzivnéjsi
zir v8ak zahajuji aZ na jare, soucasné s raSenim jedli (obvykle na prelomu dubna
a kvétna). Jejich Zir probiha nejprve v rasicich pupenech, pozdéji na vyrasenych
letorostech (zirem silné poskozené koruny maji pozdéji v dusledku zasazeni vét-
$§iny letorostti charakteristické cervenavé zbarveni). Vyvoj larev trva v jarnim ob-
dobi zhruba 2 mésice, vzrostlé housenky jsou zelené s tmavou (¢ernou) hlavovou
kapsuli. Kukli se v korunach stromd, zpravidla mezi jehlicemi star$ich ro¢nika, pfi
pfemnozeni i na jinych mistech (na vétvich, kmenu, pfipadné i v hrabance). Motyli
se roji v korunach stromi zpravidla od konce ¢ervna do konce ¢ervence, samicky
kladou vajicka obvykle ve skupinach na svrchni stranu starsich jehlic. Housenky po
vylihnuti a vyhleddni vhodného mista k pfezimovani na vétvich stromi upadaji do
diapauzy a vyvoj (zir) zahajuji aZ na jate.

V dutisledku ozirani letorostt housenkami a prirozenym opadem star$ich ro¢niki
jehli¢i zptsobuje tento druh ndpadné prosvétlovani korun, jejichz vrcholy se pfi
opakovaném ziru zkracuji a zhustuji, dochazi k oslabovani stromt a zvySuje se
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také riziko jejich druhotného napadeni podkornimi $ktidci ¢i houbovymi choro-
bami.

Kontrola se u obalece jedlového provadi pomoci fotoeklektort, do nichz se vkla-
daji odebrané metrové vzornikové vétvé z ohrozenych porostd. Principem me-
tody je fotopozitivni reakce housenek. Kritické po¢ty housenek odpovidaji 100-
150 housenkam na jednu vzornikovou vétev, v zavislosti na mire jeji foliace (blize
cf. PATOCKA 1973). V ptipadé potieby obranného zasahu se postupuje v soula-
du s ustanovenimi, tykajicimi se aplikace pfipravki a prostfedkt na ochranu rost-
lin.

V nasich podminkdch se jedna o $kadce historického, v soucasnosti neni jeho
$kodlivy vyskyt jiz dlouhou dobu hld$en ani z okolnich stfedoevropskych statu.
Lze jen spekulovat, pro¢ tomu tak je. Jednu z moznosti, vysvétlujicich vymizeni
druhu, pfedstavuje piisobeni klimatickych ¢initeltt béhem obdobi zimni diapauzy.
Mirné vleklé zimy a stfidani teplotnich vykyvu, jevy charakteristické pro souc¢asné
obdobi tzv. klimatické nestability, mohou negativné ptsobit na prezivani housenek
v korundch a jejich ¢asté opakovani pak vést k postupnému ubytku az vymizeni
druhu.

3.4.6 Obalec korunovy - Epinotia nigricana (Herrich-Schiffer, 1851)

Tento druh se ve stfedoevropskych podminkach skodlivé projevuje predevsim
v niz$ich teplejsich polohach, kde pfednostné napada predev$im porosty mladsich
vékovych tfid. U silné napadeného jedlového porostu je zni¢ena prevazna ¢ast ter-
mindalnich pupent a koruny stromt postupné dostavaji vzhled tzv. ¢apich hnizd.
Gradace maji u tohoto obalece vétsinou chronicky charakter. Motyli se v korunach
strom roji od konce kvétna do zacatku ¢ervence, housenky se v piirod¢ vyskytuji
od cervence do jara nasledujiciho roku a cely vyvoj prodélavaji v pupenech. Jed-
na housenka (hnédavého zbarveni s tmavou hlavou) obvykle poskodi, resp. znic¢i
5-10 pupentl. Kontrola se nejsnadnéji uskute¢nuje okularné pomoci stanoveni po-
dilu poskozenych (nerasicich) pupentl. Pfimé obrana je proti tomuto druhu velmi
obtizna a problematicka, preventivni ochrana spo¢iva v podporovani vitality jedlo-
vych porosti preferenci vhodnych stanovist pfi novych vysadbach, popt. obecné pri
obnovach jako takovych.
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3.5 Metodiky k savému hmyzu

(Obr. 36-43)

3.5.1 Uvod

Savy hmyz na jedli fadime do ¢eledi msicoviti (Aphidoidea) a korovnicoviti (Adel-
gidae). Korovnicoviti jsou potravné vazani vyhradné na jehli¢nany, kdezto msico-
viti jsou kidci Sirokého spektra dievin a bylin. Na uzemi Ceska je z jedle uvadé-
no 11 druhti. Korovnicoviti jsou také schopni zptisobit pti vhodnych podminkach
vétsi Skody v mladsich porostech, od vysadeb az po tyckoviny a slabsi tycoviny.
Obecné lze konstatovat, ze skody jsou nevyznamné, pouze pti silném pfemnozeni
mohou lokdlné a ¢asové omezené pusobit oslabeni, pripadné az odumirani silné
napadenych jedincti. NiZe jsou uvedeny nejvyznamnéjsi druhy. Druhy rodu Cinara
- C. confinis (Koch, 1856), C. costata (Zetterstedt, 1820), C. pectinatae (Nordlin-
ger 1880) a C. piceae (Panzer, 1801) - jsou producenty medovice a jejich negativni
vliv na jedli je zanedbatelny. Druhy rodu Prociphilus — P. bumelae (Schrank, 1801),
P, fraxini (Fabricius 1777) a P. xylostei (DeGeer, 1773) - stfidaji dva hostitele a saji
na kofenovém systému sazenic; jejich vyznam je zanedbatelny.

3.5.2 K pojeti msic rodu Dreyfusia

V rodu Dreyfusia byly ve sttedni Evropé tradi¢né rozliSovany tfi druhy tvorici hal-
ky — D. merkeri (Eichhorn, 1957) D. nordmannianae (Eckstein, 1890) a D. prelli
(Grossman 1935) - a jeden druh halky netvorici — D. piceae (Ratzeburg, 1844). Jako
nejéastéji se vyskytujici druh je udavan D. nordmannianae. D. prelli se na nasem
uzemi nevyskytuje, byl zachycen v Arboretu Mlynany na Slovensku.

Genetické analyzy ukazuji, Ze situace v rodu Dreyfusia je pomérné komplikovanad.
V soucasné literatute je D. prelli uvedena jako druh zfetelné oddéleny od druhové-
ho komplexu D. nordmannianae — D. piceae, ovéem existuji prace, které povazuji
D. nordmannianaee, D. piceae a D. prelli za jeden druh s vice liniemi. Z nejnovéjsi
DNA analyzy vyplyvd, ze v Evropé jsou pritomny: (1) holocyklicky druh D. nord-
mannianae, (2) anholocyklicky druh D. piceae a (3) ktizenec obou predchozich,
ktery muze byt holocyklicky a patfi sem jako synonyma i D. merkeri a D. prelli.
Ze vsech vy$e uvedenych praci vyplyva, Ze by vSichni nasi zastupci rodu méli byt
fazeni do druhového komplexu D. nordmannianae — D. piceae. Podrobnosti k této
problematice, véetné fady literarnich odkazd, jsou uvedeny v praci DVORAK,
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FRYC (2023). Z praktického lesnického pohledu jsou v této praci uvedeny viechny
tfi ptivodni druhy samostatné.

3.5.3 Korovnice kavkazska - Dreyfusia nordmanianae (Eckstein, 1890)

Msice 1,2-1,5 mm velka, pokryta hustymi bilymi voskovymi vlakny, tvorici okrou-
hlé chomécky. Zavleceny druh z Kavkazu. Ptivodné holocyklicky druh, ktery ve své
domoviné zachovava Gplny vyvojovy cyklus na dvou hostitelich: na primarnim hos-
titeli smrku vychodnim (Picea orientalis) a sekundarnim hostiteli jedli kavkazské
(Abies nordmanniana). U ndas se adaptoval na jedli bélokorou (Abies alba), a protoze
primdrni hostitel se u nas nevyskytuje, neadaptoval se na smrk ztepily (Picea abies),
vyviji se anholocyklicky pouze na jedli, bez nutnosti pfitomnosti primarniho hosti-
tele. Zije pevazné na jedlich prvni vékové tiidy.

Msice ziji na kare kminkd, kde vytvareji napadné bélavé povlaky diky svému po-
kryti voskovymi vlakny. Chomécky jsou pravidelného okrouhlého tvaru. Pti sdni na
jehlicich pisobi charakteristické zakrucovani jehlic, a to smérem dold. Napadené
jehlice mohou krnét, Zloutnout a postupné opadavat. Zasychat mohou celé vyhony,
pripadné i celé stromky nebo vrcholky vzrostlych strom. Preferuje prehoustlé po-
rosty se zvySenou vlhkosti. Oslabené mlaziny jsou potom c¢asto napadany dal$imi
$kodlivymi ¢initeli (vaclavky, podkorni hmyz), kteti svou aktivitou dovedou stromy
k odumfeni. Korovnice se nemohou $ifit aktivné, jsou odkdzané pouze na pasivni
formy pfenosu (vitr, obratlovci, ¢innost ¢lovéka), proto byvé vyskyt na lokalité ¢asto
ohniskovity.

3.5.4 Korovnice jedlova — Dreyfusia piceae (Ratzeburg, 1844)

Cernosedd msice s télem pokrytym bilymi voskovymi vypotky, sajici pouze na kiite
stfedné starych star$ich jedinct. Diky zptusobu sani nevytvari halky ani nedefor-
muje jehlice.

MsSice Ziji na karfe kment a silnéjsich vétvi, kde vytvareji napadné bélavé povlaky
diky svému pokryti voskovymi vldkny. Chomacky jsou nepravidelné protahlé. Saje
pouze na kife.
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3.5.5 Korovnice merkerova — Dreyfusia merkeri (Eichhorn, 1957)

Cernohnéd4 msice 1,0-1,5 mm velkd, pokrytd bélavymi voskovymi vypotky. Pt-
vodni druh, s obdobnym vyvojem jako korovnice kavkazska, dicyklick4, sttida dva
hostitele — smrky (Picea spp.) a jedle (Abies spp.), u nas se vyviji pouze anholocyk-
licky. Zptisob zivota, vyznam a poskozeni jsou obdobné jako u korovnice kavkaz-
ské. Vyskytuje se i v korunach starsich jedincti, napada také véechny ¢asti sazenic
a mladych dfevin.

3.5.6 Msicovka jedlova - Mindarus abietinus (Koch, 1857)

Msice, 1,7-2,0 mm velkad, zelend. V$echna vyvojova stadia maji télo husté pokryté
voskovymi vypotky ve formé vlaken. Monocyklickd. Bezkiidld zakladatelka poko-
leni (fundatrix) se lthne obvykle koncem dubna nebo v kvétnu. Rodi nymfy vy-
lucujici Sedomodry vatovity vosk. Nasledné dospivaji v bezkridlé nebo okridlené
sexupara, které mohou migrovat na dalsi jedince. V ¢ervnu vznikaji bezktidlé se-
xuales, jejichZ oplodnéné samicky kladou vajicka na mladé vétve v blizkosti pupe-
nu, ktera prezimuji. Béhem roku tak probéhnou tfi generace (fundatrix, sexupara
a sexualis).

Na mladych jedlich (mlaziny, kultury a $kolky) zptisobuje typické zakrucovani
jehlic, a to smérem nahoru od vétvicky, na rozdil od korovnice kavkazské, kdy se
napadené jehlice to¢i smérem dold. Mtize dochdzet k opadu poskozenych jehlic
a odumfeni napadenych vyhontl.

Kontrola se provadi hlavné pozorovanim pfevazné v jarnich mésicich. Pfi zjisténi
vyskytu kolonii msic ¢i korovnic lze odebrat vzorek do lahvi¢ky s lihem a zaslat
ho k rozboru na Lesni ochrannou sluzbu. Vhodnou metodou, zejména v oblastech
s vy$$im vyskytem téchto druht, je vyuziti odchytt do Moerickeho misek (Obr. 43).
Doposud byly vyuzivany pfi monitoringu msic v zemédélskych porostech, ale lze
je pouzit i v lesnictvi. Do lesniho porostu (mladého - cerstvé vysadby, zajisténé
kultury, nékdy i ty¢koviny, zcela vyjimeéné i tycoviny) ji instalujeme tak, Ze misku
umistime na cca dvoumetrovou ty¢ (sloupek), vlijeme do ni lih a vodu s kapkou
saponatu pro naruseni povrchového napéti. Nejdéle po tydnu, pfi rychlej$im vy-
sychani média dtive, prelijeme obsah do lahvicky a znovu zasleme k determinaci
Lesni ochranné sluzbé.

Preventivni ochrana spociva prevazné v péstebnich opatfenich (vhodna stanovisté,
optimalni zapoj, nenapadeny sadebni material).
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Aktivni ochranu lze provadét ve Skolkach ¢i vysadbach adekvatni vysky postiikem
povolenym insekticidnim ptipravkem. Takovy zasah v§ak musi byt proveden v citli-
vém vyvojovém stadiu (koncem dubna a pocatkem kvétna), msice i korovnice ¢asto
tvofi na svém téle povlaky, které je spolehlivé ochrani pfed kontaminaci danym
pripravkem na ochranu rostlin. P¥ipravky nemaji systémovy ucinek, ale pouze kon-
taktni a poZerovy, musi tedy dojit k pfimému zasahu povrchu téla.

Lze provézt také ochranu mechanickym odstranénim napadenych jedinct.

3.6 Metodiky k hlavnim pivodctim houbovych
chorob

(Obr. 44-67)

3.6.1 Vaclavky - Armillaria ([Fries]) Staude , 1857)

Lesnicky vyznam a rozsireni

Saproparazitické stopkovytrusné houby zpusobujici bilou hnilobu dfeva. Dlouho-
dobé nejrozsitenéjsi a fytopatologicky nejvyznamnéjsi patogeny dievin. Zvysené
poskozeni jedlovych porostt vaclavkami v souvislosti se stresem suchem a napade-
nim lykoZzrouty rodu Pityokteines bylo v Cesku pozorovéno od roku 2020.

Zdravé stromy obvykle dokazou infekci vaclavkami alespont docasné potladit. Na-
opak oslabené stromy kolonizuji vaclavky pomérné rychle. Dospélé stromy mohou
Zit s rozvijejici se hnilobou az desitky let, naopak sazenice ¢asto hynou béhem prv-
niho roku napadeni. Nejvétsi skody vznikaji v neptivodnich porostech na Zivnych
stanovi$tich a nové zalesnovanych zemédélskych piidach. Ohrozené jsou stromy
véech vékovych ttid, obzvlast v porostech na nevhodnych stanovistich a oslabené
(zejména suchem, imisemi ¢i hmyzimi $ktidci). Vyznam vaclavek roste s vysokymi
teplotami a nizkymi srazkami ve vegeta¢nim obdobi. Vzhledem k probihajicim kli-
matickym zménam lze ocekavat vyznamné $kody na dfevindch véetné jedle bélo-
koré i v budoucnu, a to v krditkodobém i dlouhodobém horizontu.

Ze zastupcu rodu Armillaria (vaclavky s prstenem) je nejvyznamnéjsi vaclavka
smrkova (A. ostoyae [Romagnesi] Herink, 1973), vyskytujici se téméf na celém tze-
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mi Ceska, pfedeviim na smrku, ale i na dalsich jehli¢nanech véetné jedle bélokoré,
vzacnéji i na listnacich, a podileji se velkou mérou na rozkladu patezt a kofent.
Vaclavka cibulkotfenna (A. cepistipes Velenovsky, 1920) oproti v. smrkové upred-
nostiiuje svazitd a kamenitd stanovisté a je vyznamym patogenem listnacd i jeh-
licnant (zejména smrku a jedli). Vaclavka hlizovita (A. gallica Marxmiiller & Ro-
magnesi, 1987) roste pfedev$im v luznich lesich v nizsich polohdch, je vyznamym
patogenem listnact, vzacnéji napada i jehli¢nany. Vaclavka severska (A. borealis
Marxmiiller & Korhonen, 1982) se vyskytuje ve vyssich polohach na jehli¢nanech
i listnacich, obvykle jako saprofyt, vyznamné $kody nezptisobuje. Vaclavka obecna
(A. mellea [Vahl] P. Kummer, 1871) napada vyhradné listnace.

Popis vyvojovych stadii a pfiznaki napadeni

K priznakim napadeni véclavkami patti ohniskovity charakter napadeni porosta,
u postizenych jedinct snizeny vyskovy i tloustkovy pririst, ohybani nevyzralych le-
torostd, barevné zmény a odumirani jehlic a vyhond, vyron pryskyftice (pfedevsim
z pafezové casti), lahvicovité ztloustlé baze kment a bila hniloba dfeva vyskytujici
se nejcastéji v kofenech a spodni ¢asti kmene. V kone¢né fazi hniloby je dfevo béla-
vé az Sedohnédé, zcela mineralizované, s dutinou v patezech, v niz zastévaji zacho-
vané presleny suku. Na korenech a bazich kment napadenych stromil vyrtstaji bé-
hem podzimu kloboukaté plodnice s lupeny. Pod kiirou napadenych stromt vytvari
vaclavky bilé blanité spleti houbovych vlaken (syrrocium), véjitovité se rozrustajici
z kofenové ¢asti az do 5 m vysky kmene. Vaclavky vytvareji také rozvétvena hnéda
az ¢erna provazcovitd vlakna o priméru 2-3 mm podobna kofeniim (rhizomor-
fy). Rhizomorfy v povrchovych vrstvach ptidy maji valcovity prirez, zatimco pod
kiirou kofend, patezt a na spodni ¢asti kment napadenych stromt jsou zplostélé.

Vaclavka smrkova ma kloubouk 5-10 cm $iroky, polokulovity az zvoncovity, vykle-
nuty az plochy, na povrchu medovéhnédy az tmavé oranzovy. Na celém povrchu
kloubouku jsou zfetelné odstavajici tmavé cervené az tmavé hnédé Supiny, nejvice
uprostied klobouku. Lupeny jsou krémové, pozdéji Sedooranzové az skoricovité.
Tren je 5-20 cm dlouhy, u kloubouku 1,5 cm $iroky, v mladi kyjovity, pozdéji val-
covity, nékdy se zlutymi mycelidlnimi vlakny na bdzi. Prsten je bily, hruby, blanity
az vatovity, oblozeny v kruhu hrubymi Supinkami svétlehnédé az kastanové barvy.
Béhem rustu dochdzi k potrhani prstenu, pficemz po celé délce tfené zistavaji sto-
py po tmavych Supinkach a kouscich vlaken. Plodnice rostou typicky v trsech na
kotenech a bazich kmenti infikovanych Zivych ¢i mrtvych stromt. Vytrusny prach
je bledé krémovy. Zaména je mozna s dalsimi druhy véclavek a Supinovkou kostr-
batou - Pholiota squarrosa ([Vahl] P. Kummer, 1971), jejiz klobouk je obvykle vétsi,
pevnéjsi, $picaty, s velkym mnozstvim Supin odstavajicich od klobouku.
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Vaclavka cibulkotfennd mé klobouk 3-9 cm $iroky, v mladi kuzelovity az vyklenuty,
v dospélosti na okraji ryhovany. Lupeny jsou zoubkem sbihavé, bilé az krémovité
nazloutlé, v mladi zakryté bilym blanitym zavojem. Tfen se smérem dol postupné
rozsifuje s cibulovitym nebo kyjovitym tvarem. Plodnice jsou barevné velmi pro-
ménlivé, nejprve Sedohnédé, modrosedé, posléze olivové zlatozluté, zlutohnédé az
masové hnédavé. Plodnice vétSinou rostou v trsech. Zaména je mozna s dal$imi
druhy vaclavek, predev$im s vaclavkou hlizovitou.

Vaclavka hlizovitd ma klobouk 2-6 c¢m $iroky, vypoukly, ve stafi plochy, lepkavy
nebo suchy, svétle hnédy az zlutohnédy, obvykle se Zlutymi vlase¢nicemi na po-
vrchu. Tfen je 5-10 cm dlouhy, zlutavé zbarveny, pod kloboukem drsny, na bazi
cibulovité zdrsnély (coz u ostatnich druhii vaclavek neni tak vyrazné). Prsten je pa-
vucinovity, bily s nazloutlou ¢asti, pretrvavajici pouze u mladych plodnic. Plodnice
rostou vétsinou samostatné, pfipadné v rozvolnénych shlucich a vyrustaji z kofenti
stromi nebo v jejich blizkosti. Zdména je mozna s dal$imi druhy vaclavek, prede-
véim s vaclavkou cibulkotfennou.

Vaclavka severska ma velmi tenky blanity prsten a plodnice neztidka vyrustaji i vy-
soko na kmenu.

Viaclavka obecna se vyznacuje zelenozlutym az olovové hnédym povrchem klobou-
ku s nevyraznymi $upinami a vytrvalym blanitym prstenem.

Zptsob zivota

Vaclavky se $ifi pomoci vytrust (bazidiospor), mycelia, rhizomorft a kofenovymi
srusty ¢i dotyky. Ke kli¢eni bazidiospor dochdzi ihned po jejich dozrani a sporulaci,
pokud jsou v prostfedi s dostatkem Zivin, nej¢astéji na odumftelé kufe nebo na opa-
daném jehli¢i. Mycelium na napadenych kofenech a patezech preziva velmi dlouho
a mize byt zdrojem infekce pro nésledujici generaci lesa. Pokud je napadeny kmen
odstranény, vaclavka se $ifi na parez a nekolonizované ¢ésti korent. Mechanické
poskozeni neni podminkou k infikovani zdravych kofent. K infekci mize dochazet
v pribéhu celého vegetaéniho obdobi.

Kontrola

Béhem celého roku se kontroluje ptitomnost syrrocia pod kéirou na paté kmene

arhizomorfii pod kiirou a v ptidé. Béhem zati az listopadu se kontroluje ptitomnost
plodnic v okoli napadenych stromu.
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Ochrana

Preventivni opatieni

Pti zakladdni novych porost je vhodné podporovat pfirozené zmlazeni (pfima4 se-
lekce jedinct prizptisobenych mistnim podminkdm), pfi umélé vysadbé volit fid-
$1 spon, v lokalitach se silnym infekénim tlakem vaclavek zalesniovat potomstvem
vitalnich jedincti mistniho ptivodu, vysazovat sazenice minimalné 2-5 m od in-
fikovanych patezii dieviny stejného druhu. Dilezité je dbat na kvalitu sadebniho
materidlu, zalestiovacich praci a minimalizovat poskozeni kofenového systému.
V porostech je vhodné omezit intenzitu vychovnych zasahti (i kvili omezeni infek-
ce pres rany a fezné plochy na Cerstvych patezech). V pfipadé napadeni vaclavkou
smrkovou je zadouci zvysit podil listndc. V porostech s 50% a vy$$im podilem
strom s kofenovou hnilobou zptisobenou vaclavkami je nejvhodnéjsim preventiv-
nim opatfenim zména druhové skladby. Doporucuje se také snizeni doby obmyti.
Pti tézbach béhem vegetacni sezony se doporucuje systematicky aplikovat na pare-
zy biologické nebo chemické ptipravky na ochranu pred kolonizaci parazitickymi
drevokaznymi houbami.

Obranna opatieni

Zakladnim obrannym opatfenim je odstranéni materialu napadeného dfevokazny-
mi houbami a podkornim hmyzem. Postfikem fungicidy lze sniZit troven infekce.
Fungicidy se aplikuji okolo béze stromt nebo jam po vyjmuti pafezi s koteny. Je
mozné pouzit ptipravky pro dezinfekei ptidy, substratd, pilin a $tépky. Lze vyuzit
i biopreparaty na bazi hub rodu zelenatka (Trichoderma spp.).

3.6.2 Korenovniky - Heterobasidion (Brefeld, 1888)

Y, 4

Lesnicky vyznam a rozSifeni

Saproparazitické stopkovytrusné houby zptisobujici bilou hnilobu dieva. V Cesku
patti k dlouhodobé nejvyznamnéj$im patogentim. Pfedstavuji riziko predev$im
pro zalesnéné byvalé zemédélské pudy, déle pro monokultury, v nichz dochazi ke
kolisani ptidni vlhkosti, a pro stanovisté s vy$$im ptidnim pH. OhroZené jsou po-
rosty vSech vékovych kategorii. Kultury ve véku do 10 let hynou uz do 2 let od
infekce. Mirné zimy s teplotami nad 5 °C a sucho mohou zvysit sporulaci kofenov-
nikd. Suchem stresované dfeviny se navic stavaji nachylnéjsimi k napadeni témito
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patogeny. Lze tedy ocekavat vyznamné poskozeni dievin kofenovniky i v nasledu-
jicich letech.

Kotenovnik vrstevnaty (Heterobasidion annosum sensu lato) zahrnuje nékolik
druhd, z nichZ tti se bézné vyskytuji v Evropé véetné Ceska. Kofenovnik vrstevna-
ty — H. annosum ([Fries] Brefeld, 1988) — je v Cesku nejbéznéjsi, rozéiteny od nizin
do hor, napada jehli¢nany i listnace a zptisobuje vyznamné $kody predev$im v les-
nich porostech na byvalych zemédélskych piidach. Kofenovnik smrkovy - H. par-
viporum (Niemeld & Korhonen, 1998) - je pomérné hojny a napadd prevazné smrk
i dalsijehli¢nany a vzacnéji i listnace. Kofenovnik jedlovy - H. abietinum (Niemeld
& Korhonen, 1998) - je v Cesku pomérné vzécny a napada vyhradné jehli¢nany.

Popis vyvojovych stadii a pfiznakii napadeni

Hlavnimi pfiznaky napadeni kofenovniky jsou kofenova hniloba, jadrova hniloba
kmene a nasledné fidnuti koruny stromu. Dfevo postizené hnilobou ma ¢erveno-
hnédou barvu, kostkovité se rozpadd, v poslednim stadiu hniloby se v ném obje-
vuji bilé kapsicky mycelia. Napadené pafezy na pri¢ném fezu maji jadrové dievo
vétsinou svétle hnédé, ¢ervenohnédé nebo je uz pritomna jenom dutina. Stromy
v porostu jsou napadené ve shlucich a nachylné ke zloméim a vyvratim.

Plodnice kotenovniki jsou jednoleté nebo viceleté, korkovité az dfevnaté, rozlité
az kloboukaté, tenké, nepravidelného tvaru, vrchni ¢ést je hnéda az cervenohnéda,
spodni ¢ast bila az jemné poérovita. Plodnice vyristaji od ¢asného jara do pozdni-
ho podzimu na parezech mezi kofenovymi nabéhy, na spodni strané kofent a na
odumfelych kmenech. Vytrusny prach je bily.

Zaménit lze jednotlivé druhy kotenovnikt. Kofenovnik vrstevnaty v uz$im slova
smyslu se vyznacuje pomérné velkymi péry (1-3 na mm), viceméné lysym povr-
chem okraje klobouku. Kofenovnik smrkovy ma drobnéjsi péry (3-5 na mm) a vy-
razné plstnaty povrch okraje klobouku. Kofenovnik jedlovy méd rovnéz drobnéjsi
péry (3-5 na mm), av8ak niz$i a jemnéjsi plst na okraji klobouku.

Zpusob Zivota

Kotenovniky se $ifi prostfednictvim vytrust (bazidiospor) na velké vzdalenosti.
Bazidiospory v pudé si zachovavaji klicovost az nékolik mésicti. Bazidiospory infi-
kuji predev$im parezy Cerstvé pokacenych stromi nebo rany na kofenech (obnaze-
nych i pod povrchem pudy). V kofenech Zivych stromil se houba rozriista rychlosti
10-30 cm ro¢né. Z kofent hniloba postupuje do kmene stfedni vyzralou ¢asti kme-
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ne az do vysky 12 m, nejrychleji v prvnim roce infekce. Sekundarné se houba $i¥i
podhoubim (myceliem) z infikovanych kofenti na kofeny zdravych stromt v mis-
tech jejich dotyku nebo sriistu. Houba se schopna takto infikovat i jedince jinych
druht.

Kontrola

Prubézné se kontroluje vyskyt plodnic v porostech a na patezech a pritomnost cer-
vené hniloby ¢i dutiny na pfi¢ném fezu parezd. Pritomnost dutiny v kmenu lze
poznat také dle dutych ozvén po tderech sekerou o kmen.

Ochrana

Preventivni opatieni

vy

Opatteni proti $ifeni kofenovnikil maji pouze omezenou ucinnost. Diilezita jsou
predev$im tato: snizeni doby obmyti, zména druhové skladby s vy$$im zastoupe-
nim listndc¢d, uprava vodniho rezimu na oglejenych a stfidavé zamoktenych pi-
dach, rozvolilovani vysadby, vysadba sazenic 5 a vice metrti od infikované dfeviny
stejného druhu, omezeni intenzity vychovnych zdsaht v porostech (kvili omezeni
infekce pres rany na stromech a fezné plochy Cerstvych parezil) a tézba v zimnich
mésicich (kdy nedochézi k uvolhiovani spor z plodnic). Rezné plochy lze o3etiit
chemicky nebo biopreparaty na bazi houby kornatce obrovského - Phlebiopsis gi-
gantea ([Fr.] Julich, 1978). Od dfive prosazovanych mechanickych zpusobt pre-
vence proti Sifeni kofenovniki (napt. zakladani prikopti mezi napadenymi a zdra-
vymi porosty) bylo upusténo, nebot nepfinesly ocekdvané vysledky.

Obranna opatieni

Zakladnim obrannym opatfenim je odstranéni infikovaného materialu. Odstranéni
infikovanych parezi je u¢inné, ale finan¢né naro¢né a nevhodné ve svazitém terénu
kvtili nebezpedi eroze. Napadeni stromy neni mozné zachranit.
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3.6.3 Vieckovytrusné houby pusobici padani semenacki a kofenové
hniloby

Lesnicky vyznam a roz§ifeni

Vieckovytrusné houby rodi srpovnicka — Fusarium (Link, 1809); Cylindrocarpon
- Cylindrocarpon (Wollenweber, 1913) a preslenatka — Verticillium (Nees, 1816)
patfi k nejvyznamnéj$im piivodctim padani semenacki a kofenovych hnilob v les-
nich $kolkach a pfi zakladani a obnové porost. Mohou vyvolat také hynuti kli¢i-
cich semen. Jsou bézné obsazené v ptidé a v rhizosféte kofent riiznych rostlin. Nej-
ohrozenéjsi jsou dfeviny na stanovistich s pfemokfenou ptidou, vysokou vzdusnou
vlhkosti, nedostatkem svétla a kyselym pudnim pH. Hostiteli mohou byt listnace
ijehli¢nany. Nejvyznamnéjsi zastupce na jedli bélokoré je rodu je Fusarium oxyspo-
rum (Schlechtendal, 1824).

Vzhledem k nutnosti vyuziti velkého mnozstvi semenacka k zalesniovani holin po
karovcové kalamité a ¢astéjsimu vyskytu extrémnich povétrnostnich podminek na
velkoplo$nych holindch Ize v nasledujicich letech o¢ekavat narust vyznamu ptivod-
ct padani semenackd.

Popis vyvojovych stadii a pfiznakia napadeni

V etapé pred vyklicenim dochdzi k odumirani semene a klicku jesté pod povr-
chem pudy. Zniceni kli¢icich semen se pozna podle toho, Ze na zahonech ztistanou
prazdna mista. Pfi rozhrabnuti piidy lze nalézt semena s odumfelymi z¢ernalymi
klicky. V etapé po vykli¢eni jsou typickymi priznaky méknuti kofenového kreku,
ohybani a padani semendcka k zemi. Pokud dojde ke zdfevnaténi semenacku, cho-
roba se projevi kofenovou hnilobou: kofenovy systém je nedostate¢né vyvinuty,
kofeny jsou vétsinou tmavé, svrasklé, bez aktivnich mykorhiznich $picek, nadzem-
ni ¢asti se vyznacuji zloutnutim az zhnédnutim, semenacky je jiz neohybaji, ale
jsou kiehké a mohou se snad zlomit, pfipadné zistavaji po odumfeni stat.

Jednotlivé rody puvodct padani semenacku a kofenovych hnilob Ize rozpoznat po
kultivaci napadenych kotfend hostitele ve vlhkych k