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ABSTRACT

Effects of northern red oak on the forest soils were studied at the locality on the territory of the University forests of the Czech University of
Life Sciences, Prague. The red oak stand part was compared to a stand part composed of native broadleaves with the dominance of European
beech in a 71-year-old stand at the altitude 400 m a.s.l. The site was characterized as acid oak-beech site with Luzula nemorosa. Samples were
taken in autumn 2022 for horizons L+F1, F2+H (quantitatively), and Ah, B in 4 replications. Results confirmed slight acidification of the upper
soil horizons, consisting of a soil reaction decrease, bases content and base saturation, and especially worsening of the nitrogen dynamics, i.e.
increase of the C/N ratio. Northern red oak was documented as a mildly acidifying species in given site conditions and its relevance should be
limited to degraded sites and as a species, planted in conditions where domestic species cannot thrive.

For more information see Summary at the end of the article.
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Dub ¢erveny (Quercus rubra L.) patfi k nejvyznamnéjs$im introduko-
vanym dtevindm v Ceské republice. Z tidajti o lesnim hospodaistvi vy-
plyva, Zze k roku 2010 zaujimala plocha této dieviny v CR kolem 6 000
ha a celkova zasoba kolem 900 000 m® (KouBa, ZAHRADNIK 2011),
k roku 2018 pak 6 101 ha a 1 138 000 m* (BERAN 2018). Dub Cerveny
se bézné vyuzival a stdle vyuziva v parkovych tpravach a rekultivacich
a nepovazuje se za produkéné vyznamnéjsi dfevinu. Svého ¢asu mél
i nahradit domaci druhy dubti ohrozené tracheomykézou (Burkov-
SKY 1985; STEFANCIK 2011).

Dub ¢erveny je povazovan za druh, ktery je vhodny pro suché a se-
miaridni oblasti, protoZe se dobfe vyrovnava s nedostatkem srazek
uz od stadia semenacki. Divodem, pro¢ se tato drevina lépe vyrov-
navé s periodami ptidniho sucha, prestoze klimatické podminky na
jejich pavodnich lokalitdch v Severni Americe zahrnuji ro¢ni thrny
srazek od 700 az do 2 030 mm, je fakt, Ze listy ¢erveného dubu maji
vy$si hustotu priduchi na listech nez doméci duby (TIMBAL, DREYER
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1994), a tak mohou w¢innéji a rychleji reagovat na nedostatek vody.
Tato dfevina je také vyrazné odolnéj$i vici velmi nizkym teplotam,
snasi az -30 °C nebo dokonce -40 °C (Brus 2011). Je odolna viiéi po-
zdnim jarnim mrazim, protoZe rasi pozdéji nez domaci duby (Jaca-
MON 1987). Priimérna ro¢ni teplota v.domovské oblasti Ameriky se
pohybuje mezi 4 a 16 °C (SANDER 1990). V Evropé tento druh obvykle
roste v nadmorskych vyskach 250-800 m n. m. s ro¢nimi srazkami
pouze 500-550 mm za rok (NAGEL 2015). Znama je i odolnost viici
znecisténému ovzdusi a vy$$i odolnost dubu éerveného vii¢i mrazu
(MILTNER et al. 2016).

Kofenovy systém dubu cerveného je podobny kofeniim domacich
dubt. Mlady stromek ma dobfe vyvinuty koten, ktery za pét let mize
dosahnout délky az 70 cm, pozdéji tvori srdcovity kofenovy sys-
tém (BAUER 1953; NAGEL 2015). Ve svém dal$im vyvoji vytvari sil-
né postranni koreny, které zasahuji do zna¢né vzdalenosti od kmene
a vytvareji pevny kofenovy systém, ktery odolava poskozeni vétrem
(TimBAL, KREMER 1994; REH, REH 1997). Kofenovy systém roste po
celé vegetacni obdobi bez preruseni v letnim obdobi (DicksoN 1994;

ZLV, 69, 2024 (2): 143-148 m


mailto:kupka@fld.czu.cz
https://doi.org/10.59269/ZLV/2024/2/729

PODRAZSKY V. - KUPKA .

HuUBERT 1994). Je proto vhodny v mistech s vysokym rizikem eroze
a degradace pudy (MILTNER et al. 2016).

Dub cerveny je povazovan za dfevinu s relativné snadnou priroze-
nou obnovou, vyzaduje viak Casté lesnické zasahy (STEFANGiK 2011).
Z tohoto divodu je nékdy uvddén jako priklad invazivniho druhu.
Dostupna literatura naznacuje, ze jeho schopnost pfirozené kli¢ivosti
semen je zavisld na typu stanovisté. Na chudych stanovistich se stava
hojnym a miiZze mit invazivni charakter, zatimco na bohats$ich pudach
je vyrazné méné invazivni (HENIN, VANDEKERKHOVE 2016).

Mnoho autort uvadi nizsi pozadavky dubu cerveného na obsah Zivin
v pidé (BAUER 1953; MILTNER et al. 2016). Cerveny dub snasi kyselé
piscité pudy, ale také dobfe roste na tézsich oglejenych ptidach. Nesna-
$i pudy bohaté na vapnik, i kdyz se zd4, Ze s vékem se zvysuje jeho tole-
rance k vy$simu obsahu vapniku. Lokality se stalou vysokou hladinou
podzemnich vod jsou také nevhodné. Obecné plati, ze hlubsi pudy
mirné kyselé s minimalnim obsahem vapniku jsou pro tuto drevinu

uvadény jako nejvhodnéjsi typ stanovisté (DRESSEL, JAGER 2002).

Naproti tomu analyzy dopadu na stav pud neprokazaly dosud vyrazny
meliora¢ni vliv dubu ¢erveného v lesnich porostech (PODRAZSKY, STE-
PAN{K 2002). Vhodny je spise pti rekultivacich devastovanych a degra-
dovanych ploch diky své vyssi toleranci k environmentalnim strestim.
Zde tak muiZe vyrazné prispét k obnové lesnich pud a jejich specifické-
ho charakteru. Diky svému charakteru spise pripravné dreviny muze
velmi vyrazné prospét i v ptipadé zalesiovani zemédélskych ptid.

Cilem ptedkladané prace je dolozit vliv dubu ¢erveného na stav hu-
musovych forem a nejsvrchnéjsi vrstvy mineralni pudy. Jeho t¢inek
na tyto pudni horizonty je srovnavan s ptirozenymi porosty s domi-
nanci buku.

MATERIAL A METODIKA

Vzorky svrchnich piidnich horizonti byly odebrany v porostu 512C8a
na tzemi $kolniho podniku Lesy CZU v Praze na podzim r. 2022. Po-
rost je charakterizovan nadmotskou vyskou 400 m n. m., priimérnymi
ro¢nimi srazkami 700-800 mm, primérnou roéni teplotou 7-8 °C
a vékem 71 let. Typologicky je stanovi§té zarazeno jako LT 3K1. Terén

Tab. 1.

je plochy, ¢ast porostu je tvofena ¢istym dubem cervenym, druha pak
bukem s minimalni pfimési dubu a lipy.

Sledovany byly nasledujici ptidni horizonty (GREEN et al. 1993): L+F,,
F,+H, Ah, B. Holorganické horizonty byly kvantifikovany pomoci oce-
lovych rameckd, v poctu 4 opakovani (4x DB¢, 4x Bk, celkem 32 vzor-
ki), mineralni padni vrstvy byly odebirany bez moznosti kvantifikace.
U jednotlivych typii substratii byly provadény nasledujici analyzy:

a) uholorganickych horizonti:

- mnozstvi sudiny pti 105 °C a obsah celkovych Zivin po minerali-
zaci kyselinou sirovou ve smési se selenem (ZBIRAL et al. 2001)

b) uvsech vzorku:

- pudni reakce aktivni (vyluh H,0) a potencialni (1 N KCl), po-
tenciometricky

- vyménnd acidita, obsah vyménného vodiku a hliniku

- zakladni charakteristiky padniho sorpéniho komplexu pod-
le KaPPENA (1929) (S - obsah bazi, V - nasyceni sorp¢niho
komplexu bazemi, H - hydrolyticka acidita, T - kationtova
vyménnd kapacita)

- obsah uhliku a organické hmoty (metoda Springer-Klee; napt-.
CIAVATTA et al. 1989)

- obsah celkového dusiku (Kjeldahlova metoda; napf. Kirk
1950)

- obsah pristupnych zivin ve vyluhu (MEHLICH 1984).
Vysledky analyz byly zpracovany statistickym softwarem STATISTI-
CA. Po ovéfeni normality rozlozeni udajii byla pouzita metoda analy-

zy rozptylu ANOVA a post-hoc test Scheffého na vyznamnost rozdilti
aritmetickych primért na hladiné vyznamnosti a = 0,05.

VYSLEDKY

Mnozstvi nadlozniho humusu bylo v porostech s rtiznym drevinnym
slozenim s dominanci buku lesniho bez vyznamnych rozdil, pres pa-
trnou tendenci vys$$i akumulace v porostu dubu ¢erveného (tab. 1).
Hodnoty pidni reakce, aktivni i vyménné, indikovaly vyssi aciditu
v horizontech nadlozniho humusu a v horizontu Ah pod touto dfevi-

Zasoba nadlozniho humusu a charakteristiky ptidni acidity ve srovnavanych porostech
Amount of surface humus and soil acidity characteristics in compared stands

Drevina/Species Nadlozni humus/ oH bH Vyménna a.ci.dita/ Vyménny Al/ Vyménny H/
Horizont/Horizon Surface humus H.O KCl Exch. acidity Exch. Al Exch. H
[t.ha™] 2 [mval.kg"] [mval.kg™] [mval.kg™]

BK — L+F, 3,20 a

BK - F,+H 14,35 a 521a 4,27 a 8,81a 2,54 a 6,28 a
BK — Ah 5,14 a 3,96 a 13,04 a 9,39 a 3,65 a
BK-B 512a 3/48a 43,43 a 4165a 1,74 a
DB¢ - L+F, 3,82a

DB¢ - F,+H 18,14 a 471b 3,54 b 2515b 15,45 b 9,70 a
DB¢ —Ah 4,67 b 3,00 b 59,18 b 50,93 b 8,25a
DB¢-B 5,06 a 343 a 45,58 a 43,97 a 1,61a

Vysvétlivky: BK - buk lesni, DB¢ — dub &erveny; statisticky homogenni skupiny jsou oznaceny stejnymi pismeny

Captions: BK - European beech, DB¢ - northern red oak; statistically homogenous groups are marked with the same letter
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nou. Mnozstvi vzorku svrchniho holorganického horizontu bylo pro
chemické analyzy nedostate¢né a tyto nebyly analyzovany ve vSech
pripadech. Ve stejnych vrstvach (L+F, a Ah) byly rovnéz statisticky vy-
znamné odli$né hodnoty celkové titra¢ni acidity a obsahu vyménného
hliniku; vysledky tak indikuji acidifika¢ni ptsobeni dubu éerveného
ve svrchnich vrstvach pudy, resp. v humusovych forméach. Obsahy vy-
ménného vodiku se statisticky vyznamné nelisily.

S charakteristikami ptidni acidity tzce souvisi i stav ptidniho sorpéni-
ho komplexu. Obsah vyménnych bazi byl zfetelné pod dubem cerve-
nym niz§i, v minerdlnich horizontech byly rozdily statisticky vyznam-
né (tab. 2). Opacny trend vykazovala hydrolytickd acidita. V dtsledku
toho byla vyménna kationtova kapacita mnohem vyrovnanéjsi, statis-
ticky vyznamné niz$i byla pouze v horizontu B pod dubem cervenym.

Tab. 2.

Vyznamné niz$i byly pod touto drevinou i hodnoty nasyceni sorpéni-
ho komplexu bazemi.

Obsah celkového uhliku (humusu) byl nevyrazné niz$i pod porostem
smi$eného porostu s dominanci buku a totéz bylo dokumentovano
pro obsah celkového dusiku. Pomér C/N byl srovnatelny v holorganic-
kém horizontu, v mineralnich horizontech byl nevyznamné vy$si pod
dubem ¢ervenym. To indikuje méné ptiznivy rozklad a transformaci
opadu pod touto dfevinou.

Obsah celkového ani pristupného fosforu (tab. 3) nevykazoval vy-
znamné rozdily ani vyraznou tendenci. Oproti tomu obsah celkového
drasliku byl vyznamné nizsi v holorganickych horizontech pod dubem
Cervenym, coz ale nekorespondovalo s obsahem této Ziviny v pfistup-
né formé; v jeho pripadé byly hodnoty pomérné vyrovnané. Naopak

Charakteristiky sorpéniho komplexu, obsah celkového uhliku a dusiku ve srovnavanych porostech
Soil adsorption complex characteristics, content of total carbon and nitrogen in compared stands

DFeyina/Spegies S H T \Y Cox N CIN
Horizont/Horizon  [mval/100 g] [mval/100 g] [mval/100 g] % % %

BK — L+F,

BK - F,+H 48,15a 15,90 a 64,05 a 7523a 2529a 1,05 a 241a
BK — Ah 21,28 a 11,18 a 32,46 a 65,40 a 8,44 a 0,51a 16,5 a
BK-B 4,26 a 6,32 a 10,58 a 40,12 a 1,22 a 0,10 a 12,2 a
DB¢ — L+F,

DB¢ - F,+H 30,78 a 28,65b 59,44 a 50,25b 32,18 a 1,35a 23,8 a
DBE —Ah 7,35b 23,55 a 30,50 a 2693b 1563 a 0,63 a 24,8 a
DB¢-B 2,49b 5,86 a 8,36 b 30,25 a 1,29 a 0,09 a 14,3 a

Vysvétlivky: BK - buk lesni, DB¢ - dub ¢erveny, S - obsah vyménnych bézi, H - hydrolytické acidita, T - kationtovd vyménné kapacita,
V - nasyceni sorpéniho komplexu bazemi; statisticky homogenni skupiny jsou oznaceny stejnymi pismeny

Captions: BK - European beech, DB¢ - northern red oak, S - base content, H — hydrolytical acidity, T - cation exchange capacity, V - base
saturation; statistically homogenous groups are marked with the same letter

Tab. 3.

Obsah ptistupnych a celkovych zivin v pudnich horizontech ve srovnévanych porostech
Content of plant available and total nutrients in soil horizons in compared stands

Drevina/Species Pe Kex Ca,, Mg, Pt Kt Cay, Mg,
Horizont/Horizon [mg.kg™] [mg.kg™] [mg.kg] [mg.kg] % % % %
BK — L+F, 0,063a 0,333a 092a 0,087 a
BK - F,+H 20,0 a 641,0 a 3657,5a 453,0a 0,08a 0,310a 096a 0,109 a
BK — Ah 70a 275,0 a 1705,0 a 243,0a

BK-B 1,75 a 58,7 a 309,0 a 73,3 a

DBE — L+F, 0,050a 0,243b 0,95a 0,128b
DB¢ - F,+H 225a 859,5a 2090,0 b 484,0a 0080a 0,210b 0,107a 0,079b
DBE —Ah 6,0a 299,0 a 512,5b 230,0 a

DB¢-B 1,25a 47,5a 213,0b 68,3 a

Vysvétlivky: BK - buk lesni, DB¢ - dub cerveny, X - pfistupnd forma Ziviny, X - pseudototdlni forma Ziviny; stejnd pismena oznacuji statis-

ticky homogenni skupiny

Captions: BK - European beech, DB¢ - northern red oak, X, - plant available form of nutrient, X - total form of nutrient; statistically

homogenous groups are marked with the same letter
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obsah pristupného vapniku byl vyznamné niz$i pod dubem cervenym
a hodnoty obsahu celkového se téméf nelisily, coZ byla pfimo opa¢énd
situace pro pripad celkového a ptistupného hor¢iku.

Celkové prokazaly hodnoty pedochemickych analyz méné piiznivy
stav v pripadé porostu dubu ¢erveného ve srovnani s porostem buku
s pfimési jinych dfevin. Byly doloZeny niz$i hodnoty ptidni reakce,
obsahu bézi a nasyceni sorpéniho komplexu bazemi, naopak vys$si
hodnoty vyménné acidity.

DISKUSE

O vlivu dubu ¢erveného na stav lesnich ptid ve srovnani s jinymi die-
vinami je v domdci literatute pomérné malo idaji. Ekologické naroky
a zasady péstovani v evropském métitku predklada NicoLrescu et al.
(2020). Ty je mozno shrnout jako pozadavky na hlubsi, cerstvé stfed-
né vlhké kyselejsi pudy bez vétsiho obsahu vépniku, bez utuzenych
horizontt a alespon stfedné bohaté, ¢emuz nase stanovisté odpovida.
Takova stanovisté odpovidaji i riistovému optimu v oblasti ptivodni-
ho rozsifeni (SANDER 1990). Na druhé strané¢ ma dub cerveny nizsi
néroky na Ziviny i padni vldhu ve srovnani s domacimi druhy, resp.
dubem letnim a zimnim (Brus 2011; MILTNER et al. 2016), a to pfes
ponékud vyssi produkci dfeva, které ovéem za domacimi druhy dubt
kvalitativné ponékud zaostavd, nicméné je rovnéz vSestranné vyuZitel-
né (Kuprka et al. 2018).

Vliv dubu éerveného na stav pud je vice studovan v zahranici, zejmé-
na v Polsku a v jihoevropskych zemich. V téchto podminkach byla
prokdzana vyrazna degradacni a acidifika¢ni funkce dubu éerveného
ve srovnani s evropskymi dominantnimi druhy, zmény mikrobial-
nich spolecenstev a snizeni dostupnosti fady Zivin, predevsim fosforu
a bazi (K, Ca, Mg). Také pokryvnost pfizemni vegetace byla zménéna
diky méné pfiznivému opadu a intenzivnéjsimu zapoji. Byl detekovan
namika dusiku, s vy$§im podilem C/N. Je vesmés potvrzeno invazivni
chovani dubu ¢erveného a blokovani obnovy jinych dfevin (BONIFA-
cIo et al. 2015; STANEK, STEFANOVICZ 2019; FERRE, COMOLLI 2020;
STANEK et al. 2020).

V domadcich podminkach je minimum relevantnich ddaji o ptido-
tvorné funkci dubu ¢erveného. Ze starsich praci je k dispozici prace
KANTORA (1989), ktery srovnaval kvalitu opadu v porostech nahrad-
nich dfevin na Trutnovsku. Na rozdil od jinych listnacu, zejména olse
a biizy, nebyla kvalita opadu v pfipadé dubu ¢erveného prizniva. Au-
tor hodnoti dub ¢erveny ve srovnani s jinymi dfevinami (osika, jiva,
buk, bfiza) jako dfevinu bez meliora¢nich t¢inku, podobné jako boro-
vici lesni. Jako dfeviny vyrazné zhor$ujici stav humusovych forem pak
hodnoti smrky a vejmutovku. PODRAZSKY, STEPANIK (2002) sledovali
rozdily v charakteristikach svrchnich piidnich horizonti na zalesnéné
zemédélské pdé v oblasti Ceského Rudolce; srovndni se tykalo po-
rosttl dubu ¢erveného, brizy bradavi¢naté, smrku ztepilého a modfinu
ve srovnani s jehli¢nany, ale vyrazné méné ptiznivy ve srovnani s bfi-
zou. U dubu ¢erveného byly patrné vyssi naroky na odbér Zivin, coz
se na dané lokalité projevilo poklesem obsahu celkového dusiku pod
jeho porostem. Pomalejsi dekompozici opadu a zhorsenou dynamiku
kolobéhu zivin dolozili také napt. BONIFACIO et al. (2015). Na piivod-
nim stanovisti dubu letniho, dobte vyvinutych chudych padach, doslo
ptisobenim dubu ¢erveného k akumulaci extrémnéj$i humusové for-
my (mor misto dysmull-hemimoder), pomalejsimu rozkladu opadu
a zhor$eni dostupnosti fosforu a vapniku. JoNczax et al. (2015) sledo-
vali intenzitu rozkladu opadu ol$e, buku, dubu ¢erveného a klenu po-
moci opadovych sacku (litter bags). Jako vyrazné meliora¢ni dfevina
se projevila ol$e, ostatni listnace byly srovnatelné z hlediska rychlosti
a typu rozkladu opadu.
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Jako méné priznivé dolozili puisobeni dubu ¢erveného i MILTNER et
al. (2016). Ve srovnani s dubem zimnim vykazovaly humusové formy
pod dubem ¢ervenym niz§i pudni reakci, vyssi aciditu, méné priznivy
stav pdniho sorp¢niho komplexu (pfedevs$im niZsi obsah bazi a na-
syceni sorp¢niho komplexu bazemi), méné ptiznivy obsah humusu,
dusiku a makroelement. Na rozdil od rekultivaci a zalesniovani de-
gradovanych pud je tak nutno pohliZet na tuto dfevinu jako na snizu-
jici kvalitu lesnfho stanovisté ptirozenych doubrav, poptipadé porostt
domacich listnatych dfevin. Na stav pud porostt pivodnich listnatych
drevin ma spi$e negativni vliv, stejné tak i na dynamiku Zivin. Naproti
tomu diky své vyssi toleranci k extrémnimu prostfedi mtze hrat vy-
znamnou roli v ramci rekultivaci degradovanych a devastovanych ptad
(DIMITROVSKY 1999, 2001; DIMITROVSKY et al. 2008; Kurka, DimMIT-
ROVSKY 2011). Dalsi prace pak nepfimo doklddaji vliv na stanovisté
prostrednictvim analyzy rostlinnych spolecenstev ptizemni vegetace.
STRAIGYTE et al. (2012) a CHMURA (2013) tak shodné popisuji vliv
dubu ¢erveného na stav lesnich fytocenoz se stejnym trendem — méné
vyrazny, nicméné patrny posun ke kyselej$im a na Zziviny (prfedevéim
dusik) chuds$im stanovistim. Navic doklddaji pomérné vyraznou
schopnost prirozené obnovy, coz vede k hodnoceni této dfeviny az
jako invazivni (MAJOR et al. 2013; NICOLESCU et al. 2020).

ZAVER

S vyraznymi meliora¢nimi u¢inky dubu cerveného nelze v listnatych
lesich pocitat. Ve srovnani s domdacimi klimaxovymi dfevinami, nejen
s domdacimi druhy dubd, ale i s porosty s dominanci buku, je nutno
pocitat s mirnou acidifikaci, poklesem pudni reakce, zhorSenim cha-
rakteristik pudniho sorp¢niho komplexu a snizenim obsahu Zivin.
Pozornost je tieba vénovat i dynamice dusiku a organické pidni hmo-
ty obecné. Dub Cerveny je nadale vyuZitelny pfi rekultivaci vyrazné
degradovanych a devastovanych stanovist a pti tvorbé porosttl, odol-
néjsich k probihajicim zméndm klimatu. Pfi rostoucich problémech
domacich listna¢ tak miize hréat i vyznamnéjsi roli nez doposud.

Podékovani:

Prispévek vznikl v ramci feseni projektu NAZV QK22020045: Poten-
cidl geograficky neptivodnich druhtt dfevin v lesnim hospodaistvi CR.
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EFFECTS OF NORTHERN RED OAK (QUERCUS RUBRA L.) ON THE FOREST SOILS - A CASE STUDY

SUMMARY

The presented case study compares the upper soil state in the stand of northern red oak (Quercus rubra L.) and semi-natural mixed broad-leaved
stand with dominance of beech growing at the same site. The comparison was limited to holorganic horizons (L+F,, F,+H), organomineral
Ah horizon and mineral horizon B. The site is characterized by the altitude 400 m a.s.l. and forest type 3K1, i.e. acid oak-beech site with
Luzula nemorosa. Sampling was performed in autumn 2022, the holorganic horizons were sampled quantitatively by iron frame 25 cm x 25 cm
and quantified as dry matter (D.M.) at 105°C, the other horizons were sampled only for quality assessment. The number of replications of
sampling was 4 under each stand part. Standard soil-chemical characteristics were determined: soil reaction in water and KCl leachate, soil
adsorption complex characteristics (S — bases content, H — hydrolytical acidity, T - cation exchange capacity as S+H, V - base content as S/T),
then exchangeable acidity, total carbon and nitrogen content as well as total nutrient content (P, K, Ca, Mg) in holorganic horizons only and
exchangeable (plant available) macronutrients (P, K, Ca, Mg) in all horizons by Mehlich III method.

Results are presented in Tab. 1, 2 and 3. The total surface horizon accumulation was 21.96 tha' under red oak, comparing to 17.35 t.ha?
under beech, difference was visible especially in the deeper holorganic horizon. Thus, slower degradation of litter is verified under red oak.
This species also showed higher tendency to soil acidification - statistically significant lower values of soil reaction, significantly higher values
of exchangeable acidity and exchangeable aluminum until Ah horizon, lower values of bases content as well as lower characteristics of base
saturation of the soil adsorption complex (Tab. 1 and 2). The content of total carbon and nitrogen did not show significant differences, but C/N
ratio was less favorable under red oak. Contents of total and plant available phosphorus was comparable under both stand parts, plant available
potassium content was lower under red oak (Tab. 3). Total calcium content was lower significantly under red oak, plant available form of this
macronutrient did not differ. Plant available magnesium content did not show differences, on the contrary, in the lower holorganic horizon it
was significantly lower under red oak.

In general, northern red oak was acidifying visibly the soil at the site of broad-leaved forests and considering this point its use is disputable. The
use of this species should be limited to restoration of degraded sites and the conditions, where the native broad-leaved species show decline
because of site extremity and ongoing climate change.
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