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PROTECTION OF SPRUCE STANDS AGAINST
BARK BEETLES (COLEOPTERA: CURCULIONIDAE:
SCOLYTINAE) FOR SMALL FOREST OWNERS

Abstract

Among so-called small forest owners, i.e. mainly owners of up to 50 ha of forest,
there is generally little interest in managing the forests they own. This situation
can lead to an increase in the number of insect pests and endanger the forests in
the wider area. The main goal of the presented methodology is to provide clear
and sufficiently detailed information on the issue of forest protection against bark
beetles (Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae) on spruce, addressed primarily
to the group of small forest owners and their expert forest managers. For these
forest owners, who usually do not have professional forestry education or their
own professional staff, it provides a clear summary of the legislative obligations of
forest owner in relation to the protection of spruce stands against bark beetles. The
methodology describes in detail the most important procedures and methods of
prevention, control and protection against bark beetles, such as the possibilities of
identification, harvesting and sanitation of bark beetle infested trees, the principles
of using trap trees and pheromone traps etc. At the end, a point-by-point summary
of activities in relation to the forest protection against bark beetles is formulated
according to the seasons. For better visualization, the methodology is supplemented
with tabular overviews (e.g. determining characters, insecticides, pheromone lures)
and an attached picture appendix.
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1 UvoD

Smrk ztepily (Picea abies) je dievinou, jejiz ptirozené zastoupeni v Cesku spadd
predev$im do poloh 6.-8. lesniho vegeta¢niho stupné (LVS), tedy v nadmotskych
vy$kach cca 700-1300 m; v nizsich polohach byl zastoupen pouze v mensi mife na
podmacenych a radelinnych stanovistich a v inverznich polohach (PLIVA 2000).
Produkéni optimum smrku se vSak zcela nepfekryva s jeho pfirozenym rozsifenim
a zahrnuje zejména polohy 4.-6. a z &sti i 3. LVS (PLIVA 2000). PfestoZe se v po-
sledni dobé celkovéd plocha jehli¢natych dievin v lesich Ceska postupné snizuje,
vyskytoval se zde smrk ztepily v roce 2021 na celkové plose porostni paidy pres 1,25
mil. ha, coz predstavuje podil mezi ostatnimi dfevinami kolem 48 %. Pfitom v re-
konstruované prirozené skladbé lesti by mél smrk figurovat v rozsahu do cca 11 %
a v doporucené skladbé by jeho podil dosahoval zhruba 28 % (MZE CR 2022).
Obrovska ekologicka plasticita smrku, ktera této dfeviné umoznuje prezit a dobre
riist i mimo mista ptivodniho vyskytu, byla pfedpokladem pro jeho rozsahlé umélé
rozditeni a lesnické vyuzivani (KRISTEK a kol. 2017).

Spole¢né s rozvojem péstovani smrku v nizsich polohach dochazi také k rozsiro-
vani $kadct, jako napt. Iykozrouta smrkového (Ips typographus), ktefi zde rovnéz
velmi ¢asto nalézaji prihodnéjsi podminky k rozmnozovani a vyvoji (LUBOJAC-
KY 2018a, 2018b). V disledku ocekavaného nériistu teploty vzduchu bude do-
votniho cyklu a pravidelnéjsimu vyskytu dalsi generace v sezéné (LANGE a kol.
2006). Navic abioticky stres ovliviiuje interakce mezi nachylnosti rostlin k napa-
deni a chovanim herbivorniho hmyzu (JONSSON a kol. 2007), ktery se pfizptiso-
bi zménam nejrychleji a reaguje zejména na dostupnost potravy - hostitelskych
rostlin (ROUAULT a kol. 2006). Mezi druhy podkorniho hmyzu na smrku pred-
stavuji v ramci Evropy vyznamné skiidce lesnich dfevin prfedevsim lykozrouti rodti
Ips a Pityogenes (GREGOIRE, EVANS 2004). V Cesku se jednd konkrétné o lyko-
zrouta smrkového, L. severského (Ips duplicatus) a lykozrouta lesklého (Pityogenes
chalcographus), ktefi jsou pro svou $kodlivost a grada¢ni potencidl legislativné
oznaceni jako tzv. kalamitni $kiidci (vyhlagka ¢. 101/1996 Sb. v aktudlnim znéni;
LUBOJACKY 2012).

Diive byly kirovcové kalamity na nasem tzemi soustfedény predevsim do hor-
skych oblasti, tedy do mist piivodniho rozsifeni smrku (LUBOJACKY 2018a,
2018b). Navic je biologie, ekologie a popula¢ni dynamika nejvyznamnéjsich dru-
ht podkorniho hmyzu relativné dobfe znama (na rozdil napt. od mnoha hou-
bovych patogenti), coz umoziiuje pouzit G¢inna a osvédéend opatteni, predev$im



ve fazich latence a pocate¢nich priznakd pfemnozeni (WERMELINGER 2004).
Soucasna kirovcova kalamita saha svymi kofeny az do extrémné suchého a tep-
1ého roku 2003 (LUBOJACKY, KNIZEK 2016), od kterého se ro¢ni evidované
objemy vytéZené smrkové kirovcové hmoty ani zdaleka nepriblizily hodnotam
blizkym tzv. zdkladnimu stavu lykozrouttl, znamym jesté naptiklad z prelomu ti-
sicileti (LUBOJACKY 2018a, 2018b) (Graf 1; Obr. 1). V obdobi poslednich deseti
let se kiirovcovd kalamita rozvinula do doposud nepoznaného rozsahu; za pri-
¢inu je mozno oznacit komplex faktorti prirodniho i spole¢enského charakteru,
zahrnujici pfedev$im dopady extrémniho pribéhu povétrnostnich vlivi ve vazbé
na kriticky nedostatek pracovnich kapacit a organiza¢ni potize v sektoru lesniho
hospodéfstvi, ve spojeni s cenovym padem na trhu s dfivim (LUBOJACKY a kol.
2019).

Na lesy ve vlastnictvi fyzickych osob ptipadd v Cesku 500 110 ha (19,12 %) porost-
ni plochy (MZE CR 2022). Podle dat katastru nemovitosti bylo k 1. 1. 2020 v Cesku
témér 387 tis. (spolu)vlastniki lest, z ¢ehoz bylo pres 346 tis. fyzickych osob (FO)
vlastnicich ptiblizné 17,5 % lest, dalsich cca 27 tis. bezpodilovych spoluvlastnictvi
manzelt (BSM) vlastnicich dal$i cca 1 % lest a pres 13 tis. pravnickych osob (PO),
pricemz stat vlastnil cca 53,2 % a ostatni PO vlastnily cca 28,3 %. Cela tfetina vlast-
nikt z fad FO ma les o vymére mensi nez 0,1 ha a dal$ich cca 104 tis. vlastnikt ma
les o velikosti do 0,5 ha. Priimérné velikosti lesnich majetki jsou velmi malé, kdyz
u FO je to 1,34 ha, u BSM 1,01 ha a pouze u PO (bez statu) je primérnd velikost
z pohledu hospodareni ptijatelna, tj. 56 ha. Nejvétsi rozdrobenost je u lesnich ma-
jetkdt FO (JARSKY, REMES 2021).

Za situace latentniho vyskytu Skodlivych organismu, kdy lze ohrozeni lesnich
porostii o¢ekavat nanejvys sporadicky a lokalné, nehraje dosavadni obecné maly
zdjem o hospodareni v lesich ze strany drobnych vlastnikd (z celospolecenské-
ho hlediska) tak vyznamnou roli. Problém je vsak v pritomné dobé umocnovan
¢astéj$imi vyskyty klimatickych extrému (napf. botivy vitr, periody sucha apod.),
které jsou obvykle doprovazeny nartistem pocetnosti hmyzich skiadct a jejich ne-
gativnim ptisobenim na dfeviny. Mali vlastnici jsou ve srovnani s vét§imi majet-
ky sice ve vyhodé¢, protoze nejsou na majetku finan¢né zavisli (neplati personal
apod.), soucasné vsak nejsou zpravidla schopni zajistit odpovidajici tézebni prace,
jako je tomu na majetcich vétsich vymeér, tj. nedokdzi tyto situace sami zvladnout
bez negativnich dopadti, véetné téch celospolecenskych. Pfitom plo$né a nahlé
odumfeni vzrostlych stromu spojené se vznikem rozsahlych ploch bez horniho
stromového patra, stejné jako jejich dlouhodobé nezalesnéni, neni z ekologické-
ho ani socioekonomického hlediska zadouci (ANDREASSIAN 2004; WEIS a kol.
2006; LINDNER a kol. 2008; SCHELKER a kol. 2014). Problematika ochrany lesa



pred podkornim hmyzem na smrku je v soucasnosti jiz velmi dobte prostudovana
a na vybér je Siroké spektrum publikaci, kde jsou metody ochrany a obrany po-
drobné popsany. K dispozici je vSak velice mélo praci, resp. dosud prakticky chybi
stru¢na a piehledna publikace, tykajici se této problematiky ve vztahu k drobnym
vlastnikim lesa. Je proto Zddouci mit vypracovany postupy ochrany pred kirovci
na smrku také pro tuto skupinu vlastnikd, coz je hlavnim ucelem predklddané
publikace (metodiky).
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Graf 1:

Evidovany objem nahodilych t&Zeb v Cesku (sloupce) a z toho evidovany objem smrkového
karovcového dfivi (kfivka) v letech 1996—-2023 (zdroj dat: Lesni ochranna sluzba, Vyzkumny
ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i.)



2 CIL METODIKY

Hlavnim cilem predlozené metodiky je poskytnout prehledné a dostate¢né po-
drobné informace k problematice ochrany lesa pred smrkovymi druhy kirovct
(Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae), adresované predev$im skupiné mensich
(tzv. drobnych) vlastnika lesa, tj. zejména vlastnikiim do vyméry 50 ha lesa, a jejich
odbornym lesnim hospodarim. Zdmérem publikace je témto vlastnikiim lesa, kte-
fi obvykle nedisponuji odbornym lesnickym vzdélanim nebo vlastnim odbornym
persondlem, poskytnout prehledny souhrn legislativné zakotvenych povinnosti
vlastnika lesa ve vztahu k ochrané smrkovych porostii pred kiirovci a predstavit

vvvvvv
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3 VLASTNI POPIS METODIKY

3.1 Terminologicky slovnik k problematice ochrany
lesa pred ktirovci

Vysvétlenim dale pouzivanych odbornych vyrazti pomize terminologicky slovnik k lepsi
orientaci v problematice ochrany lesa pred podkornim hmyzem (kdrovci) uzivatelim me-
todiky, ktefi nemaji odborné lesnické vzdélani.

Agregacni feromony — chemické latky produkované samci lykoZroutd po zavrtani
do stromu, které spousti hromadny nalet dal$ich jedincti obou pohlavi a umoziuji
snazsi vycerpani a prekonani obrannych mechanismi napadeného stromu; utvari
se v zazivacim traktu samct v procesu premény chemickych latek (terpenti) obsaze-
nych v ktife a lyku smrku za éasti symbiotickych mikroorganismi (ZAHRADNIK
a kol. 1993).

Asanace kiirovcového diivi - ikon, kterym se zamezi, aby lykozrout v kiirovcovém
drivi dokondil vyvoj nebo toto dfivi opustil a napadl dalsi stromy.

Bezpecnostni vzddlenost — vzdalenost odchytového zafizeni od nejbliz§iho poros-
tu (stojictho stromu - smrku), minimalizujici riziko napadeni tohoto porostu
(stromu - smrku) v souvislosti s instalaci odchytového zatizeni (KNIZEK 2005).

Drtinky - jemné ¢astecky kary, které vytvari kiirovei hlodajici pod kiirou a vytlacuji
je zavrtovymi otvory z pozerkil (podobaji se mleté prazené kaveé).

Feromonovd ndvnada — odparnik, obsahujici ur¢ité mnozstvi feromonu v nosici,
ktery zajistuje jeho samovolné uvolnovani do ovzdusi v mnozstvi vhodném pro
lakani kéirovett (KNIZEK 2005). Vyvésuje se tésné pied zacatkem letové aktivity,
vymeéna a likvidace se fidi pokyny vyrobce.

Generace - viz Pokoleni

Kalamitni zdklad - objem v¢as zpracovaného karovcového diivi za obdobi od 1. 8.
do 31. 3.; slouzi ke stanoveni po¢tu odchytovych zatizeni (KNIZEK 2005).

Kontrolni rdm - podlozka pod otravenym lapakem slouzici k zachyceni usmrce-
nych kiirovcit (KNIZEK 2005).
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Kuklova kolébka — dutinka, kterou si vyhlubuje larva kiirovce pred kuklenim zpra-
vidla na konci larvové chodby pod kiirou nebo ve dfevé, a kde se pak zakukluje.

Kiirovcovd souse - stojici strom (smrk) odumfely v dusledku Ziru lykozroutu, ktery
jiz kirovciim neskyta podminky pro vyvoj (KNIZEK 2005).

Kiirovcové diivi — kiirovcové stromy, napadené lapaky, lezici napadend nezpraco-
vand dfevni hmota nebo karovci napadené vyrobené drivi (KNIZEK 2005).

Kiirovcovy strom — strom (smrk), ve kterém se nachazi Zivotaschopna vyvojova
stadia lykozroutd, jednotlivé nebo spole¢né (KNIZEK 2005).

Kiirovec (kiirovci) — obecné oznaceni pro Sirokou skupinu prevazné podkorniho
a dfevokazného hmyzu z fadu brouki (Coleoptera), ¢eledi nosatcoviti (Curculi-
onidae), podéeledi kiirovci (Scolytinae); v podminkach Ceska je nejzndméjsim,
nejrozsifenéjsim a nejvyznamnéj$im druhem kérovet lykozrout smrkovy (Ips
typographus).

Lapac¢ - uméle vyrobena, zpravidla plastova bariérova past, slouzici k zachyceni
kiirovetl, v niz je k lakani pouzita feromonova navnada; 1ze je pouzit ke kontrole
i hubeni karovci.

Lapadk - evidovany, pokaceny, zdravy smrk, zpravidla odvétveny a vétvemi zakryty,
atraktivni pro kiirovce, pfipraveny pro kontrolu a hubeni lykozroutu; jako lapak
je mozné vyuzit i odfezany vyvrat nebo ¢ast kmene uvedenych parametrii.

Larvovd chodba - pozvolna se rozitujici chodba odbocujici z mate¢né chodby,
kterou v pozercich hlodaji larvy karovci.

Matecnd chodba - chodba o stejné svétlosti, kterou v ramci pozerku hloda dospély
brouk.

Nahodild tézba - neplanovana tézba, nejcastéji vyvolana ptisobenim $kodlivych
faktorti (v¢etné napadeni kirovci).

Odchytové zafizeni - lapac, lapak, otraveny lapak (otravena trojnozka), stojici la-
pak (stojici otraveny lapak), ptipadné jiné zatizeni vhodné k odchytu a hubeni
kiirovet.

Ohnisko Ziru — misto, kde je soustfedéna ¢ast populace kiirovcii, projevujici se vy-
skytem kirovcovych stromil, resp. kiirovcového ditvi (KNIZEK 2005).

Otraveny lapdk — skiceny a odvétveny strom (smrk) nebo jeho ¢ast (optimalni dél-
ka 4 m s ohledem na efektivni ti¢innost feromonové navnady), osetfeny vhod-

nym insekticidem po celém povrchu tésné pred rojenim kiirovct a uprostred
opatfeny feromonovou navnadou; mohou se pouzivat i ¢erstva polena sestavena
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do trojnozek, s feromonovou navnadou umisténou pod vrcholem (tzv. otravend
trojnozka) (KNIZEK 2005).

Pokoleni (= generace) — u kirovci predstavuje cyklus vyvoje od vykladeni vajicka
az po vylihnuti a dozrani pohlavné dospélého nového jedince; sesterskym poko-
lenim je oznacovano potomstvo, které zalozi samicka nékterych druhu karovcil
opakovanym vykladeni vaji¢ek po prodélaném regeneraénim Ziru, aniz by se
musela znovu pafit (tento proces je obvykle nazyvan jako sesterské rojeni nebo
sesterské prerojovani).

Polom - poskozeni lesnich porostt bofivym vétrem, mokrym snéhem, namrazou
apod., jehoz vysledkem je nejcastéji vznik zlomt (pfelomené stromy) a vyvrat
(stromy vyvracené ze zemé i s kofeny).

Pozerek - stopa (obraz) ziru kiirovct, vyhlodana do kiry a lyka, ktera je zpravidla
druhové specifickd a je tvofena jednou nebo vice mate¢nymi chodbami a rozbi-
hajicimi chodbami larvovymi.

7 vr

Regeneracni Zir - doplnéni zasob energie intenzivnim prijmem potravy (zpravidla
konzumaci lyka); provadi jej ¢ast samic po dil¢im vykladeni vaji¢ek v ptivodnim
pozerku nebo na jiném misté za uc¢elem provedeni dalsi sntsky vajicek, a to bez
nutnosti opétovného pareni (zaloZeni tzv. sesterského pokoleni).

Rojeni — hromadny let kiirovcll po zralostnim nebo regenera¢nim Ziru, popt. po
prezimovani za ucelem zalozeni nového pokoleni (napt. u lykozrouta smrkové-
ho se rozliduje zpravidla jarni (pfezimujici generace) a letni (dcefind generace)
rojent).

Série lapdkii — lapaky urcené k odchytu prislu§né generace kiiroved; lapaky 1. série
slouzi k zachyceni jarniho rojeni (pfezimujici generace), lapaky II. série pro za-
chyceni letniho rojeni (dcefiné generace).

Sesterské rojeni (sesterské prerojovdni, sesterské pokoleni) — viz Pokoleni

Snubni komiirka - soucast pozerku kirovci, ktera nasleduje za zavrtem v podobé
ploché rozsitené dutinky, z niz odbocuje jedna nebo vice mate¢nych chodeb; ve
snubni komirce probihd pareni.

Stav (pocetnost) lykozZroutii:

Zdkladni stav - nizky pocetni stav populace lykozrout, kde objem kurovcové-
ho dfivi nepfesahne v pfedchozim roce v priméru 1 m’ na 5 ha plochy smrko-
vého porostu a kdy zpravidla nedochdzi k vytvateni ohnisek ziru (VYHLASKA
¢.101/1996 Sb.).
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Zvyseny stav (zvySeny vyskyt) — pocetni stav populace lykozroutd, ktery upo-
zoriluje na moznost pfemnozeni a pfi kterém zpravidla jiz dochazi k vytvafeni
ohnisek ziru, kdy objem ktirovcového dtivi z pfedchoziho roku v priméru do-
sahl nebo prekrocil 1 m® na 5 ha a nedosahl 5 m® na 5 ha smrkovych porostt,
vytvaii se ohniska vyskytu lykozrouta; tento stav upozornuje na moznost kala-
mitniho pfemnozZen{ lykozrouta (VYHLASKA & 101/1996 Sb.).

Kalamitni stav (pfemnozeni) - pocletni stav populace lykozroutt, kdy objem
kiirovecového drivi z predchoziho roku v praméru dosahl nebo prekrodil 5 m?
na 5 ha smrkovych porostd, a ktery ptisobi rozsahla poskozeni lesnich porosti
na sténach nebo vznik ohnisek uvnitt lesnich porosti, resp. plo§né napadeni
lesnich porostti (VYHLASKA ¢&. 101/1996 Sb.).

Stojici lapdk — evidovany zivy stojici strom (smrk) se zdravym lykem, opatfeny
feromonovou navnadou.

Stojici otrdveny lapdk - evidovany Zzivy stojici smrk se zdravym lykem, do vysky
zpravidla 4-6 m od béze o$etfen vhodnym insekticidem a opatfen feromono-
vou navnadou.

Stuperi napadeni — obsazeni lapaktl (kmenu) kirovci, vyjadiené poctem zavrtt
v nejhustéji napadené ¢asti kmene, zjisténé z minimalné 20 dm? souvislého po-
vrchu kiiry na jednom kmenti; rozlisuje se napadenti slabé, stiedni a silné (KNI-
ZEK 2005).

Stuperi odchytu — pocet lykozroutl jedné generace zachycenych jednim lapac¢em;
rozli$uje se stupeni odchytu slaby, stfedni a silny (KNIZEK 2005).

Vétraci otvor — nepravidelné rozmisténé otvory v mate¢nych chodbach nékterych
lykozroutti rodu Ips, Gstici na povrch kiry (zpravidla mensiho priméru nez
jsou otvory zavrtové, prip. vyletové)

Vyletovy otvor — otvory v kiife stromu, které vyziraji vylihli kiirovci za ucelem
opusténi pozerku; obvykle je jich méné nez pocet dospélcti s dokoncenym vy-
vojem v pozerku, protoze ¢ast broukil vyuziva jiz vyhlodané otvory.

Zdvrt (zdvrtovy otvor) — misto, kudy vnikaji do kiiry nebo dfeva stromi kirovci,
resp. podkorni a dfevokazny hmyz.

Zralostni Zir - ptijem potravy v pribéhu dospivani broukd, nejcastéji ve formé
zbytk lyka v pozercich (nékdy se pouziva i vyraz uzivny ¢i dospélostni Zir).
Zir - poskozeni rostlinnych organii (zpravidla kiiry, Iyka a/nebo dfeva) plisobené

dospélci a larvami kirovci.
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3.2 Legislativni povinnosti vlastnika lesa ve vztahu
ke kdirovciim

Vlastnik lesa potiebuje (dle zakona ¢. 289/1995 Sb., o lesich a 0 zméné nékterych
zékontl (lesni zdkon) musi mit) bez ohledu na vyméru majetku odborného lesni-
ho hospodare (OLH), ktery mu zabezpecuje odbornou troven hospodareni v lese.
Mize si ho vybrat sam (podminky pro jeho kvalifikaci stanovuje zakon), nebo mu
je pridélen zpravidla z mistné ptislugné organizaéni jednotky Lesti CR, s. p., nebo
povérenim pravnické ¢i fyzické osoby organem statni spravy lest na katastralné pri-
slu$né obci s roz$ifenou piisobnosti (ORP). Pokud vlastnika nebo jeho spoluvlast-
niky OLH dosud nekontaktoval sam, je mozné se informovat u majitelii sousednich
lesnich pozemkt. Dal$i moznosti je obratit se na katastralné ptislusnou (k danému
lesnimu pozemku) ORP (vétsinou odbor Zivotniho prostredi). P¥ipadné je mozné
navitivit nejbliz§i organiza¢ni jednotku stitniho podniku LCR (https://lesycr.cz/
kontakty/).

Podle platnych legislativnich predpisti (stav k 1. 11. 2023) vyplyva pro vlastnika lesa
v oblasti ochrany lesa pfed kirovci fada povinnosti. Zakladnim pramenem prava je
zdkon ¢. 289/1995 Sb., o lesich, podle kterého jsou vlastnici lesti bez rozdilu povi-
nni provadét takovd opatfeni, aby se predchazelo a zabranilo ptisobeni $kodlivych
¢initeldl na les. Pti vzniku mimotadnych okolnosti, napt. pfi pfemnozeni skuadct,
je vlastnik lesa povinen ¢init bezodkladna opatteni k jejich odstranéni a pro zmir-
néni jejich nasledkd, tj. zjistovat a evidovat vyskyt a rozsah $kadct, preventivné
branit jejich vyvoji, $ifeni a pfemnozeni. Jedna se napf. o pfednostni zpracovani
nahodilé tézby nebo provedeni ochranného zasahu tak, aby nedochazelo k vyvinu,
$ifeni a vzniku pfemnozeni $kodlivych organismul. V praxi se jednd zejména o pec-
livé vyhledavani, v¢asné zpracovani a i¢innou asanaci kiirovci napadenych stromt
a dfevni hmoty, dodrzovani zasad porostni hygieny apod.

K provadéni ustanoveni lesniho zdkona v oblasti ochrany lesa souzi zejména vy-
hlaska ¢. 101/1996 Sb., v platném znéni, kterou se stanovi podrobnosti o opatfenich
k ochrané lesa a vzor sluzebniho odznaku i prikazu lesni straze (dale jen ,vyhlas-
ka®). Ochrana lesa je zde definovana jako soubor opatfeni k vytvoreni podminek
a predpokladt k omezeni vyskytu $kodlivych ¢initelt, zmirnéni nasledki jejich pu-
sobeni, ochranu a obranu proti nim. Pfi zabezpeceni ochrany lesa se sleduje zdra-
votni stav lesa, identifikuji $kodlivi ¢initelé a provadéji konkrétni metody kontroly
a ochrany lesa proti jednotlivym $kodlivym ¢initeltim.

V ramci ochrany lesa pfed hmyzimi $kiidci vyhlaska stanovuje, Ze vzniku zvyse-
ného stavu hmyzich Skidct se predchazi na zakladé zjistovani vyskytu snizova-
nim popula¢ni hustoty hmyzich skadci, a to zejména odstranovanim materidlu
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vhodného pro rozmnozovani hmyzich $ktidci, oetfovanim lesnich porostt a sou-
stavnym vyhledavanim a véasnym zpracovavanim vsech napadenych stromi. Na-
stane-li zvy$eny nebo kalamitni stav, je vlastnik lesa povinen provést bezodklad-
né takova opatteni, ktera povedou k redukci hmyziho $kiidce pod kalamitni stav,
k odstranéni $kod nebo k zamezeni dalsiho $ifeni skidce. Veskeré polomy, vyvra-
ty a dfivi atraktivni pro rozvoj hmyzich skidct vzniklé do 31. bfezna musi byt
zpracovany nebo asanovany nejpozdéji do 31. kvétna, v lesnich porostech, které
alespon ¢aste¢né zasahuji do polohy nad 600 m nadmorské vysky, do 30. ¢ervna
bézného roku. V ochrané lesa mohou byt pouzity pouze schvalené ptipravky na
ochranu rostlin. Kalamitou regionalniho nebo celostatniho rozsahu se podle vy-
hlasgky rozumi ohrozeni Zivotniho prostredi, spocivajici v takovém rozsahu posko-
zeni nebo rozvraceni lesnich porostt zpisobeném abiotickymi nebo biotickymi
¢initeli, které presahuje moznosti jednotlivych vlastnikd lest kalamitou zasazené
drevo v¢as zpracovat nebo tc¢inné utlumit populaci $ktidce a pii kterém je ohroze-
no zachovéni lest v regionalnim nebo celostatnim métitku.

K zékladnim metodam kontroly a ochrany je ve vyhlasce obecné uvedeno nasle-
dujici. Kontrola se provadi jednak vizualné pfi pochtizkach, jednak pomoci od-
chytovych zatizeni (feromonovych lapaci, lapakii nebo otravenych lapakti — CSN
48 1000 (KNIZEK 2005)). Predmétem kontroly je zjisténi vyskytu $ktidce a jeho
vyvojové faze za icelem stanoveni termint pro ochranu. Zakladem ochrany je ak-
tivni vyhledavani stromiui aktualné lykozrouty napadenych, ale Iykozrouty jesté
neopusténych, tzv. kiirovcovych stromil, a jejich véasna a ¢inna asanace! Vyskyt
kiirovcovych stromd je v lesnich porostech zjistovan celoro¢né. Za kiirovcové stro-
my se nepovazuji suché stromy lykoZroutem zcela opusténé, tzv. kiirovcové souse.
Ochrana spoc¢iva rovnéz v nasazeni odchytovych zafizeni (feromonovych lapacq,
lapakii nebo otravenych lapéki — CSN 48 1000 (KNIZEK 2005)), jejichz pocty vy-
chazi z kalamitniho zdkladu. V¢asnd a u¢innd asanace muze byt provedena me-
chanicky, napfiklad odkornovacim adaptérem na motorovou pilu, nebo chemicky
s vyuzitim insekticidl. Za v¢asnou a uc¢innou asanaci se nepovazuje pouhy odvoz
kiirovcového dfivi.

Pro tzv. kalamitni $kadce, ke kterym jsou dle vyhlasky fazeni ktirovci lykoZrout
smrkovy, 1. seversky a l. leskly, vyhldska dale uvadi konkrétni pozadavky k meto-
dam a postuptim zjistovani vyskytu, kontroly a obrany.

L. smrkovy (Obr. 2, 3) se v zdkladnim stavu (tj. kdyZ objem kurovcového drivi
z pfedchoziho roku v priméru nedosahl 1 m’ na 5 ha smrkovych porostt; smrkové
porosty jsou zde definovany jako porosty se zastoupenim smrku nad 20 % starsiho
50 let) kontroluje prostfednictvim odchytovych zatizeni, ktera se umistuji v jar-
nim a letnim obdobi, a to minimalné 1 kus na kazdych 20 ha smrkovych porostt
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(soucasné se celoro¢né sleduje vyskyt kiirovcovych stromt a zabezpecuje se jejich
v¢asnd a u¢inna asanace) (viz Tab. 1). Pfi zvy$eném stavu (tj. kdyZ objem ktirov-
cového dfivi z predchoziho roku v priméru dosahl nebo prekroéil 1 m® na 5 ha
a nedosahl 5 m’ na 5 ha smrkovych porostit) se ochrana proti tomuto lykozrou-
tu ve smrkovych porostech provadi pomoci odchytovych zatizeni, jejichz pocet
k ochrané pro zachyceni jarniho (prvniho) rojeni . smrkového se stanovi podle
kalamitniho zékladu a rovna se pocetné ekvivalentu 1/10 objemu véas zpracované-
ho kiirovcového drivi. K takto ur¢enému poctu se pridd jedno odchytové zafizeni
na kazdy zapocaty 1 m® kirovcového drivi, které je lykozroutem nové castecné
nebo zcela opusténo (soucasné se provadi aktivni vyhledavani kiirovcovych stromi
a zabezpecuje jejich v¢asna a Gcinna asanace) (viz Tab. 1). Pfi kalamitnim stavu
(tj. kdyz objem ktirovcového drivi z predchoziho roku v priméru doséhl nebo pre-
kro¢il 5 m® na 5 ha smrkovych porostii) se k ochrané vyuziva odchytovych zafizeni
minimalné v mnozstvi, které odpovidd mnozstvi odchytovych zatizeni pro horni
hranici zvy$eného stavu, tj. jedno odchytové zatfizeni na 10 ha smrkovych porostil
(v ptipadé, kdy objem kiirovcového dfivi z predchoziho roku v priméru prekro¢il
50 m® na 5 ha smrkovych porostt, 1ze pocty odchytovych zatizeni sniZit az na uro-
ven minimalné pozadovanou v zakladnim stavu pro zajisténi kontroly, tj. na jedno
odchytové zatizeni na 20 ha smrkovych porostit) (viz Tab. 1).

Kontrola vyskytu 1. severského (Obr. 3) se provadi jednak vizualné pti pochuzkach,
jednak pomoci feromonovych lapa¢t. Zakladem ochrany je aktivni vyhledavani
napadenych stromd a jejich v¢asnd a G¢innd asanace. Pro L. lesklého (Obr. 3) pla-
ti stejné metody urcovani pocetniho stavu, kontroly a ochrany jako pro l. smrko-
vého s tim rozdilem, Ze pro lapaky se pouzivaji slabsi stromy nebo vrsky silnéjsich
stromd, které tomuto druhu lykozrouta lépe vyhovuji.

Souhrn a doporuceni

Hospodareni v lesich je vlastnik lesa povinen zajiStovat v souc€innosti s odbornym les-
nim hospodarem (OLH), ktery zabezpecuje vlastniku lesa odbornou urover hospodareni
v lese. Vlastnici lesa maji ze zakona obecné bez rozdilu povinnost provadét takova opat-
feni ochrany lesa, aby se predchazelo a zabranilo pusobeni Skodlivych faktort na les.
V praxi to znamena zji§tovat a evidovat vyskyt a rozsah skodlivych &initeld a jimi plsobe-
nych poskozeni, dllezitych pro pozdéjsi prikaznost provedenych opatfeni, a preventivné
branit vyvoiji, Sifeni a pfemnozeni Skodlivych organismu. PFi zvySeném vyskytu Skidce
je vlastnik lesa povinen neprodlené informovat mistné pfisluSny organ statni spravy lest
(na urovni ORP) a provést nezbytna opatreni.
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Tab. 1:
Stanoveni po¢tu obrannych opatfeni (odchytovych zafizeni), tj. lapakd a/nebo lapacu, pro
lykozrouta smrkového podle pfilohy €. 2 vyhlasky €. 101/1996 Sb.

Pramérny objem karovcového dfivi z pfedchoziho roku v rdmci
“smrkovych porost(™

Pocetni stav

o <1m®/5ha 21m®/5ha 25m®/5ha
lyk

ykozrouta i 0o m3/1ha) (f.202m/1 ha) (ti. = 1m*/1 ha)

Zakladni stav Zvyseny stav Kalamitni stav

:?90: t ob:?nr;i 12,1 I?I k:'i:"*'_t:':o situace: situace:

y; hofav,eh zakaid“.k,r e <50m’/5ha  >=50m/5ha
(odchytovye 1ks /20 ha a kazdy kurovel i < 10 m3/1 ha) (t. 2 10 m¥ 1 ha)
zafizeni), opustény m?
tj. lapaka a/ ktrovcového
nebo lapacl divi 1ks /10 ha 1ks /20 ha

* smrkovy porost = zastoupeni smrku nad 20 % star$iho 50 let

** kalamitni zéklad = objem v¢as zpracovaného kirovcového dfivi za obdobi od 1. 8. do 31. 3; slouZi ke stanoveni
poctu odchytovych zafizeni

3.3 Nejvyznamnéjsi druhy klirovct

Kiirovei (Curculionidae, Scolytinae) patfi mezi nejvyznamnéjsi skupiny hmyzich
skidcti lesnich drevin (GREGOIRE, EVANS 2004). Jedné se o brouky, jejichz vy-
voj (v poradi: vajicko-larva-kukla-dospélec; Obr. 4) probiha v lyku pod ktirou na-
padenych stromi. Zirem dospélcii a larev v lyku dochézi k nevratnému poskozeni
vodivych pletiv (transport vodnych roztoktl) napadeného stromu, coz pii silném
druhem lykozrout smrkovy (Ips typographus) (Obr. 2-3). Brouci pfednostné napa-
daji poskozené a oslabené stromy, jako napt. polomy, cerstvé vytézené drivi, stojici
stromy oslabené suchem nebo kofenovymi hnilobami apod. V ptipadé vzniku jejich
pfemnozeni, mohou uspé$né napadat i dosud vitalni okolni stromy a pisobit sku-
pinovité az plo$né odumirani porosttl. Vyvoj L. smrkového probiha v kmenové ¢asti
star$ich smrkd, pfi pfemnozZeni i na mladsich stromech. V hornich ¢astech kmene
a v korunach smrka L. smrkového zpravidla doprovazi, nahrazuje ¢i zastupuje lyko-
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zrout leskly (Pityogenes chalcographus) (Obr. 3) a na véts$iné uzemi statu dnes jiz také
lykozrout seversky (Ips duplicatus) (Obr. 3), ktery napada pouze stojici stromy. Mezi
druhy lesnicky vyznamnych kirovcti na smrku lze zaradit dale jesté napt. lykoZzrouta
mensiho (Ips amitinus) (Obr. 3), jehoZ pocetnost se vSak v poslednim obdobi silné
snizila a ustoupil i z vy$$ich poloh, kde by drive zcela bézny, dale lykohuba matného
(Polygraphus poligraphus) (Obr. 3) nebo technicky $kodiciho drevokaze ¢arkované-
ho (Trypodendron lineatum) (Obr. 3). V nasledujicim textu bude o téchto $esti z po-
hledu ochrany lesa nejvyznamnéjsich druzich diferencované pojednano.

Vznik pfemnozeni podkorniho hmyzu Zijictho na smrku, resp. vyskyt kalamit
1. smrkového, neni v podminkach ¢eskych zemi ni¢im novym nebo neobvyklym
(LUBOJACKY 2018a, 2018b). V 19. stol. pattily k nejrozsahlejsim kiirovcovym ka-
lamitam ty, které v 30. letech postihly Jeseniky a Sumavu (cca 0,65 mil. m* napade-
ného divi) nebo v letech 1868-1878 znovu Sumavu, a to po obou stranach stétni
hranice (cca 7-14 mil. m?) (SKUHRAVY 2002). Velmi rozsahld kiirovcova kalamita
byla v $irsim okruhu stfedni Evropy zaznamenana v letech 1942-1953, kdy méli
kiirovci pfiznivé podminky pro sviij vyvoj (dostatek potravniho substratu, v obdobi
druhé svétové vélky, kdy nebyly padlé a napadené stromy dusledné zpracovavany,
pozdéji také zvysené teploty, které zrychlovaly vyvoj brouku a soucasné snizovaly
obranyschopnost smrku - viz extrémni pocasi v roce 1947) (SKUHRAVY 2002).
ZATLOUKAL (1998) uvédi, Ze v disledku pozdé zpracovanych nebo nezpracova-
nych polomi z let 1939-1940 (cca 0,7 mil. m*) dochazelo v pribéhu valky k nartstu
popula¢ni hustoty 1. smrkového, k némuz dale ptispélo i zminované abnormalni
sucho v roce 1947 (viz také KALANDRA 1948), takze v prubéhu kalamity v le-
tech 1946-1954 bylo celkem zpracovano okolo 8 mil. m’ kiirovcového drivi. Dalsi
nezanedbatelna kalamita probéhla v letech 1983-1988, kdy bylo vytéZeno celkem
témét 7 mil. m?® kirovcového diivi (LISKA a kol. 1991) a postizeno bylo celé tizem{
Ceska, pticemz mezi hlavni pii¢iny se fadilo podcenéni moznosti vzniku pfemno-
zeni, rozsahlé polomy v prvni poloviné 80. let a citelné sucho v letech 1982 a 1983
(SKUHRAVY 2002). Ktirovcové kalamita z let 1993-1996, kdy bylo rovnéz posti-
zeno prakticky celé Gzemi statu a vytézeno priblizné 7 mil. m? kiirovcového drivi,
je pripisovana na vrub extrémné suchych a teplych rokd pocatku 90. let, spole¢né
se vznikem vétrnych polomu v roce 1991 a pusobenim ,transforma¢nich zmén*
v lesnim hospodafstvi (ZAHRADNIK 1997; SKUHRAVY 2002). Bezprecedentni-
ho rozsahu v$ak dosahla az aktudlni kiirovcova kalamita, jejiz kofeny sahaji do kli-
maticky extrémniho roku 2003 (LUBOJACKY, KNIZEK 2016) s lokalnim vrcho-
lem po orkanech Kyrill a Emma v roce 2009 a jejiZ plna sila se projevila predev$im
v druhé poloviné minulého desetileti, kdy bylo béhem let 2015 az 2022 v Cesku
kdrovci napadeno ptiblizné 90-100 mil. m* smrkové dievni hmoty (LUBOJACKY
a kol. 2023).
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Souhrn a doporuéeni

Na zakladé udaju lesnického vyzkumu i provozu v nékolika poslednich desetiletich je
za nejvyznamnéjsi druhy kdrovcl na smrku v nasich podminkach mozno oznadit trojici
nasledujicich lykozroutd (fazeno sestupné dle vyznamu): lykozrout smrkovy, lykozrout
seversky, lykozrout leskly. Soucasné se jedna o tzv. kalamitni Skddce, které vyslovné
definuje vyhlaska ¢. 101/1996 Sb. a ke kterym stanovi konkrétni pozadavky ochrany lesa
— viz pfedchozi kapitola. Na vétsiné uzemi hraje zcela dominantni roli lykozZrout smrkovy,
ktery by mél byt nespornou prioritou i pro menSi lesni majetky a jejich drzitele.

3.3.1 Popis vyvojovych stadii a pozerka

Vyvojova stadia kiirovcti predstavuji vajicko, larva, kukla a dospélec (imago)
(Obr. 4). Obecné plati, Ze vajicko je ovalné nebo kulaté, bilé, obvykle lesklé a o ve-
likosti do 1,0 mm. Larva je beznoh4, rohlickovité zahnutd, bélavd, s hnédavou silné
zpevnénou (chitinizovanou) hlavou. Kukla je bil4, volného typu. Nejvice rozli§ova-
cich (ur¢ovacich, determina¢nich) znak je mozné nalézt na dospélcich (Obr. 5).
Kromé velikosti a zbarveni se jedna napt. o §vy na tykadlové pali¢ce, prohlubeniny,
hrbolky a tzv. meziryzi na krovkach, ochlupeni apod. Piehled vybranych determi-
nac¢nich znakt dospélct hlavnich druhti kiirovet na smrku a podobnych druhi je
uveden v Tab. 2.

Druhové specifické jsou zpravidla rovnéz pozerky vytvarené zirem broukd a je-
jich larvami. Podle stupné vyvoje jsou obecné tvoreny zavrtem, snubni komurkou,
jednou nebo vice mate¢nymi chodbami (s vétracimi otvory), larvovymi chodba-
mi, kuklovymi kolébkami, vyletovymi otvory atd. (Obr. 6). V pripadé podkornich
druht kiirovcii jsou dobfe patrné v Iyku po odloupnuti kiry, pfipadné u dfevokaz-
nych (technicky $kodicich) druhti na fezu dfevem, napf. u dievokaze ¢arkované-
ho. Prehled vybranych determinac¢nich znakt pozerkid hlavnich druht ktrovea
na smrku a podobnych druhi je uveden v Tab. 3 a v pfipojené Obrazové priloze
(Obr. 7-16).

3.3.2 Bionomie jednotlivych druhi

Zpusob zivota (bionomie) vét$iny zde uvadénych druhu kirovci je velmi podobny,
proto jsou vybrané aspekty této problematiky shrnuty v Tab. 4. Preferované pro-
storové rozmisténi kiirovcd na smrku je nastinéno na Obr. 17. Tyto druhy maji
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v nadich podminkdch v niz$ich a stfednich polohich obvykle dvé nové zalozené
generace do roka (ve vy$sich polohach jen jednu generaci, naopak pfi teplém pri-
béhu pocasi mohou mit obcas i 3 generace). Jarni rojeni zacina ve stfednich a niz-
$ich polohdach obvykle na prelomu dubna a kvétna (u dfevokaze ¢arkovaného jiz na
pfelomu bfezna a dubna). V chladnych letech nebo s rostouci nadmotskou vyskou
se muiZe rojeni zpozdit i o mésic. Letni rojeni probihd v zavislosti na pocasi obvykle
od poloviny ¢ervna do konce cervence. U vétsiny lykozroutt byva zaklddano také
tzv. sesterské pokoleni, k ¢emuZz dochdzi pfiblizné 2-3 tydny po zakladnim rojeni
(v poslednim obdobi jde o jev stale castéjsi).

S vyjimkou dfevokaza ¢arkovaného nalétavaji na stromy jako prvni samedci a te-
prve po vyhlodani snubni komurky ptilétaji samicky (protoze se jedna o tzv. poly-
gamni druhy, v jednom poZerku muze byt i vice samicek, nej¢astéji 2-3). Po spateni
hloda kazda samicka svoji mate¢nou chodbu a do zafezl po strandch chodby klade
jednotlivd vaji¢ka. Z vajicek se lihnou larvy, hlodajici larvalni chodby. Nasleduje
obdobi kukly. Vylihli brouci jsou zpocatku bili a postupné zloutnou a dale tmavnou
a pohlavné dozravaji. Ptitom prodélavaji zralostni Zir, a to bud pfimo v misté vylih-
nuti anebo po preletu na jiné, ndhradni misto. Celkovy vyvoj od zavrtani samce az
po ukonéeni zralostniho Ziru trva u téchto kiirovcti obvykle 6-10 tydntl. Zimovat
mohou jako larvy, kukly nebo nejéastéji dospélci, v zavislosti na prubéhu pocasi
béhem léta nebo podzimu, a to pod kirou, kde se vylihli, pod kiirou v misté na-
hradniho zralostniho Ziru nebo v hrabance.

Souhrn a doporuéeni

Lykozrout smrkovy napada dominantné smrk, v nizSich polohach ma obvykle dvé ge-
nerace, ve vysSich polohach jednu, pfezimuji prevazné brouci, jarni rojeni probiha od
dubna do Cervna v zavislosti na nadmorské vySce, druhé rojeni v nizSich polohach od
konce ¢ervna nebo v ¢ervenci, vyvoj jedné generace od vajicka do nového brouka trva
dle teplotnich podminek 6—10 tydnd. Aspekty bionomie kirovcl jsou zasadni pro sprav-
nou volbu kontrolnich a obrannych metod a jejich naGasovani. Je proto potreba sledovat
zacatek a prabeéh rojeni (letové aktivity) rodi¢ovskych broukl a rychlost vyvoje nového
pokoleni.
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3.4 Ochranna a obranna opatreni

Ochranu lesnich porostii pred napadenim kiirovci Ize obecné rozdélit do tfi trovni,
kterymi jsou:

(i) odstraniovani materialu vhodného k vyvoji kiirovct z lesnich porostt (prevence),
(ii) vyhledavani a asanace napadené hmoty a

(iil) pouziti pomocnych metod (docistovani ohnisek Ziru pomoci odchytovych za-
tizeni).

V pripadé nedostate¢né orientace vlastnika lesnich pozemki v oblasti ochrany lesa
je vhodné konzultovat moznosti prevence napadeni smrkovych porostt kiirovci
i vlastni obrannd opatfeni se svym odbornym lesnim hospodarem. OLH je ze zako-
na povinen napr. sledovat stav lesa, upozornovat vlastnika lesa na vyskyt skodlivych
¢initeld a na $kody jimi zptisobené, navrhovat nezbytna kontrolni a ochranna opat-
feni, jako upozornovat vlastnika lesa na nutnost provedeni nahodilé tézby, vyzna-
¢ovat tézbu nahodilou, kterou je nutno provést, doporucit terminy a zptsoby jejiho
zpracovani, zptisoby asanace vytézeného dfivi apod.

3.4.1 Prevence napadeni stromii kiirovci

Moznosti tzv. nepiimé prevence napadeni smrku kiirovci Ize spatfovat ve snaze
o zvyseni vitality, odolnosti a obranyschopnosti smrkovych porostt. Jedna se pre-
dev$im o péstovani smrku na vhodnych stanovistich a v odpovidajicich polohéch,
zajisténi vhodného ptivodu reprodukéniho materialu, dodrzovani pravidel pro ma-
nipulaci se sadebnim materidlem a vlastni vysadbu, vyuzivani vhodnych péstebnich
postupt (tj. respektovat pravidla a doporuceni pro provadéni obnovy a vychovy
smrkovych porosti v konkrétnich podminkach, napt. ohrozenych vétrem, rostou-
cich v oblastech chiadnuti smrku atd.; viz napt. NOVAK a kol. 2023) apod.

Pfima prevence napadeni spociva v dodrzovani zasad tzv. porostni hygieny. Jedna
se zejména o odstranovani materialu (dfevni hmoty) vhodného k vyvoji kirov-
ct, jako jsou napt. stromy a dfevni hmota po profezavkach, probirkach i mytnich
tézbach, polomy (Obr. 18), suchem silné oslabené stromy, stromy akutné napade-
né vaclavkou a jinymi houbovymi patogeny, stromy poskozené zvéii nebo jinymi
$kodlivymi faktory. Kromé smrku je nutné odstranovat i atraktivni hmotu dal$ich
jehli¢natych drevin, obzvlasté pak borovice, ktera je napt. pro 1. lesklého podobné
vhodnym hostitelem jako smrk. Ve star$ich jehli¢natych, resp. smrkovych poros-
tech by mély byt odstranény (rozstépkovany, spaleny) i atraktivni zbytky po tézbé
(vétvé, vrcholové ¢asti kmentl). Veskera takto rizikova hmota by méla byt z pred-
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métnych porostti odstranéna podle nadmotské vysky do konce mésice brezna, resp.
dubna, tj. pred zac¢atkem letové aktivity relevantnich druht kiirovca.

Souhrn a doporuéeni

Vlastnikim lesa se doporucuje vSemi pouzitelnymi zplsoby zvySovat vitalitu, odolnost
a obranyschopnost smrkovych porostl, zejména cestou péstovani smrku na odpovi-
dajicich stanovistich a ve smiSenych porostech, porosty obnovovat reprodukénim ma-
teriallem znamého puvodu, uplatiiovat vhodné péstebni postupy a dodrzovat zasady
tzv. porostni hygieny. Moznosti ochrany lesa pfed napadenim smrkovych porostu kurovci
je vhodné ze strany vlastnika lesnich pozemku konzultovat se svym odbornym lesnim
hospodaiem.

3.4.2 Identifikace stromii napadenych kirovci

Kurovci napadené stromy je nutné vyhledavat v zdsadé po cely rok. Klicové obdobi
vSak predstavuje doba béhem jarniho a letniho rojeni lykozroutti a kratce po ném,
kdy prostfednictvim pritomnosti drtinek u zavrtti/na bazich kment je mozné spo-
lehlivé stromy identifikovat a nasledné je dostatek ¢asu (nékolik tydni) na jejich
pokaceni a asanaci. Obdobi, kdy lze uspésné vyhledavat podle drtinek, je vak
¢asové omezené a je limitovano jejich splachem nebo jinym odnosem. Proto je
nutné sledovat zadatek rojeni, tj. zacatek doby, kdy se drtinky za¢nou v porostech
objevovat. Pro stanoveni doby rojeni je vyuzivina kombinace sledovani prabéhu
pocasi a orienta¢nich terénnich kontrol na ptihodnych mistech v porostech, které
charakterizuji stav daného smrkového komplexu ¢i majetku. S uspéchem Ize pou-
zit také odchyty z reprezentativné umisténych feromonovych lapaca, které signa-
lizuji ¢asovy prubéh a intenzitu rojeni. Pozdéjsi zpisoby vyhleddvani napadenych
stromu (podle barevnych zmén v koruné a dalsich priznaka) v sobé jiz praktic-
ky vzdy nesou riziko snizené ¢i velmi omezené cinnosti zasahu, a to umérné
s postupujicim ¢asem. Vysledkem je pak pozdni identifikace a asanace napade-
vé stromy, tézba sterilnich sou$i od¢erpava kapacity na v dany okamzik nejméné
prioritni ukon, kdy naprostou prioritu musi mit pravé zajisténi v¢asné asanace
kirovcovych stromd. Teprve po zajisténi prioritni asanace kiirovcovych stromi
je zadouci pristoupit k tézbé sterilnich sousi z divodu zajisténi bezpec¢nosti osob
a majetku.
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Pfi vyhledavani kirovcovych stromt (Obr. 19) je potfeba se zaméFit na mista jejich

nejpravdépodobnéjsiho vyskytu, jako jsou zejména:

- porostni stény, které vznikly po lonské tézbé napadenych stromd,

- mista v blizkosti v¢as nezpracované kalamity (Zivelné, hmyzové atd.),

- okoli kiirovcovych sousi,

- porostni stény, které vznikly po poskozeni porostu vétrem, obzvlasté oslunéné
Casti,

- porosty se snizenym zapojem, vzniklym po kiirovcovych tézbach,

- mista, kde byly v loniském roce pouzity feromonové lapace, okoli stavajicich la-
pact a lapaka,

- porosty v blizkosti odvoznich mist, skladek a dfevoskladii, kde byly soustfedény
napadené stromy apod.

Jarni rojeni vétsiny lykozrout probihad v dubnu a kvétnu (tj. letova aktivita rodi-
¢ovskych broukil po prezimovani nebo po dokonceni vyvoje v predjafi) a letni ro-
jeni priblizné od konce ¢ervna do srpna (tj. letova aktivita prvni dcetiné generace
broukt). Pti ptihodném pocasi muze dojit jesté ke tfetimu rojeni zpravidla na konci
srpna az v zati (tj. letova aktivita druhé dcefiné generace brouk). Po jarnim rojeni
zUstava strom ve ,,zluto-zeleném" stadiu koruny obvykle od dubna do ¢ervna-cer-
vence, pak prechazi do ,,rudo-rezavého stadia“ koruny (do zati) a jehlice ztraci pti-
blizné v listopadu. Kiira za¢ind opadavat nej¢astéji béhem cervence a srpna, pricemz
zcela opadand byva v fijnu. Pokud je strom napaden 2. generaci (v éervenci a srpnu),
zustava ve ,,7luto-zeleném" stadiu koruny casto az do pristiho jara, ,,rudo-rezavét®
zacind koruna v priibéhu dubna a jehli¢i ztraci az béhem léta. Opad kiry v$ak probi-
ha béhem celé zimy. Zavrtové i vyletové otvory lykoZzrouta smrkového maji pramér
2-2,5 mm. Koruna za¢ind usychat v misté naletu, tj. nejéastéji v misté prechodu
suchych a zelenych vétvi (oblast nasazeni zelené koruny). Stromy dominantné na-
padené 1. smrkovym maji obvykle suchou spodni ¢ast koruny a jeji vrchol ztstava
déle zeleny.

3.4.2.1 Klicové priznaky napadeni

Pti vyhledavani karovci napadenych smrki je mozné se opfit o celou fadu symp-
tom, které pfimo nebo neptimo svéd¢i o uspé$né kolonizaci stromu podkornim
hmyzem. Mezi ptiznaky vyskytujici se v dobé, kdy je mozné stromy véas identifi-
kovat, pokacet a u¢inné asanovat patfi napt. zavrtové otvory, drtinky, ronéni pry-
skyfice, opad svétle zeleného jehli¢i, pozdéji jesté pocateéni barevné zmény jehli¢i
v koruné nebo stopy aktivity hmyzozravého ptactva.
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Zavrtové otvory (zavrty) predstavuji otvory v kife (mohou byt vsak skryty pod
$upinami kiry), kterymi brouci vnikaji pod kiru (Obr. 20). Jedna se o vyznamny
symptom zejména v pocatecni fazi naletu. Zavrty jsou obvykle doprovazeny drtin-
kami, pfipadné vyronem pryskytice (Obr. 21). Moznost zimény mohou pusobit vy-
letové otvory, které viak byvaji pritomny ve velkém poctu (a koruny stromt maji jiz
barevné zmény), dale také Zir cervotoci ¢i jiného korniho hmyzu, zéavrtové otvory
jiného podkorniho nebo dfevokazného hmyzu, kdy jsou otvory vét§inou mensiho
priaméru nez v pripadé . smrkového, a tzv. drtinky jsou bélavé (Obr. 16). Je nutné
zde podotknout, Ze inicialni napadeni 1. smrkovym je obvykle smérovano do pod-
korunové ¢asti kmene stromu a teprve posléze pii tspésné kolonizaci se rozsifuje
podél celého kmene a pfi velmi silném napadeni je nalétnuta i tzv. oddenkova cast
kmene.

Na povrchu (za $upinami) kiry (Obr. 22), v pavucinkach ptfitomnych na kare
(Obr. 23), na bazi kmene (Obr. 24), kofenovych nabézich a okolni vegetaci (Obr. 25)
je mozné pozorovat tzv. drtinky (Obr. 22-26), které jsou vytlatovany zavrtavaji-
cimi se brouky (rodi¢ovsti brouci) pii zakladani pozerku. Pfitomny jsou zejména
v pocatku naletu broukt.. Méné patrné jsou pri vétrném pocasi nebo po silnéjsich
destich. Pfi slabsim naletu pouze v horni ¢asti kmene se drtinky mohou rozptylovat
vice do okoli. Pti silném ronéni pryskytice muze byt jejich pfitomnost velmi ome-
zena zachycenim se ve vytékajici pryskytici, k ¢emuz vSak v soucasnosti, vzhledem
k oslabeni stromt povétrnostnimi vlivy, dochdzi velmi ztidka.

Dals$i symptom napadeni predstavuje tzv. ronéni pryskyfice, kdy se kapicky nebo
i praminky pryskyfice objevuji na kife v mistech zavrt a piipadné i pod nimi.
Jednd se o prirozenou reakci stromu braniciho se proti napadeni (zavrtdvani brou-
ki do kiiry a lyka). Dostate¢né vitdlni a odolny strom se snazi zavrty (poranéni)
zalévat pryskyfici. Schopnost stromu odolavat napadeni zavisi uzce na intenzité
naletu. Oslabené stromy pryskytici prakticky neroni, nebo jen v malém mnoz-
stvi, a identifikace napadeni musi byt provedena dominantné na zékladé jinych
ptiznakd (zavrty, drtinky atd.), coZ za soucasného fyziologického oslabeni smrkii
suchem reprezentuje béznou situaci na vétsiné uzemi Ceska. Ronéni pryskytice
(tzv. rezinoza) je ale obecné nespecificky symptom, ktery miize byt vyvolan celym
spektrem pri¢in, jako napf. mechanickym poranénim, houbovymi patogeny, po-
ranénim zvéfi, bleskem apod. Kazdy ronici strom tedy nemusi byt napadeny pod-
kornim hmyzem a neni nutné jej vzdy kacet a asanovat. Takovému stromu je vak
potteba vénovat zvySenou pozornost a napadeni podkornim hmyzem prokazat
dalsimi tzv. specifickymi ptiznaky, pfedev$im pritomnosti drtinek.

Pomérné zahy po napadeni stromu dochazi (zejména za period sucha) v rizné
intenzité k opadu svétle zeleného jehlici, které je patrné na povrchu lesni ptdy
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(hrabanky) pod profilem koruny (Obr. 27). K opadu dochdzi zejména v obdobich
silného oslabeni stromt nedostatkem srazek a vysokymi teplotami. Jeho intenzita
je také pfimo umérnd rozsahu napadeni stromu (pti gradaci jsou stromy rychle ko-
lonizovany velkym mnozstvim broukt). Opad svétle zeleného jehli¢i opét predsta-
vuje nespecificky symptom, nebot k nému dochazi také napt. za intenzivniho sucha,
po napadeni vaclavkou apod. Napadeni kiirovci je proto také v tomto pfipadé nutné
ovérit specifickymi symptomy.

Po tspésném napadeni stromu jsou dale patrné postupné barevné zmény jehli-
¢i v koruné (diskolorace jehli¢i; Obr. 28-29). Dochdzi ke zméné od Sedo-zelené,
ptes Cerveno-hnédou az po zcela rezavo-hnédé zbarveni jehli¢i v koruné. Projevy
obvykle postupuji od spodnich vétvi smérem do horni ¢asti koruny. Mohou byt
velmi rychlé (na jafe po prvnim rojeni), ptipadné pomalejsi (v 1été a na podzim
po druhém rojeni). Ve vlhkych obdobich se obecné jejich projevy déle zpomalu-
ji, za panujiciho sucha a tepla naopak zrychluji. Po druhém rojeni se ve stfednich
a vyssich polohdch barevné zmény projevuji az béhem pozdniho podzimu, zimy
a ¢asného jara. Nastava pfitom jev pozorovatelny zdalky, vznik tzv. kiirovcovych
ohnisek (,,kol“; Obr. 19). Obecné se jedna o reakci stromu na poruchu jeho vodniho
rezimu v disledku mechanického naruseni sestupného asimila¢niho proudu v ly-
kové ¢asti pritomnosti pozerkd. Opét se jedna o nespecificky symptom, ktery mtize
byt vyvolan $irokym spektrem pri¢in, jako napft. problémy vyzivy, mrazem, suchem,
kotfenovymi hnilobami, sypavkami, napadenim listozravym hmyzem, zvéfi apod.
Proto je nutno jej vzdy ,,provérit“ na misté také prostrednictvim specifickych symp-
tomu napadeni.

Stopy aktivity hmyzozravého ptactva jsou zpocatku naletu zejména 1. smrkového
patrné jako jednotlivé oklované, resp. odloupnuté Supiny kiry prevazné v horni
casti kmene a pozdéji je ¢etnéjsi odlupovani vétsich ¢asti kiiry a lyka (Obr. 30-31).
Jedna se o dusledek ¢innosti hlavné datlovitych ptakd, ktefi pod kirou vyhledava-
ji véechna vyvojova stadia kiirovcii od larev po dospélce. Moznou zaménu mtize
predstavovat pozdéjsi samovolné opadavani kiiry po opusténi pozerka brouky nové
generace, vyhledavani drevokazného hmyzu ptaky, pripadné tzv. krouzkovani kiiry
strakapoudy mimo vegetacni obdobi za tcelem ziskavani tekuté potravy v podobé
vytékajici pryskytice (Obr. 32).

Symptomy napadeni smrku 1. severskym jsou prakticky stejné jako u 1. smrkového,
nicméné vzhledem k primarnimu néletu na korunovou ¢ast kmene prfi pozemnich
$etfenich v pocatcich tézko zjistitelné, az prakticky nezjistitelné (vyska stromu, dr-
tinky jsou roznaseny do $irokého okoli, barevné zmény jehli¢i a jeho opad casto
jen v ¢asti koruny - horni nebo spodni). Zavrtové otvory jsou znatelné mensi nez
u 1. smrkového, pramér 1,3-1,5 mm. PoZerek je obvykle tfi- nebo dvouramenny,
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pfipominajici svym tvarem pozerek 1. smrkového, ale vzhledem k men$im rozmé-
rtim brouki je imérné mensi.

Symptomy napadeni smrku 1. mensim jsou obdobné jako u 1. severského, s obdob-
nymi odli$nostmi od I. smrkového. Nélet je situovan rovnéz nejc¢astéji na tenci ¢asti
kmene v koruné, barevné zmény a opad jehli¢i zac¢inaji také pravé zde. Zavrtové
otvory maji primér 1,7-2 mm. PoZerek je tvofen obvykle 3-6 mirné zprohybanymi
mate¢nymi chodbami a fidkymi larvalnimi chodbami.

Symptomy napadeni smrku I. lesklym jsou obdobné jako u I. smrkového, ale dr-
tinky jsou vyrazné drobnéjsi a v mens$im mnozstvi (mensich kupkach). Pozerek
je hvézdicovity se 4-6 mate¢nymi chodbami. V§echny chodby jsou vyrazné uzsi
vzhledem k men$im rozmértim brouktl. Zavrtové otvory maji pramér 0,7-0,9 mm.
Druh napada predev$im vrcholovou ¢ast koruny a vétve a mladsi stromy, nebot
dava prednost ¢astem s tenci vrstvou lyka. Typicky kirovcovy strom napadeny
timto lykozroutem ma suchou vrcholovou ¢ast koruny, zatimco spodni partie zt-
stavaji zelené.

3.4.2.2 Ostatni pfiznaky

Mezi ostatni pfiznaky, které se vSak vyskytuji v dobé, kdy je jiz zpravidla pozdé
na vcasnou identifikaci, téZbu a G¢innou asanaci lze uvést napt. pokro¢ilé barevné
zmény v koruné a opadavani kiry s pfitomnosti vyletovych otvort.

Pokrocilé barevné zmény v koruné se projevuji prevazné rezavym ¢i hnédo-reza-
vym zbarvenim koruny, popft. je jiz ¢ast nebo vétsina jehli¢i opadand (Obr. 33).
V tuto dobu obvykle rovnéz opadava kira z kmenové ¢asti. Strom vyhlizi jako od-
umfely a pokud jiz neskyta prostor pro vyvoj kirovcd, jedna se o tzv. kiirovcovou
sous. Moznost zamény zde v podstaté neni, nebot u kmene jsou vzdy ptitomny
zbytky kiiry s pozerky, které pri¢inu odumfeni jednoznacéné prokazuji.

Opadavani kiry s pritomnosti vyletovych otvort (Obr. 34) nastava pti zcela poru-
$eném, larvami a brouky rozhlodaném lyku a je silné ovlivnéno pribéhem pocasi
(Obr. 35). V mistech opadavani jiz nové pokoleni broukt pozerky opustilo a takovy
strom se stavd kiirovcovou sousi. Pod kirou jsou souc¢asné patrny napadné pozerky.
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Souhrn a doporuceni

Smrky napadené karovci je nutné identifikovat a zfetelné vyznacovat co nejdfive po na-
padeni, s pfednostnim vyuzitim jejich vyhledavani na zakladé symptom( napadeni v po-
dobé tzv. drtinek (rozmélnéné kury ulpivajici na bazich kmenu), produkovanych kurovci
pfi zavrtavani do stromu. Dale je vyuzitelné pfedevsim vyhledavani na zakladé priznak
ronéni pryskyfice a zvySeného opadu svétle zeleného jehlici, avsak tyto priznaky je nut-
né oveérit pritomnosti zavrtovych otvord, pripadné zbytkd drtinek, jelikoz nejsou zcela
specifické.

3.4.3 Téiba napadenych stromi

V pripadé mensich lesnich majetkil obecné plati, ze tézbu kirovci napadenych stro-
mu (Obr. 36) lze provadét velmi operativné, ihned po zjisténi napadeni (neni zde
podminka zadavdni tzv. vybérovych fizeni, ktera u vefejnych majetki operativnost
omezuje), a to bud svépomoci (vlastni motorovou pilou), za sou¢innosti odborné-
ho lesniho hospodare, pripadné sjedndnim profesionalniho lesniho délnika, nebo
prostfednictvim objednavky u specializované firmy, vybavené prislusnou tézebni
technikou.

Protoze se v soucasnosti stale ¢astéji tzv. harvestorovd technika vyuzivéd i k naho-
dilym tézbam a jejich nasazeni je bezprostfedné (u ,parezu®) zpravidla spojeno
s vyrobou vyfezi (nejcastéji tii az pétimetrové délky), je velmi dilezité, aby se
kiarovcova tézba provadéla ihned (co nejdrive) po zjisténi napadeni — v pozdéjsich
tazich vyvoje brouka dochazi pfi manipulaci s hmotou pomoci harvestorové tech-
niky k opadavani kiry a nasledna asanace hmoty ztraci pozadovanou t¢innost,
¢asto velmi vyznamné!

Souhrn a doporuceni

Tézbu stroml napadenych kdrovci je nutné provadét operativné (co nejdfive) po zjisténi
napadeni a pouzivat takové technologie, které zabrani dalSimu Sifeni broukt (zejména
v situacich, kdy je napadeni z objektivnich divodu zjisténo pozdéji a ¢ast populace na
stromech je jiz v pokrogilejSim ¢i pokrocilém vyvoiji).
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3.4.4 Asanace napadenych stromu a dfivi

Ptred dokonc¢enim vyvoje brouktl nové generace musi byt provedena v¢asnd a t¢inna
asanace napadené dfevni hmoty (tj. tkon, kterym se zamezi, aby kirovci v karov-
covém drivi dokon¢ili vyvoj a/nebo toto dfivi opustili a napadli dalsi stromy). Roz-
liSovany jsou v zdsadé dva hlavni zpisoby asanace, a to mechanicka a chemicka.

Mechanicka asanace miize byt bud rué¢ni tzv. skrabaky (Obr. 37), moto-manudalni
s pomoci adaptérii na motorovou pilu (Obr. 38), nebo strojni (mobilnimi odkorno-
vaci pfimo v porostech nebo na lesnich skladkach, pfipadné za pouziti upravenych
odkornovacich hlavic harvestort pri tézbé; dale také stacionarnimi odkornovaci
na drevoskladech). Mechanicka asanace se provadi az do stadia larvy, kdy je vel-
mi G¢innd a efektivni. V pozdéjsich stadiich je mozné ji pouzit pouze u takového
strojniho (moto-manualniho) odkornéni, kdy dochazi souc¢asné k rozdrceni jed-
notlivych vyvojovych stadii kiirovci. Ve stadiu ,,zlutého brouka® je mozné a u¢inné
péleni nebo chemicka asanace sloupnuté kiiry z ru¢niho odkornovani, a to pouze
za nizkych teplot, jinak nezranéni (neposkozeni) brouci kiru ihned po odloupnuti
opoustéji, jsou schopni dokon¢it vyvoj a plisobit nové napadeni.

Chemickd asanace spo¢iva nejcastéji v povrchovém osetfeni (posttiku) napadené-
ho dtivi povolenymi pfipravky na ochranu rostlin ze skupiny insekticidd (Tab. 5;
Obr. 39). Ptipravky povolené k asanaci kiirovcové dfevni hmoty (pfipadné k pri-
pravé tzv. otrdvenych lapaki nebo k preventivnimu o3etteni dtivi) v Cesku, véetné
souvisejicich podrobnosti, je mozné vyhledavat v on-line ,Registru ptipravka na
ochranu rostlin“ na webu Ustfedniho kontrolniho a zkusebniho Gstavu zemédélské-
ho (déle jen ,UKZUZ). Pro nakladan{ s ptipravky na ochranu rostlin (véetné in-
sekticidil) v ramci profesnich ¢innosti je nutné byt drzitelem osvédceni o odborné
zpusobilosti I. stupné pro naklddani s pfipravky na ochranu rostlin a pracovat pod
dohledem drzitele osvédéeni alespon II. stupné. Tuto odbornou zpiisobilost vyme-
zuje § 86 zakona ¢. 326/2004 Sb. a vyhlaska ¢. 206/2012 Sb. Pokud vlastnici nejsou
drziteli osvédéeni o odborné zpusobilosti pro nakladani s pripravky na ochranu
rostlin, mohou osobné pouzivat pouze pripravky uréené pro tzv. neprofesionalni
pouziti. VSechny ptipravky je kazdopadné nutné aplikovat zdsadné podle pokyni
uvedenych na etiketé piipravku, aby bylo minimalizovéno riziko ohroZeni zdravi
osob a necilovych organismu (Obr. 40) nebo Zzivotniho prostfedi.

Chemickou asanaci je mozné provadét v libovolném stadiu vyvoje karovcil. Pfi
peclivém provedeni podle stanovenych postupti je vysoce G¢innd (prezivaji zpra-
vidla pouze brouci, ktefi opoustéji pozerek vyletovymi otvory jinych jedincti, a ne-
jsou tak kontaminovani insekticidem). V soucasnosti pouzivané insekticidy nejsou
penetraéni (nepronikaji do kiry a dreva) a projevuje se jejich poZerovy a ¢astené
také kontaktni u¢inek. Ke kontaminaci a naslednému thynu dochézi predevsim
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po pozfeni kiiry osetfené insekticidem pfi prokousavani kirou. Kontaktni uc¢inek
ptichazi v dvahu pouze pti pfimém posttiku brouka sedicich na kmeni pii apli-
kaci, ptipadné dostate¢né dlouhou expozici pii pohybu broukt po oetfené kufte,
k ¢emuz v8ak dochazi ziidka. Pti dodrzeni vSech zasad aplikace, stanovenych kon-
centraci insekticidnich pfipravka atd. byva osetfeni u¢inné priblizné 8 tydni. Po-
stfik je nutné provadét na suchou kiiru a nesmi po ném prset alespon 1-2 hodiny,
aby doslo k zaschnuti posttikové jichy. Do kategorie chemické asanace lze zaradit
i v posledni dobé do praxe zavadéné metody, primarné uréené pro asanaci vétsich
objemt dfivi napadeného 1. smrkovym, ale prakticky pouzitelné i pro dal$i druhy
kdroved, jako napft. zakryvani skladek insekticidni siti (ZAHRADNIK, ZAHRAD-
NIKOVA 2019; Obr. 41), metodu ochrany skladek technologii Mercata (ZAHRAD-
NIK a kol. 2018a, 2018b) nebo fumigaci dfeva pomoci ptipravku EDN (STEJSKAL
a kol. 2017; AULICKY a kol. 2018).

Dal$i moznost predstavuje nechemicka ,termickd“ asanace, pfi niz lze malé ob-
jemy napadené hmoty, umisténé na oslunénych mistech, prikryt tmavou (nejlépe
¢ernou) neprodys$nou plachtou ¢i pevnou f6lii, pod niz pti opakovaném ¢i dlou-
hodobéjsim oslunéni vzroste teplota dlouhodobéji do takové miry, ze dojde k za-
hubeni larev, kukel ¢i broukt. Zejména pii méné rozséhlé asanaci v letnim obdobi
(po druhém rojeni) je to za vhodnych podminek jednoduchd a dostate¢né Gc¢inna
metoda, vhodna pravé pro mensi vlastniky lest. Jeji dals$i vyhodou je ekologicka
$etrnost, nebot neni vdzana na pouziti ptipravkii na ochranu rostlin (podobné jako
odkornovani).

Pouhy odvoz kiirovcového dfivi z lesa (napt. na sklidku mimo les nebo na ,,dvir®
¢i ,zahradu® vlastnika) neni asana¢ni metodou (viz napt. vyhlaska ¢. 101/1996 Sb.,
v aktudlnim znéni)! Z takto skladovaného dfivi mohou nové vylihli brouci snad-
no prelétnout zpét do lesa. Kombinaci aktivniho letu a unaseni vzdusnymi proudy
(vétrem) jsou totiz kiirovci schopni presouvat se na vzdalenosti i nékolika kilome-
trit! Pfi kalamitnim stavu kiirovcti je vSak akceptovatelny odvoz kirovcového drivi
ke zpracovani za predpokladu, Ze v¢asnd a uc¢innd asanace probéhne neprodlené
u zpracovatele nebo na nahradnich skladkiach mimo les.

Asanace lapdki a stojicich lapakd zatraktivnénych feromonovou navnadou musi
byt provedena ihned po zjisténi silného néletu lykoZroutt, resp. suchych drtinek
u stojicich lapakt. Asanace kirovcového diivi napadeného 1. severskym musi byt
provedena do konce fijna (piip. listopadu) (DOLEZAL, DAVIDKOVA 2018).
V pripadé 1. lesklého prichazi v ivahu podle charakteru napadeni déle stépkovani
(vétve, stromy z profezavek a probirek), odkornovani a chemicka asanace (kmeny),
ptipadné také paleni (vétve a téZebni zbytky).
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Souhrn a doporuceni

PFi asanaci napadenych stromU je potfeba postupovat podle konkrétni situace, pfitom
uprednostriovat mechanické a termické zpusoby jejiho provedeni (plati hlavné pro drob-
né vlastniky), v pfipadé nutnosti pouziti chemickych pfipravkl provadét asanaci presné
podle navodu na etiketach pfipravk( a dodrzovat pfi tom zasady prace s pfipravky na
ochranu rostlin (zejména ve smyslu osvédceni o odborné zplsobilosti takovou praci
vykonavat). Pfedev§im na majetcich, kde byli kiirovci aktivni jiz v minulé sezéné, je na
misté provedenim véasné poptavky zajistit v pfedstihu vhodného dodavatele praci.

3.4.5 Dalsi (pomocna) opatfeni v ohniscich vyskytu kiirovcia

Pomocné metody v podobé¢ odchytovych zafizeni, kterymi jsou nejcastéji stromové
lapéky, feromonové lapace a jejich obmény, lze kromé kontroly vyskytu pouzivat
také k tzv. docistovani ohnisek ziru kdrovet v ramci pfimé obrany. Na tvod je nut-
né upozornit, Ze lapaky by méli pouzivat pouze ti vlastnici, ktefi jsou schopni s nimi
dale nakladat, tj. v¢as a ¢inné je asanovat (jak jiz bylo zdiiraznéno vyse, asanaci
neni odvoz na dvir nebo zahradu).

Pocet odchytovych zafizeni urcenych k obrané se stanovi pro kazdé ohnisko Zziru
zvlast. V pripadé ojedinélého vyskytu pouze jednotlivych kiirovcovych stromu je
mozné jako ohnisko ziru brat vSechny kdrovcové stromy na plose 1 ha. Pro zachy-
ceni jarniho (I.) rojeni 1. smrkového (1. severského) se pocet odchytovych zafizeni
uréenych k obrané stanovi podle kalamitniho zakladu a rovna se pocetné ekvivalen-
tu 1/10 objemu v¢as zpracovaného kiirovcového dfivi. K takto uréenému poctu se
prida jedno odchytové zafizeni na kazdy zapocaty 1 m® kiirovcového drivi, ktery je
lykozroutem cerstvé (bezprostiedné) ¢aste¢né ¢i zcela opustén. Pri stanoveni poétu
odchytovych zatizeni pro zachyceni letniho (II.) rojeni se vychazi ze stupné odchy-
tu, resp. stupné napadeni z jarniho rojeni (viz Tab. 6). Jestlize byl zjistén:

a) slaby stupen - odchytova zatizeni se mohou premistit na vhodnéjsi lokalitu,

b) stfedni stupen — pocet odchytovych zafizeni ziistava nezménén,

¢) silny stupen - pocet odchytovych zatizeni se doporucuje pfimérené zvysit.

K takto ur¢enému poctu se opét prida jedno odchytové zarizeni na kazdy zapocaty
1 m? lykoZroutem cerstvé zcela i ¢aste¢né opusténého kiirovcového drivi. Jestlize je
nebezpecdi, Ze bude zalozena jesté III. generace (pokoleni) lykoZrouta, postupuje se
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pfi stanoveni jejich poctu jako v pripadé letniho (II.) rojeni. V ptipadé¢, Ze z prosto-
rovych a technologickych divodii nelze umistit ani minimalni pocet odchytovych
zafizeni dle uvedeného vypoctu, umisti se v ohnisku jejich maximalni redlné umis-
titelny pocet. V tomto pripadé v porostu stoupa riziko napadeni stojicich stromi
(KNIZEK 2005).

V pripadé L. severského se postupuje jako u l. smrkového, s nasledujicimi odli$nost-
mi. Lapaky a otravené lapaky se nepouzivaji, s vyjimkou lapaku a stojicich lapaki
zatraktivnénych feromonovou navnadou. Vzhledem k preferenci . severského pro
zimovani v hrabance je pfi zachovani konceptu kalamitniho zakladu vhodné poci-
tat se zakladnim pomérem opatfeni pouze v ptipadé dfivi zpracovaného v obdobi
31. 8. - 31. 10. minulého roku. V dal$im obdobi Ize nalezené stromy z hlediska
jejich stavu definovat jako opusténé. Toto vSak neplati pfi souc¢asném napadeni
1. smrkovym (DOLEZAL, DAVIDKOVA 2018). K orienta¢nimu posouzen{ stupné
odchytu nebo vyhodnoceni napadeni stromu Ize vyuzit hodnoty z Tab. 6.

Pro zachyceni jarnitho (I.) rojeni 1. lesklého ve smrkovych porostech uvadi napt.
KNIZEK (2005) stanovit pocet odchytovych zatizeni jako jedno na kazdych 5 m
priméru ohniska v mladsich porostech nebo jedno na kazdych zapocatych 10 m’
kiirovcového drivi a pro letni (II.) rojeni vychdzet ze stupné odchytu, resp. stup-
né napadeni pfi jarnim rojeni (viz Tab. 6). Podobné hodnoty uvadi také VAKULA
a kol. (2015) s tim rozdilem, Ze jedno odchytové zafizeni pripada na 10 m praméru
ohniska.

Souhrn a doporuéeni

Pomocna opatieni v ohniscich vyskytu kdrovcl spocivaji hlavné v pouziti odchytovych
zafizeni (lapakl a lapacu), slouzicich ke kontrole a redukci populaénich hustot lykoZrou-
td. V podminkach mensich lesnich majetkl je zahodno uprednostrfiovat pouziti lapaku
(pokud to porostni a povétrnostni situace umozriuje a pokud je nasledné zabezpecena
jejich véasna a ucinna asanace) a pouziti lapaci omezit na funkci kontrolni. K redukci
populagnich hustot je mozné lapace pouzivat pfipadné pouze pfi jarnim rojeni pfi neka-
lamitnich stavech kdrovca.
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3.4.5.1 Stromové lapaky - zasady pfipravy a pouziti

Lapaky (Obr. 42) jsou dlouhodobé pouzivanou a ovéfenou metodou, nebot napt.
k odchytu 1. smrkového jsou aplikovany jiz témér 200 let (PFEIL 1827). ZAHRAD-
NIK, GERAKOVA (2010) uvadji, ze k odchytu 1. smrkového se jako lapdk pouzi-
va skaceny, zdravy, odvétveny smrk nebo jeho ¢ast o vycetni tloustce minimélné
20 cm, atraktivni pro 1. smrkového, umoziiujici zalozeni dal$iho pokoleni. Doporu-
¢uji lapaky zakryvat po celé délce vétvemi (zejména u II. série), aby se zpomalilo vy-
sychani kiry a prodlouzila se tak jejich atraktivita, a podkladat je za icelem zvyseni
aktivni plochy lapaku pro nalet kiirovce. Lapaky se eviduji. Kromé ¢isla lapaku se
zaznamenava misto polozeni lapaku, datum, data kontrol, datum asanace a stupen
napadeni za ptislusné obdobi.

Lapaky I. série slouzi k zachyceni brouki z jarniho rojeni. Nejvhodné;jsi termin pro
jejich ptipravu je inor (s ohledem na povétrnostni podminky, nadmotskou vysku
areliéf terénu (snéhova pokryvka) je mozné je kicet od fijna az do bfezna. Umistuji
se na okraje porostd (pfiblizné dvé tretiny na vysluni a tfetina do polostinu). Dalsi
lapdky v ramci jednotlivych sérii (dle pribéhu rojeni) se podle potteby prikacuji,
jsou-li jiz polozené lapaky plné obsazené, a to v pfiméfeném poctu podle intenzity
napadeni a jeho ¢asového rozlozZeni (stdle se vSak zapocitavaji do lapaka I. série).
Stupenl napadeni lapaku po ukonceni rojeni se hodnoti v nejvice napadené ¢asti
kmene (v pfipadé nutnosti prikacovani lapaki se stupenl napadeni bere automatic-
ky jako silny, a ne podle posledniho prikaceného lapaku, ktery jiz nemusi byt plné
obsazen) (ZAHRADNIK, GERAKOVA 2010).

Lapaky II. série, urcené k zachyceni broukt dcetfiné generace (druhého rojeni), se

ptipravuji pfiblizné jeden az dva tydny pred predpokladanym zacatkem letniho ro-

jeni (zpravidla v ¢ervnu nebo pocatkem Cervence v zavislosti na nadmortské vysce

a priubéhu pocasi). Umistuji se zpravidla do polostinu. Jejich pocet vychazi ze stup-

né napadent lapékd I. série (viz Tab. 6) (ZAHRADNIK, GERAKOVA 2010).

HOLUSA a kol. (2021) doporuéuje pti pouziti lapdkt k odchytu 1. smrkového na-

sledujici:

— Pro pripravu lapaka pouzivat zdravé stromy s drsnéjsi borkou; stromy mohou
byt i vétsich dimenzi.

— Lapaky zakryvat vétvemi.

— Lapaky umistovat do mist s pfedchozim vyvojem lykozroutd, kde je predpoklad
vyskytu dalsi generace.

— Lapaky je mozné pokladat ptimo v porostech, pokud budou umistény na oslu-
nénd mista.

— Lapdky nesmi zartst bufeni (je nutno prizemni vegetaci ,,o8lapavat®).

38



— Lapaky pokladat na oslunéna mista, za vysokych populacnich hustot je mozné
pokladat i na mista zastinéna.

— Lapaky je mozné pripravit jiz dva az tfi mésice pred letovou aktivitou lykozrou-
th (L. série).

— V polohéch s dlouhotrvajici vysokou snéhovou pokryvkou (hory) je mozné la-
paky pripravit jiz koncem podzimu a zac¢atkem zimy.

— Lapaky pouzivat predevsim pro odchyt prezimujici generace lykozroutt (I. sé-
rie).

— Lapaky aplikovat v poméru jeden lapdk na dva kdrovcové stromy napadené
predchozi generaci lykozroutt.

— Predevsim v oblastech s velkym mnozstvim vaclavkou nebo suchem oslabenych
porostt je efektivita lapakt sniZena.

— Lapaky kontrolovat v 7-10dennich intervalech na obliné kmenové ¢asti, kterou
brouci zpravidla prednostné napadaji.

— Determinace druhu a stadium jeho vyvoje stanovit pti kontrole po odfiznuti
borky a lyka.

— Jako nejvhodnéjsi a nejlepsi zptisob asanace napadenych lapakt oznacuji na-
sledny odvoz a jeho okam?zité zpracovani (odkornéni).

— Lapaky asanovat mechanicky pomoci skrabaku kiry. Lapéky je mozné jen pro-
$krabavat, ovéem udinnost neni stoprocentni.

— Mechanickou asanaci provést nejpozdéji do obdobi, kdy larvy v chodbach po-

lozenych u snubnich komtirek dosahly posledniho instaru, nebo se prvni z nich
zakuklily.

— Chemicka asanace neni doporu¢ovana.

Lapaky pro odchyt L. lesklého se ptipravuji ze slabsich stromt nebo vrska dospélych
smrkit (KNIZEK 2005). Pro jarni rojeni jsou kiceny zpravidla v bieznu a dal3{ série
je pak pokladana praibézné, nejlépe jesté pred asanaci lapakd predchozi série (ZA-
HRADNIK 2007). Mezi hlavni zasady piipravy lapdkd uvédi napt. ZAHRADNIK
(2007), Ze by mély byt odvétvené, zakryté vétvemi, pro zvy$eni uc¢innosti podlozeny,
pokladany do polostinu a nemély by zartist bufeni. Lapaky musi byt evidovany mi-
nimalné v rozsahu ¢islo lapaku, datum polozeni, lokalizace, dale stupen napadeni
(viz Tab. 6) a zptsob a datum asanace. V pravidelnych intervalech (cca 7-10 dnil)
by mélo byt kontrolovano obsazeni a stupen vyvoje 1. lesklého pod kirou za ucelem
dal$iho managementu lapakd (viz Tab. 6). StéZejnim bodem je na zakladé vyvoje
brouki pod kiirou lapdky v¢as a i¢inné asanovat, véetné ptipadné napadenych vétvi.

Lapéky pro odchyt 1. severského se nepouzivaji, protoze tento druh na lezici dri-
vi nenalétava (napt. PFEFFER, KNIZEK 1995; MRKVA 1995; GRODZKI 1997;
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LUBOJACKY a kol. 2018). V ptipadé vyskytu L. mensiho jsou lapaky a zésady jejich
pouziti pro jeho odchyt pouzitelné v celé §iti jako u L. smrkového (viz HOLUSA
a kol. 2012). Navic mohou byt vyuzity i mladsi stromy (21-40 let), které tento druh
nalétava po celé délce (WITRYLAK 2008). Lapaky lze v zasadé pouzivat k odchytu
i dal8ich predmétnych druht kiirovcd, avsak v praxi se tato moznost nevyuziva.

3.4.5.2 Feromonové lapace - zasady instalace a pouziti

Metoda feromonovych lapaci je zalozena na vyuziti sekundarnich atraktanti (po-
pula¢né pohlavnich latek) produkovanych prislusnym druhem ktirovce. Vyrobe-
nim vhodné smési téchto latek a jejich fixaci do riznych médii, z nichZ se pozvolna
odparuji, vznikl feromonovy odparnik (ndvnada; Obr. 43). Moznost cilené lakat
imaga kiirovce si vyzadala vytvoreni odchytového zatizeni (lapace), ze kterého bude
dospélcim zabranéno unikat a bude mozné provadét kontrolu poctu ulovenych
jedinct k odvozeni prognézy vyvoje nebo vyuziti jako obranného opatteni (KULA
2014). Piehled feromonovych odparniki, které jsou k datu 30. 11. 2023 povoleny
k lékani vybranych druht kéirovci v Cesku podle on-line ,,Registru piipravki na
ochranu rostlin“ na webu UKZUZ, je uveden v Tab. 7.

K odchytu L. smrkového se v soucasnosti pouzivaji nejcastéji narazové stérbinové

feromonové lapace (Obr. 44) se zhruba stejnou uc¢innosti a nepodléhajici registraci

(ZAHRADNIK, GERAKOVA 2010), opatfené ptislusnou ndvnadou v podobé fero-

monového odparniku (viz Tab. 7). Stejni autoti doporucuji pro instalaci feromono-

vych lapact, bez ohledu na typ, nasledujici zdsady:

— Bezpecnostni vzdalenost od nejblizsiho stojiciho smrku nesmi klesnout pod
10 m a neméla by prekrodit 25 m (horni hranice neni zdvazna, ale se zvét$ujici
se vzdalenosti od porostni stény klesa u¢innost).

— Feromonovy lapa¢ nesmi byt zakryty (pferostly) bufeni (to plati po celou dobu
odchytu).

— Stfed u¢inné plochy narazovych lapa¢t by mél byt zhruba v prsni vysce.

— Rozestupy mezi jednotlivymi feromonovymi lapaci by mély byt priblizné 20 m.

Pocty feromonovych lapact se stanovuji zvlast pro jarni a letni rojeni, a to dle vyse
uvedenych kritérii. Kontroluji se pravidelné v intervalu 7-10 dni. Pfi vysokych od-
chytech ve vrcholu rojeni se doporucuje intervaly zkratit. P¥i kontrole feromono-
vych lapac se sleduje i pfipadné napadeni okolnich stojicich stromu. Feromonové
lapace se rovnéz eviduji. Kromé ¢isla lapace se zaznamendava misto instalace lapa-
¢e, datum vyvéseni feromonového odparniku, data kontrol s po¢tem zachycenych
broukd a stupen odchytu za piisluiné obdobi (ZAHRADNIK, GERAKOVA 2010).
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Jako lapace k odchytu L. lesklého jsou nejvhodnéjsi narazové typy s dostate¢né hus-
tym sitkem ve sbérnych kontejnerech (ZAHRADNIK 2007). Piehled pouzitelnych
feromonovych navnad (odparnikt) je uveden v Tab. 7. Bezpe¢nostni vzdalenosti
by mély byt takové, aby bylo umisténi lapace v mladych porostech ve vzdalenosti
cca 10-15 m a ve starSich 5-8 m od nejblizsiho smrku (pfipadné borovice nebo
modiinu) (napt. NOVOTNY, ZUBRIK 2004; KNIZEK 2005; ZAHRADNIK 2007;
VAKULA a kol. 2015).

Pocet lapacti uréenych k odchytu 1. severského se stanovuje obdobné jako v pripadé
1. smrkového (viz kap. 3.4.5, Tab. 6 nebo napt. KNIZEK, HOLUSA 2007). Prehled
pouzitelnych feromonovych navnad je uveden v Tab. 7. Vzhledem k absenci ko-
mer¢né vyrabénych feromonovych navnad (odparniki) urcenych k lakanil. mensi-
ho neptipadé pouziti feromonovych lapact u tohoto druhu v tvahu (LUBOJACKY
2012). Obdobna situace plati i pro ostatni predmétné druhy kéirovct, pro které ne-
jsou v podminkéch Ceska dostupné povolené feromonové navnady nebo se odpar-
niky z komerc¢nich divod vitbec nevyrabi.

3.4.5.3 Méné tradi¢ni metody

Méné tradi¢ni obranna opatfeni, resp. odchytova zafizeni, ktera lze pfi snizovani
populacni hustoty kirovct také pouzit, predstavuji zpravidla obmény a kombinace
vy$e uvedenych lapdkil a lapaci (napf. Obr. 45). Jedna se napf. o otravené lapaky
zhotovené z Cerstvych vyrezi, oSetfenych vhodnym insekticidem a opatfené pri-
slusnym feromonovym odparnikem, nejcastéji v podobé tzv. trojnozek (podrobnéji
napt. HOLUSA a kol. 2016; Obr. 46), hromady klestu zatraktivnéné feromonovym
odparnikem (napt. KNIZEK 2005; ZAHRADNIK 2014; VAKULA a kol. 2015) nebo
usmérnéni naletu kirovcll na stojici stromy opatfené feromonovym odparnikem
a pripadné i oSetfené vhodnym insekticidem (podrobnéji napt. JUHA a kol. 2012;
Obr. 47).

Souhrn a doporuceni

VySe jsou uvedeny hlavni zasady pfipravy/instalace odchytovych zafizeni na kdrovce
v podobé stromovych lapakl a feromonovych lapacu, pfipadné jejich modifikaci. Z méné
tradiénich metod Ize pro vyuziti na mensich lesnich majetcich doporucit pfipadné pouze
otravené lapaky (nejlépe ve formé trojnozek), a to rovnéz predevsim pfi prvnim (jarnim)
rojeni. VSechna uvedena dalSi (pomocna) opatfeni, tj. odchytova zafizeni, plni primarné
kontrolni funkci. Jejich ucelné vyuziti pro efektivni snizovani popula¢nich hustot kdrovci
je podminéno predchozim peclivym vyhledavanim, v€asnym zpracovanim a u¢innou asa-
naci napadenych strom, tj. GspéSnou realizaci kirovcovych tézeb!
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3.5 Souhrn cinnosti podle ro¢nich obdobi

Nize je uveden bodovy souhrn ¢innosti spojenych s ochranou lesa pred kurovci na
smrku v pfiblizné chronologickém Fazeni podle ro¢nich obdobi s dirazem na potfeby
a moznosti mensich vlastnikl lesa.

Zimni obdobi:

Po celou zimu je nutné diasledné vyhledavat, tézit a asanovat kiirovcové stro-
my z letniho, ptip. podzimniho obdobi, a ¢innost dokoncit nejpozdéji do konce
brezna! V pripadé nedostatku dostupnych zpracovatelskych kapacit jimi neplyt-
vat na tézbu sterilnich karovcovych sousi (tj. strom, které jiz neskytaji pod-
minky pro vyvoj a prezivani kiirovci).

Veskeré polomy, vyvraty a dfivi atraktivni pro rozvoj karovcii vzniklé do
31. bfezna musi byt zpracovany nebo asanovany nejpozdéji do 31. kvétna, v les-
nich porostech, které alespon ¢aste¢né zasahuji do polohy nad 600 m nadmoft-
ské vysky, do 30. cervna bézného roku.

Z4douci je také podle moznosti v piedstihu domluvit a ndsledné koordinovat
¢innost mezi jednotlivymi sousedicimi vlastniky v ramci odpovidajicich po-
rostnich struktur (véetné poptavani zpracovatelskych kapacit u dodavateld pra-
ci pro nadchazejici obdobi) a tzce ptitom spolupracovat s odbornym lesnim
hospodarem a pracovniky statni spravy lesti obci s rozsifenou ptisobnosti (plati
pro celé vegeta¢ni obdobi., resp. dobu aktivity kiirovci).

V niz$ich polohdch je mozné za ptiznivého priibéhu pocasi jiz koncem tnora
zahdjit pripravu lapdki na lykozrouty (jako lapaky lze ucelné vyuzit i vyvraty
z konce zimy).

Na lokalitach ohrozenych dfevokazem ¢arkovanym je nutné odstranit ze skla-

dek atraktivni smrkové (jehli¢naté) diivi. Soucasné je zde mozné instalovat fe-
romonové lapace proti tomuto kiirovci.

V breznu zac¢ind kontrola feromonovych lapaci uréenych k odchytu d. ¢arko-
vaného, sleduje se jeho vyskyt na neodvezeném dfivi nebo na nezpracovanych
polomech.
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Jarni obdobi:

Na konci bfezna se uzavira kalamitni zaklad, tj. objem vcas zpracovaného
kiirovcového divi za obdobi od 1. srpna do 31. bfezna, ktery slouzi ke stanoveni
poctu odchytovych zafizeni na lykoZrouty v jarnim obdobi (z porostti by mély
byt do konce bfezna odstranény veskeré kirovcové stromy).

Pokracuje odstranovani veskerych polomt, vyvratii a dfivi atraktivniho pro
rozvoj kiirovct (zavazné terminy viz ,,Zimni obdobi®).

V pribéhu dubna by méla byt dokoncena instalace feromonovych lapacti na
lykozrouty (I. smrkového, 1. lesklého, popt. 1. severského). S ohledem na nad-
moftskou vysku a pribéh pocasi a s tim souvisejicim zac¢atkem letové aktivity
lykozroutt by v lapacich mély byt vyvéseny feromonové odparniky.

Ve stejnou dobu je mozné pripravovat otravené lapaky a uvadét je do provozu,
tj. oSetfit insekticidnim posttikem a opatfit feromonovou navnadou.

Ve vyssich polohdch je mozné teprve v dubnu dokoncit pripravu lapaki 1. série
na lykozrouty.

V niz$ich polohach je v druhé poloviné dubna (v zavislosti na priibéhu pocasi)
mozné zahajit kontrolu lapaka a feromonovych lapact. Kontroly lapact jsou
spojeny predevsim s pravidelnym odbérem odchycenych brouki.

Do konce ¢ervna pokracuje kontrola feromonovych lapa¢ti na d. ¢arkovaného.

Zakladem tspésné obrany pred kiirovci je véasnd identifikace pripadnych nové
napadenych stromi v jarnim obdobi (béhem dubna a kvétna, ve vyssich polo-
héch i v ¢ervnu; podrobnéji viz kap. 3.4.2)!

Napadené stromy je po jejich nalezeni nutno co nejrychleji pokacet a asanovat
(podrobnéji viz kap. 3.4.3 a 3.4.4) — nejpozdéji do doby opadu svétle zeleného
jehlici!

V nekalamitnich oblastech (pfi zvySeném stavu pocetnosti lykozrouti, zejmé-
na pii nizsich pocetnostech brouku a sporadickém vyskytu ohnisek) je nutné
umistit ve zpracovanych ohniscich Ziru z letniho (podzimniho) obdobi pred-
choziho roku potfebné mnozstvi odchytovych zafizeni (pfednostné lapak, pti-
padné také lapaci), s cilem maximalné redukovat mnozstvi brouku pfi jarnim
rojeni (podrobnéji viz kap. 3.2 a 3.4.5).

Na kalamitnich majetcich, kde mnozstvi kiirovcového dfivi z minulého roku
pramérné prekracuje 10 m’/ha smrkovych porosti, jiz aplikace odchytovych
zafizeni za ucelem obrany zcela ztraci vyznam a ziistava pouze funkce kont-
rolni (podrobnéji viz kap. 3.2 a 3.4.5). Na téchto majetcich je nutné soustredit
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véechny sily a prostfedky na téZbu a u¢innou asanaci co nejvétsiho mnozstvi
napadenych stojicich stromd.

Koncem kvétna je potreba zacit s asanaci lapaki 1. série a pribézné podle po-

treby (stupné napadeni) pokladat dalsi lapaky (podrobnéji viz kap. 3.4.4 a 3.4.5
a Tab. 6).

Letni a podzimni obdobi:

Vsechny sily je nutné soustredit na peclivé vyhledavani a v¢asnou a ucinnou
asanaci kiirovcovych stromil vzniklych béhem druhého (a pripadné i tfetiho)
rojeni karovctl. Vyhledavani a asanace kdrovcovych stromi je celoroéné vyko-
navana ¢innost s nejvy$si mirou intenzity v jarnim a letnim obdobi.

Na pozdéjsi dobu je mozné odlozit tézbu kiirovcovych sousi (tj. stromd, které jiz
neskytaji podminky pro vyvoj a prezivani kiirovcir) z prvniho rojeni, nachazeji-
-li se v porostech (nemélo by k tomu v$ak dochazet!). Jejich tézba jiz nemd zad-
ny efekt na tlumeni populace kirovcii a z pohledu ochrany lesa pouze netiéelné
odcerpava kapacity.

V cervenci je dokoncovano pokladani lapakua 2. série, probihd jejich kontrola
a ve vys$$ich polohach je dokoncovana asanace lapaka 1. série. V priibéhu srpna
a zafi (podle pribéhu pocasi a stupné vyvoje nového pokoleni broukd pod k-
rou) je nutné véas a u¢inné asanovat lapaky 2. série.

V 1été pokracuji pravidelné kontroly feromonovych lapact navnadénych na ly-
kozrouty, které je mozné ukoncit v pribéhu zati s koncem letové aktivity lyko-
zroutd. Na prelomu ¢ervna a Cervence je potteba do lapacii doplnit odparniky
pro letni rojeni (v souladu s vyrobcem udévanou dobou t¢innosti navnady).

Pribézné je potreba zpracovavat polomy a vyvraty.
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4 NOVOST POSTUPU

V soucasné dobé je k dispozici $iroké spektrum domacich i zahrani¢nich publikaci
rtznych typu, které jsou vénovany problematice ochrany lesa (smrku) pred pod-
kornim hmyzem (kiirovci). Ze strany odbornych lesnich hospodarii, organt statni
spravy lesti i ochrany pfirody je ¢asto béznou praxi vyzadovat u drobnych vlastnik
lesa (dale jen DVL) pristup v podstaté obdobny hospodareni na majetcich velkych
vymér; uvedené se pak tyka i pristupu k realizaci opatfeni ochrany lesa. Neni tak
dostate¢né (odpovidajicim zptisobem) zohlednovano specifické postaveni, moz-
nosti, prostfedky a cile hospodafeni DVL. P¥itom na nutnost zmény tohoto stavu je
v Cesku dlouhodobé poukazovéno.

Inovace obsazené v predlozené metodice spocivaji v moznosti poskytnout pre-
devsim skupiné DVL a jejich odbornym lesnim hospodaitim vybrané piehledné
a soucasné dostate¢né podrobné informace k problematice ochrany lesa pted smr-
kovymi druhy kirovcd. Uzivatelé metodiky se tak seznami s nejvyznamnéj$imi
druhy ktrovcti na smrku, s legislativné zakotvenymi povinnostmi vlastnika lesa ve
vztahu k ochrané smrkovych porostt pred timto hmyzem a s hlavnimi postupy
a metodami prevence, kontroly, ochrany a obrany proti kiirovcim na smrku, a to
nové se zameéfenim na specifika lesnich majetkt drobnych vlastnika.
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5 POPIS UPLATNENI

Metodika je primarné urcena pro uplatnéni skupinou mensich (tzv. drobnych)
vlastnikd lesa, tj. zejména vlastniktim do vyméry 50 ha lesa, a jejich odbornym
lesnim hospodattéim. V ramci Ceska se podle vlastnickych pomért jednd hlavné
o tzemi Kraje Vysoc¢ina nebo Zlinského kraje, s vysokou mirou drzby lesa fyzic-
kymi osobami, av$ak nejenom u nich. Vzhledem k obecné platnosti metodiky lze
predpoklddat, ze nalezne praktické vyuziti také mezi vét§imi vlastniky a spréavci les-
nich majetkd, subjekty provadéjicimi lesnické ¢innosti, statni spravou lest, ochra-
nou prirody, lesnickymi vyzkumnymi a vyvojovymi pracovisti, univerzitami - tedy
vSemi, ktefi se v néjaké podobé zabyvaji ochranou lesa pred kdrovci na smrku.
Uplatnitelna je pfedevsim v hospodarskych lesich, kde je smrk dosud zpravidla vel-
mi vyznamné zastoupen v dfevinné skladbé. Uzivateli metodika umozni sezndmit
se s danou problematikou komplexné, s nalezitym zdiraznénim aspektt souviseji-
cich s problematikou drobnych lesnich majetka.

Publikace je plnotextové dostupna na webovych strankach VULHM, v. v. i., ¢imZ je
podpofeno jeji §iroké vyuziti.
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6 EKONOMICKE ASPEKTY UPLATNENI

Kirovci jsou v sou¢asnosti v Cesku nejvyznamnéjsimi biotickymi skodlivymi &inite-
li smrkovych porostt. Hlavni predpokladany pfinos uplatnéni predlozené metodiky
pro cilovou skupinu uzivateltl, tzv. drobnych vlastniku lesa, 1ze proto spatfit v moz-
nosti snizeni rizika napadeni smrku kéirovci, pfipadné efektivnéjsi feseni kiirovcové
situace v porostech, kde jiz k napadeni dochazi. Aktivnim managementem ochra-
ny lesa pred kirovci mohou tito vlastnici vyrazné snizit ekonomické ztraty, hrozici
napt. pfi snizeni prodejni ceny dfivi napadeného kirovci nebo pfi pred¢asném smy-
ceni porostu a potfebé nasledné umélé obnovy a péce o zaloZené porosty. Mohou
tak zachovat cilovou skladbu dfevin, stabilitu porosti a poskytnout $iroky prostor
pro provadéni vychovy. V polohdach a na stanovistich, kde je smrk soudasti prirozené
drevinné skladby ¢i je zde i naddle povazovan za zadouci hospodarskou drevinu,
miize aplikace metodiky pomoci k zabezpeceni produkce porosttl. V oblastech ne-
puvodniho rozsifeni smrku, obzvlasté v tzemich jeho dlouhodobého nespecifické-
ho chradnuti, mtiZe jeji uplatnéni vyznamné oddalit kone¢ny rozpad chiadnoucich
a odumirajicich smr¢in a prodlouzit dobu jejich obnovy. Pfinosem metodiky pro
zivotni prostredi je napt. omezeni $ifeni kiirovct do sousednich lesnich majetk
nebo snizeni rozsahu pouzivani piipravkid na ochranu rostlin.

Ekonomicky pfinos zavedeni postupt z metodiky do praxe lze dolozit napt. jed-
noduchou kalkulaci rozdilu ve zpenézeni smrkového dfivi nenapadeného kirovci
(napf. z imyslné tézby) a dfivi napadeného kiirovci (napf. z nahodilé kiirovcové
tézby), kterd je vytvorena na zakladé dat ze ,,Zpravy o stavu lesa a lesniho hospo-
datstvi Ceské republiky v roce 2021 Smrkové pilai'ské vytezy nenapadené kirovci
mohou byt pfi splnéni dal$ich podminek zarazeny do III. (A/B) tridy jakosti, kde
se primeérna cena v roce 2021 pohybovala na Grovni pfiblizné 2 200 K¢/m?, kdezto
vyrezy stejné kvality, avsak napadené kiirovci, jsou zarazovany obvykle do III. (D)
tridy jakosti, kde se priimérna cena v roce 2021 pohybovala na trovni pfiblizné
1 600 K¢/m’. Rozdil ve zpenézeni tak ¢inil cca 600 K¢/m?, coz pro drobné vlastniky
lesa pti predpokladu moznosti zvy$eni tézby smrku nenapadeného kiirovcem miize
za panujici situace vysokych objemt kiirovcovych tézeb predstavovat lepsi zpenéze-
ni dfivi, v celostatnim métitku v fadech desitek miliont korun ro¢né.
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7 DEDIKACE

Metodika je vysledkem feseni vyzkumného projektu Ministerstva zemédélstvi CR
NAZV QK21020371 s nazvem ,,UdrzZitelné hospodareni v lesich drobnych vlastni-
ka‘

Autori dékuji vSem spolupracovnikiim, ktefi se na vzniku pfedkladané metodiky
podileli pfi terénnich nebo kancelatskych pracich.
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9 SUMMARY

The forests in the Czech Republic owned by natural persons, of which there are
almost 350 thousand, include over 500 thousand ha (approx. 19%) of the forest area.
Among so-called small forest owners, i.e. mainly owners of up to 50 ha of forest,
there is generally little interest in managing the forests they own. This situation
can lead to an increase in the number of insect pests, and endanger the forests
in the wider area. The most widespread tree species in the forests of the Czech
Republic is Norway spruce (Picea abies), which was present on an area of more than
1.25 million ha with a share in the tree species composition of 48% in 2021. At the
same time, it is a tree species endangered by a number of damaging agents, among
which bark beetles, especially the spruce bark beetle - Ips typographus, dominate at
the moment (Graph 1).

The main goal of the methodology is to provide detailed information on the issue
of forest protection against bark beetles (Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae) on
spruce, addressed primarily to the group of small forest owners and their expert
forest managers. For these forest owners, who usually do not have professional
forestry education or their own professional staff, it provides a clear summary of the
legislative obligations of forest owner in relation to the protection of spruce stands
against bark beetles. The methodology describes the most important procedures
and methods of prevention, control and protection against bark beetles with an
emphasis on the specifics of small forest owners.

The methodology itself is introduced by a terminological dictionary in the field
of the forest protection against bark beetles. The following is an overview of the
legislative obligations of the forest owner within the forest protection against
bark beetles (Tab. 1; Fig. 2). The list of the most important bark beetle species on
spruce in conditions of Czechia is supplemented by tabular overviews of selected
determining characters of adults and feed marks and selected aspects of way of life
of these and related bark beetle species (Tab. 2-4; Fig. 3-17). Preventive measures
against infestation of spruce by bark beetles are indirectly based on increasing the
resistance of spruce stands, while direct prevention is based on the removal of
material suitable for the development of bark beetles from forest stands (Fig. 18).
The symptoms of infestation of spruce by bark beetles are described as a guide to the
forest owner for their timely and accurate identification (Fig. 20-35). Harvesting of
infested trees must be carried out operatively (as soon as possible) after detection
of infestation (Fig. 36). Possibilities and pitfalls of the main methods of sanitation
of infested trees and spruce wood are listed (Fig. 37-41). Of the other (auxiliary)
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measures in bark beetle infestation pockets, the principles of using trapping devices
(trap trees, pheromone traps) are primarily mentioned (Tab. 1, 6; Fig. 42-47). These
trapping methods serve primarily to control of occurrence, abundance and flight
activity of bark beetles, and only to a limited extent also to more significant reduce
of population densities of bark beetles. Tabular overviews are provided, for example
of insecticides (Tab. 5) or pheromone evaporators (Tab. 7), which are permitted for
use in Czechia for selected species of bark beetles. With an emphasis on the needs
and possibilities of small forest owners, at the end of the methodology, a point-
by-point summary of activities in the forest protection against bark beetles is
formulated according to the seasons. To a better visualization of the methodology,
a pictorial supplement is attached.
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OBRAZOVA PRILOHA

Fotografie: archiv LOS

Obr. 1:
Rozsahlé napadeni smrkovych porostud podkornim hmyzem (Morava, Trebi¢sko — Horni Vilé-
movice; srpen 2018)

stadium; ¢innost/mésic 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.
vajitko

larva

kukla

dospélec
karovcova tézba*

asanace mechanicka

asanace chemickd

stromovy lapak
feromonovy lapac

*intenzivni vyhledavani a zpracovani aktivnich klirovcovych stromd, tj. stromd, které jesté neopustili brouci nového
pokoleni

hlavni obdobi vyskytu nebo cinnosti
vedlejsi obdobi vyskytu nebo ¢innosti
Obr. 2:
Vyvojovy diagram lykozrouta smrkového a pfehled obdobi realizace obrannych opatfeni
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Obr. 3:

Velikostni srovnani dospélych broukl nejvyznamnéjsich druha karovet na smrku:
a) lykozrout smrkovy, b) I. mensi, c) I. seversky, d) I. leskly, e) lykohub matny,
f) dfevokaz ¢arkovany
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Obr. 4:
Vzhled vyvojovych stadii kirovell (na pfikladu lykoZrouta smrkového):
a) vajicka, b) larva, c) kukla, d) nedospéli tzv. ,Zluti“ brouci, €) dospéli brouci
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Obr. 5:

Popis ¢asti téla dospélce klrovce, které nesou hlavni determinacni znaky (na
prikladu lykozrouta severského):

a) tykadlova pali¢ka, b) Svy na tykadlové pali¢ce, c) §tit, d) krovky, e) meziryzi
na krovkach, f) zad krovek, g) hrbolky lemujici zad krovek
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Obr. 6:

Obecny popis pozerku kdrovcl (na pfikladu lykozrouta smrkového):

a) zavrtovy otvor, b) snubni komarka, c) mate¢na chodba, d) ,zafezy" v mate¢né chodbé
s vajicky, e) vétraci otvor, f) larvové chodby, g) kukelni kolébky, h) vyletové otvory
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Obr. 7:
Pozerek lykozrouta severského (nahofe) a I. smrkového (dole)

Obr. 8:
Pozerek lykozrouta smrkového (nahofe) a I. lesklého (dole)
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Obr. 9:
Ctyframenny pozerek lykozrouta smrkového

Obr. 10:
Pozerky lykozrouta smrkového
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Obr. 11:
Pozerky lykozrouta severského
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Obr. 12:
Pozerky lykozrouta mensiho
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Obr. 13:

ta lesklého

Pozerky lykozrou
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Obr. 14:
Pozerky lykohuba matného




Obr. 15:
Pozerek dfevokaze ¢arkovaného ve drevé

Obr. 16:
Hromadky bilych (dfevnich) drtinek okolo zavrtovych otvor( dievokaze ¢arkovaného
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Obr. 17:

Preferované prostorové rozmisténi nejvyznamnéjsich druhd kiroved na smrku:
a) lykozrout seversky, b) lykohub matny, c) lykozrout leskly, d) I. mensi, e) I. smrkovy, f) dfe-
vokaz ¢arkovany
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Obr. 18:
Polomy predstavuji material vhodny k namnozeni lykoZrout(

Obr. 19:
Ohnisko ziru lykozrouta smrkového (tzv. ,kdrovcové ohnisko® nebo ,klrovcové kolo®)
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Obr. 21:
Vyron pryskyfice pod zavrtovym otvorem lykozrouta smrkového
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Obr. 22:
Drtinky na Supinach kiry pod zavrty lykozrouta smrkového

Drtinky zachycené na pavuciné
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Obr. 24:
Drtinky u baze kmene smrku napadeného lykozr
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Obr. 26:
Hromadky drtinek okolo zavrtovych otvoru lykozroutl na lezicim dfivi
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Obr. 27:
Opad zeleného jehli¢i pod smrky napadenymi lykozrouty




Obr. 28:
Barevné zmény jehli¢i v koruné lykozrouty napadeného smrku
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Obr. 29:
Barevné zmény jehli¢i v korunach lykozrouty napadenych smrku
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Obr. 30:
Datloviti ptaci pfi vyhledavani karovct pod kdrou (nahofe); vysledek jejich ¢innosti na zemi
kolem paty stromu (dole)




Obr. 31:

Datlovitymi ptaky oloupana kdra béhem zimniho obdobi u smrk( napadenych pfevazné lyko-
Zroutem smrkovym
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Obr. 32:
Krouzkovani stromu datlovitymi ptaky
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Obr. 33:
Pokrocilé barevné zmény v korunach smrki napadenych lykoZzroutem smrkovym

Obr. 34:

Porovnani velikosti vyletovych otvorli lykoZrouta severského (vlevo) a |. smrkového
(vpravo)
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Obr. 35:
Opadavani kury pfi pokrocilém stadiu vyvoje lykoZroutd nebo jiz pfi vyletu broukl no-
vého pokoleni

Obr. 36:
Nahodila kirovcova tézba smrkd napadenych lykoZrouty
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Mechanicka asanace kdrovcového dfivi — ruéni odkornéni skrabakem




Obr. 38:
Mechanicka asanace — ruéni odkornéni Skrabakem ( fe), moto-manualni odkornéni od-
korfiovacim adaptérem na motorové pile (dole)




Obr. 39:
Chemicka asanace — dfivi chemicky asanované insekticidnim postfikem s pfidanim barviva




Obr. 40:
Pestrokrovecnici (Thanasimus spp.) patfi mezi nejvyznamnéjsi predatory kdrovcu

Chemicka asanace skladky dfivi insekticidni siti
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Obr. 42:
Klasicky stromovy lapak
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Obr. 43:
Feromonové navnady urcené k lakani kirovcl v podobé rliznych provedeni feromo-
novych odparnikt

Obr. 44:
Feromonovy lapa¢ typu Theysohn (deskovy, narazovy, stérbinovy)
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Obr. 45:
Hromadny otraveny lapak s pouzitim insekticidni sité a feromonovych odparnik
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Obr. 46:
Otraveny lapak v podobé tzv. otravené trojnozky se zachytnym ramem
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Obr. 47:
Tzv. stojici lapaky opatfené feromonovymi odparniky
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