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ABSTRACT

The size of area of plantations of fast-growing tree species, established on agricultural land in the Czech Republic (CR), is on the rise. In order
to gain saw timber, it is necessary to choose other species (example: Salix spp. and Populus spp., their resulting product is wood chips), one of
which could be Paulownia spp. In 2015, an experimental plot with the species of Paulownia tomentosa and two hybrids of Paulownia Shan-
Tong and Paulownia Hybrid 9501 were established in South Moravia. The plants were periodically pruned up to a height of 3 m. After six
years, Paulownia Hybrid 9501 had mean height of 9.4 m and DBH of 12.8 cm, P. tomentosa 7.3 m and 10.3 cm, respectively, and P. Shan-Tong
5.2 m and 9 cm, respectively. These values are well below the average, in comparison with those declared by the sellers. The limited growth was
presumably caused by less precipitation and a shorter growing season, in comparison with the climate characteristics of the humid subtropical
zone in which Paulownia species originated. It appears that Paulownia Hybrid 9501 could grow in conditions similar to those in South Moravia,

however, with a slower growth.
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Plantaze tvofi asi 3,5 % z celosvétové vyméry lesti (cca 140 mil. ha)
a jejich celkova vyméra se kazdoro¢né zvysuje o cca 2-3 miliony hek-
tartt (FAO 2020). PARMAR et al. (2015) predpokladaji, Ze ve stfedné-
dobém az dlouhodobém horizontu se zvysi vyméra zemédélskych
pozemkuil vyuzivanych jako plantdZze rychle rostoucich dfevin, a to
z divodu prechodu energetického primyslu na obnovitelné zdroje
energie. V roce 2000 tvoril podil plantdzniho dfeva 35 % celosvétové
produkce (WEGER, BUBEN{K 2010).

Dle usneseni vlddy & 1229/1999 se na tzemi Ceské republiky (CR)
nachazi 265 tisic hektarti zemédélskych pud, které jsou potencialné
vhodné k zalesnéni. Tyto pozemky mohou byt obhospodafovany
lesnicky, nebo mohou byt vyuzity pro zakladani plantazi rychle ros-
toucich dfevin (RRD), které poslouzi jako zdroj obnovitelné ener-
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For more information see Summary at the end of the article.

getické suroviny (KACALEK, PODRAZSKY 2006). V podminkich CR
se v soucasné dobé pro zakladani plantazi RRD vyuzivaji predevsim
druhy rodu Salix sp. a Populus sp., pfi¢emz tyto vysadby slouZi ze-
jména jako zdroj energetické $tépky (WEGER et al. 2006; DRLIKOVA
et al. 2008). KNAUE, FRUHWALD (2015) predpovidaji, ze v budoucnu
dojde k omezeni dostupnosti kvalitnich pilafskych sortimenta v dre-
vozpracujicim sektoru. Jednou z moznosti, jak na budouci nerov-
novahu trhu odpovédét je zakladani plantdzi RRD, kde bude nutné
vyuzit dfeviny, které maji intenzivni dynamiku rtistu a zaroven po-
skytuji kvalitni dfevni hmotu vhodnou pro dfevozpracujici pramysl.
Tomuto pozadavku mohou odpovidat nasledujici zastupci: Acacia sp.
Miller, Ailanthus altissima (Mill.) Swingle, Alnus sp. Mill., Casuari-
na sp. L., Fraxinus sp. L., Paulownia sp. Siebold & Zucc., Platanus
sp. L., Populus sp. L., Prosopis sp. L., Robinia pseudoacacia L., Sa-
lix sp. L. nebo Tectona sp. L. f. a dalsi dfeviny (ARMSTRONG et al. 1999;
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SixTo et al. 2007). Nékteré z nich, napt. Ailanthus altisssima, jsou v$ak
povazovany za vysoce invazni druhy a nejsou k vysadbé a $ifeni do-
poruéeny ani v CR, ani v Evropé (PYSEK et al. 2022).

Pavlovnie je rychle rostouci, opadavy listnaty strom (SMILEY 1961;
Icka et al. 2016), ktery se vyznacuje extrémné rychlym rdstem, in-
tenzivni vymladnosti a dobrou pfizplisobivosti riznym klimatickym
a pudnim podminkdm (Zrao-Hua et al. 1986; AkyIiLp1Z, KoL 2010;
GARCfA-MOROTE et al. 2014; Icka et al. 2016). Dokaze vytvorit ne-
jen dfevni hmotu pro energetické ucely, ale i pro pilaiské zpracovani
(AxyiLpiz, KoL 2010). Pivodni aredl rozsiteni Paulownia sp. je ve
spodni casti povodi feky Jang-c’-tiang (ZHAo-Hua et al. 1986). Pav-
lovnie pro zdarny rtst vyzaduje plné oslunéni (Bro TREE 2015). Tep-
lotni gradient véeobecné pro pavlovnie udavaji EL-SHOWK, EL-SHOWK
(2003) v rozmezi -25 az +47 °C. ZHA0-Hua et al. (1986) uvadi, Ze
Paulownia spp. zdarné roste, v ramci svého ptivodniho aredlu, v ob-
lastech s ro¢nim thrnem srazek od 500 az po 3 000 mm, ba dokonce
na nékterych stanovistich, kde celkovy tihrn srazek klesa k 500 mm za
rok. Pavlovnie jsou vysoce prizpisobivé, co se tyc¢e naroki na pidu.
Br1o TREE (2016) a EL-SHOWK, EL-SHOWK (2003) stanovuji nejvhod-
né&j$i pH pro rist pavlovnie v rozmezi hodnot 5 az 8, pficemz tento
interval odpovidé velké vétiiné zemédélskych pid CR (SANKA, Ma-
TERNA 2004).

Pavlovnie se v sou¢asné dobé jevi jako potencialné vhodny druh, kte-
ry by se ve vét$i mife mohl uplatiiovat pti zaklddani plantdzi rychle
rostoucich dfevin. Na trhu jsou desitky klonti/hybridi/variet, které
byly vyslechtény pro raizné klimatické podminky, pticem? jednotlivi
distributofi reprodukéniho materidlu u danych hybrida uvadi razny
produkeni potencidl, avsak nékteré jimi prezentované udaje o tloust-
kovém a vyskovém piirtistu se zdaji byt v podminkach sttedni Evro-
py pfinejmensim nadhodnocené. Z tohoto dtivodu jsme se rozhodli
otestovat produkéni potencidl jednoho druhu (Paulownia tomentosa
Steud.) a dvou hybridia (Paulownia Shan-Tong a P. Hybrid 9501) v kli-
matickych podminkéch jizni Moravy.

Tab. 1.
Priimérné mési¢ni hodnoty teploty vzduchu a thrnu srazek
Mean monthly values of air temperature and precipitation

MATERIAL A METODIKA

Popis plochy

Vyzkumna plocha Sobilky, kterd byla pojmenovana podle sidla fir-
my vlastnici tuto plantdz, byla zaloZena v roce 2015 na soukromém
oploceném pozemku nedaleko Kyjova (okres Hodonin, 49°00°04,0“ N;
17°08°01,7“ E). Plantaz ma vyméru cca 0,21 ha a nadmotskou vysku
zhruba 200 m. Historicky byla vyzkumnd plocha zeméd€lsky obhos-
podarovana; dle pedologického prizkumu se zde nachdzi ¢ernozem
modalni (FAO 2015) - hlubokohumozni ptidé vyvinuté z karbonato-
vych sedimentli (NEMECEK 2001). Hydricky rezim ¢ernozemé v 0,8 m
a nize je obsah vody pod bodem vadnuti fadu let, ve svrchni ¢asti je
optimdlni vlhkost v zimnim a jarnim obdobi, jinak prevlada pristupna
voda se snizenou pohyblivosti (NEMECEK 2001). V tab. 1 jsou uvedeny
primérné meési¢ni teploty vzduchu a thrny srazek ziskané z klimatic-
ké stanice v Kobyli (48°55°55,9“N; 16°53°42,4“E) za obdobi 2015-2020
(CHMI 2022).

Na jare v roce 2015 bylo na plose vysazeno:

e 30 jedincti Paulownia tomentosa (varianta Tomentosa). Tento pri-
rodné ktizeny druh (dale uvedeno jako “druh”) s celosvétovym
rozéifenim (ZHAO-Hua et al. 1986; URADNICEK 2013) se prirozené
vyskytuje v oblastech s celkovym thrnem srazek 500-1 500 mm
a odolava teplotdm od -20 do +40 °C (ZHAO-HuUaA et al. 1986). Pés-
tuje se pfedevsim jako okrasna dfevina, ale ma potencial k vyuziti
na §tépku, popiipadé na pilarské vytezy [2].

e 30 jedinct Paulownia Shan-Tong (varianta Shan-Tong). Tento
kontrolované kfizeny hybrid (dale bude uvedeno jako “hybrid”)
Paulownia fortunei x P. tomentosa [2] odolava teplotdm az -28 °C
[3] a je odolny vici suchu [2]. Po sedmi letech by méli jedinci do-
sahovat primérné vycetni tloustky 35 cm a produkovat az 0,6 m*
drevni hmoty [3]. Tento hybrid je vyuZivan pro produkci biomasy
a feziva [2].

Mésic/Month

Rok/ ¢ rocni/
Year . II. M. V. V. VI. Vil IX. X. XI. XII. annual
Priimérna teplota vzduchu/Mean air temperature
2015 2,0 1,6 5,1 97 144 18,6 22,2 22,8 15,5 9,1 6,0 3,0 10,8
2016 -0,9 5,2 54 97 156 193 20,7 18,7 16,4 9,0 42 -0,4 10,2
2017 -5,6 1,8 8,0 93 157 204 21,0 21,6 14,3 10,6 5,1 2,1 10,3
2018 25 -2,2 26 149 18,1 20,2 21,4 23,3 16,4 11,8 5,8 2,1 11,4
2019 -0,4 2,6 70 11,3 127 223 20,3 21,2 15,1 10,8 8,0 2,8 11,1
2020 0,3 5,6 57 10,1 13,1 18,2 19,5 21,0 15,4 10,5 4,8 3,2 10,6

Mésicni ahrn sraZzek / Monthly sum of precipitation zagoné;eill
2015 31,8 115 294 134 254 135 27,1 100,4 22,9 38,5 29,8 11,1 355
2016 239 664 30,3 374 42,7 523 103,0 33,1 15,4 43,2 31,3 9,3 488
2017 22,8 142 212 455 226 46,7 64,8 18,6 67,5 44,0 41,6 31,1 441
2018 37,7 152 247 16,2 546 433 67,7 22,9 84,3 12,2 9,3 31,5 420
2019 36,7 179 155 144 899 805 64,4 75,9 53,2 44,0 38,3 44,9 576
2020 14,8 334 2041 10,1 66,5 87,0 51,8 51,2 57,8 103,1 15,1 34,5 545
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Obr. 1.

Schéma vysadby (kruh - Paulownia Hybrid 9501; ¢tverec — Paulownia
tomentosa; trojuhelnik P. Shan Tong)

Fig. 1.

Scheme of the plantation (circles denote Paulownia Hybrid 9501;
squares Paulownia tomentosa and triangles P. Shan Tong)

Obr. 2.

Poskozeni mrazem a tvorici se koruna (foto: J. Kadlec, 2018)
Fig. 2.

Frost damage and crown formation (photo: J. Kadlec, 2018)
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e 50 jedincti Paulownia Hybrid 9501 (varianta Hybrid 9501). Ten-
to hybrid Paulownia fortunei x P. tomentosa odolava teplotam az
-28 °C [1] a je rezistentni vici chorobam [2]. Po 8-10 letech by
jedinci méli dosahovat primérné vysky 15 m a tloustky 50 cm,
drevo se vyuziva na biomasu a Fezivo [1].

Jako sadebni material byly vyuzity krytokofenné semenacky s vyskou
nadzemni ¢asti 70 cm, tloustkou kofenového krcku 2,5 cm a objemem
kofenového balu 10 litrti. Semenacky byly predpéstovany majitelem
plantdZe z nakoupeného osiva s certifikitem o piivodu od zahrani¢-
nich dodavateltl. Vysadba probéhla v fadach do predem prokopanych
jamek o hloubce cca 50 cm a $ifce 50 cm. Rostliny byly vysazeny ve
¢tvercovém sponu 3 m x 3 m (obr. 1). Kazdd rostlina ziskala jedine¢ny
kod dle fady, ve které se nachdzi, a polohy v ramci fady, kdy napfi-
klad: kédem 6-5 byla oznacena rostlina, ktera se nachézela v 6. radé
a v ramci fady byla pata.

V niasledujicim roce po vysadbé (jaro 2016) byla rostlindm odstranéna
nadzemni ¢ast a byl ponechdn patizek o vy$ce cca 5 cm. Po vzniku
pafezovych vymladka byl ponechdn nejsilnéj$i parezovy vymladek
jako cilovy. Ostatni vymladky byly odstranény. Takovyto zésah je pro
Paulownia sp. obecné doporucovan a mé podpofit vznik bohatého
kofenového systému (ZHAO-Hua et al. 1986). Béhem nasledujicich
let byl vrchol rostlin poskozovan mrazem (obr. 2). ZHAO-HUA et al.
(1986) povazuji poskozeni termindlniho vyhonu za béiné, kdy byva
poskozen termindlni pupen a prvni dvé internodia. V takovémto
ptipadé prebira ulohu termindlniho vyhonu nejvy$e poloZeny, nové
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vznikly kmenovy vymladek. Bufen byla na plantazi likvidovana ko-
senim, nékolikrat za rok, kdy byla travni biomasa ponechavana jako
mul¢ na plose. Rostliny nebyly dodate¢né zavlazovany, avsak byly pra-
videlné vyvétvovany do vysky 3 m (obr. 3).

Metodika méieni

Méfeni zapocalo tfi roky od vysadby na podzim roku 2017 a probihalo
az do roku 2020.

U vsech rostlin byla méfena celkové vyska a tloustka kmene ve vycetni
vysce 1,3 m (dm).

Celkova vyska rostliny byla méfena kazdy rok na podzim po ukonéeni
rustu rostlin pomoci vyskomérné laté a vySkoméru (pii vysce vyssi
nezli 4 m) od paty kmene po vrchol rostliny s presnosti 0,1 m.

D, ,byla méfena v podzimnim obdobi obvodovym pasmem s pfesnos-
tina 1 mm.

Vysky rostlin a tloustky rostlin byly vyhodnoceny v TIBCO Statistica™,
s intervalem spolehlivosti 95 %. K vyhodnoceni vysledku byl pouzit
Shapiro-Wilk test, kterym byla zji$tovina normalita a homogenita
rozptylu dat. Vysledky testu umoznily pouzit parametrické testovani.
Z tohoto duvodu byla pouzita pro vyhodnoceni rozdilt analyza roz-

Obr. 3.

Plantaz v roce 2018 (foto: J. Kadlec)

Fig. 3.

The plantation in 2018 (photo: J. Kadlec)
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ptylu (ANOVA) a nasledné pro odhaleni rozdilti mezi variantami byl
vyuzit Fishertiv LSD test.

VYSLEDKY

Vyska

Na podzim roku 2017 byly priimérné vysky Tomentosa a Shan-Tong
podobné (cca 3,8 m), kdezto rostliny Hybrid 9501 dosahovaly pra-
mérné 5,1 m (obr. 4; p = 0,0435 mezi Shan-Tong a Hybrid 9501 a p =
0,0368 mezi Tomentosa a Hybrid 9501). V disledku nartistajiciho roz-
ptylu vysek vsech rostlin se statisticky vyznamné rozdily v letech 2018
a 2019 objevily pouze mezi primérnymi vy$kami Shan-Tong a Hyb-
rid 9501 (2018: p = 0,0321 a 2019: p = 0,0383). V poslednim roce
méfeni Hybrid 9501 dosdhl primeérné vysky (+ SD) 9,4 m (+ 3,4 m),
Tomentosa 9,4 m (+ 3,4 m) a Shan-Tong 5,2 m (+ 1,8 m). Statisticky

(p=0,0111).

Po $esti rlistovych sezondch byl vypocten pramérny ro¢ni prirtist.
Rostliny Hybrid 9501 mély nejvétsi pramérny roéni vys$kovy prirast
ze vSech (1,6 £ 0,6 m), Tomentosa méla mensi prirtist (1,2 + 0,3 m)
a nejmensi mél Shan-Tong (0,9 + 0,3 m).

ZLV, 69, 2024 (3): 188-196 m
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Tloustka kmene

Na podzim 2017 mély nejvétsi vycetni tloustku kmene rostliny Hyb-
rid 9501 (6,6 + 1,7 cm; pramér + smérodatna odchylka; obr. 4) a je-
jich primérné d , bylo statisticky vyznamné vét$i nezli u Shan-Tong
(p = 0,0101). Rostliny Hybrid 9501 mély v letech 2018 a 2019 porad
nejvétsi vycetni tloustku kmene, avsak z velkého rozptylu hodnot byl
statisticky vyznamny rozdil pouze mezi nimi a rostlinami Shan-Tong,
které mély nejmensi vycetni tloustku kmene (2018: p = 0,0094 a 2019:
p = 0,0142). V poslednim roce méfeni rostliny Hybrid 9501 dosaho-
valy pramérné 12,8 cm (£ 3,5 cm), Tomentosa 10,3 cm (+ 2,3 cm)
a Shan-Tong 9,0 cm (£ 2,4 cm). Statisticky vyznamny rozdil byl opét
pouze mezi variantami Hybrid 9501 (nejvétsi vycetni tloustku kmene)
a Shan-Tong (nejmensi vycetni tloustku kmene; p = 0,0138).

Po $esti vegeta¢nich sezonach jsme vypocitali pramérny ro¢ni tloust-
kovy piirast. Rostliny Hybrid 9501 mély nejvétsi pramérny ro¢ni
tloustkovy prirtist ze vech (2,1 + 1,2 cm), mensi prirtist méla Tomen-
tosa (1,7 + 1,3 cm) a nejmensi Shan-Tong (1,5 + 1,8 cm).

Tomentosa Shan-Tong

Vyska/Height [m]

DR

DISKUSE

Na vyzkumné plo$e Sobulky mély rostliny Shan Tong nejmensi vys-
ku. Jejich primérnd vyska dosahla po Sesti letech od vysadby 5,2 m
(pramérny ro¢ni vyskovy piirtist cca 0,9 m). Podle prodejce [3] se
pramérny ro¢ni prirtist u tohoto hybridu pohybuje v rozmezi hodnot
od 3 do 4,5 m. Takovychto hodnot na vyzkumné plo$e nebylo ani zda-
leka dosazeno, vyskovy pririst byl tak ve srovnani s proklamovanymi
udaji pouze ca 30%. Primérna tloustka po $esti letech od vysadby byla
9,0 cm, coz odpovida primérnému ro¢nimu prirtistu 1,5 cm. LAN-
GOWSsKI et al. (2019) uvadi, Ze po 8-10 letech muZou jedinci dosa-
hovat pramérné vycetni tloustky 50 cm, coz odpovida primérnému
ro¢nimu prirtistu 5,0 az 6,25 cm. K této hodnoté se zjisténd hodnota
1,5 cm na zkoumané plose nepftiblizila, proklamovany tloustkovy pii-
riist kmene tak byl prodejcem nadhodnocen nejméné 5x.

Rostliny varianty Tomentosa mély na vyzkumné plose Sobiilky pru-
mérny ro¢ni vy$kovy prirtst 1,2 m. ZHAO-HUA et al. (1986) uvadi,
Ze primérny ro¢ni vys$kovy pririst u tohoto druhu je 1 m, coz je hod-

Hybrid 9501

2017 2018

18

Tomentosa Shan-Tong

16 |

12

10 |

DBH [cm]

L]

2019 2020

Hybrid 9501

]

2017 2018

Obr. 4.

2019 2020

Vyvoj pramérnych vysek a vycetnich tlousték kmene (DBH) v letech 2017-2020; chybové tsecky oznacuji smérodatnou odchylku; malé pisme-
na znazornuji statisticky vyznamné homogenni skupiny mezi rostlinami druhu/hybridu v kazdém roce

Fig. 4.

Development of the mean heights and mean stem diameters at breast height (DBH) during 2017-2020; whiskers denote standard deviation;
lowercase letters determine statistically homogenous groups among plants of species/hybrids of Paulownia in each year
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nota podobna nami zjisténému udaji. Avsak pti srovnani s vysledky
GYULEVA et al. (2021), ktefi popisuji primeérny ro¢ni vyskovy prirtist
cca 1,8 m, byl na vyzkumné plose pramérny ro¢ni vyskovy prirtist
o tfetinu mens$i. Pramérny ro¢ni tloustkovy prirtist byl na vyzkumné
plose 1,7 cm. Tato hodnota je vy$si, nez uvadi GYULEvA et al. (2021),
kteti zjistili pramérny ro¢ni tloustkovy ptirtst 1,1 cm, ale zaroven niz-
§1, nezli uvadi Zuao-Hua et al. (1986), jez popisuji pramérny ro¢ni
tloustkovy prirtist 2,8 cm.

Nejvyssi rostliny na vyzkumné plose Sobulky méla varianta Hybrid
9501. Dosahovaly pramérné vysky 9,3 m (pramérny ro¢ni vyskovy
prirtist 1,6 m), coz odpovida udajum prodejce, kdy se pramérny ro¢-
ni vy$kovy prirtst tohoto hybridu mél pohybovat v intervalu od 1,5
do 1,8 m [1]. Pramérny ro¢ni tloustkovy piiriist byl u tohoto hybridu
2,1 cm. Av$ak tato hodnota je velmi nizkd (méné neZ polovi¢ni) v po-
rovnani s hodnotou udavanou prodejcem, ktera ¢ini 5 az 6,3 cm [1].

Podle srovnani dostupnych tdaji o ristu a stanovi$tnich podminek
je tim nejvyznamnéj$im faktorem, ktery ovlivnil rast rostlin, nedo-
statek srazek, respektive nizka dostupnost vody. Podle CHMI (2022)
byl primérny thrn srézek (za dobu existence vysadby) 471 mm za
rok (s pramérnym mési¢nim thrnem 40 mm). Pramérny srazko-
vy uhrn ve vegetatnim obdobi (duben az zaf{ v¢etné) byl 291 mm,
tj. primérny mési¢ni thrn 50 mm. Pfi srovnani s dostupnymi zdroji
je pravdépodobné, Ze srdzky na dané lokalité Sobulky jsou nizi, nez
je zapottebi pro zdarny rtst pavlovnii. Tento ro¢ni uhrn srazek na
plantazi je velmi nizky oproti 750 mm, které¢ uvadi UCLM (2013) jako
minimalni. JABLONsKI (2016) popisuje dokonce ro¢ni srdzkovy thrn
koli ZuAo-Hua et al. (1986) uvadi, ze Paulownia spp. roste v oblastech
se srazkovymi uhrny v rozmezi 500-3000 mm a pfimo Paulownia to-
mentosa v oblastech se srazkovymi thrny v rozmezi 500-1500 mm.
Na plantdzi Sobtlky byl tedy uhrn srdZzek mirné pod spodni hrani-
ci tohoto rozmezi. ZHAO-Hua et al. (1986), TGG (2011) a Bio TREE
(2017) vsak zaroven uvadi, ze pokud se srazkové thrny blizi spodni
hranici intervalu, je zapottebi, aby vétsina (okolo 90 %) srazek spadla
béhem vegeta¢ni sezony. OvSem na vyzkumné plose Sobtilky béhem
vegeta¢ni sezony spadlo pouze necelych 62 % srazek.

Dal$im z faktoru, ktery pravdépodobné ovlivnil rust rostlin, je délka
vegetacniho obdobi. Paulownia sp. pochdzi z oblasti vlhkého subtro-
pického klimatu, které je dle TREWARTHA, HORN (1980) podminéno
vyskytem osmi mésicti s primeérnou teplotou vzduchu nad 10 °C (ve-
getacni obdobi pro listnace). KOPPEN (1936) uvadi, Ze tzemi CR se
nachazi v pasmu vlhkého kontinentalniho klimatu a dle QuitT (1971)
pak vyzkumna plocha lezi v jedné z nejteplejsich oblasti CR — T2. Na
vyzkumné plose Sobiilky bylo pouze 6 mésicii s priimérnou teplotou
nad 10 °C, proto o dva mésice kratsi vegetacni obdobi mohlo prispét
ke sniZeni prirtstu rostlin. Kratsi vegeta¢ni obdobi a nastup mrazu
zptisobuje v podminkach CR vzdy vymrznuti termindlniho vyhonu
(a i pfes jeho nasledné nahrazeni v jarnim obdobi je snizen vyskovy
prirtst).

ZAVER

Sledovan byl riist jednoho druhu Paulownia tomentosa a dvou hyb-
rida P. Shan Tong a P. Hybrid 9501. Vyzkumnad plocha byla zalozena
v roce 2015 na orné ptidé a nachazi se v jedné z nejteplejsich ¢asti jiz-
ni Moravy (CR). Zji$téné pramérné roéni vyskové piiriisty jsou spise
podprimérné. Paulownia Hybrid 9501 dosahl primérného ro¢niho
vy$kového prirtistu 1,6 m, P. tomentosa 1,2 m a P. Shan Tong 0,9 m.
Vsechny zjisténé vyskové prirtsty se blizily spodni hranici intervalu
udévaného literaturou nebo proklamovaného prodejci. U pramérnych
tloustkovych prirtsta byla situace obdobna. Paulownia Hybrid 9501
dosahnul pramérného tloustkového prirtistu 2,1 cm, P tomentosa
1,7 cm a P. Shan Tong 1,5 cm. Tyto hodnoty opét predstavuji spodni
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hranici intervalu udévaného literaturou nebo jsou jesté nizsi. Nejlépe
rostl na dané lokalit¢ Hybrid 9501.

Hlavni faktory, které pravdépodobné zpusobily retardaci ristu, jsou
kratsi vegeta¢ni obdobi a nedostatek srdzek v ném. Na vyzkumné
plose Sobulky byl priimérny srazkovy uhrn 471 mm, coz je hodno-
ta mirné pod spodni hranici potfebného thrnu dle ZHao-Hua et al.
(1986) a dvouttetinova az polovi¢ni, nezli uvadi dal$i zdroje. Na za-
kladé této skutecnosti se 1ze domnivat, Ze rostliny trpély nedostatkem
vlahy a dostaly se do tzv. ekologického pesima, kdy nemohly plné roz-
vinout sviij produkéni potencidl. Moznou obranou proti tomuto jevu
je doplnkova zdvlaha (ZHAO-HuaA et al. 1986; TGG 2011; UCLM 2013;
JABLONSKI 2016; B1o TREE 2017).

Druhym faktorem, ktery mohl negativné ovlivnit rtst vysadby, je dél-
ka vegetaéniho obdobi, které je i v jiznich oblastech CR o dva mésice
krat$i nez vegetacni obdobi vlhkého subtropického klimatu (TRE-
WARTHA, HORN 1980).

V podminkéich CR je péstovani RRD na zemédélskych piidach legis-
lativné omezeno. A to zdkonem ¢&. 334/1992 Sb., o ochrané zemédél-
ského ptudniho fondu, ktery fika, Ze: “vymladkovou plantaz dfevin lze
na zemédélské pudé vyuzivat nejdéle po dobu 30 let; délka jednoho
péstebniho cyklu nesmi presahnout 10 let”. Pokud vezmeme v tvahu
maximadlni délku péstebniho cyklu 10 let a ndmi zji§téné pramérné pri-
risty, pak v ptipadé Paulownia Hybrid 9501, ktery dosdhnul nejvétsich
prirtstd, budou mit rostliny na konci péstebniho cyklu primérnou
vycetni tloustku 21 cm. Paulownia tomentosa a P. Shan Tong budou
mit vycetni tloustku kmene podle naseho predpokladu jesté mensi -
po deseti letech se o¢ekava primérna tloustka 17 cm (P. tomentosa),
respektive 15 cm (P. Shan Tong). Doporucena pravidla pro méreni
a tfidéni dtivi v CR (2002) uvadi jako minimalni rozméry pilaiského
sortimentu délku 2,5 m a tloustku ¢epu (tenci konec) 20 cm. Z nasich
vysledkil vyplyvd, Ze podminka minimdlni délky sortimentu bude spl-
néna. Naproti tomu podminka minimélni ¢epové tloustky bude splné-
na pouze u nejtlustsich jedincti. Na zédkladé prezentovanych udaju vy-
vstava otazka, zda Paulownia spp. miize v podminkach CR splnit ulohu
perspektivni rychle rostouci dfeviny produkujici pilarské sortimenty.

Dal$im omezenim péstovani pavlovnie z pohledu ochrany prirody
a krajiny je skute¢nost, Ze se jedna o geograficky neptvodni rod. Py-
$EK et al. (2022) Klasifikovali druh Paulownia tomentosa v CR jako
prechodné zavleceny. Zakon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a kra-
jiny, v platném znéni, uvadi, ze ,Zamérné rozsifeni geograficky ne-
pavodniho druhu rostliny ¢i Zivocicha do krajiny je mozné jen s po-
volenim organu ochrany pfirody...“ PERGL et al. (2016) zafadil druh
Paulownia tomentosa na tzv. ,Watch List, na kterém jsou uvedeni
zastupci, ktefi maji potencialné velky dopad na Zivotni prostredi, ale
doposud se na tizemi CR ve volné ptirodé nevyskytuji, ale vyskytuji se
v jinych evropskych zemich s podobnymi pfirodnimi podminkami.
European and Mediterranean Plant Protection Organization (EPPO
2024), jejiz je CR soucasti, zatadila v ¢ervenci 2021 druh Paulownia
tomentosa na tzv. vystrazni seznam (,,Alert List“) geograficky nepti-
vodnich organismd. Siteni tohoto druhu napti¢ evropskym regionem
a USA popisuji napt. LONGBRAKE (2001), EssL (2007), LOVENSHIMER,
MADRITCH (2017) ¢i BADALAMENTI (2019). I kdyzZ se drtiva vétsina
nejen vy$e zminénych praci vénuje pouze nejrozsifenéj$imu druhu
Paulownia tomentosa, 1ze predpokladat, Ze obdobny potencial $ifeni
maji pravdépodobné i dalsi druhy a hybridy pavlovnii.
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KADLEC J. et al.

EVALUATION OF THE GROWTH OF ONE SPECIES AND TWO HYBRIDS OF PAULOWNIA SPP.
IN THE WARMEST PART OF SOUTH MORAVIA (CZECH REPUBLIC)

SUMMARY

KNAUF, FRUHWALD (2015) predict that the availability of quality timber will be limited. Therefore, it will be necessary to plant (in plantations)
species, which generate quality assortments and have intensive growth dynamics. Paulownia spp. seems to be a species suitable for fast-growing
species (FGS) plantations (ARMSTRONG et al. 1999; S1xToO et al. 2007).

The research plot (called Sobtilky) was established on private fenced agricultural land near town Kyjov (Moravia) in 2015. The average monthly
air temperature and monthly precipitation during 2015-2020 are shown in Tab. 1 (CHMI 2022).

In the spring 2015, the following were planted:

e 30 plants of Paulownia tomentosa (Tomentosa treatment). This naturally-crossed species (“species”) comes from an area with a precipitation
of 500 to 1,500 mm and air temperature of -20 to +40°C (ZHAO-Hua et al. 1986).

e 30 plants of Paulownia Shan-Tong (Shan-Tong treatment). This artificially-crossed hybrid (“hybrid”) of Paulownia fortunei x P. tomentosa
[2] survives temperatures down to -28°C [3] and is resistant to drought [2].

e 50 plants of Paulownia Hybrid 9501 (Hybrid 9501 treatment). This hybrid of P. fortunei x P. tomentosa survives temperatures down to -28°C
[1] and is resistant to disease [2].

The measuring started three growing seasons after planting (i.e. in autumn 2017), and it continued until autumn 2020. Total height and DBH
were measured on all plants each autumn.

In the last year of measuring (Fig. 1A), 9501, Tomentosa and Shan-Tong reached mean heights (+ SD) of about 9.4 m (+ 3.4 m), 7.3 m (+ 2.0 m)
and 5.2 m (+ 1.8 m), respectively. After six growing seasons we calculated the mean annual height increment. The 9501 plants had the highest
mean annual height increment of all (1.6 £ 0.6 m). Tomentosa had the second highest (1.2 + 0.3 m) and Shan-Tong the lowest (0.9 + 0.3 m).
In the last year of measuring (Fig. 1B), 9501, Tomentosa and Shan-Tong reached mean DBHs (+ SD) of about 12.8 cm (£ 3.5 cm), 10.3 cm
(£ 2.3 cm) and 9.0 cm (+ 2.4 cm), respectively. After six growing seasons we calculated the mean annual thickness increment. The 9501 plants
had the highest mean annual thickness increment of all (2.1 + 1.2 cm). Tomentosa had the second highest (1.7 £ 1.3 cm) and Shan-Tong the
lowest (1.5 + 1.8 cm).

The site that was chosen for the recording of the growth of Paulownia tomentosa, P. Shan Tong and P. Hybrid 9501 is Sobtilky. There were
undersized mean annual height increments (except for that of Paulownia Hybrid 9501, which reached the mean annual height increment of
1.6 m). Similarly, low values were calculated (in comparison with the available sources) for the mean annual thickness increment. The main
factor, which causes slower growth, in comparison with expectations, is a lack of precipitation in a shorter growing season. It seems that
supplementary watering is necessary for plant growth. The second part of the factor is the shorter growing season, which, at Sobtilky, on average,
is about two months shorter than that in a humid subtropical climate (TREWARTHA, HORN 1980). Considering Sobtilky is located in one of the
warmest areas in the CR, it is impossible to significantly change this factor in the area of the country, or even in Central Europe.

An important factor influencing the cultivation of the F-GS on agricultural land is legislation restriction in the CR. When we compare the
maximum length of the growing cycle (i.e. 10 years), according to legislation and the mean annual height and thickness increments, then:

e Paulownia Hybrid 9501, which achieved the largest increments (of 1.6 m in height and 2.1 cm in thickness), should reach the assumed mean
height of 16 m and a DBH of 21 c¢m.

e Paulownia tomentosa, with the second largest increments (of 1.2 m in height and 1.7 cm in thickness), should reach the assumed mean
height of 12 m and a DBH of 17 cm.

e Paulownia Shan Tong, which achieved the smallest increments (of 0.9 m of height and 1.5 cm in thickness), should reach the assumed mean
height of 9 m and a DBH of 15 cm.

These assumed mean DBHs are much smaller than the minimum dimensions of saw assortments, which should have a length of 2.5 m and
thickness of the pin (at the thinner end) of 20 cm, according to recommended rules for measuring and sorting wood in the CR (Doporucend
pravidla pro méfeni a tfidéni diivi v CR 2002). The results show that the requirement on the minimum length will be met (morefold) but the
requirement on the minimum thickness of the pin can be met only on approx. half of the Paulownia Hybrid 9501 plants and on the thickest of
Paulownia tomentosa and P. Shan Tong.

Zasldno/Received: 12. 12. 2023
Prijato do tisku/Accepted: 04. 04. 2024

m ZLV, 69, 2024 (3): 188-196 https://doi.org/10.59269/Z1V/2024/3/734


https://doi.org/10.59269/ZLV/2024/3/734

	_Hlk94269211
	_Hlk94269319
	_GoBack

