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PROGRAM SEMINARE
Utery 15. fijna

Odborna exkurze (9.45-12.30 hod.)

Od 9.00 Prezence, registrace, ubytovdni (pro neucastnici se exkurze priibéZné po celé
dopoledne)

9.45 Zahdjeni exkurze

10.00

10.30

11.00

11.30

12.00

12.20

(1) U Cervené kaplicky, repatriaéni vysadba tisu z r. 2012 (48.9408242N, 15.7103581E)

(Ing. Jaroslav Ponikelsky, Ing. Martin Skorpik, Sprdva NP Podyji; Petr Bartes, LCR, s. p.,
LS Znojmo; Ing. Marek Krchriavy, KU JMK, OZP)

(2) Pamatné stromy u hradu — pamatny tis v blizkosti hradu Bitov (48.9406286N,
15.7048186E)

(Ing. Jaroslav Ponikelsky, Ing. Martin Skorpik, Sprdva NP Podyji: Petr Bartes, LCR, s. p.,
LS Znojmo; Ing. Marek Krchriavy, KU JMK, OZP)

(3) Areal hradu Bitov — kulturni tisy (48.9430881N, 15.7015522E)

(Petr Bartes, LCR, s. p., LS Znojmo; Ing. Jaroslav Ponikelsky, Ing. Martin Skorpik, Sprdva
NP Podyji)

(4) PR U doutné skaly — potencial lokality z pohledu repatriace tisu (48.9432572N,
15.7039769E)

(Ing. Jaroslav Ponikelsky, Ing. Martin Skorpik, Sprdva NP Podyji: Petr Bartes, LCR, s. p.,
LS Znojmo; Ing. Marek Krchriavy, KU JMK, OZP)

(5) PR U doutné skaly — vyhlidka (48.9447617N, 15.7054111E)

(Ing. Jaroslav Ponikelsky, Ing. Martin Skorpik, Sprdva NP Podyji: Petr Bartes, LCR, s. p.,
LS Znojmo; Ing. Marek Krchriavy, KU JMK, OZP)

(6) Ochranné pasmo PR U doutné skaly — repatriacni vysadba tisu zr. 2012
(48.9459067N, 15.7054039E)

(Ing. Jaroslav Ponikelsky, Ing. Martin Skorpik, Spréva NP Podyji; Petr Bartes, LCR, s. p.,
LS Znojmo; Ing. Marek Krchriavy, KU JMK, OZP)

‘ 12.30-13.30 penzion Rumburak Bitov — obéd, ubytovdni

Prednasky — 1. ¢ast (13.35-18.30 hod.)

‘ 12.30-13.30 Prezence, registrace, ubytovadni

13.35

Uvitani

(Hosté a zdstupci podporovatelii)




13.45 Tr¥i desetileti péce o lesy v Narodnim parku Podyji
(Ing. Tomads Rothréckl, Sprava NP Podyji)

14.00 Organizacni informace
(Ing. Jaroslav Ponikelsky, Sprava NP Podyji)

14.05 Fytocenologicko-ekologicka charakteristika tisa obycajného (Taxus baccata L.) na
Slovensku

(Ing. Ludovit Vasko, PhD., Ing. Martin Pirchala, PhD., NLC Zvolen)
14.35 Vyskyt a ekologické podmienky tisa obycajného (Taxus baccata L.) vo Velkej Fatre
(Ing. Martin Pirchala, PhD., NLC Zvolen)
14.55 Strucna zprava o tisu v Moravském krasu
(Ing. Dominik Franc, AOPK CR, RP Jizni Morava, SCHKO Moravsky kras)
15.05 Prakticka starostlivost o tis v CHKO Strazovské vrchy
(Ing. Beriadik Machcinik, Sprédva CHKO StrdZovské vrchy)
15.25 Smysl opakovanych setkavani nad ,méné vyznamnou” dfevinou

(Ing. Petr Novotny, Ph.D., VULHM, v. v. i., Strnady; Ing. Jaroslav Ponikelsky, Spréva NP
Podyji)

‘ 15.40-16.00 Prestavka — obcerstveni

16.00 Tis ¢erveny z pohledu soudniho lékare

(MUDr. Petr Baldz, Nemocnice Pardubického kraje, a. s.)
16.30 Lesnicky potencial tisu cerveného

(prof. Ing. Jifi Remes, Ph.D.; doc. Ing. Ales Zeidler, Ph.D., FLD CZU v Praze)
16.45 Ekologické vztahy mezi tisem ¢ervenym a obratlovci

(Mgr. Martin Valdsek, Spréva NP Ceské Svycarsko; Ing. Jaroslav Ponikelsky, Sprdva NP
Podyji; Ing. Petr Novotny, Ph.D., VULHM, v. v. i., Strnady)

17.05 Tis cerveny na severni hranici aredlu: navstéva porostu v jiznim Norsku
(RNDr. Jifi Porkert, Ph.D., DiS., Jifi Porkert — sprdva lesa, s.r.o.)
17.15 Tis v Arménii a Gruzii

(Mgr. JindFich Chlapek, AOPK CR, RP Olomoucko)

| 17.35-18.30 Diskuse

18.30 vecere, volnd diskuse

Streda 16. Fijna

Prednasky — 2. cast (9.00-12.00 hod.)



‘ 8.30-9.00 Registrace

9.00 Tisy v Ceském lese v navaznosti na studii ,MozZnosti reintrodukce tisu éerveného”
zpracované firmou IFER

(Ing. Jiti Kadera, AOPK CR, RP SCHKO Cesky les)
9.20 Inventarizace prirozené obnovy tisi v Krompachu
(Matyds Hrozek, SLS a SOS Sluknov)

9.30 Struktira bukovych porastov arast dreviny tis obyéajny (Taxus baccatal.)
v prirodzenych podmienkach jeho rozsirenia na Slovensku

(Ing. Denisa Sedmdkovd, PhD., prof. Ing. Stanislav Kucbel, PhD.; LF TU vo Zvolene)
9.40 Skodlivi &initelé tisu éerveného

(Ing. Frantisek Lorenc, Ph.D., et al., VULHM, v. v. i., Strnady)
10.00 Vyskytuji se mravenci pocetnéji v porostech s dominanci tisu?

(Mgr. Lucie Vélovd, FLD CZU v Praze; RNDr. Adam Véle, Ph.D. et Ph.D., VULHM, v. v. i.)

‘ 10.05-10.25 Prestavka — kava

10.25 Zameéry na obnovu populace tisu ¢erveného na tzemi CHKO Jeseniky
(Mgr. Miroslav Havira, Ph.D., AOPK CR, RP Olomoucko, SCHKO Jeseniky)

10.35 Tis Cerveny z pohledu institutu pamatného stromu
(Ing. Libor Sedldcek, DiS., AOPK CR, ustred)

11.00 Rustova dynamika tisu v oblasti Podyji na zakladé detailni kmenové analyzy
(Ing. Tomds Cihdk, Ph.D.; Ing. Monika Vejpustkovd, Ph.D., VULHM, v. v. i., Strnady)

11.15 Predbéiné vysledky genetické charakterizace domacich subpopulaci tisu cerveného
s vyuZitim analyz DNA

(Mgr. Martina Komdrkovd, Ph.D.; Ing. Pavlina Mdchovd, Ph.D.; Ing. Helena Cvrckovad,
Ph.D.; Ing. Petr Novotny, Ph.D., VULHM, v. v. i., Strnady)

‘ 11.35-12.00 Zakonceni a zdvérecna diskuse

| 12.00 Obéd

Zména programu vyhrazena

Dalsi prispévky uvedené ve sborniku:

1. Stav a management tisu ¢erveného v CHKO lJizerské hory (Ing. Jana Bursikovd, AOPK
CR, RP Liberecko, SCHKO Jizerské hory)

2. Populace kiivoklatského tisu, péstovani a repatriace (Ing. Pavel Moucha, Velkd Bukovd)



Tisy voblasti Sumavy a Novohradskych hor — soucasna populace a zichranny
management (Ing. Vladimir Zatloukal, IFER Jilové u Prahy)

ManaZment tisa obycajného (Taxus baccata L.) v podmienkach Mestskych lesov
Banska Bystrica s.r.o. (Ing. Jozef Jankov, PhD., MBA, Mestské lesy Banskad Bystrica)

Vegetativni mnozZeni tisu ¢erveného Taxus baccata L. fizkovanim (Ing. Jifi ObdrZdlek,
CSc., Priihonice)



Tri desetileti péce o lesy v Narodnim parku Podyji

ToMAS ROTHROCKL 24

>4 Ing. Tomds$ Rothréckl, Sprdva Ndrodniho parku Podyji, Na Vyhlidce 5, 669 02 Znojmo,
tomas.rothrockl@nppodyji.cz

Vazeni ¢tenafi,

byvad vidy milou povinnosti feditele spolupotadajici organizace uvést odborny seminar i
sbornik prispévkd vyddvany pfi této pfrilezitosti. Pfiprava celé akce byla na bedrech nejen
Spravy Ndrodniho parku Podyiji, ale i Vyzkumného Ustavu lesniho hospodarstvi a myslivosti.
Nikdy by se ale nemohla uskutecnit bez pomoci dalSich instituci (zejména Ministerstva
zivotniho prostredi, Krajského ufadu Jihomoravského kraje, Ministerstva zemédélstvi), ale i
celé fady jednotlivc(, kterym se slusi v tomto Uvodu podékovat.

Jsme potéseni, Ze treti setkani odbornik(, které je vénovano tisu ¢ervenému, jeho ochrané a
managementu, se kond pravé v nasem regionu v kulisdch lesnich komplex(i a pamatek
Bitovska a Vranovska. To, Ze se rliznorodé instituce a jednotlivci vénuji ochrané ohrozeného
druhu Taxus baccata, povaZuji za vyraz a dikaz toho, Ze nejen odbornd lesnickd verejnost
chape potieby moderni spolecnosti vazit si mizejicich a ohroZzenych druh( nasi ptirody.

Osobné bych rad chtél vyuZzit této prilezitosti a ramcové predstavit Narodni park Podyji, Ci [épe
feceno péci, kterou dlouhodobé vénuji nasi lesnici a ochranati podyjskym lesim v ndrodnim
parku. Pfedevsim je nezbytné zdlraznit, Ze ¢eska ochrana pftirody v polistopadovém obdobi
nastoupila svoji jasnou cestu v péci o narodni parky. Jiz v roce 1994 ze zakona presla péce o
statni lesni majetky pod spravy narodnich parkd. Pri mém pamétnickém ohlédnuti pokladam
tento moment za nejzdsadnéjsi krok v systému péce o tuto kategorii zvlasté chranénych
uzemi. Ochranarské organizace tak naprosto spravné dostaly pfimou zodpovédnost za vyvoj a
ochranu lesi v uzemi a zaroven sadu planovacich, odbornych, technickych, personalnich i
legislativnich instrument( k jejimu naplfovani. Z naseho slovniku zcela zamérné zmizelo
souslovi hospodareni v lesich, které bylo do té doby v , husakovsko-hruzikovské” ére naseho
lesnictvi vnimano ryze ekonomicky a bylo nahrazeno slovem péce. To jisté vyjadfuje i tu
zasadni zménu pfistupu k lesim v narodnich parcich. Byl zaveden a legislativné ukotven
princip obnovniho managementu, véetné zdasady nonitervenéniho managementu na
vybranych castech Uzemi. Vyraznym zplUsobem se dlouhodobé cilené méni druhové
zastoupeni dfevin v lesich ve prospéch pfirozené druhové skladby. K pfirodé nesetrné
technologie byly nahrazeny jemnymi a prirodé blizkymi zplsoby péce. V relativné velkém
podilu je v lesich ponechavana hmota odumrelého dieva, je ctén proces podpory pfirozenych
procesli ve vybranych porostech. Ruku vruce stim vsak dbame i na zdsady ochrany
biodiverzity, zvlastni aktivni péce je vénovdna vybranym druhlim a spolecenstvim. Je
symbolické, Ze mohu odkdzat i na specidlni pozornost, kterou nasi lesnici vénuji praveé tisu.
Nase organizace byla prvni, kterd s podporou zfizovatele provozné vyuzila t. €. novou metodu
zarizeni lesa. Lesni hospodarsky plan (LHP) byl v roce 2003 vypracovan dosud netradi¢ni
formou statistické provozni inventarizace. Stejny pfistup uplatfiujeme i pfi tvorbé nového LHP
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v tomto roce. Zajmim lesa a jeho pfirozené obnovy je podfizen i management lovné zvére.
Vsechny vyse zminéné aktivity pochopitelné probihaji s podporou védeckého vyzkumu a
monitoringu.

Ano, v pripadé narodnich parkl je nepochybné dobré, ze v rukou jednoho spravce lesa jsou
vSechny potfebné ndstroje: pfislusna statni sprava, vykon specidlni péce, neboli ucelového
»,hospodareni”, i vykon prdva myslivosti. Tedy pomysiné kondame razitkem, pilou i flintou.
VSechny procesy a konkrétni aktivity vsak podléhaji vnitfni i vnéjsi kontrole a spole¢nost ma
veskeré nastroje verejné kontroly ¢innosti v daném uzemi se specifickou ochranou. Za 33 let
existence narodniho parku nebyl zaznamenan ani jeden ndznak moziného zneuziti daného
systému.

Neni nahodou, Ze v Sedesatych a sedmdesatych letech minulého stoleti fungovala s tisinkou
ve svém znaku pod nazvem TIS nevladni ochranarska organizace — Svaz pro ochranu pfirody a
krajiny, ktera nebyla soucasti tzv. Narodni fronty, neméla ve stanovach zakotvenu vedouci
Ulohu strany a nejen z téchto dlvod( byla donucena tehdejsim reZzimem ukoncit ¢innost.
Ostatné motto organizace TIS ,Poznej a chran” jest nadcasové a globalni, a i proto dékuji vam
vsem, ktefi nepfimo tento slogan a odkaz naSich ochrandfskych predchidcid a uditel(
napliujete. A vérte, Ze se spolu s kolegy z nasi Spravy Narodniho parku Podyji o totéz
soustavné snazime jiz 33 let.

Pfeji vdam vse dobré pfi vasi odborné i praktické Cinnosti, kterou vénujete tisu — té krasné,
zajimavé a ohroZzené dreviné. A budte pfi tom pevni jako velSské luky, které se z jeho vzacného
dreva kdysi vyrabély.

Tomas Rothrockl

feditel Spravy Narodniho parku Podyji



Tis cerveny v Podyji — praktické ukazky

JAROSLAV PONIKELSKY! 2~€]) PETR BARTES2, MAREK KRCHNAVY3, MARTIN SKORPiK*, PETR NOVOTNY®

1 Sprdva Ndrodniho parku Podyji, Lesni sprdva Podmoli, Podmoli 90, 669 02 Podmoli,
>4 Ing. Jaroslav Ponikelsky, jaroslav.ponikelsky@nppodyiji.cz

2| esy Ceské republiky, s. p., LS Znojmo, Pivovarskd 1, 669 02 Znojmo

3 Krajsky ufad Jihomoravského kraje, odbor Zivotniho prostiedi, ndmésti Armddy 1213/8,
669 02 Znojmo

4 Sprdva Ndrodniho parku Podyji, Na Viyhlidce 5, 669 02 Znojmo

> Vyzkumny ustav lesniho hospoddrstvi a myslivosti, v. v. i., Strnady 136, 252 02 Jilovisté

Uvod

Uvodni pochlizkova trasa s praktickymi ukdzkami je zvolena s ohledem na misto konani
seminare v prostoru aredlu Statniho hradu Bitov a v lesnich porostech Ptirodni rezervace U
doutné skaly. Na relativné malém prostoru se zde setkdvame s celou skalou pfistup( k tisu od
vyrazné kulturniho pojeti az po prirozené Sifeni v lokalité, kterd je cilové ponechdna
samovolnému vyvoji. V neposledni fadé nabizi diky svym pfirodnim pomérim prostor pro
cilené posileni (repatriaci) tisu do potencialné vhodnych podminek. V lokalité se potkavaji
aktivity nékolika spravc(i uzemi (LCR, s. p., NPU, KU JmK), které ve vysledku ovliviiuji charakter
prostredi, mj. i pro tis ¢erveny.

Pfijméte tedy toto pozvani ke kratké predseminarové pochlzce, kde zkusime nahlédnout na
problematiku tisu z pohledu odliSnych managementovych pfistupl reflektujicich rlizna pojeti
spravy vysadeb této dreviny.

Predstaveni podyjské populace tisu ¢erveného

K poznani historického rozsiteni tisu v regionu Podyji pfispéla fada praci. Jiz v roce 1867 zastihl
v reviru Braitava nékolik péknych stromd Niesst (1868). Ridkou pFitomnost tisu ve stinnych
lesich a hlubokych roklich v oblasti Braitavy u Vranova, v udolich Dyje, resp. Fugnitzu u
Hardeggu a Udajné i Zeletavky u Vranova zmifiuje OBORNY (1879), na né&j? postupné navazali
dalsi autofi, viz NOvOTNY et al. (2024). Aktualni stav znalosti lokalit zachycuje databaze ceské
flory a vegetace Pladias (www.pladias.cz), kterd zahrnuje i data z mapovéni biotop CR. Na
uzemi Narodniho parku (NP) Podyji a NP Thaytal roste v soucasnosti tis vzacné na zastinénych
Upatich sutovych svahd vinverznich polohdach na pravém brfehu Dyje mezi Braitavou a
Hardeggem a dale pred Umlaufbergem, na levém brehu pak v okoli Hardeggské vyhlidky a
Sirokého pole (NEMEC 2021). Tvofi zde souéast kefového patra asociace Tilio cordatae-
Fagetum, ktera byla vymapovana na severnich svazich v zapadni ¢asti uzemi, kde zlstala
dodnes zachovana antropicky relativné nenarusSend, nékdy az pralesovitd spolecenstva
(CHYTRY, VICHEREK 2000).

Aktudlni informaci o stavu lokalit v NP Podyji a v SirSim okoli podal na zdkladé vlastnich
poznatkl PONIKELSKY (2022). Jiz vroce 1998 proved! Ing. P. Vancura prazkum vyskytu tist
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v Uzemi, v€. zaméreni jejich polohy a zpracovani geoinformacni vrstvy. V dobé zahajeni
aktivniho managementu v roce 2015 sestdvala zbytkova populace v NP Podyji pouze ze 2
sousi, 1 odumirajiciho a 20 % vitdlnich, pfevainé samdich jedinci na celkem 4 lokalitach
(Braitava, Gali§, Siroké pole, prostor levého biehu Dyje naproti Hardeggu), pfiéemz pouze na
Galisi a Braitavé byl zjistén i vyskyt semenackd, z nichz nékteré byly v minulosti ochranény
tehdy pouzZivanym mékkym pletivem, které se v soucasnosti jiz nepouzivd z diivodu kratké
trvanlivosti, a tedy i nizsi uc¢innosti ochrany. Nové bylo proto ca 40 semendack(i ochranéno
trvanlivéjSim oplocenim (PONIKELSKY |. c.). Pfed zahajenim zachranného managementu se tak
z hlediska charakteru a rizikovosti jednalo o slabou, nicméné dosud Zivotaschopnou populaci
s Cetnosti 30—100 jedinc(, i kdyZ z pohledu efektivni velikosti populace Ne (i s ohledem na
dvoudomost tisu) redlné spise o neZivotaschopny fragment s Cetnosti do 20 jedinc( (JELINKOVA,
ZATLOUKAL 2001). V ramci fizeného posilovani této populace bylo proto v letech 2015-2023 na
vhodna stanovisté vysazeno jiz 340 vypéstkl mistniho, prevainé generativniho pulvodu.
Mnohem cetnéjsi prirozené vyskyty se nachdzeji na protilehlé strané Dyje v rakouském NP
Thayatal, kde byly recentné pozorovany minimalné desitky vitdlnich dospélych, prevdiné
samicich tist (PONIKELSKY I.c.), spiSe zde vSak odhadem rostou radové stovky jedincl
stromovitého vzristu (podrobna inventarizace neni dle sdéleni rakouskeé strany k dispozici).

V moravské ¢asti Podyji mimo Uzemi NP rostou dalsi dospélé tisy v sutovych lesich svazu Tilio-
Acerion v Ptirodni rezervaci (PR) Bily kfiZ (ca 15 ks) a PR Tisova stran (ca 30 ks), které jsou obé
soucasti SirSiho porostniho pasu s prirodé blizSim charakterem tahnouciho se podél obou
bfehl Dyje zhruba od Uhercic k Vranovu n. Dyji. Do tohoto pdsu spada rovnéZz osamoceny
vyskyt vzrostlého samciho tisu na lokalité Kolikron naproti ostrohu Babka v katastralnim uzemi
Jazovice. Jde pravdépodobné o ve starsi literature zmifovany vyskyt Jazovice. Pfirozena
spoleCenstva s vyskytem tisu se (CHYTRY, VICHEREK 2000) v okoli Vranovské prehrady a
Uhercicka vyskytuji pouze ojedinéle a jejich potencidlni souvisly vyskyt za¢ind az v oblasti
Ceskomoravské vrchoviny na Jemnicku a Moravskobudé&jovicku. Z Jemnicka (u Budkova)
historicky vyskyt tisu nepfimo doklada zminka z roku 1360 o zaniklé osadé Tisova (MALEK
1984). Smérem na zapad byly buciny s pravdépodobnou pfislusnosti k Tilio cordatae-Fagetum
zjistény na Dyji v okoli Kolmitzdorfl, mezi mésty Raabs a Drosendorf. Asociace byla dfive
uvadéna jen ze submontannich poloh stiednich, jiznich a severozdpadnich Cech, podobna
spolecenstva z Rakouska byla popsdna z dunajské terasy mezi obcemi Haslau a Regelsbrunn
ze 160 m n. m. a z udoli feky Kamp (CHYTRY, VICHEREK 2000). Na historicky vyskyt tisu odkazuje
také ndzev hradu a osady Eibenstein na Dyji pobliz Drosendorfu. Novéji radi BousLik et al.
(2013) podyjské vyskyty tisu zejména k asociaci Seslerio albicantis-Tilietum cordatae
(péchavové skalni lipiny), v niz je tis jednim z diagnostickych druhd. Vzacny vyskyt asociace je
vazan na vépencové oblasti v nizsich polohach CR (DZban, Kfivoklatsko, Cesky, Moravsky a
Javoricsky kras, udoli Oslavy, Jihlavy, Rokytné, JeviSovky na jz. Moravy, Pdlava), pfilehlé ¢asti
Dolnich Rakous (udoli Dyje a Fugnitzu u Hardeggu) a okraj hornorakouskych vapencovych Alp
u Travenského jezera (Traunsee).

Pti nasledujici kratké exkurzni pochtzce v lokalité lezici v centru vyse predstaveného prostoru
s historickym vyskytem tisu, se pokusime pfiblizit aktualni stav a otevfit otazky mozného
pristupu k péci o tisové populace, a to v€etné otazky vhodnosti a parametri repatriace.
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1) U Cervené kaplicky (obr. 1), repatriaéni vysadba tisu z r. 2012

Jednd se o pozistatek vysadeb realizovanych vletech 2011-2012 v reii Lesti Ceské
republiky, s. p., LS Znojmo. PFirodni podminky LS Znojmo (180-571 m n. m., rlizné expozice,
odlisSné pldni a vldhové parametry) jsou predpokladem pro vyskyt velkého poctu dfevin,
véetné méné obvyklych, ¢asto ohroZzenych druhl (napf. jefdb brek, hrusen polnicka, tis
cerveny), jejichz hospodarsky vyznam je sice minimadlni, jsou vsSak pfinosné z pohledu
nedaleko obce Lancov, kde na strmych svazich severnich expozic roste 36 jedinci. Na reviru
Lancov roste i nejvétsi tis na LS Znojmo (h=13,5m, d1,3 = 48 cm). Jiz v roce 2011 bylo na
vhodna stanovisté po celé LS vysazeno 89 tisti (BRoZ 2012). V soucasnosti je v misté oplocenim
ochranéno celkem 5 jedinc o primérné vysce 3,8 m (obr. 2). Minimalné dva jedinci jsou
samiciho pohlavi (v r. 2024 jeden bohata, druhy se sniZzenou vitalitou sporadicka fruktifikace).

Obr. 1. Cervena kapli¢ka - novogoticky salet z r. 1885 jako soué&ast plivodné uméle komponované krajiny v okoli
bitovského hradu (J. Ponikelsky, 8. 9. 2024)

Obr. 2. Repatriacni vysadba 5 jedincu tisu, z toho min. 2 samici z roku 2012 (J. Ponikelsky, 8. 9. 2024)

2) Pamatné stromy u hradu

V katastrdlnim Uzemi obce Bitov se na pozemku p. €. 78 v blizkosti statniho hradu Bitov
obklopeném lesnim komplexem nachazi skupina plvodné ¢tyf mohutnych stromd
s odhadovanym vékem 200 let (r. 2001), jejiz soucasti je i samiéi jedinec tisu cerveného.
Pozemek je veden jako ostatni plocha a je ve vlastnictvi Ceské republiky ve spravé Lesd Ceské
republiky, s.p. Plocha bezprostfedné sousedi s vyhlasenym zvlasté chrdanénym uzemim
Pfirodni rezervace U doutné skaly. Stromy byly tehdejSim Okresnim Gradem Znojmo,
referdatem Zivotniho prostredi, vyhlaseny rozhodnutim ze dne 16. 5. 2001 (Rozhodnuti 2001)
jako tzv. ,,Pamatné stromy u hradu”. Vyhlaseni probéhlo na zakladé vysledk( vlastnich Setfeni
a poznatk(, resp. odbornych vyhodnoceni a navrhd na vyhlaseni ochrany pamatnych stromu
ze dne 12. 2. 2001 zpracovanych AOPK CR, pracovi$tém Brno-stfed. Parametry strom0 v dobé
vyhlaseni uvadi tabulka 1 (viz tézZ MAckovCIN et al. 2007).
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Tab. 1. Parametry ,Pamatnych stromd u hradu” v dobé jejich vyhlaseni (r. 2001); 01,3 = obvod ve vysce 1,3 m, h =
vyska stromu, hk = vyska koruny, sk = Sitka koruny, OP = ochranné pasmo

tis €erveny: 013 = 168 cm, h = 11,5m, h« = 11,5 m, Sk = 13 m, zdravy solitérné rostouci exemplaf s pravidelnou
korunou, OP kruh o poloméru 5,5 m.

buk lesni: 01,3=593 cm, h =26 m, hx =25 m, sk = 30 m, zdravy solitérné rostouci exemplar s pravidelnou korunou,
OP kruh o poloméru 19 m.

buk lesni: 01,3=284 cm, h=22 m, hk =21 m, sk =20 m, zdravy, rostouci z¢asti v zapoji, OP kruh o poloméru 15 m).

lipa velkolista*: 013 =513 cm, h =23 m, hx = 21 m, Sk = 20,5 m, mensi vitalita, koruna prosychd, v kmenu dutina
nezjisténého rozsahu, OP kruh o poloméru 16,5 m.

* Ve vyhlasovaci dokumentaci je mylné uvadén druh lipa srdcita

Buk lesni, vitalni, obvod
v1,3m=284cm (r.2001)

!

Buk lesni, chfadnouci
(houb. patog.),
arboristicka péce (r. 2020)

Tis Cerveny,
samici jedinec,
3—4 roc. jehlic

Vit 1N

Lipa velkolist3,
rozlomené torzo
(r. 2023)

Obr. 3. Pamatné stromy U hradu — situacni prehled (J. Ponikelsky, 21. 3. 2024)

Na prostranstvi, které kompozi¢né a ucelové souviselo s aredlem hradu (ptvodné lesni park
anglického charakteru), byly stromy podle vyhlasovaci dokumentace takto vysazeny ziejmé
zamérné. Do r. 1996 bylo prostranstvi soucasti rekreacniho aredlu détského letniho tabora
¢itajiciho 42 chatek (demontovany v r. 1998) s kapacitou pro ca 120 déti. Pfi vyhlaseni stav
stromG odpovidal jejich véku a predchozimu zplsobu vyuZivani pozemku. Oba buky byly
v dobré zdravotni kondici, bez zjevnych zndmek poskozeni. Lipa vykazovala zhorSeny zdravotni
stav, jeji koruna se vlivem postupného odumirani kosternich vétvi rozpadala a ca 3 m nad zemi
byla patrna kmenova dutina nezjisténého rozsahu. Tis mél Siroce kuzelovitou korunu a byl
zcela zdravy, bez znamek poskozeni.
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Digitalni registr USOP (DR USOP 2024) obsahuje zdznam o provedené revizi z roku 2019, kdy
byl tis zdravy a jeho koruna rozloZitd, avsak se zietelné sniZenou vitalitou (prosychani,
Zloutnuti jehlici). Pri celorepublikové inventarizaci tisu (ZATLOUKAL et al. 2013) nebyl tento
konkrétni jedinec ovérovan. V roce 2021 byl z daného stromu odebran vzorek, ktery je
soucdsti souboru podyjskych tisd kulturniho plvodu uréeného k analyze DNA (NovoTNY et al.
2023, 2024).

Zhorsena vitalita (Zloutnuti) byla u pamatného tisu patrnd i v roce 2022. Proto byly odebrany
(J. Ponikelsky, P. Novotny) vzorky vétvi, které byly pfedany pracovnikim Vyzkumnému ustavu
lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i., Utvaru lesni ochranné sluzby. Dle sdélenych vysledkd
Setfeni (LORENC, LISKA 2022, in litt.) se vzorky vyznacovaly Zloutnutim aZ reznutim a opadem
jehlic. Pfiznaky odpovidaly tzv. fyziologické sypavce (poskozeni a opad jehlic zplsobeny
velkymi vykyvy povétrnostnich podminek, napf. pfi nahlém otepleni na jare, kdy dochazi
k transpiraci dfevin, ale plida je jesté zmrzla a dfevina tak nedokdZe Cerpat dostatek vody
z pldy), kterd byla v roce 2022 na tisech velmi ¢astd na celém Uzemi statu. Na vzorcich se ddle
vyskytovali roztoci pfislusejici pravdépodobné k rddu sametkovci (Trombidiformes), ktefi vsak
nebyli pfi¢inou chifadnuti. Po dvoutydenni kultivaci ve vlhkych komorach byly na jehlicich
zjistény 3 typy plodnic, z nichZ jeden odpovidal houbé Cryptocline taxicola zpUsobuijici tzv.
odumirani a opad jehlic tisu, kterd napadd predevsim silné oslabené tisy. Ostatni dva typy
plodnic pravdépodobné patfily neSkodnym saprofytnim houbam. Zavérem tak bylo
konstatovano, Ze tis byl nejspiSe oslaben fyziologickou sypavkou a nasledné napaden
houbou Cryptocline taxicola. Jako prevence proti fyziologické sypavce bylo doporuceno
zabranéni stresu stromu (poskytnuti dostatku prostoru kofenlim, zamezeni zhutrfiovani puady
a poskozovani kotfenl i kmene, zajisténi primérené zdlivky v obdobi sucha, v pfipadé
nedostatku Zivin ptihnojeni deficitnim prvkem, zmirnéni extrémniho kolisani povétrnostnich
podminek vysadbou dalSich dfevin v okoli stromu). Prevence proti houbé Cryptocline taxicola
pak spociva v profezani vétvi (sniZzeni vzduSné vlhkosti) a likvidaci (napf. spdlenim)
infikovaného materialu (silné napadené vétve, opadané jehlice).

Pro ucely planované venkovni pochtizky v ramci tohoto seminare bylo 21. 3. 2024 provedeno
(J. Ponikelsky, P. Novotny) preméreni dendrometrickych parametr(i pamatného tisu. Zjisténé
hodnoty jsou nasledujici: h = 11,7 m, o, = 280 cm, 01,3 = 198 cm, rlstovy tvar 5, tj. jeden
prohnuty, v horni casti se vétvici kmen (viz napf. NovoTNY et al. 2020), pramét koruny
(vzdalenosti koncl nejzazsich vétvi od kmene ve smérech svétovych stran)J =6,5m,S=7,6 m,
V=7,6m, Z=8,0m, barva jehlic zdravé zelena, pocet rocnikl jehlic 3. Na stromé bylo
zaznamendano umisténi schranky cache (kesky).

U lipy velkolisté doslo v roce 2023 ke zlomu, takZe zbyva jen nizké torzo kmene. V roce 2020
bylo provedeno arboristické osetfeni jednoho z bukd, ktery je v soucasnosti vlivem napadeni
houbami, predevsim troudnatcem kopytovitym (Fomes fomentarius), ve fazi postupného
rozpadu.

3) Areadl hradu Bitov — kulturni tisy

V aredlu objektu se nachazeji dvé hradni zahrady. Velka hradni zahrada ,Burggarden” je
situovdna v dolni ¢asti hradu, kde staval plvodni dfevény hrad (11. stol.). Po presunu hradniho
jadra do vychodni ¢asti ostrohu za Lichtemburk( ve 14. stol. a vystavbé kamenného hradu zde
byla zfizena hospodarska ¢ast s chovem domaciho zvifectva. Pozdéji byla prebudovana na
odpocinkovou hradni zahradu. Posledni majitel, baron Jifi Haas (1914-1945), zde nechal

14



postavit mnozZstvi voliér a vybéhl a proménil zahradu i hrad vsoukromou ZOO, jednu
z nejvétsich v té dobé u nas. V letech 1998-2010 ¢innost ZOO obnovila soukroma firma. Od
roku 2011 byl vsak jeji provoz na hradé zruSen a firma zvifata presunula do sousedstvi
parkovisté nad hradem. Parkanova hradni zahrada se nachdzi za budovou palace v horni ¢asti
hradu a je pfistupna pres dfive padaci most a jednu z hranolovych vézi. Zahrada byla za hrabat
Dauni (1755-1904) udriovana v romantickém duchu a byly zde vysazeny cenné exotické
dreviny, z nichZ se dodnes dochovaly pouze tisy a jinany dvoulalo¢né. Zahrada byva pfistupna
pouze pii konani kulturnich a spoleéenskych akci (NPU 2024).

V roce 2021 byly z vybranych tisti v arealu hradu (parkan — 2 dospélé exemplare, nadvofi — 2
dospéli ofezavani jedinci, zahrada-zookoutek nad jezirkem — 1 mohutny samdi strom, pfikop
u vstupni brany — 2 mohutni ofezavani samci jedinci) odebrany vzorky, které jsou soucasti
souboru podyjskych tis kulturniho plvodu uréeného k analyze DNA (NovoTNy et al. 2023,
2024).

S ohledem na mimoradnost esteticky pusobivého samciho exemplarfe tisu v prostoru
zookoutku bylo v roce 2022 navrzeno (J. Ponikelsky, P. Novotny) zvaZzeni moZnosti vyhlasit
tohoto jedince za pamatny strom. Pracovnici statniho hradu Bitov a jeho spravce, Narodniho
pamatkového Ustavu, ndmét posoudili a dosli k zavéru, Ze prohlaseni daného tisu za pamatny
strom neni potfebné, nebot je jiz ze zdkona chranén jako narodni kulturni pamatka cely hrad,
jehoz aredl neni volné pfistupny.

Obr. 4 a 5. Mohutny exemplar samciho jedince tisu v zookoutku bitovského hradu (J. Ponikelsky, 31. 5. 2022)

4) PR U doutné skaly — lokalita vhodna pro repatriaci

Uzemi pfirodni rezervace zaujima strmé a skalnaté srazy pravého udolniho svahu feky
Zeletavky nad soutokem s Dyji v Uheréické pahorkating, 1 km severozapadné od Bitova a
severné od silnice k hradu Bitov (MAckovCIN et al. 2007), viz tab. 2 a obr. 6.
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Tab. 2. Zakladni udaje o PR U doutné skaly (MAckovc¢IN et al. 2007)

Rok vyhlaseni: 1999
Katastralni tzemi: Bitov, Zblovice
Nadmofrska vySka (m n. m.): 350-465
Vymeéra (ha): 24,41

Na skalnatych svazich a srazech se zapadni a jizni expozici vystupuji jemnozrnné biotitické
pararuly s provrasnénymi polohami amfibolitd a krystalickych vapencd, v jizni ¢asti jsou
zastoupeny i rekrystalizované granulity. Pod skalnatymi srazy se z uvolnénych suti vytvofily
osypy. Na mélkych skalnatych vychozech se vyvinula inicidlni vyvojova stadia pad (ranker
typicky, ranker kambicky, litozem typickd) s kyselymi hnédymi pldami (kyseld varieta
kambizemé typické, kambizem rankerova). Vegetaci tvofi ¢ernySové hercynské dubohabfiny
s dubem zimnim, habrem obecnym a lipou srditou, které prechazeji do sutovych lesu.
Vinverznich polohach se udrzela jedle bélokora (r(izna vitalita, zmlazeni jen ojedinélé). Na
vyslunnych skalnich ostroznach se dochovaly reliktni bory s borovici lesni. Pfitomno je hojné
kerfové patro (brslen evropsky, brslen bradavi¢naty, zimolez obecny, lykovec jedovaty). Lesni
porosty maiji z velké ¢asti pfirozenou skladbu, nejsou hospodarsky vyuzivany. Zdmérem je
ponechdani samovolnému vyvoji s vyjimkou podpory zmlazeni jedle. Rezervace se nachazi
v rekreacné znacné zatizené oblasti, kde kromé vysoké navstévnosti puUsobi problém
znecistovani, zvlasté v okoli chat (MAckovCIN et al. 2007).
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Obr. 6. Uzemi PR U doutné skaly s vyznacenim exkurznich zastavek
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Dle platného planu péce pro predmétnou pfirodni rezervaci jsou jednim z hlavnich predmétu
ochrany lesni biotopy, sutové lesy ze svazu Tilio-Acerion (NEMEC, NEMcoVA 2014). V téchto
lesnich spole€enstvech se tis Cerveny vyskytuje prirozené.

Je tedy nasnadé, Ze tyto mistni ekologické podminky mohou davat ptic¢inu k tvahdm o mozné
repatriaci tisu v lokalité, predevsim pak v prostorovém kontextu prezivajicich ptvodnich
podyjskych populaci tisu, a to véetné nedalekych lokalit vyskytu v Rakousku. V arealu blizkého
bitovského hradu roste 7 jedinct kulturnich tisd (z toho 3 samicich), jejichz potomstvo se
pomistné spontanné Sifi do uzemi rezervace. Pravé z tohoto dlivodu je zadouci do uzemi
vnaset i jedince plvodem z vhodnych genetickych zdroju.

Ackoliv dle obou doposud zpracovanych plant péce (VRSkA, ADAM 2005; NEMEC, NEMCOVA 2014)
je pro lesni porosty v pfirodé blizkém stupni navrhovan rezim samovolného vyvoje, bylo by
vhodné v budoucnu pfipustit pomistni repatriaci tisu. Pokud jde o vhodné genetické zdroje
reprodukéniho materialu, pfichazeji pro tento Ucel v souladu s poznatky vyzkumu zaméreného
na genetickou charakterizaci lokalni podyjské tisové populace v porovnani s nékterymi dalSimi
pravdépodobné autochtonnimi vyskyty tisu v CR (NOvOTNY et al. 2024) v Gvahu zejména tisy
dochované v pouhych desitkdch exemplard v PR Bily kfiz a PR Tisova stran. NamnozZenim
téchto tist a rozsifenim jejich potomstva do vhodnych oblasti podyjského regionu zapadné od
NP Podyji by v budoucnu mohl byt navozen ptirozeny kontakt (hybridizace) s ¢etnéjSimi
vyskyty tistl na Uzemi NP Podyji a NP Thayatal. Molekularné geneticky vyzkum nasich dil¢ich

populaci tisu vSak dosud stale probiha (viz KOMARKOVA et al. 2024).

5) PR U doutné skaly — vyhlidka

Zastavka nabizi vyhled na lesnaté svahy nad fekou (obr. 7 a 8), tj. do prostoru vhodného pro
pfipadné repatriace vypéstki tisu geneticky vhodného plvodu.

Obr. 7. PR U doutné skaly — celkovy pohled (J. Ponikelsky, 22. 12. 2023)

Obr. 8. Spontanni zmlazeni tisu v lokalité — ca 60 m od zdrojovych jedincl v arealu hradu (J. Ponikelsky, 22. 12.
2023)
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6) Ochranné pasmo PR U doutné skaly — repatriacni vysadba tisu z r. 2012

Viz text u zastavky 1). Zde se jedna o vysadbu 5 jedincl tisu o primérné vysce 2,8 m,
individualné ochranénych proti zvéfi (obr. 9). V roce 2024 byly tisy ¢astecné odclonény (od
severu) po nahodilé tézbé v sousednim porostu jasanu ztepilého. Zdravotni stav vysadby je
v soucasnosti dobry.

Obr. 9. Repatriacni vysadba z roku 2012 (J. Ponikelsky, 8. 9. 2024)

Ptispévek vznikl v ramci podpory na rozvoj vyzkumné organizace ¢. MZE-RO0123.
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Smysl opakovanych setkavani nad ,méné vyznamnou” drevinou

PETR NOVOTNY! 2], JAROSLAV PONIKELSKY?

1 Vyzkumny ustav lesniho hospoddrstvi a myslivosti, v. v. i., Strnady 136, 252 02 Jilovisté,
2< Ing. Petr Novotny, Ph.D., pnovotny@vulhm.cz

2 Sprdva Ndrodniho parku Podyji, Lesni sprdva Podmoli, Podmoli 90, 669 02 Podmoli

Jako prolog letoSniho seminare se nabizi Uvaha nad smyslem konani v kratkém sledu jiz tfetiho
(viz NovoTnY 2023a) odborného setkani zaméteného monotematicky na tis éerveny, ktery v CR
v soucasnosti zarazuji lesnici mezi hospodarsky nevyznamné dreviny, ochranci pfirody k nému
aktualné modifikuji postoj v ramci zvlastni druhové ochrany (napf. Koncepce 2023) a Sirsi
verejnost ho mnohdy nevnimd jako autochtonni soucdst naSich lesl, ale spiSe jako malo
vzacny prvek okrasné zelené v zahradach, parcich, na verejnych prostranstvich a hibitovech.

Kazda mince ma vsak dvé strany, a proto je tfeba vzapéti dodat, Ze lesnici tis dobte znaji a
v dlouhodobém horizontu dokonce v rdmci pfirodé blizkych zplsobUl obhospodarovani lesa
s touto dfevinou uvazuji jako s potencidlnim zdrojem cennych sortiment(i (napf. PODRAZSKY
2005). Je jim zndmo i pozitivni melioraéni pisobeni opadu tisu na pldu a zastavani dllezité
ulohy v potravnich a dalSich ekologickych vztazich v ramci lesniho ekosystému. Vyresit je tak
tfeba pouze nadmérné poskozovani tisu zvéfi a volbu vhodné péstebni techniky, véetné
stanoveni doby mytni zralosti. Prvnim krokem vsak v kazdém pripadé zlstava identifikace
moznych zdrojl osiva a zajisténi jejich pfirozené obnovy, resp. dostatecné reprodukce,
vypéstovani potfebného poctu sazenic a jejich ndsledna vysadba vSude tam, kde je to vhodné
a ucelné.

Druhou skupinou, ktera se profesné s tisem setkava, jsou botanici, resp. ochranci prirody, at
jiz profesionalni ¢i dobrovolni. Nase prvni ,ekologickd nevlddni organizace” dokonce tuto
dievinu symbolicky pouzila do svého nazvu i znaku, mj. z dlvodu jejiho pomérné vzacného
vyskytu ve volné prirodé (ZajoncovA 2004), coz bylo v dobé zaloZeni sdruzeni v roce 1958 vsem
dobfe srozumitelné. Bohuzel ani fakt, Ze tis byl shodou okolnosti v témZze roce (vyhlaska
¢. 54/1958 U. |.) zafazen mezi zvl4dsté chranéné druhy, nezabranil dal§imu snizovani pocetnosti
jeho domacich populaci. Diky zavedené zakonné ochrané vsak mame k dispozici alespon vice
¢i méné presné kvantitativni Udaje charakterizujici zbytkové vyskyty tisu, jak se je v ramci
drivéjsich moznosti dafilo zachytit rGznymi prdzkumy a inventarizacemi. Obecné z nich
vyplyva, Ze poletnost populaci setrvale klesala. Pfispélo k tomu mnohdy dodnes pretrvavajici
paradigma o takrka nekonec¢né schopnosti dlouhovékého tisu prezivat v zastinu jinych dfevin
a ¢ekat, az nastanou pfiznivé podminky pro jeho uspésnou reprodukci. To sice v zasadé plati,
ale u malych populaci je prvotnim ukolem ochrany ptirody podpofit posledni prezZivajici
jedince a posilit mistni populace prostfednictvim aktivnich zasahl. Samotnym prirozenym
procesim pak muze byt ponechdn prostor, svyjimkou nejpfisnéji chranénych Gzemi se
striktnim vyloucenim lidskych zdsah(, aZ po stabilizaci lokdIni populace tisu.

Pokud jde o SirSi verejnost, i ta tis dobfe zna, jak ale bylo fe¢eno vySe, spiSe jako prvek
okrasného zahradnictvi, kde je hojné vyuzivan diky nékterym cenénym vlastnostem
(regeneracni schopnost, kontrastni tmavé zelené starsi a svétle zelené rasici jehlice, atraktivni
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cervené misky v dobé fruktifikace, variabilita). Diky vyraznému nadhodnocovani véku dochazi
nékdy k diskutabilnim vyhlaSenim za pamatné stromy. Tisy kulturniho plvodu se svymi
diasporami podileji i na kontaminaci plivodniho genofondu a v ocich verejnosti navic zkresluji
status ohrozeni druhu. Dobré povédomi panuje i o jedovatosti tisu, ktera stejné jako v pfipadé
dalSich drevin schopnych vyvolat u ¢lovéka otravu nebrani vysadbam na bézné pfistupnych
mistech v obcich. DUlezitd je vtomto sméru osvéta jako soucast vzdélavani, coz plati i pro
soucasné generace zakd, ktefi by se sinformaci o toxicité tisu méli v pribéhu svého
vzdéldvaciho procesu bez vyjimky setkat. Do jisté miry rozporuplné pocity tak v uvedenych
souvislostech vyvolava nedavny ptipad zadosti jedné z mateFskych $kol v severnich Cechdch o
povoleni vykaceni tisu na Skolni zahradé z divodu mozného ohroZeni déti otravou. Je otazkou,
proc byla Zadost predloZena az nyni, resp. co bylo spoustécem pro jeji poddni. Ze strany uradu
ji bylo vyhovéno, ndamétem k hlubSimu zamysleni vSak zUstava, zda je takovy pfistup vychovné
instituce spravny, tj. i hodny nasledovani... Existujici riziko otravy jisté nelze v ptipadé tisu
zpochybnit, na druhé strané se pedagoglim nabizela moZnost vyuZzit daného jedince k edukaci
déti predskolniho véku a naudit je pravé vtomto obdobi jejich vysoké vnimavosti druh
rozpoznat, a tim je nejlépe ochranit do budoucna. Pravé na severu Cech se nejvice dafi
navracet tisy do volné pfirody (DoBsoN et al. 2021; ANTL 2023), ¢imZ pravdépodobnost setkani
s timto druhem u tamnich obyvatel nar(std a rezignovat na prevenci pravé zde tak neni na
poradu dne. Scénar, Zze by se obdobny postup nékdy v budoucnu mohl jako ochrana pred
moznymi otravami ,preventivné” aplikovat i v lesich, je, doufejme, absurdni. Z minulosti je
nicméné zamérna plosna likvidace tisl za timto ucelem zndma, tehdy vsak bylo cilem ochranit
pasouci se hospodarska zvitata, ktera vzdélavat nelze.

Ze situace neni jednoznacna, doklada stru¢ny prispévek autor( HEICMAN et al. (2006) zaméreny
na jedovatost tisu, ktery jsme v literatufe nalezli az po sepsani predchozich radek. Shodou
okolnosti je vném upozornovdno na pfipad jiné materské skoly z o néco dfivéjsiho obdobi,
kdy na apel vyzyvajici k odstranéni jedince tisu z arealu Skolni zahrady vedeni nereagovalo.
Skutec¢nost, Ze se v zahradach Skolnich zafizeni vysazuji i prudce jedovaté rostliny, povazuji
HEeJcmaN et al. (l. c.) za zardzejici. Do budoucna vSak bude pfistup pravdépodobné sméfrovat
k preventivni eliminaci jedovatych rostlin ze Skolnich zafizeni (PRECkOVA 2014).

Diky pfiznivému soubéhu okolnosti pfinesl ceskym a moravskym tisim nadéji prelom tisicileti.
Jednak jiz nezavisle na sobé pusobili jednotlivci ¢i mensi tymy pfiznivcl tisu, ochotni se této
dreviné aktivné vénovat, jednak byly pravé v této dobé publikovany dobre srozumitelné
praktické ndvody ochranarského managementu populaci (ZATLOUKAL 1999; JELINKOVA, ZATLOUKAL
2001; PrRIMACK et al. 2001; ZATLOUKAL et al. 2001). Namisto dosavadniho preslapovani ochrany
pfirody, tj. dodrzovani tradi¢niho konzervacniho pfistupu s opakovanymi inventurami
aktualniho stavu pfedmétu ochrany, tak mohl byt v fadé Uzemi zahdjen aktivni management,
jehoz primarnim cilem bylo dlouhodobé konstatované vymirani tisu prostrfednictvim
podplrnych opatreni zvratit.

V poslednim desetileti 20. stoleti a prvnim desetileti 21. stoleti byla zpracovdna fada
bakaldrskych, diplomovych a jinych zavéreénych praci, pfip. byly publikovany odborné ¢lanky,
z nichZ bylo mozné ziskat alespon orientaéni pfedstavu o fedeni problematiky tisu v CR. Pozd&ji
se vsak lesnicka i ochranarskd literatura vtomto sméru viceméné odmléela, takze nebylo
jasné, zda <cinnosti vSude pokracuji a pokud ano, sjakym vysledkem. Predevsim
z roztrouSenych informaci na internetu, nékterych nepublikovanych rukopisnych zprav o
postupu feseni projektl aj. vSak bylo zfejmé, Ze se v riznych oblastech s tisem i nadale
pracuje. V danych souvislostech proto autofi tohoto textu pfisli s myslenkou pokusit se
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dosahnout nazorové vymeény mezi lidmi, o kterych podle dostupnych informaci védéli, ze se
tisem aktivné zabyvaji ¢i dfive zabyvali. Cilem bylo navodit vzajemné sdileni poznatkl o
technologii sbért osiva, pfedosevni pripravé, péstovani sazenic, péci o vysadby ap., které byly
ziskany nezavisle na sobé, tj. i s moznym opakovanim nezdard, jejichZ podstata jiz mohla byt
jinde vyresena. Nakonec byl vyvoj samovolny, kdyz byl misto zamyslené skupinové pochuzky
po Brezinskych a Jilovskych tisech, na kterou se poté, co se o ni dozvédéli, postupné hlasili
dalsi zajemci, zorganizovan v roce 2022 v Déciné regulérni seminar inspirovany akci P. Bauera
zroku 2006 (viz BAUER 2007, resp. NOvOTNY 2023a). Tim se opét po delsi dobé naskytla
prilezitost ziskat aktudlni pfehled o probihajicim managementu nékterych tisovych populaci
v CR, co? zarover vhodné doplnilo vystupy celorepublikové inventarizace tisu (ZATLOUKAL et al.
2010, 2013)%.

Jak se v3ak posléze ukazalo, ani v rdmci seminare se nepodafilo postihnout viechny dilezité
otazky, které se v souvislosti s tisem vyskytly. Proto byl hned pfisti rok ve dnech 21. — 22. 9.
2023 usporadan navazujici seminar ,,Management tisu ¢erveného II“ v LuZickych horach, kde
byl kromé novych vyzkumnych poznatk( prezentovan i soucasny a vyhledovy stav dalSich
lokalnich populaci tisu, na které se nedostalo v D&¢iné. Setkani spoleéné zorganizovaly Cesky
svaz ochrancl pfirody — ZO 32/10 Meles, Vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti,
v. V. i. (VULHM), Cmeldk — Spole¢nost pratel pFirody z. s. a AOPK CR — Sprava CHKO LuZické
hory. Prvni den ved| A. Hrozek exkurzi na vybrané lokality pfirozenych vyskyta tisu (obr. 1),
posilovacich vysadeb (obr. 2) a na vyzkumnou plochu VULHM. Druhy den byly v zdzemi Chaty
Luz v Horni Svétlé predneseny vyzadané odborné referaty. Po uUvodnim slovu vedouciho
Spravy CHKO LuZické hory, T. Besty, zaznély pfispévky vénujici se aktudlni situaci v NPP
Brezinské tisy a PP Jilovské tisy (J. KFivanek, A. Novak), piskovcové oblasti Ceského Svycarska
(D. Vébrova), uzemi Libereckého kraje (J. Antl), PR V Hordch na Krivoklatsku (M. Bledy), CHKO
Beskydy a okoli (T. Myslikovjan, M. Jurasek) a ve Stfednim Povltavi (J. Pipek). Vysledky
vyzkumu pfiblizily referaty ,Stav vyZivy tisu cerveného v LuZickych hordch” (T. Cihak, P.
Novotny) a ,,Pribuznost a variabilita dil¢ich vyskyti tisu cerveného v oblasti Podyji“ (P. Novotny
et al.). Posledni pfihlaseny referat ,O tisu trochu jinak” ptednesla v netradi¢nim stylu I.
Roubikova. Poté jesté vystoupil s prezentaci své prace zamérené na sled ¢innosti, které jsou
realizovany pii produkci sazenic tisu, J. Sev¢ik, ktery svou prednasku doplnil fadou
dokumentacnich fotografii. Na rozdil od prvniho setkani byly pfispévky zpracovany i pisemné
a vydany formou sborniku (NovoTNY 2023b), ktery navic zahrnuje i prlvodce exkurzi a texty
»Ovérovaci vyzkumnd plocha tisu cerveného na lokalité Liska“ (P. Novotny et al.) a,, Tis Cerveny
na uzemi CHKO Jeseniky” (M. Havira), jejichZ prezentace na seminari nezaznély.

K nejvétsim prinosim druhého spole¢ného setkani nepochybné patfila ucast nékolika
specializovanych skolkard, jejichz domnély nedostatek byl jesté v Déciné povaZovan za
nejvétsi prekazku vyznamnéjsiho rozsifeni ochranarského a péstebniho managementu tisu
v CR. Také celkovy pocet Ucastnik(l meziro¢né vzrostl priblizné na dvojndsobek. Zaroveri se
viak i v pribéhu této akce ukdzalo, Ze stdle zlstava nékolik dil¢ich populaci tisu, jejichz
aktualni stav neni dostate¢né znam a existuji i nékteré dosud nevyreSené problémy, na néz se
seminare zatim nezamérily. Proto na samy zavér akce pozval J. Ponikelsky (Sprava NP Podyji)
Ucastniky jesté na treti semindf, kde by se v zahajené debaté nad tisem pokracovalo.

1 Referdty tehdy sice zaznély jen Ustné, nicméné autofi dosud nepublikovanych pFispévkd pfijali vyzvu
organizatorl letoSniho seminare v Bitové a dodatecné zpracovali pisemné verze, které jsou zarazeny na konci
tohoto sborniku.
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Obr. 1. Exkurze v rdmci seminare ,,Management tisu ¢erveného II“ na lokalitu Horni Sedlo (J. Pipek, 21. 9. 2023)

Obr. 2. Exkurze vramci seminare ,Management tisu cerveného II“ na lokalitu Velky Buk s méné uspésnou
repatriacni vysadbou z roku 2005 (P. Novotny, 21. 9. 2023)
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Cil letoSniho setkani v Bitové zlstava stdle stejny — posileni vznikajici platformy usnadnujici
vzajemnou spolupraci, vyménu kontaktd, aktudlnich informaci a zkuSenosti vsech, kdo se
vénuji této jinak spiSe opomijené dreviné. Doufejme, Ze i toto shromazdéni pfiznivcl tisu
probéhne v pozitivnim duchu a podniti vyménu nazor(, poznatkd a novych napadi. Pred¢asné
ochabnuti usili dobrovolnikl i profesnich ochranct prirody a lesnikd zaméreného na podporu
tohoto druhu by mohlo v relativné kratké dobé zhatit mnohde slibny dosavadni vyvoj. Pozitivni
trend navic nenf patrny v celé CR. V této souvislosti je tfeba vénovat dostate¢nou pozornost i
aktualné pfipravované novele zakona o ochrané prirody a krajiny v oblasti zvlastni druhové
ochrany, kde tis nové nema spadat mezi zvlasté chranéné druhy, jejichz ohrozeni se redukuje
zakonnymi zdkazy, ale mél by podléhat rezimu tzv. ,aktivni pée o druhy” uvedené
v Cervenych seznamech, které by mély byt pfimo provazany s legislativou.

Odpovéd na nevyitenou otazku z nazvu prispévku méla vyplynout z pfedchozich fadkd, maze
kni ale prispét i priklad z Némecka, kde jiz dlouhodobé funguje sdruzeni pratel tisu
,Eibenfreunde” (http://www.eibenfreunde.net/), které pro své cleny zrlznych zemi
organizuje exkurze, zajistuje distribuci relevantnich informaci a 1x ro¢né vydava i vlastni
casopis.

Prispévek vznikl v ramci podpory na rozvoj vyzkumné organizace ¢. MZE-RO0123.
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Fytocenologicko-ekologicka charakteristika tisa obycajného (Taxus baccata L.)
na Slovensku

LupoViT VA3KO, MARTIN PIRCHALA 2=

Ndrodné lesnicke centrum, T. G. Masaryka 2175/22, 960 01 Zvolen, Slovenskd republika,
> Ing. Martin Pirchala, PhD., martin.pirchala@nlcsk.org

Abstrakt

Praca sa zaobera popisanim sucasného rozSirenia tisa na Slovensku a ekologickymi
podmienkami jeho vyskytu. Na zhodnotenie ekologickych narokov tisa a zistenie lesnych
spolocenstiev v ktorych tis rastie, sme pouzili 364 fytocenologickych zapisov. Zapisy sme
klasifikovali do typologickych jednotiek (ZLATNIK 1959, HANCINSKY 1972). Zistili sme, Ze tis na
Slovensku rastie od 3. dubovo-bukového po 6. jedlovo-bukovo-smrekovy vegetaény stupen
v 20 skupinach lesnych typov. Vyskyt tisa zodpoveda oblasti vyskytu listnatych lesov
a zmiedanych ihli¢nato-listnatych lesov s dominantnym postavenim buka. TaZisko vyskytu ma
na stanovisStiach na karbonatovych hornindch (dolomity, vapence) najma v 5. jedlovo-
bukovom vegetacnom stupni v skupine lesnych typov Fagetum dealpinum.

Uvod

Tretohorny relikt tis obycajny (Taxus baccata L.) patri k ohrozenym a vzdcnym lesnym
drevindm na Slovensku. Na zaklade paleontologickych vyskumov a historickych zaznamov
mozno dedukovat, Ze tis bol na Slovensku Siroko rozsireny a na mnohym miestach bol
vyznamnou porastotvornou drevinou (PROCHAZKA, PILAT 1928; MOCHNACKY 1976; PAULE et al.
1993; DovCIAK et al. 2004; Jasik 2017). Podla viacerych autorov (KLiKA 1947; PAULE et al. 1993)
patri v suéasnosti medzi jednu z najrychlejsSie miznucich drevin nie len na Slovensku, ale v celej
Eurdpe.

Jeho postupny Ustup bol spdsobeny hlavne [udskou ¢innostou a napriek tomu, Ze je zaradeny
medzi chranené dreviny, pretrvava dodnes. V minulosti to bol najma vyrub tisov kvoli
cennému drevu, fudovej povercivosti, uplatiovanie holorubného hospodarenia s kratkou
obnovnou dobou, ubudanie povodnych prirodnych lesov a strata prirodzenosti
obhospodarovanych alebo ina¢ funkéne vyuzivanych lesov (Caika 1969; STEFANCIK 1987; KORPEL
1995). Za klucovy faktor vplyvajuci na Ustup tisa sa v sucasnosti povazuje jelenia zver.
Kumulativne poskodzovanie semenacikov a starSich jedincov vedie kich postupnému
odumieraniu a zhor$eniu zdravotného stavu Zivych jedincov (STEFANCIK 1987; PAULE et al. 1993;
PIRCHALA 2010; VA3ko et al. 2010). Alarmujlce je, Ze prirodzend obnova, okrem pre zver
nepristupnych miest, je vo vac¢sine pripadov Uplne zni¢end a nedochadza tak k postupnému
odrastaniu novych generdcii.

Zakladnym predpokladom Uspesnej ochrany tisa je poznanie jeho ekologickych narokov a
rozSirenia v lesnych ekosystémoch. Od polovice 20. storocia sa stal tis na Slovensku
predmetom znacného zaujmu zo strany prirodovedcov, ochrancov prirody a lesnikov.
Prevazna vacsina publikovanych prac o tise bola zamerana na mapovanie a inventarizaciu

26


mailto:martin.pirchala@nlcsk.org

rozsirenia tisa, popisanie hlavnych faktorov jeho Ustupu (STEFANCik 1987), ale tieZ moZnosti
zlepsenia stavu tisovych populdcii pomocou zamernych pestovno-tazbovych opatreni (KORPEL
1985, 1995; SANIGA 2000). K lepSiemu porozumeniu ekologickych narokov tisa prispeli tiez
prace zaoberajlce sa rozsirenim tisa v réznych lesnych spoloéenstvach a ich fytocenologicko-
ekologickou charakteristikou (GrRoss 1960; PiTko 1960; LUKACIK, Ni¢ 1995, 1996, 1997). Tieto
Studie su prevazne sustredené len na obmedzené geografické tzemie. Komplexné spracovanie
rozSirenia tisa a jeho vyskytu v lesnych spolocenstvach Velkej Fatry je uvedené v dizertaénej
praci (PIRCHALA 2010). Na tuto pracu nadvazuje dizertacna praca Vasko (2010), v ktorej je
popisané rozsirenie tisa a fytocenologicko-ekologicka charakteristika lesnych spolocenstiev
s tisom v ostatnych pohoriach Slovenska.

V tejto praci uvddzame prehlad lesnych spolocenstiev s vyskytom tisa v rdmci celého Uzemia
Slovenska a ich stru¢nu charakteristiku. PouZili sme Udaje o rozsireni tisa a typologickych
zapisov ziskanych pocas rokov 2003 az 2010 v ramci rieSenia dizertacnych prac (PIRCHALA 2010,
Vasko 2010).

Metodika

Za ucelom zachytenia stanovistnych podmienok a popisania spolo¢enstiev s vyskytom tisa sme
na lokalitach s tisom v kazdom type spolocenstva na Urovni lesného typu v zmysle HANCINSKY
(1972) vyhotovili fytocenologicky zapis a vykopali p6dnu sondu. Fytocenologické zapisy sme
vyhotovili podla metodiky geobiocenologickej klasifikacnej Skoly podla prof. A. Zlatnika (ex
KRrizovA 1995). Fytocenologické plochy sme umiestiiovali subjektivne podla zasad floristickej
a stanovistnej homogenity (KRriZovA 1995). Zapisy sme klasifikovali do typologickych jednotiek
(ZLaTNiK 1959, HANCINSKY 1972). Pédne jednotky sme klasifikovali podla Morfogenetického
klasifikacného systému pod Slovenska (SoBocKA et al. 2000).

Sucasné rozsirenie tisa na Slovensku

Rozsirenie tisa na Slovenska nie je rovnomerné. Suéasny areal jeho rozSirenia je vyrazne
disjunktivny. Popri oblastiach s ojedinelym vyskytom existuju aj oblasti, kde sa tis vyskytuje
hojne (obr. 1).

Za centrum rozsirenia tisa na Slovensku sa povazuje oblast Harmaneckej doliny vo Velkej Fatre
a prilahlej casti Starohorskych vrchov (SvoBobpA 1947; HoFrmAN 1953; KORPEL, PAULE 1976;
BURkovskY 1985; KORPEL 1995; JAsik 2017). O odhad poctu tisov v Harmaneckej doline sa pokusil
SvoBODA (1947). Na zaklade siete 16 skusmych ploch (0,25—-0,50 ha) odhadol na ploche 860 ha
(z celkovej plochy 7400 ha) 160 000 jedincov tisa vyssich ako 1,3 m. Na zaklade tohoto zistenia
povazoval toto Uzemie za najvacsie eurdpske nalezisko tisa. Dramaticky Ustup tisa postihol aj
tuto oblast. Podla poslednej inventarizacie tisa na Uzemi NP Velka Fatra (JAsik 2017) doslo
k vyraznému poklesu pocetnosti tisa. Autor tejto prace uvadza az 82,5% pokles pocetnosti tisa
v porovnani s idajmi Svosobu (1947).

Mimo Uzemie Velkej Fatry sme najpocetnejsi vyskyt tisa zaznamenali v Starohorskych vrchoch,
a to najma v okoli obce Tajov. Nachadzaju sa tu viaceré lokality s po¢tom viac ako 1000
jedincov tisa. Medzi najvyznamnejsie lokality patria PR Pavelcovo, Tanecnica, Hodikovo, Kosiar
a Lackov grun. Na tychto lokalitdch miestami tis vytvara suvisld spodnu etaz.

27



Obr. 1. Koncentrovany vyskyt tisa v podurovni 90-100ro¢ného porastu na lokalite Pavelcovo v Starohorskych
vrchoch

Daldi vyznamny vyskyt tisa sa nachddza v NPR Plavno (Bystricka vrchovina), kde na ploche
priblizne 40 ha zistili KORPEL a PAULE (1976) priblizne 7000 aZ 10 000 jedincov. Uzemie sa
nachadza v nadmorskej vyske 420-520 m, geologické podlozZie je tvorené dolomitom
a dolomitickym vapencom. Porasty s vyskytom tisa patria do skupiny lesnych typov Fagetum
tiliosum.

Specifickou oblastou vyskytu tisa na Slovensku su Strazovské a Sulovské vrchy. Na rozdiel od
vacsiny uzemia Slovenska sme v rokoch 2006—2010 v severnej Casti Strazovskych vrchov
nepozorovali poSkodzovanie tisa raticovou zverou. Vdaka tomu sa na niektorych lokalitach,
ako napr. v NPR Strazov a Knazova, vyskytuje hojné tisové zmladenie, ktoré Uspesne odrasta.

Medzi ostatné vyznamné oblasti vyskytu tisa moZno zaradit tiez pohoria Slovensky raj,
Slovensky kras, Stiavnické vrchy, Mala Fatra, Ziar, Zapadné Tatry a Pieniny, kde sa vzacne
vyskytuju lokality s po¢tom tisov od 100 do 500 jedincov. V ostatnych pohoriach Slovenska, aj
napriek miestami hojnejsiemu vyskytu lokalit, je jeho pocetnost mala (obr. 2, tab. 1).

Obr. 2. Rozsirenie tisa obycajného na Slovensku
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Tab. 1. Poletnost tisov a lokalit s tisom v pohoriach Slovenska

Celkovy pocet Najvacsi vyskyt

Pohorie Pocet lokalit

jedincov N Nazov lokality
Malé Karpaty 2 1 1 Derava skala
Biele Karpaty 1 1 1  Vrsatecké hradné bralo
Javorniky a Kysucka vrchovina 8 3 5 Rohovica
Strazovské vrchy 764 19 300 Strazov
Ziar ? 8 196 Uhliska
Velka Fatra 6910-8110 169 Harmanec (JAsik 2017)
Mala Fatra do 1000 ks PR Velka Lucivna
Starohorské vrchy >21 000* 26 7000 Pavelcovo* (*odhad)
Nizke Tatry a Horehronské podolie 243 22 73 Okosenna
Vtaénik 92 10 43 Ziar
Stiavnické vrchy 296 6 178 Kamenny jarok
Javorie 1 1 1 Vépennd
Kremnické vrchy 573 8 225 Tajovska kopa
Polana 32 3 26 Butlavka
Bystricka vrchovina >7000 4 7000 Plavno
Veporské vrchy 125 3 123 Anderlova
Murdanska planina 289 18 150 Javornikova dolina
Slovensky raj >1083 19 500 Sokol
Volovské vrchy a Cierna hora 48 6 29 Galmutska tisina
Slovensky kras 880 6 440 Tana
Chocské vrchy 191 6 70  Jazviny
Zapadné Tatry 402 10 376 Sucha dolina
Belanské Tatry 21 3 14 Kycera
Pieniny 850 2 839 Kamienska tisina
Busov 300 2 230 Becherovska tisina

Vztah tisa k lesnym vegetaénym stupriom

Vegetacné stupne (vs) st nadstavbovou jednotkou, ktora vyjadruje suvislost sledu rozdielov
prirodzenej vegetacie podmienenej zmenou klimatickych podmienok vplyvom vyskovej
(nadmorska vyska) a expozicnej klimy.

evve

evve

poloZenu lokalitu s tisom, ktora nie je pod vplyvom inverznej klimy, sme zistili na lokalite Nova
Paucica na Upati pohoria Vtacnik vo vyske 410 m n. m.

Hornu hranicu vyskytu tisa sme zaznamenali vo vyske 1295 m n. m. na lokalite Javorie v Janskej
doline v Nizkych Tatrach na juZne orientovanom skalnatom svahu. K podobnym zdverom
dospeli aj BLATNY a STASTNY (1959), ktori uvadzaju najvyssi vyskyt tisa z nadmorskej vyske
1300 m na lokalitdch Machnatd (Muranska planina) a Kremennd pod Osobitou (Zapadné
Tatry). NajvysSiu lokalitu vyskytu tisa zaznamenali VoLoSCuk a VNuk (1973) vo vyske
1350 m n. m. vo Velkej Fatre na SZ svahu pod kétou Smrekov.

Tazisko vyskytu tisa sa nachadza v 5. jedlovo-bukovom vegetaénom stupni v nadmorskej vyske
od 700 do 1000 m.
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Obr. 3. Histogram pocetnosti fytocenologickych zapisov s tisom v zavislosti od nadmorskej vysky

Lokality s tisom sa nachadzaju na svahoch s réznymi expoziciami. V nizSich polohach (od 300
do 600 m n.m.) je vyskyt tisa sustredeny na chladnejSie a vlhkejSie expozicie (obr. 4).
S pribudajucou nadmorskou vyskou sa tis uz CcastejSie vyskytuje aj na svahoch
s juhovychodnou a zdpadnou expoziciou a ojedinele sa moéZe vyskytovat aj na svahoch

s juznou expoziciou. Vo vysSich nadmorskych vyskach (nad 1000 m), kde je klima chladnejsia

a vlhkejsia, sa tis vyhyba chladnym severne orientovanym svahom a rastie na teplejSich
svahoch.

FOL1 = 1000 rm n.m. FOl - 1000 m n.m. LOOL - 1300 m n.m.
5 5 5

5Z s

1 1 J

Obr. 4. Pocet fytocenologickych zapisov stisom na svahoch srozdielnou expoziciou vroznych vyskovych
stupfioch

Makroklimaticka charakteristika rozsirenia tisa na Slovensku je zndzornend na obrazku 5. Na
jej vypocet sme poutzili klimatické vrstvy z Atlasu krajiny SR (SAZP 2002), ktoré sme prekryli
s digitalnou vrstvou zmapovaného vyskytu tisa.
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Obr. 5. Makroklimaticka charakteristika lokalit s tisom na Slovensku

Vztah tisa k edaficko-trofickym pomerom
Na zaklade geologického podloZia m6Zzeme vyskyt tisa na Slovensku rozdelit do 4 zakladnych
kategorii:

e na karbonatovych hornindch (vapence, dolomity, vapnite zlepence),

e na andezitoch a intermediarnych subvulkanickych intruzivach,

e na paleogénych flySovych pieskovcoch,

e na metamorfovanych ortorulach.

Prevainy vyskyt tisa (95 %) sa nachadza na karbondatovych horninach, a to dolomitoch,
dolomitickych vapencoch, gutensteinskych a wettersteinskych vapencoch, menej na
vrstevnatych ilovitych vapencoch a vapnitych zlepencoch (obr. 6). Prevazujucim pddnym
predstavitefom na tychto stanoviStiach je rendzina modalna, menej rendzina litozemna a
rendzina sutinova. V najextrémnejsich reliéfnych podmienkach (skalné brald a ich ¢eld) rastie
tis na rendzinach litozemnych az litozemiach.

Na vulkanickych horninach rastie tis najma na pyroxenickych a amfiboliticko pyroxenickych
andezitoch, menej na bazaltickych a bioticko-amfibolitickych andezitoch. Celkom bolo na
tomto podloZi zaznamenanych 19 lokalit stisom, spriemernym poétom jedincov 7 a
maximalnym poctom 43 (lokalita Ziar). Lokality sa nachadzaju v pohoriach Vtaénik, Polana,
Kremnické vrchy a Javorie. Pédnymi predstavitelmi, na ktorych v tychto geologickych
podmienkach rastu tisy, si najma rankre modalne a kambizemné (Pod Butlavkou, Ziar), menej
kambizem moddlna. Na najextrémnejsSich stanovistiach sme tis zaznamenali aj na litozemiach
(Velka Skala).
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Obr. 6. Rozsirenie tisa v réznych geologickych podmienkach. Podkladova mapa Zakladné geochemické typy
hornin je prebrata z Atlasu krajiny SR (SAZP 2002)

Na troch lokalitdch sme tis zaznamenali na flySovych horninach (pieskovce, ilovce a sliefiovce),
z toho len na jednej bol vyskyt tisa koncentrovany, a to v NPR Bechcerovska tisina. Tis tu rastie
na kambizemy moddlnej a rankry kambizemnom.

Ojedinelé vyskyty sa nachadzaju aj na minerdlne chudobnych horninach, a to na okatych
a paskovanych pararulach v oblasti Nizkych Tatier a Veporskych vrchov. V tychto geologickych
podmienkach sme zaznamenali 6 lokalit (Pejkov grun, Kysla, Pod Palenic¢kou, Pod Mesiacikom,
Mlynna dolina, Lopejské Celno) s 1 a# 3 jedincami na lokalite. P6dnymi predstavitelmi su
ranker a kambizem modalna.

ZastUpenie podnych typov v subore typologickych zdpisov stisom uvadzame v tabulke 2.
P6dne rozbory sme vykonali na 61 podnych vzorkach odobratych z vrchnych 20 cm pédy.
Vysledky tychto rozborov podla pédnych typov uvadzame v tabulke 3.

Tab. 2. Prehlad priemernych hodnét vysledkov pédnych rozborov

. . pocet Ca % P

P6dna jednotka MKSP 2000 vzoriek pH H20 pH KCI mg- kg | humusu | mg- kg™
Kambizem modalna 15 4,2 3,6 1824,4 10,6 9,2
Kambizem andozemna 1 3,9 3,4 715,6 3,9 6,5
Kambizem rendzinova 14 6,9 6,6 7499,0 12,1 9,3
Litozem moddlna karbonatova 3 7,1 6,8| 12749,3 32,9 16,0
Litozem modalna silikatova 1 5,9 5,3 2798,2 19,2 19,0
Rendzina sutinova 13 7,0 6,7| 12612,8 15,4 11,0
Rendzina modalna 16 6,9 6,7 9158,7 14,2 7,4
Rendzina modalna vyluhovana 7 6,8 6,5 9741,4 9,6 7,5
Rendzina litozemna 7,0 6,9 3811,5 7,2 6,0
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Tab. 3. Prehlad pédnych jednotiek v spoloc¢enstvach s vyskytom tisa obycajného (Taxus baccata L.) podla MKSP

2000

Podny typ Subtyp Varieta Pocet %
Litozem /LI m — modalna g — silikatova 4 2,1
Litozem /LI m — modalna c — karbonatova 2 1,0
Rendzina /RA j— sutinova 60 31,4
Rendzina /RA m — modalna . 56 29,3
Rendzina /RA m — modalna v —vyluhovana 23 12,0
Rendzina /RA g - litozemna 9 4,7
Rendzina /RA r — rubefikovana 2 1,0
Pararendzina /PR m —moddlna . 1 0,5
Pararendzina /PR m—modalna v —vyluhovana 1 0,5
Kambizem /KM m — modalna . 15 7,9
Kambizem /KM n —andozemna . 1 0,5
Kambizem /KM v —rendzinova . 17 8,9

Reliéfne pomery

Vyskyt tisa sme zaznamenali najma na konvexnych reliéfnych tvaroch, a to hlavne na bo¢nych
hrebienkoch, svahoch svystupujucou materskou horninou azvySenou povrchovou
kamenitostou, temenach a Upéatiach skalnych bral, ale aj na samotnych skalnych bralach
(obr. 7). Velmi vzacne sa vyskytuje na hlavnych hreberioch a miestach so silnym pradenim
vzduchu. Ojedinele rastie aj na konkavnych reliéfnych tvaroch, ako su napr. bo¢né dolinky.

Obr. 7a, b. Sucasny vyskyt tisa je sustredeny na strmé, vypuklé skeletnaté svahy s ¢asto vystupujicou materskou
horninou, kde je potlacend kompeti¢na schopnost ostatnych drevin;.a — lokalita Uhliste — Mal4 Fatra, b — lokalita
Jelenska dolina — Starohorské vrchy

Tazisko vyskytu tisa na stanovistiach azonélnych, kde vplyvom zvy3enej skeletnatosti, plytkej
pody a jej presychania je potlatend kompeti¢na schopnost buka, bolo pozorované nie len
u nas, ale aj vinych krajinach (LeutHoLD 1980; HOFMANN 1958; ZATLOUKAL et al. 2002). Tato
preferencia ma dva vysvetlenia:

1. Vdosledku intenzivneho lesného hospodarstva (pouzivanie holorubov, zmena
drevinového zloZenia porastov, tazenie tisa) v minulosti doslo k zaniku mnohych tisovych
populdcii na stanovistiach zonalnych lesov. Tis sa zachoval vo vac¢Sej miere v tazko
pristupnych a malo vyuzivanych lesoch.
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2. Na stanovistiach, kde je obmedzena kompeti¢na schopnost buka, ma tis lepsie svetelné
pomery, ¢o sa prejavuje v lepSej fruktifikacii a odrastani zmladenia.

Skupiny lesnych typov s vyskytom tisa

RozSirenie tisa v skupinach lesnych typov na Slovensku je uvedené v tabulke 4. Z uvedeného
prehladu vyplyva, Ze rozpatie ekologickych podmienok vyskytu tisa zodpoveda oblasti vyskytu
listnatych lesov s dominantnym postavenim buka a zmieSanych ihli¢nato-listnatych lesov.
Vazbu tisa na spolocenstva s bukom sme potvrdili fytocenologickymi zapismi. Az v 95 %
fytocenologickych zapisov s tisom sa vyskytuje buk, pricom vo vaésine pripadov dominoval.
V tychto porastoch je buk uréujucou drevinou pre vyvojové, atym aj pre rastové a
regeneracné zdakonitosti celého prirodného lesa vratane tisu. V Utvaroch prirodného lesa
s prevahou buka je pomerne kratky vyvojovy cyklus v trvani cca 250-270 rokov. Prirodny les
tvoreny bukom sa vyznacuje znacnou vyrovnanostou porastovej Struktury, drevnej zasoby,
bezného prirastku, a tym aj stabilitou pocas celého vyvojového cyklu. Typickd maloplosna
Struktdra, vyrovnané ekologické podmienky, zriedka uplatiujuci katastroficky rozpad
vyhovuiju tisu. Tis preziva dva, pripadne aj viac vyvojovych cyklov bukového prirodného lesa
(KORPEL 1985, 1995).

Len velmi zriedkavo tis rastie v porastoch, kde buk chyba, alebo ma nizke zastupenie.
V takomto pripade sa jednd vacsinou o porasty acerézneho charakteru, kde dominantnymi
drevinami byvaju tzv. cenné listnace: Acer pseudoplatanus, A. platanoides, Fraxinus excelsior,
Tilia cordata, T. platyphyllos a Ulmus glabra.

Tazisko vyskytu tisa je v 5. vegetaénom stupni najméa v skupinach lesnych typov Fagetum
dealpinum, Fageto-Aceretum a vapencovych lesnych typoch v slt Fageto-Abietum. Pomerne
Casto rastie aj v skupine lesnych typov Fagetum tiliosum, Fagetum typicum a Fagetum pauper.
Vhodné podmienky ma aj vslt Pinetum dealpinum a Pineto-Laricetum. Mensi pocet
zaznamenanych zdapisov je spOsobeny vyskytom spolocenstva v exponovanych bralnatych
stanovistiach a ich nepristupnostou.

Ordinacia

Na uréenie vzajomného vztahu medzi skupinami lesnych typov s tisom a na uréenie hlavnych
gradientov druhového zloZenia sme pouZili nepriamu gradientovu analyzu (DCA). Prvé dve osi
vysvetluju 9,8 % variancie druhovych dat, dizka gradientu prvej osi je 3,33 a druhej osi 2,84.
Pre lepSiu interpretdciu sme do diagramu vlozZili pasivne premenné nadmorska vyska, sklon,
z4poj a Ellenbergove ekocisla pre svetlo, teplo, vihkost, reakciu a dusik. Prva os mala najvacsiu
korelaciu so svetlom (0,78), obsahom dusika v pdde (-0,81), teplom (—0,68) a vihkostou pody
(—0,47). Druha os najviac korelovala s nadmorskou vyskou (0,52).

Na prvej osi mézeme sledovat gradient od spolocenstiev vyskytujlcich sa na stanovistiach
s nizkym obsahom vapnika vpbéde (spoloCenstva nitrofilného, heminitrofilného
a mezotrofného edaficko-trofického radu) k svetlomilnejSim spolocenstvam vyskytujlucim sa
na stanovistiach s vyssim obsahom véapnika v pode (spolocenstva alkalofilného edaficko-
trofického radu D) az po spolocenstva skupiny lesnych typov Pinetum dealpinum vst, v ktorych
dominantné zastlpenie ma Sesleria albicans.
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Druhd os znazornuje gradient teploty. V spodnej Casti diagramu sa nachadzaju spolocenstva
3. dubovo-bukového vst, v strednej ¢asti nizkobylinné spolocenstva 4. bukového vst, ktoré sa
postupne prelinaju so spolocenstvami 5. jedlovo-bukového vst a v hornej ¢asti diagramu sa
nachadzaju spolocenstva 6. smrekovo-bukovo-jedlového vst.
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Obr. 8. Graf nepriamej gradientovej analyzy (DCA) fytocenologickych zapisov s tisom; zobrazené st druhy s vahou
v analyze nad 9 %
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Zaver

Tis na Slovensku ma pomerne Siroky areal vyskytu. Areal jeho rozsirenia je vyrazne disjunktivny
a pocetnost tisov v oblastiach je nerovnomernd. Popri oblastiach s ojedinelym vyskytom
existuju aj oblasti, kde sa tis vyskytuje hojne.

Tis je najviac rozSireny v prirodzenych az prevazne prirodzenych bukovych lesoch. Nizsie
zastUpenie jeho vyskytu v prirodnych lesoch je z toho dévodu, Ze na nasom Uzemi su prirodné
lesy vzacne. Ojedinele sa vyskytuje v dubovo-bukovom (3.) vst, taZisko vyskytu ma v bukovom
(4.) a jedlovo-bukovom (5.) vst a zasahuje do spodnej ¢asti smrekovo-bukovo-jedlového (6.)
vst.

Prevazna vacsina vyskytov tisa je viazana na stanovistia s karbonatovymi horninami (vapence,
dolomity a dolomitické vdpence). Na tychto horninach sa vyvinuli najma rendzinové pody, na
ktorych sa vyskytuju spoloCenstva alkalofilného radu, na ZivnejSich stanovistiach prechodné
spoloCenstva medzi alkalofilnym radom a mezotrofnym, resp. nitrofilnym radom. So
zvacdujicou sa hibkou pody, vyluhovanim karbondtov z vrchnych vrstiev postupne
prechadzaju do kambizeme rendzinovej. Spolocenstvd, ktoré sa nachadzaju na tychto
stanovistiach patria najma do mezotrofného radu B.

Tis rastie prevaZne na reliéfnych tvaroch, kde je potlacena kompetic¢na schopnost buka. Su to
najma strmé svahy s vystupujucou materskou horninou, vypuklé hrebienky s plytkou a
kamenitou pédou, skalné bral3, ich Upatia a Celd, pripadne rankrové pody. Zvyseny vyskyt tisa
na tychto stanoviStiach oproti ZivnejSim stanovistiam, kde buk ma lepsie podmienky, je
zapriineny jednak Ustupom tisa z hospodarskych lesov v dosledku intenzivnej
lesohospodarskej ¢innosti a tiez aj tym, Ze tu ma lepSie svetelné podmienky. V d6sledku
intenzifikacie lesného hospoddrstva maju hospoddrske lesy oproti prirodnym lesom vo vacsine
pripadov vacsie zakmenenie, hustejsi zapoj, €o tisu neprospieva. V rozpojenych, presvetlenych
lesoch ma tis lepsiu vitalitu, ¢o sa prejavuje na lepsej kvalite koruny a vacsej fruktifikacii.

Najcastejsie tis rastie v zachovanych bukovych lesnych porastoch. Oproti buku ma tis svoju
ekologickl amplitidu mierne posunutid smerom k presychavej$im a kamenistym
stanoviStiam. Tis vyrazne uprednostfiiuje tienne stanoviStia na severne exponovanych
svahoch, kde je mezo a mikroklima blizSia oceanickejSim podmienkam, ako na juznych
svahoch.
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Abstrakt

Centrom rozsirenia tisa na Slovensku je vo Velkej Fatre. Cielom prace bolo zmapovanie vyskytu
tisa, zistenie jeho ekologickych narokov, zistenie zdkladnych taxacno-dendrometrickych
charakteristik, zhodnotenie zdravotného stavu a vypracovanie navrhu hospodarskych
opatreni, ktoré by zabezpedili jeho zachovanie. Vyskyt tisa vo Velkej Fatre sme zistili na 42
lokalitach, pricom najvyznamnejsie sa vyskytuje na juhu, v oblasti Harmanca. TaZisko jeho
vyskytu sa nachadza v 5. jedlovo-bukovom lvs, v mezotrofno-bazickom rade B/D, v lesnom
type vapencovd bukova jedlina nst (slt Fageto-Abietum), ako aj vlesnom type travovita
vapencova bucina vst, ktory patri do alkalofilného radu D a skupiny lesnych typov Fagetum
dealpinum vst. Zakladné taxacno-dendrometrické Udaje a zdravotny stav tisa sme zistovali na
3040 zivych (okrem toho sme evidovali aj 2345 odumretych jedincov). Zo vsetkych Zivych
jedincov iba 7,1 % ma neposkodeny kmen a iba 22 % md zdravu korunu. Vysledky tejto prace
poukazuju na Ustup tisa v lokalitdch s jeho prirodzenym vyskytom. Vyskyt tisa je roztruseny,
vyskyt zmladenia aj mladych jedincov je sporadicky, pretoZe su intenzivne spdsané a vacsina
dospelych jedincov ma poskodeny kmen od vysokej zveri. Preto je potrebné, aby tis bol nielen
pasivne chranenou drevinou, ale aby mu ochranari aj lesnici venovali naleZiti pozornost
uvolfovanim zdpoja, ako aj v ochrane pred jelefiou zverou.

Klucové slova: tis obycajny (Taxus baccata L.), Velkd Fatra, stanovistné podmienky, lesnicka
typoldgia, taxacno-dendrometrické udaje, zdravotny stav tisa

Uvod a problematika

Vyskyt tisa na Slovensku je nerovnomerny, pozname lokality kde rastie len niekolko jedincov
a su lokality s jeho hojnym vyskytom (VASko 2010). Centrom rozSirenia tisa na Slovensku je
oblast Velkej Fatry. Sucasné rozsirenie tisa vo Velkej Fatre nezodpovedd jeho pévodnému
vyskytu v minulosti. V dosledku intenzivneho hospodarenia sa zachoval iba na niektorych
lokalitach a jeho vyskyt je vzacny. Pre moznosti jeho zachovania v lokalitdch s prirodzenym
vyskytom je potrebné zhodnotenie jeho ekologickych narokov na prirodné prostredie a
lesnych spolocenstiev v ktorych sa vyskytuje. Na tieto ciele nadvazuje aj dizerta¢nd praca
(PIRCHALA 2010), ktorej cielom bolo vypracovanie charakteristiky ekologickych narokov a
posudenie zdravotného stavu tisa vo Velkej Fatre.
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Historické udaje o vyskyte tisa vo Velkej Fatre

Najvyznamnejsie lokality s vyskytom tisa su v oblasti Harmanca, kde podla Svosobu (1947)
rastlo na ploche 860 ha vyse 160 000 dospelych jedincov. Na zaklade tychto udajov sa
povazovala Velka Fatra za najvacsie eurdpske nalezisko tisa.

HorFmAN (1953) uvadza, Ze hned po harmaneckej oblasti je druhym najvyznamnejSim miestom
vyskytu tisa oblast Gaderskej doliny, kde sa na ploche cca 600 ha vyskytovalo asi 17 000 tisov.

Na zdklade tychto Gdajov bola tato cast Velkej Fatry povaZovana za oblast najkoncentro-
vanejSieho prirodzeného vyskytu tisu v Eurépe.

Metodika

Lokality s réznou pocetnostou tisa, rovnako aj zdkladné taxacno-dendrometrické udaje sme
zistili vlastnym vyskumom v ramci dizertacnych prac (PIRCHALA 2010, VASko 2010), taktiez sme
vyuzili starSie typologické reprezentativne plochy (TRP), lesné hospodarske plany (LHP),
podklady od statnej ochrany prirody (BurRkovskY 2004) a diplomové prace (Buno 2004,
MARKOVICOVA 2004, MAZANIKOVA 2006, HRNCIAR 2006).

Ekologicku charakteristiku vyskyty tisa sme vypracovali na zdklade rozboru 83 TRP (vlastné aj
starSie TRP z obdobia podrobného typologického prieskumu). Cenné informacie sme ziskali aj
prekrytom vrstiev s idajmi o vyskyte tisa s mapami lesnych a podnych typov (Kolektiv 2009)
ako aj mapami prirodnych pomerov z Atlasu krajiny SR (Kolektiv 2002) v prostredi GIS.

Lokality s vyskytom tisa?

Vyskyt tisa v r6znych castiach Velkej Fatre sme zaznamenali na 42 lokalitdch (obr. 1). Za
centrum jeho rozsirenia vo Velkej Fatre povazujeme jej juznu cast, oblast v okoli Harmanca.
Jedna sa o lokality s hojnym a sustredenym vyskytom tisa. Severne od obci Dolny a Horny
Harmanec sa po pravej strane Bystrickej doliny nachadza lokalita Krpcovo (54 ha). Po lavej
strane Rakytovskej doliny sa nachadza lokalita Rakytovo (95 ha) a po jej pravej strane lokalita
Zinzolen (87 ha). Lokalita Lastovicia (33 ha) sa nachadza severne od Horného Harmanca, medzi
dolinami Rakytov a Tufna. Po lavej strane doliny Tufna sa nachadza lokalita Tufna — Riznicky
(76 ha), po jej pravej strane Tufna — Kohutova (57 ha). Lokalita Zalamana (99 ha) sa nachadza
po oboch strandch rovnomennej doliny a v jej zavere sa nachdadza lokalita Krasno (52 ha).
Lokalita Sturec (141 ha) sa nachadza severovychodne od sedla Maly Sturec a pokracuje aZ po
lokalitu Zalamand. V Harmaneckej doline, po jej pravej strane az po Statnu cestu sa nachadza
lokalita Harmanecka tisina (20 ha). Zapadne od Horného Harmanca sa nachadza lokalita
Hlboky jarok (103 ha). V doline Prasnica sa nachadza lokalita Prasnica, Veterna (70 ha).
Juhozédpadne od Horného Harmanca sa nachadza lokalita Vratenec, Skamlova (51 ha) a juine
od tejto obce sa nachadza lokalita Horna Kohutova, Danovka (170 ha).

2V zatvorkach za ndzvami lokalit uvddzame ich priblizni vymeru (odvodend podla plochy porastov s vyskytom tisa
v LHP).
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Obr. 1. Znazornenie lokalit s vyskytom tisa

V juhozdpadnej Casti Velkej Fatry bol zaznamenany ojedinely vyskyt tisa v lokalitach Rosova
(41 ha) a Biela voda, Berdkovo (26 ha). DalSie lokality s ojedinelym vyskytom tisa sa nachadzaju
po pravej strane Zarnovickej doliny — Lopu$na (0,5 ha) a Macianskej doliny — Malinie (35 ha).
Sustredeny a hojny vyskyt tisa sme zaznamenali v zdveroch Zarnovicke]j doliny — Velké Skalnd
(217 ha), Nedozorskej doliny — Harmanovo (180 ha) a Macianskej doliny — Venclova (117 ha).

Lokality so sustredenym a hojnym vyskytom tisa v zdpadnej ¢asti Velkej Fatry sa nachadzaju
v zavere Blatnickej doliny — Velky Rakytov (81 ha). Roztrusene sa tis vyskytuje v Selenecke;j
doline (461 ha), kde sa nachadzaju lokality Tmava (31 ha) a Mala Hubnd (65 ha) a v jej zavere
sa nachadza lokalita s hojnym vyskytom — Padva (311 ha). Po lavej strane doliny Gaderskej
doliny sa tis roztrusene vyskytuje v lokalite Dolnd Mokrd (17 ha). V Necpalskej doline je
najvyznamnejsia lokalita s hojnym vyskytom — Tisova (141 ha). Po lavej strane Belianskej
doliny sa nachddzaju lokality s roztrusenym vyskytom — Malcov (74 ha) a BoriSovec (25 ha) av
jej zavere je lokalita Sucha (46 ha).

V severozdpadnej Casti Velkej Fatry (v zdveroch dolin) sa nachdadzaju lokality s ojedinelym
vyskytom tisa — Podhradska dolina (82 ha), Velka dolina (1 ha), Zeleny Grun (19 ha).

Ojedinely vyskyt tisa v severnej ¢asti Velkej Fatry sa nachadza v lokalitdch Sip (76 ha) a Pod
Kopou (1 ha). Najvyznamnejsi, roztriseny vyskyt tisa v Lubochnianskej doline je v lokalite —
Korbelka (44 ha), po jej lavej strane su lokality Kratko (26 ha) a Kornietova (94 ha), po jej
pravej strane sa nachadzaju lokality s ojedinelym vyskytom tisa Perusin (1 ha) a Nizna
Baranova (0,5 ha).

Najvychodnejsi, ojedinely vyskyt tisa vo Velkej Fatre sme zaznamenali v Teplej doline (0,5 ha).
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Zakladné taxacno-dendrometrické udaje a zdravotny stav tisa

Celkovo sme zhodnotili 3040 Zivych jedincoch, ¢o bolo 56,5 % z celkového poctu 5385 jedincov
tisa. Okrem to sme evidovali aj 2345 (43,5 %) odumretych jedincov tisa (tab. 1). Udaje z juznej
Casti Velkej Fatry sme hodnotili podla prac Buno (2004), MARKOVICOVA (2004), MAZANIKOVA a
HRNCIAR (2006) a VASKo (2010).

Zo vsetkych Zivych tisov, 74 % jedincov ma stromovu formu kmena (S), 14 % jedincov je nizko
sa vetviacich (SK—s nasadenim koruny do 1,3 m) a 12 % jedincov rastie v trsoch (T). Priemerna
hrubka vsetkych zaevidovanych jedincov je 17,1 cm. Priemernd vyska vSetkych zaevidovanych
jedincov je 6,2 m. Zo vsetkych Zivych jedincov iba 7,1 % ma neposkodeny kmen. Slabo
poskodeny kmen (do % obvodu) ma 25,6 % jedincov. Stredne poskodeny kmen (od % do %
obvodu) ma 46,6 % jedincov. Silne poskodené kmene (viac ako % obvodu) ma az 20,7 %
jedincov.

Tab. 1. Pocetnost a kvalitativne charakteristiky kmeriov a koran tisa oby¢ajného (Taxus baccata L.) vo vybranych
uzemiach Velkej Fatry

Cast Velkej Fatry Juh Juhozapad Zapad Sever a vychod SPOLU
Jedince spolu 4002 280 956 147 5385
Zivé jedince 1849 (46,2 %) 234 (83,6 %) 822 (86 %) 135(91,8%) 3040 (56,5 %)
Mftve jedince 2153(53,8%) 46 (16,4 %) 134 (14 %) 12 (8,2 %) 2345 (43,5 %)
Vy3ka hs (m) 6,4 6,0 5,9 5,7 6,2
Hrubka ds (cm) 16,37 17,25 18,5 19 17,1
S 87 52 52 74 74
Typ kmena (%) T 7 26 29 12 12
SK 6 22 19 14 14
1 5,0 53,4 43,5 22,0 22,0
. 2 71,8 37,2 45,5 60,1 60,1
Kvalita koruny (%) — 232 9,0 9,5 17,5 17,5
4 0 0,4 2,0 0,4 0,4
1 3,8 10,7 10,2 7,1 7,1
. . 2 17,7 31,2 38,0 25,6 25,6
Kvalita kmeRa (%) —5 52,2 44,9 41,0 46,6 46,6
4 26,4 13,2 10,8 20,7 20,7

Zdravu korunu, bez viditelného poskodenia ma 22,0 % jedincov. Korunu s Ciasto¢ne
uschynajucimi konarmi (preschynajicu menej ako 50 %) ma 60,1 % jedincov. Riedku korunu
so zZltndcimi ihlicami (preschynajucu viac ako 50 %) ma 17,5 % jedincov. Velmi silne preriedenu
korunu, s vyraznou stratou asimilaénych orgdnov, (preschynajucu viac ako 90 %) ma 0,4 %
jedincov, o ktorych mézeme konstatovat, Ze v najblizsich rokoch pravdepodobne odumrd.

Vysledky (43,5% odumretych jedincov) poukazuju na ustup tisa v lokalitdch sjeho
prirodzenym vyskytom. Vyskyt Zivych jedincov tisa je roztriseny, viaze sa na tazko pristupné
stanovistia predovsetkym v ochrannych lesoch. Vyskyt zmladenia ako aj mladych jedincov je
sporadicky, pretoZe su intenzivne spasané a vacsina dospelych jedincov ma poskodeny kmen
[Upanim a obhryzom kory od vysokej zveri.
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Ekologické podmienky vyskytu tisa
A) Vyskyt tisa v zavislosti od geologického podlozZia, podnych pomerov a klimy

Vyskyt tisa vo Velkej Fatre je viazany na karbondatové horniny (93,8 % TRP). Jedna sa
predovsetkym o vapence, dolomity a dolomitické vapence. Jeho vyskyt sme zistili aj na
karbonatovo-silikatovych horninach, pricom prevladaju slienity vapenec, pripadne slien (6,2 %
TRP). Vyskyt tisa sme nezaznamenali na horninach krystalického jadra, pliocénnych Strkoch
s tufitmi, ilmi a pieskami, ani na aluvialnych naplaveninach.

Najzastupenejsimi pddnymi subtypmi s vyskytom tisa, podla systematiky MKSP 2000 (Kolektiv
2000), su rendzina modalna (46,99 %), rendzina sutinova (42,17 %) a rendzina litozemna
(7,23 %), ktoré sa vyskytuju na karbonatovych horninach. Ojedinely vyskyt tisa sme
zaznamenali aj na pédnych typoch rendzina rubefikovana, pararendzina moddlna, kambizem
rendzinova, ktoré sa viazu na karbondtovo-silikatové horniny.

Podla Atlasu krajiny je zrejmé, Ze tis sa vo Velkej Fatre vyskytuje predovsetkym v mierne
chladnom, velmi vihkom klimatickom okrsku C1. Vzhladom na hlavnu klimaticku ciaru podla
ZLATNIKA (1976) sa tis nachadza prevaine juzne od jej hranice. Klima je charakteristicka
prenikajucim vplyvom teplej mediterannej klimy od Stredozemného mora, ktord ma charakter
subocednskej klimy.

B) Charakteristika spolocenstiev s vyskytom tisa podla lesnickej typologie

Tis sa vo Velkej Fatre vyskytuje v rozpati nadmorskych vySok 600-1100 m n. m., v 4. aZ 6.
lesnom vegetacnom stupni (lvs), pricom taZisko vyskytu sa nachadza v 5. jedlovo-bukovom lvs.
Najzastupenejsim edaficko-trofickym radom s vyskytom tisa obycajného je hemioligotrofny
rad A/B (42,1 % TRP). Dal$im vyznamnym edaficko-trofickym radom bol alkalofilny rad D
(33,7 % TRP).

Vyskyt tisa vo Velkej Fatre sa viaZze hlavne na dva druhy stanovist. Podla lesnickej typoldgie
(HANCINSKY 1972) su to predovsetkym lesné typy 5210 a 5603.

Lesny typ 5210 — vapencova bukova jedlina nst, ktory by podla ZLATNiKA (1976) patril do
mezotrofno-bazického radu B/D, v nasej lesnickej typoldgii chyba. Vyskyt sa viaze prevazne na
severné expozicie, stanovistia svysSsou vlhkostou, nizkou pokryvnostou fytocendzy,
s charakteristickym ostrovéekovitym vyskytom kalcifilnych a dealpinskych trav. Spoloéenstva
zapojenou hornou etdzou. Spolocenstva tohto lesného typu patria do skupiny lesnych typov
(slt) Abieto-Fagetum nst.

Lesny typ 5603 — travovita vapencova bucina vst, patri do alkalofilného radu D. Vyskyt sa viaze
vacsinou na juZnejSie expozicie, hydricky obmedzenejsie stanovistia, kde klimaxové dreviny
nevytvaraju taky husty zapoj ako v It 5210. Su to spolocenstva travovitého vzhladu s vysokou
pokryvnostou fytocendzy a dominanciou kalcifilnych a dealpinskych trav. Spolocenstva tohto
lesného typu patria do skupiny lesnych typov Fagetum dealpinum vst.

Ekologicka mriezka (tab. 2) poukazuje, Ze tis sa vyznamne vyskytuje aj v slt AF nst (9,6 % TRP)
a tiez v slt FAc nst (8,4 % TRP), FP nst (8,4 % TRP), ako aj v inych slt, ktorych vyskyt sa viaze na
karbonatové podlozia, na ktorych sa vyskytuju pody s vyssim obsahom karbonatov (rendziny,
pararendziny a kambizeme rendzinové).
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Tab. 2. Vyskyt tisa vo Velkej Fatre podla jednotiek lesnickej typoldgie

A/B- . R o _
Rad hemioligotrofny B - Zivny B/C — heminitrofilny  C - nitrofilny D - alkalofilny Spolu
%
vst  slt/ % It slt/% It slt/% It slt/ % It slt/% It ?
4. Fde nst
BK 12 4601 1,2
5401 >601
5. FA nst 5209 AF nst FAc nst FrAc nst Fde vst 5602
JD-BK 38,6 5210 9,6 >308 8,4 Ejgi 1,2 5502 22,9 5603 80,8
5605
FPnst 6601
6. 8,4 6602
SM- FA vst 6208 AF vst 6307 FAc vst 6409 FrAc vst 6503 — 18,0
3,6 1,2 2,4 1,2 .
BK-JD PilL nst
6611
1,2
Spolu
42,1 10,8 10,8 2,4 33,7 100

%

slt vysvetlivky: FA — Fageto-Abietum; Fp — Fagetum pauper; Ft — Fagetum typicum; AF — Abieto-Fagetum; Ftil —
Fagetum tiliosum; FAc — Fageto-Aceretum; TAc — Tilieto-Aceretum; FrAc — Fraxineto-Aceretum; Pide — Pinetum
dealpinum; Fde — Fagetum dealpinum; FP — Fageto-Piceetum; PiL — Pineto-Laricetum; nst — niZsi stupen; vst —
vyssi stupen

C) Vyskyt tisa v zavislosti od stanovistnych podmienok

Drevinova skladba v porastoch s vyskytom tisa je tvorend prevaine stanoviStne vhodnymi
drevinami. Vysledky prace poukazuju na to, Ze tis sa najcastejSie vyskytuje v prirodzenych
lesoch (69 % TRP). V tychto porastoch sa v prvych troch etazach skoro vidy vyskytuje buk,
pricom jeho priemerna pokryvnost je az 63 %. Vedlajsie dreviny su smrek (18 %), jedla (7 %)
a javor horsky (5 %), vyznamnu primes tvoria jasen, borovica, smrekovec a mukyna.

Z pohladu klasifikacie reliéfu sa tis najcastejsie vyskytuje na svahoch (82 % TRP), a to hlavne
(z pohladu mezoreliéfu) na vypuklych (19 % TRP), preliaklych (17 % TRP) a podhrebenovych
svahoch (16 % TRP). Menej Casto sa tis vyskytuje na hreberfioch (16 % TRP).

Tazisko vyskytu tisa v zavislosti od expozicie je v intervale S-SV (46 % TRP). Tis sa vyskytuje
v rozpati nadmorskych vySok 670—1140 m, pricom taZisko vyskytu (70 %) je v intervale 801-
1000 m. V zavislosti od sklonu svahu sa tis vyskytuje prevazne v intervale 26—35° (59 % TRP).

Hospodarenie v lesoch s vyskytom tisa

Vyskyt tisa sa viaZze prevazne na porasty, ktoré sa nachadzaju na nepriaznivych stanovistiach
(sute, strze, strmé svahy, svahy s vystupujucou materskou horninou). V tychto porastoch sa
hospodari ucelovym vyberom tak, aby sa zabezpedilo trvalé udrzanie porastu na stanovisti a
plnenie mimoprodukénych funkcii lesa. Vyber mdézeme (jednotlivy pripadne skupinovy)
oznacit ako najvhodnejsi sp6sob pri obnove porastov. Na tis budeme pri vybere prihliadat ako
na Gc¢innu zlozku lesného ekosystému a pomahat mu regulaciou svetelnych pomerov, s cielom
napomact vitalnejSiemu rastu ako aj prirodzenej obnove tejto vzacnej dreviny.
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Pri podrastovom hospodarskom spbsobe treba brat do dvahy, Ze tis nema rad nahle
odclonenie. Problémy nastdvaju v poslednej faze clonnych rubov pri dorube, avSak vdaka
predoslym fazam rubu tdto zmena nemusi byt taka prudka. Tento problém mozno riesit:

e Podporou spodnej etdze v blizkom okoli tisov. Predpoklada sa, Ze spodnd etaz bude v ¢ase
dorubu vyssia ako tisy a pri doruboch sa ponecha za uéelom tienenia tisov.

e Akv okolitisov nie je spodna etdz, treba pri doruboch v ich okoli ponechat dospelé jedince,
ktoré sa vytaZia aZz po odrasteni prirodzeného zmladenia do vysky nad dospelé tisy. Takto
tienené tisy sa omnoho lepsSie prispésobia ndhlym zmenam ekologickych podmienok
v dosledku dorubov ako tisy priamo osvetlené. Este lepSou alternativou ako dorub moze byt
okruzkovanie dospelych jedincov, aby sa zabranilo poskodeniu nasledného porastu ich
vytahovanim a pribliZovanim, pripadne ich ponechat na doZitie.

e Priobnove vyuZivat aj pomiestnu pripravu pody, narusovat suvislu vrstvu listnatého opadu
v okoli starsich tisov.

Ochrana proti zveri

Mechanicki ochranu kmeriov dospelych jedincov tisa moéZeme dosiahnut obalovanim
sietovinou Polynet. Problematickej$ia je mechanickd ochrana semendcikov. U&innym
opatrenim je ochrana mladych jedincov ochrannou textiliou alebo neopracovanou ovcou
vinou. Nevyhodou textilie je jej nasledny zber v jarnych mesiacoch, zatial ¢o ov¢iu vinu by sme
mohli ponechat. NajucinnejSia ochrana dospelych jedincov tisa, ako aj semendcikov, je
vyhotovenie oplotku. Tento spdsob ochrany nemozno vzhladom na extrémnost terénu pouzit
vSade. Hlavnym eliminujucim faktorom takéhoto ochranného opatrenia je vsak financna
narocnost. Biologicka ochrana tisa by mala spocivat predovsetkym v udrZiavani normovanych
kmerovych stavov jelenej zveri. Skody spdsobené zverou mozno zni%it aj vhodnym
prikrmovanim.

Zaver

Cielom tejto prace bolo zmapovat sucasné rozsirenie tisa a ziskat zakladné udaje o lokalitach
s jeho vyskytom. Vyskum sme zamerali predovSetkym na lokalizaciu vyskytu tisa, zistenie jeho
ekologickych  narokov, ziskanie informacii o vybranych taxaéno-dendrometrickych
charakteristikach, zhodnotenie zdravotného stavu a vypracovanie navrhu hospodarskych
opatreni, ktoré by zabezpedili jeho zachovanie vlesnych spoloc¢enstvach, v ktorych sa
prirodzene vyskytuje.

Vyskyt tisa vo Velkej Fatre sme zaznamenali na 42 lokalitach a jeho vyskyt sa viaze hlavne na
dva druhy stanovist. Podla lesnickej typoldgie su to predovsetkym lesné typy 5210 a 5603.
Lesny typ 5210 — vapencova bukova jedlina nst. Vyskyt sa viaZze prevaZne na severné expozicie,
stanovistia s vy3$sou vlhkostou, nizkou pokryvnostou fytocendzy, takie porasty su vacsinou
zapojené a tis Casto trpi nedostatkom svetla pod zapojenym porastom.

Lesny typ 5603 — travovitd vapencova bucina vst. Vyskyt sa viaze vacSinou na juznejsie
expozicie, hydricky obmedzenejsie stanovistia, kde klimaxové dreviny nevytvaraju taky husty
zapoj ako v It 5210. Su to spoloéenstva s vysokou pokryvnostou fytocendzy, s dominanciou
kalcifilnych a dealpinskych trav.
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Vysledky poukazuju na Ustup tisa v lokalitach s jeho prirodzenym vyskytom. Jeho vyskyt je
roztruseny, vyskyt zmladenia ako aj mladych jedincov je sporadicky, pretoZe su intenzivne
spasané a vacsSina dospelych jedincov ma poskodeny kmen Idpanim a obhryzom koéry od
vysokej zveri. V ochrane proti zveri sa treba zamerat na zmiernenie tychto $kéd, ¢i uz
budovanim opldtkov alebo zabezpedit ochranu kmeriov.

Hoci je tis tiefl zndsajuca drevina, preriedené koruny a odumierajlce jedince su castokrat
dosledkom plne zapojenych porastov v hornej Urovni porastu. V tychto porastoch mézeme
jednotlivym alebo skupinovym vyberom napomdct kvitdlnejSiemu rastu ako aj
prirodzenej obnove tisa.

Vyskyt tisa je sustredeny prevaine na Uzemi ndrodného parku ako aj v rezervaciach
s najvyssim stupfiom ochrany a s bezzdsahovym reZzimom hospodarenia. Na to, aby sa tis aj
nadalej zachoval v ramci jeho prirodzeného rozsirenia, bude potrebna nielen ochrana jeho
biotopu, ale hlavne aktivna ochrana. Usilie o dosiahnutie prirodzenej obnovy tisa, podpora
jeho vitality v zapojenych porastoch postupnym uvolnovanim zdpoja v prospech tisa, ochrana
kmenov dospelych jedincov, budovanie mensich oplotkov by malo mat prioritu aj
v chrdnenych Gzemiach.
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Prakticka starostlivost o tis v CHKO Strazovské vrchy
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Abstrakt

Tis obycajny (Taxus baccata L.) je na Slovensku chranenou drevinou narodného vyznamu.
Zachoval sa tu ako glacidlny relikt z tretohor vo viacerych pohoriach. V Strazovskych vrchoch
sa po mapovani pristupilo k praktickej ochrane oplotkami v snahe ochranit materské jedince
pred poskodenim raticovou zverou a medvedmi, ale zaroven aj zabezpedit prirodzent obnovu
tohto vzacneho druhu. Pozitivne vysledky dosiahnuté ochranou oplétkami, ako aj prenosom
semenacikov na lokality pévodného vyskytu, ndm poskytuju dobru vychodiskovu bazu pre
zlepSenie stavu populdcie v Strazovskych vrchoch a zviditelnenie tejto dreviny v ociach
verejnosti a vlastnikov lesov.

Uvod

Strdzovské vrchy patria medzi pohoria s prirodzenym vyskytom tisu obycajného. Tis sa tu
zachoval najmé na tazko pristupnych lokalitach, prevazne v lesoch ochranného razu, no
najdeme ich tu aj v lesoch hospodarskych, v réznych rastovych fazach lesa. Mapovanie tejto
dreviny prebiehalo na nasej sprave len prilezitostne a nesystematicky, preto sa ndm stdle dari
databazu doplifiat o nové jedince. K dne$nému driu tu pozname u? viac ako 30 lokalit s jeho
vyskytom, pri¢om viaceré z nich su izolované a ¢asto tvorené len malopocetnymi skupinami
alebo len jednotlivcami (obr. 1). Napriek tomu, Ze tis je vitalnou drevinou, ktora dobre zvlada
rézne poskodenia, v poslednych rokoch zaznamenavame narast poctu jedincov poSkodenych
najma raticovou zverou. Na niektorych lokalitach tis zmizol Uplne a jeho nedavny vyskyt tu
dokazuju uz len jeho suché torza. Predacny tlak vlka a rysa vzhladom na ich mald pocetnost
v tomto Uzemi nie je markantny. Polovnicky manaZment reaguje na premnozenu zver prilis
pomaly a neochotne. Pri tejto konstelacii faktorov je mechanicka ochrana jedinou Uéinnou aj
ked ndkladnou metdédou ochrany tejto vzacnej dreviny. Napriek stlpajicim Skodam
oplocovanie vyuZivaju obhospodarovatelia lesa len zriedkavo a to len pri hospodarsky
vyznamnych drevindach. Pri preverovani starych vyskytovych udajov tisu som sa vsak stretol aj
s vynimkou, kedy sa $tatny lesnik na svojom lesnom obvode na lokalite Knazova rozhodol
poméct prave tisu vybudovanim drevenych oplotkov. Tato lokalita nam ukazala, aky ma tato
drevina potencial, ked' sa efektivne ochrani pred negativnym vplyvom raticovej zveri.
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Mapa vyskytu tisu v CHKO Strazovskeé vrchy

Obr. 1. Mapa vyskytu tisu obycajného v kompetencnom tzemi Spravy CHKO Strazovské vrchy




Mapovanie a prakticka starostlivost

Pri mapovani vyskytu tisu obycajného v Strdzovskych vrchoch sme nadviazali na udaje
byvalého lesnika na Sprave CHKO Strazovské vrchy Ing. Réberta Oruzinského a pracovnika
Narodného lesnickeho centra Ing. Ludovita Vaska, PhD. Tieto vyskytové udaje boli
aktualizované kontrolami priamo v teréne. Databdza sa od roku 2006 vyrazne rozrastla a
okrem inych Udajov poskytuje aj informdcie o poSkodeni jednotlivych jedincov. Na zlepSenie
stavu tohto chrdneného druhu bolo nevyhnutné nastavit efektivne preventivne opatrenia a
zabezpedit ich realizaciu. Z dévodu nedostatku persondlnych kapacit a najma ¢asu sme
spomedzi vSetkych lokalit s vyskytom tisu vytipovali tie, kde sa nachadzaju vitdlne materské
stromy, prirodzené zmladenie a zver na nich spésobuje vyrazné Skody. Prioritne sme sa
sustredili na lokalitu Galesgrep v juznej ¢asti CHKO, v katastri obce TuZina (obr. 2). Na relativne
malej ploche sa tu nachadza 15 dospelych jedincov, priblizne 30 jedincov s vySkou do 1 metra
a mnoiZstvo semendcikov. Tisy tu rastu v hospodarskych lesoch, v lesnych dielcoch 389 a 387
C na LC Magura. Je to severne orientovany hreben, ktory je hranicou tychto dielcov. Spravcom
lesnych pozemkov je Statny podnik Lesy SR, organizacna zloZzka Povazie. Tisy sme tu prvy krat
zdokumentovali v roku 2007. Vtedy boli dospelé jedince takmer bez poskodenia alebo malina
kmeni len staré rany po obhryze jelefiou zverou. Semenaciky sa tu nachadzali vo velkom pocte,
no takmer kazdy bol poskodeny odhryzom. Preto sme vroku 2013 vyskusali urobit
individudlnu ochranu semenacikov pomocou chovatelského zvaraného pletiva s tyCovymi
vystuhami (obr. 3). To sa vSak osvedcilo len na kratke obdobie, pretoze semendaciky kvoli
velkym prirastkom pletivo pomerne rychlo prerastli a zver tak mohla v odhryze pokracovat.
Ochrannd klietka im uZ bola jednoducho mald. Bodku za tymto pokusom urobili medvede,
ktoré tuto ochranu doslova zrovnali so zemou a jelenia zver dielo skazy dokonala (obr. 4).
V roku 2020 sme sa rozhodli na tejto lokalite urobit kvalitnejSie a najma trvacnejsie plosné
oplotenie. Vybrali sme tri plochy, kde sa nachadzaju najviac poSkodené dospelé jedince a
prirodzené zmladenie. Prva plocha ma vymeru 1,2 aru, su v nej 3 dospelé jedince — samce a
prirodzené zmladenie. Je orientovand na SZ a nachadza sa v strmom svahu. Lesny porast
(dielec €. 389) ma vek 50 rokov a v tejto Casti je tvoreny najma smrekovcom. V poraste je
potrebné vykonat vychovny zasah. Druhd plocha o vymere 2,5 aru je umiestnena na skalnatom
hrebienku s ponechanym fragmentom materského porastu (dielec €. 387c11) s drevinovou
skladbou smrek, buk, mukyna, jasen, javor a je orientovana na sever. Z vychodnej strany, kde
bol v minulosti doribany matersky porast (r. 2001), je v sucasnosti bukovad mladina. V strede
plochy je samici jedinec tisu s obvodom kmena 68 cm a vyskou 5 metrov. Po celej ploche su
pritomné semenaciky s roznou vyskou. V tomto roku bol na tejto ploche vykonany aj redukény
zasah (80 %) v bukovom ndraste pre uvolnenie prirodzeného zmladenia tisu. Na niektorych
miestach sme odstranili aj bukovu hrabanku pre zlepSenie podmienok pre prirodzené
zmladenie. Tretia plocha o vymere 0,9 aru sa nachddza vychodne od hrebena pri doline (dielec
¢. 387c30). Cielom ochrany tu su dva vzrastlé samcie jedince, ktoré boli odclonené pri dorube
v roku 2009. Vich blizkosti bol ponechany vystavok — mohutny buk. Aj tieto jedince boli
poskodzované nielen jelefou zverou ale aj medvedmi, ktoré vich korundch sice nenasli
potravu, ale zato vyborné miesto na lezenie. Je tu pritomné aj prirodzené zmladenie. Na tejto
ploche bude potrebné vyzinanie buriny.
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Obr. 3. Individualna ochrana semenacikov tisu na lokalite Galesgrep (B. Machcinik, 27. 11. 2013)
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Obr. 4. Medvedom zni¢ena mechanickd ochrana tisu (B. Machcinik, 14. 11. 2014)

V tejto lokalite sa medvede vyskytuju stabilne pocas celého roka. Dokonca sa tu pohybovali aj
pocas prac na oplotkoch. Jeden presiel okolo nds asi na 20 metrov a to si nds ani nevsimol.
Smrekové koly, ktoré boli ¢erstvo napenetrované ich zjavne lakali, otierali sa o ne a robili do
nich zahryzy (obr. 5). Aj kratko po ich osadeni otestovali kvalitu nasej prace. Koly nastastie
odolali a mohli sme pokracovat v oplocovani (obr. 6). Skody, ktoré medvede na tisoch
sposobili, boli v niektorych pripadoch vacsie ako Skody spbsobené jeleriou zverou. Medzi
najviac poSkodenymi bola samica na hrebeni, v oplétku €. 2, a to zdovodu bohatej Urody
plodov. Medvede na fiu liezli za plodmi vysoko do jej koruny a poskodzovali kondre a kéru.
Radi tu v3ak liezli aj mimo obdobia zrelosti plodov. Niektoré si tu prisli len tak zasplhat, iné tu
pravdepodobne nasli liek na endoparazity. V kazdom pripade poSkodenia tychto dospelych
jedincov medvedmi su rozsiahle a spolu s dalSimi stresovymi faktormi mozu sposobit aj ich
uhyn. Tato samica bola pre medvedov aj znackovacim stromom. Zahryz po obvode kmena
opakovane zvacSovali aZ do takej miery, Ze hrozilo Uplné prerusenie vodivych pletiv (obr. 7).
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Obr. 5. Zahryz medveda na Cerstvo napenetrovanom kole (B. Machcinik, 25. 6. 2020)

Obr. 6. Odtlacky medvedich |ab na Cerstvo osadenom kole (B. Machcinik, 3. 6. 2020)

Obr. 7. Poskodenie samice tisu medvedom na lokalite Galesgrep v k. 4. TuZina (B. Machcinik, 7. 10. 2009)
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Tento rok sa nam podarilo po dohode so sikromnym vlastnikom oplotit aj dalSiu samicu spolu
s prirodzenym zmladenim na lokalite Jamy v k. U. PruZina (obr. 8). Oplétok ma velkost 3 are.
Nachadza sa v 120roénom hospoddarskom lese, v dielci 713A na lesnom celku Belusa, pri
hrebeni, na vychodne exponovanom svahu. V drevinove] skladbe tu prevlada buk a javor
horsky s primesou smreka a borovice. Aj tu bude z dévodu zlepsSenia svetelnych pomerov
potrebny zdsah do hornej etaze lesného porastu. Okrem tejto samice sa tu nachddza dalSich
7 dospelych jedincov, pri ktorych sme na jar 2024 preventivne obalili kmene chovatelskym
(zaja¢im) pletivom, kedZe vSetky boli za posledné 4 roky intenzivne poskodzované jeleriou
zverou a v pripade oplotenej samice aj medvedom (zadrapy na kmeni a preldmana koruna).

Obr. 8. Oplocovanie samice tisu na lokalite Jamy v k. U. PruZina (B. Machcinik, 11. 9. 2024)

Z dévodu posilnenia populdcie sme pokusne v maji 2024 presadili 8 odrastenych semenacikov
z lokality Galesgrep do opl6tka s brestom horskym v lokalite DIhd luka vzdialenej priblizne
5 km, kde sa v sucasnosti Ziadne tisy nevyskytuju, s ciefom vytvorit nasfapny kamern pre Sirenie
génov smerom k malo-fatranskej populacii (obr. 9). Napriek trochu oneskorenému terminu na
vysadbu sa vSetky semenaciky ujali.
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Obr. 9. Presadzanie semenacikov tisu na lokalitu DIha lika v k. . TuZina (B. Machcinik, 3. 5. 2024)

Zaver

KedZe tis obycajny nie je hospodarsky vyznamnou drevinou, nemoOZeme zo strany
obhospodarovatela lesa oCakdvat aktivny pristup pri jeho ochrane. V pripade, ak aj vlastnik
lesa prejavi ochotu tejto drevine pomoct, tak na realizaciu opatreni nenajde volné financéné
prostriedky a personalne kapacity. Zo strany naSej organizdcie sme doneddvna z dévodu
predbeZnej opatrnosti navrhovali v obhospodarovanych lesnych porastoch s vyskytom tisu len
jeho pasivnu ochranu. Na zaklade opakovanych kontrol jednotlivych lokalit stismi sa
jednoznacne potvrdilo, Ze stav druhu sa napriek tomu zhorSuje a to nielen vplyvom skod
spOsobovanych raticovou zverou ¢i medvedom, ale aj zmenou prostredia a to najma
svetelnych pomerov. Na zaklade uvedenych skuto¢nosti sa na zlepsenie stavu populacie tisu
ponuka cely rad opatreni. Uvolfiovanim zapoja lesného porastu vieme podporit vitalitu silne
zatienenych jedincov. Oslabenym a izolovanym populdciam by pomohlo doplnenie jedincov
tisu zlokalit sjeho vys$Sou denzitou. Repatridciou tejto dreviny do vhodnych lokalit
s historickym vyskytom by sa zvacsil areal jej vyskytu a zvySila jej geneticka variabilita.
Pestovanim sadbového materidlu tisu a jeho naslednou vysadbou sa podpori nasledna
generdcia. Nemenej dblezité je tieZ zvysenie povedomia vlastnikov lesov a odbornych lesnych
hospodarov o tejto vzacnej drevine a poskytnutie pomoci zo strany Statu a mimovladnych
organizacii pri ziskani finan¢nych prostriedkov na jej ochranu.
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Tis cerveny z pohledu soudniho lIékare
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Kyjevska 44, 532 03 Pardubice, petr.balaz@nempk.cz

Abstrakt

Tis Cerveny (Taxus baccata) je stalezelend, pomalu a dlouho rostouci jehli¢nata drevina, je
Casto vyuzZivdna jako okrasna rostlina vzahraddch nebo parcich mést. Tis se radi
k nejjedovatéjsSim rostlindm, které najdeme ve volné pfirodé. Na podzim je snadno
rozpoznatelny podle vyrazné Cervené zbarveného duznatého misku (arillu) obklopujiciho
semeno, jako jediny z celého stromu neni jedovaty.

Tis se v minulosti vyuZival k mnoha ucelim — dievo k vyrobé zbrani (kuse a luky), nabytku ci
hudebnich nastrojl, vytazky pfi naboZenskych obfadech, k otrdveni hrotl Sipd na lov,
v mediciné se tis vyuzival v davné minulosti (lé¢eni zanét(, jako projimadlo ¢i abortivum),
uplatnéni nachdzi i v soucasnosti (Ié¢ba pokrocilych stadii nadort prsu a vajecniku, plic).

Hlavnimi a nejucinnéjsimi slozkami tisu jsou taxin B a isotaxin B. Prvni ptiznaky otravy se
zacinaji objevovat asi za hodinu po poziti (zvraceni, bolesti bricha), toxické plisobeni se pak
zamérfuje na srdecni sval, zmény vyvolané plisobenim na vapnikové a sodikové kanaly vedou
v konec¢ném dlsledku k zastavé srdce. Protijed proti taxinu neni zndam, |éCba proto spociva
v tlumeni priznak(l, dmrtnost je vysoka.

Pitevni nalez u smrtelnych otrav neni charakteristicky, soudnélékarska diagnostika vychazi
z dobfe provedené pitvy a toxikologickych analyz, které jsou nezbytné pro stanoveni pficiny
smrti.
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Lesnicky potencial tisu ¢erveného
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2 Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Fakulta lesnickd a dfevarskd, katedra zpracovdni dfeva
a biomateridli, Kamyckd 129, 165 21 Praha-Suchdol

Abstrakt

Tis Cerveny je jedinym zdstupcem rodu Taxus na nasem Uzemi. Vyvoj jeho zastoupeni spolu
s vyznamem této dreviny pro ¢lovéka je pfibéh, ktery trva mnoho tisic let. Svédci o vykyvech
klimatu a schopnosti dfevin se na né adaptovat a také o vlivu lidské ¢innosti. Ta nejprve
pfeménou lesni krajiny zplsobila fragmentaci a zménu biotopl do té miry, kterd méla na
zastoupeni tisu devastacni ucinek. V soucasné dobé se zase aktivni lesnicky managment snazi
o zachranu a zpétné rozsifeni této krasné dreviny. Jiz sama existence stromu jako takova dava
vznik dfevu, které je uz od nepaméti lidskou spolec¢nosti chapano jako materidl. Dfevo tisu ma
dlouhou historii a je po vSech strankach unikatni. Svym vzhledem i vlastnostmi se vymyka ze
skupiny jehli¢natych diev. Tomu odpovidal i zpUsob jeho vyuZiti. Vzhledem k ¢etnosti vyskytu
tisu nelze predpokladat jeho Sirsi vyuziti a predstavuje tak spise zajimavost a zpestieni trhu.

Uvod

Tis Cerveny (Taxus baccata L.) je jedinym plvodnim druhem rodu Taxus v Evropé. Jednd se o
dvoudomou drevinu, ktera je terciérnim reliktem s pfirozenym rozsifenim v temperatnich a
mediterannich euroasijskych lesich — od severni Afriky po jih Skandinavie, od Iberského
poloostrova po Kaspické more. Je tudiz adaptovan na Siroké rozpéti environmentdlnich
podminek — od ocednického po kontinentalni a mediteranni klima (THomAs, POLwWART 2003).
Evropa byla tisem kolonizovana od vychodu a evropské rozsifeni se na pocatku ctvrtohorniho
zalednéni (ca pred 2,2 mil. let) rozdélilo na dvé skupiny — vychodni a zapadni (MAvoL et al.
2015). Tis byl schopen prezit posledni zalednéni nejen v jiznich refugiich, ale také v refugiich
ve stfedni a vychodni Evropé (WiLLis, ANDEL 2004).

Zastoupeni a vyznam tisu

Soucasny aredl tisu je znacné disjunktivni, resp. fragmentovany (obr. 1). To je zfejmé jednak
vysledkem izolace jednotlivych refugii v periodach glacialu v kombinaci s procesy adaptace na
environmentalni podminky interglacidl, kdy dokazal tis expandovat a dosdhnout podstatné
vétsiho zastoupeni, nez ma dnes (MAyoL et al. 2015; Iszkuto et al. 2016). Za hlavni pficinu
soucasného fragmentovaného zastoupeni a lokalniho vymizeni tisu se vSak povaZuje
antropogenni ¢innost v poslednich ca 5 000 letech. Fragmentace biotopu, kterd je béznym
disledkem lidské cinnosti, ma negativni vliv na opylovani tisu, protoZze ke vzniku
Zivotaschopnych semen vyZaduje koexistenci obou pohlavi (PIovesAN et al. 2009). Zasadni
negativni vliv mély devastace (pfeména) pfirozenych stanovist a nadmérna tézba starych

56


mailto:remes@fld.czu.cz

porostl (SEDMAKOVA et al. 2017). K Ustupu tisu také vyrazné prispély pastva dobytka v lesich,
vypalovani, vysoké stavy zvére a holosecné hospodareni (KAISER et al. 2024). Pfeména pUvodni
lesni krajiny méla vliv na dynamiku vegetace a negativné dopadla zejména na stinomilné,
pozdné sukcesni druhy, jako je pravé tis (PIOVESAN et al. 2009).

Obr. 1 Chorologickd mapa rozsiteni tisu cerveného; zelena barva znazorfuje pfirozené rozsireni, okrova barva
znaci oblasti, kde byl tis synantropicky introdukovan a naturalizovan (CAuDULLO et al. 2017)

Ve stfedovéku byl tis povaZzovan za ,zelené zlato®, protoze se jeho dfevo pouzZivalo k vyrobé
zbrani, predevsim lukl a samostfill (KATSAvOU, GANATSAS 2012). Zatimco v soucasné dobé je
charakterizovan i jako ,zazraény” léCivy strom, kdyZz bylo zjiSténo, Ze obsahuje taxol,
mimoradné ucinny protinadorovy toxin (GORDALIZA 2007).

Aktudlné je tis v mnoha zemich povazovan za vzacny a ohroZeny druh, jehoZz pfimés ve
smiSenych lesich specifickych biotopu zvySuje biodiverzitu. Nékterd stanovisté s vyskytem tisu
proto ziskala habitatovou ochranu (EU Habitat Directive 92/43/EEC) a byla vyhlasena jako
chranéna uzemi. Jeho souéasny vyznam je tak predevsim ekologicky. Tis je zaroven povazovan
za jednu z nejjedovatéjsich rostlin v Evropé (Cywa, KuLa 2023).

Vlastnosti dreviny a vhodny péstebni management na podporu tisu

Vzhledem k vySe uvedenym okolnostem je v sou¢asné dobé tis predmétem ochrany, aktualni
je zejména hledani optimalnich managementovych postupl zamérenych na udrzeni vhodnych
ekologickych podminek pro tis v lesnich porostech. Ukazuje se totiz, Ze ponechani lesnich
porostl s tisem bez péstebnich zasahl muUzZe vést k postupnému nardstu korunového zapoje,
coz muZe blokovat pfirozenou obnovu tisu, a tim i hrozit jeho preziti na stanovisti (DHAR et al.
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2008). Zmény klimatu tak spolu s pomalym rlistem, pozdni reprodukci a mimoradné dlouhym
Zivotnim cyklem tisu pfinaseji fadu vyzev pro lesni hospodarstvi (SEDMAKOVA et al. 2017).

Péstebni strategie vidy museji vychazet z ekofyziologickych vlastnosti dané dreviny a z jejich
vyznamu pro Zivotaschopnost populace a nachylnost k rizikiim. V pfipadé tisu jsou to zejména
(DHAR et al. 2008):

Sirokd fyziologickd amplituda, kterd umoziiuje tisu rozsifeni v Sirokém gradientu stanovistnich
podminek.

Vlysokd tolerance k zdstinu v juvenilni fazi vyvoje, jez umoznuje semendckdm prezivat pfi velmi
nizké intenzité ozarenosti. Usp&sné odristani viak vyZaduje postupny ndrlst intenzity svétla.

Tolerance k zdstinu dospélych jedinci je predpokladem dlouhodobého prezivani
v nepfiznivych svételnych podminkach a schopnosti vytvaret spodni etaze ve smiSenych
porostech.

Pomaly rust snizuje schopnost konkurovat ostatnim dievindm o disponibilni zdroje, coz dale
zpomaluje rust a vyvoj tisu.

Vysokd schopnost vegetativni obnovy pomaha tisu prezivat tézka poskozeni kmene a koruny,
coz spolu svysokou odolnosti vici poZzdarim zvysuje Sance prezivat intenzivni abioticka
poskozeni.

Odolnost vici hnilobdm kmene diky obsahu biologicky aktivnich latek ve dfevé, ale i ndchylnost
k chorobdm a odumirdnim koren( zp(lsobenych rodem Phytophthora.

Vysoka tolerance k suchu, kterd umoznuje tisu prezivat obdobi s nedostate¢nou dostupnosti
vody.

Citlivost jehlic tisu vici silngym a dlouhotrvajicim mrazim a jejich nizkd schopnost ochrany pred
ztratou vody transpiraci.

Dvoudomost druhu se pozitivné projevuje ve snizeni pribuzenského kfizeni, kdy i v malych
populacich nachazime vysokou miru heterozygotnosti. Na druhou stranu se dvoudomost
mUzZe projevit ztratou vitality prostfednictvim jednoho nebo druhého pohlavi, coz mlize vést
k vymirani malych populaci.

Ndchylnost na okus a ohryz muze drasticky ovlivnit obnovu, rlst a vitalitu mladych jedinc( tisu
a negativné ovliviiovat prezivani dospélych jedincu.

Péstebni management optimalizovany pro malé lokalni populace tisu ve stfedni Evropé by mél
vychdazet z téchto vlastnosti a brat v Uvahu i stavajici a predpokladané projevy zmén klimatu.
ZkuSenosti napf. ze Slovenska potvrzuji, Ze kontinudlni Uroviiové probirky s pozitivnim
vybérem ve prospéch tisu pfi intenzité ca 15 % za decennium s ndslednou prostorové
nepravidelnou clonnou seéi o intenzité 15-20 % mohou vytvaret vhodné podminky pro
zachovani Zivotaschopnosti tisu. Je vSak tfeba také vzit v Uvahu to, Ze samici stromy maji vyssi
energetické naklady spojené s fruktifikaci a obnovou. Proto mohou byt nizsiho vzristu nez
samci stromy a nasledné vykazovat vyssi mortalitu ve stresovych podminkach. To muze
vychylovat pomér pohlavi ve prospéch samdich jedincl. Proto je treba péstebni zasahy
optimalizovat s ohledem na prospéch samicich strom(. Ty by se mély intenzivnéji uvolfiovat
(az do odstranéni 30 % porostni zasoby). Takové zasahy by mohly také podpofit néslednou
pfirozenou obnovu a umoznit kliceni semen a rist semenack mimo koruny materskych
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stromU. Zasadni podminkou Uspéchu je vsak eliminace skod ohryzem a loupanim (SEDMAKOVA
et al. 2017).

Podobna managementova doporuceni byla formulovdna napf. i pro ochranu populace tisu
v lokalité Styria v Rakousku, kdy mezi Sesti variantami byla vyhodnocena jako nejefektivné;si
strategie zaloZzena na celoploSném oploceni spolu s intenzivnim lovem zvére, aplikovanim
kontinudlni tézby s redukci porostni zdsoby 30 % ve prospéch pfirozené i umélé obnovy.
Hlavnimi kritérii pfitom byla genetickd udrZitelnost populace, vitalita porostli, vznik a
Zivotaschopnost semenacku i socioekonomické faktory (DHAR et al. 2008).

Drevo tisu a jeho vyuZiti
Stavba dreva

Literatura uvadi pro tis vysku stromu az 10 m pri délce kmene az 6 m. Prlmér kmene se
pohybuje do ca 80 cm. Zejména u starsich jedincl je ndpadna svalovitost kmene. Jedna se o
dfevinu jadrovou, jadro je od béli ostfe ohrani¢eno. Bél je velmi uzka, bélava az nazloutl3,
jadro je temné cervené (obr. 2), ¢asto s fialovym nadechem, pozdéji na vzduchu tmavne na
¢ervenohnédou barvu. Letokruhy jsou okem dobre patrné, prechod mezi jarnim a letnim
drevem je pozvolny, diky uzkym letokruhim je ale letni dfevo Spatné vyliSitelné. Dreriové
paprsky nejsou okem viditelné. Dfevo je matné a nema zadnou charakteristikou viini. Udajné
chutna horce (Kavina 1932, BALABAN 1955, WAGENFUHR 2007).

Obr. 2. Rez kmenem tisu s ndpadné tzkou béli, Sirokym tmavé hnédym jadrem a tzkymi zvinénymi letokruhy
(Foto: Ales Zeidler)

Ndpadné jsou uzké letokruhy, které nejsou pro jehlicnaté dreviny obvyklé a setkdvame se
s nimi u stromd, které jsou néjakym zpUsobem stresovany. V pripadé tisu se jedna predevsim
o zdleZitost genetickou, respektive o jeho stinomilny charakter ridstu. Podobné je tomu i
v pfipadé svalovitosti kmene tisu, kterou zname napfiklad u habru. U nasich jehli¢natych
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drevin je to ale jev pomérné vyjimecny. Z pohledu vyuziti dieva toto zvinéni letokruhl pak
Casto pfrispiva k atraktivnimu vzhledu, pro ktery je tis v primyslu cenén.

Mikroskopickd stavba a chemické sloZzeni

Podil tracheid je ca 86 % a jejich délka se pohybuje v priiméru kolem 1 950 um. Tracheidy tisu
jsou vyztuzeny spiralni ztlusténinou (obr. 3), coz je mezi nasimi domacimi jehliénany unikum.
Drenové paprsky tvofi pfiblizné 14 % hmoty dreva. Jsou jednovrstevné a homocelularni (tj.
tvorené vyhradné parenchymatickymi bunkami). Tis se fadi k jehlicnatym dfevindm, které
nemaji pryskyricné kanalky, podobné jako je tomu v pfipadé nasi jedle nebo jalovce (Kucera
1998, WAGENFUHR 2007).

Obr. 3. Vlevo — mikroskopicky snimek pfi¢ného fezu dievem tisu se zvinénymi letokruhy, s malym podilem letniho
dreva a bez pryskyfi¢nych kanalkd. Vpravo — mikroskopicky snimek radidlniho fezu dfevem tisu se spirdlovitymi
ztlusténinami v tracheidach (Foto: Ales Zeidler)

Drfevo tisu obsahuje zna¢né mnoiZstvi extraktivnich latek. Alkaloid taxin, pfipadné dalsi
jedovaté alkaloidy, se vyskytuje v kiife i ve drevé. Pfi zpracovani tak mlze jemny prach ze
dreva zpUsobit podrazdéni pokozky, zanéty sliznic nebo bolesti hlavy. Na druhou stranu, obsah
biologicky aktivnich latek zptsobuje vysokou odolnost proti plisobeni biotickych ¢initell, hub
i hmyzu. O jedovatosti tisu miZeme nalézt fadu zminek jiz od starovéku, kdy se napfr.
upozornovalo, Ze samotné pricichnuti k tisovym vétvickam muze zpUsobit smrtelnou otravu,
kocky Ze zabiji tisovy kouf nebo Ze Keltové pachali ritudlni sebevrazdy pitim vytazk( z tisového
jehli¢i a $tavu pouzivali k otrdveni hrot( $ipG. Spatnou povést tisu potvrzuji i etnografické
udaje, které jasné ukazuji na zlovéstnou symboliku tohoto kere ve zvycich a folkléru mnoha
evropskych zemi. V keltskych i slovanskych tradicich byl spojovdn se smrti, truchlenim,
nesmrtelnosti a realitou mimo svét Zivych (BARriska 1998; Cywa, KuLa 2023).

Vlastnosti dreva

V anglictiné se drevo jehli¢natych druhl oznacuje terminem ,softwoods”. Lze tak usuzovat, ze
by jehlicnaté dfevo mélo byt mékké a lehké, coz pro vétsinu druhi jednoznacné plati. Oznaceni
listnatého dreva jako ,hardwoods” pak evokuje, Ze listnace maji tézké a tvrdé dievo. CozZ pfi
mnohem vétsi druhové pevnosti zdaleka neplati. Kazdopadné, tis v Zadném pfipadé nema
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lehké ani mékké, a tedy ani malo pevné drevo. Svymi hodnotami je srovnatelny se znacnou
¢asti nasich hospodarskych listnatych drevin (tab. 1).

Tab. 1. Srovnani vybranych fyzikalnich a mechanickych vlastnosti dfeva tisu s jinymi druhy

Vlastnost tis smrk modfin buk bfiza
Hustota dieva (0% vlhkost) 640 430 550 680 610
Hustota dieva (12% vihkost) 670 470 590 720 650
Sesychani radialni (%) 3,7 3,5-3,7 3,3-4,3 5,8 5,3
Sesychani tangencialni (%) 53 7,8-8,0 7,8-10,4 11,8 7,8
Sesychani objemové (%) 8,4-9,2 11,6-12,0 11,4-15,0 17,9 13,7-14,2
Pevnost v tlaku (MPa) 58 50 55 62 51
Pevnost v ohybu (MPa) 85-92 78 95 123 147
Modul pruznosti v ohybu (GPa) 12-15 11 13,8 16 16,5
Pevnost v tahu (MPa) 108 90 107 135 137
Rézova houZevnatost (J - cm™) 15 4,6 6,0 10 10
Tvrdost celni — Brinell (MPa) 65-71 32 53 72 48
Tvrdost kolmo na vlakna — Brinell (MPa) 31 12 19 34 22-49

Zdroj: WAGENFUHR (2007)

Jednd se o naSe nejtvrdsSi a nejtézsi jehlicnaté drevo. Nékteré starsSi zdroje uvadi hustotu
suchého dieva 840 kg - m™3. RedlIné&;jsi jsou oviem hodnoty z vyzkum( z nedavné doby, napf.
680 kg - m™3 (KEUNECKE et al. 2007). Nad dfevem nasich ostatnich jehliénant vynikd nizkym
sesychanim a vysokou trvanlivosti. Dobfe se mechanicky opracovava (feze, soustruzi), lepi,
natira i susi. Po vyschnuti je rozmérové stabilni. Je odolné plsobeni hub a hmyzu, ma i vysokou
trvanlivost v exteriérech. Je to jedno z mala jehli¢natych drev, které Ize po napareni ohybat
(FELNER et al. 2007).

Vyuziti

Od neolitu byly ze dfeva tisu vyrabény nejriiznéjsi predméty. V dobé, kdy dostupnost kovl
byla omezena a soucdasné sofistikované materidly neexistovaly, zaujal tehdejsiho €lovéka tis
svou trvanlivosti a vysokou pevnosti i tvrdosti. Nejznaméjsi je pravdépodobné vyuziti dfeva na
vyrobu lukd, samostiilt nebo ndsad kopi (i toptirko Otziho sekery bylo Gdajné z tisu). Vhodnost
na vyrobu zbrani se podle literatury ¢asto povazuje za hlavni pficinu jeho omezeného vyskytu
na Uzemi Evropy. Déle se jeho dfevo pouzivalo naptiklad na vyrobu tkalcovskych ¢lunkl nebo
pravitek a dalSich drobnych predmétl (pipy do sud(, rdmy obrazi, lZice apod.), hudebni
nastroje (flétny, hoboje, loutny, pistaly pro varhany). Mofené drevo tisu se pouZivalo jako
nahrada ebenu (Kavina 1932, BALABAN 1955, BARISKA 1998).

V soucasnosti jsou pro vyuziti tisu limitujici Cetnost (dostupnost) a dimenze kmenu.
Problematické, z hlediska vlastnosti, zpracovani a nasledného vyuziti, je velké mnozstvi sukl a
odklon vldken (tocitost). Stisem se tak v dnesni dobé v omezeném mnoizstvi setkavame
v podobé dyh na vyrobu nabytku, intarzii, v fezbarstvi, materidlu na soustruzeni nebo pfi
vyrobé suvenyr(i a drobnych ozdobnych predmét(i (WAGENFUHR 2007).
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Zaveér

Tis ¢erveny je v mnoha ohledech vyjimecna dfevina, kterad si zaslouZi lesnickou pozornost. Jeho
vyznam dnes sice neni ekonomicky, jako tomu bylo napt. ve stfedovéku, ale jeho hodnota je
vtom, Ze prispivda kvy$si druhové bohatosti i strukturalni diverzité lesnich porostu.
Mimoradné zajimavé je také chemické slozeni dfeva i ostatnich ¢asti stromu tisu, coz muze
mit vyuZiti mimo lesnictvi, napf. v mediciné. Dfevo tisu neni v souCasné dobé predmétem
vyraznéjsiho zajmu zpracovatelského priimyslu ani védecké komunity. Nelze ani predpokladat,
Ze by se to v blizké dobé zménilo. To je ddno predevSim omezenymi zdroji tohoto dreva.
PfestoZze ma ve srovnani s ostatnimi jehlicnany odlisné drevo, je tfeba na néj nahlizet spise
jako na kuriozitu, kterd demonstruje variabilitu rostlinné fiSe. V neposledni rfadé lze pak
obdivovat roli, kterou tento obnovitelny material hral v historii ¢lovéka.
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Tis cerveny na severni hranici arealu: navstéva porostu v jiznim Norsku

JIRI PORKERT =]

=< RNDr. Jifi Porkert, Ph.D., DiS., Gocdrova 542, 500 02 Hradec Krdlové, jiri_porkert@mybox.cz

Abstrakt

Tis ¢erveny je diky své vysoké pudni a klimatické toleranci v Evropé rozsifen od subtropického
aZz po jizni okraj borealniho pasma. Severni hranice jeho rozsifeni je v Norsku, kde podél
pobtezi Severniho more dosahuje az za 60. rovnobézku (obr. 1). Vyznamny je zde vsak vyskyt
rozsiten ostrivkovité, v jednotlivych stromech nebo nepocetnych skupinach, omezenych
zfejmé podminkami stanovisté a tlakem sparkaté zvére. Navstiveny porost tisu v jiznim Norsku
v kraji Aust-Agder pobliz mésta Grimstad tvofilo asi sto jedincll ve skalni rozsedliné na plose
necelych 0,5 ha (obr. 2). Velkou ¢ast Uzemi zabiraji Zulové skalni plotny modelované ledovcem,
les tvori prevainé borovice na chudych mélkych pidach s pokryvem borlvky a viesu. Stafi
tisového porostu bylo pres sto let, zcela vSak chybély semenacky a mladsi generace stromu.
Tis Cerveny je v Norsku zatazen mezi ohrozené druhy. Hlavnim Ukolem ochrany je zabranéni
okusu sparkatou zvéri, ktery je zesilen mdlo UZivnym prostfedim a vysokou snéhovou
pokryvkou.

Obr. 1. Rozsifeni tisu cerveného v Norsku (mapovy zdroj: Norwegian Biodiversity Information Centre,
https://artskart.artsdatabanken.no/)

Obr. 2. Porost s prevahou tisu ¢erveného v j. Norsku, Hgrte, Horni Landvik, Aust-Agder (J. Porkert, 24. 4. 2024)
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Tis v Arménii a Gruzii
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Abstrakt

Prispévek je vysledkem pfilezitostnych pozorovani tisu Cerveného pfi pracovnich navstévach
Gruzie a dlouhodobém pobytu v Arménii v rdmci plnéni rliznych projekt(. Lesy obou zemi a
zejména Gruzie jsou mimoradné rozmanité a ¢asto dobre zachované, tis zde vytvariizolované
a dobte prosperujici populace, lokalné s jedinci vyjimecného stafi a dimenzi. Hlavnimi faktory
dlouhodobého prezivani tisu jsou minimalni tlak byloZravcl a obtizna dostupnost nékterych
lokalit.

Uvod

Lesy v Gruzii jsou nesmirné rozmanité, mimoradné dobre zachovalé a dobfe odrazZeji
nejriznéjsi gradienty pfirodnich podminek, zejména vertikadlni a srazkovy. Lesnatost zde
dosahuje 40 %. Velice zjednoduSené lze proménlivost lesnich ekosystém{ zachytit od
pontickych bucin s rododendrony pfi pobie?i Cerného more, pies porosty jedle kavkazské a
smrku vychodniho na zapadé Velkého i Malého Kavkazu, buciny s habrem obecnym v centralni
¢asti Kavkazu, reliktni bory severnich uboci Kavkazu (jesté v Gruzii) az po suché jalovcové lesy
s pistacii prechazejici do stepi pfi hranici s Azerbdjdidnem. Zajimavé jsou lokalni reliktni
zimostrazové lesy, pareziny shabrem vychodnim nebo lesy na balvanitych naplavech
podhorskych tok( s Pterocarya fraxinifolia a Acer velutinum na vychodé Gruzie. Lokalné se
dochovaly subalpinské lesy s Betula litwinovii, B. raddeana a B. pendula.

V Arménii jsou lesy méné rozmanité, mnohem vice ovlivnéné lidskymi aktivitami. Pokryvaji
pouhych 11 % Uzemi a v zasadé jde o dominantni buciny s habrem, xerotermni jalovcové lesy
s Juniperus polycarpos a J. foeditissima a vysokohorské lesy s dubem velkoplodym ¢i Acer
trautvetteri, které se lokalné vyskytuji i v Gruzii.

Vyskyt a ochrana tisu

Tis je vobou zemich zafazen mezi druhy Cerveného seznamu v kategorii zranitelny. Své
optimum nachazi predevsim v bucinach centralni ¢asti jizniho Kavkazu (zejména udoli rek lori
a llto) a skalnatych Ubocich Malého Kavkazu v oblasti narodniho parku Borjomi-Kharagauli ve
smiSenych lesich smrku vychodniho, jedle kavkazské a buku vychodniho, ale i v krasové
rezervaci Sataplia v kolchidskych bukovych lesich mj. s Buxus colchica. Vyjimecna je z pohledu
tisu rezervace Batsara v akhmetském okrese chranici prirozené bukové a bukohabrové lesy a
nékolik populaci tisu s vyjimecné starymi a statnymi jedinci.

V Arménii se tis jiz blizi hranici svého arealu, presto i zde se na vhodnych stanovistich vyskytuji
prosperujici a zajimavé populace. Excelentni je zejména populace chranéna v narodnim parku
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Dilijan, kde roste v buciné na velmi mirném svahu, coZ napovida o schopnosti tisu dlouhodobé
pfezivat nejen na extrémnéjsich stanovistich, ale i na hlubokych ptdach ve spodnich ¢astech
svahU v konkurenci buku. Vzhledem k velmi extenzivnimu a dlouhodobému vyuzivani lest
v minulosti je oviem otdzkou, zda se v tomto pfipadé nejedna o ¢astecné kulturni pozlstatek.

Posledni a nejjiznéjSi populace tisu v této casti svéta se vyskytuje opét velice izolované
v rezervaci Shikahogh na jihu Arménie na prudkych svazich v habrovych porostech.

Pro lesy Gruzie i Arménie plati jedna spolecna skutecnost, a sice extrémné nizké stavy velkych
byloZravcli. V Arménii byl dokonce neddvno zahajen repatriacni program pro jelena
kavkazského (Cervus elaphus maral), ktery se ve volné pfirodé jiz nevyskytuje. Tis zde
vzhledem Kk historii Uzemi a stylu Zivota nepochybné v minulosti celil vyznamnému
exploata¢nimu tlaku, nicméné komplikovana dostupnost Uzemi vedla k jeho zachovani,
lokalné (rezervace Batsara v Gruzii) s pozoruhodnymi jedinci (obr. 1).

Obr. 1. Porost tisu v rezervaci Batsara, Gruzie (J. Chlapek, 24. 4. 2017)

Zavér

Zkusenosti s nahodilym pozorovanim populaci tisu v oblasti Zakavkazska vcelku trivialné
naznacuiji, ze vzhledem k druhovym vlastnostem, predevsim mimoradné dlouhovékosti, ktera
mlzZe aZ Ctyrikrat presahovat vék konkurencnich drevin (zejména buku), by mélo
v podminkach CR pro dlouhodobé zachovani tisu na stanovisti v zasadé postacit eliminovat
klicovy limitujici faktor spocivajici v pastevnim tlaku zvére.
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Zameéry na obnovu populace tisu ¢erveného na tzemi CHKO Jeseniky

MIROSLAV HAVIRA =4

>4 Mgr. Miroslav Havira, Ph.D., AOPK CR, RP Olomoucko, Sprdva CHKO Jeseniky, Sumperskd
93, 790 01 Jesenik, miroslav.havira@nature.cz

Abstrakt

Prispévek kratce pojednava o historickém i soucasném vyskytu tisu cerveného v CHKO
Jeseniky a nejvyznamnéjsich populacich v jejim SirSim okoli. Plvodni populace tisu byla
v Jesenikach znaéné potlacena, coz vyznamné omezilo moZznost posileni jeho dochovanych
mistnich zdroji. Do reprodukce bude proto vhodné zapojit také osivo ztisli rostoucich
v nékterych kulturnich lokalitach prokazatelné pochazejicich z plvodni populace.

Uvod

Jesté pred nékolika malo staletimi byl tis ¢erveny (Taxus baccata L.) rozsiten v nepomérné
vétSim rozsahu, nez je tomu dnes. Postupné vsak doslo k jeho zdecimovani natolik, Ze je
v soucCasnosti chranén zdkonem jako druh silné ohroZzeny. Na zakladé dil¢ich nalez(i byl
Clovékem vyuzivan jiz v dobé prehistorické, avsak ve stfedovéku zacal byt pro své odolné,
kvalitni i krdsné dfevo intenzivné vyhledavanym artiklem. Vyrabélo se z néj naradi, nabytek i
fada nosnych konstrukci, byl hojné vyuzivan ke zhotovovani lukd, nejvice pak na Britskych
ostrovech; byl téZzen natolik, Ze prakticky doslo k vy€erpdni ostrovnich zdsob a proto jiz na
konci 13. stoleti zacal byt dovazen z kontinentdlni Evropy, z vychodniho Pobalti, posléze
z Polska, pozdéji ve vétsi mite i sttedni Evropy, véetné& Cech (MEDUNA et al. 2022). Kromé toho
k potlacovani tist prispéla likvidace ze strany pastevcl (tis je pro hovézi dobytek a ovce
jedovaty). Posledni ranou se pro tis staly holosece a nasledné vysadby jehli¢natych
monokultur, jez pro néj vytvofily zcela nevyhovujici podminky. Tisy se tak do soucasnosti
nejéastéji zachovaly na obtizné dostupnych, vétSinou skalnatych mistech. Vyznamny vliv na
jejich obnovu ma také sparkatd zvér (ZATLOUKAL et al. 2010).

Jedna z nejstarSich zminek o tézbé tist na Jesenicku pochdzi z roku 1530, kdy si tehdejsi biskup
vratislavského biskupstvi vyhradil od ndjemce panstvi polovinu pfijma z jejich prodeje (ZUBER
1966). Podle dalsiho zdroje rostly tisy v okoli mésta Jesenik jesté na pocatku 17. stoleti, pozdéji
se pry stal tis vzacnym. Kupfikladu staré vzrostlé tisy rostly téZz na dvou lokalitach v oblasti
Mazancl (jizni ¢ast CHKO Jeseniky) do poloviny 18. stoleti, na jehoz konci viak byly vytézeny
pro stavbu tovarny v nedalekém Bedfichové (HOSek 1972, KaReL 2008). Podle jinych
historickych pramend rostl jesté ve 30. letech minulého stoleti jeden exemplar tisu, byt znacné
poniceny, nedaleko osady Mnichov u Vrbna pod Pradédem. O tficet let pozdéji jiz nalezen
nebyl (OPRAVIL 1962).

Popis problematiky

Pro dalsi Siteni, resp. obnovu tisu je nejoptimalné;jsi mit k dispozici mistni zdrojové populace.
V Jesenikach je vSak situace dosti neltésna. Co se tyce vyskytu tisu na Uzemi CHKO Jeseniky,
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jedinou lokalitou s vyskytem plvodniho tisu vlese (obr.1) jsou tzv. ,Skalni schody”,
soucast Prirodni rezervace Skalni potok leZici zdpadné od Vrbna pod Pradédem. Navic se zde
zachoval pouze jeden jedinec. Tis rostouci na nedostupné skalni fimse v nadmorské vysce
850 m n. m. je samiciho pohlavi o stafi priblizné 400 let (dendrochronologie provedena v roce
1995) (KASTNEROVA et al. 2006). Jizné od néj roste dalsi ca 2 m vysoky jedinec. Jedna se o jediny
prezivsi exemplar z plvodné 20 kusi ceskokrumlovské provenience vysazenych v roce 1994
(obr. 2). Nutno zminit také dva mladsi jedince tisu v oblasti Mazanc( nedaleko Zdarského
potoka, jejichz plivod je diskutabilni.

Obr. 1. Posledni plvodni jedinec tisu ¢erveného na uzemi CHKO Jeseniky v PR Skalni potok rostouci v lese
(M. Havira, 25. 7. 2024)

Obr. 2. Jeden z tistl ptivodem z Ceskokrumlovska vysazenych v r. 1994 v PR Skalni potok (M. Havira, 14. 9. 2022)

Vramci Sirsiho uzemi (mimo CHKO lJeseniky) je v soucasnosti nejvyznamnéjsi lokalitou
s pfirozenym vyskytem tisd v lese maly skalnaty hieben svrcholem Velky Spi¢ak (soucdst
Narodni piirodni pamatky Na Spi¢aku, obr. 3) a severnim smérem Maly Spi¢ak nedaleko obce
Supikovice, obé& lokality se nachazeji v nadmoftské vyice kolem 470 m n. m. Na Velkém Spi¢aku
bylo zaznamenano vice jak 430 jedincl vysSich nez 1 m (ZATLOUKAL et al. 2010).

Zavér aneb jak dal

Zdroju je poskrovnu, a tim je téZ znacné zuZena geneticka diverzita. Maji-li vSak byt mistni
zdroje vyuzity, je jednou z moznosti sbér reprodukéniho materidlu z tisu z lokality Skalni
schody. Jelikoz zdejsi tis také zdarné zmlazuje (obr. 4), pfichdzi v uvahu i vyzvedavani
semendckl, pricemz ploska se zmlazenim pod nim byla letos oplocena. Otazkou je
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pochopitelné zdroj pylu, uvazime-li, Ze v Sirokém okoli se Zadny dalsi jedinec z pfirozené

populace nevyskytuje a pyl tisu se Sifi na pomérné velké vzdalenosti.

Obr. 3. Tisy v NPP Na Spi¢aku (M. Havira, 26. 10. 2023)

Obr. 4. Zmlazeni tisu pod starym jedincem na lokalité Skalni schody v PR Skalni potok (M. Havira, 8. 7. 2024)
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Potencidlnim autochtonnim zdrojem pro niz$i polohy je také populace z Velkého Spicaku.
Kromé sbéru semen (porost byl v roce 2021 uznan jako zdroj reprodukéniho materidlu lesnich
drevin kategorie selektovany) se zde pro podporu ptirozeného zmlazeni nabizi odstranit
bukovy opad pod vybranymi jedinci a takto vzniklé plosky oplotit s cilem vyzveddvani ¢asti
semenackl pro jejich dopéstovdni a ndslednou vysadbu. Celkové zde vsak tis spontanné
zmlazuje i po ploSe, a tak je prlbéiné vyhleddvani semenackl a jejich ochrana proti
poskozovani zvéfi pro zajisténi kontinuity populace nezbytnou samozfejmosti.

V nasledujicim kroku, resp. v mezidobi by mély byt predem vytipovany vhodné lokality pro
reintrodukci tisu, a to nejen po strance stanovistni, ale i s ohledem na dostupnost pro rychlou
a efektivni kontrolu vysadeb a jejich mechanickou ochranu.

Otazkou je rovnéz vyuziti nékterych ,kulturnich populaci“ jakozto zdroju reprodukéniho
materialu, jde napf. o pamatny strom Tis v Mikulovicich (obr. 5), jehozZ vék je odhadovan na
700-800 let, staré tisy v zameckém parku v Lou¢né nad Desnou nebo tisy rostouci v parku
Farniho sboru Ceskobratrské cirkve evangelické v Jeseniku (obr. 6), pfipadné dalsi. Pro
Castecné zvysSeni genetické diverzity zbytkovych populaci ptirozené provenience nelze
vyloudit, Ze se v pripadé nékterych tist kulturniho ¢i nejistého plvodu vzhledem k jejich
vysokému véku nejednd o potomky pUvodnich populaci. To vsak bude vyZadovat
pfinejmensim podrobnou genetickou analyzu. V leto$nim roce byly pravé za ucelem genetické
analyzy odebrany vzorky nejen z populaci pfirodnich (obr. 7), ale také z vybranych jedincu
rostoucich v zastavbé. Zjisténé vysledky mohou byt zajimavé jak v kontextu regionalnim, tak i
v kontextu Ceské republiky a souc¢asné& mohou pomoci pfi daldim posileni populace tisu
v Jesenikach.

Obr. 5. Pamatny strom Tis v Mikulovicich (P. Novotny, 9. 7. 2024)

Obr. 6. Jeden z tisti ve Farnim parku Ceskobratrské cirkve evangelické v Jeseniku (M. Havira, 24. 10. 2022)
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Obr. 7. Odbér vzorkd z tisu pro genetickou analyzu v NPP Na Spi¢aku (M. Havira, 10. 7. 2024)
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Abstrakt

Prispévek strucné popisuje historii a rozsifeni tisu v oblasti Moravského krasu, zminfuje
nejdUleZitéjSi novodobé vyzkumné priace a na zavér pfriblizuje snahy o praktickd opatfeni
zamérena na ochranu tisu a podporu jeho lokalni populace.

Historie

Vyskyt tisu ¢erveného v Moravském krasu zminiuje Jindfich Wankel (1821-1897) ve svém dile
Obrazy z Moravského Svycarska a jeho minulosti (WANKEL 1882): ,...; téZ zde nechybi tis Cerveny
(Taxus baccata); jehoZ nékdy znacnd tloustka ukazuje na znacné stari; tak stoji na severnim
svahu, nékolik krok( pred vytokem Punkvy, napul uschly kmen takového tisu, jemuZ profesor
Kolenaty pripsal stari nejméné dvou tisic let.” Tato zminka doklada, ze v Moravském krasu ve
druhé poloviné 19. stol. rostly mohutné tisy, nékteré svymi rozméry zcela vyjimecné.

V soucasnosti se v Moravském krasu ve volné pfirodé tisy ve stromové formé vyskytuji
pomérné zfidka a nejedna se o nijak zvlast mohutné exemplare. To je patrné zplsobeno tim,
Ze dle nedolozené Ustni informace ziskal na prelomu minulého a pfedminulého stoleti hrabé
Salm (hrabécimu rodu Salm-Reifferscheidt-Raitz patfila severni ¢ast Moravského krasu
vSechny dostupné tisy, které se hodily na fezivo, vykdceny. V soucasnosti tedy prevazuje
krovitd forma tisu, a to zejména na nepfistupnych stranich a skalnich vychozech, ale tfeba i na
okraji jicnu propasti Macocha v NPR Vyvéry Punkvy.

Rozsifeni tisu

v vev

Zleb( v NPR Vyvéry Punkvy. Pfekvapivéjsi je vyskyt vétsSich exemplafl tisu na izolované lokalité
na majetku Mésta Blanska v blizkosti vesnice Lazanky. Tfi jedinci jsou ve stfedni c¢asti
Moravského krasu, dva na Byci skale a jeden izolovany kefik v PR U Vypustku. Zvlastnim
pfipadem je skupina tis u Habrlvecké tliné ve stfeni €asti krasu na majetku Mendelovy
univerzity (obr.1). Zde je otazka, zda jsou tyto statné tisy rostouci ve standardné
obhospodarovaném lesnim porostu na dopravné snadno pristupné lokalité autochtonni, nebo
se jedna o néjakou vysadbu v ramci estetickych prvkd (palouky s exoty, stromoradi apod.),
které byly v minulosti na Uzemi Skolniho lesniho podniku Kftiny hojné realizovany. Vitalni
mikropopulace je na okraji méstyse Sloup. Zde mizeme jako na jedné z mdla lokalit pozorovat
odruUstajici tisové zmlazeni (obr. 2). Blizkost lidského sidla patrné dostatecné rusi zvér, takze
maji tisové semenacky i na pristupnych mistech Sanci odrist. Specifickou zaleZitosti jsou
jednotlivé staré tisy vzahraddch dom@ ve vesnici Soslivka (obr. 3) v severni ¢asti krasu.

71


mailto:dominik.franc@nature.cz

Vzhledem k predpokladanému znaénému véku téchto tisG lze svelkou mirou
pravdépodobnosti pfedpokladat, Ze se jedna o tisy donesené z volné pfirody.

Vyzkum tisu

Asi nejzdsadnéjsi a dosud neprekonana prdce je Uplnd inventarizace tisu, kterou v rdmci své
diplomové prace provedla Katefina Svehlova (SveHLovA 1997). Diky této praci mame i po tolika
letech prehled o vyskytu tisu na izemi CHKO a pohlavi jedincu. Zjistovano bylo i rozdéleni do
velikostnich kohort. Tisem se na zemi CHKO Moravsky kras zabyvali i Ing. Jifi Manek, ktery se
vénoval genetice (ZATLOUKAL et al. 2001), a Ing. Vladimir Zatloukal (IFER), ktery v rdmci svého
vyzkumu definoval doporuceni pro péci o populaci tisu, kterd se stala soucasti planu péce o
NPR Vyvéry Punkvy (AOPK 2021).

Snahy o prakticka opatreni

V 90. letech minulého stoleti probéhl sbér tisinek (Ing. Petr Stloukal, Sprava CHKO Moravsky
kras), o jejichZ napéstovani se pokusila Vysoka Skola zemédélska. Pfed planovanou vysadbou
asi 50 jedincl ale veskeré sazenice vymrzly. Nasledovaly dalsi pokusy sesbirat osivo a
napéstovat semendacky schopné vysadby, které vsak nebyly Uspésné. V minulosti byla
vénovana pozornost také ochrané semendckl pred okusem. Semendackl je v oblasti pomérné
malo, vyskytuji se velmi nepravidelné a v naprosté vétsiné pripadl jde o jedince 3—-5cm
vysoké. Vyssi se vyskytuji jen velmi vzdcné. To oviem spolu s neprfehlednym terénem
vyhleddvani semendackl znacné komplikuje. Instalovana individudlni ochrana ze svafovaného
pletiva a dvou roxorovych tyci se vsak jevi jako velmi efektivni a takto chranéné semenacky
dobfe odrUstaji. Nevyhodou tohoto opatfeni je zejména v porostech ponechanych
samovolnému vyvoji poskozovani ochran padajicimi vétvemi, zlomy a vyvraty, které ochrany
zasahuji prekvapivé casto. V nékterych pfipadech vsak funguje jako efektivni ochrana proti
okusu velké mnoizstvi leziciho dieva. Napf. v NPR Vyvéry Punkvy lze odrUstajici semendcky
pozorovat pravé na lokalité s nezpracovanou vétrnou kalamitou. V soucasné dobé probiha
spoluprace se dvéma skolkafi na napéstovani sadebniho materidlu. Vzhledem k tomu, Ze
Skolkafi nejsou mistni, je nékdy problematické nacasovani sbéru tisinek. Idealni by bylo
rozvinout spolupraci se zmodernizovanymi $kolkami Skolniho lesniho podniku Masarykav les
KFtiny (SLP), kde Ize predpokladat vétsi flexibilitu a moznd i zajem vracet tis do standardné
obhospodafovaného lesa. Na SLP prosazovany model Dauerwald (les trvale tvofivy) by mohl
byt pro tis dobrou pfilezitosti.
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Obr. 2. Odrastajici tisové zmlazeni u méstyse Sloup (D. Franc, 28. 8. 2024)

Obr. 3a. Jeden z mohutnych tistl ve vesnici So$tivka (D. Franc, 28. 8. 2024)
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Obr. 3b, 3c. Mohutné tisy ve vesnici Soglvka (D. Franc, 28. 8. 024)
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Obr. 4. Odrustajici tisovy semenacek v individudlni ochrané u propasti Macocha (D. Franc, 29. 8. 2024)

Obr. 5. Tisy na sténé propasti Macocha (D. Franc, 4. 9. 2024)
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Abstrakt

CHKO Cesky les byla vyhlddena v roce 2005. Zpoéatku fungovani Spravy CHKO Cesky les se
podafilo zrealizovat podrobny terénni prizkum a zmapovani vyznamnych druht z pohledu
ochrany pfirody nejen v CHKO, ale i v jejim okoli. Jednim z druh(, kterému byla vénovéna
zvysSend pozornost, byl i tis ¢erveny. Na podkladech mapovani jeho vyskytu doslo k zadani
zpracovani studie moznosti reintrodukce tisu ¢erveného v CHKO Cesky les, kterou v roce 2007
vyhotovila firma IFER — Ustav pro vyzkum lesnich ekosystém, s. r. 0. Spoleéné s vlastniky a
spravci pozemku se dafilo nachazet témata vhodna k realizaci opatfeni jak na lesnich, tak i
zemédélskych pozemcich. Podafilo se zde nastolit klima vzajemného respektu, coz vedlo
k misty aZz nadstandartnim vztahm ohledné aktivniho pfistupu k ochrané ptirody. To se tyka
téZ projektu repatriace tisu do Ceského lesa. Bez aktivniho zapojeni lesnického persondlu, a
v nadstavbé i s mozZnosti a chuti fidit management zvére, by nedostatkové dreviny druhové
skladby nebyly schopny zdarné odrdstat.

Uvod

Tis zaZil v minulosti Ustup z lesnich porostd predevsim diky aktivnimu plsobeni ¢lovéka, at jiz
Slo o intenzivni hospodaiskou cinnost a nevhodné obnovni zplsoby, které se vyuZivaly
predevsim pro obnovu svétlomilnych druh lesnich dfevin, nebo o cilené kaceni tisu kvali lesni
pastveé ¢i prodeji drivi (tesarstvi, truhlarstvi, ndbytkarstvi, dekorace, luky apod.).

O ptvodnim vyskytu tisu v Ceském lese je k dispozici minimum pramend a dokladd. Jednim
z prvnich by mohl byt udaj v knize ,,0economica” fezenského kanovnika a u¢ence Konrada
z Megenbergu (1309-1374), ktery zminuje vyskyt krasnych slovanskych ebenovnik( v pohoti
Silva Bohemica = Sumava a Cesky les (vON MEGENBERG 1973).

O pohofi Ceského lesa se docitdme jako o nepfistupném pomeznim hvozdu, kde hranice
Kralovstvi Ceského strdzi Chodové. To evokuje, Ze les je takfka neobydlen a prost lidskych
zasahU. Tyto romantické predstavy vezmou za své jiz pfi letmém pohledu na prvni prace
z popisovani lest ¢i z map hranicnich spor( s bavorskymi mésty (HoNL 1959). Lesni majetky
v pohrani¢nim pdsu byvaly sice majetkem kralovskym, ale byly velmi ¢asto zastavovany a
majetkovd drzba se ustdlila az po konci tficetileté valky. S drzbami majetk( je spojena i
pomérné vyrazna exploatace lesa ve spojitosti se sklafstvim, tézbou rud a Zelezarstvim.

V soucasnosti jsou v Ceském lese a jeho okoli 2 lokality pfirozeného vyskytu tisu a 7 lokalit
kulturniho plvodu. Na lokalitach kulturniho plvodu rostou tisy stromového vzrlstu staré
minimalné 150 let. Dalsi 4 lokality jsou zafazeny jako neupresnéné. Jednd se o pamatné stromy
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a tisy pochazejici z pfirozeného zmlazeni, s nizsim vékem a rostouci v tésné blizkosti vysadeb

kultivar( (tab. 1).

Tab. 1. Prehled lokalit vyskytu tisu v Ceském lese a okoli

Lokalita Vyskyt Pocet  Poznamka

Tri tisy (obr. 1) pfirozeny 1 NPR Cerchovské hvozdy, EVL Cerchovsky les
Jubilejni haj (obr. 2) kulturni 1 EVL Cerchovsky les

Babylon kulturni/pfirozeny 4 byvaly lom

Diana kulturni 4 park

Velké Dvorce kulturni 3 park

Tachov kulturni 1 park

Roupov kulturni/pfirozeny 1 pamatny strom (DR USOP 2024)

Ujezdec kulturni 6 byvalé arboretum

Bolfanek kulturni/pfirozeny 3 pamatny strom (DR USOP 2024)

zamek Lazen kulturni 8 lesni porost

Netreb a okoli pfirozeny 270 PR Netreb

Kanice kulturni 19 park u zamecku a obec

Viepadly kulturni/pfirozeny 1 lesik

Dalsi zajmové lokality

Ferdinandovo Gdoli pfirozeny 1 NP Sumava, EVL Sumava, PO Sumava
Bavorsky les (SRN) ptirozeny 470 Nationalpark Bayerischer Wald (RAu et al. 2021)

Obr. 1. Dospély samdi tis na lokalité T¥i tisy v NPR Cerchovské hvozdy (J. Kadera, 21. 8. 2024)

Obr. 2. Dospély samici tis na lokalité Jubilejni haj (J. Kadera, 21. 8. 2024)
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Repatriace

V roce 2007 zadala Sprava CHKO Cesky les firmé IFER — Ustav pro vyzkum lesnich ekosystém,
s. r. 0., vypracovani studie ,, CHKO Cesky les: MoZnosti reintrodukce tisu ¢erveného* (ROUBIKOVA,
ZATLOUKAL 2007).

Na podkladé tohoto dokumentu iniciovala Sprava CHKO Cesky les sbér tisového osiva v PR
Netfeb a nechala napéstovat sadebni material. Tato ¢innost se periodicky opakuje po ca 3
letech.

V prvni fazi se veskeré ¢innosti souvisejici s repatriaci tisu v CHKO Cesky les soustfedily na
tzemi EVL Cerchovské hvozdy a uréené srovnavaci plochy PR Dlouhy vrch a PP Skalky na Sadku.
V roce 2024 byla zahdjena druhad faze, kdy se repatriace tisu rozsifuje na takrka celou jizni ¢ast
CHKO, kde se tis bude vysazovat na vhodna stanovité i mimo MZCHU.

V roce 2008 se podafilo vysadit nékolik samicich roubovanct s plivodem z PP Tisy u Chrobol
(PLO 12 Ptedhoti Sumavy a Novohradskych hor) do individualnich ochran v bezprostfednim
okoli samé&iho exemplaFe v NPR Cerchovské hvozdy v lokalité , TFi tisy“.

V témZe roce se dale vysadilo ca 120 tisovych sazenic plivodem z NPR Chlumska stran (PLO 8a
KFivoklatsko) do individualnich ochran v EVL Cerchovské hvozdy.

V roce 2011 se do skupinovych ochran v PR Dlouhy vrch (obr. 3 a 4) a PP Skalky na Sadku
vysadilo 80 ks pivodem netfebskych tisu.

g’
R

/-
8 5

Obr. 3. Skupinova ochrana s vysadbou tisu a jedle na lokalité PR Dlouhy vrch (J. Kadera, 16. 11. 2011)
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Obr. 4. Skupinova ochrana s vysadbou tisu a jedle na lokalité PR Dlouhy vrch (J. Kadera, 9. 7. 2024)

V rozmezi let 2012-2022 se do Cerchovskych hvozd(l vysadilo dalich ca 630 ks ptivodem
netrebskych tisd jak do individudlnich, tak i skupinovych ochran.

V prvni fazi repatriace se tak celkem vysadilo ca 850 tisovych sazenic.

7 v

Sadebni materidl pro druhou fazi repatriace, ktera se jiz dotyka takrka celé jizni ¢asti CHKO
Cesky les, pochazi z identifikovaného zdroje reprodukéniho materidlu — PR Netfeb. Vysadba
probéhne do hlouckl ve skupinové ochrané (3 m x 3 m) a bude realizovdna na ptihodnych
stanovistich. Tato faze bude s ohledem na mnoZstvi napéstovaného sadebniho materialu
probihat v nékolika ndsledujicich letech.

Poznatky z prvni faze repatriace

Prvni faze repatriace se omezila na lesni majetek spravovany Domazlickymi méstskymi lesy
spol. sr. 0. Vysadby byly smérovany do nejcennéjsich lesnich porostl zatazenych do 1. €i Il
zény odstupriované ochrany v EVL Cerchovské hvozdy, a to z nékolika ddivod(i:

e doloZeny plvodni vyskyt tisu — 1 ks dospély & exemplaf, ,lokalita TFi tisy“,
e aktivni management zvére,
e zainteresovany lesnicky personal.

Tis byl sdzen jak do individudlnich (obr. 5), tak i skupinovych ochran, coz predstavuje pro
lesnicky personal zvySené naroky na kontroly a pfipadné zaddvani oprav. Ochrana sazenic tisu

vvvvvv

Nejvice se osvédcily hlouckové vysadby do oplocenek pobliz zpevnénych cest, a to z divodu
snadné kontroly, ale i diky turistickému vyuzivani cest odrazujicimu zvér. Tisy v ochranach
zdarné odrlistaji a pod porostem maji ¢asto vétsi vyskovy prirlist nez jedle (obr. 6). Mortalita
sazenic tisu se odhaduje na max. 10 %.
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Obr. 6. PFirdst na tisu a jedli na lokalité PR Dlouhy vrch, vyska figuranta 170 cm (J. Kadera, 21. 8. 2024)
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PFi prosvétlovani hlavniho porostu v okoli vysadby tisu se musi postupovat velmi uvazlivé a
opatrné. Vlivem tézby mUzZe dojit jednak k poSkozeni ochran sazenic, ale i k silnému nastupu
pfirozeného zmlazeni dalSich dfevin stromového patra (jedle, smrku, buku ¢i javora), které tis
predrostou a zaviou jej pod sebou. Castym souvisejicim problémem jsou laiéti pracovnici, kteFi
vychovné zasahy provadéji. Jsou placeni od vykonu, a ne od rozpoznavani druhl strom.
Tomuto negativu se podafrilo zabranit pfi vychovném zasahu v PP Skalky na Sadku (obr. 7).

Obr. 7. Profezavka v porostu s tisem na lokalité PP Skalky na Sadku (J. Kadera, 9. 7. 2024)

Velmi ddleZitym aspektem je i Zivotnost ochran. Cim je del3i, tim 1épe pro tis. Nejvétsim
nepfitelem tisu tak stdle zlstava zvér a poté Clovék. At uz jeho ¢innost ¢i necinnost.

Zaveér
Ve druhé fazi repatriace bude tis sdzen do hlouckl ve skupinovych ochranach na vhodna

stanovisté a v blizkosti cest kvUli kontroldm funkénosti ochran a zvéri (obr. 8). V této fazi jsme
se rozhodli pro co nejvétsi plosné rozsifeni. Pokud se to podafi a v budoucnu budeme mit
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k dispozici dostatek vhodné rozprostrenych fruktifikujicich jedinct, lze se domnivat, Ze by se

diky nim jiz mohl tis Sitit i samostatné. Neni totiz nasim cilem mit nékolik ostriivkd s tisem jen
v MZCHU.

Obr. 8. Tisy bez ochran na lokalité Na zlomu u turistického pfistfesku (J. Kadera, 21. 8. 2024)

Nasim ukolem je predevsim ziskavat pro myslenku repatriace tisu co nejvice lesnikli a poté
vyuzit jejich nadSeni pro véc. Nechceme se omezovat pouze na ¢lovékem vytycené hranice
CHKO & MZCHU a trvale se zabyvat otazkou, kam tis vnaset a kam jiZ ne. SnaZime se plo$né na
vhodna stanovisté dostat do lesti geneticky co nejpestiejsi spektrum sadebniho materidlu
v dostateCném mnoistvi a s funkéni ochranou.
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Inventarizace pfirozené obnovy tisii v Krompachu

MATYAS HRozEK ==

>4 Matyds Hrozek, Stfedni lesnickd skola a Stfedni odbornd skola, Sluknov, p.o., T.G.
Masaryka 580, 407 77 Sluknov, le22hrozekm@Iesnicka-skola.cz

Abstrakt

Prispévek popisuje dosavadni prlibéh zahdjené inventarizace prirozené zmlazenych jedincl
tisu cerveného v SirSim okoli tfi pamatnych stromU této chranéné dreviny, které rostou na
uzemi obce Krompach v Luzickych horach. Ve vytipovanych porostech je provadén terénni
prizkum, nalezené tisy jsou evidovany, fotograficky dokumentovany a je u nich provadéno
méreni a hodnoceni vybranych parametrll. Posuzovana je Uroven jejich aktudlni ochrany pred
Skodami zvéfi a podle situace navrhovana jeji pripadna zména do budoucna.

Uvod a cil

V rdmci zpracovani zavérecné prace zadané na Stredni lesnické Skole a Stfedni odborné sSkole,
Sluknov, p. o. (koordinator Ing. Igor Hluchy, konzultanti Ing. Alexandr Hrozek a Ing. Petr
Novotny, Ph.D.), byla na jafe 2024 zahajena inventarizace jedincl tisu ¢erveného z pfirozené
obnovy v Sirsim okoli tfi pamatnych stromd Taxus baccata L. rostoucich v obci Krompach
v LuZickych horach (obr. 1-3). Tato inventarizace byla jiz dlouho planovana, ale z diivodu
nedostatku kapacity ji doposud nebylo mozné zrealizovat.

V Luzickych horach je tis povazovan za plavodni dfevinu. Ve vychodni ¢asti pohofi rostou na
nékolika lokalitach v okoli obci Horni Sedlo a Dolni Sedlo starsi jedinci, kteti byli v nékterych
pripadech ztotoZnéni s tisy, které ve své praci popisoval uz KorscHELT (1897). Vék pamatnych
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tist v Krompachu je odhadovan na 300 (¢. 1), 200 (¢. 2) a 450 let (C. 3). Tis ¢. 1 (obr. 1) roste
samostatné na louce, md vysku 12,5 m a duty kmen. Tis €. 2 (obr. 2) je vysoky 10,7 m, roste na
prikré terénni viné a pred nékolika lety bylo vjeho sousedstvi zdamérné ponechdano sedm
mladych jedinci z pfirozené obnovy (vék ca 20 let). Nejstarsi tis €. 3 (obr. 3) ma vysku 11,2 m,
je duty (dutina je zastfesend) a obehnany dfevénym oplatkem.

Hlavnim cilem aktudlné resené prace je zmapovat vyskyt jedincl z pfirozené obnovy ve
vytyéeném zajmovém Uzemi, navrhnout ochranu nalezenych tis(i (bud’ individudlni, nebo
skupinovou) a jejich zmérenim zjistit, jak na danych lokalitdch prospivaji. Pfinosem prace
budou nové poznatky o Sifeni pfirozené obnovy tisu ¢erveného a doplnéni dlouhodobé
provadénych méreni (od roku 2005) populace tisu v Luzickych horach, ktera realizuji Sprava
CHKO LuZické hory a Vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti (NovoTny 2019;
NovoTNY et al. 2009, 2020) o dalsi lokality.

Ptirozena obnova ma mnoho nespornych vyhod oproti vysazovanym jedinciim, od prechovani
genetické informace, pres lepsi odolnost a |épe vyvinuty kofenovy systém stromu, az po
finanéni nendrocnost obnoveni lesa. Proto je tfeba pfirozenou obnovu zadit v¢as chranit proti
Skodam zvéri vhodnym zplsobem oploceni.

Pozornost je mimo jiné zamérena na ovéreni hypotézy, Ze nechrdanéni mladi jedinci tisu budou
ve vétsiné pripadul vykazovat zndmky intenzivnéjSich skod plisobenych zvéri (obr. 4 a 5). Tis je
sice pro ¢lovéka a hospodaiskd zvifata jedovaty, zvéf je vSak kjedu odolna. DlOvodem
pfednostniho okusu zvéri oproti jinym drevindm je skutecnost, Ze tis je pro ni vzacnéjsi, a
pfedstavuje tak zpestieni jeji potravy. Dale se predpokladd, Ze nevétsi pravdépodobnost
nalezll semendcd bude pod vysokymi stromy v blizkosti tfi pamatnych tisd, na kterych seddva
ptactvo, jeZ $ifi pfirozenou obnovu tisu v nejvétsi mite. Sifeni pfirozené obnovy ptactvem
probiha tak, Ze ptak sezobne tisinku a poté vétsinou prelétne na vysoky strom, kde tisinku
stravi a poté vykali. Seminko je tak zbaveno misku a travici Stavy narusi jeho obal, takze ma
poté vétsi Sanci na vykliceni.

oL ‘;1 3 " <’
~355 ’-‘-‘! C

Obr. 4. a 5. Skody zpUsobené zvéfi na semenédcich tisu (M. Hrozek, 30. 3. 2024)
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Metodika

Prace byla zadana 15. prosince 2023 s dobou feseni leden 2024 — kvéten 2025. Realizace praci
spociva v postupném projiti vytipovanych porost( a zakresleni vSech nalezenych tisti do mapy.
V ndvaznosti je dale posuzovan soucasny stav ochrany tist a u¢inéno rozhodnuti, zda je v jejich
pfipadé vhodnéjsi uvazovat do budoucna s oplitkem nebo oplocenkou. Kazdy jedinec je
pozdéji zméren a fotograficky zdokumentovan.

U vSech tisd se méfi vyska, tloustka kmene na bazi a ve vycetni vysce, dale se zjistuji primér
koruny (je méren az u jedincl vyssich nez 1,3 m), pocet kmenU a slabsSich termindald, mira
zastinu, poskozeni kmene a koruny, barevné zmény jehlici, vyskyt skidcl, pohlavi jedince,
rastovy tvar, BVPT (zdali bocni vétev prevysuje termindl) a pocet ro¢nik( jehlic. Kazdy méreny
jedinec byl ocislovan cedulkou. Na lokalité Krompach — pod Brezovou cestou byli, z divodu
velkého poctu malych semenackl, méreni pouze jedinci vyssi nez 0,5 m.

Zjistovana je prislusnost tist k rlstovému tvaru s vyuzitim grafického vzorniku (obr. 6).
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Obr. 6. Vzornik rGstovych tvard (NovOTNY et al. 2009)
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Posuzovani tisi probiha podle nize uvedenych stupnic — jednd se o totozné stupnice, které
vyuZivaji Sprava CHKO Luzické hory a VULHM (NovOTNY et al. 2020):

Zastin: 1 — samostatny, oslunény; 2 — samostatny, z¢asti zastinény; 3 — samostatny, zcela
zastinény; 4 — ve skupiné, z¢asti zastinény; 5 — ve skupiné, zcela zastinény.

Poskozeni kmene: 1 — bez poskozeni; 2 — poskozeni do 1/4 obvodu; 3 — poskozeni od 1/4 do
1/2 obvodu; 4 — poskozeni nad 1/2 obvodu.

Poskozeni koruny: 1 — bez poskozeni; 2 — ¢astecné prosychdani (< 50%); 3 — prosychajici ridka
(50-90%); 4 — silné profidla, az odumirajici, vyrazna ztrata jehlic (> 90%)

Barevné zmény jehli¢i: 0 — bez barevnych zmén; 1 — rozsah do 1/3 koruny; 2 — rozsah 1/3 az

2/3 koruny; 3 — rozsah nad 2/3 koruny (u 1-3 se doplni barva jehlic, napt. Zluta, nazloutl3,
nacervenald apod.).

Vyskyt skiidch: 0 — bez skidcl; 1 — rozsah do 1/3 koruny; 2 — rozsah 1/3 az 2/3 koruny; 3 —
rozsah nad 2/3 koruny (u 1-3 se doplini L = lalokonosec, S = stitenka, B = bejlomorka, H =
halcivec, ZB = zvér boéni okus, ZT = terminalni okus, ZTB = terminalni a bo¢ni okus, O = ostatni).

BVPT: 0 — bocni vétev neptevysuje termindl; 1 — bocni vétev prevysuje terminal.

Vysledky

Dosud bylo provéreno pét dilct (151C, 152A, 152C, 152D, 153A) z LHC Krompach (Obecni lesy
Krompach) a LHC Cvikov (Lesy Ceské republiky, s. p.) s predpokladanym vyskytem pt¥irozené
obnovy (obr. 7 a 8). Celkem se podafilo zmapovat 144 jedincd tisu (tab. 1) a zméfit 31 jedincu
(tab. 2-6).

Obr. 7. Vyiez z obrysové mapy s barevné vyznacenymi porosty — v porostech vyznacenych tmaveé zelenou barvou
byla pfirozena obnova nalezena, ve svétle zelenych nalezena nebyla, Zluté vyznacené porosty nebyly dosud
prohledany; pamatné tisy a tisy z pfirozené obnovy ponechani jako nastupnické jsou oznaceny ¢ervenym plnym
krouzkem, tisy nalezené mimo porosty jsou znaceny ¢ernym krouzkem s tmavé zelenou vyplini
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Obr. 8. Vyrez z obrysové mapy s barevné vyznacenymi porosty — legenda viz obr. 7

Tab. 1. Pfehled dosud zmapovanych lokalit

Marenice - Topolovd 1 Tis u propusthu

alej

Marenice - Za 4 Jedinci v oplitkach

Matousem

Krompach - za tisem 14 1 - 5 leté semenachy

Krompach - pod 124 Vétiina jedincd v oplocenkach

Bfezovou cestou neba v oplitkach (viz. Graf)

Krompach - u hranice 1 Tis v oplatku, jeding mezi
jedlemi

Vysledky terénnich méreni uvadéji tabulky 2—6. Na lokalité Krompach — za tisem méreni
neprobéhlo z divodu velmi nizkého véku a malého vzristu vétsiny semendackll, nejstarsi a
nejvyssi nalezeni jedinci dosahuiji stafi pouze 4 let a vysky kolem 20 cm. V porovnani s lokalitou
Krompach — pod Bfezovou cestou nejsou tyto semendcky zatim poskozovany zvéfi, ackoliv
nejsou oplocené, pravdépodobné kvili blizkosti lidskych obydli.

Tab. 1. Zapis terénniho méreni tist na lokalité Marenice — Topolova alej

Lokalita: Mafenice - Topolova alej

Datum: 09.08.2024
MErili: M. Hrozek Pfirozena obnova:
A . Poget kmend a . . ; .

Ev. Viska® . Primét koruny: slabsich torminal Zastin  Poskozeni  Barevné i g ki Ristovy BVPT To%et

N dy (em) dy;" em) Zmén e roén iki

[ (m) (1-5) skoded (FM?)  tvar o) .

5 J z V z2z7em <Tcm kmene koruny (03] Eehlic
1 175 435 1,15 80 80 90 85 0 3 2 1 1 0 L M 4 1 5 1
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Tab. 2. Zapis terénniho méreni tisd na lokalité Mafenice — za Matousem

Lokalita: Marenice - Za Matousem Datum: 09.08.2024
Méfili: M. Hrozek Prirozena obnova:
E A Pramét koruny: Pof:gt kmen‘ﬂ a' s Poskozeni:  Barevné . o . Pocet
'v. Vyska dy (cm) dy5*(cm) slabSich terminala Zastin Zmény 'Vy.sky? Pohlavi Rustovy BVPT roénikii
¢. (m) i - Skidct (FM?)  tvar oy . .
S J z V 27cm <7cm kmene koruny (0-3) jehlic
1 0,35 0,84 0,00 0 1 2 1 1 0 1L 17B ? 6 0 2 1
2 0,70 1,15 0,00 0 2 3 1 1 0 1L 17B ? 7 1 4 2
3 0,94 1,16 0,00 0 2 3 1 1 0 1L 17B ? 7 1 5 3
4 1,04 1,69 0,00 0 3 2 1 1 0 1L 17B ? 4 1 6 4
Tab. 3. Zapis terénniho méreni tisli na lokalité Krompach — pod Bfezovou cestou (tisy v oplltkach)
Lokalita: Krompach - pod Bfezovou cestou (oplutky) Datum: 06.08.2024
Méfili: M. Hrozek Prirozena obnova:
E N Pramét koruny: Po_é'et kmen.l'l a - Poskozeni:  Barevné . o . Pocet
)/. Vyska’ d (cm) dy5*(cm) slabsich terminalg Zastin zmény )Iy.skyf Pohlavi Rastovy BVPT roénik
¢. (m) i - Skidct (FM?) tvar ony . .
S J z V 27cm <7cm kmene koruny (0-3) jehlic
1 0,78 1,75 0,00 0 3 3 1 1 0 1L 17B ? 13 1 5 1
2 1,76 3,82 0,87 43 56 31 54 0 3 3 1 1 0 1L 17B ? 10 0 5 2
3 0,74 1,87 0,00 0 3 3 1 1 0 1L 17B ? 10 1 7 3
4 1,08 2,08 0,00 0 3 3 1 1 0 1L 17B ? 13 0 6 4
5 2,21 5,44 1,85 40 60 55 60 0 5 2 1 1 0 17B ? 10 0 5 5
6 1,56 2,19 0,50 35 30 30 30 0 3 3 1 1 0 1S 1zB ? 10 0 6 6
7 2,30 3,33 1,33 50 51 56 38 0 4 3 1 1 0 1L 17B ? 10 0 8 7
8 0,67 1,93 0,00 0 2 2 1 1 0 1L 27B ? 8 1 5 8
9 1,47 2,00 0,46 30 30 30 30 0 4 2 1 1 0 17B ? 10 0 8 9
10 1,66 3,23 0,62 30 30 30 30 0 6 3 1 1 0 1L 17B ? 10 1 6 10
11 1,93 3,75 1,10 35 35 30 30 0 4 3 1 2 1 1L 17B ? 10 1 5 11
12 2,75 5,62 2,37 90 40 90 90 0 5 3 1 1 0 1L 17B ? 10 0 7 12
13 1,75 3,35 0,67 40 35 30 40 0 2 2 1 1 0 1L 17B ? 4 0 5 13
14 3,50 8,56 3,86 3,58 130 140 110 135 1 2 2 1 1 0 1L 17B M 10 0 5 14
15 233 4,04 1,73 80 45 75 80 0 3 2 1 1 0 1L 17B ? 13 0 5 15
25 172 4,04 0,81 45 35 35 35 0 3 3 1 1 0 1L ? 10 0 5 16
Tab. 4. Zapis terénniho méreni tist na lokalité Krompach — pod Bfezovou cestou (tisy v oplocenkach)
Lokalita: Krompach - pod Bfezowou cestou (oplocenky) Datum: 23.08.2024
Méfili: M. Hrozek Pfirozena obnova:
Be Wikat b Primét koruny: ﬂxgiithk:::;rn:m Zastin  Poskozent: B:r;;';é Vyskyt  Pohlavi Ristovy BVPT nfg:l:a
&. (mh (1-5) skided (FM7?)  tvar w1y .
S J z V z2z7em <Tcm kmene koruny (0-3) Eehlic
16 138 189 0,36 65 75 75 60 o 3 3 1 1 0 1L ? 4 0 i} 1
1w 115 139 0,00 o 2 3 1 1 0 1L ? 4 0 5 z
18 137 204 0,33 55 45 G5 55 o 2 3 1 1 0 151L ? 7 0 5 3
19 1,87 2,98 1,10 55 70 60 70 0 2 3 1 1 0 1510 ? 7 0 5 4
20 125 255 0,00 o 1 3 1 1 0 1L ? 1 0 i} 3
2 165 397 0,92 75 30 45 40 o 2 2 1 1 0 1L ? 7 1 7 &
2 069 087 0,00 o 1 3 1 1 0 1L ? 1 0 5 7
23 172 328 0,48 a0 70 G5 a5 o 3 2 1 1 0 1L F 4 0 7 8
24 213 346 1,36 70 70 75 70 o 2 2 1 1 0 1L ? 7 0 i} 3
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Tab. 5. Zapis terénniho méreni tist na lokalité Krompach — u hranice

Lokalita: Krompach - u hranice Datum: 07.09.2024
MErili: M. Hrozek Pfirozena obnova:
A . Poget kmend a . . ; .

Ev. Viska® . Primét koruny: slabsich torminal Zastin  Poskozeni  Barevné i g ki Ristovy BVPT To%et

N dy (em) dy;" em) mény . roén iki

[ (m) (1-5) skoded (FM?)  tvar o) .

5 J z V z2z7em <Tcm kmene koruny (03] Eehlic
1 160 272 0,50 30 50 40 35 0 4 3 1 1 0 1L1ZB ? 12 1 6 1

Obrazek 9 pfibliZuje situaci na lokalité Krompach — pod Bfezovou cestou. Z celkového poctu
jedincd se jich 83 nachazi v opllitkach, 33 ve dvou oplocenkdch a pouze 8 jedinci je
neoplocenych.

= Tisy v oplitkach = Tisy v oplocenkich Meoplocene tisy

Obr. 9. Stav ochrany tisti na lokalité Krompach pod Bfezovou cestou v porostnich skupindch 151C 13/4 a 151C 2

Nasledujici série obrazk(i dokumentuje nékteré skutecnosti, které byly v prabéhu praci
autorem zaznamenany. Na obrazku 10 je zachycen Tis u propustku, ktery ackoliv neni oplocen,
nejevi zndmky poskozovani zvéri. Na obrazku 11 je Hranicni tis, u kterého je zvlastni misto jeho
vyskytu. Roste totiz v celém porostu osamocené, v jeho blizkosti je vysazeno pouze nékolik
jedli, ale dalsi semendcky tisu se zde nevyskytuji. Obrazky 12 a 13 ukazuji znaceni nalezenych
tist lesnickym sprejem zacatkem jara a soucasné oploceni vétsiny nalezenych jedinc mistnim
odbornym lesnim hospodarem obecnich lesid Krompach zacatkem léta. Obrazky 14 a 15 pak
dokladaiji zjisténi, Ze nékolik jedincl nalezenych na jare bylo v prlibéhu roku vyhrabano zvéri.

Zaveér
Prace budou ukonceny na jare 2025. Zbyva projit 7 dilct (159B, 159C, 151B, 104A, 104F, 105E,

105D) na LHC Krompach (Obecni lesy Krompach) a LHC Cvikov (Lesy Ceské republiky, s. p.).
Predpokladaji se viak jiz pouze ndlezy mensich poctu tisli z pfirozené obnovy.
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Obr. 10. Tis u propustku na lokalité Marenice — Topolova alej, k. U. Marenice (M. Hrozek, 3. 3. 2024)
Obr. 11. Hranicni tis na lokalité Krompach — u hranice (M. Hrozek, 5. 10. 2024)

Obr. 12. Jeden z tisti nalezenych a vyznacenych na jafe a posléze oplocenych odbornym lesnim hospodarem
obecnich lest Krompach (M. Hrozek, 29. 3. 2024)

Obr. 13. Ukézka znaceni nalezenych tisli sprejem a jejich pozdéjsi ochrany oplitkem (M. Hrozek, 6. 8. 2024)
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Obr. 14. Nalezeny semenacek tisu (M. Hrozek, 29. 3. 2024)

Obr. 15. TotéZ misto po vyhrabani semenacku zvéfi (M. Hrozek, 6. 8. 2024)
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Skodlivi ¢initelé tisu ¢erveného

FRANTISEK LORENC 24, ADAM VELE, PETR NOVOTNY

Vyzkumny ustav lesniho hospoddfstvi a myslivosti, v. v. i., Strnady 136, 252 02 Jilovisté, =<l Ing.
Frantisek Lorenc, Ph.D., lorenc@vulhm.cz

Abstrakt

Tis ¢erveny mUzZe byt i pfes svou vysokou odolnost poskozovdan fadou faktort a organismu.
Z abiotickych Cinitell jsou nejvyznamnéjsi nahlé odclonéni, premokfeni, sucho, silny mraz,
prolamovani mokrym snéhem a jarni vytranspirovani. Z zivoCichi pusobi nejvétsi Skody
sparkata zvér. Vyznam bezobratlych skidci tisu je pomérné nizky, k nejcastéjSim zastupclm
patfi lalokonosci (napf. lalokonosec ryhovany — Otiorhynchus sulcatus), vinovnik tisovy
(Cecidophyopsis psilaspis), bejlomorka tisovda (Taxomyia taxi) ¢i puklice rodu
Parthenolecanium. Z patogenu jsou celosvétové nejobdvanéjsi Phytophthora cinnamomi a P.
ramorum, aviak v Cesku jejich rozsifeni na tisech dosud nebylo prokazano. Vyznam ostatnich
patogenul na tisech je pomérné nizky, k nejcastéjSim zastupcim patfi vaclavky (Armillaria
spp.), sirovec Zlutooranzovy (Laetiporus sulphureus), sypavka Cryptocline taxicola a sypavka
tisova (Dothiora taxicola).

Uvod

Tis Cerveny roste obvykle na priamérné vlihkych (Cerstvych) ptidach, nemad rad zamokfeni ci
naopak ¢asté vysychani. Pfesto mize rlst i na relativné suchém skalnim podloZi, vétSinou viak
v mistech zastinénych a dostatecné humidnich. Ke stinu je nejtolerantnéjsi z nasich drevin, ale
nevadi mu ani plné oslunéni. Snasi sice mirné kyselé az bazické podklady, ale preferuje vyssi
obsah Ca. Neni nachylny na zasoleni pady ani znecisténé ovzdusi mést. Jako druh oceanického
klimatu je citlivy k hlubokym mrazidm. Ma vysokou regeneracni schopnost.

V lesich je tis ohroZovan predevsim konzumaci semendackd a poskozovanim vétsich jedinc(
sparkatou zvéri i holosecnym zplUsobem hospodareni (ndhlé odclonéni). Ve velmi malych
zbytkovych populacich pfistupuje jako negativni faktor i dvoudomost tisu, kterou vsak do jisté
miry eliminuje dobrd Sifitelnost pylu. Provozné problematické jsou nizkd dostupnost
vhodného reprodukéniho materidlu (Zadouci je identifikace a uznani kvalitnich zdrojl
prijatelIného plvodu, podpora jejich fruktifikace uvolfiovanim korun, ochrana zmlazeni, sbér
tisinek, produkce sazenic) a vzhledem k nizsi rychlosti rlstu i vysoké naklady na zajisténi
dlouhodobé (min. 30 let) mechanické ochrany sazenic a jedincG z prirozené obnovy.
Zahradnické importy a vyuZivani okrasného materidlu jsou mj. rizikem prenosu patogen( a
Skadcl i na pfirozené rostouci tisy a soucasné potencialnimi zdroji genetické kontaminace
plGvodnich populaci.
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Abioticti Cinitelé

Tis Cerveny je citlivy vici pfemokreni, castému vysychani, silnému mrazu a prolamovani
mokrym snéhem. K pfemokieni Casto dochdzi na pldach zhutnélych, jilovitych, vlivem
vysokych srazek nebo umélym zavlazovanim. Stres pfemokfenim se projevuje Zloutnutim az
hnédnutim jehlic a jejich opadem, snizenim odolnosti vici ostatnim sSkodlivym cinitelm,
v krajnim pripadé muze dojit i k odumfeni. Stres suchem se projevuje sniZzenim r(stu,
Zloutnutim a nasledné hnédnutim jehlic, vyssi citlivosti v(i¢i mrazu a poSkozeni hmyzem. Pfi
dlouhodobém suchu dochazi k odumirani kofent, coz vede ke snizeni schopnosti pfijimat vodu
a ziviny. Silny mraz zplsobuje zmrznuti vody v jehlicich, coz ma za nasledek jejich poskozeni,
vysychani a ztmavnuti. Mokry snih mlze zpUsobit rozldamdni vétvi (zejména na Zivnéjsich
stanovistich, obr. 1), vedouci k zezloutnuti jehlic a odumfeni vétvi. Mista zlom( mohou byt
branou pro sklidce ¢i patogeny. Klimaticka zména pravdépodobné nebude mit vyznamny
negativni vliv na rozsifeni tisu, ale nékteré jeji projevy (napf. neobvykla sucha) jej mohou
oslabit a usnadnit jeho druhotné napadeni sktdci ¢i patogeny.

vrve

Jarni vytranspirovani (tzv. fyziologicka sypavka) je u tisu casté. Pricinou jsou jarni teploty
vysoko nad bodem mrazu pfi dosud trvajicim zamrznuti pldy. Rostlina je pak nucena
transpirovat vodu ze svych zasobnich pletiv, ale neni schopna pfijimat vodu ze zamrzlé p(dy.
Dasledkem je Zloutnuti az opad jehlic. U semenackd muze pfi silném vytranspirovani dojit az
k odumfreni. Zdména je mozna za houbové sypavky, které se viak vyznacuji rlistem plodnic na
infikovanych jehlicich, ptipadné za pfirozeny opad nejstarSich roc¢nik(i jehlic probihajici
obvykle kazdoro¢né koncem jara az zacatkem léta.

Vaci vyraznému odclonéni (typicky pfi holosecich) je tis velmi citlivy, vyrovndva se s nim
nékolik let a nékdy i odumfe (obr. 2). Obdobné jsou k ndhlému odclonéni citlivé i semenacky
vyzvednuté z naletu a nasledné presazené do Skolky.

Obr. 1. Poskozeni tisu mokrym snéhem, LuZické hory, vyzkumna plocha VULHM, Liska (A. Hrozek, 4. 5. 2017)
Obr. 2. Tis postizeny nahlym odclonénim, Mestské lesy Banska Bystrica, PR Pavelcovo (P. Novotny, 22. 5. 2024)
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Skadci
Pocet skldcl tisu je pomérné nizky a jejich pfitomnost vétSinou neni prvotni pficinou

odumirani. Nezadouci je predevsim synergické plsobeni Skidcl s patogeny a abiotickymi
vlivy.

Mezi nejvyznamnéjsi Skldce patfi nosatcoviti brouci (obr.3), napf. obecné rozsifeny
lalokonosec ryhovany (Otiorhynchus sulcatus) ¢i lalokonosec Otiorhynchus crataegi.
Skodlivé plisobi pfedevsim rhizofagni larvy. Ziji v ptidé a okusuji nejen jemné kofinky, ale i silné
kofeny (az na drevni ¢ast). Pfiznaky napadeni se projevuji snizenim pfirQstu, Zloutnutim jehlic
az odumirdnim napadenych jedincu. Jejich vyskyt je obzvlasté nebezpecny (Casto letdlni) pro
mladé jedince. Larvy maji bélavou barvu, méfi asi 6 mm. Jsou aktivni od poloviny léta do
podzimu, prezimuji v padé. Priblizné 1 cm velci dospélci opoustéji padu koncem jara. BEhem
dne jsou schovani v ukrytech, v noci se Zivi jehlicemi, na jejichZ okrajich je mozné pozorovat
obloukovita poskozeni. Vajicka kladou do pudy pobliz baze rostliny.

Obr. 3. Nosatcovity brouk s viditelnym Zirem jehlice, vyznamné;jsi vliv ma vSak okus koren( larvami (A. Véle, 24. 6.
2024)

VInovnik tisovy (Cecidophyopsis psilaspis) je halkotvorny rozto€, jehoz pocetnost v posledni
dobé vzrlsta. Vyskyt je znam z les(, zahrad i lesnich Skolek. Pfitomnost roztocd zplsobuje
deformaci pupenl a malformace jehlic, coz vede k jejich zvySenému usychani a naslednému
nepravidelnému vétveni a asymetrii koruny. Roztoci pfezimuji uvnitf halek, na zacatku jara
napadaji nové pupeny. Deformované pupeny Ize pozorovat od pocdtku ¢ervna. Nasledné se
mladé halky dale zvétsSuji. PoSkozené pupeny mohou byt sekunddrné napadeny
mikroorganismy. Prlsvitné ¢i bile zbarvené larvy dosahuji pramérné velikosti 96 pm; vétsi
nymfy (130 um) maji oranzové skvrny, dospélci jsou oranZzovohnédi. K narlstu pocetnosti
dochazi po pfiznivych jarnich teplotach. Populace jsou redukovany predaci jinymi druhy
roztoCl a nizsi teplotou.

Bejlomorka tisova (Taxomyia taxi) je halkotvorny dvoukfidly hmyz. Druh s pavodné vzacnym
vyskytem vdzanym pouze na autochtonni jedince se v poslednich letech stava na nékterych
lokalitach velmi hojny. U silné napadenych stromU zpUsobuje vyrazné snizovani pfrirlistu,
pricemz preferuje vitdlni samici jedince. Druh ma dvoulety vyvojovy cyklus. Imaga létaji od
konce dubna do poloviny kvétna. Vajicka kladou jednotlivé do pupend, v nichZ se vyvijeji i
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larvy. Az do ndsledujiciho roku Ziji velmi skryté, napadené pupeny nejsou nijak napadné.
Teprve po prezimovani se zacinaji tvofit malé zelené halky (obr. 4), které po opusténi larvami
hnédnou (obr. 5). Halka vznikajici preménou pupenu je razickovitd, 1,5-2 cm dlouhd a 1-2 cm
Siroka.

Obr. 4. Aktivni zelena halka bejlomorky tisové (F. Lorenc, 27. 8. 2024)
Obr. 5. Hnéda opusténa halka bejlomorky tisové (F. Lorenc, 27. 8. 2024)

Z radu polokridlych se na tisu vyskytuji puklice rodu Parthenolecanium (z naseho uzemi je
popsdn vyskyt neptvodnich P. fletcheri a P. pomeranicum), Stitenka tisova (Aonidiella taxus)
Ci ¢ervec Dysmicoccus wistariae. Zdravotni stav hostitele narusuji posSkozovdnim vétvicek Ci
jehlic a produkci medovice, kterd mizZe byt kolonizovdna neZddoucimi plisnémi. V disledku
napadeni dochdzi k opadu jehlic a omezeni ristu; silné napadeni mizZe byt pficinou odumreni
mladych jedincl. Pri nizké velikosti populace miZe byt obtiZné vyskyt téchto zdstupcu
polokfidlého hmyzu objevit. Literatura rovnéz udavd mozny vyskyt korovnice douglaskové
(Gilletteella cooleyi) ¢i podkorniho hmyzu, jehoZ pfitomnost byla aZz do neddvna pokladana
za nepravdépodobnou.

Poskozeni sparkatou zvéfri — okus (obr. 6), vytloukdni, loupdni (obr.7) a ohryz — patfi
k nejvyznamnéjsim faktorim ohroZujicim tisy v lesich. OhroZeny jsou predevsim semenacky.

Obr. 6. Boc¢ni okus tisu ¢. 23 v oplatku, Luzické hory, vyzkumna plocha Smrénik-vrchol (J. Dostal, 23. 11. 2022)

Obr. 7. Poskozeni loupanim sparkatou zvéfi, Slovensko, NPR Plavno (P. Novotny, 22. 5. 2024)
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Patogeny

Rod Phytophthora zahrnuje vyznamné patogeny bylin a dfevin vSech vékovych kategorii.
Fytoftory preZivaji jako saprofyté na organickych zbytcich rostlin ve svrchnich vrstvach pudy.
Pfi vhodnych podminkach (vlhko, teplo) a pfitomnosti vhodného hostitele pusobi jako
parazité. RozmnoZuji se nepohlavné (zookonidiemi, chlamydosporami) i pohlavné
(oosporami). Mohou se Sifit prostfednictvim pady, vétru ¢i desté. Hrozbu fytoftory predstavuji
za podminek vhodnych k jejich Sifeni (premokieni ptdy, vysokd vzdusna vihkost) i v obdobich
sucha vedoucich k oslabeni drevin. Typickymi pfiznaky napadeni fytoftorami jsou z€ernani a
hniloba jemnych kofenl a kotenového krcku, ndsledné Zloutnuti az hnédnuti a ztrata
asimila¢niho aparatu vedouci k odumfeni vétvi az uhynu dreviny, u vzrostlych dfevin téz
vymeésky (exudaty) a jazykovité |éze na kmenu. Laboratorné lze napadeni dfevin rodem
Phytophthora identifikovat pomoci kultivace vzork( z koten(, exsudatl ¢i lézi, pfi niz dojde
k narlstu specifickych utvar( (oospory, zoospory, chlamydospory). Jednotlivé druhy fytoftor
Ize spolehlivé identifikovat pouze molekuldrné genetickymi analyzami. Phytophthora
cinnamomi je celosvétové obavany patogen napadajici byliny i dieviny, véetné tisd. V Cesku
je povaZzovana za zdomacnély druh, avsak zadné chradnuti tisti zplsobené timto patogenem
zde dosud nebylo prokazano. Phytophthora ramorum je plivodcem tzv. ndhlého odumirani
dubl a modfinG i kofenovych hnilob drevin, véetné tisG. V Cesku byla opakované
zaznamendna na rostlindch z dovozu (prfedevSim na pénisnicich), avSak byla Uspésné
eradikovana. P. ramorum je tazena mezi karanténni Skodlivé organismy (oznamovaci
povinnost pfi podezieni vyskytu na Ustfedni kontrolni a zku$ebni Gstav zemédélsky).

Drevokazné houby zahrnuji druhy zpUsobujici jak hnilobu lignivorni (dochazi k rozkladu
celuldzy i ligninu, neprfesné oznaceni bild hniloba), tak celulézovorni (rozklad celuldzy,
neptresné hnéda hniloba). Oba typy hnilob se mohou na dfeviné rozvijet az nékolik desitek let.
Spektrum drevokaznych hub na tisu je pomérné malé. Jednotlivé druhy Ize nejspolehlivéji
rozliSit pomoci plodnic. Vaclavky (Armillaria spp.) jsou nejrozsitenéjsi a fytopatologicky
nejvyznamnéjsi patogeny drevin. Vaclavky vytvareji kloboukaté plodnice s lupeny, které
vyrastaji na podzim. K pfiznaklim napadeni vaclavkami patfi ohniskovy charakter napadeni
porostl, u napadenych jedincli vyron pryskytice, lignivorni hniloba dreva vyskytujici se
nejcastéji v korenech a spodni ¢asti kmene, lahvicovité ztloustlé baze kmend, pfitomnost
plodnic v blizkosti napadenych stromd, bilé blanité syrrocium pod kdrou a hnédé az cerné
provazcovité rhizomorfy na korfenech a v jejich okoli. Vyznam vaclavek roste s vysokymi
teplotami a nizkymi srazkami ve vegetacnim obdobi. Tis je vSak vlci napadeni vaclavkami
znacné odolny a k jeho odumreni zplisobenému témito patogeny dochazi jen zfidka. Sirovec
zlutooranzovy (Laetiporus sulphureus) napada nejcastéji ovocné dreviny, duby, vrby a javory,
avsak hostitelem muze byt i tis. Plodnice jsou v mladi hlizovité, pozdéji polokruhovité az
véjifovité (obr. 8), sirové Zluté az zlutooranzové, s rourkami, vyrazné aromatické a vyrustaji na
kmenu hostitele. Sirovec zpuUsobuje celuldzovorni hnilobu, vyznadujici se kostkovitym
rozpadem jadrového dreva. K infekci dochazi skrze poranéni nebo koreny, odumreni stromu
vsak zpUsobi zfidka. K méné Castym parazitickym dievokaznym houbam tisu ¢erveného patfi
napr. ohinovec Hartigtiv (Phellinus hartigii), bélochoros cystidonosny (Postia balsamea),
lesklokorka leskla (Ganoderma lucidum) a dalsi.

Houbové sypavky napadaji asimilaéni aparat drevin. Vyhovuje jim vysokd vzdusna vlhkost,
takze se hojnéji vyskytuji predevsim v prehoustlych sijich a porostech. Sypavky mohou mit
vyznamny dopad na zdravotni stav sazenic, zatimco u vzrostlych dfevin je jejich vyznam
okrajovy. Sypavka Cryptocline taxicola (anglicky cryptocline needle blight) zpUsobuje tzv.
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odumirani a opad jehlic tisu (obr. 9). Prvnimi priznaky napadeni jsou jednotlivé nepravidelné
nekrotické skvrny, které se postupné zvétSuji a zasahuji vétsi ¢ast ¢i celou jehlici. Jehlice
postupné meéni zbarveni na svétle zelené az hnédé, zasychaji a opadavaji. V pfipadé silného
napadeni dochdzi k odumirani vyhon, vyjimecné k odumreni dfeviny. Plodnice (acervuly) jsou
cerné, zpocatku se vyvijeji pod pokozkou (svrchni i spodni strany) jehlic, pozvolna se vyklenuji
a v dobé zralosti vytrusa (konidii) Stérbinovité az nepravidelné praskaji. Konidie jsou svétle
hnédé aZ hyalinni, jednobunécné, eliptické az ovalné. Podhoubi (mycelium) je hyalinni,
vétvené, s prihrddkami a tvofi Sedohnédé povlaky s olivovym nadechem. Sypavka tisova
(Dothiora taxicola) napada vyhradné rostliny z Celedi tisovité. ZpUsobuje opad jehlic u
mladych i dospélych tist. Plodnice jsou ¢erné a vyrustaji na svrchni strané jehlic. Viecka
obsahuji vytrusy, které maji 3 pfepazky.

Obr. 8. Sirovec ZlutooranZovy (Laetiporus sulphureus) béiné napada duby, mozny je vsak i vyskyt na tisu
(F. Lorenc, 8. 8. 2018)

Obr. 9. Plodnice sypavky Cryptocline taxicola (F. Lorenc, 27. 8. 2024)

Ostatni patogeny, které mohou napadat tis ¢erveny, zahrnuji napf. houbové plvodce padani
semenackl a kofenovych hnilob (zejména rody Fusarium a llyonectria) i ptivodce odumirani
vyhon( — Phomopsis juniperivora.

Prevence a obrana

Abiotickému stresu u tisu Cerveného lze Castecné predchazet péstovanim ve vhodnych
podminkach. Klicové je zajisténi pfimérené a vyrovnané pudni vihkosti. Stresu premokienim
Ize predchazet péstovanim tisu v dobre propustnych pldach, spravnou vysadbou sazenic (ne
pfilis hluboko do zemé) a pfimérenou zalivkou. Proti suchu a vysychani je vhodné péstovani
ve vegetacnim krytu, vyhybani se pfilis lehkym (pisCitym) plidam a primérena zalivka. Riziko
poskozeni mrazem lze snizit vysazovanim, profezavanim a hnojenim s dostatecnym
predstihem pred nastupem zimy (po téchto zasazich je tis citlivéjsi vic¢i mrazu). Zlomim
zpGsobenym mokrym snéhem lIze predejit shozem ¢i smetenim snéhu z vétvi, zlomené vétve
je vhodné odstranit fezem na zdravé dievo a pripadné oSetfit ochrannym natérem. Stres
z ndhlého odclonéni v porostu lze zmirnit vyuZitim nepasecnych zplsobl obnovy lesa.
Zastinéni je také jediny zpUsob ochrany proti jarnimu vytranspirovani. Okolni porost rovnéz
zajistuje ochranu vaci povétrnostnim extrémdm (suchu, premokfeni, vysokym teplotam,
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mrazUm aj.). PGdni pH k péstovani sazenic tisu ¢erveného je vhodné udrzovat v hodnotach 6—
7. Pripadné hnojeni by mélo vychazet ze znalosti koncentrace jednotlivych Zivin v padé ci
pletivech tisli na daném stanovisti.

Proti lalokonoscim Ize do pudy v dobé Ziru larev aplikovat ptipravky na bazi hlistic. Dospélce
je mozné sbirat ru¢né (po setméni) i pouzit insekticidy. Pocetnost savého hmyzu lze obdobné
snizit odstranénim a likvidaci napadenych vétvicek ¢i vyjimecné pouzitim insekticid(. Opatreni
proti ostatnim skldclm nejsou u tisu zpravidla nutna.

Ochranu pred okusem zvéti je mozno fesit vystavbou oplocenek ¢i individudlné, napt. pomoci
repelentd.

Ochrana pred fytoftorami spociva pfedevsim v zamezeni jejich zavle¢eni do novych lokalit a
zpomaleni Sifeni. Ve Skolkach je nezbytné pouzivani kvalitniho sadebniho materidlu, hluboké
a opakované kypreni zahon, zajisSténi dostate¢ného proudéni vzduchu (zejména proredénim
prehoustlych siji), vyhnuti se premokreni (pfimérfenou zalivkou, odvodriovanim zamokienych
stanovist), dezinfekce substratu pred vysevem nebo skolkovdnim (napf. propatrovanim,
padnimi fumiganty ¢i biopreparaty), moreni osiva a postrik fungicidy. Ve skolkach i lesnich
porostech je Ucinné odstranit a spdlit odumfrelé a silné napadené jedince a snizit zakmenéni.
Pti asanaci je dllezitd dezinfekce pracovnich nastroj(, techniky a pracovnich odév(, omezeni
pojezdu tézké techniky a zamezeni kontaktu zbytk( rostlinného materidlu s vodou, aby
nedochdzelo k dalSimu Sifeni patogenu. Vhodné je provadét viechny téZzebni prace v zimnich
mésicich (mimo obdobi hlavni aktivity patogen().

U dfevokaznych hub jsou zakladnimi opatfenimi vysadba na vhodna stanovisté a odstranéni
infikovaného materidlu. Proti vaclavkam lze vyuZit biopreparaty na bdazi hub rodu zelenatka
(Trichoderma). Obrana proti ranovym parazitim (vétSina drevokaznych hub) spociva
pfedevsim v zabranéni poranéni strom(: na exponovanych mistech chranit kofeny, kofenové
nabéhy a baze kmenl stroml vrstvou vétvi, téZzbu a pfiblizovani drivi provadét v obdobi
vegetaéniho klidu, rany osetfit ochrannym natérem.

Proti houbovym sypavkam lze doporudit predevsim profedéni porostl Ci profezani vétvi
(snizeni vzdusné vlhkosti), vyhybdani se dlouhodobé zamokienym lokalitdm a mrazovym
kotlinam ¢i odstrafiovani infikované hmoty z porostu. Chemické oSetreni se u tisu zpravidla
neprovadi.

Podrobnéjsi informace o nejvyznamnéjsich domacich skldcich a patogenech jsou v drive
vydanych letacich LOS (https://silvarium.cz/letaky-los). Aktualni seznam povolenych pFipravkd
a dalSich prostiedkd na ochranu rostlin Ize nalézt na Rostlinolékafském portalu (UKZUZ 2014~
2024), k dispozici je i kazdoro¢né vydavany seznam pro ochranu lesa (ZAHRADNIK a kol. 2024).
Pfi volbé opatreni je tfeba zohlednit zajmy a legislativu ochrany ptirody (omezeni ¢i zakaz
pouziti chemickych pripravkll ve zvlasté chranénych uUzemich, ochrana tisu coby zvlasté
chranéného druhu a dalsi).

Zavér

Pro tis Cerveny prestavuji ohroZeni hlavné abioticti Cinitelé, zejména nahlé odclonéni,
premokreni, sucho, silny mraz, prolamovani mokrym snéhem a jarni vytranspirovani.
Z biotickych cCiniteld pGsobi nejvétsi Skody sparkata zvér. Vyznam ostatnich skiidcl a patogent
tisu je v Cesku maly diky jeho vysoké odolnosti a nizkému zastoupeni v lesich. Napadeni $kddci
a patogeny casto souvisi s predchozim oslabenim abiotickymi Ciniteli. Potencialni hrozbou je
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rozsireni zastupcl rodu Phytophthora, kterému lze prechazet predevsim kontrolou
rostlinného materidlu a dodrzovanim fytokaranténnich predpisu.

Pfispévek vznikl za podpory Ministerstva zemédélstvi v rdmci smlouvy na zajisténi Lesni ochranné sluzby a
podpory na rozvoj vyzkumné organizace ¢. MZE-RO0123.
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Vyskytuji se mravenci pocetnéji v porostech s dominanci tisu?

Lucie VELOVAY, ADAM VELE2 24

1 Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Fakulta lesnickd a dfevarskd, Kamyckd 129, 165 00
Praha-Suchdol

2 Vyzkumny ustav lesniho hospoddrstvi a myslivosti, v. v.i., Strnady 136, 252 02 Jiloviste,
=< RNDr. Adam Véle, Ph.D. et Ph.D., vele@vulhm.cz

Abstrakt

Mravenci plni v lesnich ekosystémech dulezité funkce. Typickym druhem vyskytujicim se
v horskych a podhorskych lesich je mravenec rezavy (Myrmica ruginodis). Studie se zabyva
srovnanim poctu hnizd a poctu délnic v porostech s dominanci tisu a v okolnich bukovych
lesich. Na upati Jizerskych hor byli mravenci sledovani pomoci navnad s cukernou potravou.
Abundance mravenclt i hnizd se odliSovaly mezi lokalitami. Mirné vyssi pocty byly
zaznamendny v bukovych lesich, rozdil nebyl signifikantni. Studie potvrdila relativné hojny
vyskyt mravencl v porostech sdominanci tist, jimZz doposud nebyla vénovdna zadna
pozornost.

Uvod

v s

okolnich zoocendz (LAAkSO 1999; SoNDEJ, DomiscH 2022). Mohou byt vyuZivani jako prvky
biologické ochrany lesa (ADLUNG 2009). SlouZi jako potrava dalSim ZivocCichlm, indikuji
zdravotni stav strom0 (VELE, HORAK 2019; VELOVA, VELE 2019). Zajem lesnikd i ochranct prirody
je soustfedén predevsim na tzv. ,lesni mravence”, tedy zdstupce podrodu Formica, jiz jsou
napadni stavbou kupovitych hnizd. V lesich se vyskytuji i méné ndpadné druhy, jejichz
ekologické vazby rovnéz nejsou zanedbatelné. Pfikladem je mravenec Myrmica ruginodis.
Jednd se o druh obyvajici vlh¢i lesni biotopy (CzecHowski et al. 2012). Pfitomnost hnizda se
odrdzi ve vy$sim pldnim pH i vyssi koncentraci Zivin, a to presto, Ze v hnizdé se nachazi
pramérné pouze 300-600 délnic (SEpPA 1994; VELE et al. 2010). Vyskyt mravenci v lesich je
ovliviiovan kombinaci faktord, napf. mnoZstvim sluneéniho zareni dopadajiciho na puadni
povrch, mnozstvim potravni nabidky, rozlohou porostu ¢i vékem stromd (VELE et al. 2011).
V lJizerskych hordach byla doposud vénovana pozornost predevsim mravenciim ve smrkovych
porostech (VELE et al. 2009, 2011, 2016). Informace o vyskytu mravencli v porostech
s pocetnym vyskytem tisi nejsou dostupné ani z jinych regionu. Z tohoto divodu jsme se
zabyvali srovnanim vyskytu a abundance mravencl v zemich s dominantnim vyskytem tisu,
resp. okolnich bukovych lesU.

Metodika

Studie probéhla 30. 8. 2024 na dvou lokalitdch s dominantnim vyskytem tist a v pfilehlych
bukovych porostech. Obé lokality (v okoli obci Fotjka a Bily Potok) se nachazeji na upati
Jizerskych hor v nadmorské vysce ca 550 m. Na kazdé lokalité byly vytyceny dvé linie, na nichz
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byly v ca 10m rozestupech poloZeny potravni navnady s cukernou potravou. Na kazdé linii bylo
umisténo 20 ndvnad. Jedna linie vedla skrze Uzemi s vyskytem tist, druhda v okolnim bukovém
lese. Délnice M. ruginodis se bézné pohybuji 2 az 5 m od hnizda (BRIAN 1983), délnicemi
obsazend navnada tedy indikuje pfitomnost jednoho hnizda. Navnady byly umistény po dobu
dvou hodin, coZ je doba dostacujici pro naldkani délnic v po¢tu umoziujicim orientacni
srovnani pocetnosti populace v mravenisti. Lakani mravencd na potravni navnady je ucinnd
nedestruktivni metoda umoznujici detekovat vyskyt druh(i a srovnat pocetnost délnic (AGOsTI
et al. 2000). M. ruginodis (obr. 1) je pro studium na potravnich navnadach idedlni druh, nebot
délnice se ve srovnani s jinymi druhy pohybuji pomaleji a Ize je determinovat pfimo v terénu.
K vyhodnoceni dat byl vyuzit ManntGv—Whitneyho U test.

Obr. 1. Délnice M. ruginodis na cukerné navnadé

Vysledky a diskuze

Celkem bylo pozorovano 970 délnic na 33 navnadach (obr. 2). Pocty obsazenych navnad
zhruba odpovidaji dalsim studiim provedenym v regionu (VELE et al. 2011). Srovnani lokalit
ukazuje, Ze pocetnéjsi vyskyt vtisech (M-W test, p<0,05) i vokolnim lese (M-W test,
p £0,05) byl na lokalité v okoli Bilého Potoka. Rozdil mezi lokalitami muzZe byt zplsoben
odlisSnou strukturou porostll. Na lokalité Fojtka maji porosty vyssi korunovy zapoj. Ackoliv je
druh M. ruginodis schopen obyvat tmavé horské lesy, preferuje porosty s vyssim dopadem
sluneéniho zareni (CzecHowski et al. 2002; VELE et al. 2011). Pfestoze bylo souhrnné vice délnic
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i obsazenych ndvnad zaznamendno v bukovych porostech, rozdily v pocetnosti nejsou
signifikantni (M-W test, p > 0,05). Vliv prostfedi tedy bude v obou pfipadech obdobny. Tisy
zastinuji pGdu svymi korunami; v bukovych lesich omezuje pocetnéjsi vyskyt mravencl
opadané listi, branici prichodu slunec¢niho zareni. Naopak rozdilna je nabidka mikrostanovist
(pritomnost parezl, opadanych suchych vétvi apod.), jez je v bukovych lesich vyssi diky jejich
hospodaiskému vyuzivani i vétsi nachylnosti k plsobeni nepftiznivych faktoru.
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Obr. 2. Procentudlné vyjadreny pocet obsazenych navnad (N) a pocet délnic (D) na studovanych lokalitach

Zavér

Studie potvrdila obdobnou pocetnost mravencl v porostech s céetnym vyskytem tisd a
v okolnich bukovych lesich. Rozdilnad pocetnost mezi lokalitami doklada, Ze vyskyt mravenct
neni ovliviiovan pouze vyskytem tist. Provedena orientacni studie ukazuje, Ze pro zobecnéni
vysledk( o vlivu tisli na pfitomnost mravencli bude nezbytné zahrnout vétsi pocet lokalit
rozmisténych v odliSnych regionech. Lze ocekdvat, Ze napf. v nizSich polohach se bude
odliSovat nejen druhové slozeni myrmekofauny, ale i pocetnost hnizd. Rovnéz rozdily mezi
tisovymi porosty a jejich okolim budou pravdépodobné znatelnéjsi.
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Tis cerveny z pohledu institutu pamatného stromu
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Abstrakt

Prispévek se vénuje problematice mimoradné hodnotnych strom, které jsou dle zakona
¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, v platném znéni, chranény specialnim nastrojem
zvlastni ochrany, a to institutem pamatného stromu. V prvni ¢asti v obecné roviné pojednava
o specifickych atributech pamatnych strom(, tedy o jedinec¢nych hodnotdch, pro které se
pamatné stromy vyhlasuji, a poskytuje zakladni statistické informace o jejich Cetnosti a
druhovém zastoupeni. Dale se zaméruje na podil tisu cerveného mezi objekty pamatnych
strom(, divody, které nejcastéji vedou k jejich vyhlaseni a polemizuje nad velmi rozsifenou a
zaroven zavadeéjici informaci, Ze néktefi jedinci dosahuji stari pres tisic let. Dalsi kapitola se
zabyva otazkami postupu a spravniho procesu vyhlaseni pamatného stromu a upozorfiuje na
rdznorodost orgdnl ochrany pfirody, které jsou na pfislusnych pozemcich kompetentni
k vyhlasovani a ruseni jejich ochrany. V neposledni fadé prispévek zminuje i dllezité téma
péce o pamatné stromy, které je jednim ze dvou hlavnich pilifQ, na kterych stoji ochrana
pamatnych stromu a jeji specifika.

Uvod

Mimoradné hodnotné stromy, jejich skupiny a stromoradi jsou v Ceské republice podle § 46,
zakona o ochrané prirody a krajiny ¢. 114/1992 Sb., v platném znéni, chranény nastrojem
zvlastni ochrany ptirody — v kategorii pamatnych stromi/pamatného stromu. Jednd se o
specialni kategorii zvysené pravni ochrany drevin, zejména strom(, které spliuji podminku
mimoradné vyznamnosti nebo jedine¢nosti nad ramec parametrd ,béziné” dreviny chranéné
na obecné urovni.

Pamatny strom

Pamatny strom muzZe byt vyhlasen na zdkladé vlastnosti, které urcuji jeho jedinecnost,
vyjimecnost i vzacnost. Tyto atributy by mély byt vzdy jasné ziejmé a dolozitelné, aby nebylo
pochyb, Ze se jednd o mimoradnou drevinu, ktera se vymyka ,béznému standardu”. Kromé
biologicky podminénych parametr(, jako jiz zminovanych atributl pamatnych stromd —
velikosti, vzrastu, véku apod. — mlze mimoradna hodnota dreviny také spocivat v aspektu
ekologickém, estetickém, historickém, kulturnim & duchovnim. Casto se ddvody ochrany
kombinuji, ale neni podminkou, aby pUsobily soubézné nebo mély kumulativni charakter.
Napfriklad strom, ktery je spojen svyznamnou historickou udalosti, nemusi byt zaroven
hodnotny napft. z hlediska velikosti, stafi, habitu apod. (SEDLACEK 2018).
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V soucasnosti je v Ustiednim seznamu ochrany pfirody, ktery vede Agentura ochrany pfirody
a krajiny Ceské republiky, evidovano vice jak 5400 objekt&i pamatnych strom@ (DR USOP
2024). Vzhledem ke skutecnosti, Ze pamatnym stromem lze kromé solitér vyhlasit i skupiny a
stromoradi, tak celkové pozivd zvySeny stupen pravni ochrany pres 25 200 jedincd drevin.
Z hlediska zastoupeni druhli dominuji nase domaci druhy lip a dubd, buky, jasany, dale se
v rlizném zastoupeni uplatiuji dalsi druhy drevin, jak domaciho, tak i cizokrajného pavodu.

Tis ¢erveny pod ochranou institutu pamatného stromu

Vyrazné nizéi podil mezi pamdatnymi stromy ma také tis ¢erveny, u kterého je v Ustfednim
seznamu evidovano 101 platnych objektl vyhlaseni, pficemz se celkové jednd o 111 jedincu
této dreviny. Jeho celkovy podil mezi vSemi evidovanymi pamatnymi stromy tak ¢ini méné nez
1 %. Presto se vSak i vtéchto méné pocetnych fadach ukryvaji jedineéné stromy nebyvalé
hodnoty z hlediska vzristu, habitu a stari. To jsou nejcastéjsi dlivody, které vedou k vyhlaseni
tisu pamatnym stromem. Ty jsou vSak vtéchto pripadech vazany i na skutecnost, Ze
v dfivéjSich staletich na nasem Uzemi pomérné hojné se vyskytujici tis Cerveny je v nasi
soucasné prirodé a krajiné jiz pomérné vzacnou raritou, obzvlasté pak v podobé mohutnych
senescentnich jedincl. Pfevazné se jednd o solitérni stromy, jimZz okolni volny prostor nebo
nizkd konkurence sousednich drevin umoznily plné rozvinout jejich habitus, dorlst do
mimoradnych rozméru a doZit se vysokého véku ¢i pfirozené dospét aZ k hranici své biologické
existence. Tisy tohoto typu jsou tak mimo jiné i nesmirné cenné z dlvodu uchovani
jedine¢ného genetického bohatstvi. Jejich spolecnym charakteristickym rysem byva ponékud
nizsi vyska, ale o to vyrazné vétsi mohutnost a rozloZitost. Ukazatelem jejich mohutnosti je
obvod kmene méreny ve vySce 130 cm nad Urovni terénu, ktery u téchto jedinch dosahuje
znacnych dimenzi, pficemz u téch nejmohutnéjSich se pohybuje nad hranici 4,5 m. Tisy
spolecné s domacimi druhy lip a dubl dosahuji mezi pamatnymi stromy nejvyssiho kmetského
véku. Ty zcela nejstarsi se jisté mohou pribliZzovat hranici pUl tisicileti, dokonce se velmi ¢asto
uvadi, Ze u nékterych z nich jejich vék dosahuje az pfes 1000 let. Avsak stari pamatnych stromu
je velmi ¢asto nadhodnocovano. V této souvislosti je tfeba zminit, Ze skutecné stafri letitych
senescentnich stromu se jen velmi obtizné dokladuje (pokud chybi zapisy z kronik ¢i jinych
dobovych a vérohodnych pisemnych materiali) a odhaduje. V pfipadé pamatného Tisu ve
Vilémovicich, ktery pravdépodobné ndlezi k nejstarSim jedincdm pamatnych stroml a
pravdépodobné je asi nezndméjsim tisem na tuzemi Ceské republiky, je Gdajné prekonana i
vékova hranice 1000 let. Povésti mu totiz prisuzuji stari v rozmezi 1500-1800(—2000) let a
tento Udaj se nadale traduje. To je ale z odborného pohledu ponékud sporné, nebot se obecné
tisy na svych pfirozenych stanovistich dozivaji fadu nékolika stovek let.

Obdobné vyjimecné tisy jsou napf. Pernstejnsky, v Malé Moravce (obr.1), v Zubfi,
v Chudenicich, v Praze (v zahradé u P. M. Snézné), v Krompachu v CHKO Luzické hory (obr. 2),
takzvany 1000lety tis v Ziliné (obr. 3) & Krnalovicky tis (obr. 4).

Vyhlaseni pamatného stromu

Formou spravniho rozhodnuti je ochrana pamatnych stroml vyhlasovana organy ochrany
pfirody — nejcastéji obecnimi Grady obci s rozsifenou plsobnosti, spravami narodnich parku
(na Uzemi narodnich park(), spravami chranénych krajinnych oblasti (na Gzemi CHKO,
narodnich pfirodnich rezervaci a narodnich pfirodnich pamatek), krajskymi Grady (prirodni
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rezervace, prirodni pamatky), Gjezdnimi Grady (na Uzemi vojenskych Gjezdl) a pripadné také
AOPK CR (na pozemcich, které tvoii soucast objektl dlleZitych pro obranu statu mimo

vojenské ujezdy).

Obr. 1. Tisy na Horni Mordvce (J. Miiller, 15. 6. 2010)
Obr. 2. Tis v Krompachu u chalupy (P. Kuchatova, 5. 5. 2018)

Obr. 3. Tis v Ziliné (E. Mracanska, 19. 3. 2007)

Obr. 4. Krnalovicky tis (E. Mracanska, 27. 4. 2026)

Podle zdkona ¢. 114/1992 Sh. mize kterykoliv obéan CR podat navrh k vyhladgeni vybranych
strom{, jejich skupin a stromoradi v kategorii pamatnych stromu. V navrhu je zapotiebi uvést,
o jakou drevinu se jedna, kde se nachazi a zdGvodnéni ndvrhu. Vhodné je také uvést zakladni
méritelny Udaj, a to obvod kmene méreny ve vysce 130 cm nad zemi (ve svahu pak od horni
terénni hrany), pripadné i dalsi dendrometrické udaje, pokud to situace umoznuje, jako jsou
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vyska stromu, primér koruny apod. Navrh se zasild organu ochrany prirody, ktery je
k vyhlasovani strom( za pamatné kompetentni (tab. 1). V pfipadé, Ze pfislusny organ
posouzenim predloZzeného ndvrhu shledd tento podnét jako opodstatnény, dany navrh
odborné dopracuje, vypracuje ozndameni o zaméru vyhldsit pamatny strom nebo
skupinu/stromoradi pamatnych stromU a zahdji spravni fizeni ve véci vyhlaseni. Je ovSsem
tfeba zminit, Ze spravni fizeni je zahajovano z moci Uredni, a je tedy zcela v rukou pfislusného
organu ochrany pfirody, zdali se rozhodne pamatny strom/stromoradi pamatnych strom
vyhlasit. Neni zde prdvni ndrok na automatické vyhovéni tomuto podnétu, respektive na
zahdjeni fizeni o vyhlaseni pamatného stromu. Osoba, ktera podnét podala, si ale muze
vyhradit pravo byt obeznamena s vysledkem jejiho podani. Vyhlasovaci orgdn ma také
moznost obratit se ve véci posouzeni vhodnosti zaméru na ptislusné regionalni pracovisté
Agentury ochrany piirody a krajiny CR s 7adosti o odborné stanovisko. Pfi posuzovani je
nezbytné brat dostateény zfetel na zdravotni stav, provozni bezpeénost a perspektivu dalSiho
vyvoje stromU na stanovisti (predpoklad dlouhodobé udrzitelnosti, tedy alespon 10 let a vice).

Tab. 1. Kompetencni tabulka organt ochrany ptirody pfislusnych k vyhlasovani pamatnych strom(

Kam zaslat podnét na vyhlaseni/Zadost o souhlas

Pamatny strom roste na pozemku v: v v s
s oSetienim

CHKO (kromé& CHKO Labské piskovce a CHKO Sumava) +

NPR, NPP a jejich OP AOPK CR, prislusné regionalni pracovisté

NP KrkonoS$e a jeho OP Sprava NP Krkonose
NP Podyji a jeho OP Sprava NP Podyji
NP + CHKO Sumava a jejich OP Sprava NP Sumava
NP Ceské Svycarsko + CHKO Labské piskovce a jejich OP Spréava NP Ceské Svycarsko

PR, PP (mino NP, CHKO, vojenské Gjezdy a objekty

oy ) Krajské urad
dlleZité pro obranu statu) ) y

Vojenské Gjezdy Ujezdni GFady

AOPK CR — pfislugné regiondlni pracovisté (mimo
Uzemni spravni obvody sprav narodnich parkd — zde
pfislusné spravy narodnich parku)

Pozemky, které tvofi soucast objektd dilezitych pro
obranu stdtu mimo vojenské Gjezdy

Ceska republika — ostatni Gzemi (nej¢astéjsi pripady) Obecni Urady obci s rozsitenou plsobnosti

Stromy jsou vyhlaseny jako pamatné rozhodnutim organu ochrany pfirody. V rozhodnuti by
mélo byt jasné vymezeno (zvlasté stanoveno) i ochranné pasmo véetné Cinnosti a zasahd,
jejichz vykon je mozny pouze na zakladé predchoziho souhlasu pfislusného organu ochrany
pfirody. Pokud tomu tak neni, ma kazdy strom tzv. zdkladni (zdkonné) ochranné pdsmo ve
tvaru kruhu o poloméru desetindsobku priaméru kmene méreného ve vysi 130 cm nad zemi,
kde jsou zakdzany veskeré Cinnosti, které by mohly byt pro pamatny strom skodlivé, napriklad
vystavba, terénni Upravy, odvodriovani, chemizace apod. O celkové problematice pamatnych
strom0 pojednava metodika AOPK CR (RE3, STErBA 2010).

Péce o pamatné stromy

Péce a odpovédnost za pamatné stromy nalezi vidy vlastnikovi stromu, respektive vlastnikovi
pozemku, na kterém roste. Ke viem zasahim je ze zakona nutny souhlas orgdnu ochrany
prirody, ktery je opravnén vyhlasovat nebo rusit ochranu pamatnych stroml. Ten by mél
vychazet z odborného posouzeni potfeby navrhovanych opatfeni. Z Zadosti o souhlas musi byt
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patrny rozsah zamysleného zasahu (slovni popis, zakres, zakres do fotodokumentace, projekt
péce/péstebnich opatreni, odborny/znalecky posudek apod.). Souhlas je udélovan formou
spravniho rozhodnuti, a to pouze tehdy a v takovém rozsahu, ktery zajistuje, Ze nedojde
k poskozeni pamatného stromu (napf. stanovi vhodny typ fezu, rozsah a technologie
provedeni, pozadavky na kvalifikaci zhotovitele, vhodné ¢asové obdobi apod.). Zadsahy musi
byt provedeny na vysoce odborné Urovni, nejlépe profesionalnim arboristou s pfislusSnym
oborovym vzdélanim ¢i odpovidajicim typem certifikace. Dllezitd je také dokumentace
zasahu, vCetné fotografické, a to prfed zasahem i po zasahu. Vzhledem k finan¢ni naro¢nosti
oSetfovani pamatnych stromi je mozné vyuzit finanéni podpory ze statnich dotacnich
programU v gesci Ministerstva Zivotniho prostfedi, predevsim z Programu péce o krajinu a
Programu obnovy prirozenych funkci krajiny (u obou program( je vySe dotace az 100 %).
V pFipadé vétdich projektd Ize vyuZit také Operacni program Zivotni prostfedi. Podrobné
informace k jednotlivym programidm je mozné ziskat na strankdch www.dotace.nature.cz.

Zavérem

Ochrana mimoradné vyznamnych, paméti hodnych stroml ma u nas dlouhou tradici, prvni
obsahlejsi soupis takovych strom publikoval uz Jan Evangelista CHADT SEVETINSKY (1911, 1913).
Vyznamnou Ulohu v tomto oboru mély dobrovolné a spolkové iniciativy (okraslovaci spolky) a
spolupracovnici ochrany pfirody, vnavaznosti na zdkon o statni ochrané pfirody
€. 40/1956 Sb. V soucasné dobé zdjem o problematiku pamatnych strom0 znacné vzrostl,
pfedevsim pro jejich biologicky a ekologicky vyznam v krajiné i v sidelnich Utvarech, vedle
vyznamu pamatnych stromu jako esteticky hodnotnych solitér, uctyhodnych starych velikan(
¢i Zivych svédkl minulosti a nasi historie. PFi vybéru pamatnych stromU a navrhovani jejich
ochrany, obzvlasté pak v pfipadé modelového tisu ¢erveného, je tfeba postupovat velice
uvazlivé a zhodnotit veskera kritéria i SirSi souvislosti. Podstatné je predevsim radné zvazit,
jestli dany strom, skupina stromu, pfipadné stromoradi opravdu dostatecné napliuji
pozadavek mimoradné vyznamnosti tak, aby institut pamatného stromu chranil jen zcela
vyjimecné dreviny a neztratil na své nadstandardnosti a jedine¢nosti.
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Rustova dynamika tisu v oblasti Podyji na zakladé detailni kmenové analyzy
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Abstrakt

Na jafe roku 2024 byly odebrany kmenové kotouce ze dvou odumfelych vzornikd tisu na
lokalitach Braitava a Tisova strdn. Kmenové analyzy byly zaméreny na rekonstrukci
tloustkového, vyskového a objemového pfrirGstu. Letokruhova chronologie tist byla rovnéz
porovndna s chronologiemi nékolika druhlG béznych lesnich drevin (jedle bélokora, smrk
ztepily a modfin opadavy). Analyzovana byla také zavislost tloustkového pfirlstu tisu na
klimatickych podminkach.

Uvod

Studium rstu tisu je v Ceské republice komplikovano skute¢nosti, ze se jedna o druh zafazeny
podle platné legislativy mezi ,silné ohrozené”. Mozinost odbéru vhodnych vzorku
(dendrochronologické wvyvrty, kmenové kotouce) je tak velmi omezend. Rozsahlejsi
dendrochronologické studie z posledni doby jsou zndmy napf. z Polska (CEDRO, IszkuLo 2011;
Cepro 2023). Kmenové analyzy jsou provadény sporadicky, pokud vibec. Z oblasti CR je
k dispozici studie (HoFMmAN 1947), ve které autor prezentuje vysledky analyz tisovych vzornik(
z oblasti Krivoklatska. Autor upozorniuje na podobné ristové vlastnosti tisu a jedle. Ristové
vlastnosti a strategie tisu odpovidaji charakteristice stinomilné dreviny. Jedinci tisu jsou
schopni prezivat ve spodnim patre lesnich porostd mnoho let.

Diky spolupraci se zaméstnanci spravy NP Podyji a OZP KU Jihomoravského kraje,
detasovaného pracovisté Znojmo, ktefi ziskané informace vyuZiji pfi planovani dalSich
opatfeni k zachrané a podpore lokalni populace, bylo mozné odebrat vzorky kmenovych
kotoucl ze dvou odumftelych jedincl tisu a pokusit se rekonstruovat tloustkovy, vyskovy a
objemovy pfirdst a provést porovnani rdstové dynamiky s vybranymi zastupci béznych
hospodafskych drevin. Pocet vzork( je vzhledem k vyjimecnosti zkoumaného materialu maly,
a proto je nutné vysledky této pilotni studie povaZovat za predbézné. | tak se domnivame, zZe
se jednd o zajimavé informace, se kterymi je vhodné seznamit odbornou verejnost.

Popis problematiky

V ramci Setfeni byly na jafe 2023 odebrany kmenové kotouce ze dvou jedincu tisu. Tis z lokality
Braitava (BR) (48,87857 N; 15,83939 E) lze charakterizovat jako starou sous, kterd dle
informace od pracovnikll NP Podyji odumrela pravdépodobné nékdy po roce 2010. Mladsi
jedinec z PR Tisova stran (TS) (48,92842 N; 15,78446 E) vyrustal jako postranni vyhon ze
starSiho parezu a byl zlomen padem vedlejsiho stromu v roce 2023. Z obou tist byly odebrany
kmenové kotouce a byla na nich vterénu oznacena orientace ke svétovym stranam. Na
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kotoucich byly nasledné zméreny Sitky letokruh minimalné ve dvou smérech. Vék jedince BR
byl uréen minimalné na 257 let (obr. 1), u TS je odhadovany vék 94 let. Na lokalité TS byl
odebran rovnéz kotouc z parezu, ze kterého vyrastal zkoumany jedinec. Letokruhové krivky
byly na zakladé vzajemného porovnani odatovany v programu PAST 4 a bylo zjisténo, Ze tis
z Braitavy odumfrel, resp. prestal prirlistat v roce 2013 (posledni datovany letokruh na bazi
kmene). V roce 1951 (ve véku 195 let) u néj doslo k vyznamnému poskozeni spodni ¢asti
kmene zplsobenému pravdépodobné padem sousedniho stromu. Jedinec BR vykazoval
vyznamné anomalie v rastu. Od horni ¢asti kmene smérem k bazi dochazelo k postupnému
ustavani tloustkového ristu. Tloustkovy pfirdst ve vySce 6—7 m se zastavil mezi lety 1926—
1929, ve vysSce 5,5 m mezi lety 1939-1940, ve vysce 4,5 m pfibyl posledni letokruh pouze na
jedné strané kmene v roce 1957 a ve vysce 3,5 m byl tloustkovy pfirdst ukoncen rokem 1968.
Nejdéle strom pfirdstal na bazi kmene, kde byl zjiStén posledni datovany letokruh v roce 2013,
nicméné na jiném poloméru na zdpadni strané kmene se rast zastavil jiZ v roce 1998. To, Ze se
pravdépodobné nejedna o vyjimku, potvrzuji i vysledky z analyz druhého jedince z Tisové
strané. Parez (resp. pahyl), ze kterého vyrlstal zkoumany jedinec, zastavil rast jiz v roce 1937.
Strom zfejmé investoval do nového vyhonu, u kterého byl poc¢atek rdstu stanoven na rok 1930.

Obr. 1. Kmenovy kotouc z patezu tisu na lokalité Braitava; stafi jedince minimalné 257 let

Vyskovy rlst jedince BR prakticky ustal kolem roku 1889 ve véku 135 let. U TS je patrny trvaly
zrychlujici se vyskovy pfrirlist zpGsobeny patrné pfiznivéjsimi svételnymi podminkami (obr. 2).
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Obr. 2. Vyskovy rust tist na lokalitdch Braitava a Tisova stran

Trend objemového pfirlistu obou jedincl nelze jednoduse popsat pomoci béZzné pouzivanych
pfirdstovych funkci. Jak je patrné z obrazk( 3 a 4, tis je schopen velmi rychle reagovat na
vhodné podminky a zrychlit, resp. zpomalit svij rlist v zavislosti na aktualnich podminkach
prostfedi. Vliv klimatu na pftirlst byl zkoumdn pomoci casové tady teplot a srazek
z meteorologické stanice Kucharovice. Pro studium vztahu klima vs. pfirGst byla pouZita
letokruhova série z kotoucl z vysky 0,5 m vyhlazena splinem o délce 30 let a s odstranénou
autokorelaci. Statisticky vyznamné negativni korelace byly zaznamenany u primérnych
zafijovych teplot daného roku a minimalnich dubnovych teplot predchoziho roku.

Z porovnani vyvoje tloustkovych pfirGstl tisu s vybranymi hospodarskymi dfevinami je patrné,
Ze tis se svymi vlastnostmi od vétSiny z nich odliSuje. Je pro néj charakteristické, Ze je schopen
svUj tloustkovy prirlist zrychlit i ve vy3sim véku. Z porovndvanych dfevin se tisu nejvice podoba
jedle. Zde je ale nutné upozornit na skutecnost, Ze se nejedna o tak staré jedince, jako je tis
BR (obr. 5).

0,0015 0,04

0,03
. Dboo1 0,03 &~
= 002 E
E =
= 002 &
.5 0.0005 001 &

T 0,01

0 0,00

0 20 40 60 a0 100
WEk

=iy b&Zny (M3) =—iv pridmeérny (m3)=——0bjem [m3)

Obr. 3. Objemovy rlst a pfirdst tisu na lokalité Tisova stran
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Obr. 4. Objemovy rlst a pfirdst tisu na lokalité Braitava

Zaveér

Tis se svymi rlstovymi vlastnostmi vyznamné odlisuje od béznych hospodarskych drevin. Na
jeho rast maji pravdépodobné vétsi vliv svételné a kompeti¢ni podminky stanovisté nez klima.
Jeho rlist mohou vyrazné ovliviiovat disturbance typu padu strom ¢i kamend, které zpUsobuji
mechanické poskozeni kmene. Jedna se o vysoce vitalni dfevinu, ktera dovede preckat i velmi
dlouhd obdobi v nepfiznivych podminkach. Tis dovede zbrzdit svij vySkovy a tloustkovy rast,
a to po celém obvodu kmene &i pouze ve vybranych smérech, kdy roli hraje orientace kmene
v terénu.

Nase studie ukazala, Zze na lokalité Tisova strdn muze byt u nékterych jedinch urceni véku
problematické. Vék nami zkoumaného jedince byl stanoven na 91 let, nicméné tento vyristal
z vyhnilého parezu, jehozZ vék je minimalné 248 let, i kdyZ poslednich 86 let pravdépodobné
vibec nepfirGstal. V soucasné dobé ze zméti korenli tohoto tisu vyrlGstd jeden vyhon o
praméru do 10 cm. Je proto pravdépodobné, Ze prezivajici jedinci z lokality Tisova stran
mohou byt vyznamné starsi, nez je mozné urcit letokruhovou analyzou vzork( odebranych na
bazi kmene.

0 50 100 150 200 230
veék

—Tis Braitava =——Tis Tisovd Strafi  ————=Shd Pusty fleb  =——]D Tiebif  =—hD Vitkow

Obr. 5. Porovnani tloustkového pfiristu tisu a vybranych lesnich dfevin
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Abstrakt

Cilem prace je nastinit predbézné vysledky genetické charakterizace lokalnich populaci zvlasté
chranéného tisu ¢erveného v CR na bazi analyz DNA (nSSR). Srovnani zatim probéhlo u
predpokladanych autochtonnich vyskytll M — Moravsky kras (NPR Vyvéry Punkvy), J — Jilovské
tisy, B — Brezinské tisy, T — NP Thayatal, P — NP Podyji, L — LuZické hory, H — Hfebecsky hrbet,
K — Krivoklatsko (PR Stfibrny luh), Be — Beskydy (vybér z ramet v SS Libotin), V — Stfedni
Povltavi. Geneticky nejvzdalenéjsi od ostatnich sledovanych lokalnich populaci se jevi Jilovské
tisy a tisy z Luzickych hor (primérné Neiovy hodnoty 0,50, resp. 0,45), coz potvrzuje také
stfedni mira genetické diferenciace (u J pramérné Fsr = 0,078, u L prGmérné Fsr = 0,057).
Vyssich hodnot Fstdosahovaly takeé tisy z Kfivoklatska (primérné Fst=0,067). Vysledky analyz
maji dopad na ochranarsky management lokalnich populaci.

Uvod

Pavodnimu i soudobému rozsifeni tisu na naSem Uzemi se postupné vénovala fada autorq,
zejména CHADT (1911), PROCHAZKA, PILAT (1928), KINDERMANN (1929, 1930), SvoBoDA (1953),
HorFmAN (1966, 1969a, 1969b), SKALICKA (1988) a nejnovéji ZATLOUKAL et al. (2001, 2010, 2013),
regionalné pak i mnozi dalsi. Aktudlni stav znalosti sou¢asnych lokalit (pfirozenych i kulturnich)
zachycuje databaze ceské flory a vegetace Pladias (www.pladias.cz). V rdmci série kritickych
revizi distribuce rostlinnych druh@ v CR vychazejici na pokracovani v ¢asopise Preslia (dosud
13 ¢asti) vsak tis zatim zpracovan nebyl.

PROCHAZKA a PILAT (1928) povazuji z hlediska stfedoevropskych tisovych populaci za
nejdulezitéjsi dvé centra plvodu — Severonémeckou niZzinu a Karpaty. Na nasem uUzemi
pokladaji tis vsudetské casti spiSe za prvek nizinny (max. 600-700 m n. m.), zatimco
v Karpatech spiSe za subalpinsky, s vyskytem v 600—-700(—-1300) m n. m. Nejvétsi vyznam pro
CR ma podle téchto autort tisovy okrsek sasko-severoéesky (s centrem v saské Zitavé, odkud
se mél tis Sifit na sever do Saska a na jih na nase Uzemi — napf. vyznamné lokality Krompach,
Fojtka). Severoceské vyskyty mély v minulosti souviset se stfredoceskymi lokalitami, které jsou
vSak od nich dnes izolovany. Ke stfedoeskému okrsku jsou fazeny lokality zdpadné, jizné a
vychodné od Prahy (Kfivoklatsko, Stfedni Povltavi, vyskyt u Komorniho Hradku). Pfislusnost
spise ke stfedoceskému ne? k severoeskému okrsku je zvaZovana u tisd ze Zluticka.
K Sumavskému okrsku, ktery mél byt v minulosti na tis bohaty, Ize radit pouze nékolik
zbytkovych izolovanych lokalit — na severozdpadé Netfeb a jako pochybnou téZz Chudenice,
déle vyskyty u Zelezné Rudy a na jihovychodé na vrcholech Pledny a Maly Pledny u Ktise.
K zdpadni Moravé pfislusi sv. polovina Ceskomoravské vrchoviny (s centrem tvofenym
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lokalitami u Svitav + vzdalenéjsi Konice, Lomnice, Pernstyn). Samostatny okrsek Moravsky kras
je tvofen bohatym stfedomoravskym vyskytistém. K jihomoravskému okrsku jsou fazeny
vzacné vyskyty v Podyji (Vranov, Hradek), k severomoravskému okrsku pak Beskydy, které
vsak jiz fytogeograficky ndlezi k systému karpatskému.

Novéji rekonstruoval byvalé rozsifeni tisu HormaN (1966), ktery rozdélil Cechy do tfi oblasti.
Do prvni ptifadil vychodni &ast Krudnych hor, malé Gzemi D&&inskych stén, Ceského stiedohofi
a Dokeské ploSiny, jakoz i vétsi ¢asti LuZickych a Jizerskych hor az k severozdpadni hranici
Krkono3. Druhou oblast zastupuje velké Uzemi Cech — zaéin v zépadnich Krudnych horach,
pokracuje pres Doupovské hory, Slavkovsky les a Tepelskou ploSinu do Brd (véetné Zbirozska,
Krivoklatska a Hrebenl), poté prfechazi na uzemi StfedocCeské pahorkatiny a Udolim Sazavy
pronikd do severni ¢asti Ceskomoravské vrchoviny. Tieti oblast je tvoFena Prachatickym
podhGiim, odkud pfechazi do centralni Sumavy. Po malém hiatu pokracuje Klatovskym
podhiim, odkud zasahuje na jizni hranici Ceského lesa. Nelze vylouéit mozné propojeni mezi
druhou a tfeti oblasti. Aredl tisu se v CR vyhybal Gzemi Polabi, Poohti, Rakovnické a Prazské
plosiny (az na malé vyjimky ojedinélych vyskytl na jejich hranicich). Patrné téz chybél
v Trebonské, Budéjovické a Plzeriské panvi (ojedinélé doklady vyskytu na hranicich
Budéjovické a Plzenské panve lze povazovat za nejvzdalené;si izolované ostrivky ndleZejici
k oblasti PoSumavi. Zajimava je absence tisu v nékterych submontannich a montdnnich
Uzemich, predeviim v jizni €asti Ceskomoravské vrchoviny (hlavné Jihlavské vrchy), stiedni
¢asti Krudnych hor, Krkonosich, Smréinach a pievazné ¢asti Ceského lesa. Pro Gzemi Orlickych
hor a Broumovského mezihofi je pro nedostatek doklad(i usuzovano pouze na izolovany vyskyt
tisu. V minulosti se tis pravdépodobné §ifil ze severozapadnich a jihozapadnich Cech do
stfednich Cech a odtud Gzkym tGzemim na Ceskomoravskou vrchovinu. Druhym centrem byl
sever Cech (vyskyty v LuZickych a Jizerskych horach patfici k nejstarsim), odkud se viak tis
nemohl §ifit smérem na jih do stfedu Cech, protoZe narazel na ekologickou bariéru Polabské
niziny. Pokud jde o Moravu (HoFmMAN 1969b), patrné nejhojnéji tis plivodné rostl v Jesenikdach,
Moravsko-slezskych Beskydech a Javornikdch (véetné okrajovych uzemi Vsetinskych a
Vizovickych vrchl. Doklady pro drivéjsi vyskyt jsou téZz z Opavské vrchoviny, Drahanské
vrchoviny, Ceskomoravské vrchoviny a Zdanického lesa. Nepochybné zde rostl na vétsim
Uzemi a v hojnéjSim poctu nez dnes. V Trebovském mezihoti (3 vyznamné dochované lokality)
Ize v minulosti pfedpokladat vétsi rozsifeni tisu, nebot jiz prvni doklady vypovidaji o tom, Ze
se zde jeho drevo tézZilo a bylo femeslnicky zpracovavano. Na zakladé péti tehdy zndmych
vyskytl na ,valasskych pasekach” nepovazuje autor otdzku tamniho ptirozeného ¢i kulturniho
vyskytu za rozfeSenou.

Napf. vlJesenikdch a Beskydech dolozZil plvodni vyskyt vyétem archeologickych nalezi
makrozbytk( tisu z obdobi holocénu, ale i toponym a recentnich lokalit OPrAvIL (1962). Podle
néj bylo tisové drevo vyhledavano pro své specifické vlastnosti jiz ddvno pred zavadénim
monokultur, takZze druh z lesd mizel velmi brzy a rekonstrukce jeho drivéjsSiho rozsireni tak
musi do znacné miry vychazet z hypotéz. Ve shodé s HoFrMANEM (1970) pak OpRAvIL (1975)
dochazi k zavéru, ze tis byl vyznaénym druhem bucin a sutovych lest Beskyd a jejich podh(fi,
avsak vlivem lidské cinnosti vymizel tak dokonale, Ze jiz dnes neni postizitelny typologickymi
ani geobotanickymi mapovacimi jednotkami.

Prvni pokus o zjisténi genetické podobnosti domacich lokdlnich tisovych populaci pomoci
modernich molekularné biologickych metod (analyz isoenzymu) uskutecnili MANEk (2001),
resp. ZATLOUKAL et al. (2001), na néZ novym vyzkumem s vyuZitim analyz DNA (nSSR) navazali
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KoMARKOVA et al. (2022) a NovoTNY et al. (2023, 2024), ktefi se vSak dosud zabyvali pouze
vybranymi regiony CR (severni Cechy, Podyji).

Cilem tohoto pfispévku je nastinit predbézné vysledky Sifeji pojatého vyzkumu zalozeného na
bazi analyz DNA, ktery je zaméfen na porovnani vybranych genetickych charakteristik vsech
vyznamnéjsich potencialné autochtonnich subpopulaci tisu ¢erveného v ramci CR.

Material a metodika

Pfehled lokalnich populaci tisu, pro které je prvni ¢ast vysledk( analyz DNA jiz k dispozici,
poskytuje obrdzek 1. Disponibilni zdroje blizSich informaci k nékterym z nich (M, J, B, T, P, L,
H) byly citovany v predchozich pracich (KomARkOVA et al. 2022; NovoTNY et al. 2023, 2024).
V ptipadé Stfedniho Povltavi (V) Ize odkdazat napf. na prispévek z loriského seminare v Horni
Svétlé (Pipex 2023), ktery mj. zminuje fadu pramena tykajicich se tamnich lokalit. Pokud jde o
dalsi nové analyzované dil¢i populace, pro Beskydy (Be) poskytuji kromé autorli vyse
uvedenych publikaci nadregionalniho rozsahu podrobné;jsi idaje napf. FORMANEK (1887), KLIKA
(1947), OPRAVIL (1962), SPACILOVA (1997, 1998), NAVRATILOVA (2003a, 2003b, 2006), SOBEK (2004)
¢i MyYSLIKOVIAN a JURASEK (2023), pro Krivoklatsko (K) pak napf. MaALocH (1904, 1905, 1926,
1934), NecHLEBA (1935), SvoBODA (1941), HOFMAN (1947a, 1947b), ZeBrA (1995), LoJovA (1998)3,
MERKLOVA (2004), MERKLOVA, TICHA (2005), KACMAR (2008), RousikovA (2010), SLEMR (2014),
KRATINOVA (2022) i BLEDY (2023). Z vyznamnych domdcich vyskytu tisu dosud v analyzovaném
souboru chybi zejména dil¢i populace z Jizerskych hor, Jesenicka a Sumavy.
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Obr. 1. Analyzované lokalni autochtonni populace tisu ¢erveného: Moravsky kras, NPR Vyvéry Punkvy (M), PP
Jilovské tisy (J), NPP Brezinské tisy (B), NP Thayatal (T), NP Podyiji (P), LuZické hory (L), Hfebecsky hrbet (H),
Krivoklatsko, PR Stfibrny luh (K), Beskydy (Be), Stfedni Povltavi (V); mapovy podklad: mapy.cz

3 potencialné velmi zajimavou praci se, bohuZel, na VOS a SZeS Tébor jiZ nepodafilo dohledat, protoZe byla v roce
2022 vsouladu se skartacnim radem skolni knihovny zlikvidovana. V pripadé existence jejiho autorského
originalu Ci nékteré z hypotetickych kopii uvita korespondencni autor moznost jejiho zpfistupnéni.
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Vzorky byly odebirany ve spolupraci se znalci mistnich pomér( zabyvajicimi se tisem, a to vidy
v jarnim obdobi v letech 2016 (L, B — 1. ¢ast), 2017 (B — 2. ¢ast, J, M), 2021 (P), 2022 (T, H) a
2023 (V, K, Be). Veskeré odbéry probéhly v souladu se zdkonem na zakladé povoleni, resp.
souhlasnych vyjadFeni k Zddostem mistné pfislu$nych orgdnG ochrany pfirody CR a Rakouska
v ramci spravnich tizeni. Celkem byly analyzy provedeny u vzork(l ziskanych ze 413 jedincl
(tab. 1). Dalsi vzorky byly odebrany vroce 2024 zlJizerskych hor, Liberecka a Jesenicka,
vysledky jejich analyz vSak jesté nejsou k dispozici. Podani zadosti o povoleni odbéru vzork
tist ze Sumavy a okoli je planovano na rok 2025. Regionalni soubory tist s pfedpokladanym
kulturnim plvodem (doposud odebrany vzorky z Podyji, Liberecka, caste¢né Svitavska a
Jesenicka) zatim v této fazi praci hodnoceny nejsou.

Tab. 1. Pfehled analyzovanych dil¢ich populaci tisu (NP = narodni park, NPR = narodni pfirodni rezervace, PR =
pfirodni rezervace, PP = pfirodni pamatka, SS = semenny sad)

Subpopulace Oznaceni  Velikost* Velikost vzorku
Moravsky kras, NPR Vyvéry Punkvy M ca 2 800 45
PP Jilovské tisy J 385 40
NPP Brezinské tisy B 176 40
NP Thayatal (A) T stovky 45
NP Podyji (CZ) P desitky 43
LuZické hory L 150 40
Hrebecsky hrbet H 333 40
Krivoklatsko, PR Stfibrny luh + okoli PR** K 527 40
Beskydy (vybér z ramet v SS Libotin) Be 61 40
Stredni Povltavi \Y ca 1700 40

* Podle ZATLOUKAL et al. (2013), AOPK (2021), MYSLIKOVIAN, JURASEK (2023), PIPEK (2023), NOVOTNY et al. (2024)
** Celkové roste na Krivoklatsku 5 000—7 000 vrostlych tisi autochtonniho plivodu (MoucHA 2024)

DNA z odebranych vzorkd byla izolovana pomoci kitu DNeasy® Plant Mini Kit, a to z 20 mg
lyofilizovanych  jehlic. Koncentrace a (istota izolované DNA byly stanoveny
spektrofotometricky na pfistroji NanoPhotometer.

Geneticka analyza vSech vzork( tisG byla provedena s vyuzitim publikovanych SSR (Simple
Sequence Repeats) marker(l (DuBreuiL et al. 2008; CHysicki et al. 2011). Byly zvoleny
dinukleotidové SSR markery (TAX23, TAX26, TAX36, TAX86, TAX92, TSO9 a TAX362), které
vykazovaly jasné a reprodukovatelné amplifikaéni produkty. Polymerazova retézova reakce
(PCR) byla s ohledem na velikost alel danych marker( realizovdna ve dvou multiplexech,
TAX362 byl amplifikovdan samostatné. Fluorescenéné oznacené produkty PCR byly spolu
s velikostnim standardem smichany s formamidem, denaturovany 3 min pfi 94 °C a ihned
zchlazeny na ledu. Fragmentacni analyza dale probihala s vyuZitim genetického analyzatoru.
Velikost alel byla vyhodnocena v programu GeneMapper® 4.1.

Neiova vzdalenost, popisujici genetickou diverzitu, byla vyhodnocena pomoci programu
GenAlEx v.6.501 (PeakALL, SMouse 2012). Hodnoty genetické diferenciace Fsr (Pairwise
Population Fsr Values) se zohlednénim korekce nulovych alel byly vyhodnoceny programem
FreeNA (CHapuls, EsTour 2007). Vzdjemné genetické diferenciace mezi zkoumanymi soubory
tis byly posouzeny dle stupnice, kterou pouzil WRIGHT (1965).
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Vysledky

Markery u sledovanych jedinc( tisu ¢erveného vykazovaly dostatecny stupen polymorfismu,
kdy se pocet alel pohyboval od 7 (TAX23) az do 21 (TAX92). Privatni alely, tedy alely nachazejici
se jen v jedné subpopulaci v rdmci vSech testovanych dil¢ich populaci, byly nalezeny ve vSech
souborech vzork(l (tab.2). Nejvice jich bylo zjisténo v dil¢i populaci Be (12), nejméné
v subpopulaci L (2).

Tab 2. Pocet privatnich alel v testovanych lokdlnich populacich tisu ¢erveného

Populace Pocet privatnich alel
M 10

R|lT|[r|H|O|(m@|—
N[N

Vyssi pocet privatnich alel mize znacit bud’ ¢astéjsi mutacni zmény v testované populaci,
anebo pfitomnost genového toku, tedy vmiSeni alely z cizi populace.

Parové hodnoty Neiovy genetické vzdalenosti se mezi sledovanymi soubory pohybovaly od
0,125 (M vs. Be) do 0,60 (J vs. B), viz tabulku 3. Obecné vyssi hodnoty Neovych vzdalenosti
vykazovaly predevsim Jilovské tisy (J) s primérem hodnot 0,50 a také tisy z Luzickych hor (L)
s primérem 0,45. Naopak nejvétsi pribuznost z hlediska genetickych vzdalenosti s ostatnimi
hodnocenymi soubory zaznamenaly tisy z Moravského krasu (M) a ze Stfedniho Povltavi (V),
oboje shodné 0,26. Graficky jsou Neiovy vzdalenosti vyjadifeny ve vystupu analyzy hlavnich
koordinat PCoA (obr. 2).

Tab. 3. Neiovy miry vzadjemnych genetickych vzdalenosti mezi lokdlnimi populacemi tisu ¢erveného

M J B P T L H K Be \"

0,000 M
0,378 0,000 J

0,270 0,597 0,000 B
0,222 0,549 0,488 0,000 P
0,260 0,418 0,407 0,270 0,000 T
0,360 0,572 0,294 0,568 0,438 0,000 L

0,226 0,520 0,420 0,243 0,269 0,540 0,000 H
0,293 0552 048 0481 0416 0,544 0,420 0,000 K
0,125 0,511 0,243 0,344 0,321 0,295 0,246 0,330 0,000 Be

0,136 0,38 0305 0,253 0,199 0409 0,193 0,313 0,178 0,000 Vv

Vzdjemna geneticka diferenciace mezi soubory vzork( se zohlednénim nulovych alel vyjadiena

evvs
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populacemi M vs. V (0,008) a M vs. Be (0,009), naopak nejvyssi hodnoty genetické diferenciace
byly mezi J vs. K (0,097) a J vs. B (0,095). Kromé tisd ze severni ¢asti Cech vysly vy3si hodnoty
Fst také u lokdlni populace tis(i z Kfivoklatska. Vysledné hodnoty Fsr znaci spiSe nizkou
genetickou diferenciaci (WRIGHT 1965). Stredni genetickou diferenciaci uddvanou v rozmezi
0,05-0,15 vykdazalo 20 hodnot (tab. 4), z toho vSak témér polovinu tvofi genetické diferenciace
lokalni populace J od vSech ostatnich subpopulaci.

TS J

~
-
5]
S Ts.k T
TS L -
158 TS Be \ TSV
— TS M TS P
IS H
Coord. 1

Obr. 2. Vystup analyzy hlavnich koordinat (PCoA)

Tab. 4. Genetickd diferenciace (Fst) mezi soubory tisu cerveného pfi zohlednéni korekce nulovych alel

M J B P T L H K Be
0,057
0,034 0,095

0,022 0,080 0,067

0,023 0,066 0,050 0,027

0,039 0,086 0,045 0,065 0,047

0,026 0,083 0,062 0,033 0,031 0,068

0,044 0,097 0,077 0,072 0,061 0,083 0,064

Be 0,009 0,077 0,034 0039 0,034 0032 0,030 0,053

0,008 0,061 0,041 0,030 0019 0,04 0,024 0,048 0,014

AIr-47o9vw-—

<

Diskuse

Z obrazku 2 je na prvni pohled ziejmé, Ze genetickd vzdalenost lokdlnich populaci tisu
nekoresponduje s jejich vzajemnou geografickou polohou. Zvlasté patrné je to napf. u dilCich
populaci z NP Podyiji (P) a NP Thayatal (T), které od sebe redlné oddéluje pouze koryto reky
Dyje. Dalsim ptikladem je velka genetickd vzdalenost subpopulaci Bfezinskych (B) a Jilovskych
(J) tisti, které vzdusnou carou déli jen ca 10 km. K zajimavym vysledkim patti dale poznatek o
genetické blizkosti dil¢ich populaci z Kfivoklatska (K), Moravského krasu (M), Strfedniho
Povltavi (V) a Thayatalu (T). Sifeji pojaty shluk s nimi vytvafeji rovnéi dil¢&i populace
z Hfebeclského hibetu (H), Podyji (P) a Beskyd (Be). Naopak geneticky nejvzddlenéjsi od
ostatnich jsou lokalni populace Jilovské tisy, Brezinské tisy a Luzické hory. Zatimco Brezinské
tisy a dil¢i populace z LuZickych hor jsou si relativné blizsi, subpopulace z PP Jilovské tisy je
v ramci CR z genetického hlediska unikatni, co? je dano i jejim uréitym specifikem, které ji
vyliSuje od vSech ostatnich subpopulaci ve sméru 2. hlavni koordinaty (obr. 2). Z uvedeného
vyplyva, Ze vymezeni tisovych okrsk, tj. sasko-severoceského, stredoceského, Sumavského,
zapadni Moravy, severni Moravy a Slezska, Moravského krasu a jizni Moravy (PROCHAZKA, PILAT
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1928), resp. tfi ¢eskych (HoFrmAN 1966) a ¢tyf moravskych (HoFrmaN 1969b) tisovych oblasti, na
zakladé tradic¢nich fytogeografickych, toponomastickych a historickych hledisek plni ve vztahu
k vysledkim molekuldrné genetickych analyz spiSe subsidiarni informacné analytickou ulohu.
Fytogeograficka a fytocenologicka hlediska je v3ak tfeba brat i naddle v ivahu, nebot v pfipadé
tisu s fragmentdarnimi zbytkovymi vyskyty kdysi mnohem vétsich populaci poskytuji vysledky
analyz DNA nekompletni obraz, ktery by mohl byt nespravné interpretovan.

Podle celoaredlové studie (MAvoL et al. 2015) prochdazi prostorem CR kardinaln{ hranice, ktera
evropské populace tisu déli na dvé geneticky odliSné entity — zdpadni a vychodni. Vétsina
tzemi CR se nachdzi v zapadni €asti, nicméné nejvychodnéjsi oblasti (pFedeviim Beskydy) by
jiz mély vykazovat genetické charakteristiky blizsi vychodnim populacim. Z fytogeografického
pohledu to v méFitku CR odpovida jejimu ¢lenéni na hercynsko-sudetskou a karpatskou oblast.
| pres existenci ekologické bariéry v podobé moravskych uvalli problematiku komplikuje
skute¢nost, 7e CR leZi pfimo v oblasti hybridni zény obou odlidnych oblasti, vniz lze
predpokladat i vyskyt kiizenct tisu kombinujicich alely z vychodni i zapadni ¢asti genofondu.

Jiz pfi drivéjsim vyuziti analyzy enzymovych systém( (MANEK 2001; ZATLOUKAL et al. 2001) byly
v ramci genetického srovnani 1 polské, 1 némecké a 19 domacich dil¢ich populaci tisu
(reprezentovanych 5-51 jedinci, celkem 532 jedincll) zjiStény vyznamné mezipopulacni rozdily
a soucasné vysoka vnitropopulacni variabilita, tj. bylo mj. zjiSténo, Ze ¢eské subpopulace tisu
nejsou geneticky homogenni. ProtoZe se vsak jiz tehdy nepodafilo vysledovat aredly geneticky
spojitych populaci v souladu s geografickou polohou, byla vyslovena pozdéji ¢asto prebirana
hypotéza, Ze veskeré domaci tisy by mohly pochazet z téhoz refugia a byt tak soucasti jedné
velké plvodni populace*. To by vzasadé opraviriovalo vzajemné miseni reprodukéniho
materidlu z CR rdzného geografického plivodu za Ucelem zvy$eni genetické rozmanitosti
jednotlivych tisovych subpopulaci.

Konkrétné byla pfi pilotnim porovnani 6 dil¢ich populaci zjiSténa genetickd blizkost lokalnich
populaci ze Sumavy a z Podyji. Relativné blizka (blizsi k Podyji) k nim byla i subpopulace
z Moravského krasu. Od ostatnich se vyrazné odlisovaly dil¢i populace ze stfednich Cech
(MANEK 2001). Pro cely soubor 21 subpopulaci (ZATLOUKAL et al. 2001) Ize pak podle autoru ve
vysledném dendrogramu (obr. 3) s urcitou nadsazkou rozlisit 6 geneticky vzdalené;jsich shlukda.
Zjisténé rozdily jsou interpretovany jako pravdépodobny vysledek dlouhodobého izolovaného
vyvoje zbytkovych populaci ve specifickych mikroklimatickych podminkach. Za jedinou
relativné kompaktni a geneticky vyhran&nou oblast je povaiovana jihovychodni ¢ast CR —
KtisSsko, Podyji a Moravsky kras (obr. 3). Tuto spojitost by podle uvedenych autorli mohly
v budoucnu potvrdit analyzy rakouskych tist, které oba regiony propojuji. Ze vSech dilcich
populaci se jako nejvice vyhranéné ukazaly ty ze Slap. Velmi odli$na byla déle dil¢i populace
Babakov ze Zeleznych hor, kterou nebylo moZné pfifadit k 74dné jiné subpopulaci. Vyrazné
specifické byly i NP Podyji a Moravsky kras (geneticky prakticky totozné). Jedind z ostatnich,
ktera se jim znacné pfiblizuje, je subpopulace z KtiSska, coz potvrdila i spole¢na pritomnost
vzacnych alel. Zajimavé je pozorovani velké genetické distance mezi NP Podyji a tisy ze
Znojemska, které se jevily jako prakticky odlisné soubory (ptrestoze jsou blizké a maji velmi
podobné ekologické podminky). Tato situace je ale z literatury znama i u jinych drevin.

Jednim z dokladovych priklad( u tisu je vysledek srovnani tfi geograficky velmi blizkych
samostatné analyzovanych dil¢ich populaci ze Stfedniho Povltavi (vyhlidka Maj, Drbdkov,

4 Je nutno zdlraznit, Ze srovnavani subpopulaci v méfitku jednotlivych statd je oproti studiim zamé&Ffenym na
celé aredly drevin, pfip. jejich vétsi ¢asti, velmi obtizné, a proto dodnes i méné Casté.
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Slapska prehrada), kdy vysly jako geneticky velmi blizké (aZ totozné) pouze vyhlidka Maj a
Drbakov, zatimco tisy ze Slapské prehrady se jevily vyrazné odlisné (MANEk 2001). Podle autora
mohou byt tyto velké rozdily zplsobeny jinymi ekologickymi podminkami stanovist
(pfedevsim expozici), nizkym (malo reprezentativnim) poc¢tem donorovych stromid (v dané
studii reprezentovalo kazdou subpopulaci 10 jedinct) nebo kontaminaci mistniho genofondu
introdukovanym materidlem plvodem z jinych oblasti. Ke zpfesnéni vysledkd by bylo nutné
zvysit pocet vzorkd, zpracovat historicky, resp. podrobny stanovistni prizkum lokalit ci
aplikovat nové molekularné genetické metody na bazi DNA.

e
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Obr. 3. Geneticka podobnost populaci tisu ¢erveného — vystup shlukové analyzy UPGMA (ZATLOUKAL et al. 2001);
BRE = Brezinské tisy, CHR = Chrobolské tisy, KRI = Kfivoklatsko (U Eremita), BAW = Bayerischer Wald, JES =
Jeseniky, JIL = Jilovské tisy, CHU = Chudenice, JIZ = Jizerské hory, NET = Netfeb, BES = Beskydy, DUB = Dubensko,
ZNO = Znojemsko, POL = Polsko (Ustron), LUZ = LuZické hory, SVI = Svitavy, TIS = Tissky dv(r, KTl = Ktissko, VYV
= Moravsky kras (Vyvéry Punkvy), POD = NP Podyji, BAB = Babakov, SLA = Slapy

Jako dalsi priklad muze slouzit situace v Podyji. Ve studii ZATLOUKALA et al. (2001) se
subpopulace v NP Podyji jevila signifikantné pribuzna pouze s Moravskym krasem (Neiova
geneticka vzdalenost 0,000), zatimco se Znojemskem (PR Bily kfiz, PR Tisova stran) méla
genetickou vzdalenost 0,035, s Jilovskymi tisy 0,026 a se Svitavskem 0,039. Alely celkem 19
analyzovanych jedinct dil¢i populace NP Podyiji byly 100% polymorfni, coz znaci i velkou
genetickou plasticitu. Subpopulace NP Podyji byla od dalSich regionalnich prirozenych vyskytt
v PR Bily kfiz a PR Tisova stran dobfe identifikovatelna diky vyrazné vyssimu vyskytu nékterych
alel (ZATLOUKAL et al. 2001). Také vysledky analyz DNA (NovOTNY et al. 2024) ukazuji na malou
genetickou diferenciaci NP Podyji s Moravskym krasem (Fst=0,022), ale oproti analyze
isoenzym i se Svitavskem (Fst = 0,033). Ve shodé je vyssi geneticka diferenciace NP Podyiji od
rezervaci Bily ktiZ (Fst = 0,062) a Tisova stran (Fst = 0,074), resp. od Jilovskych tist (Fst = 0,080),
ktera je na rozdil od vysledkd isoenzymovych analyz vibec nejvétsi, coz koresponduje i
s geografickou polohou. Pokud jde o hypotetickou mozZnost miseni moravskych dil¢ich
populaci, vzhledem k malé cCetnosti subpopulace v Narodnim parku Podyji na ¢eské strané
Dyje by ziejmé mél byt pfipustny prenos reprodukéniho materidlu z ¢etnych zdroja
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dochovanych v rakouském NP Thayatal (pro prenos opacnym smérem to vSak automaticky
neplati). Mimo zvlasté chrdanéna uzemi s vyskytem autochtonnich tisd pak nelze nic namitat
ani pro vyuzivani reprodukéniho materidlu pavodem z dil¢ich populaci M, H, P a T v SirSim
regiondlnim méritku.

Geneticka odlisnost severoceskych dil¢ich populaci (J, B, L) od zbytku Gzemi CR je v souladu
s tvrzenim o existenci ekologické bariéry v podobé Polabské niziny branici tisu plivodem ze
Severonémecké nizZiny v Sifeni z Luzickych a z Jizerskych hor smérem na jih (HOFMAN 1966).
Naproti tomu PROCHAZKA a PILAT (1928) moznou historickou souvislost v soucasnosti
izolovanych severoceskych a stfedoceskych vyskytl (véetné Krivoklatska) pripoustéji. Tomu
viak vysledky analyz DNA neodpovidaji a presveédcivé vtomto sméru nevyznély ani dfive
provedené analyzy isoenzym( (ZATLOUKAL et al. 2001). V budoucnu bude dllezité srovnani
vysledk( analyz DNA ostatnich dil¢ich populaci se vzorky z Jizerskych hor, které by mély podle
tradi¢niho pfistupu (PROCHAZKA, PILAT 1928; HOFMAN 1966) inklinovat k LuZickym horam,
nicméné analyzy isoenzymu (ZATLOUKAL et al. 2001) to zcela nepotvrdily. Ze stejného divodu
by bylo Zadouci provést srovnani Luzickych hor a Jizerskych hor se Saskem, avsak v tamnim
prihrani¢i bude patrné mozino nalézt spiSe jednotlivé vyskyty v obcich, zatimco pfirozené
lokality pravdépodobné chybi. Pokud jde o severocesky region, dalSim dil¢im vysledkem je
geneticka blizkost lokalni luZickohorské populace s Bfezinskymi tisy, které KOMARKOVA et al.
(2022) nedoporucuji z preventivné ochranarskych dlvodd vzdjemné misit. Obé dil¢i populace
jsou si sice blizsi, avSak dand studie byla zaméfena predevsim na moZnost zahrnout klony
Brezinskych tis do semenného sadu Marenicky, kde jsou soustfedéni fizkovanci tisi pdvodem
z LuZickych hor. Nepochybné neni Zzadouci zamérné vyuzZivat reprodukéni materidl
luZickohorskych tisii v NPP Brezinské tisy, zatimco opacny smér prenosu jiz, vzhledem
k charakteru zbytkové luZickohorské dil¢i populace, tak diskutabilni byt nemusi. Pokud vSak
jde o subpopulacilJilovskych tist, nemél by zfejmé byt reprodukéni material zamérné prenasen
ani vjednom sméru. Mira genetické diferenciace zjisténa mezi Jilovskymi tisy a dalSimi
domacimi vyskyty (Fst=0,061-0,097) je zcela srovnatelna s hodnotami Fst mezi ¢eskymi a
zahraniénimi, geograficky velmi vzdalenymi populacemi ve Spanélsku, Italii, Velké Britanii,
Irsku ¢i Némecku (MAvoL et al. 2015). | vnitrostatni nevhodny prenos reprodukéniho materidlu
dil¢ich zbytkovych populaci prizplisobenych mistnim podminkam. Pokud jde o moZnost vyuziti
této v celorepublikovém rozméru unikatni populace k umélé obnové, nabizelo by se spiSe
smérovani do lokalit, kde se Zadné tisy nedochovaly. Obecné by bylo vhodné vyuZivat
genetické zdroje dochovanych autochtonnich lokalnich tisovych populaci, vidy v jejich SirSim
okoli tam, kde jsou k tomu prijatelné stanovistni podminky. Pokud by se pozdéji zvétSené
aredly takto posilovanych dil¢ich populaci vzajemné priblizily, byla by jiZz vzajemna hybridizace
akceptovatelnym ptirozenym jevem.

Potvrzuje se, Ze | mensSi populace tisu mivaji v porovnani sjinymi jehlicnany wvyssi
vnitrodruhovou variabilitu (napf. KOMARKOVA et al. 2022; NovOTNY et al. 2023, 2024), a to i diky
absenci samospraseni vzhledem k dvoudomosti druhu. Z divodu dlouhodobé izolace dnes
navic vykazuji i vysSSi genetickou diferenciaci. S ohledem na tento fakt Ize nahlizet i nase
nejpocetnéjsi (tisice jedinch) dil¢i populace z Moravského krasu, Krivoklatska a Stredniho
Povltavi, mezi kterymi jsou sice genetické vzdalenosti, resp. diferenciace malé (obr. 2, tab. 3),
nicméné zamérné miseni jejich genofondu za ucelem zvySovani genetické variability se
v téchto pfipadech jevi jako neopodstatnéné.
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Zavér

Vysledky analyz DNA ¢astecné potvrzuji zavéry drivéjsi studie provedené na bazi enzymovych
systémU (ZATLOUKAL et al. 2001). V rdmci CR nebyly identifikovany geneticky jednoznaéné
spojité aredly dil¢ich populaci tisu odpovidajici jejich geografické poloze. Podle prozatimnich
vysledkl se zd3a, Ze od zbytku Uzemi se vyznamné lisi severoceské subpopulace a geneticky
pomérné blizké jsou si napf. diléi populace zjizni Moravy a stfednich Cech. P¥i svém
dlouhodobém izolovaném vyvoji se domaci zbytkové dil¢i populace tisu vzajemné geneticky
diferencovaly a zaroven si pres svou relativné nizkou pocetnost vétSinou dokdzaly udriet i
dostatec¢nou genetickou diverzitu.

Tato zjisténi jsou podstatnd v souvislosti se zamérnymi prenosy reprodukéniho materidlu tisu
v ramci CR, které byvaji v posledni dobé& uskute¢fiovany s cilem zvy3ovani domnéle obecné
nizké genetické diverzity a soucasné blizké genetické pfibuznosti vSech lokalnich tisovych
populaci. Na druhé strané, u malo pocetnych zbytkovych vyskytu tisu v fradech nizkych desitek
¢i dokonce pouhych jednotek preZivajicich strom(/kefl, je obohaceni lokalniho genofondu
z hlediska dlouhodobosti preziti nevyhnutelné nutné. Pravé pro tyto pripady je dilezita
znalost, ze kterych zdrojli je prenos reprodukéniho materidlu na konkrétni lokality v souladu
s vysledky molekuldrné genetického vyzkumu vhodny.

Ptijatelnym feSenim je diferenciace pfistupu k dil¢im populacim v zavislosti na jejich ptvodu,
pocetnosti, genetické charakterizaci a reZimu Uzemni ochrany. Cilené obohacovani lokalniho
genofondu reprodukénim materialem majicim pavod v jinych dil¢ich populacich by mélo byt
provadéno pouze tam, kde je to vhodné, pricemz osivo Ci sazenice by mély pochdzet pouze
z akceptovatelnych genetickych zdroju.

Dostatecné pocetné autochtonni genetické zdroje tisu podléhajici ¢asto rezimu zvlastni
Uzemni ochrany (nékdy dokonce pfimo s tisem jako s predmétem ochrany), u kterych neni
nutné zvysSovat jejich genetickou rozmanitost introdukci cizorodych gent, by mély byt vnos(
reprodukcéniho materidlu jiného plvodu usetfeny. Zaroven by vSak nemélo byt branéno jejich
vyuzivani jako zdroju reprodukéniho materidlu pro moznost vyuziti v SirSim okoli, véetné
vzdalengjsich prenosd vramci hercynsko-sudetské, resp. karpatské &asti CR, pfipadné i
prihrani¢i, pokud jsou v souladu s dostupnymi poznatky molekuldrni genetiky. U malych
populaci tisu pak musi byt management primarné zaméren na rychlou generativni reprodukci
mistnich genetickych zdrojd a navyseni efektivnich populacnich velikosti na minimalné 50-500
jedincl, v odlvodnénych pripadech i posilenim genofondu populace prostfednictvim prenosu
reprodukéniho materidlu.

V souvislosti s predikovanou dlouhodobou zménou klimatu se paradoxné v soufasném
lesnictvi i ochrané ptirody na jedné strané intenzivné resi otazka moznosti vzdalenych prenosu
a asistované migrace drevin, ¢asto i nepuvodnich, predevsim jihoevropskych druh(, zaroven
se vSak v pripadé naseho silné ohrozeného autochtonniho druhu vede mnohdy az Uzkostliva
debata o vhodnosti repatriace/introdukce na nékteré lokality s odpovidajicimi stanovistnimi
podminkami, ale nedolozenym ¢i pochybnym pfirozenym vyskytem tisu, a to za situace, kdy je
doloZeni jeho plvodnosti takika nemozné (viz OprAvIL 1975).

Predlozené vysledky Ize dosud povaZovat pouze za predbézné a nemély by byt interpretovany
formou zavaznych direktiv, ale spiSe jako navodna doporuceni a zdroj informaci pro prakticky
management ochrany pfirody. Vdané fazi vyzkumu jde o klasické uplatnéni principu
predbézné opatrnosti pred potencialni nevratnou genetickou kontaminaci a homogenizaci
dnes lokalné specifického genofondu dil¢ich populaci do doby, neZ se podafi docilit jasnéjsich
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vysledk(. Existuji-li tedy na konkrétnich dochovanych lokalitach fruktifikujici tisy, je treba
prednostné vyvinout Usili o podporu jejich pfirozené obnovy, ptip. o (byt obtizny a nakladny)
sbér osiva a posilovani (rozsifovani) lokalnich populaci vysadbou vypéstovanych sazenic
mistniho puvodu, pred ziskavanim sazenic z ndhodnych snadno dostupnych, tj. casem i
potencialné ,univerzalnich” zdroju.

Do budoucna je pro moznost vyjasnéni nékterych dllezitych nedoresenych otdzek potreba
vyzkumny soubor rozsitit o dalsi dil¢i populace, zejména z Karpat (Beskydy, slovenské
pfihranici), Sumavy, pfip. i dosud nezafazenych subpopulaci, které analyzovali ZATLOUKAL et al.

vvs

(2001). Vétsi pozornost je treba zaméfit i na soubory tisd kulturniho plivodu. Ke zpresnéni
vysledk by prispél i vétsi pocet vzorka tist odebranych z jednotlivych lokalit, nicméné nékteré
z nich jiz bohuzel vice materidlu neposkytuji. Findlni vystupy bude vhodné podrobit
stanovistné typologické revizi.

Podékovani: Prace vznikla v rdmci podpory na rozvoj vyzkumné organizace ¢. MZE-RO0123. Za veskerou pomoc
a soucinnost v rdmci vyzkumu auto¥i dékuji Ing. Bc. J. Dostélovi, Ing. J. Capovi, Ing. Bc. O Trékové, Be. K. Vitové,
Ing. E. Pokorné, Ph.D., Ing. J. Pechacové, R. Mandovcové, Mgr. M. Kucerové a Bc. E. Flejberkové (VULHM, v. v. i.),
Ing. A. Hrozkovi, Ing. P. Mouchovi, Ing. J. Pipkovi a Mgr. T. Myslikovjanovi (AOPK CR), D. Freudlovi, MA (NP
Thayatal), Ing. J. Ponikelskému, Ing. P. Novakovi a Ing. M. Schmalzbauerovi (Sprava NP Podyji), P. Bisovi, Ing. T.
Pekovi a Ing. P. Vranovi (LCR, s. p.), Ing. A. Novakovi (LU Dé&&in, p. 0.), M. Novotnému a Ing. Bc. M. Novotné (Praha)
a mnohym dalSim.
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Abstrakt

Prispévek odkazuje na prvni historické zdznamy o vyskytu tisu ¢erveného v oblasti Jizerskych
hor a chronologicky zmifiuje probéhlé prizkumy a inventarizace zamérené na lokalni tisovou
populaci. Blizsi pozornost je vénovana konkrétnim lokalitdm vyskytu tisu v CHKO Jizerské hory
s dlrazem na jeho nejcetnéjsi a nejvyznamnéjsi vyskyt v PP Pod Draci skalou. Jednotlivé
lokality jsou charakterizovdny jak z hlediska aktudlniho poctu a stavu tisQ, tak provadéného i
do budoucna zvazovaného ochrandarského managementu, véetné souvisejicich repatriacnich
vysadeb.

Uvod

Vyskyt tisu ¢erveného na Uzemi Chranéné krajinné oblasti Jizerské hory (dale téz ,,CHKO")
podrobné zhodnotil VISNAK (2011), ktery nalezl neurcité zaznamy o vyskytu tisu jiz z prvni
poloviny 19. stoleti, konkrétnéjsi zminku ale uvadi az liberecka kvétena A. Schmidta z r. 1878.
Podrobnéji je vyskyt zachycen v praci O. Korschelta pojednavajici o rozsiteni tisu v Némecku
(KORSCHELT 1897). Preklad pfislusné ¢asti je uveden v praci HOFMANA a HOFMANOVE (1985), ktera
se detailné vénuje tisim v Jizerskych horach. K vyskytu tist ve Fojtce je uvedeno mj. toto: , Tisy
rostou ve spodnich cdstech svahu. Na SZ svahu v mélké muldé, kterd pomistné prechdzi
v mocdlisté, najdeme 5 tisi... Ponékud vyse ve svahu, avsak v primé blizkosti mezi velkymi
Zulovymi balvany rostou dva statné exempldre tisu, skutecné stromy... Pod posledné
jmenovanym stromem a v jeho blizkém okoli bylo pozorovdno cetné tisové zmlazeni od
nejmladsich semendcku aZ po 1 m vysoké stromky. Starsi se zakorenuji hluboko mezi Zulovymi
balvany, mezi néZ se musi doslova vdrdt.” V navazujici ¢asti pfeloZzeného textu jsou zminény
dalsi ¢tyfi tisy, které rostou v SirSim okoli fojteckého reviru, ve vétsi vzdalenosti od nasi lokality.

Za zminku stoji novinovy ¢lanek z listu Venkov z r. 1937 (ex HOFMAN, HOFMANOVA 1985), v némz
se s nezbytnou davkou novinarské nadsazky autor vyjadfuje k nieni tisd ve Fojtce, kdy mj.
uvadi: ,,...Vandalismus a neznalost vysekala tam jiZ sta a sta u nds tak vzdcnych stromu. Bylo
by zahodno tento hdj prohldsit za statni rezervaci a svériti ji odbornikiim, aby se zachovaly pro
budoucnost tyto vzdcné stromy. Turisté maji prileZitost uvidéti néco, co hned tak v ciziné
neuvidi.“ Na jiném misté Hofmanovi zminuji ¢lanek E. Webera z r. 1905 odkazujici na lesnika
Neuwingera, ktery oplotil izolované rostouci tis, aby jej chranil pred zvéri, ale po jeho odchodu
se nenasel nasledovnik a tis byl nakonec zvéfi znicen.

Podrobnéjsi zprava o tisech je také soucdsti obsahlého spisu o historii Fojtky od A. Ressla
zr.1930.Vr. 1929 byl v lokalité Fojtka proveden uredni soupis tisti potizeny Cetnictvem, ktery
obsahuje lokalizaci a vycet pouhych deviti tisli, z ¢ehoZ je ziejmé, Ze se Cetnici tehdy
podrobnéji zamérovali zejména na jedince vétSich rozmér( rostouci v blizkosti zastavby.
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Uzemi dnesni Piirodni pamatky Pod Draéi skdlou (dale téZ ,PP“) se tykd pouze polozka €. 3: u
¢p. 19 (majitel Joh. Bechert, parcela 198). Rostou zde dva tisy, jeden je 7 m vysoky a 150—
200 let stary, druhy je vysoky 9 m a stary 200 let.

Podrobnou revizi tist v oblasti Fojtky (a v Jizerskych horach obecné) provedli v I. 1966-1968
J. Hofman a M. Hofmanova. Ve shrnuti vysledk( k lokalité ,,Pod Draci skalou” autofi uvadéji,
Ze je v Jizerskych horach na tis nejbohatsi, tj. nejvyznamnéjsi. Na ridznych vyskytistich zde
zjistili 194 tis( (z toho 72 jiz suchych) a dale pocetné jednoro¢ni az tfileté semenacky. Celkem
autofi na provérovanych lokalitach Jizerskych hor zjistili 205 tisu. Pfiznacné je, Ze pouze Ctyfi
z nich rostly v souvislém lesnim komplexu, zatimco vSechny ostatni se nachazely v okrajovych
Castech lesa (dfive charakteru selskych lesikl ¢i nelesni pldy) nebo i uvnitf zastavby. Tuto
skute€nost autofi pfipisuji ni¢ivému vlivu zvére v souvislém lesnim masivu, kde byla navic
zfizena rozsahla oplocena obora.

Na uUzemi PP (k. 0. Fojtka, p. ¢. 198, 199 a 191), tedy mimo zastavbu, byly v rdmci podrobné
inventarizace tisG V. Abrahama z r. 1999 zjistovany jejich dendrometrické Udaje, charakter
vyskytu, habitus, % olisténi koruny, délka prirlistu vétvi a bylo zakresleno 89 vzrostlych jedinct
(ABRAHAM 2000, 2001). Jde o nizsi pocet jedincl, nez uvadéli na zakladé Setfeni z r. 1966
Hofmanovi, ktefii po odecteni suchych jedincl napocitali 122 tis(i. Rozdil Ize ¢astecné vysvétlit
tim, Ze nékteré tisy, které autofi zahrnuli do tohoto poctu, jiz rostou za hranicemi dnesni
pfirodni pamadtky. Dalsi tisy pak patrné odumfely z blize neobjasnénych pfic¢in (sucho,
nadmérny zastin, poskozeni zvéfi ¢i jiné vlivy).

V r. 2009 provadéli Setfeni tisti v CHKO, vcetné Pfirodni pamatky Pod Draci skdlou, ZATLOUKAL
et al. (2001). Potvrdili vySe uvedeny pocet vzrostlych strom( zjistény ABRAHAMEM (2000),
konstatovali vSak faktické zni¢eni naletd v disledku rozpadlého oploceni. Dale se blize
vénovali evidenci tisi vné pfirodni pamdtky; mimo zdstavbu obce Fojtka zjistili 37 vzrostlych
jedinc(.

V r. 2017 probéhl v ramci spoluprace Spravy CHKO Jizerské hory a spolecnosti pratel pfirody
Cmelak zatim posledni podrobny monitoring tisG na tzemi CHKO (BURsikovA, ANTL 2017). Bylo
provéfeno 17 lokalit a zaznamendno celkem 1297 jedincl (pfirozené zmlazeni, vysadby,
vzrostlé tisy nad 1,5 m vysky). Vzrostlych tist bylo nalezeno 497 (k r. 2024), mladych tist
(stabilizované vysadby nebo pfirozené zmlazeni s vySkou do 1,5 m) je pfiblizné 800 kus(.
Z hlediska vyskytu je ca 70 % tisd situovano na lesni pozemky.

Zaznamy o vyskytu druhu jsou vedeny v Nalezové databazi ochrany pfirody
(https://portal23.nature.cz/nd/), viz obr. 1.

Koncepce ochrany populace tisu ¢erveného na uzemi CHKO lJizerské hory sestdva z ochrany
lokalit jeho zjiSténého stavajiciho vyskytu (vyhlaseni PP, oploceni lokality), ze spoluprace se
spolkem Cmeldk (vyjimky na sbér semen, péstovani sazenic tisu od 90. let 20. stol. v nékolika
malych lesnich skolkdch na uzemi CHKO), realizace repatriacnich vysadeb do novych lokalit a
zajisténi péce o vysadby.

Uspésnost repatriacnich vysadeb je, tak jako jinde, podminéna jak zajisténim ndkladné
ochrany proti Skoddam zvéfi spolu s dlouhodobou a kontinudlni péci o jeji funkéni stav, tak
volbou pfirodni lokality s pfijatelnymi stanovistnimi a rezimovymi podminkami.
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Obr. 1. Zdznamy Nalezové databaze ochrany pfirody pro tis Cerveny na izemi CHKO lJizerské hory

Lokality stkytu a management

v vev

okoli. Mladi jedinci (pfirozené zmlazeni a vysadby pochazejici prokazatelné z mistnich
pfirodnich populaci) se nachdazeji v naprosté vétsiné na pozemcich urcenych k pInéni funkci
lesa. Repatriaéni vysadby jsou soustiedény na pozemky, kde maji pravo hospodafit Lesy Ceské
republiky, s. p., tj. do ptirodnich rezervaci, ev. do I. zén odstupriované ochrany CHKO, kde je
jiz uplatiiovan verejny zdjem na ochrané prirody a kde Ize zaroven do budoucna uplatrfiovat
koncepci ochrany druhu a zajistovat soustfedénou péci (financni prostfedky z verejnych
zdroju).

Nejvétsi koncentrace vyskytu pravdépodobné plvodnich tist je v obci MniSek, ¢asti Fojtka, a
jejim okoli (k. U. Fojtka). Celkem zde evidujeme asi 190 vzrostlych jedinct (nad 1 m vysky). Tisy
se prevaziné vyskytuji u starych venkovskych usedlosti a v porostnich okrajich (byvalé
pastviny). Populace tisU je v této lokalité ve velmi dobrém stavu (vitalita).

Jak uZz z dvodu vyplyva, nejvyznamnéjSim nalezistém tisu ¢éerveného v CHKO je Pfirodni
pamatka Pod Draci skalou (obr. 2) v k. U. Fojtka, ktera byla vyhlasena pravé pro ochranu
soustfedéného vyskytu (jde o nejvétsi mistni populaci) zvlasté chranéného tisu ¢erveného.
Uzemni ochrana byla formdlné ustanovena vr.1977 na vyméfe pouhych 0,57 ha.
V ochranném pdsmu pfirodni pamatky (ca 2,5 ha) se v souc¢asné dobé nachazi vyznamny pocet
(28 ks) cennych vzrostlych tist, véetné vibec nejmohutnéjsiho jedince s obvodem 262 cm
(r.2017) a vySkou 14 m.
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Na prelomu 80. a 90. let 20. stol. byla chranénému Gzemi vénovana nadstandardni pozornost,
pfedevsim diky jeho ,pfedani“ do socialistické péce pionyrskému oddilu Mladi ochranci
Jizerskych hor. Na Uzemi byla postavena terénni stanice, byl podrobné zdokumentovan vyskyt
tis(i véetné nejmladsich semenacku, které byly oznaceny koliky, dale byl proveden vychovny
zasah k prosvétleni plochy a byly vyklizeny veskeré vétve. Probihaly uklid odpadk( a osazeni
uzemi mezniky, lokalita byla oplocena a uzavirdna dvéma uzamykatelnymi vratky. Byl
stanoven rezim navstév, kdy bylo Uzemi pfistupné jen v navstévni dny (So a Ne 8-18 hod.).
Pionyfi provadéli sledovani pocasi, méreni vzristu tisi a sledovali dalsi pfirodni jevy. Dne 13.
6. 1980 doslo ke zfizeni a otevieni naucné stezky s prlvodcovskou sluzbou, tehdy prvni a
jediné svého druhu v CSSR. V r. 1986 bylo z divodu upadku péée rozhodnuto o ukonéeni
,Spravy uzemi“ pionyrskym oddilem.
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Obr. 2. Interiér P¥irodni pamatky pod Dradi skélou (5. Mazankova, 2016)

Prioritnim opatfenim je dlouhodobé zajisténi ochrany prirozeného zmlazeni pred skodami
zvéri. Oploceni lokality bylo zfizeno jiz v r.1979. Je tfeba ptiznat, Ze v prabéhu uplynulych
45 let nebyla kontinuita funkénosti oploceni udrzena v bezchybném stavu. Dopady epizodnich
Skod zvéfi lze vidét v absenci odrlstajiciho zmlazeni tisu. Na Uzemi pfirodni pamatky je
maximalni vyska zmlazeni jen 20 cm.

Druhovy management v této lokalité za poslednich 10 let zahrnuje kontroly a idrzbu oploceni
a dale snizovani konkurenéniho tlaku na tisové zmlazeni (prostfihavky bukového zmlazeni
zarUstajiciho malé tisy). Byl také realizovan jednotlivy Gcelovy vybér v hlavnim stromovém
patie (zdravotni vybér a nahodild tézba), ktery ale nebyl cilen na podporu slabsi fruktifikace
konkrétnich jedincl — v lokalité PP neni problém s nedostatkem odr(stajicich semendack(. Pro
ochranu druhu v k. U. Fojtka je klicovym limitem Sifeni tisu do okolnich lest totdlni likvidace
zmlazeni zvéfi.

K proaktivnimu opatreni, instalaci individudlnich ochran k jedincim tisu z pfirozeného
zmlazeni v okolnich lesich, Sprdva CHKO lJizerské hory zatim nepfistoupila z dlvodu
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nedostatecné persondlni kapacity potifebné pro zajisténi udrZitelnosti opatfeni (nejistota
Ucelnosti vynaloZenych prostredk(l z verejnych rozpocta).

V sousedni obci Oldfichov v Hajich (k. u. Oldfichov v Hdjich) se vyskytuje 11 vzrostlych
exemplarl rostoucich typicky v zahradach.

Netypickd lokalita jednoho historického exemplafe tisu je v Narodni ptirodni rezervaci
Jizerskohorské buciny vrozsedliné Zulového skalniho Uvaru Stojka (obr.3) v785 mn.m.
(SLT 62); zda jde o prirodni nebo kulturni vyskyt nebylo zatim objasnéno.

Vyznamnou lokalitou kulturniho vyskytu tist je obec Bily Potok (k. U. Bily Potok pod Smrkem),
kde je znamo 20 vzrostlych tist rostoucich u chalup, v zahradach ¢i vlese. Skupina 11
dospélych tist v lesnim porostu (SLT 5S) je jiz delSi dobu oplocena a Ize zde pozorovat Uspésné,
velmi vitalni, pocetné (pres 200 ks) a plosné odrlstajici zmlazeni (vySka az ca 1,8 m).

V 780 m n. m. roste tis kefovitého habitu nedaleko kostela v Hornim Polubném. Vyse rostou 2
exemplare v zahradé chalupy na Kristidnové (810 m n. m, SLT 6K). Jesté vyse (875 m n. m.),
v lesnim porostu v blizkosti skalni vyhlidky Krasna Mafi, jsou lokalizovany Uspésné repatriacni
vysadby 20 tisi z r. 2006 (SLT 7N). Tisy jsou perspektivni a ve velmi dobrém stavu.

Mezi roky 2003-2008 byly realizovany repatriacni vysadby tis(i napéstovanych ze semenné
suroviny z Fojtky. Celkem bylo do individudlnich ochran vysazeno 330 ks do lokalit PR Jedlovy
ddl, PP Pod Smrkem (obr.4) a NPR lJizerskohorské buciny (Strzovy vrch, Srazy). Vysadby
v téchto lokalitach byly v obdobi 2017-2018 posileny dosadbami 150 dalSich sazenic.

Obr. 3. Tis na Stojce (J. Bursikova, 2024)
Obr. 4. Repatria¢ni vysadba v PP Pod Smrkem (J. Bursikova, 2021)
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Nejlépe prosperuji vysadby na Strzovém vrchu (obr. 5 a 6) rostouci v porostnich svétlinach
(vyska ca4 m, SLT 5N/5Y). V lokalité na Srazech cast vysadeb pravdépodobné z divodu
nepfiznivych puddnich podminek (4Z) odumfrela, ¢ast je vSak perspektivni, vitdlni a dobre
odrUsta (5Y). Zatim nevysvétlend je dvacetiletd (!) stagnace vysadeb tisu v PR Jedlovy dul
v udoli Ficky Jedlovd vca700 mn.m. (SLT6Y), kde, prestoze byly tisy vysazeny do
prosvétleného porostu s rozvinutym bylinnym patrem, je aktualni vyska sazenic do 0,5 m.
V r. 2019 byly vysadby v PR Jedlovy dUl posileny (na SLT 6N), vitalita sazenic se po 5 letech jevi
jako uspokojiva, opakovany je vsak silny Zir nosatcovitého brouka Simo hirticornis (Herbst,
1795). Vysadby z r. 2019 v Ptirodni pamatce Pod Smrkem (550 m n. m., SLT 5S a 5K) jsou pod
kontinualnim silnym tlakem Ziru S. hirticornis, ktery je pfi¢inou vysoké mortality (obr. 7 a 8).

Obr. 5. Uvolnéni vysadeb tisli na Strzovém vrchu, stav po 9 letech od podsadby (J. Bursikova, 2024)
Obr. 6. Tisy v NPR Jizerskohorské buciny (StrZzovy vrch) 9 let po vysadbé (J. Bursikova, 2024)

V letech 2017-2019 byly realizovany repatriacni vysadby 200 tisii do novych lokalit v NPR
Jizerskohorské buciny: v okoli nau¢né stezky Ptirozeny les (podsadba pod starym zapojenym
bukovym porostem, SLT 5Z, 5Y), nad lesni cestou Vini¢na (smiSeny porost buku s lipou, SLT
5N), na upati Oresniku (podsadba do okraje balvanitého svahu ve staré buciné, SLT 5Y) a
v udoli Hajeného potoka (okraj kulturni smrciny, SLT 6Y).

Na vsech lokalitach je navzdory pouZitému velmi vyspélému sadebnimu materidlu velka
mortalita, kterou plsobi drobni hlodavci a také zde dochazi k chronickému silnému Ziru
S. hirticornis. Na nékterych sazenicich bylo napocitano aZ dvacet dospélct, a proto se na vsech
problematickych lokalitach pristoupilo k do¢asnému osetfovani insekticidem. Vylepsovani se
u téchto vysadeb jevi jako problematické, navzdory planu vytvorit na tzemi CHKO rozptylené
zalozni mikropopulace.
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Obr. 7. Poskozeni sazenice Zirem, dospélec Simo hirticornis (J. Bursikova, 2021)

Obr. 8. Zir Simo hirticornis (J. Bursikova, 2021)

Diky aktivité Ing. Petra Novotného, Ph.D., se pod zastitou Vyzkumného ustavu lesniho
hospodarstvi a myslivosti, v.v.i., vr.2024 uskutecnil odbér vzorkd pro vyhodnoceni
genetickych charakteristik pravdépodobné pulvodni populace tisu na Uzemi lJizerskych hor.
Interpretace vysledkll bude pro Spravu CHKO lJizerské hory podkladem pro budouci
rozhodovani o strategii ochrany druhu a pro managementova opatreni.

Aktudlné je na Agentufe ochrany pfirody a krajiny Ceské republiky, regionalnim pracovisti
Liberec, provéfovan navrh na zpracovani regiondlniho akéniho planu pro tis cerveny na Uzemi
CHKO, ktery by vyhodnotil stavajici vyskyty a optimalizoval managementova opatreni pro
zachovani druhu v Uzemi.
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Populace krivoklatského tisu, péstovani a repatriace

PAVEL MOUCHA =<

=4 Ing. Pavel Moucha, Velkd Bukovd 82, 270 23 Velkd Bukovd, moucha@velkabukova.cz

Abstrakt

Ptispévek ve strucnosti popisuje vyskyt tisu cerveného v oblasti Kfivoklatska, obecné v okoli
stfedniho a horniho toku feky Berounky. Jsou uvedeny divody, pro€ je vénovdna pozornost
vyskytu tisu a pfedevsim snaze o posileni jeho populaci a rozsiteni tisu do hospodarskych lesu.
Hlavnim obsahem je prfedevsim seznameni se zplisoby ochrany tisu v rdmci CHKO Ktivoklatsko,
popis problematiky péstovani tisu a jeho repatriace do porostd od sbéru a pfipravy osiva pro
vysevy, vysev, osetfovani semenackud a sazenic az po vysadby a ochranu v lesnich porostech.

Uvod

V oblasti Kfivoklatska se vyskytuje jedna z nejpocetnéjsich a plosné nejrozsahlejsich populaci
tisu ¢erveného v CR, pfiblizné 5-7 tis. vzrostlych jedinct plivodniho vyskytu. Vyskyt tisu je
popisovan v mnoha publikacich tykajicich se popisu prirodnich pomért oblasti jiz od 19. stoleti
(napF. SvoBopA 1943; KOLBEK et al. 1999, 2001; ZATLOUKAL et al. 2010; DR USOP 2024). Vétsi
pozornost této dfeviné je vénovana v poslednich sto letech, ovsem jde vétsSinou o popis lokalit,
inventarizaci jedinc, pfip. o maloploSnou ochranu pfirozenych vyskytu tisu. Jiz v roce 1933
byla vyhlasena Prirodni rezervace Tyrovské tisy, dnes soucdst NPR Tyrov. Ve druhé poloviné
20. stoleti bylo vyhlaseno nékolik dalSich maloploSnych zvlasté chranénych tzemi, ve kterych
je tis jednim z hlavnich prfedmétd ochrany, napfiklad PR U Eremita, PR Stfibrny luh, PR
Dubensko, PR Jezirka, PRV Horach, NPR Chlumska stran a v roce 1978 byla na plose 62 497 ha
vyhldsena Chranéna krajinna oblast Krivoklatsko, ktera je soucasné biosférickou rezervaci
UNESCO (obr.1). Svyjimkou lokality PR V Horach, kde byly vminulosti svelkou
pravdépodobnosti provadény péstebni ¢innosti véetné vysadeb tisu (viz téz BLEDY 2023), jsou
vétsSinou populace sice pocetné stabilni, ale starnouci, bez dotace odrustajici obnovy. Pficiny
spocCivaji predevSim vrelativné malé zakladné mateénych drfevin soustfedénych do
izolovanych Uzemi na malé plose, velkém tlaku zvéfe a nevyhovujicich technologiich obnovy
hospodarského lesa.

S cilem podpofit stavajici lokality s vyskytem tisu pFistoupila Sprava CHKO Kfivoklatsko od
devadesatych let minulého stoleti k podpofe péstovani a repatriaci tisu ¢erveného na
Krivoklatsku v rozsahu mensich poloprovoznich pokusli a omezenych zdsah(. V poslednich
letech extrémnich klimatickych zmén projevujicich se oteplovanim, pfisusky a pfivalovymi
srazkami mUzZe byt podpora tisu jednim z vyznamnych adaptacnich opatreni v lesich v ramci
pfizplsobovani lesnich ekosystémua probihajici klimatické zméné. Tis cerveny je dfevinou
mimoradné odolnou, s velmi Sirokou ekologickou valenci, schopnou spolehlivé reprodukce,
dlouhovékou, s kvalitnim difevem a kofenovym systémem omezujicim erozi pudy.
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Obr. 1. Rozsiteni tisu ¢erveného na Uzemi CHKO Krivoklatsko (J. Jedlicka 2022)

Ochrana tisu na uzemi CHKO Krivoklatsko

Ochranu tisu v ramci CHKO je mozné rozdélit na tfi zakladni ptistupy:

A — Ochrana lesnich ekosystému

Spociva predevsim v legislativni a systémové ochrané vramci Uzemni ochrany chranéné
krajinné oblasti diferencované podle stupfiCi ochrany Gzemi (zonace, MZCHU, EVL, USES).
Prisnéjsi ploSna ochrana je v maloplosnych zvlasté chranénych Uzemich dana jiz jejich
zakladnimi ochrannymi podminkami ze zdkona. V rdmci systémového pfistupu je dulezitou
prileZitosti ke zvySeni ochrany tisu schvalovani lesnich hospodarskych pland a osnov. Zde je
prostor pro Upravy ramcovych smérnic, které respektuji pfirodni stanovisté s vyskytem tisu a
v konkrétnich kapitolach textovych &asti, resp. v tabulkové ¢asti hospodarské knihy je vhodné
evidovat existenci tisu, i kdyZz nejde o hospodarskou drevinu, a je zde i moznost pokusit se
usmérnovat hospodarskd opatreni ve prospéch jeho ochrany. DUllezitou Cinnosti je také
vydavani vyjimek v rdmci druhové ochrany pro sbér osiva, péstovani a vysazovani tisu. Dliraz
je uvyddavanych vyjimek kladen na plivod osiva a sadebniho materialu, jejich evidenci do doby
vysadby a zajisténi nasledné péce a evidence. Vzhledem ke globalnimu pohybu osiva a sazenic
nejen vramci Evropy je tfeba vyvarovat se vysadeb neznamého plvodu. PredevSim pro
zahradni a sadovnické potreby je péstovano velké mnozstvi kfizencu, tvarovych a barevnych
kultivar(, jejichz vysadby nelze pfipustit.
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B — Ochrana lesnich porostu

Jde o vyhleddvani a evidenci strom( v hospodarskych porostech mimo maloplo$na zvlasté
chranéna uUzemi, ndslednou komunikaci s vlastniky a sprdvci lesnich majetk( a projednani
konkrétnich opatreni. Dllezita je osvéta v pfistupu k porostlim s vyskytem tisu tak, aby jeho
vyznam a vyjimecnost byly v povédomi lesnich hospodaru, ktefi potom automaticky zajistuji
jeho ochranu v porostech, respektuji porosty s tisem pfi vychovnych zasazich, tézbé a dopravé
dreva. | kdyZz se populace tisu vyskytuji pfevaziné v rezervacich a v ochrannych lesich, neni
vyjimkou, Ze se stromy nachazeji i v kulturnich hospodarskych porostech s béznou vychovou a
obnovou. Opatfeni k ochrané tisu v hospodafskych porostech nezasahuji vyznamné do
ekonomiky lesniho provozu a zpravidla jsou vlastniky a spravci lesa s ochotou akceptovana.

C — Aktivni péce o lokality a jedince

Ochrana vzrostlych strom0 v porostech s realizovanymi vychovnymi zasahy spocivad zejména
ve vymezeni dopravni sité mimo blizkost stromQ, pfipadné instalaci kmenové ochrany nebo
oploceni. DllezZité je pouceni ke smérovému kdceni mimo koruny tisd. U stromU dlouhodobé
rostoucich ve stinu je na obnovovanych plochdch vhodné ponechat nékolik okolo stojicich
strom( pro zajiSténi alespon castecného zastinéni. Stinici stromy je moiné po 3-5 letech
odstranit, takZe tisy na misté prosperuji bez poskozeni asimilaénich orgdnt ndhlym oslunénim.

v v

Mechanickd ochrana néletli a vysadeb pred okusem zvéfi je pro zdarné odrlstani nutnd a
dlouhodobd. Je tfeba pocitat s dobou ochrany alesponi 20 let, vétSinou i po dobu delsi.
Z ekonomickych dlvod( je proto na plochach se zmlazenim nebo skupinovou vysadbou
nejprve vyuzivana plosna ochrana pomoci oplocenek a ke konci jejich funkénosti je uplatnéna
individudlni ochrana odrustajicich jedinc(.

Vyznamné a vyjimecéné stromy jsou vyhlasovany v kategorii ,,Pamatny strom“ nebo je jednano
s majiteli o jejich ochrané pouze v rozsahu vysvétleni nutného respektovani existence stromu.
Zde je tfeba uvést, Ze naprostd vétsina vlastnik( a spravcl pozemku si svych tis(i vazi a pecuje
0 né, ale soucasné nechce jejich mimoradnou legislativni ochranu, ktera pfitahuje pozornost
a privadi hordy turist(.

Od sbéru osiva k zajisténi

Péstovani tisu je o poznani narocnéjsi nez u vétsiny autochtonnich drevin stfedoevropského
lesa. K tomuto poznani mlze byt potfebny i delsi ¢as. Napfriklad autor prispévku potfeboval
jedno Ctvrtstoleti jako zakladni ¢asovou jednotku, ve které si cyklus péstovani od sbéru osiva
po zajisténi jednotlivych strom{ ovéril.

Jiz ziskdvani osiva je nestandardni a ndrocnéjsi ¢innosti. | kdyZz plodnost tisu ¢erveného je
celkem pravidelnd a matecné stromy mivaji bohatou Urodu, rostou na tézko pfistupnych
lokalitach, tisinky jsou drobné a lze je vétSinou sbirat pouze rucné (obr. 2). Pro sbér osiva je
vhodna doba od c¢asného podzimu az do prvnich mraz(i. Dozravani je nestejnomérné a je
mozné se opakované vracet na misto sbéru v intervalu dvou az tfi tydnu, nebo provést jeden
sbér vdobé optimalni zralosti. Malo dozrdla semena (podtrzend ve zrani) sice neztraci
schopnost kli¢eni, ale Spatné se Cisti od miskl. Sbér je zdlouhavou, fyzicky naro¢nou ¢innosti,
kterou si lze na vhodnych lokalitdch usnadnit sklepavanim tisinek do plachet. Dobrymi

pomUckami pfi sbéru jsou semenarsky hacek na pritahovani vétvi a sucha utérka na otirani
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prstl olepenych rozmackanymi misky. V letech se slabsi Urodou je potfeba byt ve sbéru
rychlejsi nez drozdoviti ptaci, ktefi se na tisu radi krmi. Naopak lze ¢astecné vyuzit slabost kun
pro konzumaci spadanych sladkych tisinek. Napadny rGzovy slizovaty trus plny semen tisu,
nékdy s primési Sipku, bfeku nebo muku, kuny umistuji na parezy, padlé kmeny nebo balvany
jako teritorialni znacky. Autor se domniva, Ze trus obsahuje latky nebo organismy (enzymy,
kvasinky, bakterie), které narusuji povrch semene a usnadnuji kli¢eni, tedy zkracuji dobu
preléhdni osiva, kterd miiZze u tisu predstavovat i nékolik let. U hromadného kliceni vétsiny
semen jiz ve druhém roce po vysevu je zjevna vétsi energie kliceni nez u semen klicicich
Ctvrtym nebo patym rokem. Z uvedeného divodu byla technologie predosevni pfipravy
doplnéna o sbér Cerstvého trusu s obsahem semen tisu a jeho pridani k sebranym tisinkam.
Bezprostfedné po sbéru je smés tisinek a trusu s tisinkami, vlazné vody a kfemitého pisku
rozmackana (nejlépe michackou na cementové smési na elektrické vrtacce). Pisek pfi michani
narusi povrch semen, tentokrat mechanicky, podobné jako v zZaludcich ptakad, ktefi si traveni
semen usnadnuji polykdanim kaminku. Biologicka stratifikace je tak doplnéna i mechanickou
skarifikaci. Celou smés je vhodné ponechat po dobu tfi az péti tydnl procesu fermentace
v pokojové teploté. Nasleduje velmi pracné vycisténi osiva od zbytk( misk(. To musi byt
dikladné, protoze misky a jejich slupky obsahuji bilkoviny a cukry, které mohou byt pfic¢inou
rozvoje plisni. Cisté osivo (obr. 3) je vhodné preventivné oetfit proti plisnim. Lze ho namofit
vhodnym fungicidem, ale osvédcilo se i maceni ve slabém roztoku manganistanu draselného
(hypermanganu) po dobu 24 hodin.

Obr. 2. Cerstvé sebrané tisinky (P. Moucha, 4. 10. 2022)

Obr. 3. Osivo pripravené k vysevu (P. Moucha 25. 7. 2022)

Po oSetfeni osiva je nutné bezodkladné provést vysev do pripraveného substratu. Osivo od
sbéru do vysevu nesmi vyschnout a nejlépe v celém procesu ani oschnout. Substrat musi byt
lehky s vétSim obsahem pisku. Postaci smés raseliny, pisku a odpleveleného kompostu nebo
listovky v poméru 3 : 2 : 1. Pro zasyp osiva je pouzita smés pisku s rasSelinou v pomérul:1a
mocnosti zasypu 2—3 cm. Je potfeba pocitat s tim, Ze zasyp slehne a bude se do vykli¢eni, coz
je minimadlné 18 mésicl, splavovat. Je proto nutné zasyp kontrolovat a v ptipadé, Ze se zacnou
na povrchu objevovat semena, ho doplfiovat. | pfes jedovatost semen dochdzi v zimnim
obdobi k poskozovani vysevl drobnymi hlodavci a semenozravymi ptaky. Napfiklad mysice
jsou schopny béhem zimniho obdobi zcela vybrat zahon s vysevem tisici pracné sebranych a
vysetych semen tisu. Pfekrytim jemnym pletivem napnutym minimalné 5 cm nad zdhonem je
mozné skoddm zabranit. Pletivo je vhodné ponechat az do doby hromadného vykliceni.
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V prvnim roce po vysevu vyklici zpravidla 1-2 % semen, ve druhém roce to muize byt az 80 %.
V dalSich letech jde jiZz o dokli¢eni pouze jednotlivych semen, kterd pro Skolkafskou produkci
nemaji velky vyznam, i kdyz ve strategii bezpecné reprodukce druhu maji vyznamnou roli.
V prvni sezéné po vykli¢eni (obr. 4) zalozi semendacky pouze fidky kofenovy systém. Prihnojeni
komplexnim hnojivem s vyvdienym pomérem N :P:K (napf. Vegaflor) na list v poloviné
cervna podpofi rast nadzemni ¢asti a soucasné rozvoj kofenového systému. Pokud neni vysev
prehoustly, dopéstuje se jako 2/0 a vyzvedava ke Skolkovani nebo kontejnerovani pred
rasenim na jafe jako dvoulety semena¢, Etvrty kalendaini rok od vysevu. Skolkované nebo
kontejnerované sazenice (obr. 5) je mozné po dvou letech vysazovat jako 2/2 ve velikosti 30—
60 cm. Vyhodné je Ctyrleté sazenice presadit do vétsich kontejnert 5-10 | a vysazovat jako
odrostky ve véku alespon 6 let a velikosti 60—100 cm. U tisu se projevuje velkd rlistova
diferenciace, a tak jsou bézné velké vyskové rozdily sazenic. V Sesti letech mohou mit nékteré
sazenice 100 cm a jiné jen 25 cm. Vzhledem k tomu, Ze se sadbou tisu bylo zachazeno velmi
Setrné, nema autor zkuSenosti s vysadbou prostokorennych, ale pouze obalovanych sazenic.

Obr. 4. Semenacky 3 mésice po vykliceni (P. Moucha, 25. 7. 2022)
Obr. 5. Sazenice 2/2, 58 mésict od vysevu (P. Moucha, 9. 9. 2006)

Vysadby byly provadény do peclivé vybranych lokalit s pfirozenym vyskytem tisu v MZCHU.
Ujimavost a Zivotaschopnost sadby byla vzdy velmi dobra. Ztraty po vysadbé dosahovaly jen
1-2 %. Vysazovany byly vidy mensi skupiny po 10-30 kusech v jednotlivych lokalitach. Zcela
nezbytnd je po vysadbé ochrana proti zvéfi. Individualni ochrana tvorend tubusem ze
svarovaného pletiva o priiméru 80 cm, vySce 1,5 m a s oky 6 cm x 12 cm byla stabilizovédna
dvéma dubovymi kuly. Po zkusenostech s nicenim pletiva predevsim vysokou a mufloni zvéri
byla ochrana doplnéna vertikalnim dfevénym kfizem uvnitf tubusu (obr. 6). Po 10-12 letech
od vysadby byly nékteré ochrany nahrazeny dievénymi ¢tvercovymi oplltky o strandch 2 m.

Nejstarsi vysadby pochazeji z roku 1998 (sbér osiva v roce 1993) a v soucasné dobé jsou jiz bez
individudlni ochrany, plodi a dosahuji vysky 3—5 m a priiméru kminku 1,3 m nad zemi 8-12 cm.
Tyto stromy tak jiz predstavuji plnohodnotné ¢leny populace kfivoklatského prirozeného
vyskytu tisu (obr. 7).
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Obr. 6. Tis 18 let od vysadby, 23 let od vysevu, ochrana svafovanym pletivem, stabilizace kily a zpevnéni
horizontalnim kfizem (P. Moucha, 10. 8. 2018)

Obr. 7. Pfirozeny vyskyt tisu v hospodafském lese. Porostni skupina 231 E9 na LS LuZn3, revir Bukova, katastralni
uzemi Velka Bukova. Strom s pribéznym kmenem 6 m, celkovou vyskou 14 m a vycetnim prdmérem 35 cm, HS
255, SLT 2S, vék skupiny 87 let, dievinna skladba DB 68, HB 11, JD 9, BK 2, KL 2, LP 2, BO 2, SM 2, MD 1. Ktery
lesnik by si nepral mit takové tisy ve svém lese? (P. Moucha, 16. 1. 2021)

Zavér

Jak ukazuji inventarizace strom( tisu v delsi ¢asové radé, konzervativni pfistup ochrany je
nedostacujici. | kdyz se populace vyznamné nezmensuje, starne a dostatecné se neobnovuje.
Nejmladsi vékové tridy, které by mély byt ve vékové krivce kazdé dreviny nejpocetnéjsi, jsou
nepatrné.

Umélé vysadby za poslednich tficet let predstavuji jen zhruba 3 % jedinci ve srovnani
s evidovanymi jedinci tisu na Kfivoklatsku. Jak bylo fe¢eno v Uvodu pfispévku, jde jen o
poloprovozni pokusy s virou, Ze se péstovani a podpora populaci tisu stane rozsifenou praxi
mistnich lesnich hospodarl a i pres vyse uvedené obtiZe s péstovanim a ochranou mladych
tisi dojde k Sirsi podpore mistnich populaci této nedocenéné dreviny.
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Tisy v oblasti Sumavy a Novohradskych hor — sou¢asna populace a zachranny
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655, 254 01 Jilové u Prahy, vladimir.zatloukal @ifer.cz

Abstrakt

Ptispévek se zabyva problematikou tisu ¢erveného v pfirodnich lesnich oblastech 12 Pfedhofi
Sumavy a Novohradskych hor, 13 Sumava, 14 Novohradské hory atd.

Uvod

Cilem prispévku je seznameni se souasnym stavem populace tisu cerveného na uzemi
pfirodnich lesnich oblasti 12 Predhofi Sumavy a Novohradskych hor, 13 Sumava a 14
Novohradské hory a se zachrannym managementem na jeho ochranu. Ackoliv je celkovy pocet
dospélych tisi generativniho plvodu ve vySe uvedeném zajmovém Uzemi relativné pfiznivy,
zdejsi populace slabne a pfirozené se témér neobnovuje. Zejména na Uzemi Narodniho parku
Sumava nelze hovofit o Zivotaschopné vitalni populaci tisu. Dospélych jedincl se zde vyskytuje
jen nékolik a pfirozena obnova aZ na vyjimku ve Ferdinandové udoli chybi. Proto jsou v NP a
CHKO Sumava realizovany aktivity, jejich? cilem je ochranit a posilit preZivajici fragmenty
populace tisu do té miry, aby se jeho populace stala plné Zivotaschopna a tis se z ni mohl sifit
i do okolni krajiny.

CerNY (2012) formuloval Sest krok( realizace zdchranného managementu tisu:
a) zabezpeceni ochrany vsech preZivajicich tisl a jejich pfirozené obnovy,

b) zmapovani a inventarizace vyskytu tisu uvnitf i vné NPS a vybér populace vhodné pro
posileni zdejsi populace,

c) ziskani reprodukéniho materidlu a vytvoreni klonového archivu, resp. semenného
sadu,

d) vysadba tisd na vhodné lokality v ramci narodniho parku a péce o né,
e) monitoring stavu a vyvoje populace tisu a uc¢innosti ptijatych opatreni,
f) doplnovani vysadeb jedinci generativniho plvodu na vybrané lokality.

V nize uvedeném textu se pokusime témito kroky provést.

Zabezpeceni ochrany vsech prezivajicich tisti a jejich pFirozené obnovy

Tento krok patfi k nejobtiznéji realizovatelnym. Do znaéné miry je sice v rukou vlastnika nebo
spravce pozemkd, na nichz tis roste, je vSak ovliviovan rfadou okolnosti, které nejsou v jeho
moci. Mohou to byt ptirodni sily, jako napt. rozpad porostl v dlisledku polomi nebo napadeni
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kGrovcem. Mohou to byt skody plsobené zvéri, které vlastnik mGze ovlivnit jen z¢asti. Pak
zbyva jen pasivni ochrana, ktera je limitovana fyzickou zvladnutelnosti, finan¢ni naro¢nosti a
fadou dalSich okolnosti. Komplikaci mlize byt protichdnost nékterych opatreni vyplyvajici
z externich a internich smérnic ¢i pravnich norem. Napftiklad v dobé, kdy se pfipravovaly a
realizovaly na uzemi narodniho parku vysadby tis do porostu, se prihlizelo predevsim
k charakteru ekotopu. Vynechdvaly se stavajici I. zény. Nikdo nevédél, jak se bude vyvijet
zonace, podoba zakona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pftirody a krajiny (ZOPK), a na to vazany
odstupniovany rezim bezzdsahovosti. Ten z hlediska ochrany pfirody ptinadsi nepochybné rfadu
benefitl. Pro posileni oslabené populace tisu vystavené silnému tlaku sparkaté zvére a
stresorlim souvisejicim s rozsahlymi disturbancemi lesnich porostli to vsak je znacnd
komplikace. Uspéchy jsou tak pouze ¢aste¢né, coi viak neni diivod, pro¢ v usili nepokracovat.

Zmapovani a inventarizace vyskytu tisu uvnitf i vné NPS a vybér populace vhodné pro
posileni populace zdejsi

NiZe uvedené udaje pochdazeji pfevainé ze Setfeni vletech 1998-2012 (ZATLoukAl 1999;
ZATLOUKAL et al. 2013). Pozdéjsi aktualizace byly pouze pftilezitostné.

A) Populace tisu Eerveného v pfirodni lesni oblasti 12 Pfedhofi Sumavy a Novohradskych hor

V predhdii Sumavy a Novohradskych hor se pfi $etfeni v letech 1999 a7 2010 zjistil vyskyt 173
tisi generativniho plvodu. Na pfirozenych stanovistich rostlo 152 tisu, dalSich 11 starych tis(
rostlo u soucasnych nebo zaniklych, pidvodné némeckych usedlosti (nékteré tisy v lokalité
Ktiska byly pozdéji silné posSkozeny pastvou dobytka). U téchto tisd je vysoka
pravdépodobnost souvislosti s mistni populaci tisu. Daldich 7 starych tisi rostlo v Ceském
Krumlové, 1 stary sami tis rostl na hibitové ve Starych Prachaticich (pravdépodobné zanikl) a
2 dospélé samici tisy (ca 80 let) rostly ve Vlachové Brezi. U posledné jmenovanych tist ve
méstech je autochtonnost nejista. Vzhledem kvéku ji Ize predpokladat u tisd v Ceském
Krumlové U Minorith a snad ve Starych Prachaticich. Témér jisté alochtonni jsou tisy ve
Vlachové Brezi, které jsou dobre adaptované, zdravé, tvarné a plodné. Kuridzni je vyskyt
osameélého tisu u Susice uprostied lanu orné pudy. Tento samdi tis byl navzdory oboravani,
odérlim kmene a exponovanosti polohy velmi vitalni a bohaté kvetl.

Pro tisy v PFedh(Fi Sumavy je charakteristické, Ze se oproti lokalitdm jejich vyskytu, nap¥. ve
StfedoCeské pahorkating, na Kfivoklatsku nebo v Moravském krasu, vyskytuji v méné
exponovanych terénech. Vysvétlit si to Ize tim, Ze oblast PfedSumavi byla vystavena
koloniza¢nim vlivim mnohem pozdéji nez klimaticky priznivéjsi oblasti vnitrozemi a tis pres
znacnou redukci pocetnosti prece jen preckal i v terénech umozniujicich standardni lesnické
hospodarské vyuzivani. V lese se zde dochoval vétsSinou ve smiSenych porostech s listnaci nebo
borovici, v porostech s diferencovanym zapojem, na vlastnickych hranicich (kamenné tarasy,
meze), na porostnich rozhranich nebo na plochach se sukcesnimi dfevinami. Ve vSech téchto
pripadech se jednd o situace s nizsi pravdépodobnosti celoplosného odkryti holoseénou
téZzbou a nasledného utvoreni horizontalniho zapoje stejnovékych mladych porosta.
V nejhorsim stavu, pokud vibec preZily, byly tisy v horizontalné zapojenych smrkovych
porostech.

Soucasné tisy v oblasti jsou obvykle ve véku odpovidajicim zhruba stafi porostu v horni etazi.
Staré tisy v lesnich porostech vétsinou chybi. Z toho Ize dovozovat, Ze se vykacely soucasné
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s téZbou okolniho porostu a souc€asna generace tisu je z preZivsi pfirozené obnovy z doby
tézby nebo ze starsich tisG v okoli. Zda obnova tisu preZila, o tom rozhodovala do znacné miry
skladba obnovovanych porostll. V mladych zapojenych smrkovych porostech tis preckal jen
zfidka. Soucasné Ize dovodit, Ze v dobé vzniku souc¢asnych mytnich porosta s pritomnosti tisu
zfejmé nebyly $kody plisobené zvéfi zavaznym problémem. Charakter tis v PFedhfi Sumavy
je parny z obrazk( 1-8.

R
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i
b

Obr. 3—4. KtiZovické tisy, takové <—, ale i takové —>... (V. Zatloukal, 22. 7. 2008)
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Obr. 5. Polykormon tisu v Pfirodni pamatce Chroboly (V. Zatloukal, 22. 11. 2007)

Obr. 6. Relativné Uspésna obnova tisu v PP Chroboly, tlak zvéfe snad sniZuje blizkost obce (V. Zatloukal, 22. 11.
2007)

Obr. 7. Stary samici tis v lokalité zaniklé obce Cihlarska Lhota (V. Zatloukal, 18. 9. 2009)
Obr. 8. Bohaté plodici stary tis u ¢. p. 19 v Ktisi (V. Zatloukal, 18. 9. 2009)
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B) Populace tisu cerveného v pfirodni lesni oblasti 13 Sumava

V p¥irodni lesni oblasti Sumava se dosud zachovalo pouze 27 tistl, z toho jen 23 nepochybné
puvodnich. Lokality pfirozeného vyskytu tisu (19 jedincl) se zjistily na vychodnim az
jihovychodnim Uboci masivu Libina v okoli obci Lu¢enice a Rohanov (ZATLOUKAL 1999, pozdéji
nebylo ovéreno). Tisy zde rostly v nadmofrské vysce kolem 870 m. Dalsi dva dospélé tisy rostly
vlese v 750 m n. m. asi 1,1 km severoseverozapadné od Krejcovic a pfiblizné stejné daleko na
vychodoseverovychod od Milesic. Tyto stromy byly v minulosti poskozeny ndhlym uvolnénim
pfi domyceni horni porostni etdze. Ndasledné zarlistaly do mladého pIné zapojeného
smrkového porostu (ovéril ZATLoUKAL 1999). Jiz v roce 2021 vsak tyto tisy PAvLICKO, ktery jejich
vyskyt v roce 1995 plivodné publikoval, nenalezl a nepodafilo se je nalézt ani nyni (Smid et al.
2024 in litt.). Pékny stary tis roste na uboci Zatoriské hory v nadmofrské vysce ca 890 m nad
Dlouhohtbetskou cestou. Podle provéreni v roce 2024 ma tento tis na jedné strané kmene ca
do poloviny uldmané vétve (snad padem stromu nebo tézbou v okoli) a jeho vitalita je zfetelné
snizend. Roste v podurovni starého smrkového porostu (SMD et al. 2024). Tfi posledné
uvedené tisy lze povazovat za posledni zbytky populace z masivu Boubina. Osamoceny stary
sami¢i tis roste vychodné od Zelezné Rudy ve Ferdinandové udoli. Slabé se pfirozené
obnovuje. Jeho okoli bylo pro ochranu pfirozené obnovy oploceno a po roce 2003 byly v SirSim
Uzemi dosazeny dal$i tisy. Tento tis je patrné na ¢eské strané Sumavy poslednim pozGstatkem
populace tisU souvisejici s tisy v prostoru Falkensteinu v Bavorsku.

Zbyvajici tisy v oblasti Sumavy rostou na kulturnich stanovistich. U zaniklého objektu Stogrovy
Huti mezi Volary a Lenorou rostly 2 staré tisy samciho pohlavi. Podle dil¢iho Setfeni
provedeného mistnimi pracovniky (2024) je uvadén pouze 1 tis se zfetelné sniZzenou vitalitou,
vyskou 7,5 m, obvodem ve vyice 0,2 m nad zemi 00,2 = 174 cm a $itkou koruny 8,5 m (SmiD et
al. 2024). Ve vojenském prostoru Boletice v lokalité Prazacka je stary samdi tis. Mladsi samici
strom tisu poSkozovany v minulosti ofezem roste na rozcesti pred lesni spravou (Uzemnim
pracovi$tém) v Ceskych Zlebech. Pamatny strom tisu roste v Zahradkach u Borovych Lad (vyska
11 m, 00,5 174 cm, $itka koruny 10,5 m). Podle posledniho ovéfeni je vitalni (Smip et al. 2024).
Jeden dospély tis kulturniho puvodu roste také ve Vimperku v parku pod postou a dalsi
nedaleko u vily v ulici 1. maje za silnici €. 4.

Pfirozeny vyskyt tisu v oblasti Sumavy byl v minulosti daleko &etné&jsi; napf. v Johnové rukopisu
(JoHN 1835 ex KUCERA 1975; JOHN 1835 ex ZALOHA 1975) se uvadi vyskyt tisu v pralese na StoZci
a na Radvanovickém hrebeni, ktery vSak ,pozdéji odtud zmizel, nebot zde nebyl jako lesni
plevelnd drevina trpén”. Tisy, které tuto cilenou likvidaci preckaly, nedokazaly vétSinou odolat
konkurenci nesmiSenych stejnovékych smrkovych porostl. Posledni zbytky tisu, které
v konkurenci se smrkem obstaly, padly za obét pozdéjsimu kalamitnimu rozpadu mnoha
smrkovych porostli. Takovy zanik jednoho z nejstarSich Sumavskych tist pfi kalamitnim
rozpadu smrkovych porostl v roce 1960 v oblasti Zatoriské hory (ca 6 km od Boubinského
pralesa) popisuje FRANCL (1965). Tis rostl v nadmofrské vySce ca 900 m v tehdy devadesatiletém
porostu smrku a jedle. Mél tloustku kmene 43 cm a vysku 11 m. Pravdépodobné nejvyse
rostoucim dolozenym Sumavskym tisem byl jedinec v nadmorské vysce kolem 1000 m na
Boleticich mezi Ondfejovem a Zadnim Borem (Goldberg), ktery byl svévolné pokacen mezi
roky 1997-2000. Zbyl po ném parez o praméru 40 cm.

S populaci na ¢eské strané Sumavy nepochybné souvisi pfirozeny vyskyt tisu v Bavorském lese.
Proto zde podrobnéji zminuji informaci o vyskytu a charakteristice tist v NP Bavorsky les. Tyto
tisy predstavuji vyznamny potencial pro zvySeni genetické diverzity Sumavské populace. Tis ve
Ferdinandové udoli na éeské strané Sumavy je pravdépodobné fragmentem plivodni populace
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propojené stisy na severnim aZ severozapadnim uboci Malého Falkensteinu v Bavorsku.
V roce 2000 tam v nadmorské vysce kolem 1000 m rostlo poslednich 5 starych tisG. Dalsi
skupina asi 20 starych tist roste v NP Bavorsky les na zapadnim Gboci hfebene tahnouciho se
z Velkého Falkensteinu jiznim smérem. Tisy zde rostou v nadmorské vysce mezi 700—800 m
v pramenné oblasti Schleicherbachu. Oddélena mald skupina 3 starych tist roste ca 600 m
vychodojihovychodné od Velkého Roklanu a asi 250 m na severozapad od parkovisté ve
Weitau. Je otdzkou, zda tato skupina tisli souvisi s populaci v okoli Falkensteinu nebo je
poslednim fragmentem jiné populace. Celkem se v NP Bavorsky les kolem roku 2000 udavalo
31 dospélych tisd o tloustkach od 18 do 42 cm a vyskach 6,8 az 16,6 m. 13 stromU bylo
samicich. U sedmi z nich se vyskytovala pfirozena obnova (PFORTSCH 1996, mapovy podklad
poskytnuty Spravou NP Bayerischer Wald 2000, vlastni navstéva lokality autorem pfispévku
v roce 2001).

Pro zvyseni genetické diverzity Sumavskych tist Ize doporucit rozsifeni spektra klont ve zdroji
semen na Starém Srni o klony tisG ze Sumavy a Pfed$umavi, které zde dosud nejsou
zastoupeny, prip. o klony tisti z NP Bavorsky les (zejména z jeho vyssich poloh), podafi-li se
najit legislativné prdchodnou moznost pro vyuziti daného zahrani¢niho reprodukéniho
materialu pro lesnické ucely.

C) Populace tisu cerveného v prirodni lesni oblasti 14 Novohradské hory

V oblasti Novohradskych hor uvadéji LUKAS a SKALICKY (1968) s odvolanim na sdéleni botanika
S. Kucery, Ze ,neni na nasi strané Novohradskych hor zndm vyskyt této dreviny, z rakouské
&Gsti jen nékolik mdlo stromid.” Zemucka (2000) ex ZATLOUKAL et al. (2013) zmifuje
v Novohradskych horéch 5 tisti slabych dimenzi nejistého pGvodu, a to v Zofinském pralese, u
Tisového rybnika a pobliz vstupu do pralesa. ZATLOUKAL et al. (2013) nasli v lokalitach
uvadénych Zemuckou (. c.) jiz jen 4 tisy, ztoho dva (na hrazi Tisového rybnika) znaéné
zdevastované zvéfi. V Komaficich leZicich v pfedhofi Novohradskych hor je mohutny pamatny
strom tisu u sypky v okraji zdmecké zahrady.

Na puvodnost vyskytu tisu v této oblasti ukazuji toponyma Tisovy rybnik (Eiben Teich), Tisovy
potok, ktery protékd Tisovym rybnikem v Zofinském pralese a ca 9 km na JV od Bene$ova nad
Cernou se vléva do Hutského potoka, déle Eibenska cesta, kterd vede od Jitronickych luk po
jizni Upati Stfibrného vrchu (936 m n. m.) k V, sta&i se k S a prochazi mezi Zofinskym pralesem
a statni hranici, dale Zlata KtiS — pomistni jméno Casti lesniho komplexu a tzemi kolem rybnika
a nelesni enklava v lesich nazyvana Goldene Tisch. Tato toponyma se vztahuji ke ¢tyfem
viceméné samostatnym lokalitdm. Historické doklady o vyskytu tisu v oblasti Novohradskych
hor se nepodafilo nalézt. Ac¢koli z Novohradskych hor pochazeji velmi podrobné a pomérné
kritické floristické prace z konce 19. stoleti, nejsou v nich o tisu Zadné zminky (LEpSi 2011 ex
ZATLOUKAL et al. 2013). Vzhledem k uvedenym skutecnostem je plvodnost vyskytu tisu
v oblasti Novohradskych hor nejista.

Pfirodni lesni oblasti 12 Pfedhoii Sumavy a Novohradskych hor, 13 Sumava a 14 Novohradské
hory v minulosti pravdépodobné hostily vzajemné souvisejici populaci tisu. Nasvédcuji tomu
mimo jiné i ¢etnd toponyma odvozena od tisu vyskytujici se v zdjmovém Uzemi, kterd byla
stru¢né zminéna pouze u oblasti Novohradskych hor. Jejich podrobnéjsi rozbor pro celé tzemi
presahuje moznosti tohoto prispévku.
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Pavodni populace tisu, s vyjimkou fragmentéarniho vyskytu v pfedhGFi Sumavy a nepatrnych
zbytkG populace tisu na Sumavé, padla za ob&t masovému monokulturnimu péstovani
smrkovych porostl, v nichz byl tis nezddouci plevelnou dfevinou (Ku¢era 1975). Pfirodni
vékové a prostorové ruznorodé lesy svysokou ucasti buku a jedle vytvarejici pfiznivé
existenéni podminky pro tis byly nahrazeny holose¢né obhospodafovanymi stejnovékymi
nesmisenymi porosty s podminkami pro preziti tisu krajné nepfiznivymi.

Pro pripadnou reintrodukci tisu do oblasti Novohradskych hor Ize vyuzit reprodukéni material
pochazejici ze Sumavy a jejiho predh(Fi, pop¥. material z adaptovanych alochtonnich mistnich
tisU.

Ziskani reprodukcniho materialu a vytvoreni klonového archivu, resp. semenného sadu tisu
na Srni

Pavodni motivaci k zaloZzeni klonového archivu byly: a) dlouhodoby ubytek dospélych tist ve
volné prirodé zplisobovany zejména aktualnimi zplsoby hospodareni, b) absence odristajici
pfirozené obnovy tisu soustavné likvidované pfemnoZenou sparkatou zvéri, c) znacna
fragmentace a disperze populace tisu omezujici vyménu genetické informace vedouci
k poklesu genetické diverzity zbytkové populace tisu. Vzhledem k dynamice ubytku tisu ve
volné pfirodé se zalohovani a soustfedéni dostatecné velké ¢asti populace Sumavskych tisu
povazovalo za naléhavé.

Z vyznamné &asti populace tisu v pfedhofi Sumavy a na Sumavé se v letech 1998 a 1999
odebraly fizky, které byly doplnény mensim poctem fizk( z tisG ze sousedni Zapadoceské
pahorkatiny odebranych na lokalitdch Netfeb a Chudenice. VeSkeré odebrané fizky byly
pfedany Vyzkumnému ustavu Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi v Prihonicich
k zakorenéni a predpéstovani fizkovanci. Predpéstované tisy byly do vysadby schopného
stavu dopéstovany v lesni $kolce na Srni spadajici pod Spravu NP a CHKO Sumava. Podrobnéji
o dopéstovani Fizkovancl referoval CernY (2012) ve sborniku ze seminaie Tis dfevina roku
2012. Takto vypéstovany reprodukéni materidl dal vzniknout klonovému archivu, ktery mél
soucasné zastavat funkci semenného sadu (obr. 9-12).

Obr. 9. Celkovy pohled na klonovy archiv tisu na Srni od vychodu (V. Zatloukal, kvéten 2008)

Obr. 10. Klonovy archiv Srni — vysadba tisG a krycich dfevin; tisy v individualni ochrané z draténého pletiva
v kombinaci se stinici sitovinou (V. Zatloukal, 2008)
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Obr. 11. Detail sazenice klonu tisu v individualni ochrané (V. Zatloukal, kvéten 2008)

Obr. 12. Odrostlé kryci dfeviny, tisy stale v individualni ochrané (V. Zatloukal, cervenec 2022)

Pozemek pro klonovy archiv tisu byl vybran na Starém Srni v blizkosti byvalé lesni spravy na
nelesni plidé, kde je i klonovy archiv Sumavského smrku ztepilého. Vlastnikem pozemku je
Ceskd republika, pfislusnost hospodafit s majetkem statu ma Sprava Narodniho parku
Sumava. Tisem osazend plocha ¢ini ca 3,3 ha. S vysadbou klonového archivu se zapocalo v roce
2003. Plocha je oplocena jednak jako celek, ale kazdy tis je jeSté chranén individudlné
draténym oplGtkem a po obvodu pfistinén sitovinou. Rizkovanci tisu se v oplitku vyvazuji
plastovou paskou ke kolik(im, aby se omezila jejich tendence k plagiotropnimu ristu. Kazda
sazenice je oznacena mosaznym Stitkem, na kterém je uvedeno oznaceni materské rostliny.
Spon pfi vysadbé tisu byl zvolen 6 m x 5 m. Vysadbé tisu pfedchazelo vysazovani krycich
drevin. Byly zde pouzity javor klen, buk lesni, tfesen ptaci, jefab ptaci a jilm drsny. Jejich spon
je rovnéz 6 m x 5 m (vzdalenost rfad je 5 m, rozestup sazenic tisu a krycich listnaca je 3 m).

Pri vysadbé byli pouZiti jedinci odvozeni ze 186 materskych rostlin. Nejcastéji zde byly
vysazeny klony v péti opakovanich. Ztraty na tisech v archivu €inily v prvnich letech po vysadbé
ca 5-10%. V naprosté vétSiné byly zplsobeny hlodavci. Odumfrelé tisy byly pribéiné
nahrazovany odpovidajicimi klony, které byly pro tyto pfipady k dispozici v lesni Skolce, kde se
jako zadsoba standardné ponechavalo pét az sedm fizkovancli od kazdé materské rostliny
(CernY 2012). Podle $etieni, které provedla v rdmci diplomové prace KokinkovA (2016), bylo
v roce 2013 v klonovém archivu 942 jedinc( tisu, z toho 106 odumfelych (tj. 11,25 %). Pfezivsi
jedinci byli pfevazné ve velmi dobrém zdravotnim stavu. Slabé poskozeni vykazovalo necelych
10 % tisG. Tisy ze Zapadoceské pahorkatiny (z lokalit Netfeb a Chudenice) jsou vysazeny ve 4
faddch ve vychodnim okraji, pfi¢em? jsou oddéleni neosazenym pasem od tis@i ze Sumavy
(KoRriNkoOVA 2016). Stav klonového archivu orientacné provéroval autor pfispévku v roce 2022
(obr.12). Klonovy archiv tisu na Srni byl oficidlné uzndn jako zdroj identifikovaného
reprodukéniho materidlu (zdroj semen) v roce 2023.

Podle nazoru autora pfispévku, vychazejiciho z kontextu soucasnych a historicky doloZzenych
vyskytd tisu a toponym odvozenych od tisu, by tento zdroj mohl poskytovat reprodukéni
materidl tisu pro piirodni lesni oblasti zejména v jizni a jihozapadni ¢asti Cech. Jsou to jednak
prirodni lesni oblasti (PLO), ze kterych klony tisu v semenném sadu pochazeji, tj. 12 Predhofi
Sumavy a Novohradskych hor, 13 Sumava, 6 Zadpadoceskd pahorkatina, a kromé toho i PLO
11 Cesky les, kterd na Sumavu bezprostiedné navazuje a doZivaji tam posledni zbytky
prirozené populace (a ¢ast Fizkovancli ze Sumavy se tam jiz v minulosti vysadila). Déle je
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reprodukéni material vhodny pro PLO 14 Novohradské hory, kterd bezprostfedné sousedi
s PLO 12, pro pfilehlé casti PLO 15 Jihoceské panve (kde se tis v minulosti nepochybné
pfirozené vyskytoval zejména na Strakonicku, ale i jinde) a pro prilehlé ¢asti PLO 10
Stfedoceska pahorkatina v povodi Otavy a Vltavy az po jejich soutok (kde lze predpokladat
navaznost na populaci tisu ve Stfednim Povltavi). Predpokladanou zapadni hranici pro vyuziti
reprodukéniho materialu ze Srni by mohla byt PLO 3 Karlovarska vrchovina, kde pfirozeny
vyskyt tisu indikuje toponymum. V zapadni &asti Cech pFirozené vyskyty tisu chybi a doklady
o nich jsou velmi sporé. Souvisi to zfejmé s dlouhodobym intenzivnim hospodaFskym vyuzitim
oblasti, které vyrazné zménilo jeji ekosystémy, a z pohledu historickych podkladi
s prerusenim kontinuity osidleni. Problematika by vyZadovala podrobnéjsi preshrani¢ni
vyzkum a spoluprdci s némeckymi , Prateli tisu“ (Eibenfreunde).

Vysadba tisu na vhodné lokality v ramci narodniho parku a nasledna péce o né

Pro vysadby tisu se vyuzivaly prebytky fizkovancl uréenych plvodné pro klonovy archiv.
Vychazelo se z predpokladu, Ze plagiotropné rostouci fizkovanci budou vzhledem k brzké
plodnosti zdrojem propaguli tisu umoznujicich jeho dalsi spontanni Sifeni. Soucasné se timto
materialem preklenul ¢as, nez se podafi vypéstovat sazenice generativniho plvodu z mistnich
zdroju. Kromé sbér(i z terénu se podafilo sebrat osivo tisu i z rozpéstovanych fizkovanctl jesté
pred jejich vysadbou na definitivni misto urceni.

Podle CERNEHO (2012) byla vysadba do lesnich porostl ve vét$im méfitku zahdjena v roce 2005.
Do té doby bylo vysazeno nékolik jedinc(i na Zeleznorudsku, 50 ks na Prasilsku a 50 ks na lesni
spravé Ceské Zleby. V roce 2005 bylo do lesti NPS vysazeno 2000 kusti tisu ¢erveného, z toho
700 ks na LS Ceské Zleby, 500 ks na LS Srni, 300 ks na LS Kiemelna a po 100 ks na lesnich
spravach Borova Lada, Strazny Stozec, Ple$ny a Zeleznd Ruda. V roce 2006 bylo v narodnim
parku vysazeno 3365 fizkovanct, 200 kust bylo prodano Vojenskym lesiim a statkm Horni
Plana. Na zakladé dat lesnich hospodarskych plant a ve spolupraci s pracovniky tehdejsich
lesnich sprav byly s ro€nim predstihem vytipovany lokality viceméné vhodné k vysadbé tisu
¢erveného. V piipadé Narodniho parku Sumava $lo o lokality v tehdej$i Il. zdné ochrany
prirody, zejména v 6. lesnim vegetaénim stupni edafickych kategorii D, A, J, B, S, méné uz N
nebo K. Vysadby byly prednostné smérovany do smiSenych a pokud moZno prostorové
diverzifikovanych porostd (smés buku lesniho, smrku ztepilého, jedle bélokoré, vyjimecné
borovice lesni, ¢asto s vtrousenym javorem klenem, misty i javorem mléem nebo jilmem
drsnym apod.) stfedniho az vyssiho véku. Umisténi vysadeb bylo specifikovano na jednotlivé
porostni skupiny. Snahou bylo zajistit co nejvyssi genetickou diverzitu potomstva. Sazenice
byly vybirany cilené tak, aby se neopakovaly totozné klony a bylo zastoupeno co nejvice lokalit,
kde se fizky odebiraly. Kazda sazenice byla ve Skolce pred expedici opatfena novym hlinikovym
identifikacnim Stitkem. Hustota vysadby nebyla pfesné stanovena a liSila se lokalitu od lokality.
Spon nebyl volen pravidelny, vysazovaly se bud hloucky po ca 3—10 tisech ve sponu 3—15m
s rozestupy hlouckd ca 10-50 m, nebo byla vysadba nepravidelné roztrousena v porostu. Pfi
vysadbé se prednostné volila mista, u kterych se predpokladalo, Ze tisu skytaji optimalni
podminky (napt. u starych parezQ, leZicich kmen(, balvanl apod.). Proti zvéri byly tisy ihned
po vysadbé opatreny individuadlnimi ochranami, nebo byly vysazovany do oplocenek. Prednost
mély individualni ochrany, popf. oplatky rizné konstrukce. Déle se pocitalo s tim, Ze vysadby
tisi na Uzemi narodniho parku budou v dalSich letech uzZ jen generativniho pivodu. Ramcovy
prehled vysadeb fizkovancd tisu na Gzemi NP Sumava poskytuji prehledové mapky (obr. 13—
21a26).
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Vzhledem k postupnému omezovani aktivniho managementu a narGstu rozlohy uzemi
s prevladajicim samovolnym vyvojem v3ak jiz k systematickym vysadbam tisd generativniho
pavodu vyprodukovanych v klonovém archivu Srni nedoSlo. Pouze béhem prvnich let
péstovani fizkovancl bylo sebrdano mensi mnozstvi osiva, z néhoz byl vypéstovan maly soubor
sadebniho materidlu, jehoz vysadba byla spiSe individualni aktivitou jednotlivc(.

V nasledujicich témér 20 letech po vysadbé byly dle potfeby opravovany oplocenky, oplitky a
individudlni ochrany tist. Vzhledem k jejich plagiotropnimu ristu bylo tfeba usmérnovat jejich
terminalni pryt tak, aby sméroval vzhdru a neprorostl bokem mimo individudlni ochranu.
V tomto obdobi velmi zéleZelo na individualni angaZovanosti provoznich pracovnikd.

Mensi pocet tist se vysadil rovnéz na LZ Boubin. V roce 2024 se podafilo provéfit ¢ast téchto
vysadeb leZici na Uzemi CHKO Sumava. Tam se vysazovaly tisy ve skupinach po 10 jedincich.
Na lokalité Zatoriska hora byly v blizkosti starého tisu nalezeni dva jedinci o vyskach 0,8 m a
0,6 m. Na lokalité Jilmova skala bylo z vysadby nalezeno 5 tisti o vyskach 0,3—0,5 m, mimo
oploceni znacné poskozenych zvéri. V NPR Boubinsky prales se vysadba neprovérovala. Na
Certové strani bylo vroce 2015 nalezeno 5 tist z vysadby v poskozené nebo chybéjici
individudlni ochrané (SmiD et al. 2024). Podil preZiviich fizkovancl tisu z vysadby na tiech
provérovanych lokalitach byl kolem 40 %, jedinci vSak nejsou v dobré kondici.

Monitoring stavu a vyvoje populace tisu a ucinnosti pfijatych opatireni

V soucasnosti, vsouladu snovelou ZOPK zroku 2017, kde jsou v §15 nové zakotveny
konkrétni dlouhodobé cile ochrany narodnich parki (zejména zajiSténi neruseného pribéhu
pfirodnich déju v jejich pfirozené dynamice na prevazujici ploSe Uzemi narodnich park),
prevlada v NP Sumava koncepce preferujici samovolny vyvoj a minimalizujici intervence do
ekosystému. Monitoring stavu a populace tisu v oblasti Sumavy a jejiho predh(i¥i v souc¢asnosti
probiha nepravidelné a pfilezitostné predevsim z iniciativy pracovnikd, ktefi maji k tisu vztah.
Posledni dil¢i monitoring stavu tisovych vysadeb probéhl napf. v letech 2022 a 2024 a sledoval
reakci vysadeb na rozpad horniho stromového patra, zejména reakci tist na nahlé odclonéni,
rozsah poskozeni individualnich ochran a zménu stavu ekosystému se zfetelem na kompetiéni
vztahy stisem. Predstavu o tom poskytuji obrazky 22-31. Vysledky pfilezitostného
monitoringu nejsou statisticky vyhodnotitelné, vychdzeji pouze z empirie hodnotiteld.
Poznatky Ize shrnout nasledovné:

> Ubytek tisG se sice pravdépodobné zpomalil, aviak pokracuje.

» Mezi vysadbami vegetativné mnozenych tist jsou znacné rozdily v kondici jedinca,
rychlosti odristani a mortalité:

- vysadby nejlépe odrUstaji na lokalitdch s dostatkem rozptyleného svétla; oproti
vychozim ocekdvanim se zd3, Ze optimalni zapoj je mezi 30-50 %;

- i CasteCnd primés jehlicnant (smrku) v horni etdzi zhorSuje podminky vysadeb:
a) jehliénany celorocné stini a nedavaji tisu moznost vyuzit k vegetaci jarni a podzimni
(zimni) obdobi pred vyrasenim a po opadu listd, b) riziko hromadného odumfeni smrku
znacné zvysSuje mozinost poskozeni ochrany tisl pred zvéri a jejich nasledného
odumfreni, c) ndhlé odclonéni po odumreni jehli¢énand stimuluje obnovu konkurencnich
drevin, které vysadby tisu rychle predrostou a uzaviou v podurovni; i za takovych
okolnosti je vsak tis pod obnovou listnacl schopny prezivat, zvysuje se vsak naro¢nost
ochrany, monitoringu atd. a prodluZuje se doba potfebné ochrany;
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- vysadby tis nejlépe odristaji a jsou v nejlepsi kondici na vyslovené bohatych
stanovistich (edafické kategorie B, D a také A, J), pomalé odrlstani na méné bohatych
Ci kyselych stanovistich (edafické kategorie S, F, N, K) m(zZe byt kromé primarné horsich
zivinovych poméra pld v porostech ovlivnéno i Zivinové podstatné bohatSim
substratem v obalech pfi dopéstovani fizkovancl; adaptace kofenového systému na
»porostni“ podminky pak trvala pravdépodobné déle;

- vysadby tisu, pokud nerostly pod intenzivnim zapojem, se prekvapivé dobre
adaptovaly na plné odclonéni po rozpadu horniho stromového patra, zejména pokud
rozpad neprobéhl nardz;

- pramérnou mortalitu vysadeb tisu po ca 30 letech Ize z ob¢asného pfilezitostného
monitoringu odhadnout pouze velmi ptiblizné, pravdépodobné se pohybuje v intervalu
20-80 % (vyuZita rovné? Gstni informace S. Havlatkové ze Spravy CHKO Sumava z roku
2024); vyhodnoceni pfi¢in rozdilné mortality je za danych podminek vzhledem
k rozloze a heterogenité zajmového Uzemi a turbulentnimu vyvoji jeho ekosystému
v poslednich letech obtizné.

» Vysadby tisu (ale i odrUstajici pfirozena obnova) vyZaduji dlouhodobou ochranu pred
Skodami plsobenymi zvéfi. Proti okusu je ochrana nutnd min. 25-30 let, proti pozdéjSimu
loupani na kmincich podle okolnosti dlouhodobé. ZkuSenosti ze Slovenska ukazuji
(ovéfeno autorem), Ze pokud se zvéf naudi tis loupat, dokaze fatdlné poskodit i 100 %
dospélych jedincll (oblast Harmanecké doliny). Ochrana kmene ovazem umélohmotného
pletiva (popf. klestu) je ucinna jen ¢astecné. Dulezity je v€asny odlov loupajicich kust
zvére drive, neZ to nauci dalsi jedince! Velmi ¢astym problémem je paddni ochrany
v dUsledku uhniti k@lG. U individudini ochrany se proto vyplati vyuzit trvanlivé
impregnované kuly. | tak je oprava ¢i obnova oplltkd béhem 25-30 let nutnd ca 2—3x.
Castym problémem je poskozeni ochran padajicimi kmeny. Vysadby tisu vsak i
v poborenych ochrandch relativné dobre preZivaji a po opravé oploceni pokracuji v rlstu.

» Vétsina vegetativné mnoZenych tisli vyZzaduje opakované usmérnovani rlistu vertikalnim
smérem, aby letorosty neproruistaly pletivem a rychleji odrostly okusu. Lze to pfi
monitoringu provadét improvizované vétvickami prostréenymi pletivem v individudlni
ochrané.

» Vysadby fizkovanc( tisu z obdobi kolem roku 2005 v dobrych rlistovych podminkach a pfi
dostatku rozptyleného svétla (napfr. v lokalité Pod Medvédici a z¢asti i na Radvanovickém
hfebenu) maji vysku vrozpéti ca 0,7-2,5 m, délka poslednich letorostl v horni ¢asti
koruny je ca 25-60 cm a ¢ast jedincu jiz plodi.

Doplriovani vysadeb jedinci generativniho ptivodu na vybranych lokalitach

Dopéstovani generativnich jedincll pro dal$i vysadby v NP a CHKO Sumava jiz v d@sledku
zmény priorit nenasledovalo. Lze ho jen doporudit.

152



Obr. 22. Radvanovicky hifeben; plagiotropné rostouci fizkovanec tisu, jehoZ rdst je usmérfiovan vétvickami
provleCenymi ochrannym pletivem (Zluté Sipky), staré kaly individudlni ochrany jsou posileny novymi,
impregnovanymi (V. Zatloukal, 3. 5. 2024)

Obr. 23. Priblizné 30lety fizkovanec tisu na Radvanovickém hrebeni zarUstajici do bohaté pfirozené obnovy

svo

listnaclh po odumreni a rozpadu smrku v hornim stromovém patre (V. Zatloukal, 3. 5. 2024)

Obr. 24. Radvanovicky hreben; individuadlni ochrana vysadby tisu poskozend padem stromu; tis prezil (V.
Zatloukal, 3. 5. 2024)

Obr. 25. Pod Medvédici; plocha po nedavné masivni disturbanci smrku v hornim stromovém patie; vysadba tisu
preZila — Zluta Sipka (V. Zatloukal, 3. 5. 2024)
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Vysadby tisu Eervenéha v Narodnim gurku Sumava
rok 2008, LHC Ceské Zleby
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Obr. 26. Lokalizace vysadeb fizkovanc( tisu v r. 2005 Obr. 27. Ceské Zleby, Pod Medvédici; stav po 17 letech
na LHC Ceské Zleby (M. Cerny, 18. 7. 2022)
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Obr. 28. M. Cerny pfi monitoringu vysadeb tisu po Obr. 29. Tenty? tis 1 po rozpadu horni etaze (V.
rozpadu horni etaze (V. Zatloukal, 3. 5. 2024)

Obr. 30. Pod Medvédici; plodici samici tis z vysadby Obr. 31. Pod Medvédici; délkové prirGstky tisu (M.
2005 (M. Cerny, 18. 7. 2022) Cerny, 18. 7. 2022)
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Zavérecna doporuceni
Z poznatkd v terénu zcela jednoznacné vyplyvaji nasledujici zavéry:

» Podprahové pocty dospélych tisi pfi soucasnych stavech zvére a silné turbulentnim
vyvoji lesnich porostd transformujicich se v podminkdch klimatické zmény
z hospodarského lesa na les prirozeny nemohou pfi samovolném vyvoji (bez
managementové podpory) zajistit dostatecnou pfirozenou obnovu nezbytnou pro
zachovani soucasné populace pavodniho tisu, natoZ pak jeji regeneraci. Je tfeba vzit na
zfetel, 7e tis erveny je v CR zvlaété chranény, silné ohroZeny druh. Zanik genofondu
pavodnich Sumavskych tisd je nenahraditelny. PFi nezpochybnitelnosti benefitl, které
bezzasahovy reiim pro neruseny vyvoj ekosystému pfinasi, je tfeba zvaiit i
opodstatnéné vyjimky!

» Pro postupné dosaZeni alespon prahové pocetnosti populace Sumavskych tisa je tireba
vyuzit mistni genofondové zdroje, zejména zdroj identifikovaného reprodukéniho
materialu tisu na Srni, a navazat na predchozi vysadby fizkovanci vysadbami tist
generativniho pavodu.

» Soucasné klony tisi vsemenném sadu se doporucuje doplnit o klony tisti, které se
nepodafilo pfi zakladani pavodniho klonového archivu sebrat. Cennym pfinosem by
bylo doplnéni o klony tisti z Bavorského lesa (coZ ale narazi na administrativni problémy
spojené s vyuzivanim reprodukéniho materidlu pfeneseného ze zahranici pro lesnické
Ucely), které plivodné se Sumavskymi tisy nepochybné tvofily souvisejici populaci.

» Zdroj identifikovaného reprodukcniho materialu tisu lokalizovany na Srni ma potencial
poskytovat sadebni materidl pro reintrodukci a posileni populaci tisu v prilehlych PLO.
Pfedbéiné doporuceni viz vyse v textu. Upfesnéni muiZze poskytnout zahajeny geneticky
vyzkum, ktery provadi VULHM, v. v. i.

» Pokud nemaji byt vynaloZiené usili a investované prostiedky z pfedchozich let
promarnény, je tfeba u tisti z obnovy (umélé, a pokud se vyskytne, pak i pfirozené)
udrzovat mechanickou ochranu pred poskozenim sparkatou zvéri.
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Manaziment tisa obycajného (Taxus baccata L.) v podmienkach
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Abstrakt

Prispevok analyzuje sucasny stav tisa oby¢ajného (Taxus baccata L.), priciny jeho Ustupu, ako
aj mozZnosti zachovania a zlepSenia stavu na Slovensku a konkrétne na izemi Mestskych lesov
Banskda Bystrica s.r.o. Analyzuje rbzne pristupy k obhospodarovaniu lesnych porastov
s vyskytom tisa v prirodnych rezervaciach, hospoddrskych a ochrannych lesoch a v objekte Pro
Silva Sipovo, ktory bol prioritne zaloieny z dévodu zachovania a zlep$enia stavu tisa
v hospodarskych lesoch. Konstatuje, Ze Ubytok tisov na Slovensku v sucasnosti je zapricineny
predovietkym skodami spésobenymi jelefiou zverou.

Klucové slova: tis, Taxus baccata, Pro Silva

Uvod a problematika

Lesy su v Slovenskej republike povaZované za narodné bohatstvo. Plnia rozne ekologické,
spolodenské a produkcné funkcie, ktoré su definované Zakonom o lesoch (¢. 326/2005 Z. z.).
Aj ked' v minulosti dochadzalo na Uzemi Slovenska k odlesfiovaniu najma z dévodov valasskej
kolonizacie ¢i banskej ¢innosti, lesnatost sa za poslednych sto rokov zvysuje a v sucasnosti
dosahuje vyse 41 % (Zelend sprava 2023). Taktiez sa podarilo zachovat mnozstvo vzacnych
ekosystémov, vzacnych druhov rastlin a Zivocichov, o ¢om sveddi aj informacia, Ze Slovensko
ma z eurdpskych krajin najvyssi ndrodny index biodiverzity, a to v hodnote 0,589 (Lesmedium
2021).

Tis obycCajny (Taxus baccata L.) je vzacna povodna ihli¢natd drevina nasich lesov. Z odbornej
literatury a archivnych dokladov sa dozveddame, Ze eSte v 19. storoci mal tis v eurdpskych
krajinach urcity, aj ked maly, hospodarsky vyznam. Jeho zastupenie vSak kleslo natolko, Ze
dnes sa radi medzi dreviny, ktorym hrozi vymretie a je takmer vo vSetkych krajinach
predmetom zamernej ochrany (Svoesoba 1953, KorPEL 1995).

Tis bol pévodne viac zastupeny aj v lesoch Slovenskej republiky, ludska ¢innost ho vsak
postupne vytlacila na prevaine strmé, skalné lokality, ktoré nie su intenzivne
obhospodarované (Burkovsky 1977). Napriek tomu sa oblast Stredného Slovenska povazuje za
centrum eurdpskeho vyskytu tisov (BLATTNY, STASTNY 1959), v ktorej medzi najvyznamnejsie
lokality patri Harmanecka tisova oblast, Gaderska dolina, Malé Plavno a Pavelcovo (BARTAK
1929; SvoBoDA 1947; HOFMAN 1953; KORPEL, PAULE 1975; KORPEL 1995).

O prvé seridzne scitanie tisov v oblasti Harmanca sa pokusil SvoBoba (1947), ktory na sieti
pokusnych pléch odhadol na ploche 860 ha 160 000 jedincov tisa, €o je trikrat viac ako v celej
strednej Eurdpe zdpadne od Karpdat. TscHERMAK (1949) odhadoval pocet tisov v okoli Banskej
Bystrice na ploche 3 000 ha 300 000 kusov. Medzi lokality s najsustredenejsim vyskytom tisa
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v Eurdpe su povazované prirodné rezervacie Malé Plavno (asi 10 000 jedincov na ploche 20 ha)
a Pavelcovo (asi 6 000 tisov na ploche 5 ha) (Korper 1995). Tis sa vSak na tomto Uzemi
nenachddza len na chranenych lokalitdch. BurkovskY (1977) pri taxacnych pracach na Lesnom
hospodarskom celku Harmanec zaznamenal a zmeral v hospodarskych rubnych porastoch na
ploche asi 900 ha 7 638 tisov s hrubkou vo vyske 1,3 m od 10 do 70 cm.

Na uUstupe tisov z oblasti Harmanca mal v minulosti najvacsi vplyv ¢lovek umyselnym vyrubom
tisov, ako aj svojou hospodarskou c¢innostou v lesoch. Je znamy pripad z okolia Banskej
Bystrice, ked sa vroku 1803 pre miestneho chirurga Jozefa Kohlera vyrudbalo 200 kusov
tisového dreva (PiTko 1960). O tom, Ze sa nelegdlny vyrub tisa vyskytoval v okoli Banskej
Bystrice, sved(Cii,Sadzba banskobystrického lesného tradu o ndhraddch za drevné skody alebo
pokutdch” z roku 1821, kde boli stanovené sadzby za vyrub jednotlivych drevin vratane tisa
(JANCik 1954). Iny pripad uvadza, Ze na banskobystricky trh doviezli z Harmanca bukové drevo,
medzi ktorym boli i krasne tisové polend, z ktorych si isty kupec dal zhotovit vychadzkové
palice (PiTko 1960).

| ked” magistrat mesta Banska Bystrica a vedenie mestskych lesov (lesy v oblasti Harmanca
patrili mestu Banska Bystrica) vynakladali uz v minulosti velké Usilie na Useku ochrany tisa, nie
vzdy a v plnej miere sa im to darilo. D6kazom toho je aj mnoZstvo starych tisovych priov po
lesnych porastoch (STEFANCK 1983). Najroziirenej$im vyuZivanim tisového dreva v minulosti
bola vyroba kolov (obec Dolny Harmanec, Harmanec a okolie). DIha Zivotnost (40-50 rokov)
bola rozhodujicim dévodom pre ich pouZivanie. Ina drevina sa na koly v tejto oblasti vobec
nepouzivala (STerancik 1983). Daldou rozsiahlou oblastou vyuZitia tisového dreva pre jeho
dobru opracovatelnost a estetické vlastnosti bolo drevotokarstvo a rezbarstvo. Vyrabali sa
z neho najrozli¢nejsie dekoracné a Uzitkové predmety. Situdcia bola v minulosti vaZzna, pretoze
zaujem o tieto vyrobky bol velky, ¢o vyuZzivali niektori ,fudovi umelci“, ktori sa Specializovali
vyhradne na tisové drevo. Tisové drevo sa i v 80. rokoch minulého storodia, i ked v mensej
miere, vyuzivalo na rozne dalSie Ucely, ako su obklady interiérov, zhotovovanie schodov,
prahov dveri a iné. | polovnici mali znaény podiel na poskodzovani tisa v tejto oblasti. Mnohi
si nevedeli predstavit int podlozku pod trofej, ako tisovd (STEFANCIK 1983). Na redukcii tisov
v okoli obce Salkova pri Banskej Bystrici sa najviac podielal zlozvyk miestnych [udi zdobit hroby
pri prilezitosti sviatku Vsetkych svatych tisovou ¢adinou (KorpPer 1995).

Na ustupe tisa obycajného mal vsak v minulosti dominantny vplyv holorubny sp6sob
hospodarenia. Tis obycajny velmi citlivo reaguje na zmenu osvetlenia a pri celkovom nahlom
osvetleni chradne a hynie (PAGAN 1999). Ndslednym zalesfiovanim nepdvodnymi drevinami
vznikali kultdry, v ktorych nepriaznivé pddne pomery znemoznili jeho zmladzovanie (SvoBoDA
1947). Aj ked sa holorubny hospodarsky spOsob v sticasnosti v porastoch s vyskytom tisa
neuplatiuje, aj pri podrastovom hospodarskom spdsobe v jeho poslednej faze (dorube)
dochadza k nahlym zmenam, ktoré maju na tisy nepriaznivy dopad.

Od druhej polovici 20. storocia sa na Slovensku, ako aj vo vacsine eurdpskych krajin, tis stava
predmetom znacnej pozornosti ochrancov prirody, avsak dlhsie len na Urovni pasivnej ochrany
(Korper 1995). Najzavaznejsim skodlivym ciniteflom na tisoch sa v poslednych desatrociach
stala jelenia zver, ktord ho poskodzuje obhryzom, ldpanim a odhryzom semendcikov
(BURKOVSKY 1977; BoHUS 1980; STEFANCIK 1986; FINDO, STEFANCK 1988; KORPEL 1995; JANKOV 2008,
2009; Jankov, Ni¢ 2009).

Pri objasfiovani problematiky ohladne tisa obycajného ma z eurdpskych krajin Slovensko velku
vyhodu v relativne znaénom vyskyte prirodnych lesov (blizkych charakteru pralesa) a tiez tisa.
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Tym vacsia bola potreba, ba az povinnost, vedeckého vyuZitia tychto uz vzacnych objektov.
Z tychto dovodov sa na Lesnickej fakulte TU Zvolen so suhlasom institucii ochrany prirody uz
zacCiatkom 70. rokov minulého storocia pristupilo k realizacii experimentu zameranému na
moznosti zachovania a zlepSenia stavu tisa pomocou zamernych pestovnych (vratane
pestovno-tazbovych) opatreni. Pre experiment boli zvolené tri objekty svyznamnejsim
vyskytom tisa na strednom Slovensku. Konkrétne: Hlboky jarok v oblasti Harmanca, t.j.
v oblasti najvacésieho vyskytu v Eurépe s pomerne rozptylenym rozmiestnenim tisa na znacnej
ploche (zaloZeny v roku 1973 na 4 TVP), SPR Plavno s najviac sustredenym vyskytom tisa
v Eurdpe (asi 10 000 jedincov na ploche asi 20 ha) v roku 1972 na 6 TVP a Chranené nalezisko
Pavelcovo (pri Banskej Bystrici — Jakube) so sustredenym vyskytom asi 6 000 tisov na ploche 5
ha (zaloZzeny v roku 1989 na 4 TVP). Na sieti vhodne zvolenych a spolahlivo stabilizovanych
trvalych vyskumnych pléch (TVP s vymerou 0,20-0,30 ha) sa navrhovali r6zne porovnavacie
varianty. Porasty vo zvolenych objektoch maju charakter jednak prirodného (dlhsSie
neovplyviiovaného) lesa, alebo prirodzeného lesa s pestovno-tazbovym ovplyviiovanim
spOsobmi prirode blizkeho lesného hospodarstva. Doterajsie vysledky potvrdili pokracujicu
znaénu redukciu poctu tisov, pomerne dobrd reakciu hribkového rastu a citelné zvysenie
objemu tisa vplyvom tazbovych zasahov (Korper 1995).

Zakladné informacie o zaujmovom uzemi

Lesy v zaujmovom Uzemi sa nachadzaju v oblasti Stredného Slovenska a si majetkom mesta
Banska Bystrica.

Mesto Banskd Bystrica ziskalo lesny majetok na zaklade vysadnej listiny krala Bela IV. z roku
1255. Tieto lesy slobodne vyuZivalo do roku 1573, kedy Maximilidnov banicky poriadok vsetky
lesy rezervoval pre Statne banictvo. Mesto sa sudilo so Statom o lesy aZ do roku 1869, ked od
$tatu dostalo spat pravo driby lesa. Dalie zodtatnenie nasledovalo v roku 1950 a lesy v okoli
Banskej Bystrice sa do vlastnictva mesta znovu dostali az v roku 1995 (Kolektiv 2009,
www.lesybb.sk).

V stucasnosti obhospodaruje lesny majetok mesta Banska Bystrica spoloc¢nost Mestské lesy
Banska Bystrica s.r.0. na vymere 7 240 ha. Z tejto plochy zaberaju 65 % lesy hospodarske, 26 %
lesy ochranné a 9 % lesy osobitného urcenia. Lesy sa nachadzaju v nadmorskej vyske od 340
do 1498 m n. m. Vdrevinovom zloZzeni maju listnaté dreviny zastupenie 65 %, ihlicnaté dreviny
35 %.

Z celkovej vymery zasahuje 2 164 ha do Narodného parku Velka Fatra. Dalej sa tu nachadza 8
maloplosnych chranenych Uzemi s vymerou 407 ha zameranych na ochranu tisa obycajného
(Taxus baccata L.), hluchana hoérneho (Tetrao urogallus L.), celade vstavacovitych
(Orchidaceae) a ochranu klimaxovych spolocenstiev Kremnickych vrchov.

Okrem vyssie uvedenych chranenych Gzemi je tis obycajny v hojnom pocte zastUpeny najma v
kategorii lesov ochrannych, kde bolo v minulosti hospodarenie obmedzené na minimalne
nevyhnutny mieru. Tis je vSak na viacerych lokalitach ¢asto sa vyskytujucou drevinou aj
v porastoch zaradenych do kategdrie lesov hospodérskych. Jednou z nich je aj lokalita Sipovo,
na ktorej bol v roku 2008 zaloZzeny demonstracny objekt Pro Silva, ktorého prvorada uloha je
zachovanie a zlepSenie stavu tisa v lesoch, kde sa hospodari beznym sp6sobom.

159


http://www.lesybb.sk/

Stav tisa v prirodnych rezervaciach na zaujmovom tzemi

Prirodnd rezervdcia Harmanecka tisina bola zaloZena v roku 1949. V st¢asnosti ma vymeru
20,04 ha. Prirodnd rezervacia Harmanecky Hlboky jarok bola zaloZzena v roku 1998 na vymere
50,33 ha. V obidvoch rezervaciach plati piaty, ¢ize najprisnejsi stupen ochrany. Z tohto dovodu
sa tu nevykonavaju Ziadne pestovné a pestovno-tazbové zasahy.

Predovsetkym v Prirodnej rezervacii Harmanecka tisina, ktora je predmetom ochrany od roku
1949, je moziné sledovat vyvoj charakteristicky pre lesné ekosystémy bez zasahu ¢loveka. Vo
vaésom objeme je tu evidovana pritomnost mrtveho dreva, vyskova a vekova Struktura sa
postupne diferencuje. Avsak stav tisa povaiujeme za nevyhovujlci. Dospelé tisy su silne
atakované jeleriou zverou (obr. 1), ktord spoOsobuje lupanie kory takmer na vsetkych
jedincoch. KedZe sa jedna o piaty, Cize z pohladu Zakona ¢. 543/2002 Z. z., o ochrane prirody
a krajiny, o najprisnejsi stupen ochrany, nie je tu vykonavana Ziadna ochrana tisovych kmeriov.
Pocetnost tisov sa tak zniZuje, ¢o potvrdzuju aj pozorovania Lesnickej fakulty Technickej
univerzity vo Zvolene, ktora ma v rezervdcii zalozené trvalé vyskumné plochy. V piatom stupni
ochrany nie je mozné vykonavat ani pravo polovnictva. Aj toto opatrenie je z pohladu ochrany
tisa diskutabilné, pretoZe je potrebné si uvedomit, Ze premnozZena jelenia zver nachadza
v prisne chranenych lokalitach ,zény pokoja“ a moéze dochadzat k este vacsim skodam na
tisoch. Znepokojujlca je situacia pri prirodzenej obnove tisov, ku ktorej sice v dostatocne;j
miere dochddza, ale je takmer na 100 % jelefiou zverou spdsana. Vo vekovej Strukture preto
evidujeme iba dospelé jedince tisov a semendaciky vo veku 1 aZ 3 roky. Z dévodu spdsania
jelenou zverou nie su evidované Ziadne mladé tisové jedince. Z pohladu skdd na tisoch jeleriou
zverou je na tom Prirodna rezervacia Harmanecky Hlboky jarok este horsie.

r

Obr. 1a, b. Poskodenie tisa jeleriou zverou v PR Harmanecka tisina (J. Jankov, 2024)

Na zaklade vyssie uvedenych skutoénosti povaZzujeme za potrebné zvazit mechanickd ochranu
tisov (dospelych jedincov i prirodzenej obnovy) aj v najprisnejSich stuprioch ochrany.
PovaZujeme za potrebnu zvazit aj vynimku na odstrel raticovej zveri.

Okrem uvedenych dvoch prirodnych rezerviacii s 5. stupfiom ochrany sa na Uzemi Mestskych
lesov Banska Bystrica nachadza aj Prirodna rezervacia Pavelcovo. Uzemie bolo vyhlasené
v roku 1998 na rozlohe 28,65 ha. Predmetom ochrany je zabezpecenie ochrany prirodzenych
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lesnych spolocenstiev s koncentrovanym vyskytom tisu obyc¢ajného, nakolko sa jedna o jednu
z lokalit s najkoncentrovanejsim vyskytom tisa v celej Eurépe vobec. Uplatriuje sa tu 4. stupen
ochrany, Cize nizsi ako pri vy$sie uvedenych rezervaciach.

Z dévodu zlych svetelnych pomerov tisy v Prirodnej rezervacii Pavelcovo dosahovali nevhodny
Stihlostny koeficient a nasledkom prestihlenia boli vplyvom snehu ohynané az k zemi. Taktiez
tu nedochadzalo v dostato¢nej miere k prirodzenej obnove. V spolupraci so Spravou
Chranenej krajinnej oblasti Polana, ktord ako odbornd organizacia Statnej ochrany prirody
Slovenskej republiky ma v gescii aj PR Pavelcovo, sa po roku 2000 zacali vykonavat pestovné a
pestovno-tazbové zasahy za ucelom zlepsSenia stavu tisa v rezervacii. Vysledky prvych zasahov
potvrdili zlepSenie svetelnych pomerov a nasledny nastup prirodzenej obnovy. Preto sa
v zasahoch aj nadalej pokracuje a premietli sa aj do opatreni popisanych v Programoch
starostlivosti o lesy. Nizsi stupen ochrany umozioval v minulosti aj individudlnu ochranu
kmenov polynetovym pletivom, ako aj vybudovanie oplétku na trvalych vyskumnych plochach
zalozenych Lesnickou fakultou Technickej univerzity vo Zvolene. Oplotok potvrdil vplyv jelenej
zveri pri poskodzovani tisov na lokalite. Pri kalamite v minulom decéniu doslo k poskodeniu
plotu, ¢im sa jelenia zver dostala do opl6tku a za par dni sp6sobila viditelné znaé¢né Skody na
kmenoch [upanim.

Spoluprdca mestskych lesnikov a zamestnancov CHKO Polana je dobry priklad toho, Ze
aktivnym manaZmentom je mozné zlepsit stav tisa aj v prirodnych rezervaciach. A naopak,
skusenosti z PR Harmaneckd tisina a PR Harmanecky Hlboky jarok poukazuji na to, Ze len
prisna pasivna ochrana je nepostacujuca. Treba si uvedomit, Ze prdve tis je predmetom
ochrany v tychto maloplosnych chranenych Uzemiach a tomu je vzhladom na realny stav
potrebné prispdsobit manazment.

Stav tisa v ochrannych lesoch

Ochranné lesy plnia funkciu ochrany extrémnych prirodnych stanovist. Spésob starostlivosti a
obhospodarovania musi byt zamerany predovsetkym na zachovanie lesa a zabezpecenie jeho
ochrannych funkcii (ZiHLAVNiK 2005). Pri¢inou mimoriadne nepriaznivych podmienok méze byt
jeden vyrazne nepriaznivy ekologicky cinitel (p6da, klima a pod.), alebo nepriaznivé
usporiadanie a sucasné posobenie viacerych Cinitelov (REH 1993, 1999).

Ochranné lesy v zaujmovej oblasti plnia predovsetkym pédoochrannu protierdznu funkciu.
V suvislosti s pddoochrannou protieréznou funkciou lesa je zrejmé, Zze hodnota produkcie je
poloZzena na posledné miesto a prioritné je optimalne (maximalne) plnenie uvedenej funkcie.
REH (1993, 1999) pri zasadach hospodarenia v porastoch s podoochrannou funkciou
zdbraziuje, Ze nemozno ponechat vyvoj spoloéenstiev ochrannych lesov iba na prirodné,
¢lovekom neusmerrfiované procesy, pretoze rozpadom tychto spolocCenstiev by
najpravdepodobnejsie doslo k strate ich funkéného Ucelu. Vseobecne mozno povedat, zZe ide
predovsetkym o zabezpecenie zakladnych znakov struktury funkéného typu lesa.

Najma tazka dostupnost je najpravdepodobnejsia pric¢ina toho, Ze sa v ochrannych lesoch na
sledovanom uzemi zachoval tis vo vacsej miere. Sucasné hospodarenie v ochrannych lesoch
reSpektuje vysSie uvedené zakladné principy. Stav tisa je podobne ako v prirodnych
rezervaciach vyznamne ovplyvneny jelefiou zverou. Na rozdiel od najprisnejsSie chranenych
Uzemi tu maju lesnici vac¢Sie moznosti ovplyviiovat Struktiru lesnych porastov tak, aby sa
zachovala alebo zvysSovala ich funkéna Gcinnost. Tisy sU vyznamnou sucastou lesnych
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ekosystémov zaradenych do kategodrie lesov ochrannych a na extrémnych stanovistiach sa
vyznamnou mierou podielaji na plneni pédoochrannej protieréznej funkcii. Citlivymi
pestovno-tazbovymi opatreniami je moiné dosiahnut obidva ciele — zachovanie alebo
zvysenie funkénej Gcinnosti porastov, ako aj zachovanie alebo zlep3$enie stavu tisa (JANKOV
2014). V zmysle uvedenej skutocnosti sa v su¢asnosti zasahy na zaujmovom Uzemi vykonavaju
(obr. 2).

Obr. 2a, b. Ochrana tisov polynetom v ochrannych porastoch (J. Jankov, 2008)

Stav a manaZment tisa v hospodarskych lesoch

Tis obycajny sa na Uzemi Mestskych lesov Banska Bystrica nenachddza len v chranenych
Uzemiach alebo v ochrannych lesoch, ale este stdle sa v hojnom pocte vyskytuje aj v lesoch
kategérie hospodarskych. Jednou z lokalit s vysokou poéetnostou tisov je Sipovo, ktoré sa
nachadza v blizkosti Prirodnej rezervacii Pavelcovo. V roku 2008 tu bol zaloZzeny demonstracny
objekt Pro Silva, ktorého prvorada uloha je prave zachovanie a zlepSenie stavu tisa v lesoch,
kde sa hospodari beznym spésobom.

Velkost objektu Pro Silva Sipovo je 118,79 ha, prevladajica expozicia juhovychodna,
priemerny sklon 50 %. Porasty sa nachddzaju v rozpati nadmorskych vysok 400-825 m n. m.
Geologické podloZie tvoria vdpence s prevladajucim podnym typom rendzina. Prevladajica
drevina je buk lesny (Fagus sylvatica L.) so zastupenim 55 %, z dalSich drevin su zastupené
smrek obycajny (Picea abies L.) — 13 %, javor horsky (Acer pseudoplatanus L.) — 12 %, jasen
stihly (Fraxinus excelsior L.) — 10 %, borovica lesna (Pinus sylvestris L.) — 5 %, jedla biela (Abies
alba Mill.) — 4 %, hrab obycajny (Carpinus betulus L.) — 0,4 %, brest horsky (UImus scabra Mill.)
—-0,3 %, tis obycajny (Taxus baccata L.) — 0,2 % a javor mlie¢ny (Acer platanoides L.) — 0,1 %.

V objekte sa vykonavaju pestovné opatrenia (vychova a obnova porastov), pricom vsetky
zasahy a technologické postupy su organizované tak, aby vprvom rade nedoslo
k mechanickému poskodeniu existujucich jedincov tisa, dalej aby nedochadzalo u tisov
k Sokom z nahlych svetelnych zmien a aby sa podla moznosti zachovalo prirodzené zmladenie
tisa v ¢o najvaésom rozsahu.
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Pozorovania na objekte Pro Silva Sipovo potvrdzuju zavery Korpeta (1995) o dobrej reakcii tisa
na zlepsSenie svetelnych pomerov vplyvom tazbovych zasahov. Tis je drevina, ktora velmi
dobre dlhodobo znasa tien, v prehustlom zapoji vsak prestava fruktifikovat a prirodzene sa
zmladzovat. Je zniZeny hrubkovy a objemovy prirastok a naopak, zvySeny prirastok vyskovy,
Co Casto vedie krastu prestihlenych kmenov, ktoré su najmd vplyvom tazkého snehu
deformované ohnutim k zemi. Ako uz bolo uvedené, podobnu nevyhovujucu situaciu je mozné
pozorovat v blizkej prirodnej rezervécii Pavelcovo. Paradoxne, v objekte Pro Silva Sipovo sa
v dosledku roztrisenych kalamit a Umyselnych taZzieb vykonanych jednotlivym vyberom
uvolnil zapoj, ¢im sa v primeranej miere zvysil prisun svetla. Reakcia tisa je takmer kazdoroc¢na
fruktifikacia a nasledna prirodzend obnova.

Problém pri obnovnych tazbach nastava pri poslednej faze obnovného rubu (dorube), kedy
podobne ako pri holorube dochadza k svetelnému Soku, najma ak je pri tazbe odstranena aj
spodnd etaz, alebo je spodna etaZ nizsia ako tis. Pri doruboch sa osveddilo ponechévat pri
jedincoch tisa 3-5 drevin z hornej a strednej vrstvy tak, aby z juZznej strany tienili tisy a tym do
urCitej miery svetelny Sok eliminovali. Prvé pokusy stakto ponechavanymi stromami pri
obnovnych tazbach na lokalite boli vykonané uz v roku 2001. V stucasnosti toto opatrenie
mozno vyhodnotit ako velmi Ucinné, pretoZe zatial su Zivotaschopné vsetky takto tienené tisy.
Tieniace stromy su ponechané aZ dovtedy, kym nasledny porast na obnovnych prvkoch
presiahne vysku tisov a zabezpedi im tak priaznivejsie svetelné pomery, €o sa uz na viacerych
miestach podarilo.

Pri tazbe dreva sa kladie déraz na smerovu stinku s prihliadnutim na vyskytujuce sa tisy.
Obnovné tazby sa vykonavaju v zimnom obdobi, kedy je pri zamrznutom pédnom povrchu a
snehovej prikryvke mensi predpoklad poskodenia poédy a prirodzeného zmladenia. Pri
sustredovani drevnej hmoty sa pouZzivaju kone a [ahSie kolesové traktory. Smer sustredovania
dreva sa voli tak, aby sa minimalizovalo posSkodenie kmenov dospelych tisov.

Pri vychovnych tazbach sa zasahy zacali vykondvat tak, aby boli v blizkosti tisov podporované
jedince zo spodnej etaze, ktoré by mali do zaciatku obnovy dosiahnut vysku tisov. Tieto jedince
by mali po ukonéeni obnovy zostat v naslednom poraste a chranit tisy pred priamym slne¢nym
Ziarenim.

V celom objekte sa prejavuje nepriaznivy vplyv jelenej zveri na tis. Dospelé jedince su
poskodzované lupanim koéry. Tento jav je CiastoCne eliminovany individudlnou ochranou
tisovych kmenov polynetovym pletivom. ProblematickejSia je ochrana tisového zmladenia,
ktoré je na lokalite intenzivne spasané jelefiou zverou. Za poslednych 10 rokov nebol pri
monitorovani prirodzeného zmladenia tisa v objekte zaznamenany ani jeden semenacik
s bo¢nymi kondarikmi, ktoré tis vytvara v 4. alebo 5. roku. Na ochranu tisového zmladenia bol
preto v objekte Pro Silva Sipovo v roku 2008 vytvoreny mensi oplotok s rozmermi 18 m x 20 m,
v ktorom sa nachadzaju 3 jedince tisa s hrubkou 42 cm, 27 cm a 22 cm vo vyske 1,3 metra. Po
troch rokoch sa na oplotenej ploche nachdadzalo uz viac ako 50 jedincov tisa s bo¢nymi
konarikmi, zatial co mimo oplotenej Casti sa stale nachadzaju iba jedince s vekom do Styroch
rokov bez boc¢nych konarikov. V sucasnosti sa v oplétku nachadzaju mladé jedince tisov
dosahujuce vysku az do 1,5 metra (obr. 3). Toto pozorovanie potvrdzuje, Zze semenaciky tisa
sU bez ochrany na 100 % spasané uz do veku, kedy by mali vytvarat bo¢né konariky, pretoze
prave vtomto obdobi sa stavaju pre jeleniu zver viditelnejSie. Vyhotoveny opl6étok je
spbsobom, ako je mozné z dlhodobého hladiska riesit problém spasania tisového zmladenia
jelenou zverou. Nardza vsak na problém financovania (naklady na vyhotovenie oplotenia
s rozmermi 18 m x 20 m v roku 2008 predstavovali priblizne 600 EUR), oplocovanie je taktiez
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neredlne na strmych, skalnatych lokalitach. Tymto spdsobom nie je preto mozné zabezpecit
celoplosnu ochranu tisového zmladenia.

Obr. 33, b. Prirodzend obnova tisa v oplétku (J. Jankov, 2024)

Pre uspech s opl6tkom zameraného na ochranu tisového zmladenia bol v roku 2022 na lokalite
Sipovo vybudovany dal3i novy opldtok podobnych rozmerov. Zamestnanci Katedry pestovania
lesa na Lesnickej fakulte Technickej univerzity vo Zvolene vytvorili v oplétku aj mimo neho
trvalé vyskumné plochy, kde okrem evidencie pocetnosti monitoruju aj svetelné pomery
a dospelé jedince su predmetom dendrochronologického vyskumu.

Praktické skusenosti ziskané v objekte Pro Silva Sipovo sa vyuZivaju aj na ostatnom Uzemi
Mestskych lesov Banska Bystrica v porastoch s vyskytom tisa obycajného.

Zavery

Tis obycajny je rychlo ustupujicou drevinou z lesov Eurdpy, aj Slovenska. Priciny jeho Ustupu
v minulosti boli Umyselné tazby, nevhodné hospodarenie a nasledné nevhodné zmeny
drevinového zloZenia. V sucasnosti je za Ustupom tisov predovsetkym raticova zver. Nakolko
sa jednd o tretohorny relikt, potencidlne ohrozenie vyplyva aj srychlo sa meniacimi
ekologickymi podmienkami v dosledku globalnych zmien klimy. V tejto suvislosti vSsak na
Slovensku vzhladom na dlhovekost tisu a pomerne kratke obdobie rychlych zmien neexistuju
seridzne vyskumy a data.

Prax ukazuje, Ze len prisne pasivna ochrana tisa obycajného nie je postacujica, ale naopak,
v niektorych pripadoch moéze byt az kontraproduktivna. Savisi to predovsetkym s poctami
jelenej zveri a Skodami, ktoré jelenia zver sp6sobuje na dospelych jedincoch ldpanim kéry a
na prirodzenej obnove jej spasanim. Taktiez priklad spoluprace zamestnancov mestskych lesov
a CHKO Polana poukazuje na moznosti zlepSenia stavu tisa.
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Tis obycajny je vyznamnou sucastou lesnych ekosystémov na Strednom Slovensku. Lesné
ekosystémy s vyskytom tisa sa vyznamnym sp6sobom podielaju aj na plneni pédoochrannej
protierdznej funkcii, na ktord Uzko nadvazuje funkcia vodohospodarska. Celd oblast je
vyznamnym zdrojom pitnej vody pre Siroké okolie. Zachovanie tychto ekosystémov sa preto
priamo spaja s kvalitou Zivota a zdravia tisicov ludi v celej spadovej oblasti. Napriek tomuto
faktu neparticipuju vlastnici lesov na Slovensku na obchode s vodou, taktiez nie su zo strany
$tatu dostatoCne kompenzované zvySené naklady na obhospodarovanie lesa v suvislosti so
zabezpeéenim protieréznej a vodohospodarskej funkcie. V porovnani s dotaciami pre
obhospodarovatelov polnohospodarskej pody ide dlhodobo o znacny nepomer a o
nedocenenie vyznamu lesa a lesnickych cinnosti pre celt spolo¢nost.

Tis obycajny sa vyznamnym sp6sobom podiela aj na histérii obyvatelov Stredného Slovenska.
Tisova vetvicka je sucastou erbu obce Dolny Harmanec, kde je v sucasnosti sidlo Mestskych
lesov Banskda Bystrica s.r.o. Zachovanie tisa v tejto oblasti preto povazuju miestni lesnici za
prestiznu zaleZitost nielen z dévodu zachovania tejto vzacnej dreviny, zachovania vzécnych
ekosystémov s jeho vyskytom, ale aj z dovodu zachovania tisa ako sucasti ndsho kultirneho
dedicstva.
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Vegetativni mnozeni tisu cerveného Taxus baccata L. fizkovanim

JIRi OBDRZALEK ==

=4 Ing. Jifi ObdrZdlek, CSc., Dobrejovickd 367, 252 43 Prihonice, tel.: +420 607 493 390,
objiri@seznam.cz

Abstrakt

Ptispévek shrnuje poznatky ziskané ve Vyzkumném uUstavu Silva Taroucy pro krajinu a okrasné
zahradnictvi, v. v. i., v Prlthonicich v rdmci autovegetativniho mnozZeni tisu ¢erveného Taxus
baccata L. pro potireby pracovist ochrany pfirody a krajiny. Konkrétni pozornost je vénovana
termindm mnozZeni, Upravé a oSetfeni fizk(, kofenovym stimulatoriim, prostfedi mnozaren,
mnozarenskym substratim, hnojeni, pfezimovani mladych rostlin aj.

Uvod

Tis Cerveny Taxus baccata L. (Taxaceae) ndlezi z dendrologického a sadovnického hlediska
k hodnotnym dlouhovékym jehli¢cnatym drevinam. Svédéi o tom letité vitdlni exemplare
v mnoha historicky vyznamnych parcich (napf. v Lednici na Moravé a v Priihonicich), jakozZ i
v nékolika chranénych krajinnych oblastech Ceska. U tisu je zvlaté cené&na mimoradna
schopnost tvorby obrostu po fezu do starého dreva.

Ve Skolkdch se T. baccata mnozi predevsSim generativné ze semen. Osivo tisu vyzaduje
poskliznovou uUpravu (stratifikaci) pred vysevem. Bohaty sortiment kultivarl T. baccata ve
Skolkach se mnozi vyhradné vegetativné — fizkovanim (KRUSSMANN 1978, BARTELS 1988).

Ve Vyzkumném ustavu Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v.v.i. (dale jen
VUKOZ), v Prihonicich byly vypracovany technologie mnoZeni a dopéstovani vyznamnych
druh( a kultivarG drevin autovegetativnim i heterovegetativnim zplsobem, véetné pamatnych
strom( v sidlech, krajiné a historickych alejich — zastoupeny byly predevsim taxony rod(i Acer,
Fagus, Fraxinus, Malus, Platanus, Picea, Pinus, Prunus, Pyrus, Quercus, Sorbus, Taxus, Tilia a
Ulmus (napf. OBDRZALEK, PINC 1995, 1997; OBDRZALEK et al. 2009; HENDRYCH, OBDRZALEK 2014;
OBDRZALEK 2015).

Metodicky postup
Piavod mnoZitelského materidlu

Na $kolkaiském Useku VUKOZ Prlhonice byly vegetativné z fizk(i prvné mnoZeny ortety
(véetné pamatnych strom(l) T. baccata z regiond NP Sumava v fijnu 1998. Poté byl 3. 12. 2020
doddn mnozitelsky material (fizky) z CHKO Luzické Hory ze 43 ortetl T. baccata plivodem
z lokalit HS = Horni Sedlo, CIS = Cisarska, DYM = Dymnik, Jezev¢i tis, Nadéje a z pamatnych
stromO v Krompachu. 13. a 19.10. 2021 byly ddle dodany fizky 21 ortet( tisu vcetné
pamatnych stromd z NP Ceské Svycarsko.
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Terminy mnoZeni, uprava a osetreni rizki

Vhodné terminy odbér( mnozitelského materialu, v praxi stale platné, jsou po poklesu teplot
k nule — od konce zafi az do prosince. Vyzrdlé, neposkozené fizky tisu odebirané i ze starych
letitych strom ¢i ketd vykazuji dobrou zakoferiovaci schopnost. Podle vétveni a stavu obrostu
mateé¢ného jedince se k fizkovani pouzivaji koncové, tzv. vrcholové fizky s jednoletym i
dvouletym dfevem s patkou upravované na délku 5 cm az 12 cm. Takto pfipravené fizky se
doporucuje kratce oplachnout ve ziredéném nartzovélém roztoku manganistanu draselného
(hypermanganu). Zvihéené fizky Ize kratkodobé skladovat v PE saccich v chladirenském boxu
s teplotou ca +4 °C, ne vSak déle nez 2 dny.

Pozndamka: Nedoporucuje se pouzivat fizky se samcimi prasnikovymi pupeny! Ve vlhkém
prostfedi mnozarny jsou prasnikové pupeny fizk(i snadno napadany plisni Sedou (Botrytis
cinerea ssp.).

Korenové stimuldtory

Rizky tisu pozitivné reaguji na praskové stimuldtory na bazi kyseliny a-naftyloctové jako 0,1%
a 0,2% NAA (Rhizopon B 01, B 02 v talku). Pripadné lze baze fizk( kratce na ca 7 s namocit
v roztoku 50 mg NAA (Rhizopon B 25mg: 2 tablety/1l vody). U¢inny efekt vykazuje rovnés
tuzemsky stimuldtor AS-1 (0,06% NAK + 0,06% NAA v talku).

Prostredi mnoZdrny a mnoZdrensky substrat

Pro zakorenovani fizk( tisu byla pouZita standardni smés hrubovldknité raseliny a zrnitého
perlitu v poméru 2:1 doplnénd mletym dolomitickym vapencem 2 kg/m3 (pH 5,0-5,5).
MnoZarenskym substratem byly naplnény sadbovace JP 3050/42 primeér 4,5 cm. Sadbovace
byly pfedem preventivné oSetfeny systemickym fungicidem Previcur (Propamocarb) v 0,15%
konc. davkou 10 1/2 m2. RovnéZ lze doporudit preventivni zalivku substratu biofungicidem
Supresivit (Trichoderma herzianum) v dévce 2,5-5,0 g/10 | vody na 2 m? mnozérenské plochy.

Stimulované fizky v sadbovadich zakoreriovaly na zemnich zdhonech §. 140 cm pod
mikrotenovou félii tl. 0,015 mm (kontaktni zplsob kryti fizk().

Pozndmka: K dispozici byl mnozarensky sklenik typu S6 (12 m x 6 m) s hfebenovym vétranim,
automatickym fizenim vlhkosti a prostorové teploty, upravenymi zemnimi zahony — na
vyrovnavaci vrstvé pisku byla nataZena podkladova geotextilie o hmotnosti 200 g/m? s &ernou
polypropylenovou fdlii typu Astex.

Prostorova teplota v mnozarenském skleniku v fijnu aZ listopadu byla udrZovana do 14 °C. Za
slune¢nych dnl byl sklenik vzduchovan. Kratkodobé stazeni folie ze zahon( a jemné zamlzeni
Fizkd bylo prospé$né. Pidni teplota v pozdnim podzimu byla zpoéatku 10-12 °C. Zadouci je
pokles vzdusné teploty v zimnich mésicich pod 7 °C az na 4 °C. Kvalitni fizky tisu odebrané
koncem zafi a v fijnu korenily jiz b&éhem listopadu.

Kontrolni zalivka na podzim byla provadéna vyhradné podmokem. Substrat ma byt jen mirné
vlhky, nesmi pfeschnout. Pti nizkych zimnich teplotach fizky utvarely jen hojivy kalus a korenily
s prodluzujicim se dnem v Unoru. Prehfivani skleniku v zimé je nevhodné a zbyteéné — riziko
utvareni velkého kalusu je pfili§ vysoké. Rizky svelkym kalusem nezakoteni. Poskozené
nezakorenéné rizky pod félii pti vysSich zimnich teplotach mohou byt napadany plisni Sedou
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(Botritis cinerea). Opatfeni — odstranéni uhynulych Fizk(i a nasledny postfik fungicidnim
pripravkem Teldor 500 SC v 0,1% koncentraci.

Dopéstovdni Fizkovancu

Rizky tisu z podzimniho mnoZeni byly jiz v dubnu dobFe zakofenéné a vyzadovaly presazeni.
Podle kvality a typu Fizkd mnoZenych ortet( tisu bylo dosahovano 40-90% vytéznosti dobfe
zakorenénych dale pouZzitelnych fizkovancu.

Vhodny péstebni substrat — kliroraselinny 1 : 1, s pfimési 10 % obj. jilu + 10 % obj. perlitu, 2 kg
mletého dolomitického vdpence/m3, pH 6,0-6,5.

Systém hnojeni

Jako zakladni hnojeni byla pouZita pozvolna pusobici tzv. zasobni hnojiva a obalena hnojiva
s prodlouZzenym ucinkem:

a) Cererit 3 kg/m3 + Superfosfat 1 kg/m3, na jafe v pribé&hu vegetace 2x zdlivka DAM 390
v 0,2% konc. v ddvce 10 1/2 m?,

b) Sivamix forte 3,7 kg/m3, na jafe v pribéhu vegetace 2x zélivka DAM 390 v 0,2% konc.
v davce 10 1/2 m?,

c) Osmocote Plus (5-6) 3,5 kg/m3.

Prezimovdni mladych rostlin

Rizkovance zakofefiované v sadbovacich nepfesazované i pfesazované v hrnkach prezimovaly
ve studeném skleniku s prostorovou teplotou v zimnich mésicich do +4 °C. Pfi dennich
teplotach nad +7 °C byl sklenik celodenné vzduchovan.

Pozndmka: Studeny sklenik typu S6 (6 m x 24 m) je vybaven fizenym hifebenovym vétranim a
mlzicimi linkami (konstrukce zemnich zahon( viz mnoZzarensky sklenik).

Zavér

Pti potfebé zachovat genetickou identitu mnozenych jedincl tisu ¢erveného lze s Uspéchem
pouzit metodu autovegetativni reprodukce fizkovanim. MnoZitelsky material tisu odebirany
v fijnu a listopadu ze zdravych dlouhovékych ortetl, véetné pamatnych stromd, vykazuje
dobrou zakorenovaci schopnost. Bazalni fizky s patkou s 1letym a 2letym difevem pozitivné
reaguji na stimulaci 0,1% a 0,2% NAA v talku. Rizkovance pfimo zakofefiované v sadbovacich
pod kontaktni mikrotenovou fdlii spolehlivé prezimuji ve skleniku pfi ptdni teploté pod +4 °C.
V dubnu jiz zakorenéné tizky vyzaduji presazeni.

V z4Fi 2000 byly pfedany k vysadbé na pripravené lesni plochy NP Sumava 2leté hrnkované
fizkovance tisu 0/1/1, vel. 15-30 cm a 30-50 cm.

V ramci programu zachovani a rozsifovani genetickych zdroji (genofondu) bylo také vysazeno
12 klond tisu &erveného Taxus baccata — pdvod NP Sumava v Dendrologické zahradé
v Prihonicich (viz tab. 1).
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Tab. 1. Vypis z Pfirtistkové knihy Dendrologické zahrady VUKOZ, v. v. i., Priihonice (ZDENEK KIESENBAUER 2024)

Rok  PfirGst. ¢. Druh Pavod ks Oznaceni

2000 939 Taxus baccata L. NP Sumava 2 Ov¢in male
2000 940 Taxus baccata L. NP Sumava 2

2000 941 Taxus baccata L. NP Sumava 1 CH 13/6 Chro
2000 942 Taxus baccata L. NP Sumava 2 CH16/12 Chr
2000 943 Taxus baccata L. NP Sumava, CH 16/21 Chr 1 R 10/6 Rohanov
2000 944 Taxus baccata L. NP Sumava 1

2000 945 Taxus baccata L. NP Sumava 1

2000 946 Taxus baccata L. NP Sumava 1 Pavlicko lok. 49
2000 947 Taxus baccata L. PN Sumava 1 Pavlicko

2000 948 Taxus baccata L. NP Sumava 1 Pavlicko lok. 36
2000 949 Taxus baccata L. NP Sumava 1

2000 950 Taxus baccata L. NP Sumava 1

V kvétnu 2021 a 2022 byly predany 1lleté fizkovance 0/1/0 zakoferiované v sadbovacich
k dopéstovani pro vysadbu na pfipravené lesni plochy v CHKO LuZické Hory a NP Ceské
Svycarsko.

Vysledky fizkovani tisu ziskané na $kolkafském pracovisti VUKOZ, v. v. i., Prihonice nebyly
dosud publikovany.
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Ekologické vztahy mezi tisem ¢ervenym a obratlovci
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Uvod

Pozndvani vzajemnych vztahl mezi rostlinami a Zivocichy patfi k nezbytnym predpokladdm
pro pochopeni déju v Zivé pfirodé a pro moznost nasledného promysleni a nastavovani ucinné
a smysluplné ochrany sloZek pfirody. Tis ¢erveny (Taxus baccata), nase puvodni drevina,
z ptirody dlouhodobé postupné mizi a dosavadni péce o zbyvajici volné rostouci populace se
dnes jevi jako madlo Ucinnd, pficemz jeji moziné zefektivnéni je stale predmétem diskusi.
Nezbytnym zdkladem pro Uvahy o zplsobech aktivni zachrany a podpory tisovych populaci je
znalost ekologickych souvislosti, véetné napf. potravnich vztah( a role tisu v nich. To bylo i
jednou z hlavnich motivaci pro sepsani této prace, kterd je vsak teprve uvodnim vystupem
Sifeji pojatého Setfeni a bude dale zpfesfiovdna a dopliovana.

Svij Zivot poji stisem pomérné malo jinych organism(. V porovnani s dalSimi dfevinami
mirného pasma je tis napaddn jen nemnoha houbovymi infekcemi a hosti jen nepatrné
druhové spektrum hmyzu, coz je povazovano za dlsledek pritomnosti nékterych latek
obsaZzenych v tisu (DANIEWsKI et al. 1998; HAGENEDER 2011). Naproti tomu laka jisty ,,zastup”
obratlovcu, ktefi jej vyuZivaji predevsim potravné. Néktefi z nich tisu pomahaji Sifit se na nova
stanovisté a regenerovat. Jini se zaméruji na jeho zelené ¢asti, pficemz ¢ast z nich je vici
tisovym toxinlm odolna a pti zvysenych populacnich hustotach mliZze regeneraci této dreviny
v pfirodé vyznamné potlacovat. Pfehled obratlovcl vazanych na tis udava tabulka 1.

Cile ptispévku jsou:

- Stru¢né shrnout dosavadni znalosti o zatim ne zcela dostatecné probddanych
aspektech ekologickych vztahl mezi tisem cervenym a zastupci obratlovcl, a
poskytnout tak zainteresované odborné verejnosti zrevidovany kompaktni prehled
disponibilnich poznatkd, které jsou roztrouseny v ¢asto méné dostupnych domacich i
zahranicnich informacnich zdrojich.

- Inspirovat lesniky a ochrance pfirody k efektivnéjsimu promysleni dalSich postupl
v mnohdy ,staronové” zjistovanych souvislostech pti snaze zachranit tuto vymirajici
drevinu, jakoz i ptispét k predchazeni nepresnym interpretacim, ke kterym nékdy
pozorovani v prirodé mlze svadét.

- Informovat o predbéznych vysledcich z dvodniho rocéniho sledovani nékolika
vybranych, rlzné starych tisi a jejich blizkého okoli ve vertebratologicky druhové
bohatém regionu Podyji, jehozZ cilem bylo zjistit, zda a v jaké mife interaguji s tisy na
pfirozenych stanovistich obratlovci.
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V pfispévku je prezentovana aktualni verze pfipravované komplexnéjsi studie zamérené na
dané téma, jejiz finalizace se predpoklddda po ukonceni probihajiciho terénniho sbéru
fotodokumentacniho materialu. Podrobnéji v této fazi uvadime trofické vztahy.

Tab. 1. Pfehled obratlovcl potravné vazanych na tis

o peis Sice, O o species s, O
(Aves) (Mammalia)

Amazona oratrix Apodemus spp. +
Bombycilla garrulus Capreolus capreolus +
Coccothraustes coccothraustes Cervus elaphus +
Columba palumbus Clethrionomys glareolus +
Dendrocopos major + Dama dama +
Dendrocoptes medius Glis glis +

Dromaius novaehollandiae + Lepus europaeus +
Erithacus rubecula Martes martes +

Fringilla coelebs Meles meles +

Fringilla montifringilla Muscardinus avellanarius +

Gallinula chloropus Oryctolagus cuniculus +
Garrulus glandarius Sciurus vulgaris +

Chloris chloris Sus scrofa +

Motacilla alba Ursus arctos +

Oriolus oriolus Vulpes vulpes +

Parus major
Periparus ater
Phasianus colchicus
Phoenicurus ochruros
Picus viridis
Psittacula krameri
Sitta europaea
Sturnus vulgaris
Sylvia atricapilla
Sylvia borin

Tetrao urogallus
Tetrastes bonasia
Turdus iliacus
Turdus merula
Turdus obscurus
Turdus philomelos
Turdus pilaris
Turdus torquatus

+ 4+ + F + o+ + + + F F o+ o+ o+ F A+ F o+ o+ + A+ F o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

Turdus viscivorus
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Trofické vztahy a disperze: tis jako potravni zdroj

Potravni neboli trofické vztahy jsou jedny z nejsilnéjSich vazeb v pfirodé a urcuji do znacné
miry pritomnost/nepfitomnost Zivoc¢icha na urcitém misté. Vztahy mezi potravnim zdrojem a
jeho konzumentem jsou v podminkach fungujiciho ekosystému obvykle ,vyladény” tak, aby
konzumaci urcitého potravniho zdroje v daném ekosystému nedochazelo k jeho Uplnému
vyplenéni, a to ani v pfipadé populacni gradace urcitého druhu konzumenta. Jednim z ¢astych
je tak ekologicky oboustranné prospésny vztah mezi rostlinou, kterd produkuje diaspory
(= rozmnozovaci téliska, napt. semena), a jejim disperzorem (Sifitelem): rostlina se rozsiti na
nové misto, ZivoCich ziskd potravu. Tyto pripady se tykaji predevsim strategie Sifeni diaspor
zoochoricky (tj. prostfednictvim Zivocichll) a je jich velmi mnoho. Strategii Sifeni u tisu je
primarné pravé zoochorie (specificky pro ptaky nékdy pouzivdn vyraz ornitochorie), presnéji
endozoochorie (Sifeni prostiednictvim Zivocichu, kterym diaspora projde zazivacim traktem).
Tis vS8ak nema konkrétniho specifického Sifitele; ve své strategii Sifeni semen ,vyuzivd“
predevsim frugivornich (= ovoce pojidajicich) ptakl, prevazné drozdovitych (Turdidae), ale i
jinych, v mensi mite i savcQ, jako jsou kuny (Martes spp.), jezevec lesni (Meles meles), liska
obecnd (Vulpes vulpes), medvéd hnédy (Ursus arctos) ¢i prase divoké (Sus scrofa),
prodlévajicich v dobé zralosti samicich Sistic v blizkosti fruktifikujicich jedinch (TurCek 1961,
1967; SNow, SNow 1988; KRisTEK 1992; MATYASTIK et al. 2000; MARTINEZ et al. 2008; LAVABRE,
GARCIA 2015; NAKASHIMA, DO LINH SAN 2022). Jina cast Sifitelského spektra — tzv. granivofi (=
zrnozrouti, predatofi semen) — sice semena destruuje, ale svym specifickym potravnim
chovdnim rovnéz castecné pfrispiva k jejich Sifeni (zapomenuté skrySe, upadnuta seminka
atd.), zde mluvime o synzoochorii. Synzoochorie oznacuje Sifeni diaspor prostfednictvim
zZivocich(, ktefi semeno prenesou jinam, ale z néjakého dlvodu jej nechaji nezkonzumované
(napf. mravenci ze semen nékterych druh( rostlin adaptovanych na myrmekochorii sezerou
pouze ¢ast zvanou elaiosom; néktefi ptaci a savci si ukryvaji seminka k dal$i konzumaci, ale
»,Zapomenou” na né, nebo jim zapadnou a uz je nehledaji ¢i podlehnou predatoriim nebo
z nejrlznéjsich pricin uhynou).

Timto zplsobem se mizZe po celé generace udrzovat napfiklad borovice limba (Pinus cembra)
stdle v optimalnim rozmezi nadmofrskych vysek. Sama, bez pomoci predevsim ptakl, by mohla
pripadné zmlazovat pouze ve sméru gravitaniho spadu; za tisice let uz by tak limby nejspise
nezlstaly ani v pasmu klece ani v nizsich polohach, kde nejsou konkurencéné zdatné a patrné
by tak zcela vymrely; ofesnici kropenati (Nucifraga caryocatactes) si viak ukryvaji seminka
limb opodal, mnohdy vysSe po svahu, kde — zapomenuta — mohou za pfihodnych okolnosti a
podminek vykli¢it, zatimco nize (ve smrkovém lese) hrozi, Ze se borovice dostane mimo své
limity tolerance. Tato zdanlivé ,nejistda”“ strategie Sifeni, opirajici se predevsim o
»zapomnétlivost” ptaka na své potravni skryse, je pro limbu zcela klicova.

Frugivorie a granivorie jsou u nékterych skupin Sifiteld jen ¢astec¢né, ne obligatni, jde tedy
¢asto o omnivory (vSeZravce), z nichz néktefti pojidaji bud hlavné plody, nebo hlavné semena,
pripadné oboji (napfr. sojka nékteré plody pozird vcelku véetné pecicek, které mohou nasledné
vykli¢it poté, co seminka vyvrhne v podobé vyvrzku — napf. bez Cerny, jina rozbiji — napf.
liskovy nebo vlassky orfech). Skutecnost, Ze mezi ptaky zajimajicimi se o tisinky nejsou jen
frugivori, ale pravé i obligatni granivofi, ktefi ignoruji sladky duzinaty nepravy misek (ten
rozcupuji) a zajimaiji se jen o seminko, byva nékdy nespravné interpretovana; napr. ZATLOUKAL
(1999) uvadi: ,bylo pozorovdno, Ze v soucasné dobé ptdci casto opomijeji duznaty misSek —
ktery zustdva leZet spadly na zemi — a ve stérbindch kury stromu ,louskaji’ semena.” Tato véta
je prevzata a ddle citovana i jinymi autory (napt. MusiL, HAMERNIK 2007). Nejednalo se vsak o

173



opomijeni, které by snad zapocalo v soucasné dobg, ale o to, Ze jde o jiné druhy, které maji
jinou potravni ekologii. Zde — pokud ptak lusti tisinky v kGfe strom( — odkazoval autor
pozorovani nejpravdépodobnéji na brhlika lesniho nebo strakapouda.

Predatofi semen tisu jsou i u savcl, pfedevsim mezi hlodavci (napf. mysice, Apodemus spp.)

Tis laka rozsifovace semen svymi ,plody“ (tisinkami). Jejich duznaté oplodi (jednd se o nepravy
misek, tzv. epimatium, nepfesné téz nazyvané arillus = misek) zafi rizové az Cervené a slibuje
sladkou pochoutku, ¢emuz predevsim drozdoviti ptaci (Turdidae) — hlavni Sititelé — stézi
odolavaji a ochotné prilétaji k prostrenému stolu. RGZova/cervenad barva se dostavuje aZ
v dobé zrani semen, kdy se epimatium stava nejen sladkym, stavnatym a chutnym, ale
predevsim nejedovatym (ve zralém stavu je jedinou nejedovatou ¢asti celého tisu). Dokud neni
semeno pfipraveno k procesu projiti travicim traktem (nemd zpevnéné osemeni), byvaji
nepravé misky zelené, nejedlé (trpké a jedovaté), aby je ptaci nekonzumovali predcasné a
nedochdzelo k hromadnému niceni jeSté nevyvinutych nechranénych semen. Presto vsSak
Casto byvaji plody rliznych drevin, véetné tisu, nékterymi ptaky zpracovavany jesté za zelena.
Délaji to predevsim jiz zminéni zrnoZravi ptaci — predatofi semen, ktefi se 0 samotné nepravé
misSky nezajimaji, a pro které je nedozralé a jesté ne zcela ztvrdlé osemeni pohodInéjsi
k vylusténi vnitfniho ,jadra“. To je obvyklé napf. pro dlaska tlustozobého (Coccothraustes
coccothraustes) nebo zvonka zeleného (Chloris chloris); tito ptaci vSsak nepohrdnou ani zralymi
tisinkami — jejich zobaky jsou dostatecné silné i na rozlousknuti tvrdého osemeni, ¢ervené
nepravé misky jim vSak prekdazeji stejné jako ty zelené (obr. 1).

Obr. 1. Predace semen in situ zplsobena granivornimi ptaky, zde s nejvétsi pravdépodobnosti dlaskem
tlustozobym (Coccothraustes coccothraustes), NP Thayatal, Rakousko (J. Ponikelsky, 2. 11. 2021)
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Embryo tisu uvnitf semene je i v dobé nejvétsi optické a chutové atraktivity epimatia jesté
nezralé, zfidkakdy kli¢i v prvnim roce; obvyklé je kliceni semen az ve druhém nebo i tfetim
roce (HAGENEDER 2011). Klic¢ivost ovliviiuje i prichod travici soustavou disperzor(, predevsim
tim, Ze se pfi tom odstrani nepravy miSek, coZ je podminka k vykli¢eni semene (THOMAS,
POLWART 2003), ale i tim, Ze dojde k chemické stimulaci osemeni (BARTKOWIAK 1975; HAGENEDER
2011), k procesu podobnému stratifikaci (napf. OprAvIL 1987).

Vzdalenost, na jakou muze byt endozoochoricky Sifend rostlina zanesena, zavisi zejména na
délce pobytu semen v trdvicim Ustroji disperzor(i, tedy na rychlosti prichodu diaspory a
nasledné na dalsim chovani disperzora (nelze pfedpokladat, Ze se ihned po pozieni vyda plnou
rychlosti na nepretrzity let jednim smérem). Doba prichodu travicim Ustrojim je rdzna.
Nékteré Casy od pozreni k defekaci zjisténé u ptdkl na prikladu zralych bobuli bezu ¢erného
(Sambucus nigra): kos ¢erny (Turdus merula) — 15 minut, pénice ¢ernohlava (Sylvia atricapilla)
— 17 minut, rehek domaci (Phoenicurus ochruros) — 23 minut, pénice pokiovni (Sylvia curruca)
— 25 a 27 minut, drozd zpévny (Turdus philomelos) — 30 minut (TURCEK 1961). Ne vzdy projdou
semena u disperzord travicim ustrojim: byl pozorovan drozd bravnik (Turdus viscivorus), ktery
pozifel mnoZstvi celych tisinek a tvrda seminka nasledné vyvrhl do mechu (viz TURCEK 1961).
Také MARTINEZ et al. (2008) zjistili, Ze jimi studovani drozdoviti ptaci po pojidani tisinek
nasledné defekovali velké procento trusu pouze se zbytky epimatii, bez pfitomnosti semen. U
kunovitych Selem byl v jedné studii zjistén prichod semen od ca 2 do 6 hodin (sobol vychodni,
Martes melampus) s tim, Ze vzdalenost disperze semen proslych zaZzivacim traktem sSelmy je
ovlivnéna vzorcem pohybu/aktivity zvifete, nikoliv jeho fyziologii (Tsull et al. 2015). Studie ze
Spanélska zkoumaly vzdélenost $ifeni tisovych diaspor: drozdi létajici v hejnech (drozd
bravnik, drozd kvic¢ala a drozd cvrcala) po konzumaci plodd (nez doslo k jejich defekaci)
zaletovali na vétsi vzdalenosti neZ kos ¢erny a drozd zpévny (MARTINEZ et al. 2008).

Prilezitostné mohou pozfit tisinky i jini obratlovci, konkrétni zaznam vsak zatim chybi. U
nékterych nasich jestérek (Lacertidae) se uvadi, Ze s oblibou pojidaji sStavnaté plody (viz napft.
MoORAVEC 2015). U vice neZz desetiny vSech druhl celedi Lacertidae (celosvétové) byla
zaznamendna frugivorie, pficemz role jeStérek jako disperzord semen byla potvrzena teprve
v nedavnych studiich, zvlasté z biotop( chudych na ¢lenovce, ktefi jsou jejich hlavni potravou
(VALIDO, OLESEN 2019).

Poznamky k jedovatosti: Tis je nejvice okusovan divoce Zijicimi prezvykavci, napr. srnec obecny
(Capreolus capreolus) patfi mezi hlavni okusovacde. PrestoZe pravé srnec je povazovan za
tolerantniho v(ici tisovym jedlim, bylo popsano nékolik otrav (HANDELAND et al. 2017). Tak tomu
je i u dalsich divokych kopytnik(. Jedna studie (WEAVER, BROWN 2005) zkoumala vliv
bachorovych stav domaciho skotu a jelence béloocasého (Odocoileus virginianus) na toxicitu
tisového jedu (taxin A), pficemz stavy jelence mély vyznamnéjsi schopnost detoxifikace
(redukce) tisového jedu.

Zelené ¢asti: vyznamnym aspektem Zivota tisu je jeho ovliviiovani prostfednictvim konzumace
zelenych casti obratlovci, konkrétné nékterymi savci. Tis Cerveny je vystaven silnému tlaku
okusu zvéri, jez misty zcela znemoznuje jeho regeneraci, protoze Uspésné vyklicené tisy jsou —
vzhledem k pocetnostem jejich konzumentl — z drtivé vétsiny zniCeny jiz v prvnich letech jejich
Zivota (vétsSinou pretrvaji ca do 4 let, tj. ve stadiu, kdy jesté nevyhanéji bocni vétvicky a jsou
tak pro zvér pravdépodobné jesté obtizné odkousnutelné a tedy méné atraktivni),
odrostlejsim jsou pak okusovany letorosty. Jako hlavni faktor nedostatecné obnovy se uvadi
pastva krdlika, zajice a sparkaté zvére na semenacdcich, spolu s predaci semen hlodavci a
loupanim kury odrostlejsich jedinc zejména jelenem (viz THOMAS, POLWART 2003; HAGENEDER
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2011). Nékde mohou byt dopady okusu tisu zvéfi jesté vyraznéjsi: studie z USA napfiklad
ukazaly, Ze nadmérny okus pfibuzného severoamerického tisu kanadského (Taxus canadensis)
pusobeny jelencem béloocasym ma za nasledek vyznamné nizsi produkci samcich i samicich
Sistic a semen, oproti populacim tisu neovlivnénym okusem (ALLIsON 1990). Setkali jsme se
s ndzorem, Ze také muflon (Ovis gmelini musimon) mUze byt rizikem pro regeneraci tisu, ve
smyslu spdsani semendckl. TurCek (1967) muflona neuvadi ve vyctu zjisténych konzument
tisu. Potrava muflona se skladd prevainé z trav (fadi se mezi spasace, viz napf. HEROLDOVA
2023), tomu je uzplsoben i jeho bachor obsahujici bakterie, které umoznuji vytézit energii
z celulézy obsazené v travach. Jsou-li vSak travy docasné nebo mistné hlife dostupné, muflon
se mUze zivit i na dvoudéloznych rostlinach, napt. plodech, kefich, ale i stromech. V thrnu bylo
v potravé muflona zjisténo vice nez 100 druh( rostlin (viz GAREL et al. 2022). Mufloni jsou
znacné prizpUsobivi, byli schopni prezivat a Sifit se i v oblastech, kde se travy témér nevyskytuji
(napf. souostrovi Kerguelen), coz ponékud zpochybriuje fazeni muflona mezi spasace (GAREL
et al. 2022). Muflon tak pfichazi v Uvahu jen jako potencidlni a malo vyznamny okusovac tisu.

Halkotvorné organismy, halky a ptdci: na tisu cerveném se vyviji jediny druh bejlomorky
(Taxomyia taxi) a héalkotvorny rozto¢ Cecidophyopsis psilaspis (SKUHRAVY, SKUHRAVA 1998;
REDFERN 2011). Ptaci hojné navstévuji halky, vyzobavaji z nich predevsim larvy vyvijejiciho se
hmyzu. V ptipadé tisovych hdlek takovy poznatek zatim nebyl zachycen (srov. TURCEK 1961).

Ostatni: , krouzkovani“ kmen( a olizovani mizy datlovitymi, Picidae (nespecifické, délaji tak na
mnoha dfevinach, viz napf. TURCEK 1961); na tisu napf. strakapoud velky (Dendrocopos major;
viz HAGENEDER 2011).

Néktefi ptaci navstévuiji tis za Ucelem sbéru bezobratlych Zivocicha. Jak jiz bylo feceno, tis hosti
pomérné chudé spektrum druhl. Halkotvorni Zivocichové jiz byli zminéni vySe. Na tis obsypany
tisinkami zaletuje mj. napft. i kralicek obecny (Regulus regulus; viz KLEJDUS, VACKAR 2016, tam i
foto), neni viak zfejmé, co presné sbira; tento druh, jehoZ potrava je celoro¢né témér
vyhradné Zivocisna, se pfi nedostatku potravy zZivi nékdy i rostlinnymi ¢astmi, napf. bobulemi
bezu &erného (viz STAsTNY, HuDEC 2011), co? zcela nevyluduje ani moZnost pFileZitostné
konzumace tisinek.

Stromy byvaji nékdy poskozovany loupanim klry (napf. jelen evropsky, Cervus elaphus) a
vytloukdnim parozi (na tisu pozorovano od jelena siky, Cervus nippon) coz vede v nékterych
pfipadech k odumreni stromu (THOMAS, POLWART 2003).

Sidelni vztahy

Téma bude teprve zpracovano. Spadaji sem napf. dutiny a ukryty pro ptaky i netopyry. Misto
pro stavbu hnizda, odpocinek, sezénni Ukryt v koruné i pod ni, zvlasté v dobé, kdy jsou v okoli
pouze opadané listnaté stromy atd. Misto pro hry, teritoridlni i komfortni chovani (napft. plsi,
medvédi) aj. (viz prispévek B. Machcinika; MAcHCINiKk 2024), kde je popsan vztah medvédu
k tisu — hra, optické signaly (,,signdlni vztahy“) strzenim kary aj.

Sezonni ukryt v oteviené krajiné v zimnich mésicich — tisy slouzi napf. jako ukryt nocnich ptaki
pres den: denisté kalousl usatych (Asio otus) a pustovek (Asio flammeus), mohou se v nich
pres den ukryvat, ne? se vecer rozlétaji na lov (SkorpPikoVA et al. 2005; KLEJDUS, VACKAR 2016).
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Metodika terénniho sbéru dat

Dvé plochy se nachdazeji na uzemi Narodniho parku Podyji, konkrétné v zapadni poloviné
v mistech prirozeného vyskytu tisu: (1) Braitava, u Vranova nad Dyji, a (2) Galis, u Lukova, blize
ke stfedu zapadni poloviny NP. Treti plocha se nachazi (3) severné od obce Lancov, v uzemi
Ptirodni rezervace Tisova stran, kde jsou jednim z hlavnich predmétd ochrany lesni biotopy,
sutové lesy ze svazu Tilio-Acerion (NEMEC, NEMcovA 2014). V téchto lesnich spolecenstvech se
tis Cerveny vyskytuje ptirozené. Pivodni lokalni populace tisu zde ¢ita ca 36 dospélych jedincu.
Na plose 1 bylo v srpnu 2023 nainstalovano 6 fotopasti, na ploSe 2 byly postupné umistény az
4 fotopasti (zari 2023). Na plose 3 byly v bfeznu 2024 nainstalovany 2 fotopasti. Fotopasti
postihuji Sirokou Skalu situaci v lokalitach s pfirozenym vyskytem tisu a jsou namifeny: na
vétve sahajici k zemi, na semenacek tisu, na pro tento Ucel odploceny semenac tisu
(h=0,4 m), na skupinu mladych ochranénych tisti (h = 0,5-2,3 m), na kotenovy prostor pod
starym tisem, na kmeny dubu v tésné blizkosti tisu. Fotopasti jsou vyluéné umistény v situacich
s vyskytem vzrostlych samicich (fruktifikujicich) jedincd a v pripadé lokality (1) i s vyskytem
raznych vyskovych tfid zmlazeni tisu. Jsou pouzZity fotopasti Bunaty mini full HD a pro
monitoring Sirsiho prostoru v lokalité (1) pak jedna fotopast typu Bunaty Wide Angle Extreme.
ReZim snimani je nastaven kombinované foto/video.

Vysledky a diskuse

Doposud byl fotopastmi pofizen soubor Citajici vice nez 4 000 zabér(, které jsou v soucasnosti
pfedmétem podrobného vyhodnoceni. Predbéiné vysledky budou strucné nastinény
v prezentaci, samostatné zpracovani je v ptipravé. Vzhledem k dlouhodobosti sledovani (vice
nez 1 rok), s cilem pokracovat se sledovani lokalit i nadale, je v planu dat vyhodnocena data
do souvislosti s etologii zaznamenanych zvifat i ve vazbé na ro¢ni obdobi a kontext s Sirsi
krajinou.
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Obr. 2. Kuna lesni (Martes martes) je jednim z vyznaénych savcich disperzor( tisu ¢erveného, Braitava, NP Podyji
(30. 8.2023)
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Prace je stale v pocatcich, zde pfinasime predevsim vysledek zahajenych resersnich praci,
v ramci kterych nyni stale shromazdujeme dalsi informacni zdroje a téma bude postupné
dopracovavano a zpfesfovano.

Zavér

Tis Cerveny, coby ve volné pfirodé mizejici dfevina, ma v ramci svého arealu dostatek
disperzor( (Sifiteld), nebot neni vazan na jediného nebo na uzky okruh potravnich specialistQ.
Pokud v krajiné dosud plané rostou ,,materské” stromy (plodici samice tisu), jejich zmlazeni je
zajisténo pfrirozenou cestou. Slabé misto tohoto prirozeného cyklu vsak spociva
v nedostatecném pretrvavani (prezivani, ecese) semenackdl, které jsou plosné vyhledavany
zvéfi a v mife Umérné jejimu mnoZstvi spasany. Na vétsiné prirozenych stanovist z tohoto
dlvodu prezije kritické obdobi svého vyvoje jen naprosto mizivé procento mladych tisG.
Hlavnimi okusovaci jsou jelen, srnec, danék, zajic, kralik..., naopak muflon, jak ukazaly reserse
literatury i dosavadni vysledky naseho sledovani, nejevi o okus semenackd tisu zajem, prichazi
tedy v Uvahu spiSe jen jako potencidlni, nevyznamny okusovac této dreviny.

S ohledem na druhovou bohatost nasi fauny obratlovct mizZe do vztah( s tisem vstupovat vice
dalSich druh, coz jisté stoji za pokracovani vyzkumu.

Pravdépodobné dosud dostate¢né nezndme ekologicky optimalni prostor pro pfirozenou
obnovu populaci tisu, ktera jevi urcité ptiznaky, které by mohly souviset s jejim expanzivnim
charakterem, a to za urcitych vhodnych podminek, mezi které by mohlo patfit napf. vyraznéjsi
prosvétleni porostl (po disturbancich, v inicidlnich stadiich sukcese atd.). Napf. na Slovensku
dochdzelo v minulosti k masivni obnové tisu (dnes mnohdy 100leté porosty s jeho dominanci)
pravé po disturbancich (Polana — NPR Plavno), na opusténych pastvinach (Mala Fatra — PR
Velka Lucivnd) aj. V CR mame zase tadu priklad(, kdy se porosty tisu nachazeji v byvalych
lomech (Hfebecsky hrbet, Dolni Sedlo v LuZickych horach, Bfezinské tisy aj.). Nedostatecné
prezivani a ecese semenackud tak vidy teoreticky nemusi byt zapfi¢inény pouze pastevnim
tlakem zvére (u chfadnoucich populaci v lese zavérec¢ného typu to tak byt maze), ale dllezitou
roli zde mohou hrat i dalsi faktory prostredi.
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