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ABSTRACT

Red oak (Quercus rubra L.) is one of the most abundant non-native tree species in Czech forests. According to data from 2023, it occupies
6,719 ha, which represents 0.25% of an forested area. The average age of red oak in the Czech Republic is 52 years. The paper deals with the
assessment of production capacity in 33 plots of 0.06 ha, established in 11 forest areas. The age of the plots ranged from 40 to 134 years at the time
of the inventory, which took place between 2020 and 2023. The median height ranged from 18 m to 34 m, the median DBH ranged from 18 cm
to 59 cm and the median stem volume ranged from 0.28 m® to 3.20 m>. The standing volume per hectare ranged from 166 m’ to 1772 m?; the
big difference is based on both the age and the number of trees per the plots. Almost all the plots showed an excellent health of red oak. Results
of the investigation show a high production potential of red oak even in comparison with the average values for this tree species in the forest
management records. Given that its adaptive potential to predicted climate change (especially drought and temperature extremes) appears to be
higher than that of European native oaks, its importance is expected to increase in the future.

| For more information see Summary at the end of the article. |
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Od prvni poloviny 19. stoleti byla snaha docilit vys$si produkei lesti
a ekonomickou efektivnost, na zakladé teoreticky propracovanych
koncepci nauky o ¢istém vynosu z pudy. V souvislosti se zminénymi
opatfenimi se zacaly vyuzivat, zpocatku jen ojedinéle, i nékteré drevi-
ny cizokrajné. Predmétem zdjmu lesnich hospodarti byla predevsim
rychlost ristu a objemova produkce. Pozdéji to byly i nékteré dalsi
lesnicky nebo hospodarsky vyznamné vlastnosti cizokrajnych dfevin,
zejména Zzivotaschopnost ve stfedoevropskych podminkach, jakost
dfeva apod. V soucasnosti se vzhledem k vyrazné ménicim se kli-
matickym podminkdm klade diraz na odolnost ke stavajicimu pod-
nebi a zdravotni stav. Jednou z téchto introdukovanych dfevin, ktera
ma uréitou schopnost odolavat probihajicim zménam klimatu v CR
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je dub ¢erveny (Quercus rubra L.). Tento druh dubu ma krats$i dobu
obmyti nez nase domaci duby a produkuje pomérné cenné drevo rtiz-
ného vyuziti, proto je povazovan za ,,homologni listnaty k douglasce®
(LANIER 1986).

Dub ¢erveny (DBC) pochézi z vychodni a stfedni ¢asti USA a ¢asted-
né zasahuje i do jizni centrdlni ¢asti Kanady. Hrani¢ni linii vyskytu
tvori na zdpadé staty Minnesota a Missouri, na jihu pak stat Alaba-
ma. Vychodni hranici ptirozeného rozsifeni je pobrezi Atlantického
oceanu. V Kanadé pak se jedna o pés od oblasti Velkych jezer aZ po
ostrovy prince Edwarda. V Severni Americe je to druhy nejcastéji ros-
touci druh dubu, po dubu bahennim (Q. palustris). Ve své domoviné
se nazyva jako severni dub cerveny, aby se odlisil od jizniho dubu cer-
veného (Q. falcata).
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Do Evropy se dostal kolem roku 1700. Jeho prvni vyuziti bylo v za-
meckych zahraddch a parcich. Pozdéji se postupné rozsitil po celé za-
padni a stfedni Evropé. Kolonizoval nékteré oblasti Belgie, Némecka
i Polska a v nékterych ptipadech se stal invaznim druhem. V evrop-
skych lesich se vyskytuje predev§im na okrajich lesnich porostt, tam
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minky pro preziti druhu a dlouhovékost.

V CR zaujimala v roce 2010 plocha dubu ¢erveného piiblizné 6000 ha
a celkovd zdsoba dosahovala 900 000 m* (KouBA, ZAHRADNIK 2011).
V roce 2018 pak rozloha dosdhla 6101 ha a zdsoba ¢inila 1 138 000 m®
(BERAN 2018). Podle poslednich zvefejnénych udaji se stavem
k 31. 12. 2023 uvadi UHUL (MZe 2024) jeho rozéifeni na 6719 ha,
coz predstavuje 0,25 % porostni plochy lesii. Porostni zdsoba
1 493 543 m’ tvoii 0,21 % celkové zasoby dfevni hmoty ceskych les.
Praimérny vék porostti s DBC je necelych 53 let. Nejvétsi zastoupeni
této dreviny je v lesich na izemi hlavniho mésta Prahy (3,12 %) a dale
ve Stfedoceském regionu (0,75 %). V prazskych lesich je také nejstarsi
pramérny vék (62 let), naopak nejmladsi praimérny vék DBC je v Mo-
ravskoslezském regionu (46 let). Souhrnné daje o zastoupeni DBC
v CR shrnuje obr. 1.

V CR byla problematice DBC a jeho uplatnéni v lesich vénovana do-
sud velmi mala pozornost. K dispozici jsou jen dil¢i poznatky publi-
kované predevsim ve vztahu k invaznosti druhu, vlivu na stanovisté
a ve vztahu k piidé. Vyjimkou byla préce autora DoLEJSKY (1996),
ktery shrnul choroby a $kiidce na DBC a jeho vlastnosti v porovnani
s dubem zimnim a dubem letnim v jihozapadni ¢asti Vysociny. Po-
znatky o produkcnich vlastnostech a urcitém hodnoceni kvalitativ-
nich veli¢in az na $etfeni, které publikovali Kupka et al. (2018) zcela
v CR chybi. Tento ptispévek se snazi roziitit informace o produké-
nich schopnostech dubu ¢erveného na riiznych stanovistich v lesnich
porostech CR.

MATERIAL A METODIKA

Utvarem biologie a Slechténi lesnich dfevin VULHM Strnady bylo
v letech 2013-2023 zalozeno 34 trvalych zkusnych ploch (déle jen
TZP) s DBC. Lokality zaloZeni zachycuje obr. 2. Plochy byly zaloze-
ny v 11 pfirodnich lesnich oblastech (PLO). Nejvice ploch (9) se na-
chazi v lesni oblasti 10 Stfedoceska pahorkatina. Tato volba je logicka
i z toho diivodu, Ze v regionu Sttedni Cechy, dle ¢lenéni UHUL, se

Obr. 1.

Porostni plocha a zasoba DBC v krajich

Fig. 1.

Stand area and stand yield of red oak in the regions
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nachaz{ zhruba tetina véech porostil s dubem ¢ervenym v CR. Dalsi
nejpocetnéjsi TZP byly zaloZeny v PLO 17 Polabi, PLO 7 Brdska vr-
chovina a PLO 6 Zapadoceskd vrchovina. Celkovy prehled je uveden
v tab. 1.

V tomto ptispévku je sledovano 33 ploch. Setieni probéhlo v letech
2020/2023. Celkem bylo sledovano a hodnoceno 994 stromii dubu
Cerveného. Kazdy evidovany strom na zkusnych plochach byl zmé-
fen a okuldrné klasifikovan podle pripravenych stupnic. Kromé DBC
byly Setfeny i ostatni druhy dfevin, které se na zkusnych plochach
nachazely. Stromt bylo 152 a jednalo se v naprosté vétsiné o dreviny
listnaté. U téchto dal$ich drevin byly $etfeny pouze objemové veli¢iny,
tj. celkovd vyska stromu a vycetni tloustka (d,, ). Celkem bylo na
plochéch evidovano a zméfeno 1146 stromi. Podil ostatnich druha
drevin na TZP ¢inil 13 %. Z téchto veli¢in byl vypocten podle ob-
jemovych tabulek pro pfislu$né druhy objem kmene b. k. Vysledné
hodnoty pak byly zapo¢itany do celkové zasoby prepoctené na 1 ha
pro celou plochu. Prehled ploch a zékladni informace jsou uvedeny
v tab. 2. Nejmladsi plocha v roce zaloZeni byla ve véku 40 let, nejstarsi
plocha na lokalité Kozli (Lesy Orlik) méla 134 let. Upfesnéni k nej-
star$i plose poskytl az novy LHP, ktery po zarazeni do LHE stanovil
vék a ostatni porostni a stanovistni charakteristiky celého zdejsiho
komplexu. Lesy ve zdejsi lokalité byly v dobé zalozeni TZP vedeny
pouze pod ¢islem pozemku bez porostniho znaceni. S vyjimkou dvou
nejmladsich ploch z roku 2023 byly v8echny plochy opakované hod-
noceny a zméieny. TZP byly zaloZeny podle shodné metodiky, véech-
ny stromy na plose jsou o¢islovany barvou. Toto o¢islovani umoznuje
pripadnou revizi v dal$ich letech pti zji$téni nesrovnalosti, respektive
zmén poctu stromi. Zakladem pro vybér zalozenych ploch byly dfi-
vé&j$i podklady UHUL s evidenci uznanych porostt ke sklizni osiva
s DBC, kategorie selektované.

Podminky, které byly stanoveny pfi zakladani zkusnych ploch, jsou
nasledujici:

e Zastoupeni DBC v porostu (porostni skupiné) by mélo byt min.
40-50 %, zbytek mohou tvorit dalsi dfeviny.

e Vék porostni skupiny s DBC minimdlné 40 let +

e Rozloha vlastni plochy 0,06 ha (plochy zalozeny v rozmérech 40 x
15 m nebo 30 x 20 m) dle konfigurace porostu. Pouze TZP 12 a 13
byly vzhledem k zaloZeni a sponu ve tvaru 60 x 10 m.
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e Zachytit minimdalné 8-10 lesnich oblasti v co nej$ir$im spektru e  Vlastni hospodateni v uvedenych porostech neni nijak dotéeno,

(stanovisté, expozice, vegetani stupné, vékové stupné, hospodai- lesni persondl provadi vychovné, tézebni a dalsi zasahy v souladu
ské soubory, vlastnické poméry) s LHP ¢i aktualni potfebou (souse, vyvraty atd.)
e Zakladni udaje vztahujici se k plose ziskat z LHP, fotodokumenta-  Hodnoceny podle shodné metodiky byly na vech plochach 3 kvanti-
ci provadét pri zaloZeni plochy. tativni a 6 kvalitativnich znakd. Z kvantitativnich veli¢in byla méfena
Tab. 1.

Pocty TZP v prirodnich lesnich oblastech
Number of research plots in nature forest areas

PLO/Natural forest region  Nazev/Name Pocet/Number of Pocet stromG/Number of trees
TZP/Research plot DBC/red oak Ostatni/Other
1 Krusné hory 1 14 9
2 Podkrusnohorské panve 1 32 0
3 Karlovarska vrchovina 1 39 0
4 Doupovské hory 1 18 0
5 Ceské stfedohofi 1 36 6
6 Zapadoceska pahorkatina 4 98 37
7 Brdska vrchovina 4 151 54
10 Stfredoceska pahorkatina 9 266 16
12 Ptedhofi Sumavy 3 72 5
15 JihoCeské panve 2 82 1
17 Polabi 6 186 24
Celkem/Total 33 994 152
Obr. 2. .
Rozmisténi TZP v Ceské republice
Fig. 2.

Red oak distribution within the Czech Republic
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celkova vyska stromu ultrazvukovym digitalnim vyskomérem Vertex
III s presnosti 0,1 m. Vy¢etni tloustka byla stanovena zprimérovanim
dvou kolmych méfeni s presnosti 0,1 cm ve vy$ce 1,3 m pomoci kalib-
rované primérky Haglof. Z téchto udaju byly vypocteny objemy kme-
ne bez kiry podle objemovych tabulek dfevin (PETRAS, PayTik 1991).

Kvalitativni znaky byly posuzovany vesmés okuldrné podle prilozené
stupnice tab. 3 pro jednotlivé znaky. VSechny hodnoty byly zji$fovany
stejnou osobou s ohledem na kompatibilitu a jednotnost posouzeni.
Pavodné zamyslené hodnoceni defoliace bylo opusténo, vzhledem

Tab. 2.
Prehled TZP

Overview of the research plots

k rtizné dobé hodnoceni a k obtiznosti méfeni celkové vysky stromu
pti plném olisténi a pti plném zépoji. Pokud se na TZP vyskytly dalsi
druhy dfevin, byly zahrnuty do plochy s tim, Ze se sledovaly pouze
objemové veli¢iny, fenotypové hodnoceni u nich neprobéhlo.

Statistické zpracovani dat bylo provedeno v programech NCSS 10.0.6,
Statistica Cz 12, QC.Expert 3.3.6.5, PAST 2.17c a MS Excel. Pro jed-
notlivé plochy byly vypocteny zakladni statistické vystupy, které byly
nasledné vyuzity pro vicerozmérnou statistikou metodu analyzy hlav-
nich komponent.

3 z =2 § - 585

5 2, gz . E 53 58 e 24 - 8:

2t g g S8 5 3 .  ER  g2f. £§ £85  Eay

52 =3 S g2 22 S5 £325 88 885 @ 883
1 ML H.Kralové Bificka 17 51 10 263 2Q3 22 C
2 ML H.Kralové Marokanka 17 48 10 123 1M3 22 C
3 W. Lobkowicz Hostiovice 10 78 8 455 3H1 30 B
4 LS Klatovy Polanka I. 12 98 7 471 401 28 B
5 LS Klatovy Polanka II. 12 91 8 8446 481 32 B
6 Lesy Orlik s.r.o. Orlik 10 85 9 431 3S3 26 B
7 Lesy Orlik s.r.o. Vystrkov 10 112 9 431 3K3 28 B
8 Lesy Orlik s.r.o. Kozli 10 134 9 8445 331 26 B
9 Lesy Orlik s.r.o. Hrabésin 10 105 8 471 306 28 B
10 LL Karlovy Vary Obora 3 81 9 446b 481 28 C
1 LS Prestice Zalesi 6 94 9 471 3s1 28 C
12 LS Prestice Skasov 6 94 7 471 401 26 C
13 LS Prestice VIEi 6 100 1 255 311 26 C
14 LS Prestice Ptenin 6 82 10 435 3K3 28 C

15 LS Nymburk Semice - Vrt ZruSena/Closed

16 LS Nymburk Semice 17 101 9 1195 1L2 28 B
17 LS Nymburk Kocanda 17 86 10 1195 1L5 30 A
18 LS Nymburk Kersko 17 91 10 273 1Q4 26 B
19 Strakonice Strakonice 10 40 9 235 2K3 20 Cc
20 LS Vodnany Radany 15 113 10 233 0P2 22 C
21 LU D&&in Breziny 5 55 8 456 3S6 24 C
22 LS Horni Blatna Kyselka 4 118 8 2125 401 30 B
23 Lesy Zbiroh Jeleni Palouky 7 44 8 413 4N2 28 C
24 Lesy Zbiroh Jeleni Palouky 7 46 9 235 3K1 26 C
25 LS Vodnany Lomec 12 87 10 255 381 32 C
26 Lesy Zbiroh Dobris 7 54 10 235 314 24 -
27 Kinsky dal Borgo  Chlumec n. C. 17 95 9 8845 108 30 B
28 Jindf. Hradec Karstejn 15 100 8 455 3S1 28 C
29 Lesy mésta Pisku Vohybal 10 109 9 441 3S6 30 C
30 Kfizovnické lesy  Borotice 10 97 11 297 3P1 26 C
31 Lesy mésta Chebu Zelena hora 2 84 9 2425 4P1 28 C
32 FrantiSkovy Lazné Vyhledy 1 84 9 2425 5K1 26 C
33 LZ Konopisté Castobof 10 75 8 255 282 30 C
34 LZ Konopiste Bezdédicky 10 98 9 235 311 24 C
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VYSLEDKY

Pocty stromt na jednotlivych TZP se vyrazné ligily pfedev$im se stou-
pajicim vékem jednotlivych ploch. Nejvy$si pocet byl zaznamenan na
plose TZP 2 Marokanka, nachazejici se na lesnim typu 1M3 - chuda
borova doubrava. Hodnoceno zde bylo 62 stromi dubu cerveného.
Vysoké pocty jedinctl byly zaznamendny i v dalsich nejmladsich po-
rostech (TZP 19: 57 stromti, TZP 23: 55 stromd, TZP 24: 62 stromu
apod.). Naopak nejméné stromt bylo hodnoceno na vékové nejstar-
$ich plochach. Jedna se o TZP 27 Chlumec n. C. - 15 stromu, TZP 22
Kyselka — 18 stromu. Viibec nejméné bylo 8 stromtt DBC na TZP 12
Skagov, ale zde bylo na plode hodnoceno i 18 stromi jinych dfevin.
Pfi orienta¢nim prevodu poctu stromi v TZP na 1 hektar dochazime
k pocta stromit od 250 ks (TZP 27) aZ po 1033 ks u nejmladsich ploch
(TZP 2, TZP 24).

P

Jeleni Palouky, ktera méla v dobé hodnoceni 44 let. Dalsi plochy zalo-
zené v nejmladsich vékovych stupnich dosahly na podobné hodnoty
vrozmezi 18,3-21,5 m. Nejvétsi primérna hodnota vysky stromu byla
zjisténa na TZP 5 Polanka II, a to 33,6 m. Jen o malo niz$i porostni
vys$ka byla u dal$ich ploch (TZP 11 Zalesi: 33,1 m, TZP 4 Polanka L:
33,0 m). Celkovy primér vsech ploch zatazenych do shodné 5. vékové
tridy (tj. 9-10 vékovy stupen) byl jen o néco nizsi, a sice 28,3 m, resp.
27,7 m (obr. 3).

Tab. 3.
Popis kvalitativnich znaka
Description of qualitative features

Pfi hodnoceni vycetni tloustky byly zjistény ndsledujici hodnoty.
U nejmladsich porosttl (4-6 vékovy stupen) TZP 1, 2, 19, 23, 24 jsou
v rozmezi 17,8-23,1 cm. S pribyvajicim vékem se priimérnd vycetni
tloustka prudce zveda. Pro dvé plochy v osmém vékovém stupni (71-
80 let) byla vypoctena hodnota stfedniho kmene 37,1 cm, pro devét
TZP ve véku 81-90 let 42,8 cm a pro sedm TZP ve véku 91-100 let
41,1 cm. Nejvétsi hodnoty byly zaznamendny u dvou TZP na Prestic-
ku (TZP 12 Skasov 58,5 cm, TZP 13 VI¢&i 50,8 cm) a na TZP 6 Orlik
50,4 cm. U osmi nejstarsich ploch, vSechny ve véku nad 100 let, byla
hodnota primérné vycetni tloustky od 43,8 do 49,2 cm (obr. 4).

Objem stiedniho kmene na plochich s dubem cervenym se nacha-
zel v Sirokém rozpéti vzhledem k $iroké veékové amplitudé mezi jed-
notlivymi TZP. U nejmladsich porostli se pohybovala hodnota mezi
0,28 m® (TZP 1, TZP 2) a 0,58 m* (TZP 24). V prostfedni vékové sku-
piné (71-100 let) objem stfedniho kmene osciloval mezi 1,75-2,40 m°.
Nejnizsi byl u TZP 31 Zelena hora 1,08 m?®, naopak nejvyssi u TZP 12
Skasov 3,89 m’. U nejstar$ich vékovych skupin pak priimérnd hod-
nota objemu stfedniho kmene byla v rozmezi 2,48-2,65 m®. Nejvyssi
hodnoty byly zji$tény na TZP 9 Hrabésin a TZP 25 Lomec, v obou
pripadech je objem stfedniho kmene 3,20 m? (obr. 5).

Porostni zdsoba na jednotlivych plochich o velikosti 0,06 ha kolisa
v jednotlivych vékovych stupnich od poétu stromu a véku jednotli-
vych ploch. Vyrazné nejniz$i je na TZP 1 Marokanka, a to 9,98 m°.
Obdobné nizka je i na TZP 23 Jeleni Palouky (10,87 m®). Se stoupaji-

Zdravotni stav/
Health status

zdravy, pIné vitalni / healthy, fully vital

vyrazné snizena vitalita, chfadnouci / significantly lower vitality, decaying

N =20 N =

Tloustka vétvi/
Branch thickness

slaba (do 10 % tloustky kmene) / weak (up to 10% of stem thickness)

stfedni (do 20 % tloustky kmene) / medium (up to 20% of stem thickness)

3 silna (nad 20 % tloustky kmene) / strong ( over 20% of stem thickness)

tloustka vétvi se posuzuje vzdy k objemu kmene, ne v ramci plochy, ojedinélé vétve se nezapocitavaji / branch thickness is
always assessed in relation to the stem volume, not within the area, and isolated branches are not counted

1 plné vyvinuta, rovnostranna / fully developed, equilateral

vyvinuta, jednostranné deformovana / developed, unilaterally deformed

vyvinuta, deformovana ve 2 smérech / developed, deformed in 2 directions

kombinace vice negativnich faktord / combination of several negative factors

mirna nerovnost jednostranna / slight inequality, unilateral
esovité prohnuty v horni ¢asti kmene / axis curved at the top of the stem

prohnuty ve vice osach i ve spodni ¢asti / bent in more than one axis at the bottom

vrascita az slabé rozbrazdéna / wrinkled to slightly furrowed

2
Tvar koruny/
3
Crown form
4 vyrazné zplostéla / significantly flattened
5
1 rovny / straight
2
Tvarnost kmene/ 3
Stem form
4
5 netvarny / inflexible
Toditost kmene/ 1 neni / unconfirmed
Twisted growth 2 ano/ confirmed
1 hladkéa / smooth
Borka/ 2
Bark
3

hluboce rozbrazdéna, hruba / deeply furrowed, rough
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cim vékem zaloZenych TZP se zved4 i v zavislosti na snizujici se po-
et stromil na plo$e. Napt. v 8. vékovém stupni se zdsoba pohybovala
v rozmezi 31,80 m?® (TZP 12 Skasov) po 76,80 m* u TZP 25 Lomec.
Nejvétsi porostni zasoba na TZP byla zjisténa u TZP 29 Vohybal, a to
106,34 m®. Pfepoctend porostni zasoba DBC na 1 ha se pak pohybuje
v $irokém rozpéti od 166 m* (TZP 1 Biricka) az po (hypotetickou zaso-
bu) 1772 m* (TZP 29 - Vohybal). Obrovsky rozptyl je dan predev$im
vékem dfeviny a déle po¢tem stromil na plose. Zjisténé hodnoty jsou
podrobnéji uvedeny, véetné vypoctil porostni zasoby s ostatnimi dre-
vinami, v tabulce 4.

Kromé kvantitativnich veli¢in bylo na v8ech plochéch provedeno hod-
noceni zdravotniho stavu a nékterych zakladnich fenotypovych zna-
k1. Vysledky jsou uvedeny v tab. 4. Lze konstatovat, Ze zdravotni stav
byl na vsech plochach hodnocen jako vyborny. Nékolik TZP (7, 12, 23,
27, 34) mélo koeficient vSech stromt na plose 1,0; tj. kazdy strom na
uvedené plose byl hodnocen jako zdravy, plné vitalni. S pribyvajicim
vékem porostl se koeficient mirné zvysuje, ale nikde se nedostal nad
hodnotu 1,5. Z hlediska zdravotni klasifikace byly nejhiife hodnoceny
TZP 32 Vyhledy (koeficient 1,42), TZP 29 Vohybal (1,34) a TZP 26
Dobfis (1,32). Zatimco u prvnich dvou TZP se jednalo o nékolik stro-
mil se zji§ténou bilou hnilobou na bazi kmene, u plochy Dobti$ se jed-
nalo prevazné o mensi poskozeni kmene ¢i koruny pti likvidaci sousi
a polomu v sousedstvi plochy, vzniklé pred druhym hodnocenim TZP.

Z hlediska fenotypovych Setfeni je u dubu ¢erveného nejproblema-
ti¢téjsi tvarnost kmene. Vice jak polovina TZP vykazuje index tvar-
nosti mezi stupném 2 — mirna jednostranna nerovnost az ke stupni 3
- esovité prohnuty kmen. Mezi nejhiife hodnocené plochy s tvarnosti
kmene patti TZP 32 Vyhledy (2,85), TZP 30 Borotice (2,74) a TZP 20
Radany (2,73). Do této skupiny patii ptekvapivé i jedna z nejmladsich
ploch TZP 24 Jeleni Palouky (2,84). U této plochy se nabizi otazka, zda
se jedna o nekvalitni pivod nebo reakei stromi na prudsi nezpevnény
svah. Do skupiny ploch s velmi dobrou tvarnosti kmene patfi skupina
TZP zalozenych u Lest Orlik (TZP 6, 7, 8) a na LS Prestice (TZP 11,
13, 14). Zde jsou hodnoty na pomezi koeficientu 1,5. To znamend, Ze
na téchto plochach je velké mnozstvi stromil hodnocenych jako stro-
my zcela rovné.

Tvar a velikost koruny z velké ¢asti zavisi na predchozi vychové po-
rostnich skupin a ovlivnéni dal$imi dfevinami. Z hlediska ¢etnosti lze
konstatovat, Ze prevazuji stromy s uréitou jednostrannou deformaci
koruny, pokud ale strom ma volnost v dobé intenzivniho rustu, je ko-
runa plné vyvinutd. Vyrazné nejhorsi tvar koruny ma TZP 20 Rada-
ny, coZ je zpusobeno predevsim prehoustlym stavem stromt na plose
bez viditelného vychovného zasahu v poslednich decenniich. Zde je
index koruny 2,76, coz zna¢i vét$i deformace ve vice smérech. Nej-
blize k tomuto indexu se pak blizi TZP 28 Karlstejn (2,18) a TZP 24
Jeleni Palouky (2,17). Ostatni TZP se pohybuji v hodnotich indexu
mezi 1,36-2,00. Z hodnoceni tloustky vétvi lze vysledovat trend, ze
nejsilnéjsi stromy a plochy nejstarsich vékovych stupnt maji vyrazné
silngjsi vétve. Nejvetsi index (2,75) je u TZP 12 Skasov, coz je plo-
cha s nejvétsi vycetni tloustkou a zdroven s nejmensim poctem dubu
¢erveného na TZP. Nejslabsi vétve jsou rozloZeny v riiznych vékovych
stupnich. Nejnizéi index 1,07 ma TZP 30 Borotice, coZ je plocha ve
véku 97 let, TZP 26 Dobfi§ ma index 1,1. Hodnoceni toc¢itosti kme-
ne, které je urc¢itym faktorem pfi primyslovém zpracovani dieva, se
ukdzalo jako velmi vyrovnané u vSech TZP. Pohybuje se od ploch bez
tocitosti kmene, kde je 6 ploch s indexem 1,00 az po nejhorsi index
1,55, resp. 1,54 (TZP 4 Polanka I, resp. TZP 6 Orlik). Klasifikace borky
potvrdila predpoklad, Ze s vékem stromi pribyva silnéjsi kiira a hlubsi
rozbrazdénost. Nejvice hrubou a hluboce rozbrazdénou borku méla
TZP 8 Kozli, coz je nejstarsi plocha v hodnocené sérii. Index hodno-
ceni méla 2,28. Dal$imi TZP, které jesté prekrocily hranici stupné 2,
pak byly TZP 22 Kyselka (2,06) a TZP 29 Vohybal (2,00), které patii
mezi nejstarsi plochy.
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Z divodu vékové rozmanitosti jednotlivych TZP byly pro analyzu
hlavnich komponent vybrany jako proménné tvar koruny, tvar kmene,
tloustka vétvi, vzhled borky a spocteny $tihlostni koeficient (pfidany
vyznamny parametr zlep$ujici roz¢lenéni skupin). Tvar koruny a kme-
ne s tloustkou vétvi je vyobrazen v prvnim kvadrantu. Vzhled borky
spada samostatné do druhého kvadrantu, kterému oponuje ve ¢tvrtém
kvadrantu $tihlostni koeficient. Vyznamné se na rozdéleni jednotli-
vych TZP projevuji vSechny proménné. K prvni komponenté se pri-
chyluji spole¢né tvar kmene a koruny, které spolu pozitivné koreluji.
Ve sméru druhé komponenty je to nejvice tloustka vétvi a v zaporném
kvadrantu pak hrubost borky, vii¢i ni opaéné piisobi $tihlostni koefi-
cient. TZP jsou rozdéleny do nékolika skupin s podobnymi vlastnost-
mi. Nejvzdalenéji samostatné umisténé od ostatnich skupin je TZP 12
Ska$ov v pravém hornim kvadrantu a také TZP 2 Marokdnka a TZP 1
Bifi¢ka v levém hornim kvadrantu (obr. 6).

Zajimavé je i sledovani stanovist, na kterych se zkusné plochy nachézi.
33 zalozenych TZP je charakterizovano 19 soubory lesnich typt (SLT),
coz znadi velkou adaptabilitu dubu na ptidni podminky. S vyjimkou
typu 3S svéZi dubova bucina, ve které je zalozeno 7 ploch, se ostatni
typy objevuji maximalné 3x. Vétsina SLT je zastoupena jen jedenkrat.
Souhrnné udaje jsou uvedeny v tabulce 5.

V ramci Setfeni na plochach a fotodokumentace byl sledovan i vy-
skyt pfirozené obnovy. Pouze na 2 plochach (TZP 27 Chlumec n. C.
a TZP 20 Radany) byla zjisténa tato silnd obnova, ostatni plochy byly
v podstaté bez zmlazovani ¢i vyskyt byl naprosto marginalni. Je nutné
ptipomenout, ze plocha 20 se nachazi v komplexu byvalych lesnich
$kolek a je plné oplocena. Tvrzeni nékterych autorii k Zivelnému pti-
rozenému zmlazeni DBC se na nami sledovanych plochach vyraznéji
nepotvrdila.

DISKUSE

Ve stfedni Evropé byla dubu ¢ervenému vénovana pozornost prede-
v$im na Slovensku, kde byla zaloZena fada vyzkumnych ploch jiz v roce
1978. Plochy byly zaloZeny v porostech z let 1954-1956 v aluviu feky
Nitry s vysadbou dubu cerveného a ofesdku ¢erného, doplnéné pod-
sadbou lipy. Pfedmétem sledovani byl pfedevsim probirkovy program
a reakce téchto dfevin na rtizné zptsoby vychovy. Pti zahdjen{ probir-
kovych pokust (1977-1988) byly nejlepsi vysledky u ¢istého porostu
DBC. Nejvyssi vliv probirek na objemovou produkci se zjistil ve smise-
ném porostu ofesaku s lipou. Ve 37 letech dosahl na plose nejvyssi hod-
noty objemové produkce 521,36 m’-ha™' smiSeny porost DBC s ORC,
pti vy$$im zastoupeni DBC (TOKAR 1996). Pii dal$im hodnoceni (To-
KAR 2007) byly zjistény nejvyssi hodnoty celkové produkce (porost-
ni zdsoba + vliv probirky + mortalita), stejné jako celkovy priamérny
prirtist ve smiSeném porostu dubu Cerveného a ofe$dku cerného pti
vys$im zastoupeni DBC. Tyto poznatky z velké ¢asti koresponduji s po-
znatky na nékterych nami sledovanych plochdach (napt. TZP 22 Kyselka
¢i TZP 32 Vyhledy), kde smiSeny les, resp. podrost ve spodni etaZi tvo-
feny LP, JV a HB ptispiva k vysoké produkéni schopnosti DBC. Pro-
blematice kvalitativnich znaku se vénovali na Slovensku i REH a REH
(1997). Konstatovali, Ze ve stejnovékych porostech DBC ve fazi ty¢ovin
se téméf nevyskytuji jedinci, ktefi by na zakladé tvarnosti a zdravotni-
ho stavu vykazovali §patnou kvalitu. Na relativné dobrou kvalitu kme-
ne, ale niz§i kvalitu koruny poukazuji GUBKA a SKLENAR (2006). Autofi
poukazuji zaroven na vys$s$i kvalitu DBC ve srovnani s dubem zimnim
na sledované lokalité (Semerovce). STEFANCIK (2011), ktery sledoval
i uplatnéni a zdravotni stav DBC v lazenskych lesich Kupele Dudince
konstatoval, ze se téméf neeviduje u DBC tracheomykozni onemoc-
néni. Hodné publikovanych zprav o dubu Cerveném na Slovensku je
vénovano problematice produkce biomasy (VRESTIAK 1991; TOKAR
1991, 1998), piirozené obnové (Guka, SPI$Ak 2010) nebo vlivu pro-
birkovych zasaht na kvalitu produkce (GUBKa, PITTNER 2014) apod.

https://doi.org/10.59269/Z1V/2024/4/745


https://doi.org/10.59269/ZLV/2024/4/745

PRODUKCNI SCHOPNOSTI DUBU CERVENEHO (QUERCUS RUBRA L.) NA RUZNYCH STANOVISTICH V CESKYCH LESICH

18°) 00°} €6°) ov'l €51 00°) €829 X €829 JAVX> 16 0S¢ ¥'0€ 0‘sy 0/SL  Leoc "0"u9swIN|yY ‘obiog |ep Axsury lc
1G°L 0L} ¥5°C oL‘L 95l gl L'vSy G'Z6 [ArA°]> Lz €50 006 8'Ge L‘ce Sy Leoe sl4qoQ ‘youlqz Ase 9C
96} 9Ll 82'C ze'l 26l ¥0'L S0LEL 50¢ 0082l 89/ 0z'e eey 9Le 0'Ly Zive  zeoe oswo “Aueypop 14
9.1 ¥0°L €8°C 99°L VAN AR AL Z'v9S LS G605 9'ce 850 €88 1'ze L‘ee 6/€G  120cC Anojed 1usiar ‘youiqz AseT 144
8Ll €0°) 88‘l o 19k 00°L G'6e€ €851 z'i8l 601 €€0 0SS 08l voz ce/ee leoe Asnojed 1usier ‘youiqz AseT €C
90‘c /L) 96°C 05} 0S‘L L1 G'GEB X G'GE6 1'9S 45> 00¢ G'0e L8y 0/8L  ¢2coc exjesAy ‘eujelg juioH 44
44" L [ £A4 1G°L 26l S0l G'lee rAVA] €082 89l 70 00. €8l YA XA 9/9¢ 2202 Auizeig ‘uigeg (¥4
LL'L L €LC 1GL 8.z 8Ll 888/ X €88/ e'ly 160 .18 Lle 8'Le 0/6v  2c0c Auepey “Aueypop (14
9Ll ¥0°l 62'C ¥l 00z 2L 8'LL€ 609 ehe L'8l 8¢0 056 8'0¢ 0‘02 8/6v 220 8dluoxens ojsw 6l
86| €e'l o'l 69l Y9l G0°L €'8501 G'c9 8'766 1'6S 6£C 0S¥ z'se 0'sv Z/s¢  €20c 0ys18Y UNquIAN 8l
161 8y’ 65l G8'lL 28t L 10921 29 S'vSel €6/ 092 0SS 0‘se 9y v/6Z  €20¢ BpUB0Y MINqWAN Ll
4" 8¢€‘lL ¥S°L 26°) S9°L  ¥0°L G'9z. 0°LLL G609 99¢ (0[5 4 009 8°/C LeY LL/6L  €20T 20|Wag MINquIAN 9l
ps|[@oue) /eussniz MA - 901Wag WINqUIAN Sl
YL Ge'lL €9°) €L°) 6¥'L €0l 0°ZSLL 0°.¢€ 0'GLLL 699 181 €€e8 ¥'8¢ 0°L€ €L/Le  020T ujusld ‘ednseld i’
29l 8yl Lyl 11T 8G'L  90°L €201 G16€ 8'608 9'gy ¥0‘e €ee G'8C 805 /9L 0202 RIA ‘@ns8id o
€9°) S¥'lL (STAYA GLC G.°L 00°L G108 G'€8¢ 081G LLe 68°¢€ ey L'Ge G'8S 8L/8 0202 AOSE)S ‘92lisald 4"
ee’l Ge'lL 1G°) 65°) ¥k Gl €Ll 868 €'€z0l ¥'19 99} 099 L'ee L'vE 2/Le 020 Ise|ez ‘a2ng8ld L
29l 8Ll lv'e €e’l 99°L 0L} 8'9eS X 8'9eS z'ee €80 099 o'ce €82 0/6€  ¢c0c e10qQ ‘Arep Anopey 7 ol
88'l o€l S¥'l 9l 8v'L ¢l'l 0'c9lLl z'e6 8'6901 Z'v9 1z'e 19¢ L'ee 8'sy 2¢/0c €202 uiseqelH KO Ase 6
8z'c v¥'L 29k 90 191 90°L 8'ca8 91 z'9e8 20 G6'c  €€€ 8'9¢C z'ey €/LL 0202 11Zoy Muo Ase 8
1L 8c'L 05°) vl ¥S'L  00°) 8'GE6 X 8'GE6 z'9g ve'eC 00y 80¢ 8‘zy 0/¥¢ 0202 AOMASAA MIHO Ase L
8.l ¥S'L 191 00°C €8 LL°L 8'v.6 X 8'v.6 G8S Ge'e 00¢ z'6e ¥'0S 0/8L 0202 AHO MO Ase 9
L¥'L 9gL Al 6.1 651 9Ll €G001L A 474 Z'196 LG 0z'e L€ 9‘ce L‘gv L8l 0zZ0C "I eug|od ‘Anojery S
Ge'l GG') 9.°) 65°L 08k 90°L L.¥0L G'0€ Z'LLoL 0°19 €0°C €€g 0‘Le 9'6¢ Z/0e  0coz | ejuejod “Anojery 14
8G°) 4" GG°) 99} 95‘L €L} 0'v86 X 0786 0'6S 89°C 19¢ v'Le 6'SY 0/cc 020 90IAOSIISOH ‘ZOIMOX]OT "M €
t4Al" 12°) 65°) 6L°) 8eL  wL'L 8162 X 8162 GLL 820 €e0l 60 18l 0/29 020z B)UBYOIBI\ ‘DA0IBIM H TN 4
6e'l 44" €8°) 9zl 191 90°) 0‘hie L'vy €991 00l 82'0 119 sl 4 8°LL LI9¢  02Z0C BYRUIg ‘9A0l M H TN 3
2% 7Z £z %% 9% I 38 §§3 833 $3 3IPSER I® z® sE% 0% ZQ
2 @Q 3Q o2 2Q 2o SIS <38 Z&39 58 <23 38 253 &3 @38 3= 35
) -y = 5 = o S €N 56 32 o a Q : o~ Q - Q o~ N o
§ &8 82 =g =% N §5 833 23 =3 8o 2% $s Q= 2a & 22
N =1 o ®a Q = n = = ] [CRS &) = 3 o
S @2 38 %c¢ 8§88 g§g 3o 28N FBN 2N 0g 9f = 2 98 § S8
= S = S o) = oc = @
) S 8 -.c > o 3 c =< Qo %ue. =Y [SARON m.e ] o X o & -3 em, — T
2 & 3Sx Q8F == &9 <.0 f2oe gog o & 33 52 o2 I= 3 38 . . o<
S 3= a3 @2 535 = 33 <9 8<9 =g ~ 2 = 3 o @ = uoneoo| ‘JaumQ/elE)O| ‘NIUISBIA O
g _3 mw 5 S Wm =) as “25 ZOO o O s 3 <3 o} o s% NW
= a0 & < *2 ¢° 3y 29 280 o c£§ £ G 32 30 8
S 23 x = & 2y 9%y 4992 oU 3e 92 = o) °
[ 2 ) g3 Bg°0 =Q @ @ 3 o & S
Q c W w =5 = .8 W \WI ¥ .% = O =
=~ = o= s = = Z [

Y319y Jsea1q Je I9JOUIRIP UBIIA
v S

eYISNO]) JUIAA [UPanS

¥ 190

278-291

7LV, 69, 2024 (4)

//doi.org/10.59269/71V/2024/4/745

https


https://doi.org/10.59269/ZLV/2024/4/745

BERAN F. et al.

Ur¢ité poznatky z hodnoceni adaptability a produkénich schopnosti

xepul|is 8 & B § RN R
seg/Apiog npajuzaxapul [~ & « < < < < dubu ¢erveného ve srovnani s domacimi druhy DB jsou k dispozici
z Némecka. Podle NAGELA (2011) ma dub cerveny nasledujici eko-
xepul ymosbpeisimi g o ~ 9 g o ©~ logické vlastnosti. Jednd se o druh stromu, ktery patii mezi dfeviny
[BUBUN NISOIROL XBPU| | & « & « « « polosvétlé, s dobrou schopnosti kli¢eni a vysokou energii kofend, kte-
rd mohou pronikat az do hloubky 2,8 m. M4 mirné zhor$eny rozklad
/eu);elfjj;]!nljg/(\? )l:;?usl § i_ E % § § 8 opafl.u,’ r.(,)s,te nz} éi}roké amprlitu’dé’: sfanf)viéf s Vy’sokoou odoh?ostl’ Vuc1
-~ znecistujicim latkdm. Pro ziskdni vice informaci s ristem této drevi-
xoput ssawion yoerd (I < M < I - B ny, byla provedena ?‘.ada $etfeni v sevelv‘ozvépa’dnim Némecku ,(NAGEL
men Apsnopxepul [ & S 2 2 N N 2011). V Baden-Wiirttenbersku tato Setfeni na 17 pokusnych plo-
chach s DBC provedli (SEIDEL, KENK 2003). Ve véku 100 let jsou duby
xepul wuog umos e ~ [o © lo o = Cervené o 11 az 14 m vys$si nez domaci duby. Nejvyssi rist duby Cer-
JAunioy niemyxepy) [ > & S 2 2@ vené zaznamenaly na sprasich se stfedné svézi jemnou hlinou. U do-
macich dubt byly na téchto lokalitdich pozorovany podobné vysoké
xopursmeis yeay [= & & 8 § € 8 horni vysky, ale bylo jich dosazeno v mnohem vy$$im véku (150 let).
/NAB)S oyjujoAeIpZ XepuU| | T T T T T T Pii porovnani vycetnich tlousték (d,, ) je rozdil ve prospéch DBC
jesté vyraznéjsi. K dosazeni praiméru vycetni tloustky 50 cm trvalo
) O o~ O N N © dubu ¢ervenému na pokusnych plochach v Badensku-Wiirttembersku
(;éegosg;;)J S]!:éﬁ g : Zlfc::ﬁe% g E E E § E § v praméru 95 let, zatimco dubu letnimu a zimnimu 150 let. Pokud jde
- - - o prirtstky objemu, duby ¢ervené dosahuji ve véku 60 let 12 m*ha”,
zatimco domadci duby dosahuji asi 6 m*ha™'. S ohledem na celkovou
(-BY " ;) saads oa) | 0 B ® ristovou vykonnost se uvadi, Ze duby ¢ervené produkuji ve véku 60 let
4810 Jo pahk puBIS/UINSIP [N x < & T & ptiblizné o 200 m*ha' vice a ve véku 120 let aZ 0 500 m*-ha"' vice nez
UOJU}e}SO BQOSEZ |UJS0I0d N - = e , L L .
’ o ~ dub letn{ ¢i zimni. Podobnd pozorovani uskute¢nil na pokusnych
(LBy " (W) Jejoay Jad yeo | @ N © N N 10 % plochéch v severozapadnim Némecku NAGEL (2011). Na srovnatelné
pa. Jo pleik pueig/iepay | & E § E % é § & lepsich stanovistich pokusné lokality Saarburg 110 byl dub ¢erveny ve
BU DgQ eqosez Jujsolod |~ ~ - z véku 93 let 0 44 % lep$i neZ domaci dub pii porovnani objemu a 0 69 %
) 5 celkové rlistové vykonosti. Na nejslabéji rostouct lokalité (Trevir) pak
e pai 1o plok pUng S ooy E byly zjistény podobné vykonnostni poméry, ale v absolutnich ¢islech
/ogq eqosez jusosog [ € & T © © © @15 nanizsi urovni. Bohuzel neexistuji téméi zadné mistné reprezenta-
Wlo « < o ~ ~ o %“ tivni zkuSenosti s riistem této dfeviny v Bavorsku. Vzhledem k velmi
.. SWNoA ways sbeiany |© S S S B 6 &f = fidkym Gdajim o dubu cerveném Ize ucinit pouze vagni prohlaseni.
Jouswy walqo ‘winid SRl Rl ) Rl § Z udaju z jinych ¢asti Némecka a literarnich odkazt na vyskyt (ze-
eysed | o o ool jména v oblasti prirozeného rozsifeni) lze konstatovat, Ze dub cerveny
sienpiapuljosequnN (8 8 © 8 8 R 8| & snasi vyssi teploty, nez jaké dosud prevladaly v Bavorsku. S ohledem
/ey eu nouipaf J9304 2 na oteplovdni, které pfedpovidd zména klimatu, je dub Cerveny pfi-
= praven pfiméfené reagovat na klimatické extrémy, predevsim teplejsi
(w)wbrey on obesony | 2 F L 2 2 2|2 asussiléta (KLEmmT et al. 2013).
/eylsll(/\ wnd [N ™ N NN NN .
2V CR nebyla problematika dubu ¢erveného ve 20. stoleti témér fede-
¥ na. DoLEJSKY (1996) se zabyva chorobami a dfevokaznymi houbami
(wo) HgQ ebesoAy | & T 2 X B N 5: u DBC se zaméfenim na zdravotni charakteristiky na JZ Moravé. Na
[BISNOR "W | =7 = @ @ = @ @2 zkusnych plochach kontroly potvrdily vyborny zdravotni stav dubu
g erveného, dobry stav dubu zimniho a zna¢né poskozeni dubu letni-
e pal s68. 10 4o qﬁ%l[?] 588¢8¢2¢ e %’ ho. Zasadni rozdil spatfuje v tom, jak jednotlivé druhy snasi nevhod-
/180/080 nwoss 3egog [ @ ¥ © = © J| = né stanovisté, vldhovy deficit a nésledny utok patogenti. Na zacdtku
é 21. stoleti zacaly byt publikovany prace vénujici se problematice DBC
juswainseaw g g g é § g § Q 2 ajeho vlivu na stanovisté a na stav pidy (DoBrYLOVSKA 2001). Pop-
3U}jo Jeap/iuajew ZHoy [N N & N N NN g pAZSKY, ULBRICHOVA (2004) publikovali vysledky obnovy charakteru
é lesni ptidy po zméné vyuziti zemédélské pudy. Konstatovali, Ze cha-
©  rakter lesni pidy se v niZzsich a stfednich polohéch reformuje v rela-
c © ; tivné kratkém case z hlediska akumulace povrchového humusu a za-
-% E’ g kladniho chemismu ptidy (30-40 let). Nejlepsi revitaliza¢ni efekt mezi
8 5 T, © %‘ ~| £ studovanymidruhy méla briza, zatimco DBC a SM mély spiSe neutral-
= 5 o > .% 2 < s S % ni efekt; degradujici vliv na stanovisté mél MD. Nejpodrobnéjsi stu-
2 S 8 5N > 8 @ g die o vlivu dubu ¢erveného na stav pad publikovali MILTNER, KUPKA
N ; % g ] ’i % 0 é | = (2016) a MILTNER et al. (2017). DBC ma na stav puid vliv jako dfevina
g = S = K £ 885 ﬁ e f)_ § bez meliora¢nich ucink, i kdyZ priznivéjsi vliv ve srovnani s borovici
58 =2 S E S 2 @ >®m @|F 2 smrkem. Ve srovnani s dubem zimnim (DBZ) vykazovaly humusové
eE 2 < 28 20 8 §' §' 2 formy pod DBC vyssi aciditu a méné pfiznivy obsah humusu. S vyraz-
<5 £ % s;&; E, 3 S, % g 8| = nymi meliora¢nimi uc¢inky dubu cerveného nelze v listnatych lesich
CT TE ‘g S £ § g § S NN % pocitat. Je nadale vyuzitelny pti rekultivaci devastovanych stanovist
<84 'g 5« a pri tvorbé porostll odolnéjsich k probihajicim zméndm klimatu
H E) o & j0[d JO JaquINN - -8 ¢  (PoprAzskY, Kupka 2024). Pii fe$eni problematiky dubu ¢erveného
O&r k= Ayod o)) | N N o @ @ S & ziroven poukazali MILTNER, KupKa (2016) na skute¢nost, Ze porosty
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dubu ¢erveného se ukdzaly jako odolné vii¢i poskozeni vétrem, a proto
by mohly prispét ke stabilité lesnich porosti, kde je poskozeni vétrem
nejvyznamnéj$im abiotickym ¢initelem.

Na TZP byl podil hlavné 87 % DBC a pouze 13 % ostatnich drevin,
pri¢emz vhodnost pfimési dubu cerveného s ostatnimi dfevinami
v porostu byla zjiténa kolem 25-30 % (NovOTNY et al. 2022). Vybér
vhodnych dfevin by mél byt volen s ohledem na silny fototropismus a

‘Stihlostni koeficient/Slenderness|ratio
p

21

rychlost rastu dubu ¢erveného, coz spliuji dfeviny jako douglaska ti-
solista, borovice vejmutovka, modfin opadavy, borovice lesni a ofe$ak
¢erny. Péstovani DBC by mélo byt v hust$im sponu, aby nedochézelo
k vidli¢natosti a kfivosti kmene.

Kvantitativni a kvalitativni hodnoceni dubu ¢erveného v aridnich ob-
lastech severozapadnich Cech zpracoval Kupka et al. (2018). V ¢lanku
analyzuje rast a kvalitu dubu cerveného ve srovnani s dubem zimnim

Tvar kmene/Stem form
/Tyvar l&e{unleroWHJorm

g 26 1\:16 0 28 °
§ 11 T "2 Tioustka vetvi/Branch thickness
3 2 %o 1 7 ) 3
N 13
X 4
- o,
‘29.32545 ‘s Borka/Bark
2
Component 1
Obr. 6.
Biplot charakteristik DBC na TZP
Fig. 6.
Biplot of red oak characteristics on the permanent research plots
Tab. 5.
SLT seznam
Forest site categories
. . Pocet TZP/
Lesni typ/Forest site Number of research plots
0P  oglejeny kysely bor / acid gleying pinewood 1

1L nizinny luh / lowland floodplain forest

1Q oglejena chuda bf DB / poor gleying birch-oakwood
10  oglejena svézi Ip DB / fresh gleying lime-oakwood

1M chuda bo DB / poor pine-oakwood
2S  svézi bk DB / fresh beech-oakwood
2K  kysela bk DB / acid beech-oakwood

2Q oglejena chuda DB s JD / poor gleying oakwood with fir

3H  hlinita db BK / loamy oak-beechwood
3S  svézi db BK/ fresh oak-beechwood
3K  kysela db BK / acid oak-beechwood

30 oglejena svézi jddb BK / fresh gleying fir-oak beechwood
3l kysela hlinita db BK / acid loamy oak-beechwood

3P  oglejena kysela jd DB / acid gleying fir-oakwood

40  oglejena svézi dbJD / fresh gleying oak-firwood

4S  svézi BK/ fresch beechwood

4P  oglejena kysela bk JD / acid gleying beech-firwood

4N kysela kamenita BK / acid stony beechwood

5K  kysela jd BK/ acid fir-beechwood

A A A N W WA W N A A A AN
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na 13 plochach (DBC 7 ploch, DBZ 6 ploch) ve stafi 17 az 159 let. Plo-
chy maji obdobné stanovi$tni podminky. Vysledky prokézaly vysoky
produkéni potencidl dubu cerveného ve srovnani s dubem zimnim.
Autofi potvrzuji, Ze na téchto stanovistich je dub ¢erveny flexibilnim
druhem v prostorovych ndrocich, coz udavali jiz dfive napf. REH
a REH (1997). Stejné zkuSenosti mdme na zédkladé hodnoceni u vét-
$iny nami zalozenych zkusnych ploch. Dub cerveny se ukazal jako
produktivni druh, ktery ma stejnou nebo lepsi kvalitu a lepsi riist nez
dub zimni. Ma vy$8i objemovou produkci nejen z hlediska jednotli-
vych stromd, ale i na hektar. I kdyz nase data predstavuji jen zlomek
porostu, piesto jasné ukazuji, Ze porosty dubu ¢erveného pii sprav-
né péci nejsou méné kvalitni, jak naznacuji nékteré jiné studie (napft.
GUBKA, SKLENAR 2006). Vysledky poukazuji na to, Zze dub éerveny by
mobhl byt ur¢itou alternativou pro doméci duby i na téchto srazkové
chudych stanovistich, pfedevsim v lokalitach, kde jsou dlouhodobé
negativni zku$enosti s mortalitou a rtstem domacich druht dubu.
KuPka a VOPALKA-MELICHAROVA (2020) na zakladé vyzkumu na lo-
kalitdch s dubem cervenym a dubem zimnim potvrzuji, Ze v oblastech
s vy$$imi teplotami a niz§imi srazkami vyjadfenymi Langovym desto-
vym faktorem lze Gspé$né péstovat dub cerveny, ktery vykazuje lepsi
odolnost viici suchym klimatickym podminkam nez duby domaci jak
v mortalité, tak v ristu, a to uz od juvenilniho véku.

Porovnani porostni zasoby zjisténé na TZP pro jednotlivé vékové stup-
né se vyznamné lisi od primérnych hodnot, které jsou v celorepubli-
kovém priméru k dispozici pro dub cerveny (MZe 2024). Byl zjistén
podil objemu porostni zasoby ve vztahu k evidované porostni plose
DBC v jednotlivych vékovych stupnich. Tato data pak byla porovna-
na s vysledky Setfeni na ndmi zalozenych plochich. Udaje zachycuje
obr. 7. Z grafu je patrné, Ze az do 6. vékového stupné data ze zkusnych
ploch piiblizné odpovidaji hodnotém evidovanym UHUL, ale ve vy$-
$ich stupnich se vyrazné odchyluji. Jednim z divodu je skute¢nost, Ze
zalozené TZP zaujimaji jen zlomek plochy (0,06 ha) a nevyskytuji se
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Obr. 7.
Porovnéni Gdajti z TZP a UHUL
Fig. 7.

833 853
| 378
345 350 354
11 12

na rozloze 1 ha. Data z méfenych TZP udavaji odhad plnohodnotné
hektarové zasoby, nelze tedy predpoklddat, Ze nami zjisténa data by
odpovidala presnému objemu porostni zasoby na hektar. Presto se lze
domnivat, Ze i pti odhadu polovi¢ni zasoby je produkéni schopnost
dubu ¢erveného vyrazné vétsi, nez nam udavaji soucasné udaje.

Jediny uceleny soubor informaci o produkénich schopnostech dubu
¢erveného a jeho srovnani s dubem zimnim uvadi Kupka et al. (2018).
Dub ¢erveny se ukazal jako produktivni druh, ktery md stejnou nebo
lepsi kvalitu i rast nez dub zimni na stejnych stanovistich. Hodnoty
zdravotniho stavu a vitality, tloustky vétvi, tvarnosti a tocitosti kmene
jsou plné srovnatelné s idaji z nasich TZP. I v téchto spise aridnich
oblastech je odhadovana porostni zdsoba stoletého porostu u DBC ko-
lem 800 m*ha™, u dubu zimniho do 600 m*ha'.

Pokud porovnavame udaje ziskané na nasich zkusnych plochach
s tdaji, které uvadi NicoLEscu et al. (2018), zjistime, e v CR jsou
nase poznatky hodné podobné. Predlozené korela¢ni grafy mezi vé-
kem a dominantni nebo stfedni vyskou znazoriuji charakter ,,rychle
rostouciho druhu® dubu ¢erveného, ktery mize dosdhnout stfedni/
dominantni vysky 21 m ve 30 letech a 24 m ve 40 letech. Nejvyssi hod-
noty udavaji Belgie a Madarsko, hodnoty blizké CR jsou z Némecka
a Slovenska (21,0 m; 21,5 m). Na nejlepsich lokalitach je stfedni/do-
minantni vy$ka dubu ¢erveného 30-36 m v 80 az 100 letech. To jsou
v podstaté shodné hodnoty s nami zjisténymi udaji. Udaje z Evropy
se lisi podle zemi, kde byla data zvefejnéna a také na mistnich sta-
novistnich a klimatickych podminkach. Nékteré zvefejnéné tdaje ale
postradaji aktudlni vypovidaci schopnost. Tloustkovy ptirtist DBC
a jeho vyvoj je zavisly na véku. Kulminuje ve véku 40 az 50 let a pohy-
buje se kolem 0,5 cm, ale mize doséhnout i 1 cm za rok na velmi pri-
znivych stanovistich a s vyuzitim vhodného péstovani lesa (LORENT,
DE WOUTERS 2000; DELKOV 2003). Na nejlepsich lokalitach a po silné
naddroviové probirce lze dosdhnout vycetni tloustky 60 cm za sto let
(P1LAR-LANDEAU 1984). Rust objemu porostilt dubu ¢erveného v riiz-

1103

B Méfend data z vyzkumnych ploch/Measured
data from research plots

M Celorepublikovy pramér/National average
(Mze 2024)

14

Comparison of data from our investigation and available countrywide data
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nych zemich je ve srovnani s ostatnimi druhy dubti pomérné rychly
a muze dosahovat ro¢né 8-10 m? az do véku 80 let. Ve Francii je vynos
30-60letych porosttt dubu ¢erveného dvakrat vys$si nez u domacich
dubt (Q. robur a Q. petraea) (PILAR-LANDEAU 1984).

Souhrnnou informaci o dubu éerveném v Evropé z ruznych aspekta
zpracoval autorsky kolektiv lidi (zaméstnancti univerzit, vyzkumni-
ki), ktefi se zajimaji o ekologii a management této dfeviny (NICOLES-
cu et al. 2018). Jsou podany informace o introdukci dubu ¢erveného
do jednotlivych statd Evropy, o podnebi, ptidnich stanovistich, kore-
novém systému, ekologii a invaznim potencidlu a dal$ich aspektech.
Z rustovych charakteristik jsou uvadény udaje o vyskovém a tloustko-
vém ristu, objemové hodnoty a primérné doby obmyti. V zavérecné
Casti se zprava vénuje pfirozené a umélé obnové, vychovnym zdsahiim
a poctu stromu na hektar. Zavérem predpokladd, ze vzhledem k rych-
lejsi dobé obmyti a vy$simu potencialu na predpovidané zmény klima-
tu (zejména sucho) se ocekavd, Ze vyznam na nasem kontinentu bude
v dalsich letech stoupat.

ZAVER

Zastoupeni dubu cerveného v lesnich porostech CR m4 mirné stoupa-
jici tendenci. Z udaji o lesnim hospodaistvi vyplyva, zZe se v roce 2023
eviduje plo$né zastoupeni na 6 719 ha a porostni zdsoba dosahuje vice
jak 1493 tis. m’. VSeobecné Ize fici, ze v CR je k dispozici minimum
souhrnnych informaci a poznatki predev$im o produkénich vlast-
nostech dubu ¢erveného. Jako dfevina introdukovana byla negativné
hodnocena predevsim kvili invazivnimu zmlazeni a s tim spojenému
ovliviiovani a redukci ostatnich rostlinnych spolecenstev. S tim bylo
spojeno omezeni podrobnéjsiho $etfeni a studia této dreviny. Pro-
bihajici klimatické zmény a zvétSujici se pocet extrémnich udélosti
v na$ich podminkdch nuti vyhledavat i jiné dfeviny, které jsou alespon
¢aste¢né schopné se prizptisobit novému prostiedi. Jednou z dievin,
kterd m4 urcity potencial rozsitit dfevinnou skladbu a odolavat extré-
mim (sucho, zvy$ena teplota, $kody vétrem, prudké sttidani teplot)
miiZze byt i dub Cerveny. Pro pfedstavu a vizualizaci jsou vybrany dvé

Obr. 8.

TZP 9 Hrabésin (Lesy Orlik); (foto: F. Beran)
Fig. 8.

Research plot 9 Hrabésin; (photo: F. Beran)

https://doi.org/10.59269/7Z1V/2024/4/745

vyzkumné plochy TZP 9 Hrabé&sin, Lesy Orlik a TZP 31 Zelend hora,
Lesy mésta Chebu (obr. 8 a 9), kde je vidét kvalitni rist dubu cervené-
ho a jeho opad s minimélnim bylinnym patrem.

Dub cerveny je v mladém véku dfevinou rychlého ristu, pricemz
tvori relativné kvalitni kmeny. Ma niz8i naroky na piidu, na dobrych
zivnych stanovistich reaguje rychlym réistem. Setfeni ukdzalo, Ze pti
srovnani produkénich schopnosti dosahuje dub cerveny ve vy$sim
véku vyrazné vyssich hodnot nez domaci druhy dubt. Mensi naro-
ky na stanovistni podminky umoziluji $ir$i vyuziti napf. na obtiznéji
zalesnitelnych lokalitach. Koncep¢ni vychovou je mozné usmérnovat
kvalitu a zdravotni stav porostli na pozadované urovni az do mytného
véku. Uz MiTscHERLICH (1957) doporucuje, aby mytni doba nebyla
kratsi nez 100 let. Nase zkuSenosti z této série TZP se priklani k na-
zoru, Ze je vhodné od 5. vékové tfidy zacit porosty s dubem cervenym
postupné rozpracovavat.

Dub Cerveny je mozno povazovat za dfevinu, kterd m4 urcity potencial
vhodny pro rust ve stavajicich klimatickych podminkach, protoze se
pomérné dobfe vyrovnava s nedostatkem srazek a teplotnimi vykyvy.
Navic je odolny k nizkym teplotdm a pozdnim mraziim. Biologické
a produkéni moznosti spolu s niz$imi stanovi§tnimi naroky vytvari
predpoklad pro moznost uplatnéni v nizsich lesnich vegeta¢nich stup-
nich. Je tfeba najit miru kompromisu mezi negativnimi a pozitivnimi
ucinky introdukce dubu ¢erveného na lesni ekosystémy, coz bude vy-
zadovat daldf studie a souhrnna Setfeni.

Podékovani:

Prispévek vznikl v ramci feeni projektu QK22020045 ,,Potencial geo-
graficky neptivodnich druht dfevin v lesnim hospodéistvi CR a na
zékladé institucionalni podpory Ministerstva zemédélstvi CR - MZE-
-RO0123.

Obr. 9.

TZP 32 Zelena hora (Lesy mésta Chebu); (foto: F. Beran)

Fig. 9.

Research plot 32 Zelena hora (Municipal forests); (photo: E. Beran)
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PRODUCTION CAPABILITIES OF RED OAK (QUERCUS RUBRA L.) ON DIFFERENT HABITATS
IN CZECH FORESTS

SUMMARY

Recently, little attention has been paid to red oak (ROK) and its use in Czech forests. There is some knowledge available, however, ROK is
sometimes considered an invasive alien tree, and its impact on habitats and its relationship to soil do not seem to be always beneficial. The ROK
share in Czech lands is summarized according to particular regions in Fig. 1.

The Forestry and Game Management Research Institute has established 34 permanent plots (TZP) with ROK between 2013 and 2023; for their
locations see Fig. 2. The in-detail described research plots are presented in Tab. 1 and 2. Measurements of mensurational attributes (DBH, tree
height) and assessment of morphological features (Table 3) were performed; based on this inventory, a stem volume (PETRAS, PajTik 1991) and
a stand yield were calculated. A total of 1,146 trees were recorded and measured in the plots. The other tree species in the research plots shared
13%. The medians of tree height on all plots classified in 9-10 age classes was 28.28 and 27.67 m, respectively (Fig. 3). For the eight oldest plots
over 100 years old, the median DBHs ranged between 43.77-49.20 cm (Fig. 4). The highest stem volume median values were found at research
plot 9 and TZP 25, in both cases the median stem volume was 3.20 m? (Fig. 5). More detailed characteristics of the individual research plots are
given in Tab. 4. Multivariate statistics analyses showed that individual research plots form approximately 5 groups with similar characteristics;
research plots 12 and 2 were the most distant from the clusters (Fig. 6). The ROK representation was also evaluated at forest sites. Many forest
sites are represented as single ones, indicating high variability in habitat. For more data see Table 5. The standing volume of the ROK plots
ranged from 311 to 1,103 m’ per hectare (Fig. 7).

The ROK mixed with other species are capable of overyielding (ToKAR 1996; ToKAR 2007), which was confirmed also on some plots in this
study. ROK stands also show very good health (DoLEjskY 1996; REH, REH 1997). An indisputable advantage is almost no tracheomycosis
in ROKs (STEFANCIK 2011). ROK stands also grow faster compared to native oaks (SEIDEL, KENK 2003; NAGEL 2011; Kupka et al. 2018). As
mentioned earlier, ROK impacts on topsoil properties in an intermediate way compared to both soil-improving and soil-deteriorating species
(PoDRAZSKY, ULBRICHOVA 2004; MILTNER, KUPKA 2016; MILTNER et al. 2017).

Two research plots TZP 9 and TZP 31 illustrate (Fig. 8 and 9), where the quality growth of ROK and its litter and minimal herbaceous cover
can be seen. ROK can be considered as a tree species that has some production potential in the current climatic conditions, as it copes relatively
well with lack of rainfall and temperature fluctuations. In addition, it is also resistant to low temperatures and late frosts. Both the biological and
production potentials, together with the lower habitat requirements, can be a prerequisite for its future use at lower Czech altitudes.
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