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ABSTRACT

The paper deals with silvicultural models for transformation of one silver birch dominated, naturally regenerated, 22.5-year-old stand, which
is situated in the central part of the Czech Republic and grows in an Abieto-Fagetum illimerosum mesotrophicum forest site. Field analysis
comprised measuring of the DBH and qualitative analyses of birch trees in a permanent research plot 0.25 ha in size. High growing stock —
241 m*/ha (the best site index for birch) was accompanied by 48 of the best quality birch trees with a smaller DBH - only 17 cm. In total, 10 basic
models combining forest management intensity and silvicultural system were designed for this experimental stand. The SWOT analysis was

conducted to compare the silvicultural models.

For more information see Summary at the end of the article.
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uvobD

Spontdnné vzniklé porosty se vyznacuji zna¢nou variabilitou ve své
porostni struktute, a tedy i produkci (SPULAK et al. 2014; MARTINIK
et al. 2017). Tato variabilita je dana jejich ptivodem, stanovistém, vy-
chozim i postdisturban¢nim stavem porostu a pritbéhem pocasi pre-
devsim béhem prvnich fazi obnovy (PERALA, ALM 1990; HUTH, WAG-
NER 2006; TIEBEL et al. 2020). Struktura téchto porostu je také jed-
nim ze zdkladnich vychodisek jejich hospodarského vyuziti a z toho
plynouci péstebni péce (SLODICAK et al. 2008; HYNYNEN et al. 2010).
Nejcastéjsi drevinou, kterd spontanné obsazuje mista vznikla po na-
ruseni smrkovych porostl na vétsiné stanovist sttedni Evropy, je bfiza
bélokora (MARTINIK et al. 2017; DuBoiIs et al. 2020). Biiza je typickou
pionyrskou dfevinou s rychlym ristem v mladi, ¢asnou kulminaci
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vyskového, tloustkového i objemového ptirtistu a kratkovékosti (Br-
ZEZIECKI, KIENAST 1994; DuBors et al. 2020). Ramcové po 50. roku
véku brizy se v jejim dievé zacina objevovat hniloba a v cca 80 letech
jiz tato dfevina obvykle odumira (HYNYNEN et al. 2010; DuBoIs et al.
2020; MARTINIK, SOUCEK 2022). Bfiza je dfevina s vysokymi ndroky
na svétlo, coz se mj. projevuje také pti vzniku brezovych porostd, kte-
ré jsou obvykle stejnorodé a vykazuji vysoké samoprofedovani (Hy-
NYNEN et al. 2010). Vys$e uvedené vlastnosti délaji btizu hospodarsky
atraktivni pouze v urcitych situacich a pfedev$im na vhodnych stano-
vistich. Typickym piikladem jsou rozsahlé kalamitni holiny; produk¢-
né je bfiza srovnatelnd s ostatnimi dfevinami, predevsim pfi kratsim
obmyti a na ptiddch dobte zasobenych vodou i zivinami (DuDIK et al.
2021; MARTIN{K, SOUCEK 2022). Na stranu druhou bfezové porosty
propousti zna¢né mnozstvi svétla, coz spolu s jejich pifiznivym vli-
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vem na pudu, pfipadné na mikroklima a vodni rezim (pfi vhodném
managementu) déla z této dfeviny vyhleddvany druh pro tvorbu po-
rostt ptipravnych (POMMERENING, MURPHY 2004; STARK et al. 2015;
SouCEK et al. 2016).

Kromé vyse uvedené struktury porostu je vychodiskem dalsiho smé-
fovani spontanné vzniklych porostii (ale nejen téch) pozadavek vlast-
nika, zaddni spole¢nosti a socioekonomicka situace (SLODICAK et al.
2008; TEsAR et al. 2011; SOUCEK et al. 2016). Podobné jako u pfirozené
nebo uméle obnovenych porostu je i v ptipadé obhospodarovani po-
rosttl vzniklych spontanné mozné volit hospodarsky zptsob pasecny
nebo vybérny (POLENO et al. 2007b; DubiK et al. 2021). Za nadfazeny
klasifika¢ni rdmec hospodéfskych zptlisobll 1ze povazovat intenzitu
managementu (SANDS 2005; DUNCKER et al. 2012). DUNCKER et al.
(2012) vyli$uji pét zakladnich managementovych pfistupi (forest ma-
nagement approaches - FMA) liSicich se v péstebni intenzité — ,,from
passive to intensive®, tedy od ponechani porosti zcela bez umyslnych
zasaht po zplsoby plantazovité.

Predklddand studie se na pripadu konkrétniho spontidnné vzniklého
btezového porostu zaméruje na navrZeni rtiznych péstebnich modela
jeho dalsiho sméfovani, a to na zdkladé intenzity managementu a dle
vyuzitych hospodarskych zpusobu. Studie je porostné a stanovistné
specifickd a dfeviny pro naslednou obnovu jsou voleny modelové -
dub jako svétlomilna dievina, buk a jedle jako dfeviny stin snasejici.
Vzhledem k témto okolnostem lze navrzené modely vnimat skuteéné
jako modelové, navrzené pro dané podminky, ale sou¢asné zobecnéné
ve smyslu velikosti a tvaru plochy. Studie je sou¢asné podkladovym
(vychodiskovym) materidlem navazujiciho badani, které se zaméfuje
na hodnoceni ekonomické efektivnosti vybranych variantnich mode-
1 pro tento porost (v realizaci). Cilem tohoto ¢lanku je: a) zhodnotit
aktudlni stav zgjmového porostu; b) analyzovat jeho péstebni a hospo-
daiské perspektivy; ¢) navrhnout a rozpracovat péstebni modely dal-

Tab. 1.

$itho sméfovani tohoto porostu s ohledem na intenzitu managemen-
tu a hospodarské zptsoby; d) provést SWOT analyzu pro navrzené
modely.

MATERIAL A METODIKA

Zajmovy porost

Vzorovou porostni situaci (zijmovym objektem nebo porostem)
predklddaného sdéleni je porost s lokdlnim ndzvem Losi nachdzeji-
ci se v PLO 16 - Ceskomoravské vrchovina (GPS 49,379N, 15,340E).
Porost ma priblizné 3,6 ha a je v ném jako dominantni vyliena typo-
logicka jednotka SLT 5H (Abieto-Fagetum illimerosum trophicum). Po-
rost vznikl spontanni obnovou po nelegalni tézbé dospélého smrko-
vého porostu na prelomu druhého tisicileti. Po cca 15 letech se porost
dostava k novému majiteli, ktery zvazuje, jak s nim nadale naklddat.
Do vychoziho Setteni v 1été 2022 (vék 22,5 roku) nebyl v porostu pro-
veden 7adny péstebni zasah.

Vyzkumna plocha a sbér dat

Za Ucelem zji$téni aktudlniho stavu porostu byla pfi terénnich Sette-
nich v jeho reprezentativni ¢asti (porost byl homogenni, plocha byla
umisténa mimo porostni okraje) zaloZena vyzkumnd plocha (TVP)
o velikosti 0,25 ha (50 m x 50 m). VSechny stromy na této plose s DBH
+ 3,5 cm byly ocislovany a byla zméfena jejich vycetni tloustka. Dre-
vinna skladba porostu byla tvofena bfizou, jefdbem, liskou a krusinou
v podurovni (tab. 1). K dal$im Setfenim byla vyuzZita pouze dominant-
ni biiza (tab. 2). V§echny bfizy, u nichz byla zmérena vycetni tloustka,
byly oklasifikovany modifikovanou danskou klasifikaci:

Zakladni charakteristiky porostu (pfepocteno na ha) dle Setfeni na TVP

Basic characteristics of experimental stand

Drevinal N/ N/ DBH G/ G/ V (s ktrou)/ v/
Tree species Number of trees Share (cm £Sx) Basal area Share (%) Stand volume (with bark) Share
P (pc/ha) (%) - (m?/ha) ’ (m3ha) (%)

BR 1832 83,0 13,7 4,5 29,92 97,5 241,52 99,9

JR 252 11,4 51+1,2 0,54 1,7 0,32 0,1

KR 4 0,2 3,510 0,00 0,0

LS 120 54 4,9 +1,0 0,23 0,8

Celkem/In total 2208 100,0 12,2 30,70 100,0 241,84 100,0

BR - Betula pendula Roth; JR - Sorbus aucuparia L.; KR - Frangula alnus Mill.; LS — Coryllus avellana L.

Tab. 2.
Zastoupeni btiz ve stromovych tfiddch
Composition of birch in the tree classes
Trida/Class A1 A2 B1 B2 C D S Celkem/In total
Podil/Composition (%) 2,6 12,2 7,6 25,3 24 16,6 11,6 100
DBH (cm Sx) 16,9£1,12 19,3 +3,7 14,5 +2,6 15,6 £3,4 10,0 £1,3 15,1 £3,27 8,3 +2,20 13,7 #4,50

Al - the best quality trees; A2 — high quality trees; B1 - immediate competitors of A1, 2 trees; B2 — competitors of A1, 2 trees; C — subordinate tree; D - indifferent tree; S — dead tree
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A - nadéjné perspektivni stromy; dale ¢lenéné na Al (zcela bez za-

vad) a A2 (s mirnou tvarovou deformaci);

stromy konkurujici ($8kodici) nadéjnym stromiim; B1 - bezpro-

stfedné; B2 — vzdalené;

C - potlacené, vristavé a poduiroviiové stromy;

D - indiferentni Uroviiové meziprostorové stromy (obvykle méné
kvalitni ve vétsi vzdalenosti od stromi A);

S - souse.

Ke zhotoveni vyskové ktivky byly zméteny vysky cca 20 jedincti napti¢
tloustkovym spektrem. Souc¢asné byla pro tyto brizy zjiténa vyska na-
sazeni koruny. Pomoci modelové vyskové kiivky (obr. 1; NASLUND
1937) byla kazdé brize prifazena vyska, kterd je spole¢né se zmére-
nou vy¢etni tloustkou vstupnim tdajem pro vypocet objemu stromtl.
Za tim ucelem byly vyuzity objemové rovnice (PETRAS, PAjTiK 1991).

Stav pfirozené (nasledné) obnovy nebyl pfedmétem podrobného Set-
feni, s ohledem na hustotu a rovnomérnost jedincti v horni etdzi byl
vyskyt obnovy dal$ich dfevin zatim pouze ojedinély a nepravidelny
- obvykle se jednalo o semenacky buku, dubu, jedle a smrku s vy$kou
do 50 cm.

K hodnoceni péstebniho potencidlu byly zjisténé dendrometrické
udaje porostu porovnany s parametry tabulkovymi a s dostupnou
literaturou zabyvajici se péstovanim biizy (CERNY, PAREZ 1998; Jo-
HANSON 1999; HYNYNEN et al. 2010; MARTINIK et al. 2018; MARTINIK,
SOUCEK 2022).

Navrh péstebnich modelt dal$tho sméfovani zajmového porostu vy-
chézi z klasifikace intenzity managementu (hospodarskych pristupii)
(DUNCKER et al. 2012) a hospodatskych zptsobil (napt. POLENO et al.
2007b). Klasifikace intenzity managementu dle DUNCKER et al. (2012)
byla autory predkladané studie za ucelem vyuziti v porostech pionyr-
skych dfevin upravena do nésledujici podoby:

Intenzita

managementu Podstata péce

0 — pasivni

1 — extenzivni
2 — standardni

3 — intenzivni

4 — kombinovany

Pro standardni managementovy ptistup (2) byly dale specifikova-
ny hospodérské zptsoby v ¢lenéni uvadéném dle prace POLENO et
al. (2007b) na vybérny a pase¢ny, ktery byl déle rozveden na formu
zpusobu vybérného na formu stromovou a skupinovitou naopak neni
pro tcely této studie potiebné - bude se jednat véts§inou o kombinaci
téchto forem. Dale byl standardni pfistup obohacen o kombinovany
model. Takto navrzené modely byly déle rozvinuty do variant li$icich
se v zamyslenych péstebnich postupech. V ramci extenzivniho ma-
nagementu je realizovan vybér, pro intenzivni pfistup hospodarsky
zpuisob pase¢ny, forma holose¢nd.

Pro navrzené modely byla ndsledné zpracovina SWOT analyza
(WEHRICH 1982) ve standardnim clenéni: silné stranky (streng-

hts), slabé stranky (weaknesses), ptilezitosti (opportunities) a hrozby
(threats).
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VYSLEDKY A DISKUSE

a) Struktura porostu

V porostu dominuje bfiza (83 % z poctu stromt, 98 % z vycetni za-
kladny), z dalsich stromovité rostoucich dfevin se vyskytuje jerab,
z ker liska a krusina. Hustota porostu i taxa¢ni charakteristiky pre-
vy$uji tabulkové hodnoty pro porosty brizy pro dané stanovisté a vék
(CERNY, PaREZ 1998). PfimiSené dieviny dominovaly v nejslabsich
tloustkovych stupnich, rozdéleni cetnosti biizy bylo dvouvrcholové
s pramérnou tloustkou 13,7 cm (tab. 1; obr. 2). Horni vyska porostu
presahovala 21 m, biizy stfednich rozmért dosahovaly vysky 19 m.
Koruny btiz za¢inaly ve vy3ce 11 m, u Groviiovych stromii délka korun
tvofila pres 40 % celkové vysky (obr. 1). PfimiSené dfeviny zpravidla
nezasahovaly do Zivych korun biiz. Pocet stojicich suchych biiz v ter-
minu Setfeni (léto 2022) nepresahl 14 % z celkového poctu jedinci.

b) Péstebni a hospodaisky potencidl porostu

Dosazena vyska brizy (obr. 1) naznaluje, Ze se jednd bonitné o jedno
z nejlepsich stanovist (1, AVB 28). Nejvyssi stromy presahuji 21 m, coz
je asi 0 2 m vice, nez uvadi pro AVB 28 m a vék 25 let CERNY, PAREZ
(1998). Zajmovy porost patfi do SLT 5H, cozZ jsou pro riist a péstovani
brizy stanovisté vhodna, byt jsou povazovana za slab$i nez napt. Ziv-
né stanovisté sttednich poloh (DuDiK et al. 2021; MARTINIK, SOUCEK
2022). Na stranu druhou se zde mohla projevit probihajici klimaticka
zména, kterd v piipadé brizy bude s nejvétsi pravdépodobnosti zna-
menat posun optima do vyssich vegeta¢nich stupnu. Celkové tak lze
stanovisté, kterd reprezentuje z4jmovy porost, povazovat za vhodna
pro (do)péstovani brizy. K predikci produkce zajmového porostu je
mozné vyuzit tabulky prvnich bonit - viz CERNY, PAREZ (1998). Sou-
¢asna celkova objemova produkce brezového porostu — 241,5 m® sk.

Bezzasah, ponechani porostu bez umysinych zasahu; dfivi neni hospodarsky vyuzivano; neprobiha uméla obnova.

Maximalizace vyuzivani pfirodnich procesq; dfivi je vyuzito k hospodarskym uc¢elim v mife uchovavajici podstatu lesa; zamérna
nasledna uméla obnova neni obvykle realizovana (,pfipustna“ je napf. extenzivni sije).

Porost je pfedmétem bézné péstebni péce, probiha zde standardni obhospodarovani lesa; nasledna obnova a zasahy jsou dale
specifikovany pro konkrétni hospodarsky zplsob a cil.

Porost pionyrskych (pfipravnych) dfevin neni povazovan za plnohodnotny, je odstranén a nahrazen optimalné na celé ploSe
porostu tzv. cilovymi difevinami. Dfevni hmota (biomasa) je vyuzita totalné — obvykle k energetickym tcelim.

V ramci jednoho porostu jsou kombinovany rGzné vySe uvedené pfistupy.
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Vyskova kiivka a vyska nasazeni koruny/DBH pro btizy
Fig. 1.
Height-DBH and height of live crown/DBH curves for birch trees
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je v necelych 23 letech o0 3,5 m® mensi, nez je uvadéna zasoba (sk) pro
25leté biezové porosty na 1. bonité (CERNY, PAREZ 1998), coz potvrzu-
je vysokou produkci zajmového porostu. Pfi standardni péstebni péci
tak Ize ocekavat produkci ramcové mezi 400-450 m? v 50 letech, resp.
vice nez 500 m® v 80 letech. Hektarovy pocet btiz v zajmovém porostu
-1 852 ks (z toho 220 sousi) je v rozpéti hodnot pro brezové porosty
na 1. bonitéch ve véku 20-25 let (mezi 2 129 a 1 398 ks — CERNY, PAREZ
1998). Také hodnota vycetni zékladny je v zdjmovém porostu vétsi,
nez je uvadéna pro prvni bonitu ve stejném véku - 30, resp. 28 m?*
(CERNY, PAREZ 1998) a je také piiblizné o 4 m* vétsi neZ pro stejné sta-
ry brezovy samovolné se vyvijejici porost rostouci na stanovisti v SLT
3H v PLO 29 - Nizky Jesenik (MARTINIK et al. 2024).

Na zkusné plose bylo v pfepoc¢tu na hektar vybrano 48 jedinct nej-
vy$si jakosti (stromy A1) a dalsich 224 stromi perspektivnich (stromy
A2) (tab. 2). U téchto podminéné jakostnich jedincii Ize predpokladat
obvykle niz$i podil vyrezli nejvyssi kvality (¢asté zakfiveni bazalni
¢asti nebo v pribéhu kmene), anebo bude potfeba k dosazeni této
kvality ucinit dodate¢nd péstebni opatieni (vyvétvovani, rozdéleni
kmene na dvé ¢asti). Limitnim faktorem k dosaZeni vysoce jakost-
nich sortiment(i miize byt vycetni tloustka (tab. 2.; obr. 2). Pro na-
déjné stromy je v soucasnosti jeji primérnd hodnota pouze 16,9 cm
(A1), resp. 19,3 cm (A2), a to pfi zna¢né variabilité (obr. 2). Dosazeni
pozadovanych dimenzi + 40 cm kolem 50 let véku je tak u nékterych
jedinct stézi pravdépodobné (HEIN et al. 2009). K docileni uvedenych
dimenzi by nadéjné stromy musely pfirdstat ¢asto az 1 cm ro¢né, a to
je i pti velmi silném uvolnéni v tomto véku jen malo pravdépodob-
né (CAMERON et al. 1996). Vyraznéjsi prodlouzeni obmyti je naproti
tomu spojené s rizikem rostouciho vyskytu hniloby kmene; tyka se to
porosti starSich cca 55 let (HEIN et al. 2009; HYNYNEN et al. 2010).
Resenim by mohly byt cilové stromy slabsich dimenzi, jak je ostatné
bézné pro péstovani biizy ve statech severni Evropy (CAMERON et al.
1996; HYNYNEN et al. 2010). Nizké hodnoty vycetni tloustky nadéj-
nych bfiz v zdjmovém porostu nepochybné souvisi s vychovou, kte-
rd zde doposud nebyla realizovana. Na druhou stranu vysoky podil
zelené koruny u bfiz napri¢ vyskovym spektrem (viz obr. 1), boha-
ta pokryvnost travo-bylinné vegetace zjisténa béhem terénnich Set-
feni a kone¢né i tabelarné odpovidajici hektarova pocetnost drevin
naznacuji, Ze porost nebyl v pfedeslych rustovych féazich prehoustly
a zapojovat se zacal relativné pozdéji. Z uvedeného je patrnd vysoka
naléhavost provedeni vychovného zasahu. Hodnota vycetni zdkladny

(BA) kolem 30 m? déle ukazuje na vysokou zasobu nadzemni biomasy
(JoHANSON 1999). Vzhledem k tésnému vztahu mezi hodnotou vycet-
ni zdkladny a nadzemni biomasou lze pfi sou¢asné hodnoté BA od-
hadovat hektarové mnozstvi nadzemni biomasy ramcové na 125 tun
su$iny. Pri véku porostu 22,5 let a vysoké hodnoté vycetni zdkladny se
z4jmovy porost jevi z produkéniho hlediska jako vhodny také k ener-
getickému vyuziti (JOHANSON 1999; MARTINIK et al. 2018).

c) Modely

Celkem je v ramci péti managementovych pfistupt navrzeno deset
modeli (tab. 3). Pouze jeden typicky model je vyliden pro ptistupy (in-
tenzity) 0 - pasivni, 1 - extenzivni a 3 - intenzivni, byt i zde jsou na-
vrzeny mozné dil¢i varianty. Pro intenzitu 2 je navrzeno pét modeli;
pocet dil¢ich variant pro tyto modely je ndsobné vyssi. U kombinaci
ptistupu (4) je teoreticky mozné vyliit az devét modeld, nejvice prav-
dépodobné jsou ale ty, které kombinuji ptistup pasivni (0) a standard-
nif (2); pro uplnost jsou uvedeny i ostatni mozné kombinace piistuptt
zahrnujici bud pfistup extenzivni (1), anebo intenzivni (3).

Péstebni modely specifikujici dalsi sméfovani porostu pionyrskych
drevin jsou v odborné literatute zaleZitosti spiSe vyjimeénou. Pouze
v obecné roviné jsou moznosti péstebniho smérovani porostu pionyr-
skych dfevin rozvedeny napf. ve studiich SOUCEK et al. (2016) nebo
MARTINIK (2019). Jen dva modely pro nesmiSené biezové porosty lisi-
ci se dobou obmyti, a tedy i vnosem dlouhovékych (cilovych) dfevin,
rozvadi DUDIK et al. (2021). Shodné dva modely pro konkrétni brezo-
vy porost rostouci na SLT 3S specifikuji SAFRANEK et al. (2018). De-
tailnéji rozpracované modely nakladani s porosty pionyrskych drevin
jsou publikované pro v mnohém specifické porosty vzniklé v oblastech
zasazenych imisné ekologickou kalamitou v 70. a 80. letech 20. stoleti
(VACEK et al. 1987; TESAR et al. 2011; SLODICAK et al. 2008). Napt.
VACEK et al. (1987) rozvadéji péc¢i a sméfovani spontanné vzniklych
porostil s prevahou brizy podle jejich struktury, resp. prostorového
rozmisténi dfevin po plose. Zajmovy porost, a to jak po strance stano-
vi$tni, tak porostni naproti tomu predstavuje optimum pro péstovani
brizy. Cilem niZe uvedenych modeli (tab. 3) je pokryt celou $ifi mana-
gementovych pFistupti a hospodarskych zptisobu.

Pasivni (0) - porost se bude vyvijet bez tmyslnych zasaht v rdmci tzv.
ontogenetického vyvoje (velky vyvojovy cyklus - POLENO et al. 2007a).
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Cetnost biiz v tloustkovych stupnich
Fig. 2.

Frequency of birch trees in diameter classes
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Po cca 60 a nasledné razantné po 80 letech véku porostu lze ocekavat
zhor$eni zdravotniho stavu horni bfezové etdze (SvoBoDA 1957); v ni
se vlivem samoprofedovani prosadi nejvitalnéj$i a nejvice prirtstavi
jedinci. V 80 letech zde bude mozné ocekavat zasobu kolem 500 m?
a vice, pfi hektarovém poctu stromt kolem 300 ks (PAREZ, CERNY
1998). Pravdépodobny je rychly rozpad brezové etdze, a sice v ho-
rizontu cca dvaceti let. Struktura pfechodného lesa bude zaviset na
uspésnosti spontanni (nasledné) obnovy. Katastrofalni rozpad porostu
v drivéjsim véku je vzhledem k pfiznivému podilu zelené koruny, ja-
koz i celkové struktury porostu mélo pravdépodobny.

Extenzivni (1) - zna¢né variabilni model ve vztahu k vyuziti dfevni
hmoty a naslednym péstebnim postupiim. Dfevni hmota miize byt
vyuzita velmi intenzivné, napt. veSkeré souse a odumirajici stromy
na palivo, ale i velmi extenzivné - vyuzity budou jen nejcennéjsi vy-
fezy. Vy$e uvedenému bude prizpisoben i probirkovy rezim. Zasahy
budou dale modifikovany podle pribéhu spontanni obnovy, jejiz vy-

Tab. 3.
Péstebni modely pro zajmovy porost
Silvicultural models for experimental stand

uzivani a uspés$nost je jednim z kli¢ovych vychodisek tohoto modelu.
V nejzaz$i podobé Ize pro tento model uvazovat o extenzivnich (pro-
storové i ¢asové nepravidelnych) podsijich (predevsim jedle). Déle 1ze
vyuzivat podporu spontanni obnovy ponechavanim a uvoliiovanim
plodicich drevin v bezprostfednim okoli porostu. Spontanni obnovu,
resp. jeji odrustani lze dale podpofit eliminaci vlivu zvére (oploce-
nim).

Vybérny (2 a) - model spojeny s hodnotovym hospodafstvim (pod-
pora tloustkového prirtistu nejjakostnéjsich stromi), byt ne na celé
plose porostu z divodu diverzifikace porostni struktury (del$iho udr-
7eni brezové etdZe), a tedy i prodlouzeni doby obnovni. Cast stromt
tak bude ponechdna do véku az 80 let, nebo bude zcela vyloucena
z produkce. Dal$im zdsadnim prvkem tohoto modelu je dlouhodoba
neceloplos$na (skupinkovita - POMMERENING, MURPHY 2004; SAHA et
al. 2012) uméla obnova s postupnym zahustovanim jednotlivych sku-
pinek, tj. vytvafenim novych skupinek v meziprostorech. K nasledné

Intenzita managementu/

Management intensity Péstebni modely/Silvicultural

Clenéni varianty modelu (specifikace)/

models Treatments (specification)
approaches
0  —pasivni/ Bezzasahovy/ - Omezeni vlivu zvére/
passive (zero) Unmanaged Reduction of wildlife impact
- Omezeni vlivu zvére/
Reduction of wildlife impact
- Podpora spontanni obnovy/
1 — extenzivni/ Nizkonakladovy/ Support of spontaneous regeneration
extensive Low cost - Uméla obnova — sije/
Artificial regeneration — seedling
- Cilovy sortiment/
Target assortment
a) Vybeérny/Selection - Velikost a poget obnovnich prvkd/
Size and number of regeneration patches
- Navratna doba/
Frequency of felling
b)  Podrostni/ - Casovy a prostorovy ramec obnovy/
Shelterwood Time-space scale of regeneration
- Velikost a pocet dil¢ich obnovnich ploch/
Size and number of regeneration part-plots
- Sitka naseku/
- Strip width
2 —standardni/ g Na§ecny . - Pocet vychodisek obnovy/
standard Stripped-felling Number of regeneration origins
- Rozsah podsadby pod vnitfni okraj/
Range of underplanting in inner border
- Velikost obnovované plochy/
d)  Holose&ny/ Size of regeneration plot
Clear-cut - Pocet vychodisek obnovy/
Number of regeneration origins
- Cilovy sortiment/
Target assortment
e) Kombinovany/ - Zastoupeni jednotlivych modeld/
Combined Percentage of individual models
3 —intenzivni/ Plantazovity/ - Obmyti/Rotation period
intensive Plantation
4+ —kombinovang/ a) Eas"{”' - Stf”%ar‘i”'/ - Velikost a uspofadani ploch s jednotlivymi pfistupy/
combined assive — standar Size and spatial arrangement of part-model plots
b) Ostatni/Other - Viz pfedesly/See previous
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obnové lze vyuzit pfedevsim jedli a buk, tedy stin snasejici dfeviny.
Pocet skupinek bude mezi 100-200 ks/ha dle jejich velikosti; pfi jejich
celkové pokryvnosti kolem % porostni plochy. Prostory mezi skupin-
kami budou ponechany ke spontdnni obnové; v pripadé jeji absence
1ze ocekavat zaplnéni volného prostoru rozriistinim vétvi stromu ros-
toucich na okrajich vysazenych (vysetych) skupinek. Vybérny hospo-
darsky zptisob lze v kontextu stavajictho bfezového porostu vnimat
predevsim z hlediska uplatniovani vybérnych principt, a to jak ve smy-
slu obnovy, tak vychovy. Jednd se tedy o proces prestavby, kde vybér-
na struktura bude dlouhodobym cilem az v nésledujici(-ch) generaci
(-ich) lesa.

Podrostni (2 b) - také u tohoto modelu lze ptredpokladat spojeni
s hodnotovou produkci (obmyti kolem 50 let — HEIN et al. 2009).
Na rozdil od ptredchoziho modelu 1ze hodnotovou produkei realizo-
vat po celé plose porostu. Podobné to bude také s umélou obnovou
- celoplo$na, byt ve sniZzenych hektarovych poétech (efekt redukované
plochy). Obnovni doba pfi hodnotové produkei realizované po celé
plose porostu bude kratka, kolem cca 10 let. Pfesto je mozné obnovni
tézbu plo$né a ¢asové diverzifikovat (napt. 45/50/55 let nebo 50/55 let,
ptip. 45/55 let). Stejné jako u predeslého modelu lze vyuzit k umélé
obnové predev$im buk a jedli. Uméla obnova bude zahdjena v pted-
stihu formou podsadby, optimalné po vychovnych zasazich (uvolnéni
cilovych stromi).

Naseény (2 ¢) - pro tento model se jako optimdlni jevi péstebni za-
meéfeni na objemovou produkci. Bfezovy porost je obnovovan formou
ndsekd, tj. vzhledem k vysce porostu v obdobi mytni zralosti do 25 m
$itky (POLENO et al. 2007b). Naseky lze realizovat i uzsi, fadové pou-
ze nékolik metrt. Pfi zahdjeni obnovy mezi 40-50 lety bude obnovni
doba v rozpéti 30-40 let. Obnovni dobu lze zkratit vlozenim vicero vy-
chodisek obnovy, nebo zvétsenim $ifky nasekd. Ndseky lze prifazovat
po zajisténi vysazeného porostu, v ptipadé mensich dil¢ich obnovnich
ploch (azké néseky) i dfive. Na $irsich nasecich lze vyuzit buk, v kraj-
nim piipadé i dub (tfeba jen na jeho &asti), na tzkych prvcich a pri
porostnich okrajich jedli. Vysadbu na vnéjsi okraj (ndsek) 1ze doplnit
podsadbou pod rozvolnény vnitfni okraj, byt se bude jednat o tech-

naseki (kombinace svétlomilnych a stin snasejicich dievin).

Holose¢ny (2 d) - model miiZe byt zaméten jak na hodnotovou pro-
dukeci (obmyti 50 let), tak na produkci objemovou s délkou obmyti az
kolem 80 let. Pro oba variantni modely bude odlisny rezim probirek;
slabé poduroviiové zasahy pro objemovou produkci, silné troviové
pro hodnotovou produkci. Nasledna obnova bude probihat na holo-
se¢nych prvcich. Na rozdil od predeslého modelu muize $itka téchto
prvki presahovat porostni vysku. Legislativou umoznénd velikost
holé sece az 1 ha je vhodnd pfedev$im pro model plantazovity (3). Pro
standardni holose¢ny model 1ze doporucit velikost holé sece v rozmezi
0d 0,2 do 0,5 ha. V pripadé mensich ploch se bude jednat ve vétsiné
ptipadii o hospodarsky zpisob nase¢ny. Délka obnovni doby bude
spise kratsi az stfedné dlouha (a to 10-30 let), dle velikosti obnovniho
prvku, poctu vychodisek obnovy a doby névratné. K obnové budou
vyuzity predev$im na svétlo naroéné dreviny (dub); pouze v okrajich
porostu lze jako cilové dfeviny vyuzit jedli a buk.

Kombinovany (2 e) - model vhodny predevsim pro rozsédhlé porosty
(ptipad zajmového porostu). V podstaté je mozné kombinovat vSech-
ny ¢tyfi vySe uvedené standardni modely v ramci jednoho porostu;
se¢ny a podrostni nebo vybérny a podrostni, pfip. ndse¢ny a podrost-
ni. Kombinace modelti miize byt jak prostorova, tak ¢asova (POLENO
et al. 2007b). To vede k celé fadé dil¢ich variant lisicich se délkou ob-
novni doby (celkové i dil¢i), cilovym sortimentem a kone¢né dfevinou
nésledné obnovy.

Plantazovity (3) - pro tento model je vyuzita maximalni velikost sece
povolena legislativou, tj. 1 ha. Prioritou je odstranéni (sklizen) celého
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porostu pionyrskych dfevin, a to co nejdfive. Dfevni hmota je vyuzita
na palivové dfivi nebo na $tépku. Plné je realizovana nasledna umeéla
obnova (vysadba) dlouhovékymi, tzv. cilovymi dfevinami (dub). Pro
urychlenou sklizeni zdjmového (ptipravného) porostu k energetické-
mu vyuziti hovofi i jeho v€k, ktery je v pfipadé takto zaméteného mo-
delu optimalni kolem 20. roku, tedy v dobé kulminace pfirtistu nad-
zemni biomasy (JOHANSSON 1999; MARTINIK et al. 2018).

Pasivni/standardni (4 a) — ponechani ¢asti porostu zcela bez umysl-
nych zasaht je v soucasnosti diskutované téma v souvislosti se zvy-
$ovanim biodiverzity lesnich porostti (GOTMARK 2013). Znaény vy-
znam maji pro biodiverzitu rand sukcesni stadia (SWANSON et al. 2010;
HILMERS et al. 2018), coz je ptiklad i zdjmového porostu. Kombinace
tohoto pristupu s pristupy standardni intenzity nabizi nepfebernou
$kalu moznosti (variant) lisicich se v poctu, velikosti a prostorovém
usporadani jednotlivych modeld v ramci konkrétniho porostu.

Ostatni (4 b) - kombinovat s ostatnimi pristupy, jakoZ i mezi sebou
navzdjem lze do uréité miry také extenzivni a intenzivni hospodareni
(viz pristupy 1 a 3; tab. 3). V pripadé zajmového porostu o velikosti
témér 4 ha tak lze napt. vyclenit samostatné Ctyti, ale i vice porostnich
¢asti o stejné nebo rtizné velikosti, v nichz bude probihat management
o v8ech navrzenych intenzitach. Bude se jednat o vyjime¢né ptipady,
nebot napf. extenzivni pFistup je velmi specifickym (osobitym) mana-
gementem, ktery v sobé miize zahrnovat i ponechdni ur¢itych ¢asti
porostu zcela bez zasahu.

d) SWOT analyza

Vysledky SWOT analyzy pro vybrané modely zachycuje tabulka ¢. 4.
K navrzenym modeltim a komponentim SWOT analyzy byly prita-
zeny jeden aZ tfi nejvice typické ukazatele. Nékteré z nich se logicky
objevuji ve vice modelech, napt. Technologickd jednoduchost (silné
stranky u modelu 2¢, 2d a 3). Jiné jsou typické pro vyhranéné mo-
dely anebo modely kombinované (napt. nartst biodiverzity). Vyuzi-
ti SWOT analyzy neni v lesnictvi zcela béznou zalezitosti, presto jeji
popularita roste. Vhodnd je pfi strategickém planovani, at uz se jed-
né o volbu dieviny, managementového sméfovani nebo obchodu se
dfevem (WEIHRICH 1982; JAHANTIFAR et al. 2019; DuBoIs et al. 2020).
Vysledky této analyzy jsou nésledné vhodnymi podklady pro vlastni-
ka anebo spole¢nost pfi rozhodovacim procesu, nebot ne vse lze vy-
jadfit pouze ¢iselné. To ostatné plati i pro zdjmovy porost, kdy bylo
k této analyze ptistoupeno pii tvorbé péstebnich vychodisek a modeli,
z nichZ budou vychazet detailnéji zaméfené studie (viz pfipravovana
studie zaméfena na ekonomickou nédkladnost a vynosnost vybranych
modeli).

e) Souhrnné hodnoceni ptistupti intenzit hospodareni

0 - pasivni

Prednosti uplatnéni pasivniho pristupu jsou predevsim v ocekdvaném
naristu biodiverzity. Pro majitele (vlastnika) mizZe byt model zajima-
vy predev$im z entusiasmu anebo pti poskytnuti odpovidajicich do-
taci. Vhodny miiZze byt tento ptistup predevsim pro vlastniky, kteti na
lesnim porostu a jeho hmotnych uZitcich nejsou bezprostiedné zavisli
a déle pro velké vlastniky. Kromé zieknuti se dfevoprodukéni funkce
je uritym rizikem tohoto pristupu nebezpedi vyplyvajici z padii (vy-
vraceni) odumirajicich stromu.

1 - extenzivni

Extenzivni pfistup je ¢asto spojen s farmarskym pojetim lesa a bezpro-
sttednim vyuzivanim produkéni funkce anebo specifickymi pozadav-
ky na les (hodnotova produkce). Ptistup nabizi $irokou $kélu vyuziti
drevoprodukéni funkce porostu. Limitem jeho uplatnéni je uspésna
nasledna spontanni (pfirozena) obnova.
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Tab. 4.
SWOT analyza
SWOT analysis
Péstebni model/ swor

éstebni mode
Silvicultural model e s Slabé stranky Prilezitosti/

Silné stranky/Strengths Weaknesses Opportunities Hrozby/Threats
Vznik fedin

0 — Bezzasahovy/
Unmanaged

Vysoka porostni biodiverzita

Bez nutnosti péce/
High stand biodiversity

Without deliberate interven-
tions (care)

Nezhodnoceni (znehodnoce-
ni) dfevoprodukéni funkce/
Devaluation of wood produc-
tion function

ZalozZeni vyzkumné
demonstra¢niho objektu
PFijem dotaci/

Establishment of experimental
and educational plot

Subsidy (grant)

Nedostate¢na spontanni obnova

Nebezpedi Urazu pfi rozpadu porostu/
Emergence of poorly stocked stands

Weak additional regeneration
Danger of injury

1 — Nizkonakladovy/
Low-cost

Péstebni jednoduchost

Bez potfeby nasledné (umeé-
1é) obnovy/
Silvicultural simplicity

No need for additional artifi-
cial regeneration

Zavislost trvalosti lesa na
uspéchu spontanni obnovy/
Dependence of perpetual of
forest on spontaneous re-
generation

Bezprostfedni naplfiovani pro-
dukénich cilt viastnika/
Immediate fulfilment of wood
requirements of the owner

Zhor$ovani dievoprodukéni funkce
v nasledné generaci pfi nedostate¢né
spontanni obnové

Zjednoduseni drevinné skladby/
Worsening of wood production due to
insufficient additional regeneration

Decrease in diversity of wood species
composition

2 a) — Vybérny/
Selection

Nepfretrzitost lesa a tézby
dreva

Niz§i naklady na obnovu
a naslednou péci/
Continuity of forest cover
and logging

Lower regeneration and
care cost

Technologickéa a organizacni
naroc¢nost tézby i obnovy

Dlouhodobost nasledné
obnovy/

High sophistication in pro-
cess of logging and regen-
eration

Long-term additional regen-
eration

Zvysovani biodiverzity, rezisten-
ce arezilience

Sirsi vyuzivani ptirodnich
procest/

Increase of biodiversity, resis-
tance and resilience

Wider use of natural processes

Nezvladnuti péstebné-tézebni Cinnosti

UzSi spektrum dfevin nasledné ob-
novy/
Failure of silviculture and logging

Reduced woody species diversity

2 b) — Podrostni/
Shelterwood system

Niz8i naklady na péci o na-
slednou obnovu

Udrzeni lesniho prostredi/
Lower regeneration and
care costs

Forest cover and environ-
ment conservation

Naro¢néjsi téZba a vyklizova-

ni dfevni hmoty/
More sophisticated logging
and wood transport

Zmény chapani a pfistupu k lesu
Max. vyuZiti hodnotové pro-
dukce/

Change of human understand-
ing and approach to forest

Maximal high-volume timber
production

Poskozeni nasledné obnovy tézbou

UZSi spektrum dfevin nasledné ob-
novy/

Damage of additional regeneration by
logging

Less woody species diversity

2 c) — Nasecny/
Strip felling system

Technologicka jednodu-
chost/
Technological simplicity

Schemati¢nost

Omezené vyuziti hodnotové
produkce/
Schematicity

Lower utilization of high-vol-
ume timber production

Tvorba druhové a vékové diver-
zifikovanych porostud/

Creation of species- and age-di-
verse forests

Vznik porostnich okraju — riziko posko-
zeni porostu (vitr, snih)/

Emerging of forest edges — risk of
wind and snow damage

2 d) — Holosec¢ny/
Clear-cutting system

Technologicka jednodu-
chost/ Technological sim-
plicity

porost/
Demanding care for addition-
al regeneration

Vyuziti svétlomilnych dfevin pro
naslednou obnovu/

Use of light demanding forest
tree species in additional regen-
eration

Vznik porostnich okraji a holych ploch
Omezené vyuziti stin snasejicich
drevin pro naslednou obnovu/
Emerging of forest edges and clear-
ings

Limited use of shade tolerant species
for additional regeneration

2 e) — Kombinovany
(standardni)/Combi-
ned (standard)

Variabilita v péstebnich
postupech

Eliminace nedostatkl vyhra-
nénych modeld/

Variability in silvicultural
approaches

Elimination of individual
model weak points

Odborna (personalni) na-
ro¢nost/

High demand for human
resources

Optimalizace ekologickych
vychodisek a ekonomickych
funkci/

Optimization of ecological and
economic functions

Ztrata kontinuity lesnického hospo-
dafeni/

Loss of continuity of forest manage-
ment

3 — Plantazovity/
Plantation

Technologicka jednodu-
chost/
Technological simplicity

generaci lesa/
More demanding care for
additional regeneration

Maximalni vyuziti mechanizace/
Maximal utilization of forest
mechanization

Nepfiznivé efekty vzniku holin

Vyuziti uziho spektra dfevin v nasled-
né obnové

Nezadouci vymladnost/
Adverse effects of clearings

Lower diversity of species in additional
regeneration

Undesirable coppicing
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Tab. 4. - pokacovani
SWOT analyza
SWOT analysis

NarUst biodiversity
porostu
Eliminace nedostatku jed-

notIivych pfl'stupl']/ Provozni a organizacni

4 a) — Pasivni-stan- P
naroc¢nost/

dardni/

Passive-standard Increase in biodiversity

function
Elimination of weaknesses

of single approaches ment demands

Decrease in wood production Fulfillment of society-wide de-

Snizeni produkéni zakladny

Naplfovani Skaly celospolecen- Ztrata kontinuity lesnického hospoda-
skych pozadavku/ feni a vymezenych modeld/
Loss of forest management and silvi-

mands cultural models continuity

High personnel and manage-

Eliminace nedostatku jed-
notlivych pristupt/
Elimination of weaknesses
of single approaches

Provozni a organizaéni

4 b) — Ostatni kombi- A
naroc¢nost/

nované/

Others combined ment demands

High personnel and manage- Fulfillment of society-wide de-

Naplfiovani §kaly celospolecen- Ztrata kontinuity lesnického hospoda-
skych pozadavku/ feni a vymezenych modelu/
Loss of forest management and silvi-

mands cultural models continuity

2 - standardni

Pro tuto intenzitu hospodareni se nabizi celd fada dil¢ich modelt
a jejich variant lisicich se v hospodatském zptisobu a péstebnich po-
stupech. Modely standardni intenzity jsou zaloZeny na plném, byt co
do mozného hospodarského cile, diverzifikovaném vyuzivani dfevni
produkce a na prevazné umélé (byt na vzdy celoplo$né - viz vybér-
ny model) nasledné obnové. Vyuziti kombinovaného modelu v ramci
této standardni intenzity eliminuje nékteré nedostatky vyhranénych
modeli.

3 - intenzivni

Intenzivni pfistup je primarné (vyhradné) zaméfen na dfevoproduke-
ni funkeci, na stranu druhou jeho dogmatické uplatnéni (odmitnuti
porostd pfipravnych dfevin) mize vést k jejimu celkovému znehod-

noceni. Zasadni je zde uméla obnova s uz$im spektrem drevin a s vy-
sokou naro¢nosti nasledné péce.

4 - kombinovany

Kombinovany piistup umoziiuje vyvazovat prednosti a nedostatky
jednotlivych pfistupt, a to ve smyslu optimalizace pozadavka spolec-
nosti ¢i vlastnika. Prekotné zmény v pozadavcich na les v§ak mohou
uplatnéni tohoto modelu devalvovat.

ZAVER

Zajmovy, spontanné vznikly porost ve véku 23 let rostouci na stano-
visti SLT 5H reprezentuje riistové a produkéni optimum pro domi-
nantné zastoupenou dfevinu - bfizu bélokorou. Uvedené dokladaji
i zji$téné dendrometrické parametry - vyska, hustota porostu a zaso-
ba, dle kterych tento porost prevysuje hodnoty tabelarni pro brezové
porosty 1. bonity. Potencidlni vyuziti porostu limituje snad jen mirné
niz$i pocet jedinct s tvarem kmene splitujicim nejpiisnéjsi kritéria na
kvalitativni produkei (48 ks/ha) a nizsi vycetni tloustky téchto stro-
mu (pramér 17 cm). Presto je mozné pro dany porost vylisit celkem
10 péstebnich modelt, lisicich se v intenzit¢ managementu a ve vy-
uzitych hospodaiskych zptisobech. Kromé téchto zakladnich modeli
lze pro zajmovy porost vylisit nepfeberné mnozstvi variant modeli
lisicich se v cilovém sortimentu, prostorovém a ¢asovém ramci ob-
novy, dfevinach nasledné obnovy atd. SWOT analyza zpracovana pro
tyto modely miiZe slouzit jako vychodisko pti rozhodovani vlastnika o
dal$im smétovani tohoto porostu.
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PESTEBNI VYCHODISKA A MODELY PRO SPONTANNE VZNIKLY BREZOVY POROST - OBJEKT LOSI

SILVICULTURE FRAMEWORKS AND MODELS FOR SPONTANEOUSLY REGENERATED SILVER BIRCH STAND
- PLOT “LOSI“

SUMMARY

The paper deals with a description of silvicultural models for transformation of one preparatory stand. The background for these models is one
silver birch dominated, naturally regenerated, 22.5-year-old stand. This experimental four-hectare stand is located in the central part of the
Czech Republic, and it grows in an Abieto-Fagetum illimerosum mesotrophicum forest site. Field analysis comprised measuring of the diameters
of all trees with a DBH greater than 3.5 cm. The measurement was performed in a representative permanent research plot, 0.25 ha in size.
All birch trees growing in this plot were classified according to vitality, social position and tree quality.

Designed silvicultural models were created by combining modified forest management approach intensities according to DUNCKER et al.
(2012) and silvicultural systems (e.g. POLENO et al. 2007b). The following forest management approach intensities were applied: 0 - passive,
1 - extensive, 2 - standard, 3 - intensive and 4 - combined. The following silvicultural systems further specified only standard intensities:
selection, shelterwood, strip felling, clear-cut and combined. In order to compare these silvicultural models, a SWOT analysis was conducted
(Tab. 4).

Field measurement analysis showed high productivity of the experimental birch stand. The total growing stock of this experimental stand was
around 241 m’/ha (Tab. 1), i.e. 7% more than the tabular volume for birch stands growing at the best sites of the Czech Republic (CERNY, PAREZ
1998). The height growth of birch in these stands confirmed a high site index for this species (site). In total 271 target (best quality) birch trees
(per hectare) were selected in this stand. Although only 48 of these trees fulfilled the criteria where the whole stem is potentially suitable for this
kind of timber production (Tab. 2; Fig. 2). The average DBH of these trees is only 17 cm and shows that, in order to achieve a target diameter of
40 cm it is necessary to grow 50-55 years.

In total, 10 basic models were designed for this experimental stand, but these models can be practiced in many more variations (Tab. 3).
The result of the SWOT analysis (see Tab. 4), depending on forest management approach intensities, can generally be described as follows:

0 — passive

The advantage of this approach is the increase of stand biodiversity. For owners, this approach may be interesting thanks to enthusiasm or
if a subsidy compensates the wood production. This is usually a matter of big owners. Old tree breakage and blowdown can be dangerous to
people; this, together with the abandoning of the wood-production function, can be considered a weak point of this approach.

1 - extensive

This approach is often linked to farm forestry and immediate use of variable (specific) wood products, and the limit of its use is successful
spontaneous natural regeneration.

2 - standard

Many models can be employed within this approach that differ in silviculture methods and systems. The approach is based on total (but variable)
wood production potential and mostly additional artificial regeneration on the whole stand area. An exception is a selection model, where
additional artificial regeneration is practiced only on a part of the whole area. The use of a combined model within this intensity eliminates the
disadvantages of individual models.

3 - intensive

This approach is focused on the dominant wood production function of the forest. In additional regeneration, an artificial method is applied,
but because of a lack of cover (shelter) of the pioneer stand, shade tolerant species are excluded. Moreover, the process of additional regeneration
is costly.

4 — combined

Combining individual approaches leads to elimination of the weak points of the individual approaches in terms of social demands optimization.
The balancing of its functionality, however, can be considered challenging.
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