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ABSTRACT

Invasive mammalian species, which can pose a significant threat to biodiversity and ecosystem stability, are one of the most problematic threats
for the protection worldwide. In the Czech Republic, nutria (Myocastor coypus) is one of the most problematic due to localized damage to
agricultural crops and negative impact to riparian ecosystem vegetation. At present, however, there is no methodology available to systematically
monitor nutria population density, distribution and new habitat colonization. Consequently, there is an urgent need to develop a methodology
for the accurate determination of nutria abundance that should allow the identification of risk areas and more effective control of agricultural
damage. The proposed pilot methodology is based on a combination of direct counting using thermal cameras, indirect verification of residence
signs and activity assessment by camera traps. Results from selected locality of interest in Central Bohemia and a control site indicated high
nutria abundance, with highest mean abundance recorded along rivers (22.14 ind./km; 95% CI: 0-44.78) and streams (11.90 ind./km; 95%
CI: 3.09-20.71), with lower abundance around other water bodies (6.24 ind./km; 95% CI: 0-16.53) and drainage canals (4.64 ind./km; 95%
CI: 0.68-8.60).

| For more information see Summary at the end of the article. |
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uvoD

Invazni druhy rostlin a Zivo¢icht jsou s ohledem na ¢innosti ¢lovéka
jiz celosvétovym fenoménem, se kterym se prakticky neustale potyka
nejenom ochrana prirody, ale i myslivecky management. Vyjimkou
neni ani Ceska republika, ve které dochézi k §ifeni neptivodnich a in-
vaznich druhti savct dlouhd desetileti, coz predstavuje vyznamnou
hrozbu pro biodiverzitu a stabilitu pivodnich ekosystémt v krajiné
(HOLENSTEIN et al. 2021; GALLARDO et al. 2024). Narustu populaci
invaznich druht a rozsifovani jejich aredlu vyskytu vSak dfive neod-
povidala legislativa. K pfipravé, byt alespon z¢asti odpovidajici legisla-
tivy, doslo aZ v roce 2021. Tehdy vesla v platnost vyhlaska ¢. 454/2021
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Sb. o stanoveni druht Zivocicht vyZzadujicich regulaci. Vyhlaska vy-
jmenovava celkem $est invaznich druht, mezi které je fazena také
nutrie tiéni (Myocastor coupus), kterd jednoznaéné patti k nejvice
problematickym druhtm s dynamickym $ifenim a zna¢nymi negativ-
nimi dopady na brehové ekosystémy (SCHERTLER et al. 2020; VAIssI,
REZAEI 2023).

Na evropsky kontinent byla nutrie z Jizni Ameriky zavlecena pfede-
vim pro diive vysoce cenéné koZesiny a kvalitni maso. V Ceskoslo-
vensku byly nutrie z téchto diivodi chovany jiz od roku 1924 a poté
se chovy rozsitily na znaéném tzemi republiky. AvSak prvni jedinci,
pravdépodobné unikli z chovi, byli ve volné prirodé pozorovéni te-
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prve az v 70. letech 20. stoleti. V souc¢asné dobé se nutrie vyskytuje
jiz na vice nez dvou tretinach tzemi Ceské republiky, avsak relevant-
ni udaje z celoplo$ného s¢itani, které by mohlo podrobnéji objasnit
proces $ifeni a preference stanovi$t tohoto druhu bohuzel chybi. Jako
divéryhodné udaje tak lze povazovat predevsim vykazy ulovenych je-
dinct z mysliveckych statistik. Databaze Ceského statistického ufadu
(CSU 2024) uvédi napt. v roce 2018 ulovenych 6094 jedinct. Ustav
pro hospodatskou tGpravu lest jiz v roce 2022 udava 16 949 ulovenych
jedinctt (UHUL 2024), coz ukazuje na dramaticky nartist tohoto in-
vazniho druhu. Medidlné jsou pak znamé vyskyty nutrie ve velkych
meéstech, ale i v mensich obcich, kde se tato zvifata ¢asto zdrzuji v zim-
nich mésicich. Obyvatelé zde nutrie ¢asto prikrmuji, coz jim, stejné
jako jinym Zivo¢isnym druhtim (PUTMAN, STAINES 2004; RoBB et al.
2008), pomaha prezit nehostinné zimni obdobi a nasledné se rozsitit
do dalsich oblasti. Situace je v zastavbé velmi citlivd, nebot se zpravidla
jednd o nehonebni pozemky, na kterych je efektivni eradikace velmi
obtizna, a proto mohou takovéto lokality predstavovat mista, ze kte-
rych se nutrie déle $ifi do oteviené krajiny.

S nartstajici pocetnosti tohoto invazniho druhu se v mistech rapid-
niho nértistu populaci objevuji také stale Castéjsi konfliktni situace.
Nutrie fi¢ni naptiklad prokazatelné méni druhové slozeni rostlin
v biehovych ekosystémech a sniZuje produkci zelené biomasy (SHAE-
FER et al. 2015). Tvorbou nor poskozuje biehy vodnich tokt ¢i hraze
(BurNAM, MENGAK 2007) a soudasné devastuje kofenové systémy
dfevin rostoucich podél vodnich toku, ¢imZ naru$uje stabilitu bre-
hovych porostt (SHEFFELS et al. 2014). Jako invazni druh pak muze
vytlatovat domdci druhy Zivocicht z ptivodnich ekosystémt. Nutrie
soucasné predstavuje zvySené riziko zavleceni a $ifeni chorob, jako
je naptiklad tularemie, bruceldza, leptospirdza ¢i toxoplazméza, a to
pravé mezi domdcimi druhy Zivocichti (SCHEURING 1990; HOWERTH
et al. 1994; BouNDs et al. 2003; MARTINO et al. 2014). Nutrie miZze
byt rovnéz potravnim konkurentem domdcich bylozravct. Masivni
poskozovani mokradu je znamé naptiklad z Italie (BERTOLINO et al.
2005) ¢i statu Louisiana v USA (McFALLS et al. 2010; SHAFFER et al.
2015). Z ekonomického hlediska zaroven zpusobuje nezanedbatelné
$kody na polnich plodinach (LEBLANC 1994). Tim se pripojuje k dal-
$im druhdm zivocichi, které zemédélské plodiny mohou zasadné po-
$kozovat, a tak navysuje celkovou ztratu na produkei.

V Ceské republice dosud neexistuje systematické evidence $kod zpii-
sobenych nutriemi. Zaroven doposud chybi metodika systematické-
ho ovérovani pocetnosti tohoto invazniho druhu, na zakladé ¢ehoz
by bylo mozné zajistit efektivni redukei jeho populace. Cilem této
publikace je proto: i) navrh a ovéreni metodiky scitani nutrie fi¢ni
a ii) stanoveni pocetnosti nutrie fi¢ni v modelové oblasti stfednich
Cech.

MATERIAL A METODIKA

Lokalita monitoringu

Monitoring nutrie fi¢ni byl v rdmci ovéfeni metodiky sbéru dat a zis-
kani pilotnich vysledki realizovan v zdjmové oblasti Stfedoceského
kraje o celkové vyméte 3130 ha a kontrolni lokalité o velikosti 2200 ha,
pro moznost vyhodnoceni vyvoje populaci pti rozdilnych typech ma-
nagementu pldnovanych v dalsi etapé vyzkumu. V lokalité zijmu se
nachazi nejenom fi¢ni tok Cidlina, ale na jejim okraji také oteviena
vodni plocha rybnika. Zemédélska krajina je v této oblasti protkdna
mensimi vodnimi toky, jako je MileSovicky potok ¢i dalsi vodni kana-
ly. Nadmotska vyska lokality se pohybuje okolo 200 m n. m. V okoli
se vyskytuji spiSe mensi lesni celky, stromovd vegetace lemuje vodni
toky a obecné zde prevlada konven¢né obhospodarovand zemédélska
krajina.
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Kategorizace zajmového uzemi

V prvé tadé byly jednotlivé vodni prvky v zajmové oblasti sjednoceny
a rozdéleny do ¢tyt kategorii (meliora¢ni kanal, potok, reka a vodni
plocha). Meliora¢ni kanal byl tvofen zcela regulovanym nebo umélym
korytem o primeérné hloubce 30 cm a $ifce koryta do 1 m. Potok byl
charakterizovan piirodnim nebo piirodé blizkym korytem s primér-
nou hloubkou 45 cm a $ifkou koryta do 3,5 m. Reky byly charakterizo-
vany jako vodni toky o primeérné hloubce nad 70 cm a primérné $ifce
koryta vétsi nez 3,5 m (vyznamné vodni toky). Vodni plochy zastupo-
valy véechny rybniky, nddrze, tiné, mokrady, jezera ¢i piskovny vyka-
zujici zakladni ekologické vlastnosti stojatych vod. Proporce vodnich
prvki odpovida charakteru dané lokality tak, aby byly jednotlivé kate-
gorie vodnich prvka monitorovany dle jejich realného procentualniho
zastoupeni v hodnocenych lokalitach. Celkova délka vodnich prvki
v monitorované lokalité byla vyhodnocena pomoci GIS. Délka dle ka-
tegorif byla vypoctena na 42,07 km meliora¢nich kanalt, 15,03 km
potok, 4,89 km fek a 6,08 km brehu vodni plochy. Souhrnné se jed-
nalo o 68,07 km vodnich prvki. Délky vodnich prvkii byly nasledné
propor¢né prepocteny na monitorovanou délku 30 km vodniho prvku
na lokalitdch z divodu porovnatelnosti ziskanych dat. Po prepoctu
bylo pro monitorovani ur¢eno 18,54 km meliora¢nich kandld, 6,62 km
potokd, 2,16 km fek a 2,7 km bifehti vodnich ploch. Priklad zpraco-
vaného uzemi z pohledu kategorizace vodnich prvki, vhodnych pro
monitoring, je patrna z obrazku 1.

Metoda ovéfovani vyskytu a pocetnosti nutrie ¥i¢ni

Ovétovani vyskytu a vyhodnoceni pocetnosti nutrie fi¢ni bylo ve sle-
dované lokalité realizovano na zdkladé kombinaci pfimych metod s¢i-
tanf pomoci termoviznich kamer, nepfimého ovéfovani pobytovych
znakd a hodnoceni aktivity pomoci fotopasti, pricemz pilotni vysled-
ky jsou vyhodnoceny pouze pro pocetnost nutrie v lokalité. Dal$i me-
tody ovérfeni pritomnosti jsou uvedeny pro celkové dokresleni navr-
zené metodiky.

Zjistovani pocetnosti
V ramci jarniho monitoringu bylo provedeno s¢itdni v prvni etapé
v mésici bfeznu. Nésledné byla stejna délka vodnich prvki hodnocena

Obr. 1.

Ptiklad vektorizace vodnich prvkd v z4jmové oblasti sttednich Cech
Fig. 1.

Example of vectorization of water features in the area of interest (Cen-
tral Bohemia)
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v mésici dubnu ve stejném poradi pochiizek. Kazda etapa odpovidala
monitoringu celkem 30 km délky vodnich tokt nebo obvodu stojatych
vod. Zvolena délka vychazi z predpokladu ziskani dostate¢ného mnoz-
stvi dat zachytt (vyskytu) nutrie fi¢ni. Na zakladé pilotnich terénnich
$etfeni bylo zjisténo, Ze je béhem jednoho no¢niho terénniho $etfeni
mozné pohodlné monitorovat cca 2-5 km délky vodniho prvku v za-
vislosti na charakteru okolniho prosttedi, tedy viditelnosti. Monitoring
pocetnosti byl proveden prostfednictvim noénich pochtizek podél
vodnich prvki (vodnich tokil a vodnich ploch) za vyuziti termoviz-
nich pfistroji Pulsar Accolade a Pulsar Merger. Pocetnost je zjistovana
na vodnich tocich, které jsou v prvni fazi roz¢lenény dle charakteristiky
na meliora¢ni kandly, potoky, feky a stojaté vody (vodni plochy). Je také
potieba dodat, Ze no¢ni monitoring nutrie fi¢ni je vhodné realizovat
proti sméru toku z dtivodu mozného pohybu nutrii po proudu. Den-
zita nutrie ri¢ni je vZdy stanovena na jednotku délky vodniho prvku
v kilometrech na zaklad¢ detekce pomoci termokamery (Obr. 2).

Ny

Veskeré zjisténé zadznamy vyskytu nutrie fi¢ni jsou nésledné zapisova-
ny do prostredi mobilni aplikace QField. Projekt v aplikaci disponuje
predem zvolenymi zdlozkami, a to ve struktufe zadani ¢asu a terminu
zdznamu -> vlozeni GPS pozice zaznamu > uvedeni pocetnosti a od-
had stafi jedince ¢i jedincii (adultni/subadultni). Ukdzka prosttedi ap-
likace QField je uvedena na obr. 3.

vy

Hodnoceni pfitomnosti nutrie fi¢ni

NIt

Pfitomnost nutrie fi¢ni lze na sledované lokalité hodnotit také pro-
stfednictvim pobytovych znaki. Témito znaky se rozumi tzv. ,,cestic¢-
ky*, které nutrie pouzivaji k pohybu mezi vodnimi toky a okolni ze-
médélskou krajinou, ve které zpravidla nachazeji potravu. Monitoring
cesti¢ek je povazovan za velmi uc¢innou metodu, jelikoz nevyuzivané
cesticky Casem zaristaji, coz usnadiiuje rozpoznani aktivné vyuziva-
nych mist. Tato metoda je zaroven méné Casové i finan¢né naro¢na
nez jiné zpusoby sledovani. Zaznam vyskytu cesti¢ek je hodnocen na
stejnych transektech, na kterych je hodnocen vyskyt nutrie pomoci
termoviznich kamer. Informace se opét zaznamenavaji v prostredi
mobilni aplikace QField (https://qfield.org/), vcetné GPS soufadnic
a hodnocenf intenzity vyuzivani cesticky na t¥istupnové skale:

1. Vysoce vyuzivané cesticky s cerstvymi stopami, otisky ocasu a pii-

padnym trusem, beze stop jinych zvifat.

2. Céste¢né zarostlé cesticky, na kterych jsou viditelné i stopy jinych
druht Zivocicha.

Obr. 2.

Snimek z no¢niho monitoringu termokamerou Pulsar Merger

Fig. 2.

Image from night monitoring with the Pulsar Merger thermal camera
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3. Méné vyuzivané cesticky, zarostlé vegetaci, s minimem viditelnych
stop, prevazuji stopy jinych druhi Zivocicha.

Ovéfeni aktivity a denniho biorytmu

Denni aktivitu nutrie fi¢ni je ddle mozné ovéfit pomoci fotopasti, kte-
ré jsou umistény na cestickach podle jejich miry vyuzivani (hodnoce-
ni 1 az 3, viz vyse). Tento typ monitoringu neslouzi k ur¢eni hustoty
populace, aviak poskytuje velmi cenné informace o dennich rytmech
a aktivitach nutrii béhem raznych obdobi roku. Zaroveil umoziuje
zaznamenat pritomnost mlddat v priibéhu roku. Ve sledované lokalité
bylo na okolni stromovou vegetaci umisténo 15 fotopasti a v dal$im
obdobi bude nésledovat vyhodnoceni ziskanych snimki.

Statistické zhodnoceni

Zjisténé udaje o pocetnosti byly prepocteny na pocty jedincti/1 km
monitorovaného useku daného vodniho prvku v prabéhu brezna
a dubna. Po ovéfeni normality dat byl pomoci neparametrického
Kruskal-Wallis testu zhodnocen rozdil v pocetnostech nutrie ric-
ni mezi jednotlivymi kategoriemi monitorovanych vodnich prvki
v programu R 4.2.2 software (R Core TEAM 2022). V ramci sumari-
zace a zakladniho porovnani dat byly také kromé pramérnych hod-
not vypocitany 95% intervaly spolehlivosti (95% CI). Dolni hranice
intervalu spolehlivosti byla nastavena na 0 v pfipadech, kdy vypocet
vedl k zdporné hodnoté (mensi velikost vzorku). Tento pristup odrazi
biologickou realitu, nebot pocetnost volné Zijicich Zivocicht je veli-
¢ina, ktera nemuze nabyvat zapornych hodnot. Grafické zpracovani
vysledkil bylo provedeno v programu R 4.2.2 (R Core TEaM 2022)
a Statistica 12 software (StatSoft 2013).

Obr. 3.

Ukdzka zapisu zdznamu v prostredi aplikace QField
Fig. 3.

Example of writing data in the QField app.
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VYSLEDKY

Prvni vysledky z jarniho monitoringu pocetnosti populace nutrie
Fi¢ni jsou zpracovany pro zdjmovou a kontrolni lokalitu (Obr. 4). Na
zékladé dat z no¢niho pozorovani Ize stanovit zakladni stav pocetnos-
ti tohoto druhu dle délky vodniho prvku, a to v rimci zminovaného
monitoringu v jarnich mésicich.

V ramci prvni etapy termovizniho monitoringu byla v zdjmové loka-
lité zji§téna pramérnd pocletnost nutrie fi¢ni na 14,23 jedinci/1 km
(95% CI: 6,13-22,33) délky vodniho prvku. V prabéhu druhé kon-
troly to bylo 8,59 jedinci/1 km (95% CI: 3,27-13,91). V kontrolni
oblasti byla zji§ténd pramérnd pocetnost béhem prvni a druhé kon-
troly niZ§i (0,49 jedinct/ 1 km; 95% CI: 0-2,61 a 0,51 jedinct/ 1 km;
95% CI: 0-2,17). Na zékladé provedené analyzy byl déle zjistén sig-
nifikantni rozdil v pocetnosti nutrie ¥i¢ni mezi jednotlivymi katego-

Tab. 1.

riemi vodnich prvka (Kruskal-Wallis test x* = 8,23; df = 3; p < 0,05).
Hodnoty na obr. 5 ukazuji, Ze nejvy$si primérna pocetnost nutrie
fi¢ni byla zaznamenana v prostiedi feky (22,14 jedinct/1 km; 95%
CI: 0-44,78), vysoka pocetnost jedinctl byla zaznamenana také na po-
tocich (11,90 jedinct/1 km; 95% CI: 3,09-20,71), naopak v pripadé
vodnich ploch (6,24 jedincti/1 km; 95% CI: 0-16,53) a meliora¢nich
kanali (4,64 jedinct/1 km; 95% CI: 0,68-8,60) byla pocetnost nutrie
vyrazné niz$i (Tab. 1).

Rozdil pocetnosti populace nutrie fi¢ni v rizném prostredi, béhem
monitoringu v bfeznu (A) a dubnu (B), v porovnani zajmové oblasti
a kontrolni oblasti, ukazuje pfedev$im vyrazné rozdily mezi oblast-
mi (Obr. 6). Zatimco v pfipadé zajmové oblasti byla pomoci no¢niho
monitoringu zji§téna primérna pocetnost od 6,34 jedinct/1 km (95%
CI: 0-16,56; prostfedi kanalu, bfezen) do 33,17 jedincti/1 km (95%
CI: 0-128,53; prostredi feky, brezen), tak v pripadé kontrolni oblasti

Hodnoty pocetnosti nutrie fi¢ni v jednotlivych kategoriich vodnich prvkil v zajmové a kontrolni oblasti v priibéhu dvou sé¢itacich obdobi. Zob-

razen je pocet ks/1 km délky vodniho prvku.

River nutria abundance values in individual categories of water elements in the interest and control areas during two census periods. The

number of pcs/1 km length of the water feature is displayed.

Vodni prvek/Water feature prameér/ 95% ClI medl_an/ 1 kvart!I/ 3. kvartll_/
mean median 1st quartile 3 quartile
melioraéni kanal/drainage canal 4,64 (0,68-8,60) 2,17 1,30 4,90
potok/stream 11,90 (3,09-20,71) 9,82 3,14 18,48
vodni plocha/water body 6,24 (0-16,53) 1,39 0,00 9,90
feka/river 22,14 (0-44,78) 19,41 11,12 33,17
o |
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Obr. 5.

Obr. 4.

Monitorované tseky vodnich prvka v zdjmové a kontrolni oblasti
sttednich Cech

Fig. 4.

Monitored sections of water features in the area of interest (Central
Bohemia)
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Zjisténa pocetnost nutrif na 1 km trasy v riiznych typech prostredi
v zdjmové a kontrolni oblasti v pribéhu dvou monitorovacich obdobi.
Graf zobrazuje medidn, 1. a 3. kvartil v¢etné minimalni, maximalni
a odlehlé hodnoty.

Fig. 5.

Detected number of nutrias per 1 km of the route in different types of
environment in the interest and control area during two monitoring
periods. Meliora¢ni kandl - drainage canal, potok - stream, feka
- river, vodni plocha - stagnant water bodies. The graph shows the
median, 1* and 3™ quartiles including the minimum and maximum
values (whiskers), and outliers (dot).
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(v bfeznu a v dubnu) bylo zaznamenano primérné pouze 0,14 jedin-
ct/1 km (95% CI: 0-1,92; prostredi kandlu) az 1,38 jedincii/1 km (95%
CI: 0,04-2,71; prosttedi potoka).

Porovnani pocetnosti nutrii béhem monitoringu v bfeznu a v dubnu
ukdzalo rozdily vyskytu v jednotlivych typech prostfedi. Breznové s¢i-
tani v pripadé potokd, otevienych vodnich ploch a feky ukazalo na
vice zaznami nez v dubnu. Vyjimkou je v tomto ohledu monitoring
na meliora¢nich kandlech, kde nebyl zjistén vyrazny rozdil v pocet-
nosti nutrie. Nejvétsi rozdil mezi bfeznovym a dubnovym monito-
ringem byl zaznamenan z prosttedi feky. V bfeznu zde bylo zjisténo
33,17 ks/1 km (95% CI: 0-128,53) vodniho prvku, zatimco v dubnu
pak pouze 11,11 ks/1 km (95% CI: 0-37,16).

DISKUSE A ZAVER

Zminované negativni dopady pritomnosti nutrie fi¢ni jsou popiso-
vany v souvislosti s ovlivnénim mokiadnich ekosystémi a spasanim
okolni vegetace, rozvolnénim btehil a zvy$ovanim zdkalu vody, coz
zasadné poskozuje pobtezni fytocendzy (GOSLING et al. 1988), zpu-
sobuje pudni erozi (BURNAM, MENGAK 2007), ohrozuje vyskyt chra-
nénych druhi rostlin (BERTOLINO 2005), devastuje hnizdi§té vodnich
ptaka (BERTOLINO et al. 2011; ANGELICI et al. 2012; VOSSMEYER et al.
2016), ovliviiuje populace bezobratlych, poskozuje cenné mikrohabi-
taty obojZivelnikt a plazi ¢i trdlisté ryb. Zminénd rizika umocnéna
narustem jednotlivych subpopulaci jsou divodem zvy$eného védec-
kého zdjmu o nutrii ¥i¢ni. Jednim ze zdkladnich pilif monitoringu
invaznich druht jsou odhady popula¢ni denzity, které slouzi jako
podklady pro dalsi rozhodovani a managementova opatfeni, jak s da-
nym druhem naklddat. Metody monitoringu jsou nezbytné predevsim
v pfipadé invaznich druhd, kdy je diky v¢asné detekei pocatku invaze
mozné zabranit dal$imu $ifeni.
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Zjisténa pocetnost nutrif na 1 km trasy, v rtiznych typech prosttedi,
pro 1. sérii monitoringu v bfeznu (A) a pro 2. sérii monitoringu v dub-
nu (B)

Fig. 6.

Detected number of nutria per 1 km of route, in different types of
environment, for the 1 monitoring series in March (A) and for the
2" monitoring series in April (B). Meliora¢ni kandl - drainage canal,
potok - stream, vodni plocha - stagnant water bodies, feka - river.
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Z téchto davodi je klicové pracovat s vhodnymi metodami odhadu
populaci, které mohou byt druhové specifické. V ptipadé nutrie viak
doposud nebyla v podminkach sttedni Evropy popséna uspokojiva
metoda monitoringu, kterd by zajistila objektivni posouzeni popula¢-
ni hustoty v lokalitich s vyskytem nutrie. Jednu z prvnich moznosti
monitoringu nutrie predstavil RoviANTI et al. (2020) v podminkach
Italie. Metoda je zaloZena na ovérovani vyskytu a pocetnosti poby-
tovych znakd v habitatech, které nutrie preferuje. Pobytové znaky
(stopy) jsou zaznamenavany na destickach o velikosti 60 x 60 cm,
které jsou pokryty vrstvou pisku pro lepsi zachyceni stop. Uprostred
desticky je dale umistén atraktant ve formé potravy, v ptipadé této
studie se jednalo o kousky mrkve. Roviani et al. (2020) takto potvrdil
pfitomnost nutrie na 29 ze 60 mist, coz znaci 48 % vyskytu. Pravdé-
podobnost vyskytu byla vyznamné ovlivnéna pritomnosti ryzovych
plantazi v okoli zkoumanych vodnich tokd. To ukazuje na dulezitost
intenzivniho zemédélstvi, které ovliviiuje populace nutrie z divodu
snadného pfijmu potravy, ¢imz se podili na $ifeni tohoto invazniho
druhu.

Dalsi metodu mozného monitoringu a stanoveni pocetnosti populace
predstavuje BALESTRIERI et al. (2016). Odhad populaéni hustoty nut-
rie Fi¢ni byl v pripadé této studie proveden metodou zpétného odchy-
tu v terminu od 21. listopadu 2013 do 4. dubna 2014 v severni Italii.
Odchyt byl realizovan za pomoci 15 klecovych pasti (35 x 35 x 80 cm)
s atraktivni ndvnadou (jablka, mrkev, kukufice). Pasti byly umistény
na cesti¢kach nutrii podél dvanacti 1 km dlouhych tseki zavlazova-
cich kanalt a vodnich toki. Odchytova mista byla vybrana tak, aby
zahrnovala pfirodni i umélé toky v poméru k jejich délce v oblas-
ti. Pro zajisténi populace byly provedeny dva terminy odchytu po
7 dnech s 10denni prestavkou, béhem které nebyly pasti nastrazeny
ani odstranény. Odchyceni jedinci byli zvaZeni a nasledné sortovani
na mladata, subadultni jedince a dospélé jedince. Pro néslednou iden-
tifikaci odchycenych jedincii byla pouzita bélici sada pro oznaceni na
zédech, ktera se aplikovala §tétcem. Velikost populace byla poté vypo-
¢tena z udajii o opétovnych odchytech do pasti chycenych a vypusté-
nych jedinctl. V této studii odchytili celkem 316 jedinci, z toho 19 %
opakované. Vékova struktura byla nasledujici: 13,9 % mladistvych
(n=44), 15,2 % subdospélych (n=48) a 70,9 % dospélych (n=224);
tedy 86,1 % nutrii bylo pohlavné zralych. Priimérny pocet nutrii ¢inil
dle vypoctti mezi 3,9 a 6,1 jedincti na 100 m vodniho toku.

Treti, doposud predstavend metodika monitoringu je zaloZena na fo-
topastech (MoRrt et al. 2020). Monitoring zachycuje vyskyt jedincti na
cestickach v blizkém okoli rybnikd, prikopti a fek. Mista pro fotopasti
byla vybrana ve vzdalenosti minimélné 500 m od sebe v pfimé linii,
aby se snizilo zkresleni a aby se pokryl co nejvétsi zabér monitorova-
ného tzemi vodni plochy. S ohledem na tuto vzdalenost mezi kame-
rami byl do zkoumané oblasti instalovan znaény pocet fotopasti. Ty
byly umistény priblizné 130-150 cm nad zemi. Monitoring probihal
24 hodin denné tak, aby fotopasti zaznamenavaly vzdy alespon jednu
videosekvenci pokazdé, kdyz se jedinec pred kamerou vyskytl. Kont-
roly se provadély kazdych 10 dni za icelem ziskani dat a vymény ba-
terii. Vysledky monitoringu byly vyuzity pro stanoveni ro¢ni a denni
aktivity.

Zbyvajici studie zaméfené na odhad populace nutrie fi¢ni vychazely
z nepfimo ziskanych dat, tedy z hlaseni statni spravy o poctech ulove-
nych jedinct, ptipadné z nalezovych databdzi pro ucely zoologického
monitoringu druht, které v§ak nejsou schopny ovérit popula¢ni hus-
totu (SCHERTLER, EssL 2022; Pays et al. 2024). Metodicky zjiténou
pocetnost udava pouze studie BALESTRIERI et al. (2016). Metoda zpét-
ného odchytu, se kterou autofi pracovali, je sice obecné vyuzivand,
ov$em v ptipadé nutrie pracnd, ¢asové naro¢nd a je nutné manipulovat
s odchycenymi jedinci. Podle zptisobu vypoctu udavaji odhadované
primérné pocty nutrii 39 (akumulaéni kiivky) a 61 (capwire) jedinct
na 1km vodniho toku. To je vyrazné vice ve srovnani s nasimi vy-
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sledky, kdy byla priimérna pocetnost stanovena na 14,23 jedinct/1 km
délky vodniho prvku (95% CI: 6,13-22,33).

Na zakladé dostupnych materidlt je zfejmé, Ze v porovnani s nimi
predstavuje navrzend metodika moznosti komplexniho vyhodnoceni
véetné pomérné presného stanoveni pocetnosti a v kombinaci s vyuzZi-
tim fotopasti i ovéteni reprodukce a vékové struktury populace. Tyto
udaje jsou jako podklady klicové pro rozhodovani o vyuziti konkrét-
nich managementovych opatfenich a pfipadné i k naslednému vyhod-
noceni jejich ti¢innosti. U¢inna eradikace (BONNET et al. 2021) véetné
ovéfeni pohledu vefejnosti na management invaznich druht (Vivia-
No et al. 2024) je zasadnim néstrojem pro sniZeni populace nejenom
nutrie, ale i dalsich druht vyzadujicich regulaci, které se vSak v nasi
krajiné dale $ifi.

Podékovani:

Ptispévek vznikl za podpory Ministerstva zemédélstvi, v rdmci pro-
jektu QL24020333 ,,Zhodnoceni dopadii vyskytu invaznich druha
a navrhy efektivnich reSeni jejich regulace® a ¢aste¢né i pod zastitou
poradenské ¢innosti MZe.
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NUTRIA IN AGRICULTURAL LANDSCAPES: MONITORING OPTIONS AND FIRST RESULTS FROM THE
CZECH REPUBLIC

SUMMARY

In the Czech Republic, invasive mammal species have been present for several decades, posing significant threats to biodiversity, stability of
natural ecosystems and cultural landscape. One of the most problematic species is nutria (Myocastor coypus), which was introduced from
South America to North America and Europe primarily for its prized fur and valuable meat. Introduced as a farmed species, had been bred
also in Czechoslovakia since 1924. By the 1970s, however, the first specimens had been observed in the wild nature, and today, nutria colonise
more than two-thirds of the Czech Republic. To date, however, there has been no census to provide a detailed overview of its spread across the
country and particular habitats. Therefore, the main aim of this study is to develop, test and evaluate a comprehensive methodology suitable
for determining nutria abundance in cultural landscapes. Obtained data could be subsequently used to define the risk areas and to eliminate
damage caused by nutria in agricultural crops and riparian ecosystems.

The proposed methodology for verifying nutria presence and abundance is based on a combination of direct counting using thermal imaging
cameras and indirect methods such as verification of residence signs and assessment of activity using photo traps.

Nutria abundance was calculated through nightly patrols moving upstream along water features (watercourses and water bodies) using Pulsar
Accolade and Pulsar Merger thermal imaging cameras (Pulsar, Lithuania) equipped by range-finder. In the first stage, the watercourses were
divided according to their characteristics into drainage channels, streams, rivers and standing waters (or “water bodies”; Fig. 1). The picture of
nutrias caught a thermal camera (adult and subadults) is evident from Fig. 2. Nutria density will be determined per unit length of water feature
in kilometers.

As stated previously, nutria presence was also confirmed using residence signs, i.e. the “pathways” used to move from the riverbank into the
surrounding agricultural landscape for foraging. The pathways were identified and recorded at the same time as density determination using
thermal imaging cameras, using the QField application (Fig. 3), whereby the pathway’s GPS position is recorded and an assessment of use
made on a scale of 1 to 3, where 1 = high use and 3 = low use. Verification of activity and a measure of diurnal usage was provided using photo
traps placed on the pathway. While this method is unable to directly estimate density, it provides valuable data on the daily activity of nutria at
different times of the year.

The first results from spring monitoring of nutria population abundance have already been compiled for the sites of interest and control sites
(Fig. 4), with a breakdown of initial water feature lengths monitored. Values for water feature monitored were then proportionally recalculated
for the total length of water feature bankside at the sites.

Based on the nocturnal observation data gathered, the baseline abundance for this species during the March to April monitoring period was
determined per km length of water feature, giving an initial average abundance in the locality of interest over the first stage of the census
of 14.23 ind./km water feature length (95% CI: 6.13-22.33), a figure that declined to 8.59 ind./km (95% CI: 3.27-13.91) over the second
check one month later. At the control site, average abundance over the first and second checks was lower, at 0.49 (95% CI: 0-2.61) and 0.51
(95% CI: 0-2.17) ind./km, respectively. Moreover, we found a significant difference in nutria abundance between water feature categories
(Kruskal-Wallis test x> = 8.23; df = 3; p < 0.05), with highest mean abundance recorded along rivers (22.14 ind./km; 95% CI: 0-44.78) and streams
(11.90 ind./km; 95% CI: 3.09-20.71), with significantly fewer recorded alongside standing water bodies (6.24 ind./km; 95% CI: 0-16.53) and
drainage canals (4.64 ind./km; 95% CI: 0.68-8.60) (Tab. 1; Fig. 5). A comparison of nutria abundance during the March and April monitoring
sessions also indicated differences in abundance between habitat types, with March counts for rivers, streams and waterbodies being higher
than those for April (there was no significant difference in nutria abundance along drainage channels). The greatest difference between March
and April monitoring was recorded for rivers, with number for March reaching 33.17 ind./km (95% CI: 0-128.53) compared with 11.11 ind./
km (95% CI: 0-37.16) in April.

In conclusion, it is important to highlight that nutria is one of the most problematic species in the Czech Republic, with rapid increase in
abundance and conflict situations expected, especially in terms of damage to agricultural crops, in the context of their spreading in the landscape.
The methodology proposed here will allow an accurate assessment of nutria numbers by habitat type, thereby helping assess potential damage
and management measures to be for future nutria population control. Pilot results from the sites of interest revealed a high abundance of
nutria, especially alongside rivers and streams, with a lower population density alongside other water bodies and drainage channels, and higher
numbers recorded in March than April.
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