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European yew (Taxus baccata L.) is a key tree species in forest ecosystems, contributing to biodiversity and ecosystem stability. However, its
populations have declined significantly due to historical overexploitation, habitat fragmentation, and increasing environmental pressures,
particularly under ongoing climate change. This review provides a comprehensive analysis of the ecological characteristics, distribution, and
silvicultural management of yew, emphasising its role in close-to-nature forest management. It discusses the species’ resilience to drought,
shade tolerance and potential for adaptation to changing environmental conditions. Conservation strategies including natural and artificial
regeneration, site-specific silvicultural interventions and the need for wildlife management to mitigate herbivore damage are also reviewed.
The economic and pharmacological importance of yew, particularly as a source of taxanes for anticancer treatment, is also highlighted.
The review also examines the sensitivity of the species to biotic and abiotic stressors and predicts its future distribution under climate change
scenarios. The results highlight the need for targeted conservation measures, assisted migration, and adaptive forest management to sustain
yew populations. Future research should integrate genetic diversity studies, climate modelling, and field-based silvicultural experiments to
increase the species’ viability and ecological functions in European forest ecosystems.

For more information see Summary at the end of the article.
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Stromy tvori zéklad lesnich ekosystému, které jsou Zivotné dilezité
pro ekosystémové sluzby, véetné sekvestrace uhliku (RIvers et al.
2019), ptiznivé ovliviiuji klima (ELLISON et al. 2017) a poskytuji rtizné
materidly (DE VRIES et al. 2015). Rada druhd dfevin v Evropé je viak
ohroZena a s probihajici klimatickou zménou se jejich populace mo-
hou déle snizovat v dtisledku zmén teploty, srazkového rezimu a zvy-
$eného vyskytu skidctl a patogenti (VACEK et al. 2023). Az 49,6 %
stromd, které jsou ptivodni v Evropé, jsou povazovany za ohrozené
(RIvers et al. 2019). Jednim z evropskych dfevin s dlouhou historii
ubytku v Evropé je i tis ¢erveny (Taxus baccata L.; DUBREUIL et al.
2008). Proto byl naptiklad v Bavorsku jiz v roce 1589 vydan zakaz
kaceni tisu (URADNIGEK et al. 2009).

Tis ¢erveny pochazi ze zapadni, stfedni a jizni Evropy, severozapadni
Afriky, severniho Iranu a jihozdpadni Asie (BENHAM et al. 2016). Je
tretihornim reliktem a v fadé zemi nélezi mezi ptisné chranéné dru-
hy (THOMAS, PoLwART 2003). Tato dfevina totiz v minulosti zazna-
menala prudky pokles svého zastoupeni a nélezi k nejohrozenéj$im
evropskym dfevindm (THoMAS, GARCIA-MART{ 2015; VENCURIK et
al. 2019). Z téchto divodi se jedna o ohrozeny druh (FaArjon 2017;
IUCN 2024). Lesy s tisem ¢ervenym byly oznaceny jako zvlasté chra-
néné oblasti ve smérnici EU o stanovistich (92/43/EHS). V CR patii
mezi ohrozené druhy rostlin (C3) a zakon o ochrané ptirody a krajiny
¢. 114/1992 Sb. jej chrani v kategorii silné ohrozenych (§2). Kromé
toho je tis chranén zdkony téz na Slovensku (¢. 543/2002), v Polsku
(& 168/2004) & Srbsku (&. 36/2009, 88/2010).

Prestoze je tento druh chranén, celi dalsimu tlaku jako zdroj taxano-
vych alkaloidi pouzivanych pro vyrobu léciv proti rakoviné (JENNE-
WEIN, CROTEAU 2001). Zasadni vliv na omezeni jeho vyskytu a na
jeho zna¢nou fragmentaci mélo, vedle pfimého vyuziti dreva, také
holose¢né hospodareni v lesich (DUBREUIL et al. 2010; PERRIN, MIT-
CHELL 2013). Bohatsi populace tisu ¢erveného se tak zachovaly vétsi-
nou jen v tézko pristupnych terénech (SAN1GA 2000). Jeho tstup ¢asto
pusobi predace semen hlodavci, nizkd prirozena obnova a $kody spar-
katou zvéri (DHAR et al. 2007; SEDMAKOVA et al. 2018).

V prirodnich podminkach se tis v dusledku zna¢ného zastinéni ob-
novuje méné ¢asto a hlavné pod zépojem raznych drevin (Iszkuto,
BORATYNsSKI 2006; SEDMAKOVA et al. 2017). Vysoka hustota porostt
s tisem vyrazné potlacuje jeho pfirozenou obnovu, zatimco rozptyle-
néjsi vyskyt velkych vzrostlych stromi ma na obnovu pozitivni vliv
(P1OVESAN et al. 2009). Nedostatek svétla a nizka teplota jsou limi-
tujicimi faktory omezujicimi pfirozenou obnovu tisu v severni a vy-
chodni ¢asti jeho aredlu (FARrRis, FILIGHEDDU 2008) a ve Stfedomori
je to sucho (Romo et al. 2017). Ve srovnani s ostatnimi evropskymi
dfevinami je tis vysoce tolerantni k letnimu suchu, a pokryvé proto
$iroké spektrum stanovist (BRZEZIECKI, KIENAST 1994; LEUSCHNER,
ELLENBERG 2017) a fadi se mezi dfeviny s vysokym adapta¢nim po-
tencialem na zménu klimatu. Z téchto divodu je porostiim s tisem pri
jejich prirodé blizkém obhospodafovani a ochrané potieba vénovat
zvy$enou pozornost (THOMAS, GARCIA-MARTI 2015; SEDMAKOVA
et al. 2017). Cilem tohoto review ¢lanku je charakterizovat tis jako
vyznamnou dfevinu, popsat jeho areal rozsifeni, stanovisté a ekolo-
gii, péstebni postupy a produkci, vyznam a pouziti, hrozby a nemoci
v kontextu klimatické zmény.
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Tisy jsou dlouhovéké (stafi az 5000 let; MILNER 1992), pomalu ros-
touci stalezelené stromy ¢i kefe (THOMAS, POLWART 2003). Obvyk-
le se dozivaji stafi kolem 300 let, vzicné i podstatné vice, fadové az
1000 let (MusiL, HAMERNTK 2008). Podle THOMAS, GARCIA-MARTI
Zit vyrazné vice nez 2000 let. Urcit stafi starych tist na zakladé leto-
kruhovych analyz je v8ak velmi obtizné, jelikoz jejich kmeny casto
srustaji, jsou vétdinou duté a mnohdy z celého kmene zistava jen
skofepina (MusiL, HAMERNiK 2008; ECKENWALDER 2009). Nejstars$i
znamy exemplar tisu cerveného ve véku 4025 let roste v oblasti ¢erné-
ho mofte v Turecku (Monumental trees 2025). V této oblasti, nedaleko
¢ernomotského letoviska Soci, ve vlhkych subtropech kolchidského
lesa na jiznim upati Zapadniho Kavkazu v rezervaci Chosta dortistaji
tisy vysky az 37 m a vycetni tloustky 1,3 m (SCHEEDER 2000). Nicmé-
né jedinec s nevyssi vycetni tloustkou 3,97 m se nachdzi ve Spanélsku
na tbo¢i hory Pefa Rionda v pohoti Cordillera Cantabrica (Monu-
mental trees 2025). Obecné vsak exempléfe tisu jsou 3-20 m vyso-
ké, s primérem na bdzi 0,75 m, ¢asto vicekmenné a se sriistajicimi
kminky. Vicekmennost tisu do zna¢né miry souvisi s jeho mimorad-
nou schopnosti zakladat adventivni pupeny a z nich tvofit vymlad-
ky i na starych kmenech, pafezech a kofenech (THOMAS, POLWART
2003). Koruna tisu je $iroce kuzelovitd az kulovita (Obr. 1; MusiL,
HAMERNIK 2008). Kofenové systémy jsou vSestranné rozvinuté, husté
s rozsdhlymi horizontdlnimi kofeny, které dobte kotvi dfevinu i na
skalnatych lokalitich (THomAs, PoLwart 2003). Hladka, ¢erveno-
hnéda borka se odlupuje v $irokych tenkych platech (podobné jako
u platanu; FArRjon 2017).

Jehlice jsou na vétvich usporddané dvouifadé, na vzpfimenych vy-
honech radidlné. 1-2leté vyhony jsou zelené, star$i hnédé, pupeny
maji nekylnaté Supiny. Jehlice jsou jednozilné, 15-35 mm dlouhé,
2-2,5 mm $iroké, tmavé zelené, na rubu zlutozelené, pozvolné dlouze
za$picatélé, na bazi zizené v kratky rapik (ECKENWALDER 2009). Tisy
jsou vétsinou dvoudomé a jen ztidka jednodomé (THOMAS, POLWART
2003). Sam¢i Sistice jsou kulovité, na spodu lonskych vétvicek, slozené
z 6-14 §titkd tyc¢inek. Samici jsou redukované, pouze s jedinym vajic-
kem podeptenym 3 pary drobnych listent. Hnédé semeno je ponote-
no do ¢erveného, duznatého nepravého misku zvaného epimatium,
ktery je jedinou netoxickou ¢asti stromu (WILSON et al. 2001). Seme-
na jsou vejcita, hladka a leskld, hnédozlutd, s rozméry 6-7 x 5 mm ve
zralosti a dozravaji v prvnim roce (MUNDRY, MUNDRY 2001). Pocet
vylusténych ¢istych semen se pohybuje na irovni 14 tis. ks/kg (BLEDY
2023).

Tis je tak neobvykly jehli¢nan v tom, Ze nemd $iSky, ale ma nepravy
miSek. Semena rozsifuji predev§im ptaci, pro které jsou plody po-
travou (THOMAS, GARCIA-MARTI 2015). Tis je také schopen vegeta-
tivntho rozmnozovani (THOMAS, PoLwART 2003). U umélé obnovy
ze semen jejich vysev do substratu probiha po dvou letech s ro¢ni
stratifikaci (BLEDY 2023). Predpoklada se, Ze je to nejstarsi rod stro-
mu v Evropé a nejstarsi fosilni zdznam pro tis v Evropé se datuje do
spodniho miocénu zahrnujici obdobi 23-17 mil. let (KUNZMANN,
Mar 2005). Bylo uznavéano vice nez 70 odrtd a kultivar tisu (CopE
1998).
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ROZSIRENI

Tis pochazi z Evropy mimo chladného severu a kontinentalniho vy-
chodu; ptirozené se téz vyskytuje v ptilehlych okrajich Afriky — pohoti
Atlas, na Azorskych ostrovech a v Malé Asii (Obr. 2; FILER, FARJON
2013). Na zdpadé tis zasahuje na Britské ostrovy, na severu do jizni
Skandinavie (61° s. §), na vychodé do pobaltskych republik, na Kar-
patsky oblouk a Krym, Malou Asii pak pokracuje na Kavkaz a dale az
na irdnsky Elborz (MusiL, HAMERNiK 2008). V Evropé se tedy tiso-
vé lesy nachdzeji na vét$iné uzemi, nejlépe vsak rostou v oceanském
podnebi s mirnymi teplotami (THOMAS, PoLwART 2003). Vychodni
hranice rozsiteni tisu se kryje s hranici mezi oceanickym a kontinen-
talnim klimatem (MusIL, HAMERN{K 2008). Jeho rozsiteni je omezeno
v severni Evropé mimo Britanii, Irsko a jizni Skandinavii nizkymi tep-
lotami a zamokfenim (PERRIN et al. 2006; FARRIS, FILIGHEDDU 2008)
a na jihu suchem a vysokymi teplotami (LINARES 2013; Romo et al.
2017). M4 stfedni ndroky na vlhkost pudy, v oblasti Stfedozemniho
mofre se vyskytuje ve vyssich polohach a zejména na severnich svazich
(THOMAS, POLWART 2003; HAGENEDER 2011).

vvvvv

700 ha je na Kavkaze ve vychodni Gruzii v soutésce Bacara (THOMAS,
PorwaRT 2003). Nejvétsi zachovala lokalita tisu cerveného ve stfedni
Evropé je na Slovensku v Harmanecké doliné na pomezi Velké Fat-

Obr. 1.

ry a Kremnického pohoti, pobliz Banské Bystrice. Vice nez 10 tisic
kust starsich jedinci je v tamni rezervaci roztrouseno v pralesovité
smési s bukem lesnim, jedli bélokorou, smrkem ztepilym, javorem
klenem, jasanem ztepilym a jilmem horskym (SaNiGa 2000). V Ceské
jen zfidka v oreofytiku, tj. v rozmezi nadmorské vysky 345-1045 m
(nejnize Davle, nejvyse Zatoniskd hora na Sumavé). Nejvyznamnéjsi
lokality se nachazeji na Kiivoklatsku, v Povltavi u Stéchovic a Drbako-
va, predhoti Sumavy na Domazlicku, v LuZickych horach a v Morav-
ském krasu. V CR bylo v ramci inventariza¢niho priizkumu zjiténo
12 719 ptvodnich tist vy$sich nez 1 m a dalsi cca 4 tisice tist maji
pavod kulturni nebo nejisty (ZATLOUKAL et al. 2013).

Historicky nejvétsiho rozsiteni doséhl tis v Evropé v pozdnim Atlan-
tiku a subboredlu (SARMAJA-KORJONEN et al. 1991; PERALBA 1994).
Do nasich lest se tis v holocenu navracel pomérné pozdé, podobné
jako habr, buk a jedle (MusiL, HAMERN{K 2008). Intenzivnim holo-
se¢nym hospodafenim a v minulosti i vypalovanim lest1 byl tis jako
pomalu rostouci dfevina na vét$iné lokalit vyhuben (LEwWANDOWSKI
et al. 1995). Lokalné vyhynul nebo byl zredukovan na malé izolované
populace béhem poslednich 4000 let v mnoha ¢astech Evropy (WATTS
et al. 1996; SVENNING, MAGARD 1999). Vyplyva to z velkého mnoz-
stvi toponym souvisejicich s tisem. Pro CR se dosud podatilo shro-
mazdit 295 toponym souvisejicich s tisem a zaradit je k 163 lokalitdm

Habitus stromu, vétve, jehli¢i, plody a semena tisu ¢erveného (Taxus baccata L.); (autor: Josef Macek)

Fig. 1.

Tree habit, branches, needles, fruits and seeds of red yew (Taxus baccata L.); (author: Josef Macek)
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(ZATLOUKAL et al. 2013). Do soucasnosti se zachoval roztrousené
jen tam, kde holosece nebyly prakticky aplikovany, predevsim na str-
mych, skalnatych a téZce pristupnych lesnich stanovistich (SKALICKA
1998; SANIGA 2000). Jeho ustup zapocal jiz ve stiedovéku, kdy byl vy-
uzivan predevsim k vyrobé lukii a kusi, $ipt a o§tépti (MusiL, HAMER-
NiK 2008). Z hlediska klimatické zmény se pravdépodobné nebude
$itit na sever kvtili své pomalé distribuci, specifickym pozadavkim
na pudu a neschopnosti pfizpiisobit se ocekavané zméné klimatu, ale
ustoupi z jizni hranice svého aredlu kvuli zvy$ené evapotranspiraci
a niz$im srazkam. Na severnich vlh¢ich stanovistich bude mit lepsi
klimatické podminky, ale jeho $ifeni bude omezeno horsi reprodukei
a fragmentaci populaci, coz povede k jeho vyhynuti v mnoha oblas-
tech, pokud nebude zahrnuta asistovana migrace (THOMAS, GARCIA-
-MARTI 2015).

STANOVISTE A EKOLOGIE

Tis ¢erveny je dfevinou mirného oceanického klimatu ¢i oceanicky az
suboceanicky ladénym druhem (FarjoN 2017). VyZzaduje dostate¢nou
vlhkost vzduchu. Je pomérné citlivy na nizké teploty, zvlasté pak na
mistech nechrdnénych pred vysuSujicimi mrazivymi vétry (BugaLa
1978; SKORUPSKI, LUXTON 1998). Vegetativni pupeny vykazuji maxi-
malni odolnost -23 az -26 °C, zatimco sam¢i reprodukéni pupeny byly
poskozeny pfi teplotach pod -21 az -23 °C. Maximaélni odolnost vii¢i
mrazu se vyskytuje v lednu, rychle viak klesa brzy na jate (BRZEZIEC-
KI, KIENAST 1994), kdy jsou tkané zranitelné silnym mrazem. Vymr-
zanim trpi vice neZ tis japonsky (Taxus cuspidata Siebold & Zucc.);

(MusiL, HAMERNIK 2008). Tis nesnasi dlouhotrvajici mraz a chlad,
i kdyz jeho tolerance se li$i podle regionu a sezony. Je sttedné odolny
vidi suchu a dokdze se vyrovnat s docasnymi zaplavami, ale je nachyl-
ny k dlouhodobé $patné drendzi. Tis ma dobré podminky pro riist pri
ro¢nim uhrnu srazek nad 800 mm (FERNANDEZ-MANSO et al. 2011;
SERRA, GARCIA-MARTI 2011). Teplotni rozsah pro fotosyntézu je vétsi
nez u kteréhokoli jiného evropského druhu stromil, coz umoznuje tisu
fotosyntézu i v zimé, kdy jsou listnaté stromy bez listi, coz prispiva
k extrémni toleranci k zastinéni tisu (LEUSCHNER, ELLENBERG 2017).
Optimalni teplota pro fotosyntézu je v rozmezi 14-25 °C, na jihu jeho
arealu maximadlni letni teploty vzduchu dosahuji 38—41 °C (PISEK et
al.1969). Tis je také velmi tolerantni k vysokym teplotdm vzduchu az
51 °C po dobu 30 minut (LANGE 1961).

Z evropskych drevin tis toleruje nejvétsi, tj. vyjimecéné silné zastiné-
ni (MusiL, HAMERNTK 2008). Stinomilnost tisu je téméf srovnatelna
s jedli bélokorou (Abies alba Mill.) a bukem lesnim (Fagus sylvatica
L.), coz jsou druhy stromt, které z evropskych drevin téz velice dobre
snaseji zastinéni (ELLENBERG 2009). Vyhovuji mu vlh¢i, stinna azZ po-
lostinna stanovi$té s Zivnou, hlinito-pisc¢itou az hlinitou piidou a ob-
sahem skeletu, ktera je dostate¢né vlhka a provzdusnéna. Preferuje ba-
zické podlozi (vapence, opuky, ¢edice), ale v pfiznivych podminkach
roste relativné dobte i na silikatovych horninach. Hiife prospiva na
pudach suchych, kamenitych a pis¢itych (HAGENEDER 2011). Nesnasi
prilisné sucho, zamokfeni ani silné kyselé a raselinné pudy (THOMAS,
PorLwART 2003; MusiL, HAMERN{K 2008). Kofenovy systém tisu je
schopen proniknout i do nejvice zhutnéné pidy, z ¢ehoz vyplyva, ze
je schopen prezit i v extrémnich podminkdach, jako je skalnaty terén

Obr. 2.

Mapa rozsiteni tisu cerveného (Taxus baccata L.) - [l X ptvodni souvisly areél a izolované populace,

tropni) souvisly aredl a izolované populace (CAuDULLO et al. 2016)
Fig. 2.

Distribution map of European yew (Taxus baccata L.) - [l] X native continuous range and isolated population,

zavleéeny a zdomdacnély (synan-

introduced and naturalized

(synanthropic) continuous range and isolated population (CAUDULLO et al. 2016)
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i svislé skalni stény (LARSON et al. 2000). Ke znecisténi ovzdusi je tole-
rantni (POKORNY 1963; MusiL, HAMERN{k 2008).

V lesich obvykle nevytvari souvislé porosty, ale vyskytuje se jako
primés ve spodnéjsich porostnich etdzich listnatych a smi$enych
lestl, a to zejména na sutich a skalnatych svazich v nadmorské vysce
400-1000 m (SANIGA 2000; FILER, FARJON 2013). Naptiklad v Tatrach
vystupuje do 1380 m, v pohotich Turecka do 2300 m a v horach SZ
Afriky do 2500 m n. m. Obvyklymi lesnimi typy, v nichZ roste, jsou
sutové lesy, dubové buciny, podhorské javorové buciny a jedlobuci-
ny, ve Stiedomoti i opadavé horské teplomilné doubravy a makaro-
néska laurisilva (ELLENBERG 2009; LEUSCHNER, ELLENBERG 2017). Ve
fytocenologii je diagnostickym druhem vapnomilnych skalnich lipin
(SkALICKA 1988; CHYTRY et al. 2010). Tis obvykle zaujim4 stfedni az
nizsi porostni droven (SANIGA 2000; VENCURIK et al. 2019). V pfiroze-
nych podminkach prostredi v Karpatech roste ve skupinovitych smé-
sich s bukem lesnim, jedli bélokorou, smrkem ztepilym (Picea abies
[L.] Karst), lipou malolistou (Tilia cordata Mill.) a s dubem zimnim
(Quercus petraea [Matt.] Liebl.). Na Kavkaze také tvofi mensi nesmi-
$ené skupiny, kde se vyskytuje ve smésich s bukem vychodnim (Fa-
gus orientalis Lipsky), habrem obecnym (Carpinus betulus L.), jasa-
nem ztepilym (Fraxinus excelsior L.), jilmem horskym (Ulmus glabra
Huds.), jedli kavkazskou (Abies nordmanniana Spach) atd. (THoMAs,
POLWART 2003; MusIL, HAMERNIK 2008).

PESTEBNi POSTUPY A PRODUKCE

V dusledku postupujici globalni klimatické zmény existuje naléhava
potfeba adapta¢niho a interven¢niho managementu pro staré i mladé
stromy tisu, ktery zmirnuje stres na starych stromech a zajistuje obno-
vu a ochranu jedinct ve zranitelném mladém véku (THOMAS, GARCIA-
Marrtf 2015). Byly zji$tény mnohé péstebni zasahy podporujici ob-
novu a odriistani zmlazeni tisu (KYPETOVA, JALOVIAR 2016). Obecné
plati, Ze strategie ochrany tisu pfistupem bez fizeni (pfirodni rezerva-
ce) vede ke starnuti a poklesu hustoty tisu v porostech (KorpEE 1995).
Ubytek populaci je ¢asto zpGsoben sukcesi z otevieného lesa na husty
porost, coz omezuje reprodukci, protoze tis v podrostu je zavisly na
svétle (SVENNING, MAGARD 1999). Z téchto diivodd je tfeba se vénovat
riznym prirodé blizkym péstebnim alternativim pro rozvoj populaci
tisu (POLENO et al. 2009). SniZeny zapoj porostu pozitivné ovliviiuje
vitalitu, stabilitu a zejména produkci semen (SANIGA 2000). Pozitivni
ucinky mirné probirky pro zlep$eni svételnych podminek, zvySenou
fruktifikaci a zvy$eny prirtst vycetni tloustky pretrvévaji maximalné
7-8 let, zvlasté je to limitované zdpojem korun ostatnich dfevin (SED-
MAKOVA et al. 2017). Mirnd probirka ke zlepSeni stavu populaci tisu
je pravdépodobné vhodnou alternativou nepresahujici 20 % Zzivych
stromu pii pétiletém péstebnim intervalu (VENCURIK et al. 2019).
Ptirodé blizky managment ze Slovenska zaméreny na zlep$eni vitality
tistl, v¢etné riistu kmene, produkce semen a prirozené obnovy dopo-
rucuje jako Ucinnou strategii odstranéni cca 15 % objemu porostni
zasoby za dekddu v kombinaci s nepravidelnymi clonnymi se¢emi.
Uvolnovaci zdsahy az do 30 % stojici zasoby v okoli samic¢ich stromd,
provadéné v destivych 1étech po teplejsich zimach, mohou déle zvysit
pozitivni efekt téchto zdsahti na vitalitu tisu (SEDMAKOVA et al. 2017).
V lokalitach s vyskytem tisu, kde dlouhodobé nedochazi k prirozené
obnov¢, je nezbytné zavedeni aktivniho pristupu k obnové populaci.
Tento proces zahrnuje sbér osiva na vhodnych stanovistich, produkci
dostate¢ného mnozstvi reprodukéniho materialu a jeho naslednou re-
patriaci (ZATLOUKAL 2024).

V Evropé vétsinou zadina pfirozend obnova tisu ve véku 70 az 120 let
a dobré trody semen se vyskytuji kazdé dva az tfi roky v mirném
a uzavieném zapoji smiSenych lestt (BRzEZIECKI, KIENAST 1994).
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Kolisani po¢tu semendacki a produkce semen je ovliviiovana dostup-
nostf zdroji (VENCURIK et al. 2019). Po mirnych probirkach dochazi
ke zvySovani radidlniho ristu i k vy$s$i produkci semen v disledku
zlepSeni svételnych pomér (KarrssoN, ORLANDER 2002; CEDRO
2023). Obecné plati, Ze semenacky tisu jsou na konci své prvni sezény
obvykle 2 az 8 cm vysoké a nasledny ro¢ni prirtst je ¢asto mensi nez
2,5 cm (THOMAS, PoLwART 2003). V piipadé nedostatecné prirozené
obnovy, kterd se dokaze do okolnich porostii §itit rychlosti 1-3 m/rok
(SVENNING, MAGARD 1999), je pro zachranu tisovych populaci ne-
zbytnd uméld obnova (POLENO et al. 2009). K tomu je potfeba vypés-
tovat dostatek sazenic z vhodného reproduk¢éniho materialu. Sazenice
tisu se péstuji zpravidla dvojim Skolkovanim o délce péstovani zhru-
ba 6 let. Pozadovana velikost sazenic byva zpravidla 36-50 cm nebo
51-70 cm dle stanovi$tnich pomért (SMELKOVA 2001; ZATLOUKAL et
al. 2013; BLEDY 2023). V ojedinélych ptipadech je v§ak mozné dosah-
nout pozadované vys$ky 36-50 cm za vyrazné krat$i dobu, naptiklad
béhem tii let, pokud se $kolkuji velmi vyspélé dvouleté semenacky
do obalt. Za optimalnich podminek Ize tento material dopéstovat do
pozadované velikosti béhem jedné vegetacni sezony, pricemz saze-
nice vykazuji vysokou miru prokofenéni balu a celkovou vyspélost
(BLEDY 2024).

Z hlediska produkéniho potencidlu dosahoval smieny porost s domi-
nantnim tisem v pfirodni rezervaci V Horach (SLT 3A1 a 3S1) ve véku
75 let porostni zdsobu 220 m*/ha s hustotou 1225 stromii/ha. Pramér-
nd tloustka zde byla 17,4 cm, vy$ka 11,0 m a celkovy pramérny pti-
rust 2,9 m*/ha/rok (ZATLOUKAL, HOLECYOVA 2009). Druhy ukazkovy
smiSeny tisovy porost na SLT 3J1 a 3A1 v ptirodni rezervaci U Ere-
mita na Ktivoklatsku dosahoval porostni zdsoby pouze 108 m*/ha
a je tvofen autochtonnimi dfevinami ptvodni druhové skladby
(Obr. 3). V horni porostni etazi se vyskytuje lipa, jedle a dub zimni, ve
spodni porostni etdzi se nachazi tis a habr o celkové hustoté 912 stro-
mi/ha (VACEK et al. 2007). V Polsku v pfirozenych tisovych spole-
censtvech byla zjisténa vy$si zasoba smisenych porostti (165-301 m?*/
ha), nicméné v druhové skladbé mél tis minoritni zastoupeni (DoB-
ROWOLSKA et al. 2017). Dal$i polska studie uvadi zadsobu dokonce
417 m’/ha s hustotou porostu 722 stromui/ha, pficemz se primérny
pocet dospélych tisti v porostu pohyboval pouze okolo ¢tyt stromi
(Bujoczek, Bujoczek 2018).

VYZNAM, POUZITi A EKONOMIKA

Dfevo tisu, jedno z nejkrasnéjsich na svété, ma cervenohnédé jadro
a svétlejsi uzkou bél. Je tézké, tvrdé, ale velmi pruzné a je popisovano
jako jedno z nejvice trvanlivych u dfevin mirného pasma (EATON,
HALE 1993). M4 vysokou objemovou hmotnost 640-840 kg/m® (pfi
12% vlhkosti dfeva), coz jsou velmi vysoké hodnoty pro nahose-
menné dreviny (napf. vysoké hustoty dosahuje modifin - 590 kg/
m?); (SCHWEINGRUBER 1993; BRZEZIECKI, KIENAST 1994; ZEIDLER,
REISNER 2012). Pevnost o ohybu (MOR) se pohybuje okolo 105 MPa
a modul pruznosti (MOE) dosahuje 11,5 GPa (BJURHAGER et al.
2013). Tracheidy v dfevé tisu jsou velmi zahusténé, coz vysvétluje
velkou elasticitu tisového dfeva (SPORNE 1974). Délka tracheid se
v priuméru pohybuje kolem 1950 pum. Tracheidy jsou vyztuzeny spi-
ralni ztlu§téninou, coZ je mezi nadimi domacimi jehli¢nany unikum.
Podobné jako jedle a jalovec nema tis pryskyfi¢né kanalky (REMES,
ZEIDLER 2024).

Drevo tisu se v minulosti hojné vyuzivalo pro vyrobu lukd, $ipt, osté-
pu a dal$ich nastroji, a to jiz od stfedovéku (UzQuiano et al. 2015).
Az 2 m dlouhé luky z tisového dfeva mivali i slavni angli¢ti lu¢iStnici.
Materidl na né byl dovaZzen do Anglie ¢asto i ze vzdéalenych kon¢in
Evropy. Naptiklad jen v letech 1531-1560 bylo pfes Norimberk vy-
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vezeno vice nez 600 000 kment tisu, a to prevazné pro vale¢né tcely
(THOMAS, PoLWART 2003). CoLES et al. (1978) popisuje 18 artefakta
vyrobenych z dfeva tisu z pravéku v Britanii a Irsku, a to zejména ru-
kojeti (pro dyku a nt1z), toptirka na sekery, ndsady na kopi, luky a $ipy.
MrtcHELL (1990) popisuje tisové kily v raseliné v Irsku, o kterych se
predpoklada, ze byly souddsti pasti na jeleny v dobé bronzové. Jeden
z nejstar$ich dfevénych artefakti na svété je dfevéné kopi z doby stied-
niho paleolitu, tj. kolem 150 000 let pred nasim letopo¢tem (OAKLEY
et al. 1997). Ve stiedovéku se tis pouzival pro $irokou $kalu predméti
véetné hudebnich nastroji, nabytku a dlouhych lukd, a poptavka po
tisu byla tak vysoka, Ze ve velké ¢asti Evropy hrozilo jeho vymizeni
(HarTZELL 1995). V jihovychodni Anglii (RODWELL 1991) a v Irsku
(TURNER, WATT 1939) byly rozséhlé tisové lesy téz vykaceny na palivo
pro taveni zeleza.

Nyni se nepovazuje za komer¢ni dfevinu kvili extrémné pomalé
rychlosti rtistu (BENHAM et al. 2016). Vale¢né vyuziti dfeva tisu bylo
nahrazeno z¢sti vyrobou luxusniho okrasného ndbytku s intarziemi,
déle se pouzivd na obklady a v fezbaistvi (URADNICEK et al. 2009).
Drevo tisu se téZ pouziva na vyrobu luxusnich dfevénych podlozek na
trofeje riznych druha zvéte (GRAF Kujawski 2006). Nicméné v sou-
Casnosti se tisové dfevo nejvice vyuziva na vyrobu dyh. Tisové dfevo
je na trhu velmi vzacné, v Ceské republice nen{ dostupné z4dné tisové
fezivo. V USA se nabizi netfidéné tisové fezivo anglického ptvodu
za 4400 eur/m? (tloustka 25 mm) a 4700 eur/m? (tloustka 50 mm).
Cena dyhy s o¢kovou texturou dosahuje az 35 eur/m?, zatimco dyha
s béZnou strukturou se prodéva za 3 az 4 eura/m> (ZEIDLER, REIs-
NER 2012). V soucasnosti dosahuje cena u kvalitniho dfeva s o¢kovou
strukturou, které je ur¢eno na vyrobu rukojeti nozi, dokonce 400 az
700 tisic eur/m? (Edelholzverkauf 2025).

Tis je vSak dlouhodobé vysoce cenény jako okrasny strom. Svou sti-
nomilnosti se hodi jako podrost pod vyssi hlubokokofenné stromy.
Uplatniuje se i pfi zakladani skupin. Je i velmi u¢innou kulisou proti
prachu ve méstech. Ze vSech jehli¢cnant se mohou nejvice fezat a tva-
rovat na zivé ploty, stény, riizné tvary a figury. Je proto nepostrada-
telnou drevinou v parcich a zdmeckych zahradach (Hiexe 1978).
V poslednich desetiletich se tis stal diilezitym diky obsahu taxanovych
alkaloidu ve svych jehlicich, které se pouzivaji pfi vyvoji léku proti ra-
koviné (SUFENESS 1995; HAGENEDER 2011) i na nékteré dal$i nemoci
(MESSIER et al. 2022). VSechny ¢asti stromu kromé nepravého misku
obsahuji alkaloid taxin (Vipakovic 1991). Napiiklad VESELA et al.
(1999) zjistili nejvyssi koncentraci pro vSechny taxany v tisu ¢erveném
bilkovin, sacharidi a lipidd, resp. esencidlnich aminokyselin, n-3 po-
lyenovych mastnych kyseliny a dalsich uzite¢nych latek, coz naznacuje
jejich potencial jako novy zdroj funkénich potravin a doplnki stravy
(TABASZEWSKA et al. 2021).

HROZBY A NEMOCI

Tis zazil v minulosti jeden z nejprudsich poklest zastoupeni ze vech
evropskych dfevin (THOMAS, GARCIA-MARTI 2015; VENCURIK et al.
2019). Historicky byl kacen, aby bylo zaji$téno dfevo pro dlouhé luky
a také aby se zabranilo otravam hospodafskych zvifat (HARTZELL
1995). Tis je nyni ohrozen v mnoha ¢astech svého aredlu, kde inten-
zivni vyuziti ptidy zptsobilo pokles jeho zastoupeni (RUPRECHT et al.
2010; LINARES 2013). Jeho soucasna regenerace je prili§ pomald na to,
aby nahradila popula¢ni ztraty z minulosti (LINAREs 2013). Situace se
v8ak postupné zlepsuje, napt. v Dansku se ptvodni populace zvysila

Obr. 3.

Interiér smiSeného sutového lesa (vlevo) a jeho horizontalni a vertikalni struktura (vpravo) s dominantnim tisem ¢ervenym W v prirodni
rezervaci U Eremita na Ktivoklatsku (foto: S. Vacek; software: SIBYLA Triquetra)

Fig. 3.

Interior of a mixed scree forest (on the left) and its horizontal and vertical structure (on the right) with dominant European yew () in the
nature reserve U Eremita in the Kfivoklat region (photo: S. Vacek; software: SIBYLA Triquetra)
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z méné nez 200 jedinct v roce 1925 na vice nez 2000 v roce 1998
(SVENNING, MAGARD 1999). Na stavajici populace tisu je i nyni vyvi-
jen tlak na tézbu z divodu extrakce taxantl pro farmaceutické ucely
(LEwANDOWSKI et al. 1995; HAGENEDER 2011).

Navzdory tomu, Ze je jedovaty, je také velmi ¢asto silné poskozovan
okusem, ohryzem a loupanim sparkatou zvéti (KYPETOVA et al. 2018;
SEDMAKOVA et al. 2020). Pro limitaci téchto $kod je naprosto podstat-
né udrzeni kvalitniho managementu myslivosti, ktery je zalozeny na
fizeném planu lovu dle vznikajicich $kod na lesnich porostech. Dal-
$im krokem jsou efektivni posilujici vysadby a jejich dostate¢né vhod-
nd ochrana pred zvéfi (BLEDY et al. 2023). ZATLOUKAL et al. (2001)
doporuéuje vyuzivat draténé oploceni v podsadbéch, a to kvili limi-
tujicimu faktoru svétlostnich podminek pii vyuziti dfevénych plota.
Pro vysadbu je tfeba volit vhodna mista jak z hlediska jak stanovisté,
tak i stavu porostu, kde je zdrovenn mozno vybudovat trvanlivé oplo-
ceni a nehrozi jeho ¢asté poskozovani rozpadem porostu. Oploceni
¢i individudlni ochranu je nutné soustavné udrzovat, jelikoZ napros-
ta vétSina neuspéchtl s umélou obnovu tisu prameni z nedostate¢né
ochrany proti zvéfi (ZATLOUKAL et al. 2013; SEDMAKOVA et al. 2020).
Pro tspésnost piirozené i umélé obnovy je tedy nezbytné dlouhodobé
(az 20 let) chranit narosty, resp. vysadby tisu (ZATLOUKAL et al. 2013;
KASTIER 2016).

Ve srovnani s jinymi dievinami ho kvili jeho toxicité napadd rela-
tivné malo hmyzich $kidcti (DANIEWSKI et al. 1998). Sazenice vSak
mohou byt poskozovany patogennimi houbami (LEwANDOWSKI et al.
1995). Rakovina kmentl tisu byla pozorovana ve Svycarsku (HASSLER
et al. 2004) a byla téz identifikovana jako pfi¢ina thynu nékterych
tistt ve Velké Britdnii (STROUTS, WINTER 1994). VInovnik tisovy
(Cedidophyopsis psilaspis), jehoz napadeni zpisobuji mortalitu pupe-
nui (HAGENEDER 2011), je povazovan za zavazného skadce tisu v se-
verni a stfedni Evropé (THOMAS, PoLwART 2003). Pupeny tisu obcas
deformuje bejlomorka tisova (Taxomyia taxi), kterou lze povazovat
za jeden z podpurnych znakd piivodnosti vyskytu tisu (SKUHRAVA
1965). Poskozeni kiry kminku a vétvicek a pozerky na jehlicich tisu
misty ptsobi lalokonosec ryhovany (Otiorrhynchus sulcatus; Tomic-
ZEK et al. 2005).

V duisledku klimatické zmény dochazi ke zvy$enému vyskytu extrém-
nich meteorologickych jevt, jako jsou dlouhodobad sucha, viny veder
a nepravidelné srazkové uhrny (VACEK et al. 2023), coz vyznamné
ovliviiuje ekosystémy zejména v jizni ¢asti aredlu rozsifeni tisu. Podle
predikci do roku 2050 si v nejoptimisti¢téjsim scénati (RCP 2.6) udr-
zi vhodné podminky pouze 17 % soucasnych lokalit, zatimco v nej-
pesimisti¢téjsim scénafi (RCP 8.5) klesne tento podil na pouhd 2 %
(ALavr et al. 2019). S postupujici klimatickou zménou se zvySuje také
riziko pozart, které predstavuji pro tis vaznou hrozbu, protoze jeho
tenka kiira jej ¢ini vysoce citlivym na ohen, ¢imZ se dale snizuje jeho
$ance na preziti v jiznich oblastech aredlu (HARTZELL 1995; PaUsAs
2004).

ZAVER

Z uvedeného vyplyva, Ze tis Cerveny je v Evropé vyznamni, ale sil-
né ohrozend drevina. Bez lidského zdsahu by pravdépodobné stale
dlouhodobé ustupoval, coz by mélo zna¢né dusledky na biodiverzitu
a ekosystémové sluzby. Cetné zachranné programy zahrnujic{ princi-
py ptirodé blizkého hospodateni jiz probihaji v mnoha zemich (napt.
DHAR et al. 2007; PIOVESAN et al. 2009; ZATLOUKAL et al. 2013; SED-
MAKOVA et al. 2017; VENCURIK et al. 2019; CASIER et al. 2024). Jednd
se predevsim o tpravy biotopu pro tis tak, aby se zlepsily podminky
pro jeho ptirozenou obnovu, odriistani a vitalitu. Casto a v soucasnos-
ti velmi pravidelné je nezbytna i uméld obnova tisu, disledna dlou-
hodobd ochrana semendcka a sazenic proti $koddm zvéfi spoleéné
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s optimalizaci mysliveckého a péstebnitho managementu, zahrnujici
redukci sparkaté zvéte na ekologicky unosnou mez. Bez umélé obnovy
nelze ocekavat samovolné zlep$eni a vékové diverzifikace stavajicich
tisovych populaci. Budouci vyzkum by mél kombinovat terénni stu-
die zaméfené na rust juvenilnich jedinct a modelovani klimatickych
scénard. Soucasné je nezbytné se zamérit na moznosti asistované mig-
race, dopady genetické diverzity na schopnost pfizptisobeni se novym
podminkdm a udrzitelné péstovani tisu v ménicim se klimatu.

Podékovani:

Prispévek vznikl na zdkladé¢ institucionalni podpory Ministerstva ze-
médélstvi MZE-RO0123.
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EUROPEAN YEW (TAXUS BACCATA L.) AND ITS IMPORTANCE IN CLOSE-TO-NATURE MANAGEMENT
UNDER CLIMATE CHANGE CONDITIONS - REVIEW

SUMMARY

The European yew (Taxus baccata L.) is an important but highly endangered tree species in European forests. It plays an important role in
biodiversity conservation and ecosystem stability, especially in mixed and close-to-nature forest management. This review article provides
a detailed analysis of the ecological requirements, distribution, silvicultural management, conservation strategies, and economic importance of
yew in the context of climate change.

Ecological characteristics and distribution

The European yew is a long-lived (up to 4025 years), shade-tolerant conifer species (Fig. 1) native to Europe, North Africa, and parts of
western Asia (Fig. 2). It thrives in mixed forests, often growing as an understorey species (Fig. 3), and is particularly adapted to calcareous soils.
Historically, yew populations were widespread, but extensive logging, habitat destruction, and competition with faster growing tree species have
led to a dramatic decline. Fragmentation of yew populations is particularly severe in Central and Western Europe, where only scattered, isolated
stands remain.

The species is remarkably shade tolerant, allowing it to regenerate under closed canopies. However, its slow growth rate and low natural
regeneration success limit its ability to compete with other tree species, especially in dense forest stands. Its distribution is also limited by
climatic factors; while it can tolerate summer drought to some extent, it is vulnerable to extreme cold in the northern and eastern parts of its
range.

Silvicultural and conservation approaches

Given the ecological importance of the species, several management strategies have been proposed to support yew regeneration and conservation.
Close-to-nature forest management has been identified as a key approach to maintaining yew populations. Research suggests that moderate and
selective thinning applications can improve yew regeneration by reducing competition while maintaining favourable microclimatic conditions.
Moderate thinning (removal of 15-30% of the total standing volume per decade) has been shown to increase seed production and improve
overall population vitality.

Natural regeneration of yew is often limited by ungulate herbivory. Studies have shown that yew seedlings are highly susceptible to browsing
damage, which significantly reduces their survival rates. Effective game management, including controlled hunting and protective fencing, has
been identified as essential to promote natural regeneration.

Artificial regeneration efforts, such as planting nursery-grown seedlings, have been implemented in areas where natural regeneration is
insufficient. However, successful establishment requires careful site selection, protection from herbivory, and adaptive silvicultural practices.

Economic and pharmacological importance

Despite its ecological importance, yew has historically been exploited for its highly durable and elastic wood, which was used to make longbows,
furniture, and musical instruments. In medieval Europe, intensive harvesting for longbow manufacture contributed significantly to the decline
of yew populations. Today, due to its slow growth and protected status, yew is not widely used for commercial timber production, although it
remains valuable for ornamental purposes and reforestation projects.

A major driver of interest in yew conservation is its pharmaceutical value. The species is a source of taxanes, a class of chemical compounds used
in the treatment of cancer, in particular for the production of paclitaxel (Taxol). The increasing demand for taxanes has led to concerns about
the unsustainable harvesting of wild yew populations. As a result, biotechnological methods such as cell culture systems have been developed to
produce taxanes without relying on wild trees.

Threats and climate change impacts

Yew populations face multiple threats, including habitat destruction, overexploitation, and climate change. Fragmentation of yew habitats due to
deforestation and land conversion has led to genetic isolation and reduced population viability. Studies suggest that yew forests are particularly
vulnerable to changes in moisture availability, with increasing summer droughts negatively affecting growth and regeneration.

Climate modelling predicts that suitable habitat for yew will decrease significantly by 2050 under scenarios of the high emissions. Assisted
migration and conservation planting have been proposed as potential adaptation strategies to mitigate the effects of climate change on yew
populations.
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Future directions and research needs

To ensure the long-term survival of the European yew, conservation efforts need to integrate ecological research, genetic studies, and adaptive
forest management. Future studies should focus on:

1. Genetic diversity and assisted migration: Understanding the genetic variability of yew populations is essential for designing conservation
strategies. Assisted migration may be needed to establish populations in more climatically suitable areas.

2. Climate adaptation research: Long-term studies of yew physiological responses to drought, air temperature extremes, and changing
precipitation patterns are needed.

3. Sustainable silviculture: The development of site-specific silvicultural guidelines that balance timber production, biodiversity conservation,
and climate adaptation is essential.
4. Herbivore management: More research is needed on the interactions between yew populations and ungulate browsing pressure in order to

develop effective conservation measures.

In conclusion, the European yew is a key species for forest biodiversity but remains highly vulnerable to anthropogenic pressures and climate
change. Conservation strategies should focus on habitat protection, controlled forest management, and innovative approaches to ensure its long-
term sustainability in European landscapes.
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