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ABSTRACT

Silver fir (Abies alba Mill.) used to be an important species in the region of what is the Czech Republic today. Its return to the forest ecosystem
is more than desirable, mainly because it can be utilised in the transition of forest management to close-to-nature management in establishing
multistorey, uneven-aged or mixed forests. A total of 15 unestablished stands arising on clear-cut areas in the Beskydy Mts. (caused by storms
and the subsequent gradation of bark beetle) in the period 2015-2018 were selected, some of which were established in large clear-cut areas
without being influenced by standing mature stands, and others in small clear-cut areas that were influenced by standing mature stands. In
2019, heights, height increments and lengths of the longest branches of all fir were measured and their vitality estimated. Growth variability and
health status of the fir trees indicate that it is more appropriate to plant fir on small clear-cut gaps located inside stands. The protective effect
of a mature stand contributes to faster growth of trees and better health status. Moreover, plagiotropism (due to excessive shading), which had

been a major concern, was not confirmed.
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uvoD

Jedle bélokora (Abies alba Mill.) patii svou strategii riistu mezi nej-
vyznamnéjsi evropské jehli¢nany a je povazovana za ukazatele vyso-
ké ekologické stability a diverzity lesniho ekosystému (ELLENBERG
2009; FARjON 2010). V pfirozené dievinné skladbé byla vyznamnou
dfevinou na tzemi stfedni Evropy, resp. soucasné Ceské republiky
(VRSKA et al. 2009; KNTZEK et al. 2023), avSak postupem casu jeji za-
stoupeni klesalo az na soucasnych 1,3 % (ZPrAva 2023). Mezi faktory
postupného snizovani zastoupeni jedle patfi: antropogenni ¢innosti
(pfedev$im emisni zatiZeni), chfadnuti (vlivem pusobeni $kidct),
nedostate¢nd prirozend obnova a $kody zvéri (MALEK 1981). Jedle
je typicka stinnd dfevina, pfi¢emz nachdzi pfirozené uplatnéni ve vi-
ceetazovych, nestejnovékych (nejlépe smiSenych) lesnich porostech
(ROBAKOWSKI et al. 2004). Na zékladé svého soucasného rozsifeni
je tradi¢né povazovana za dobfe adaptovanou na podminky vlhké-
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ho kontinentalniho klimatu (KOPPEN 1936; APLTAUER et al. 2024),
pricemz je charakteristickd zvySenymi ndroky na vlhkost v priabéhu
celého roku - tj. oblasti s primérnymi ro¢nimi srazkami mezi 700
lu padnich typa s raznym obsahem Zivin a zésaditosti (MAURI et al.
2016). Optimum jejiho rozsiteni je v patém lesnim vegeta¢nim stupni
- jedlosmrkobukovém, a to zejména na téz$ich hlinitych az jilovitych
ptdach, na ptiddch oglejenych a ¢asteéné i podmacenych (SINDELAR
et al 2005). Ptirozené se velmi dobfe obnovuje pod porosty slunnych
drevin (borovice, bfiza, modfin), pfipadné i pod smrkem a smiSe-
nymi porosty (ZAKOPAL 1959). JaworsKI (2019) uvadi, Ze pfirozena
obnova jedle probiha i pod hustym zapojem, kde je osvétleni sniZe-
no az o 80-95 % oproti okolni volné plose. Juvenilni rostliny mohou
v takovych podminkach prezit deset az dvacet let. ROBAKOWSKI et
al. (2004) uvadi, Ze minimalni droven oslunéni pro jeji regeneraci je
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10 az 18 % plného oslunéni, avsak s pribyvajicim vékem se naroky
na svételny pozitek zvysuji a jedinci v mlaziné jiz potfebuji pro svij
zdarny vyvoj vice nez 25 % plného ozafeni. V téchto podminkach tr-
valého zastinu v$ak vydrzi i desitky let. Naproti tomu VOLARIK, HEDL
(2013) pisi, ze jedle bélokord muze mit za urcitych podminek vlast-
nosti pionyrského druhu a mize osidlovat byvalé opusténé zemédeél-
ské plochy. Mezi hlavnimi faktory ovliviiujicimi ptirozenou obnovu
jsou Fazeny stanovistni podminky a jeji podil v porostu (DoBrROWOL-
SKA 1998). Obnova a repatria¢ni snahy jsou v ptipadé jedlovych po-
rostll navic silné omezovany az znemoziovany ptisobenim herbivor-
niho tlaku pfemnozené sparkaté zvéte (D1acr et al. 2010; VITASSE et
al. 2019). Z vy$e zminénych diivodu je nutné pro zvyseni celkového
zastoupeni jedle vyuzivat umélou obnovu, avsak je nutné si uvédomit,
ze jeji vyuziti na holinach je limitovano jejim poc¢ate¢nim pomalym
ristem a citlivosti ke klimatickym extrémiim (MARTIN{K, DUSEK
2015).

Cilem prace je zhodnotit umélou obnovu jedle bélokoré na obnovnich
prvcich holose¢ného charakteru v porostnich mezerach (s bo¢nim
krytim stojiciho dospélého porostu) a rozsahlych holinach (bez ochra-
ny stojictho dospélého porostu) a na zakladé nasich vysledkia dopo-
rucit jeji optimélni obnovni postup v kontextu doznivajici kiirovcové
kalamity a probihajici klimatické zmény.

Tab. 1.

MATERIAL A METODIKA

Popis lokality

Vyzkum byl realizovan v pfirodni lesni oblasti 40 — Moravskoslezské
Beskydy. Konkrétné se jedna o okoli Frydlantu nad Ostravici v reviru
Celadna, kde vlastnikem zdjmového tizemi je Biskupstvi Ostravsko-
-opavské (49°29°53,0“N; 18°18‘35,6“E).

Plochy se nachdzely v nadmotské vysce cca 600 m. Mate¢na hornina
byla karpatsky fly$ a ptidy byly kambisoly (ur¢ovano podle World Re-
ference Base for Soil Resources - WRB 2015). Klima zde bylo humid-
ni kontinentalni (K6PPEN 1936) s prameérnou ro¢ni teplotou vzduchu
7,4 °C a ro¢nim dhrnem srazek 902 mm za obdobi 2015-2019 (Tab. 1;
CHMI 2024).

Popis porostu

Vyzkumna plocha byla sloZena z 15 nezajisténych kultur (déle jen “po-
rost”), které byly zaloZeny v letech 2015-2018 umélou obnovou jedle
bélokoré. Jako sadebni materidl byly vyuzity prostokorenné sazenice
o vysce 26-35 cm (kvalitativni parametry sadebniho materidlu odpo-
vidaly standardim CSN 48 2115 “Sadebni materidl lesnich dfevin”).
Sazenice byly vysazeny sadbou jamkovou s velikosti jamky 35 x 35 cm.

Priimérna teplota vzduchu a thrn srazek — mési¢ni (I-XII), ro¢ni (Rok) a ve vegetaéni sezoné (VS) za normadl 1961-2019 (N; £SE) a sledované
roky 2015-2019. Mésice jsou oznaceny fimskymi ¢islicemi. Hodnoty u jednotlivych let, které jsou vyssi nezli hodnota “normal + SE”, jsou ozna-
¢eny Cervené a pokud jsou vyssi o vice nezli 50 %, tak tu¢né cervené. Hodnoty u jednotlivych let, které jsou niz$i nezli hodnota “normal - SE”,
jsou oznaceny modie a pokud jsou nizsi o vice nezli 50 %, tak tu¢né modre.

Mean air temperature and precipitation — monthly (I-XII), annual (Year) and in the vegetation season (VS) in the 1961-2019 period (N; £SE)
and researched years 2015-2019. Months are marked with Roman numbers I-XII. The values of the researched years greater than the value “N
+ SE” are red, and bold red when more than 50% greater. The values of researched years lower than the value “N - SE” are blue, bold blue when

more than 50% lower.

. I 1l IV. V. VL. VII. VIIL. IX. X. XI. Xll. Rok/Year VS
Srazky/Precipitation [mm]

642 52,7 559 60,0 968 104,2 1124 93,0 87,3 66,0 653 715 9232 5537

N +44  +3,8 13,8 3,5 16,6 +4,8 74 16,7 6,3 47 41 5 +16,3 16,4

2015 971 46,3 60,8 82,0 1134 399 584 452 689 31,2 954 259 764,5 407,8

2016 54,2 103,9 26,2 72,9 1344 681 1759 739 428 1353 704 546 10126 568,0

2017 31,5 428 51,2 139,6 57,0 71,0 72,7 60,4 186,7 1171 711 56,1 957,2 587,4

2018 33,0 257 213 16,7 825 1159 1305 505 548 66,0 6,0 1258 7287 4509

2019 123,8 36,1 65,7 419 151,6 59,8 96,2 112,8 141,7 535 66,5 96,2 1045,8 604,0
Teplota / Temperature [°C]

\ -32 20 1,1 6,7 11,5 150 16,7 16,5 11,8 7,3 2,6 -2,4 6,8 13,1

04 05 04 0,3 +0,3 +0,2 +0,3 #0,3 0,3 0,3 0,4 104 10,1 10,2

2015 1,4 17 2 B 10,5 149 186 195 122 6,9 4,1 1,6 7,7 13,5

2016  -34 1,4 1,8 6,6 1,7 16 16,6 15 13,7 5,3 2 -2,8 6,9 13,2

2017 -6,7 -0,2 3,8 4.4 11,7 16,2 164 174 107 7,5 2,1 -0,9 6,8 12,8

2018 0 -5,6 -0,9 1,7 14,5 15,3 18,3 12,9 9,2 4,1 -1,5 7,9 14,9

2019 48 0,5 3,1 7,8 8,9 194 165 175 115 8,9 5,7 0,5 7,9 13,6
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Blizsi charakteristika porostil je uvedena v Tab. 2. Z diivodu eliminace
vlivu zvéte byly vSechny vyzkumné plochy pred vysadbou oploceny.
V prubéhu experimentu byly kultury oSetfovany proti ttlaku buteni
ozinanim (bufen svoji vyskou nikdy nepredriistala vysadbu). Vybrané
porosty byly rozdéleny dle kryti na:

Zastinéné porosty

e mély délku nebo $iftku obnovni ¢asti vZdy mensi, nez je primérna
vyska okolniho dospélého porostu;

e byly chranény proti pfimému sluneénimu zéfeni okolnim dospé-
lym porostem;

e mély mikroklimatické podminky ovliviiovany okolnimi porosty.

Oslunéné porosty

e nebyly chranény proti pfimému slune¢nimu zateni okolnim do-
spélym porostem a plochy mély charakter kalamitnich holin;

e byly vysazovany vzdy ve vzdalenosti miniméalné dvou porostnich
vy$ek od okolnich porostu, a tudiz byly vysadby vystaveny celo-
denné ptimému slune¢nimu zéteni (na zédkladé odstupové vzda-
lenosti Ize predpokladat, ze vliv okolnich porostii na mikroklima
vysadeb byl minimalni).

Tab. 2.

Metody méfeni

Na podzim roku 2019 po ukonceni ristové sezény byl zhodnocen
zdravotni stav a byla v kazdém vybraném porostu zméfena u vsech
jedinct celkova vyska, délka jednotlivych vyskovych prirtstti od roku
vysadby do roku 2019, délka nejdel$i vétve (vyjma porosti obnove-
nych v roce 2018).

Vysky, vyskové prirtsty a délky nejdelsich vétvi byly méfeny sklada-
cim metrem s pfesnosti na cm. Dle metodiky BALASE et al. (2011) byl
hodnocen zdravotni stav kultur na vSech plochach u vsech jedincii
jedle (viz Tab. 3).

Pro hodnoceni morfologické odezvy jedle byl pouzit pomér $itky ko-
runy a vy$ky jedince. U jedinct byla zméfena vzdalenost mezi osou
kmene a vrcholem nejdelsi vétve (D) vyndsobena dvéma pro ziskani
celkové ife koruny a porovnana s vyskou stromu (H). Hodnota toho-
to ukazatele se zvy$uje v piipadé, Ze jedinec za¢ne vykazovat znamky
plagiotropniho riistu, kdy bo¢ni vétev tahne za svétlem. Av§ak mladé
jedle ¢asto vykazuji mirnou odchylku v rtstu od vertikdlni osy (ten-
to jev nemusi byt nutné funkei plagiotropie), proto byla pro oddéleni
plagiotropniho od ortotropniho rustu zvolena prahova hodnota 2D/H
> 1,15 (4. 115 %) podle prace CATER, LEVANIC (2013).

Charakteristika porostu. S - sever; SZ - severozapad; SV - severovychod. Lesni typ - ¢islo urcuje klimatické podminky, pismeno oznacuje sta-
novistni podminky: 4 - priimérna ro¢ni teplota: 6,1-7,5 °C; primérny thrn srdzek: 700 mm; 5 - primérna ro¢ni teplota: 4,7-6,1 °C; priimérny
uhrn srazek: 800 mm; Z - mélké pidy na kyselém az neutralnim silikitovém podlozi; S - stanovi$té na slabé kyselych az na Ziviny stfedné
bohatych piidach; A - stanovisté na kamenitych (balvanitych) na Ziviny bohatych piidach obohacenych humusem; B - na Ziviny bohaté pudy
primeérné povahy (¢asto na neutralnim az bazickém podlozi); F - stanovisté (véetné rokli) na kamenitych (balvanitych) na ziviny stfedné boha-
tych az bohatych ptdéch (Priva 1987; UHUL 2023).

Characteristics of the stands.'shaded; *open-grown; *north; ‘north-west; *north-east; Ecosite — the number indicates the climate conditions
and the letter the site conditions (mainly the soil): 4 - mean annual temperature: 6.1-7.5 °C; mean annual precipitation: 700 mm; 5 - mean
annual temperature: 4.7-6.1 °C; mean annual precipitation: 800 mm; Z - shallow soil on acidic-to-neutral silicate subsoil; S - a site on lightly
acidic-to-moderately-nutrient-rich soils; A - a site on stony (boulder) nutrient-rich soils enriched with humus; B - a nutrient-rich soil (often on
neutral-to-basic subsoil); F - a site (including ravines) on stony (boulder) moderately-rich-to-rich soils (Priva 1987; UHUL 2023).

Typ porostni  Lesni Rok vzniku holiny/ Velikost holiny/ Rok zalesnéni/ Plocha zalesné- Pocet vysazenych

Psc;ra?‘zt/ plochy/Type typ{ Engzei:te / Year of clear_-cut area Clear-cutarea Year c?f stand ni jedI?/PI.'_;mted jedIiINu_mber of
of stand Ecosite formation [ha] establishment area with fir [ha] planted fir [ks/pcs]
1. zastinény’ 52 S8 2014 0,5 2015 0,11 550
2. oslunény? 58 S 2014 2,36 2015 0,06 300
3. oslunény 5A Sz4 2015 2,12 2016 0,12 600
4. zastinény 58 Sz 2015 0,06 2016 0,06 300
5. zastinény 4S8 Sz 2014 0,06 2016 0,06 320
6. oslunény 5B Sz 2015 2,57 2016 0,14 700
7. oslunény 5S S 2015 2,54 2016 0,2 1000
8. oslunény 58 Svs 2016 3,56 2017 0,15 750
9. oslunény 5F SV 2016 34 2017 0,2 1000
10. zastinény 4A Sz 2016 0,55 2017 0,15 750
11. zastinény 5B Sz 2016 0,5 2017 0,2 1000
12. zastinény 4B S 2016 0,29 2018 0,23 1150
13. oslunény 5F 2017 2,36 2018 0,2 1000
14. zastinény 5S 2017 0,11 2018 0,11 550
15. oslunény 5S S)Y 2016 2,93 2018 0,2 1000
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Statisticka analyza

Veskera statistickd data byla vyhodnocena v TIBCO Statistica™, s in-
tervalem spolehlivosti 95 %. K vyhodnoceni vysledkt byl pouzit za
ucelem zjisténi normality dat Shapiro-Wilk test. Vysledky umoznily
pouzit parametrické testovani k vyhodnoceni rozdild, proto byla pou-
zita Analyza rozptylu (ANOVA) a nasledné pro odhaleni rozdilt mezi
variantami byl vyuzit Fishertv LSD test.

VYSLEDKY

Celkova vyska mezi oslunénymi a zastinénymi jedlemi se lisila u vy-
sadeb z let 2015, 2016 a 2017 (Obr. 1). Vyssi hodnoty byly naméteny
v zastinénych obnovnych prvcich, a to 0 13-45 % (p = 0,0001-0,0051).

Vyskové prirtisty v prvnim roce po vysadbé u zadné vysadby nevyka-
zovaly statisticky vyznamné rozdily mezi oslunénymi a zastinénymi
jedinci (Obr. 2). V nésledujicich letech rozdily v ptirastu mezi oslu-
nénymi a zastinénymi jedlemi jiz statisticky vyznamné byly, pficemz
zastinéni jedinci byli vZdy vy$si. V roce 2019 byl u nejmladsi vysadby
(z roku 2018) rozdil 29 % (p = 0,0059). Rozdily u vysadby z roku 2017
byly 69 % (2018; p = 0,0001) a 45 % (2019; p = 0,0001). U vysadby
z roku 2016 byly zaznamenany mensi rozdily nezli u vysadby z roku
2017, a to: 29 % (2017; p = 0,0084), 32 % (2018; p = 0,0197) a 13 %
(2019; p = 0,359). U nejstarsi vysadby (z roku 2015) ¢inily vyskové
rozdily 69 % (2016; p = 0,0001), 35 % (2017; p = 0,0001), 43 % (2018; p
=0,0001), 27 % (2019; p = 0,0076).

Pomér Sife koruny a vysky jedince se u jedli vysazenych na otevie-
né plose v letech 2015-2017 pohyboval v rozmezi 1,03-1,08. U jedli
zastinénych byl pomér mirné vyssi (1,08-1,15). V zadném roce jsme
nezaznamenali Zadny statisticky vyznamny rozdil mezi zastinénou a
oslunénou plochou.

Zdravotni stav zastinénych a oslunénych jedli se 1isil u vysadeb z roka
2016, 2017 a 2018 (2016: p = 0,0215; 2017: p = 0,0378; 2018: p =
0,0047), pricem?z lepsi zdravotni stav mély zastinéné jedle. Pti bliz§im
pohledu na jednotlivé tfidy je patrné, Ze jedli s vybornym stavem bylo
vidy vice na zastinénych plochach nezli na oslunénych (2015: 41 %;
p=0,0001; 2016: 39 %; p = 0,0001; 2017: 28 %; p = 0,0001; 2018: 100 %;

Tab. 3.
Hodnoceni zdravotniho stavu dle metodiky BALAS et al. (2011)
Health classification according to BALAS et al. (2011)

p =0,0001). Jedli s dobrym stavem bylo vice na zastinénych plochach
pouze u vysadeb z let 2016 a 2017 (2016: 19 %; p = 0,0234; 2017: 16 %;
p =0,0378). U oslunénych jedli byl patrny zhorSeny stav u vSech vysa-
deb vyjma roku 2018 (2015: 38 %; p = 0,0001; 2016: 23 %; p = 0,0001;
2017: 27 %; p = 0,0001) a vyrazné zhorSeny stav u vysadeb 2016, 2017
22018 (2016: 36 %; p = 0,0001; 2017: 29 %; p = 0,0001; 2018: 50 %; p =
0,0001). Pocet suchych stromu byl jak na zastinénych, tak na osluné-
nych plochach, obdobny vyjma vysadby z roku 2018, kde bylo o 28 %
vice suchych stromil na oslunéné plose (p = 0,0349).

DISKUSE

Prvni rok jsme nenalezli Zddny rozdil v pfirtistu mezi oslunénymi
a zastinénymi jedinci u vech vysadeb. Rozdil pravdépodobné nena-
stal diky $oku z presazeni. Sok z presazeni je jev, kdy se sniZuje transpi-
race a fotosyntéza a rust rostliny je vyrazné omezen nebo dokonce za-
staven (HALLMAN et al. 1978; CouTTs 1980; LAMHAMEDI et al. 1998;
MoRra et al. 2023). SPINNLER et al. (2002) a HASSEDT, ANNIGHOFER
(2020) popisuji také utlum ristu rostlin v prvnim az tfetim roce po
presazeni. GOISSER et al. (2013) navrhli, Ze prvni roky po vysadbé by
nemély byt zahrnuty do vysledkd, protoze béhem tohoto obdobi se
rostliny zotavuji ze Soku po vysadbé. V nasem ptipadé Ize - podle vy-
sledkii — predpokladat, Ze $ok z presazeni trval u zastinénych stromkii
pouze rok, avsak oslunéné stromky trpély Sokem z presazeni minimal-
né i v roce nasledujicim, protoZe nedoslo k vyraznéj$imu obnoveni
vyskového pfiristu.

Zastinéné rostliny vykazovaly vyssi pfirtsty i v dal$ich letech a celko-
va vy$ka stromt byla také vy$si u zastinénych stromki oproti osluné-
nym. Tyto poznatky odporuji studii STaNcIo1u, O'HARA (2006), kde
autori uvadi, Ze jedle dosahnou podobné rychlosti ristu i na otevre-
nych plochéch diky ptizptisobeni své morfologii. Naopak ORMAN et
al. (2021) popsali nepfimo timérnou riistovou reakci jedle na velikost
porostni mezery — ¢im vét$i mezera je, tim pomalejsi ma jedle rust.
mikroklimatickymi podminkami zastinéné a oslunéné plochy. Fyzio-
logicky a ekologicky vyznam lesnitho mikroklimatu je znam jiz velmi
dlouho (TAIL 1949; REIESNYDER 1967; Koor, HILGEN 1987; GEIGER
2013). Podle DE FRENNE et al. (2021) jsou jedinci nachdzejici se pod

Oznaceni/
Marking

Zdravotni stav/
Health status

Kritéria/Criteria

Vyborny/Excellent A foliage, no damage.

Vyrazny a stabilni vySkovy pfirist, pIné olisténi, bez poSkozeni/Significant and permanent height increment, full

Obnoveny vyskovy pfirGst, ktery nemusi byt vysoky; jedinec je vitalni, pIné olistén. Dobra perspektiva pfiznivého

Dobry/Good B

vyvoje do budoucna/A renewed height increment, which is not necessarily tall; the tree is vital, fully leafed. A good

outlook for favourable development in the future.

Bez vyznamnéjSiho pfirastu, pfipadné pfirast tvori jen tenké vymladky (vlky); snizena vitalita, ale velka vétsina

Ponékud zhorSeny/

koruny je ziva. Uspokojiva perspektiva preziti (pfirist bude zfejmé po nékolik let zpomalen)/Without a significant
increment or it creates only thin epicormic shoots; reduced vitality, but most of the crown is live. Satisfactory out-

Vyrazné projevy defoliace; celkové chfadnuti; Ziva je ¢asto jen spodni ¢ast stromu. Pravdépodobné uschne/Sig-
nificant signs of defoliation; general wilting; often only the lower part of the tree is live. It may most probably die.

X C
Slightly worse
look for survival (growth will likely be slowed for several years).
Vyrazné zhorSeny/
O D
Significantly worse
Suchy/Dry E Odumfely strom / Dead tree
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Obr. 1.

Celkova vyska a zdravotni stav jedli. A - Celkova vyska stromu; B - Primeérnd hodnota zdravotniho stavu; C - T¥idy zdravotniho stavu. Ttidy
zdravotniho stavu: A - Vyborny; B - Dobry; C - Ponékud zhorseny; D — Vyrazné zhor$eny; E - Suchy. Chybové tsecky oznacuji smérodatné
odchylky.

Fig. 1.

Total tree height and health status of fir. A - Total tree height; B - Mean health status; C - Classes of health status. Classes of health status: A -
Excellent; B - Good; C - Slightly worse; D - Significantly worse; E — Dry. The whiskers indicate the standard deviations.
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clonou dospélého porostu chranéni pred vyraznym kolisanim teploty.
Teplotni extrémy - jak vysoké teploty, tak velmi nizké - jsou tlumené
dospélym porostem (EWERs, BANKS-LEITE 2013; DE FRENNE et al.
2019). Pufra¢ni kapacita dospélého porostu udrzuje v pfizemni vrst-
vé nizéi teploty a vyssi vlhkost oproti volnym plochdm (LENOIR et al.
2020). Dopadajici srazky se vyparuji diky mens$imu ptimému zateni
pomaleji a vice se mohou vsakovat, coz ma za nasledek zvyseni rela-
tivni vlhkosti pudy oproti oteviené plose (Dam 2001; CLINTON 2003;
ABD-LATIF, BLACKBURN 2010). Diky tomuto jevu lze pfedpokladat,
Ze zastinéni jedinci rostou vSeobecné 1épe nezli jedinci na oteviené
plose. Jedle bélokora patii mezi druhy s vysokymi naroky na pudni
a vzdus$nou vlhkost (BARDU 2012; TEODOSIU et al. 2019). Je také vel-
mi citlivd na klimatické extrémy, zvlasté v mladi, kdy mohou byt ju-
venilni jedinci vyrazné poskozeni prisusky, pfimou radiaci, pozdnimi
mrazy, silnym mrazem atd. (DINcA et al. 2022). VySe zminéné nega-
tivni jevy se v porostnich mezerach vyskytuji spiSe ojedinéle, naproti
tomu jejich vyskyt na otevfenych plochéch je zcela bézny. Pomér vys-
ky stromu k $iti koruny ¢4ste¢né ilustruje dva kontrastni typy habitt,
které jednotlivé druhy vytvéri: i) dlouhy kmen na ukor bo¢nich vétvi
koruny nebo ii) $irokd koruna na tkor vyskového rustu (Konvyama
1987; KING 1990; ORMAN et al. 2021). Obecné plati, Ze vyrazné pro-
dluzovani bo¢nich vyhonil v porovnani s termindlnim vyhonem zpu-
sobuje vznik ploché koruny nebo koruny destnikového tvaru a tzv.
plagiotropni rst (PARENT, MESSIER 1995; GRASSI, BAGNAREST, 2001,
SzYMURA, 2005; CATER, LEVANIC 2013). Podle studie ORMAN et al.
(2021) se u jedle pomér vysky jedince k $ifce jeji koruny snizuje pri
vys$$ich urovnich pfimého svétla a vykazuje tudiz kontrastni odezvu
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Obr. 2.

na primé a rozptylené svétlo. Také Diacr, Kozjek (2005), Grassi, GI-
ANNINI (2005), STANCIOTU, O’'HARA (2006) a PETRITAN et al. (2009)
uvadi, Ze jedle vytvari uzsi koruny za vyssich svételnych podminek.
Ve zkoumanych porostech jsme vSak nezjistili zadny vliv miry oslu-
néni na tento pomér, ktery byl jak u oslunénych ploch, tak u porost-
nich mezer velmi nizky, coz znaci tzké koruny a dlouhé kmeny.

ZAVER

Uméld obnova jedle na obnovnich prvcich holose¢ného charakteru

v porostnich mezerach a rozséhlych holinach vykazuje nasledujici:

e Stromy odristajici v zastinu byly vyjma nejmladsi vysadby vidy
vy$si nezli jedinci na otevienych plochach.

e U vSech vysadeb se v prvnim roce po obnové projevil pravdépo-
dobné $ok z presazeni a z tohoto diivodu nebyly nalezeny rozdily
v ptirtstu mezi jedlemi rostoucimi na oslunénych a zastinénych
plochéch;

eV nasledujicich letech byly ro¢ni vyskové ptirtsty téméf vidy vys-
§i na zastinénych plochach.

e  Zdravotni stav jedli u vSech vysadeb byl lepsi a pocet suchych stro-
mi niz8i, pokud jedinci rostli na zastinéné plose.

e Jedinym parametrem, na ktery nemél vliv svételny pozitek, byl
pom¢ér Sife koruny ku vysce jedince, kdy nebyl indikovan vznik
plagiotropismu na zastinénych plochach.
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Vyskovy prirtist jedli. A - Vysadba z roku 2015; B — Vysadba z roku 2016; C - Vysadba z roku 2017; D - Vysadba z roku 2018. Chybové usecky

oznacuji smérodatné odchylky.
Fig. 1.

Mean height increment of fir. A - Planted in 2015; B - Planted in 2016; C - Planted in 2017; D - Planted in 2018. The whiskers indicate the

standard deviations.
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Z rustové dynamiky a zdravotniho stavu kultur jedle bélokoré vyply-
va, Ze je nejvhodnéjsi obnovovat jedli pti okraji dospélého porostu.
Ochranny efekt dospélého porostu prispiva k rychlej$imu odristani
kultury, ktera navic vykazuje celkové lepsi zdravotni stav a netrpi pla-
giotropismem.
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GROWTH AND HEALTH STATUS OF OPEN-GROWN AND SHADED SILVER FIR (ABIES ALBA MILL.)
PLANTATIONS IN THE BESKYDY MTS.

Abies alba used to be a common but important species in naturally occurring tree composition in the territory of what today is the Czech
Republic (VRSKA et al. 2009; KNIZEK et al. 2023), and still is one of the most important European conifers (ELLENBERG 2009; FArRjoN 2010).
However, natural composition of forests, which currently contain only 1.3% of fir, has decreased and continues to do so due to antropogenic
activity, climate change and insufficiently exploited natural regeneration (MALEK 1981; ZPRAVA 2023). Its return into forests is more than
desirable. Fir should be applied in recommended close-to-nature management as a species for multistorey, uneven-aged or mixed forests. Its
regeneration, therefore, has to take place not only naturally but also artificially. The aim of the research was to evaluate artificial regeneration of
fir in small and large clear-cut areas based on the results, to recommend an optimal method of regeneration of fir in the context of the climate
change that is taking place, and of the subsiding bark beetle disaster.

In the north-western part of Beskydy (the Czech Republic; 49°29°53.0”N; 18°18°35.6”E), a total of 15 unestablished stands arising on clear-cut
areas (caused by a storm and the subsequent gradation of bark beetle) in the period 2015-2018 were selected. The stands were located at an
altitude of around 600 m a.s.l. with cambisols and a mean annual air temperature of 7.4 °C and annual precipitation of 902 mm (measured
during 2015-2019; Tab. 1). Some of the stands were established in large clear-cut areas that have not been influenced by standing mature
stands, and the rest in small clear-cut areas that have been (see more information about stands in Tab. 2). Bare-rooted saplings (26-35 cm tall)
were planted into holes (35 cm wide). In 2019, the heights, height increments and lengths of the longest branches of all fir were measured and
their vitality was estimated (based on the method of BALAS et al. 2011; Tab. 3). The crown-width-of-tree-to-height ratio is used to evaluate the
morphological response. The value of this ratio increases when the tree shows signs of plagiotropism growth (lateral branches lengthen in order
to get more sunlight).

The growth variability and health status of the fir trees showed that:
o The shaded fir trees were always taller than the open-grown ones (except for the youngest stands; Fig. 1);

o The planting shock occurred in all fir trees, regardless of the area in which they were planted the first year after transplanting (the height
increment between the shaded and open-grown trees was very small and statistically insignificant; Fig. 1 and 2);

¢ In the following years, the shaded fir trees always had greater annual height increments than the open-grown ones - there was a very visible
difference in the second year after transplanting (the open-grown trees may still have suffered from the planting shock while the shaded
trees did not; Fig. 2);

e The fir trees were healthier, and the number of dead trees was lower when they grew in shaded areas (Fig. 1);
e The fir trees (even the shaded) did not suffer from plagiotropism.

It is therefore more appropriate to plant fir on small clear-cut gaps located inside stands. A protective effect of a mature stand contributes to faster
growth of trees and a better health status. Moreover plagiotropism (due to excessive shading), which was a major concern, was not confirmed.
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