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1 Zdavodnéni potreby a cile specializovanych map
1.1 Nazev mapy

Mapy predikce mozného vyvoje zasob organického uhliku v celém profilu lesnich ptid Ceské republiky pro

roky 2030 a 2050. Osvédcéeni MZE-3798/2025-16222/MAPA718 a osvédceni UKZUZ 015924/2025.
1.2 Popis novosti map

Tyto mapy predstavuji vysledek vyzkumu, jaky nebyl doposud v podminkach Ceské republiky realizovan.
Mapy predikce vyvoje zasob vychazeji z map zasob uhliku v celém pldnim profilu lesnich pad (Vasat a kol.,
2021), pro jejichz tvorbu byla vyuZita unikatni agregovana databaze vlastnosti lesnich pUd, kterd v sobé
zahrnuje data ziskana v ramci Narodni inventarizace lesd (NIL2), typologického prizkumu (oboji UHUL),
pldnich prizkum@ BioSoil a ICP Forest (oboji VULHM) a priizkumu pdd a vyZivy lesd v oblastech
postizenych imisemi (UKZUZ) (Neudertova Hellebrandova a kol., 2024). Predikce je vypoctena podle
ocCekavané zmény druhového sloZeni porostl a na zakladé dvou scénard vyvoje dopadu lidské ¢innosti na
zménu klimatu, optimistického a pesimistického. Jsou tak ukdzany dvé krajni moznosti, mezi kterymi by

mél skutecny vyvoj s velkou pravdépodobnosti probihat.
1.3 Informace o rozsahu vyuziti map

Informace poskytnuta v mapach je Siroce vyuzitelnd pro statni spravu (reporting bilance uhliku v protokolu
LULUCF (Land Use, Land-Use Change and Forestry) v rdmci Kjétského protokolu; vyuziti v rdmci Narodniho
akéniho planu adaptace ke zménam klimatu — opatfeni o0 2_5.2; aplikace Koncepce statni lesnické politiky
— bod A.3). Déle je vyznamna pro definovani soucasného a odhad budouciho stavu lesnich pld a pro
moznosti kvantifikace zmén, ke kterym bude dochazet v disledku poZzadovanych zmén druhové, vékové i
prostorové skladby lesnich porostli i vlivem probihajicich zmén klimatu. Jako potencidlné vyznamny
povazujeme tento vystup i pro vlastniky a spravce lesnich porostl, kterym v kombinaci s dalSimi
dokumenty umozni konkrétnéji vnimat problematiku zdsoby Zivin i uhliku v horizontech nadloZniho
humusu, které mohou byt nejsnaze ovlivnény volbou postupl hospodareni v lesich. Vystup je rovnéz

vyuzitelny pro dalsi védeckou a vzdélavaci ¢innost v rdmci obor( lesnické pedologie a ekologie lesa.
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1.4 Informace o pfinosech map pro uzivatele

U mapovych vystupl nepredpokladame pfimé ekonomické vyuziti ve smyslu trzniho zhodnoceni. Nicméné
jak vyplyva z rozsahu jejich vyuziti, nepfimé ekonomické efekty pro sektor lesniho hospodafstvi i celou

spole¢nost mohou byt znacné.
1.5 Seznam odbornych podkladl predchazejicich tvorbu map

Zakladem pro vznik map odhadu zdsob uhliku v celém profilu lesnich plid byla data chemickych analyz
lesnich pdd z databazi Vyzkumného Ustavu lesniho hospodarstvi a myslivosti, v.v.i., Ustavu pro

hospodaiskou Upravu les( a Ustfedniho kontrolniho a zku$ebniho Ustavu zemédélského z let 2000 — 2019.
Zpracovani mapy predchdzely tyto odborné publikace:

Sramek, V., Fadrhonsova, V., Neudertova Hellebrandova, K., Cechmankova, J., BorQvka, L., Sarika, M.,
Novotny, R., 2020: Kontrola kvality dat v rozsdhlych databazich chemickych vlastnosti lesnich pad. Typ

vysledku Nmet — certifikovana metodika.

Bor(ivka, L., Vagat, R., Némecek, K., Novotny, R., Sramek, V., Vacek, O., Pavl(, L., Fadrhonsov4, V., Drabek,
0., 2020: Application of regression-kriging and sequential Gaussian simulation for the delineation of forest
areas potentially suitable for liming in the Jizera Mountains region, Czech Republic. Geoderma Regional

21: e00286. https://doi.org/10.1016/j.geodrs.2020.e00286. Typ vysledku Jimp

Vasat, R., Neudertova Hellebrandova, K., Sramek, V., Bor(ivka, L., Sarika, M., Sarika, O., Vacek, O., Penizek,
V., Cechmankovd, J., 2021: Mapa procentudlniho obsahu organického uhliku v lesnich pldach. Typ

vysledku Nmap — specializovana mapa s odbornym obsahem

Bordvka, L., Vasat, R., Sramek, V., Neudertova Hellebrandova, K., Fadrhonsova, V., Sarika, M., Pavl{, L.,
Sanka, 0., Vacek, O., Némecek, K., Nozari, S., Oppong-Sarkodie, V., 2022: Predictors for digital mapping
of forest soil organic carbon stock in different types of landscapes. Soil and Water Research 17 (2): 69-79.

https://doi.org/10.17221/4/2022-SWR. Typ vysledku Jimp

Vagat, R., Komprdova, K., Neudertova Hellebrandova, K., Sramek, V., Borivka, L., Sarika, O., Fadrhonsova,
V., Cechménkova, J., 2021: Zasoby prvka v nadloznim organickém horizontu lesnich pdd a zasoby uhliku

v celém padnim profilu — soubor map. Vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v.v.i., Strnady,

Jilovisté.
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Oppong Sarkodie, VY., Va3at, R., Pouladi, N., Srdmek, V., Sarika, M., Fadrhonsovd, V., Neudertova
Hellebrandova, K., Borlivka, L., 2023: Predicting soil organic carbon stocks in different layers of forest soils
in the Czech Republic. Geoderma Regional 34: e00658. https://doi.org/10.1016/j.geodrs.2023.e00658.

Typ vysledku Jimp

Sramek, V., Fadrhonsova, V., Neudertova Hellebrandova, K., Cienciala, E., BorGvka, L. (2024): Zasoby uhliku
v lesnich pddach a lesni hospodarstvi — Review. Zpravy Lesnického Vyzkumu 69(1): 22-36.

https://doi.org/10.59269/2LV/2024/1/716. Typ vysledku Jimp

Oppong Sarkodie, VY., Vagat, R., Némecek, K., Sramek, V., Fadrhonsova, V., Neudertova Hellebrandova, K.,
Boravka, L., Pavll, L. (2024): Spatial distribution of forest soil base elements (Ca, Mg and K): a regression

kriging prediction for Czechia. Forests 15: 1123. https://doi.org/10.3390/f15071123. Typ vysledku Jimp
1.6 Dedikace

Mapové dilo bylo zpracovdno v rdmci feSeni projektu Ndrodni agentury pro zemédélsky vyzkum ¢.
QK22020217 ,Zmény v lesnich ptidach po kalamitni tézbé — vliv odlesnéni na sekvestraci uhliku, bilanci
%ivin a mobilitu rizikovych prvk(“ a projektu Technologické agentury Ceské republiky ¢. S506010148

,Kvantifikace zasob uhliku v lesnich pdach CR a moznost jejiho ovlivnéni lesnickym managementem®.

2 Oponentské posudky

Oponentsky posudek oponenta z oboru zpracoval prof. Ing. Jifi Reme$

Pracovisté: Fakulta lesnicka a drevarska, Ceska zemédélskd univerzita v Praze

Oponentsky posudek pracovnika odborného organu statni spravy zpracoval Ing. Dusan Reininger, Ph.D.

Pracovisté: Ustfedni kontrolni a zkusebni Ustav zemédélsky

3 Obsah mapového souboru

Soubor map obsahuje nasledné mapové listy:

1. Odhad celkovych zasob C v lesnich pGdach CR v roce 2030 pro klimaticky scénar SSP1-2.6

2. Odhad zmény v celkovych zasobach C v lesnich padach CR v roce 2030 pro klimaticky scéna¥ SSP1-2.6
3. Odhad celkovych zasob C v lesnich plidach CR v roce 2030 pro klimaticky scénar SSP5-8.5

4. 0Odhad zmény v celkovych zasobach C v lesnich ptidach CR v roce 2030 pro klimaticky scénar SSP1-2.6
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5. Odhad celkovych zasob C v lesnich ptidach CR v roce 2050 pro klimaticky scénar SSP1-2.6
6. Odhad zmény v celkovych zdsobach C v lesnich piidach CR v roce 2050 pro klimaticky scénar SSP1-2.6
7. 0dhad celkovych zasob C v lesnich pidach CR v roce 2050 pro klimaticky scénar SSP5-8.5

8. Odhad zmény v celkovych zdsobach C v lesnich ptidach CR v roce 2030 pro klimaticky scénar SSP1-2.6

4 Metodika tvorby map
4.1 Zhodnoceni soucasného stavu

Zakladem pro tvorbu map vyvoje zdsob organického uhliku byl soubor map zasob prvkd v nadloznim
organickém horizontu lesnich plid a zasoby uhliku v celém ptadnim profilu (Vasat a kol., 2021), které byly
upraveny se zohlednénim obsahu skeletu podle agregované databaze pldnich vlastnosti (Neudertova
Hellebrandova a kol., 2024). Vzhledem k tomu, Ze stdle u velké ¢asti sond Udaje o skeletovitosti chybi, byl
zvolen postup, kdy byla nejprve s vyuzitim sond, kde je obsah skeletu uveden, pomocnych charakteristik a
prostorovych predikénich modeld vytvorena mapa obsahu skeletu v pidach pro celé Gzemi CR. Nasledné
byly tyto odhadované obsahy skeletu pouZity pro Upravu mapy zasoby pldniho organického uhliku
v organickém a minerdlnich horizontech (0 —30 cm a 30 — 80 cm) lesnich pld. Na zakladé téchto map byla
vytvorena nova souhrnna mapa zasob uhliku v celych pldnich profilech v rozliseni 500 m (Obr. 1), ktera

poslouZila jako vychozi stav pro odhady do budoucna.
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Obr. 1. Soucasna zasoba uhliku v lesnich padach CR.
4.2 Faktory, které mohou ovlivnit budouci zasobu organického uhliku (C)

Do predpovédi vyvoje zasob uhliku vstupuji dva faktory, u kterych Ize do budoucna ocekdvat zménu, a to
zména druhového sloZeni lesnich porostld a ménici se klima. U dalsich faktor(, které maji vliv na zasobu C
v lesnich ptdach, jako je napf. hloubka pady, padni typ, obsah jilu, topograficka poloha, atd., se do blizké

budoucnosti se zménou nepocitd a proto nebyly do predikce budouciho stavu zahrnuty.
4.2.1 Druh porostu

Pfi zméné jehlicnatého porostu na druhové bohatsi smiSeny Ci listnaty les Ize ocekavat zvyseni zasoby
organického uhliku, jak je dokumentovano na obrazku 2. Nejvétsi celkova zasoba organického uhliku se
nachazi pod listnatymi porosty, nasledovana smisenymi lesy, a nejméné organického uhliku se nachazi pod
lesy jehlicnatymi (Zdroj dat: BorlQvka a kol., 2022). Odhadované zmény druhu porostu vychazeji ze
soucasnych a ocekavanych trendl zmény porostl. Plochy pro zménu typu porostu byly rozmistény
v jehli¢natych hospodarskych lesich nahodné, aby odpovidali nahodilé tézbé, ktera se v poslednich letech

stala dominantni formou tézby lesa.
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Obr. 2. Celkova zasoba organického uhliku podle typu lesniho porostu v lesnich ptidach CR.
4.2.2 Zmeéna klimatu

Pouzité klimatické scénare vychazeji z projektu Coupled Model Intercomparison Project 6 (CMIP6)

z programu World Climate Research Programme (WCRP) (https://wcrp-cmip.org/cmip6/). Do predpovédi

byly zahrnuty dva SSP (Shared Socioeconomic Pathways) scénafe, a to scénar SSP1-2.6 a SSP5-8.5
predstavujici dva protipdly v odhadovaném dopadu lidské ¢innosti na zménu klimatu. Scénar SSP1-2.6, tzv.
udrzitelna a ,,zelend” cesta, popisuje stale udrzitelnéjsi svét s minimalnimi dopady lidské ¢innosti na zménu
klimatu. Spottfeba je zde orientovana na minimalni vyuzivani pfirodnich zdroji a energii. Naproti tomu
scénar SSP5-8.5 popisuje svét pohdnény spalovanim fosilnich paliv. Socidlni a ekonomicky rozvoj je zde
zaloZen na intenzivnim vyuzivani fosilnich paliv s vysokym procentem uhli a energeticky naroc¢nym
Zivotnim stylem po celém svété. Odhadované emise CO; pro klimatické scénare SSP1-2.6 a SSP5-8.5 jsou

znazornény na obrazku 3.

Ocekavana zména v celkovych zasobach organického C v lesnich pldach se zménou klimatu se potom
odviji od zjisténé zavislosti celkovych zasob na teploté. Na obrazku 4 je tato zavislost ilustrovana na prikladu

primérnych teplot 3. mésice pro listnaté (a), jehlicnaté (b) a smiSené porosty (c) na zakladé map zasob
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prvkl v lesnich pldach (Vasat a kol., 2021). Informace o typy lesniho porostu (jehli¢naty, smiSeny a listnaty)
byla ziskana z databaze Corine Land Cover 2018 Czech Republic (CLC18_CZ). Zatimco u listnatych porostu
dochazi v priméru k mirnému narlstu celkovych zdsob organického C se zvysujici se teplotou, u
jehli¢natych a smiSenych porost( je tento trend opacny a dochazi zde naopak k poklesu zasob se vzrlstajici
teplotou. Pro korekci mapy zdsob uhliku se zménou klimatu poslouzil linedrni model zavislosti zdsob uhliku

na teploté.

Svétové emise €O, [Gt/rok]
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Obr. 3. Odhadovany vyvoj svétovych emisi pro rizné scénare socio-ekonomického rozvoje. Zdroj: SSP
Public Database (https://wcrp-cmip.org/cmip6/).

4.3 Vlastni tvorba map predikce vyvoje zasob organického uhliku v lesnich pidach

Pro tvorbu map predikce zdsob organického uhliku pro roky 2030 a 2050 byly pouZity stejné modely, jaké
byly pouZity a ovéreny pfi tvorbé map zasoby organického uhliku v profilech lesnich pdd v soucasnosti
(Vasat a kol., 2021). Lze predpokladat, Ze vliv druhu porostu a klimatickych faktord na tvorbu zasoby
pldniho organického uhliku bude stejny. Spolehlivost téchto modell pro predikci budouciho stavu ale

nelze ovéfit, protoZe neexistuji skutecné Udaje pro tato obdobi.

Do uvedenych modell byly tedy zménény vstupni Udaje, tj. druhové sloZeni porostl a teploty podle
jednotlivych scénard. Pro rok 2030 se pocita s narlistem primérné rocni teploty o 0,05 °C (scénar SSP1-
2.6) a 00,25 °C (scénar SSP5-8.5), a dale s pireménou 7 % jehlicnatych porostl na porosty smisené (5 %) a

listnaté (2 %). Pro rok 2050 se pocita s narlstem priimérné roc¢ni teploty 0 0,2 °C (scénar SSP1-2.6) a0 0,6
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°C (scéndr SSP5-8.5), a dale s preménou 15 % rozlohy jehli¢natych porostli na porosty smisené (10 %) a

listnaté (5 %).
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Obr. 4. Zavislost zasoby organického C (kg.m™2) v lesnich pddach na primérné teploté v bfeznu podle druhu
porostu (a — listnaty, b — jehli¢naty, c — smiSeny, d — vSechny lesni porosty).

Vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v.v.i. Ceskd zemédélska univerzita v Praze
Strnady 136, 252 02 Jilovisté; www.vulhm.cz Kamycka 129, 165 00 Praha-Suchdol; www.czu.cz


http://www.vulhm.cz/

Predpokladané zmény sekvestrace uhliku v disledku ocekdvané zmény druhové skladby les

5 Vysledky - predikce budouciho rozloZeni zasoby organického uhliku
5.1 Rok 2030

Pro rok 2030 jsou celkové zasoby odhadovany na 469,2 (scénar SSP1-2.6) a 463,1 (scénar SSP5-8.5) mil.
tun C, pficemz rozdily oproti sou¢asnému stavu cini -3,1 (SSP1-2.6), resp. -9,2 (SSP5-8.5) mil. tun C

(souvisejici mapy viz. Ptilohy).
5.2 Rok 2050

Pro rok 2050 jsou celkové zdsoby odhadovany na 456,2 (scénai SSP1-2.6) a 438,4 (scénar SSP5-8.5) mil.
tun C (Obr. 9 a 11), pficemz rozdily oproti sou¢asnému stavu cini -16,1 (SSP1-2.6), resp. -33,8 (SSP5-8.5)

mil. tun C (souvisejici mapy viz. Prilohy).
5.3 Interpretace map odhadu vyvoje zasob uhliku v celém profilu lesnich pad CR

Ve viech pfipadech odhadu budoucich zmén zasob uhliku v lesnich pddach byl zaznamenan jeho pokles,
pficemzZ nejvyraznéjsi Ubytek byl predikovan pro rok 2050 a klimaticky scénar SSP5-8.5. | kdyZ by zména
druhového slozeni lesnich porostli méla mit teoreticky za nasledek zvyseni zasob uhliku v lesnich padach,
zména klimatu se zde ukazuje jako vyznamnéjsi faktor, ktery ma za nasledek eliminaci téchto pozitivnich
zmén a celkové se podili na souhrnném sniZeni zasob uhliku v lesnich ptdach CR. K mirnému nardstu
v zdsobach uhliku by mohlo dochazet v lesnich pldach nizsich poloh a ojedinéle také ve vyssich polohach
Krudnych hor a Sumavy. Naopak k vyrazné&jsimu tbytku v zasobdach uhliku by mohlo dochazet ve stfednich
(Ceskomoravskd vrchovina) a vyssich polohdch po celé CR. Divodem je vy3si procento zastoupeni
listnatych porostl v nizsich polohach, u kterych by se zvySujici se teplotou mélo dochazet ke zvySovani
zasob uhliku, a naopak vyssi procento jehli¢natych porostli ve stfednich a vyssSich polohach v kombinaci
s vy$simi teplotami vedoucimi k rychlejsimu rozkladu organické hmoty v plidé by mohlo vést ke sniZzovani

zasob uhliku v lesnich padach.
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