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ODBOR SLECHTENI A PESTEBNICH TECHNOLOGII

* 0d 2000 Vyzkumny ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi (VUKOZ)
* 0d 2007 — verejna vyzkumna instituce - VUKOZ, v. v. .
* od roku 2025 Vyzkumny ustav pro krajinu (zkratka (VUK, v. v. i.)

* Agrochemicka laborator

* Hodnoceni chemickych a hydrofyzikdlnich vlastnosti péstebnich substrat
 Slozeni organickych substratl - ndhrada raseliny

» Systémy hnojeni okrasnych rostlin a drevin péstovanych v nadobach

* Hodnoceni zavlahové vody pro pfipravu zZivnych roztoku

* Spoluprace s lesnickym sektorem

* 90. |éta — spoluprdace s vyrobcem lesnickych substratl Fertil VEdomice

* 1996-97 projekt s cilem snizit spotfebu raseliny pfi pripravé lesnickych substratl (Vyzkumna stanice
Borkovice, vyrobce substrat Raselina a. s.)

« 2011-2016 projekt TACR s cilem optimalizovat sloZeni lesnickych substratd (VULHM — stanice Opoéno,
Raselina a. s.)
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UHLICITANOVA TVRDOST VODY

tvrdost vody obsah soli kationtl s vétsSim mocenstvim nez 1, predevsim Ca a Mg.

tvrdost uhli¢itanova (karbonatova) - hydrogenuhlicitany Ca a Mg, rozhoduijici pro kvalitu vody
tvrdost trvald (nekarbonatova, siranova), plsobi spisSe priznivé, dodava Ca, Mg, S

celkova soucet uhliCitanové a siranové

e uhli¢itanovd tvrdost - oznacovana jako alkalita - (tj. zahrnuje i obsah hydrogenuhli¢itant
jednomocnych kationtu), charakterizuje pufraéni kapacitu vody, vedle hodnot pH a EC
(elektrické vodivosti) rozhodujici parametr pro kvalitu vody

* stanoveni podle CSN EN ISO 9963-1 jako kyselinova neutrallzacnl kapacita(KVK, s),
jednotka SI mmol HCO,/I

* jednotky uhli¢itanové tvrdosti mmol HCO, 7/l x mg HCO; /I x némecky stupen (°N, °dH)
* prepocty
* 1 mmol HCO, /I /I odpovida 61 mg HCO;/I 1 mmol HCO,7/I /I x 2,78 = uhli¢itanova tvrdost v °N

* agrochemickeé laboratore pfepocCet KNK, ; na mg HCO; /l'i na °N.
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HODNOCENI VODY PODLE UHLICITANOVE TVRDOSTI - MOZNOSTI UPRAVY

uhli¢itanova tvrdost vody pusobi pfiznivé do 5-10 °N (KVK, : = 3,6-5,4 mmoI/I)
citlivé rostliny (mladé rostliny obecné, vresowte) vyzaduji vodu s tvrdosti 7-8 °N,
vetsSina drevin péstovanych v kontejnerech snasi vodu s tvrdosti 12—-15 °N,

pri vyssich hodnotach 17-20 °N se mohou vyskytnout poruchy ve vyzivé rostlin
hodnota pH substratu stabilni pfi pouzivani vody 5-8 °N (110 mg HCO,"/I)

e zvySovani hodnoty pH substratu - sniZzuje prijatelnost P a vétsSiny stopovych prvku (Fe,
Mn, B, Zn i Cu).

* poskozeni se projevuje hnédnutim kofenu a chlorézami

e vytvareni bélosedych skvrn na listech po aplikaci zavlahové vody nebo hnojivého
roztoku

e presahuje-li uhli¢itanova tvrdost 10-15 °N je ucelné vodu upravovat -

* michani tvrdé vody s vodou destovou.
* pouziti mineralnich kyseliny v kombinaci s hnojenim dusikem v amonné formé



DAVKY MINERALNICH KYSELIN PRO SNIZENi UHLICITANOVE TVRDOSTI O 22 MG HCO; /L (1 °N).

Nejbéznéjsi technicka pouziti 53% kyselina dusi¢na - 0,032 ml/l vody snizi tvrdost o 1 °N
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Ziviny dodané kyselinami — zapodéitat do bilance Zivin hnojivého roztoku.
Nutna zbytkova tvrdost 5(-8) °N, pH roztoku 5,5-6,0.

Davkovani kyselin se mUze kombinovat s pouzivanim dusiku vamonné formé pri kazdé

zalivce, mnozstvi 10 mg N-NH,/l vody eliminuje 2 °N.

kyselina  |vzorec koncentrace davka dodané ziviny
% hmotn. mol/l | mol H*/I** | ml/l vody | mg/l roztoku
dusicna HNO3 53 % 11,2 11,2 0,032 N-5
65 % 14,5 14,5 0,025 N-5
fosforeCnd | HsPOy 75 12,1 12,1 0,030 P-11.2
sirova H2SO4 98 % 18,3 36,6 0,0098 S-11,5 (34,8 SO4%)
35 %* 4.5 9,0 0,04 S-11,5 (34,8 SO4%)
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VYSTAVISTE FLORA OLOMOUC - uhligitanovéa tvrdost vody

17 °N - 0,32 ml kyseliny dusi¢né 53% /L — snizi uhli¢itanovou tvrdost o
10 °N, dodd se cca. 50 mg N/I vody

zarizeni na davkovani koncentrované kyseliny (duben 2024)
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FLORENTINUM - modelové snizeni uhli¢itanové tvrdosti o 7 °N

0,24 ml kyseliny dusi¢né 53% /L, doda se cca. 35 mg N/I vody,

dalsi ziviny se doplni Kristalonem Bily, koncentrat — davkovani Dosatron,
nastaveni na 1 % (1:100) - davkovani 10 ml/L

\ S
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KVALITA ZAVLAHOVE VODY

parametr jednotka stredni obsah Nevhodna
EC mS/cm <1 1,14-1,61
pH 6,5-7,0 6,4-7,0
sodik mg/| 15-30 78-114
vapnik mg/I 35-85 65-131
horcik mg/| 6-15 31
chloridy mg/I 20-40 154
sirany mg/| 40-80 252
Zelezo mg/| 0,02-0,1 0,52
mangan mg/| 0,02-0,1 >0,5
lithium mg/I - >0,2
KNK, 5 mmol/I 1,7-3,6 4,6-8,2
uhlic. tvrdost °N 5-10 13-23
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STANOVENI UHLICITANOVE TVRDOSTI A EC VODY

Uhli¢itanovou tvrdost Ize ve Skolkarském podniku kontrolovat rychlotestem (napf. AQUAMERC),
hodnotu EC prenosnym konduktometrem, vysoka hodnota EC a KNK, ; — pfedzvest problému:
Skolka —EC 1,7 mS/cm, KNK, ;= 16,1 mmol/L = 44 °N, 472 mg Na/l, 3,49 mg B/|,
zahradnictvi v Polabi - KNK, ;= 16,1 mmol/L, 279 mg Na/l, 1 mg B/I
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KONCENTRACE ROZTOKU A FREKVENCE PRIHNOJOVANI
Koncentrace v % Kristalon Modry (19 % N, 6 % P,O., 20 % K,O)
Ziviny dodané kyselinami — zapocitat do bilance zivin hnojivého roztoku.

koncentrace frekvence

mg N/I %

50-75 0,025-0,035 dle potreby
100-150 0,05-0,075 dle potreby
100-200 0,05-0,1 pri kazde zalivce
200-300 0,1-0,15 pri tydenni zalivce
400-500 0,2-0,25 1% za 10—14 dni




Vyzkumny ustav pro krajinu, v. v. i.

OPTIMALNI OBSAH JEDNOTLIVYCH ZIVIN V MG/L HNOJIVEHO ROZTOKU

Obsah Zivin pti pouziti deStové vody a raselinového substratu — doplnéni vSech Zivin
Podil dusiku vamonné forme se vetsinou pohybuje v rozmezi 20-30 % obsahu
celkového dusiku v roztoku, tyto hodnoty jsou uvadéné jako optimalni pro rust rostlin.
Vysoky obsah Fe ve vodé nad 0,5 mg/l — mozné poskozeni rostlin, okyslicovani vody x
Fe do zivnych roztoku v cheldtové formé.

Vysoky obsah stopovych Zivin > 0,3 mg B/I, > 0,2 mg Mn/I, nehnojit B, resp. Mn.

PH{EC| N IN-Hs] P | K Mg/ Ca| S
bylinky|5,5/1,7/160| 32 |30 /160|30|150| 20
Fe Mn|Zn |Cu| B | Mo
08 0,10,1(0,2/0,1/0,02
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DOSTUPNOST HLAVNICH ZIVIN ORGANICKYCH SUBSTRATECH- VLIV pH,,,,

pH | |
4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0

H ¥
¥ ¥
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DOSTUPNOST STOPOVYCH ZIVIN ORGANICKYCH SUBSTRATECH- VLIV pH,,,,
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Prabéh hodnot pH,,,, substratu (CSN EN 13037) pfi péstovani semenackd buku lesniho s
pouzitim zalivkové vody s odliSnou uhlicitanovou tvrdosti (Opocno 19 °N, Pruhonice 11 °N,
Cikar 4 °N). Optimalni hodnoty pH,,,4 5,5-6,0 pro listnace; pH,,5 5,0-5,5 pro jehlicnany.

Pribéh hodnot pH substratu
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METODY STANOVENI pH
pH navazka/ Cinidlo metoda
PHH20 v/v=1/5 CSN EN 13 037
PHu20 w-sus./v=1/10 VUKOZ
pHH20 w-sus./v=1/5 VURYV - plda
pHH20 w-sus./v=1/25 UkzUz
PHH20 viv=1/1,5 Holandska metoda
PHcacz  1w-sus.:5v CSN I1SO 10390
pHcacz  Vv/v=1/2,5 VDLUFA (SRN)

(0,01 M CacCly)
0 0,5 az 1,2 stupné nizsi
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Vliv hodnoty pH na rust borovice
hodnoty pH,,,o 5,5 % 7,4 (pH,, 4,4 x 6,6), Skolka Cikar, srpen 2013
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Vliv hodnoty pH na rust buku hodnoty pH,,5 7,5 % 6,5 x 5,5, hnojeni V1
(620 mg N /L sub.), pokusy VUKOZ Prihonice, fijen 2013
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Vliv hnojeni V1 (620 mg N /L sub.)-V2 (1080 mg N)-V3(+ CRF, 1532 mg N)
na rust buku, pH 7,5 xvliv pH,,,—7,5- 6,5-5,5, hnojeni V1

L
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Vliv vymenne reakce pH.,, nha prijem zivin, optimalni hodnoty pH,c, pro dreviny
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VIiv pHe,ep = 7,0 (opt. 5,5-6,0) na prijem zivin - dub bahenni, 2019
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FLORENTINUM - modelové snizeni uhli¢itanové tvrdosti o 7 °N
0,24 ml kyseliny dusi¢né 53% /L, doda se cca. 35 mg N/I vody,
dalsi ziviny se doplni Kristalonem Bily, koncentrat — davkovani Dosatron

davka na Obsah Zivin v mg/| roztoku ubytek davka na

| vody N N-NH4 P K M Fe °N 10 | konc. 50 | konc.
0,224 ml KD. 35 0 -7 240 ml 1120 ml
0,5g K Bily 75 18,5 11 | 124 | 125 500 g 25008
0,01 g Fe EDTA* 13 10g 50g
suma 110 18,5 11 124 | 12,5 -7*

podzim

0,0685 ml KS 0 0 -7 68,6 ml 343 ml
0,15 g K Hnédy 4,5 0 73 | 473 | 3,6 150 ¢ 750 ¢
OgFe EDTA 0

suma 4,5 0 73 | 473 | 3,6 -7*
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Toxicita Mn — sazenice papriky (221 ppm Mn, 55 ppm Fe v suginé listu)
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Toxicita Mn — rodeodendrony (ags ppm mn, 38 ppm Fe)




Vyzkumny ustav pro krajinu, v. v. i.

Toxicita Li - Euphorbia pulcherrima
zalivkova voda cca. 0,2 mg Li/l, v listech vysoky o

%
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DEKUJI ZA POZORNOST dubsky@vukoz.cz
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