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1 Uvod

Kalamita podkorniho hmyzu, které Ceska republika i okolni evropské staty celily v letech 2018-2023, je
nékdy oznacovana za kalamitu stoleti nebo dokonce kalamitu tisicileti. Plocha nové vzniklych holin
dosahovala kazdorocné 40-55 tisic hektar(l (tab. 1) a jednotlivé holé plochy mély ¢asto rozlohu desitek
az stovek hektar(. Vtom byla posledni kalamita skutecné vyjimecnd, protoZe predchozi kalamity
zpUsobené vétrem, snéhem, ndmrazou nebo hmyzem v priibéhu poslednich sto let takového rozsahu
skutecné nedosahly. | dramatické imisni poskozeni lesnich porostd v pribéhu 70. a 80. let minulého
stoleti, které vedlo ke vzniku zhruba 100.000 ha holin ve vrcholovych partiich Krusnych hor, Jizerskych
hor, Krkonos a dalsich pohofi, pfedstavovalo zhruba polovinu ztraty vzrostlych lesnich porostli oproti
soucasné klrovcové kalamité.

Tabulka 1: Bilance holin v CR, zdroj, Statisticka ro¢enka CR

Rok / plocha (ha)
2012 2013 2014 2015 2018 2019 2020 2021 2022

Holiny

Plocha holin k 1. 1. roku 24 023 | 24028 | 23098 | 22144 | 24151 | 35761 | 54497 | 70912 | 76 592

PfirGstek holin béhem
roku celkem

- z toho téZzbou dreva 19835 | 18233 | 17872 | 15510 | 27824 | 43501 | 47538 | 46939 | 31759

24511 | 23537 | 23495 | 22345 | 35867 | 51745 | 55631 | 54367 | 39904

-z toho nelspésnym
zalesnénim

- z toho Zivelnimi
pohromami

Ubytek plochy holin

v pribéhu roku celkem

- z toho zalesnénim 19633 | 19466 | 19823 | 18558 | 21013 | 28449 | 33351 | 40277 | 39670

3751 4327 4634 | 5246 3941 3799 3621 4847 6 082

925 977 989 1589 4102 4 445 4472 2580 2 063

24506 | 24467 | 24449 | 22694 | 24257 | 33009 | 39216 | 48687 | 48775

-z toho pfirozenou

obnovou
Plocha holin k 31. 12.

roku

4873 5001 4626 | 4136 3244 4561 5865 8410 9 105

24028 | 23098 | 22144 | 21795 | 35761 | 54497 | 70912 | 76 592 | 67 720

Pravem se proto ve zvysené mire diskutuje vliv tohoto rozsahlého odlesnéni na vodni rezim krajiny, na
infiltracni schopnost lesnich plid nebo na riziko ztraty organické hmoty a uvolfiovani rizikovych prvki
do pudniho roztoku a do vodnich zdrojl. Soucasti diskuse o obnoveé kalamitnich ploch jsou také vhodné
postupy pro minimalizaci uvedenych rizik, zplsob zalesnéni, druhovd a prostorova pestrost nové
zaloZenych porostl a v diskusi jsou zastoupena také dalsi témata jako napft. vliv sparkaté zvére nebo
péstebni postupy v porostech vzniklych na kalamitnich plochach.

Hned v Uvodu je nutné uvést, Ze pres obrovsky rozsah této posledni kalamity — jak po strance objemu
vytéZzeného dreva, tak z pohledu mnozstvi a velikosti vzniklych holin — se jedna o odlesnéni docasné.
Vétsina vlastnikd lesa intenzivné pracuje na zalesnéni vytéZenych ploch. Pokud na to jejich kapacity
nestaci, nebo pokud se o zalesnéni aktivné nestaraji, dochdazi ke spontanni obnové ptirozenymi
sukcesnimi pochody. A to jak bylinného a kefového patra, tak i pfirozené obnovy pestrou smési lesnich
drevin. Povrch pldy proto nezlstdva odkryty dlouho a v fadu jednotek let dochazi ke snizovani
negativnich efektl holych ploch i rizik, ktera pro lesni pldu, lesni ekosystém nebo krajinu jako celek
predstavuji. Pfesto nelze prehlizet nebo zleh¢ovat riziko ovlivnéni mnoZzstvi a kvality organické hmoty,

CM 12/2024 -2-



zmény ve srazko-odtokovych pomérech, vliv na mistni a regiondlni klima, pfipadné dalsi rizika spojena
se vznikem takto rozsahlych odlesnénych ploch.

Jiz v prlbéhu kalamit a bezprostifedné po jejich skonéeni vznikaji nové kultury a porosty. Zakladané
jsou uméle, s vyuZitim prirozené obnovy anebo jako kombinace obou postupll v rlizném vzajemném
poméru. VyuZivani pfirozené obnovy probiha jak cilené, tak i jako ,vedlejsi produkt” na mistech, kde
vlastnik lesa nemohl, nestihl nebo nechtél s plochou pracovat aktivné. Na mnoha plochdch tak cilené
nebo neldmysliné vznikl tzv. ptipravny les.

Stadium pripravného lesa je spojeno s obnovou lesa vyuzivajici dfeviny ozna¢ované jako pfipravné ci
pionyrské (Martinik 2019; Soucek et al. 2016; Leugner et al. 2023). Vyznam pfipravného lesa byl
rehabilitovan lesnickou verejnosti a nadale roste zajem o vyuZiti pfipravnych dfevin v souvislosti
s narlstem plochy kalamitnich holin (Soucek 2021). Tyto holé plochy svou vymérou presahuji
parametry maximalni vyméry nebo Sife holé seCe stanovené zdkonem (Soucek et al. 2016). Nové
vzniklé a odr(stajici porosty pak zmirnuji extremitu klimatu rozsahlych holin (stini, sniZuji rychlost
proudéni vzduchu), omezuji konkurenci bufené a biomeliora¢né udrzuji podminky svrchnich pldnich
vrstev (Soucek et al. 2016). Omezeni butfené pfipravnym porostem také sniZuje atraktivitu stanovisté
pro mysSovité hlodavce (Soucek et al. 2016).

Vyzkumné i praktické zkuSenosti s obnovou kalamitnich holin v probihajici klirovcové kalamité
ukazaly velmi dobrou vyuZitelnost kombinované obnovy, ktera zaroven vyuzivd umély i pfirozeny
zpUsob.

2 Cile metodiky

Pfedkladana metodika si klade za cil shrnout poznatky z podrobnéji studovanych kalamitnich ploch, a
to predevsim ve vztahu k pldnimu chemismu, stavu padni organické hmoty, uvolfovani rizikovych
prvkd, schopnosti lesa poutat uhlik a moZnosti vyuZiti ptipravnych dievin pfi obnové kalamitnich ploch.
Mezi hlavni cile patfi:

- Doporucit opatfeni pro minimalizaci rizika ztraty organické hmoty na kalamitnich plochach;

- Popsat vhodné postupy pro obnovu porostli a navrat k plnéni vsech funkci lesa;

- Zjednodusit planovani funkéné efektivni druhové skladby novych lesnich porostli na rozsahlych
kalamitnich holinach s cilem zachovani lesniho pidniho prostredi.

3 Vlastni popis metodiky

PFi odkryti pGdniho povrchu po odstranéni strom( tézbou se dramaticky méni predevsim svételné,
teplotni a vlhkostni poméry stanovisté. Vystavime-li ndhle, skokové, povrch lesni plady primému
oslunéni, dochazi k vétsimu vysychani organické hmoty a svrchni mineralni pady a k jejimu zahfivani.
To muZe iniciovat zrychleni mikrobialni ¢innosti a zintenzivnit rozklad organické hmoty (mineralizaci).

Cilem pfi péstovani a obnové lesa je totiz zpravidla opak — tedy zachovat stabilni mikroklimatické a
svételné poméry v porostu (tzv. klidné porostni klima), respektive ménit je postupné, pozvolna (dlouha
az velmi dlouha obnovni doba). To v béiné provozni praxi znamend preferenci podrostnich a
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maloplosnych obnovnich postupl, popf. vyuZivani vybérnych principd, kdy lesnik pracuje se svétlem a
prostorem citlivé, opatrné, s cilem udrzet povrch pady kryty materskym porostem, a to podle zaméru,
se kterym obnova lesa probiha — vice svétla svédci obnové svétlomilnych druh( dievin, méné svétla
pod korunami materského porostu zvyhodnuje dreviny stinomilné nebo stin snasejici.

Podle $etfeni UHUL je v CR primérna velikost holé sece 0,3 ha, coi svédéi o povédomi lesnik(l a
vlastnikl lesa o dllezitosti chranit porostni mikroklima a lesni pldu pred razantnimi zménami
zpUsobenymi vznikem holiny. Naruseni korunového zapoje tézbou je tedy predevsim nastrojem pro
praci se svétlem. Tim ovliviiujeme, které dreviny se budou obnovovat a jak rychle budou odristat.

3.1 PUdni vlastnosti na kalamitnich plochach

Padni vzorky odebirané pro zjistovani chemismu a zasob vybranych prvki v lesni padé byly odebirany
jednak z klasickych pedologickych sond aZz do hloubky 80 (100) cm a jednak z tzv. ptdnich zakopkd pro
zjisténi chemismu a zasoby prvk( v nadloznim humusu a ve svrchni vrstvé pady, kde je prostorova
variabilita vétsi, zpravidla do hloubky 20 nebo 30 cm. Pfehled vzorkovanych ploch je na obr. 1.
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Obrazek 1: Pfehled ploch zahrnutych do feseni projektu. Sonda = odbér vzorkd z pldni sondy dle metodiky ICP
Forests. Management = odbér vzorku ze zakopkl ve varianté uklid klestu, frézovani klestu a kontrola v porostu.
Dekompozice = plochy se zalozenym dekompozi¢nim pokusem. Podrobnéji viz text.

Padni vzorky ze sond byly odebirany dle metodiky ICP Forests (Cools, De Vos, 2016). Na kazdé plose
byly odebrany vzorky pro stanoveni objemové hmotnosti humusové vrstvy, oddélené horizont L a FH,
pfipadné LFH dohromady, byla-li provadéna ptiprava pldy frézami, pfipadné stépkovanim nebo
drcenim klestu na plose. Vzorky byly odebirany z plosek 25 x 25 cm pomoci kovového ramecku, zaroven
byla zmérena tloustka organické vrstvy. Dale byly odebrany vzorky pro chemické analyzy z fixnich
hloubek mineraini pady (0-10 cm, 10-20 cm, 20-30 cm, 30-40 cm, 40-80 cm, pfip. 80+ cm) a vzorek
humusové vrstvy (FH). Ve vzorcich byly stanoveny pH aktivni a vyménné, obsah C, N, S, obsah
pfistupnych (vymeénnych) prvkd ve vyluhu chloridem barnatym a pseudototalni obsah prvkd ve vyluhu
lu€avkou kralovskou.
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Padni sondy byly vykopany/obnoveny na plochach sité evropského monitoringu lesa ICP Forests, kde
doslo v dusledku napadeni porostli podkornim hmyzem ke vzniku holiny, a které byly vzorkovany
v ramci evropského projektu BioSoil. Pldni zakopky s odbérem vzorkd FH a mineralni pGdy po deseti
centimetrech do hloubky 30 cm byly vyuzity na plochach, kde pred zalesnénim vzniklych holin byly
pouzivany rtizné zplsoby nakladani s téZzebnimi zbytky — jako zakladni dvé porovnavané varianty byly
zvoleny plochy s tklidem klestu do hromad nebo vall a pfimo sousedici nebo blizké plochy, na kterych
byly tézebni zbytky ponechany na misté a zpracovany ptdnimi frézami (drceni klestu). K témto dvéma
variantam pfipravy plochy pred vysadbou byla vidy stejnym zplsobem vzorkovana také plocha v
blizkém okoli s nesmycenym Zivym smrkovym porostem (kontrolni varianta).

Pro hodnoceni rychlosti rozkladu organické hmoty na povrchu pldy byly vyuZity stejné plochy a
varianty jako pro odbér pudnich vzorkl ze zakopkl (porost, uklid klestu, frézovani klestu). Rozklad
organické hmoty byl sledovan jednak s vyuzitim materidlu odebraného z nadlozni organické vrstvy
pfimo z kalamitnich ploch a jednak pomoci standardizovaného pokusu s vyuZitim cajovych sackl
uloZenych v mineralni pidé v hloubce 5 cm. Jako podplirné méreni pro interpretace zmén puadni
organické hmoty na kalamitnich plochach byla na 5 lokalitach na gradientu od Ceské Kanady po Nizky
Jesenik instalovana c¢idla TOMST TMS4. Teplota je méfena v hloubce 5 cm a vihkost v hloubce 0-10 cm
mineralni pady. Cidla jsou na jednotlivych plochach rozmisténa zpravidla v designu rovnostranného
trojuhelniku o délce strany 50 m (celkem 45 cidel) a méfi kontinualné v intervalu 15 min.

3.1.1 Chemické vlastnosti pad

Vysledky chemickych analyz vzorkl plGd odebranych v letech 2022-2023 (stav po odtéZeni porost()
byly porovnany s vysledky analyz provadénych v ramci projektu BioSoil (2005-2008) (stav v dobé
existence porostu). Pfi porovnavani stavu pld pred smycenim porostli a po ném jsme se zaméfili na
hlavni parametry, tedy padni reakci (aktivni a vyménné pH), obsah organického uhliku, dusiku, jejich
celkovou zadsobu v organické vrstvé a obsah bazickych Zivin (pfistupné formy Ca, Mg, K). Protoze
hodnoty vétSinou nemaji normdlni rozdéleni, byl pro porovnani obou souborli dat pouZit
neparametricky Wilcoxon(v test. Vysledky Wilcoxonova testu jsou uvedeny v tab. 2.

Tabulka 2: Vysledky Wilcoxonova testu pro hodnoty pH, obsah a zasobu C, N a obsah pfistupnych prvka v plidach
odebiranych na plochach ICP Forests zasaZenych kalamitni téZbou (srovnani stavu v dobé existence porostu —
2005, a po jeho smyceni - 2022; cervené vyznacen statisticky vyznamny rozdil na hladiné a=0,05

Hloubka pady FH 0-10 cm
Proménna n T z p-value n T z p-value
zdsoba LFH 2005 vs. 2022 (kg/m?) 23 92,0 1,4 0,2
pH (H20) 2005 vs. 2022 26 55,0 3,1 0,0 26 49,5 3,2 0,00
pH (CaCl2) 2005 vs. 2022 26 22,0 3,9 0,0 26 129,0 1,2 0,24
Corg 2005 vs. 2022 (%) 26 153,0 0,6 0,6 26 96,0 2,0 0,04
Ntot 2005 vs. 2022 (%) 26 168,0 0,2 0,8 26 77,0 2,5 0,01
Ca_exch 2005 vs. 2022 (mg/kg) 21 28,0 3,0 0,0 25 37,0 3,4 0,00
K_exch 2005 vs. 2022 (mg/kg) 21 23,0 3,2 0,0 25 20,0 3,8 0,00
Mg_exch 2005 vs. 2022 (mg/kg) 21 9,0 3,7 0,0 25 32,0 3,5 0,00
zdsoba Corg 2005 vs. 2022_(t/ha) 23 102,0 1,1 0,3 26 95,0 2,0 0,04
zdsoba Ntot 2005 vs. 2022_(t/ha) 23 94,0 1,3 0,2 26 72,0 2,6 0,01
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Zakladni statistické charakteristiky hodnocenych ploch jsou pro odbéry pfed a po smyceni porosti
uvedeny v tabulkach 3 a 4, graficky je porovnani obou sad vzork(l zobrazeno pomoci krabicovych grafli
na obrdzku 2 a 3.

Tabulka 3: Obsah Corg (%) v pldnim profilu na plochach I. Grovné — srovnani stavu pred a po smyceni porostu

vrstva odbér Pocet Primér Median Minimum Maximum Sm Odch
porost (2005) 26 33,52 33,86 14,10 46,12 8,47
FH
holina (2022) 26 34,03 33,37 11,54 46,59 8,27
porost (2005) 26 3,93 3,72 0,47 8,79 1,69
0-10cm
holina (2022) 26 5,10 4,73 1,12 12,98 2,64
porost (2005) 26 1,95 1,58 0,42 4,96 1,09
10-20cm
holina (2022) 26 2,09 2,03 0,49 5,04 1,21
porost (2005) 26 1,17 0,88 0,32 3,58 0,78
20-40cm
holina (2022) 26 1,17 0,75 0,24 3,50 0,93
porost (2005) 26 0,66 0,49 0,15 2,37 0,54
40 - 80cm
holina (2022) 26 0,60 0,37 0,02 2,33 0,57

Tabulka 4: Zasoba uhliku (t/ha) v pidnim profilu na plochéch I. Grovné — srovnéni stavu pfed a po smyceni

porostu
vrstva odbér Pocet Pramér Median Minimum Maximum Sm Odch
porost (2005) 26 27,25 26,46 6,12 74,47 15,77
FH
holina (2022) 26 33,10 19,74 2,75 107,73 31,86
porost (2005) 26 36,52 33,35 5,54 73,24 17,70
0-10cm
holina (2022) 26 44,01 46,92 7,77 73,51 18,50
porost (2005) 26 18,66 18,63 6,33 42,92 9,65
10-20cm
holina (2022) 26 18,64 18,94 3,40 40,01 7,71
porost (2005) 26 21,96 18,66 4,04 80,44 15,98
20-40cm
holina (2022) 26 19,63 16,20 4,18 66,08 13,01
porost (2005) 26 19,35 15,70 2,53 91,01 17,18
40 - 80cm
holina (2022) 26 16,38 14,38 1,02 72,20 14,60
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Obrazek 2: Srovnani hodnot pH, obsahu a zasoby uhliku a dusiku v porostu a po smyceni na holiné

V humusovém horizontu doslo po smyceni porostl k mirnému zvyseni hodnot aktivniho (pH-H>0) i
vyménného (pH-CaCly) pH. Ve svrchni ¢asti mineralni pldy do hloubky 10 cm se hodnoty pH rovnéz
zvysily, u vyménného pH vsak nebyl rozdil signifikantni. V hlubsi ¢asti pldniho profilu jsou hodnoty pH
v obou pfipadech srovnatelné. V horizontu FH i v minerdlni plidé do hloubky 10 cm se zvysil i obsah

pfistupnych bazickych prvk( (Ca, Mg, K) a v padni vrstvé 0-10 cm rovnéz obsah uhliku a dusiku a i jejich
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Vv

celkova zasoba; pricinou je vsak spise vyssi podil organické hmoty v mineraini vrstvé v disledku pouZzité
technologie zpracovani tézebnich zbytk( (pouZiti pldni frézy) a promichani svrchni organické a

mineralni vrstvy pady.
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Obrazek 3: Obsah bazickych Zivin v humusové vrstvé a ve svrchni ¢asti mineralni pldy pod porostem a na holiné
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Z uvedenych vysledkl analyz pld vyplyva, Ze na kalamitnich holinach doslo pfechodné ke zménam
chemismu pFedevSim v humusové vrstvé a ve svrchni €asti mineralni pady, které jsou nejvice
ovlivnény pouzitou technologii (nakladani s tézebnimi zbytky) a naruseny pfitézbé dfeva a pfi pfipravé
pldy pred zalesnénim. Nebyla zjisténa zména celkové zasoby organické hmoty v humusové vrstvé, ani
zména zasoby uhliku a dusiku v ni a ani zména obsahu téchto prvkd v humusu. Naopak ve svrchnich 10
cm mineralni pldy se obsah uhliku a dusiku i jejich celkova zasoba mirné zvysila v disledku zvyseného
podilu organického materidlu v minerdlni padé (promichani). V hlubsich vrstvach pldniho profilu
zmény po smyceni porostu zjistény nebyly.

3.1.2 Rizikové prvky

Sledovéana byla pseudototalni frakce rizikovych prvki (RP - As, Cd, Cu, Pb a Zn) extrahovana lucavkou
kralovskou (AR; smés koncentrovanych kyselin chlorovodikové a dusi¢né v poméru 3:1). Tato extrakce
predstavuje obsah RP v plidé kromé frakce vazané na kiemicitany (silikaty), jednd se vétSinou
0 antropogenni nebo pfirozeny obsah RP. Provedeny byly odbéry na holiné a v pobliz stojicim porostu,
v pripadé holiny byl sledovan management holin — uklid klestu (klest) nebo Stépkovani (Stépka).
Sledovany byly lokality s béZnymi hodnotami RP a jedna lokalita vysoce zatizend RP.

Nebyly zjistény zmény v zastoupeni pseudotoalni frakce rizikovych prvkd (As, Cd, Cu, Pb a Zn)
v porovnani porostu a holin, rovnéz nebyl zjistén vliv rizného managementu holiny na distribuci RP
(obrazek 4).

V disledku sledovani zmény distribuce RP v pldé v souvislosti s téZbou dreva a vzniku holin byla
vybrdna vysoce kontaminovand plocha u Lhoty u Pfibramé, a to na zdkladé predchozich studii
resitelského kolektivu a literarnich zdroj(.

Nejvyssi mnozstvi RP i jejich vyménné frakce bylo stanoveno v FH horizontech, obsah RP klesa
s hloubkou putdniho profilu (Obrazek 5). Napf¥. v pripadé Pb bylo stanoveno maximalni mnozstvi jeho
pseudototalni formy 27 g Pb kg a vyménné 3 g Pb kg (extrakce 1 M roztokem NH4NOs). MnoZstvi
rizikovych prvkd prekracuji legislativni hodnoty (Anonym 2016), které vsak jsou pro zemédélské p(idy,
a rovnéz bé7né pozadové hodnoty pro lesni pady (Bortivka, Sramek et al. 2015), nebo obvyklé hodnoty
zjisténé v ramci probihajiciho monitoringu lesnich pdd v ramci tohoto projektu (primérné hodnoty
pseudototalniho obsahu prvkd As 1,68 - 7,67 mg kg?, Cd 0,31 - 2,44 mg kg?, Cu 3,73 -27,1 mg kg™, Pb
2,29-59,4 mgkg?, Sb 2,05-4,77 mg kgt azZn od 20,7 - 123 mg kg?).

Vliv téZby na distribuci RP nebyl zjistén v ramci rozSifeného monitoringu lokality. Obrazek 5 pfedstavuje
distribuci As a Pb (coz jsou nejvyznamnéjsi kontaminanty na lokalité). Vzorkovany byly vidy 4 vzorky
pro jednotlivou vrstvu a stanovisté (porost — holina). Nicméné, i tento rozsifeny monitoring miZze byt
pro sledovanou lokalitu nedostatecny a pro prlkaznéjsi vysledky by bylo nutné zvysit mnoZstvi
odebranych vzorkl pro jednotliva stanovisté. Prokazalo se totiz Ze distribuce RP je na lokalité velmi
variabilni, coZ je dano a) reliéfem terénu a b) vzdalenosti od zdroje kontaminace — komin Kovohuti
Ptibram.
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Obrazek 4: Pseudototalni obsahy RP (As, Cd, Cu, Pb, Zn) extrahované lucavkou kralovskou (AR) v ptddach pod
stojicim porostem (porost) a na holinach s tklidem klestu (klest) a drcenim klestu (Stépka) (pramér a
smérodatnd odchylka v mg kg™, n = 145). Jedna se o praméry z lokalit s béZnymi hodnotami rizikovych prvka.
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Obrazek 5. Pseudototalni obsahy RP (As a Pb) extrahované lucavkou krélovskou (AR) v ptdach pod stojicim
porostem (porost) a na holinach s uklidem klestu (klest) na lokalité Pfibram (prdmér a smérodatna odchylka v
mg kg, n =32).

3.1.3 Kvalita ptdni organické hmoty

Vyrazné rozdily existuji mezi jednotlivymi vrstvami pldy, kdy s hloubkou stoupa podil stabilnéjsich
aromatickych soucasti pGdni organické hmoty (klesd hodnota indexu iAR, obrazek 6) a klesa
hydrofobnost (PWI — potential wettability index, obrazek 7) pldni organické hmoty.

Prikazné rozdily mezi lesem a holinou byly zjistény pouze ve vrstvé FH. Na holinach byl zjistén vyssi
podil aromatickych soucasti nez v prilehlém lese. To mlze byt zplsobeno vyssi Urovni dekompozice,
kdy se prednostné rozkladaji jednodussi alifatické komponenty pldni organické hmoty. Tézba ale
mohla zplsobit i promiseni opadanky se svrchni mineralni vrstvou pudy, coZ by také zvysilo aromaticitu
vrstvy FH. At je pfi¢ina jakakoli, disledkem je nizsi hydrofobnost této povrchové vrstvy zplsobena
vyssSim podilem kyslikatych funkcénich skupin a mensim zastoupenim alifatickych soucasti v padni
organické hmoté. To pak muZze ovlivnit fyzikalni viastnosti pldy, sorp¢ni schopnosti organické hmoty a
také mobilitu Zivin, rizikovych prvk(, i samotné organické hmoty, a tak i jejich snadnéjsi transport do
hlubsich pldnich vrstev.

Obsah vodou extrahovatelného organického uhliku (DOC), ktery se pouzivd jako ukazatel obsahu
mobilni frakce pldni organické hmoty, byl vyssi ve stavajicim porostu oproti holindm v humusové
vrstvé (organickych horizontech). V nize ulozenych minerdlnich vrstvach nebyly zjiStény rozdily v
obsazich DOC. Pokles DOC na holinach byl o cca 30 % oproti stojicimu porostu . Pokles DOC na holinach
Ize vysvétlit zvySenou mineralizaci padni organické hmoty, kdy DOC je frakci pldni organické hmoty,
kterd je nejnachylnéjsi na zmény v pldnim prostredi.
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Obrazek 6: Aromaticita vyjadfena hodnotou indexu iAR ve vzorcich z holin a pod krytem porostu
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Obrazek 7: Hydrofobnost (PWI — potential wettability index) mérena v povrchovém humusu a svrchni minerdlni
padé na holinach a pod porostnim krytem
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3.1.4 Dekompozice organické hmoty

Vyhodnoceni rozkladu nadlozni organické vrstvy pldy naznacuje mirné rozdilné pribéhy zmény
hmotnosti vzork( pod porostem a na holych plochach v zavislosti na managementu, respektive sloZeni
organické vrstvy (obr. 8). Pod porostem probihd pozvolny pokles hmotnosti vzorku s ca 90 %
nerozloZzené hmoty po 1 roce a 84 % po 2 letech inkubace. Na holych plochach se pribéh vyrazné
nelisil, rozklad probihal spiSe zpomalené. Vysledky z prvniho roku byly ¢astec¢né zkresleny intenzivnim
prordstanim vzork( kofeny a oddenky bylinné vegetace (pocinaje druhym odbérem byly jiz Zivé kofeny
a oddenky rostlin disledné separovany). Inicidlni rozklad na frézovanych plochach mohl byt ovlivnén i
vyssSim pomérem C:N (tab. 5), ktery souvisi s vy$$im zastoupenim dfevni biomasy, viz obr. 8.

(9) HTONT3 T12 T18 T24
(10) (10)
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(9 (s) (5) )
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90% - () (6) (7)
(6)
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fréza klest porost
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Obrazek 8: Kontingencni graf hmotnostniho podilu nerozloZzené biomasy v pribéhu dekompozice vzork
hrabanky na holych plochach s pfipravou pldy frézovanim, s vyklizenim klestu a pod kontrolnimi porosty smrku
v &asech T0, 3, 12, 18 a 24 mésicll od zaloZeni experimentu. Popisky sloupcl udévaji pocty vzorkd. Zivé koteny a
oddenky bylinné vegetace byly ze vzorkl odstrariovany od druhého odbéru, podrobnéji viz text.

Tabulka 5: Porovnani chemismu vzork( hrabanky na holych plochach s pfipravou pudy frézovanim, s vyklizenim
klestu a pod kontrolnimi porosty smrku (odhad stfedni hodnoty + smérodatna chyba). Rlzna pismena (a, b) znaci
statisticky vyznamné rozdily mezi variantami.

Plocha Pomér C:N
fréza 26,6 £0,6 a
klest 244 +0,5 b

porost 24,0 £05 b

Vyhodnoceni rozkladu vzork(l caje vykazuje nevyznamné rozdily mezi obéma variantami
managementu holin (68 % nerozloZzeného vzorku; tab. 6), coz naznacluje, Ze potencialni rozdily
v rozkladu hmoty nadlozZni organické vrstvy byly spise artefaktem rozdilu v kvalité organické hmoty
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mezi obéma variantami. Oproti tomu, nizsi stupen rozkladu byl zjistén u vzork( pod Zivymi porosty
smrku (74 % nerozlozeného vzorku; tab. 6), coz Ize vysvétlit plsobenim mykorrhizni inhibice rozkladu
v kofenové zoné stromu (u vzorkl nadlozni organiky byly kofeny na plose 25 x 25 cm uméle preruseny).
K rozdilu rychlosti dekompozice standardizované organické hmoty mezi holinami a kontrolnimi porosty
mUze Castecné prispivat i vliv mikroklimatu, zejména intenzivnéjsi prohfivani pldy na holych plochach
v jarnim a v letnim obdobi (obr. 9 a 10).

Tabulka 6: Vyhodnoceni standardizovaného dekompozi¢niho experimentu s ¢ajem Lipton rooibos ulozenym do
hloubky 5 cm pod pldni povrch. Hodnoty udavaji podil nerozlozené biomasy po 90 dnech (stfedni hodnota +
smérodatna chyba). Rlzna pismena (a, b) znadi statisticky vyznamné rozdily mezi variantami.

Plocha Zbyla biomasa (%)
fréza 679 +10 a
klest 68,1 £1,0 a
porost 74,1 £0,7 b

20 |
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14 |
12|
10 Ly

Teplota - denni primér (°C)

—— Holina-fréza ——Holina-klest —— Porost-smrk

o N A~ O

Vv VI VII VIl IX
Mésic
Obrazek 9: Pribéhy teploty pady v hloubce 0-10 cm na plochach kalamitnich holin s drcenim vs. vyklizenim
klestu a pod kontrolnim porostem smrku na lokalité Nové Valtefice (Hruby Jesenik) v obdobi V—IX 2024.
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Obrazek 10: Pribéhy teploty plidy v hloubce 0—10 cm na plochach kalamitnich holin s frézovanim povrchu vs.
bez piipravy pidy a pod kontrolnim porostem smrku na lokalité Zvile (Ceskd Kanada) v roce 2024.

3.2 Kvalita a mnozstvi vody v povrchovych tocich ovlivnénych kalamitou podkorniho
hmyzu

MnozZstvi a chemismus vody povrchovych tokd v malych lesnich povodich je dlouhodobé sledovan
napt. ve stfednich Cechach (Pekelsky potok) nebo na severni Moravé v Beskydech (Mald Raztoka,
Cervik). V roce 2020 bylo sledovani vlivu odlesnéni na povrchovou vodu malych lesnich tokd zalozeno
na dalSich malych lesnich povodich v Jesenikdch. Podrobné hodnoceni pribéhu kalamity ve vztahu
k mnozstvi a chemismu vody v potoce bylo v rdmci feSeni projektu NAZV QK22020217 provedeno pro
povodni Pekelského potoka. Ke skokovému narustu plochy holin doslo mezi lety 2019 a 2020 (obr. 11).

Povodi Pekelského potoka se nachazi v oblasti Stfedoceské pahorkatiny (PLO 10) nedaleko obce KoZli.
Celkova rozloha povodi je 124 ha s nadmofrskou vyskou 360 — 460 m n. m. Lesni pUda tvofi ca 119 ha,
jednd se tedy o povodi s velmi vysokou lesnatosti. Pfevladajici podlozni horninou je zde biotiticka
pararula. Pidnim typem jsou zde predevsim kambizemé. Typologicky je povodi tvofeno prevainé
soubory lesnich typa 3S, 48, 4K.

Pro urceni vztahu mezi plochou holych seci v daném roce a zménou hydrologickych poméra v povodi
byl pouzit odtokovy soucinitel, ktery vycisluje, kolik vody z celkového mnoZstvi spadlych srazek odtece
z povodi. Vypoditd se podle rovnice ¢ = Ho / P, kde ¢ je odtokovy soucinitel, Ho vySka odtoku v [mm]
a P srazkovy uhrn v [mm]. Zmény hodnot tohoto koeficientu v hydrologickém roce a v chladné a teplé
¢asti hydrologického roku jsou znazornény v grafu na obrdzku 12.

CM 12/2024 -15-



12

10

1995 |

1997 B
1999 W
2001 I
2002 |

2008 W
2011 B
2013 I
2014 B

2021 I
2022 I

plocha holych seci (ha)
o N S o)) o]
199¢ [N
1998
2000 N
2003 W
2004
2005
2006 I
2007 R
2009 N
2010 (NN
2012 R
2015
2016 N
2017 N
2018
2019 NN
2020 I

Obrazek 11: Plochy holych sei v povodi Pekelského potoka detekované z multispektralnich snimkd druZice
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Obrazek 12: Soucinitel odtoku v povodi Pekelského potoka pro obdobi 1995-2022

Pfi této analyze nebyl nalezen Zadny statisticky vyznamny vztah mezi plochou holych seci v povodi a
velikosti odtokového koeficientu v daném hydrologickém roce ¢i pilroce. Je vSak nutné konstatovat,
Ze se zde pracuje se sumarnimi celoro¢nimi daty a neni zohlednéna napfiklad doba vzniku holych se¢i.
Jejich plocha také neni jedinym faktorem, ktery ma vliv na velikost odtoku vody z povodi. Velkou roli
zde hraji dalsi faktory, jako je napftiklad rychlost zarGstani vytéZenych ploch pfizemni vegetaci, hloubka
plGdy, meteorologické podminky (které ovliviiuji transpiraci lesnich porost() apod. Vliv odlesnéni na
hydrologicky rezim lesnich povodi byl v minulosti sledovan v radé studii s rdznymi vysledky (Evaristo J.
a McDonnell J.J., 2019).

Voda Pekelského potoka je odebirdna 1x mési¢né a nasledné analyzovana v laboratofi VULHM. Vyvoj
koncentraci vybranych chemickych latek ve vodé Pekelského potoka je patrny z obrazku 13.
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Obrazek 13: Vyvoj koncentrace rozpusténych latek ve vodé Pekelského potoka.
N: koncentrace N-NH4* + N-NOs, S-SOa: koncentrace S-5S04%, B: suma koncentraci bazickych iontl Ca?* + Mg?* +
Na* + K*, Al: koncentrace hliniku

Zatimco koncentrace dusikatych latek v odtékajici vodé nevykazuji za obdobi 1995-2022 zadny trend,
koncentrace siran( a bazickych kationtd vykazuji signifikantni narQst. Zmény v ¢ase byly testovany
Mann-Kendall testem pro obdobi 1995-2022.
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Na zdkladé tohoto hodnoceni a statistické analyzy dostupnych dat bylo zjisténo, Ze zmény koncentraci

latek v povrchové vodé nevykazuji vtomto pripadé Zadny statisticky vyznamny vztah s plochou
holych seci v povodi.

3.3 Vyuziti drevin pri obnoveé kalamitnich ploch

Vychodiskem doporuceni predkladanych v této metodice je optimalni (vyvazené) vyuziti drevin se
soubéhem funkci difevina zakladni cilova + zakladni pfipravna a drevina zakladni ptipravna +
melioracni a zpeviujici, tj. MZD (viz Pfilohy — tabulka A) podle upravené pftilohy €. 2 vyhlasky ¢.
298/2018 Sh. vymezujici rdmcové druhy drevin vhodné v lesnich porostech jednotlivych cilovych
hospodafskych (pod)soubor( (PCHS). Ostatni dfeviny v seznamu pfilohy vyhlasky lze vyuZivat také;
zejména tam, kde uz existuji jejich mladé porosty vzniklé pfirozenou, umélou nebo kombinovanou
obnovou. Pravé kombinovany postup je vhodny a relativné bezpecny na rozsahlych holinach (Dusek et
al. 2022). Za obnoveny mizZeme povaZovat ten porost, na kterém roste ném alespon 60 % minimalniho
poctu Zivotaschopnych jedincl (Prilohy — tabulka B). Kombinovany postup umoziuje, velmi vyhodné
vyuzit existujici ¢i oekdvanou pfirozenou obnovu, ptripadné dosazet dalsi dieviny, aby ve fazi zajisténi
mél juvenilni porost alesporn 80 % minimalniho poctu jedincl pro obnovu nebo zalesnéni (dle pfilohy
¢. 4 vyhlasky ¢. 456/2021 Sh.). Na jednotlivych ¢astech kalamitni plochy mohou byt pouZity rizné spony
s hektarovymi pocty v rozsahu od 60 % aZ k 130 % stanoveného minima, coZ je maximalni vyse
financniho ,,pfispévku na umélou obnovu sadbou prvni“ — viz MZe 2022), a tim dosahnout druhové
diferenciace pfipravného porostu. Na kalamitni holiné, ktera svymi rozméry prekracuje pfipustnou
velikost holé sece podle lesniho zakona a je obnovovana pomoci dievin zdkladnich pfipravnych, nemusi
byt dodrZeno rovhomérné rozmisténi jedincl na plose (vyhlaska ¢. 456/2021 Sb.).

Pti rGznych obnovnich postupech a pro témér viechny nasledné péstebni i jiné operace je vhodné jiz
v rané fazi vyvoje tyto porosty rozclenit linkami o Sifce 3—5 m na pracovni pole o Sifce 20 m (vyhovuje
i harvestorové technologii). Pfi obnové vysadbou nebo siji je vhodné zakladat porosty mimo
projektovanou sit linek, zatimco u porostl vzniklych naletem z materskych strom( se zakladem sité
linek mohou stat valy téZzebnich zbytkd po zetleni (Leugner et al. 2023). Pfi mimoradné velkoplosnych
rozpadech je obnova porostli obtizné zvladnutelnd a z dlvodu casto nedostatecnych kapacit
materidlovych i persondlnich ji nelze zvladnout v kratkém case. Pfesto mlzeme tuto kalamitu
povazovat za pfilezZitost ke zméné ve zplsobu hospodareni a pfistupu k lesu (Martinik 2019).

MozZnosti vyuziti jednotlivych drevin dle jejich funkéniho zarazeni

Pro jednotlivé dfeviny vyuZitelné pfi obnové kalamitnich holin jsou zpracovany moznosti jejich vyuziti
a nasledné popsany zakladni parametry péstebni péce o tyto porosty ve vazbé na budouci funkci dfevin
v nasledném porostu. Aby pfipravny les plnil dobfe svou funkci, je tfeba v ném realizovat péstebni
zasahy. Zakladnim parametrem prosperity je délka zelené koruny. UdrZovani jeji délky tak, aby
neklesala pod 50 % vysky stromu, je nezbytnym pozadavkem u listnatych dievin. U modfinu od stadia
tyCovin nema byt Zivd koruna kratsi nez 1/3 vysky stromu. Pokud je porost dominantné pfipravny,
doba jeho funkce nebude delsi nez 20 let. V poloviné obmyti je profedén za ucelem vnaseni cilovych
drevin pod clonu. Po dal$im deceniu jsou tyto prosadby uvolnény silnym zasahem nebo odstranénim
clony.

V pripadé soubéiné produkcni funkce se zasahy orientuji na vypéstovani cilovych stromi intenzivnimi
negativnimi zasahy v 10-15 letech a nasledné ve 20. roce; poté v 10—15letych intervalech jsou
uvolfiovany nadéjné stromy od konkurent(l. Z nich se rekrutuje ca 100 cilovych stromU na hektar.
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Pfipravné dfeviny mohou splnit svou funkci zdroven s produkci také tehdy, budou-li péstovany jako
soucast budouci smési s dievinami zakladnimi cilovymi. Obmyti napt. btizy nebude delsi nez 50 (60) let
(vice viz v metodice Leugner et al. 2023). Borovice, smrk, modfin a javory se pti splnéni kvalitativnich
parametrd stanou déle udrZzovanou soucasti smési az do doby mytni zralosti obvyklé pro tyto dfeviny.

BOROVICE

Borovici lesni (BO) lze vyuzit pfi soubéhu funkci zakladni cilové a pfipravné na exponovanych
stanovistich stfednich a vy3sich poloh a také na ¢asti stanovist ochrannych lest (Pfilohy — tabulka A).
Biomeliorac¢ni funkci v borovych porostech ma opadava listnatd primés (Kacalek et al. 2017). V ptipadé
vysadby ¢ini minimalni hektarové pocty borovice lesni 8 tisic jedincl (vyhlaska ¢. 456/2021 Sb.). Na
typickych borovych stanovistich (piscité pady) mliZeme Uspésné realizovat na holé seci i pfirozenou
obnovou. K zajisténi naletu je tfeba pfipravit povrch plddy naoranim nebo narusenim diskovymi
branami. Na kalamitnich plochach mizZe zamérné naruseni povrchu byt suplovano mirnym narusenim
povrchu plady téZzebné dopravni mechanizaci. Zpravidla husté juvenilni porosty nevyzaduji zvlastni péci.
Vyjimecéné jsou realizovany prostfihavky v narostech 4 az 5 let starych (pfi vySce do 1 m) zaméfené na
eliminaci predrostlikt a obrostlik(. Diferencované pfistupy vychovy borovice uvadi metodika Slodic¢ak
et al. (2013).

BRizY

Bfizy jsou v nasich podminkach jednémi z nejvyznamnéjsich dfevin schopnych odristat v podminkach
docasného bezlesi a vytvofit pfipravny les. Soubéh funkce zakladni pfipravné a MzD (Prilohy — tabulka
A) se u bfizy bélokoré (BR) predpoklada na stanovistich pfirozenych bort, niZsich, stfednich, vyssich
a horskych poloh (véetné oglejenych stanovist). Na podmaéenych stanovistich vy$sich aZ horskych
poloh ji doprovazi (stfida) bfiza pyrita (BRP) a v pfirozenych vysokohorskych smrcinach také bfiza
karpatska (BRC). Pri vyuzivani bfiz jako melioracnich drevin je tfeba respektovat stanovisté a ¢astecné
odlisné ekologickych naroky téchto drevin (Kacalek et al. 2017). Nélet pionyrského porostu zavisi na
poctu materskych stromu v okoli kalamitni holiny (Martinik 2019). Lehka semena bfizy se $ifi az 100 m
od matefského stromu, pro predpoklad Uspésného naletu je tfeba pocitat s mnohem kratsSim doletem
(Martinik 2019). Vychova bfizy ma smysl, pokud porosty pini, kromé pfipravné, také produkéni funkci.
Napfriklad, vysoka hustota jedincu 6 tisic a 4,2 tisic na hektar ve véku 17, respektive 21 let mize vést
k nevyuZiti produkéniho potencidlu brizy i nejlepsich bonit (Martinik 2019). Minimalni vysadbovy pocet
je 3 tisice sazenic na hektar (Tabulka B), ktery lze vyznamné snizit (na 1800 ks/ha) pfi kombinované
obnové. Rlizné péstebni postupy pfi vyuziti bfizy v obnové zejména kalamitnich holin jsou popsany
v metodice Leugner et al. (2023).

JASAN

Jasan ztepily (JS) mizZe byt soubézné pripravnou i melioracni slozkou porostl na Zivnych stanovistich
stfednich poloh (Pfilohy — tabulka A). Do publikace vyhlasky ¢. 289/2018 Sb. byl v pfiloze ¢. 4 pfedchozi
vyhlasky ¢. 83/1996 Sb. uvadén i jako zakladni dfevina. Jeho soudasny potencial je vyznamné omezen
nekrézou jasanu zplsobovanou houbou Hymenoscyphus pseudoalbidus zavle¢enou z Asie (Zahradnik
et al. 2014).

JAVORY

Od javoru mléce (JV) i javoru klenu (KL) miizeme ocekavat soubéh pripravné a MZD funkce na
bohatych stanovistich stfednich a vyssich poloh. V ochrannych lesich se tento soubéh funkci tyka
podsoubord mimoradné nepftiznivych stanovist 01h, 01i pro mléé a 01m, 01n, 0lo pro klen (Pfilohy —
tabulka A). Javory maji biomelioraéni funkci na $iroké $kale stanovist od niZin do hor. Nejsou vhodné
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na prirozenych borovych stanovistich CHS 13. Kromé schopnosti po dlouhou dobu snaset zastin
v mladi, jsou to také dreviny s pionyrskou strategii Sifeni. Na opusténych zemédélskych pldach pfi
okrajich lesnich porostd se mohou Zivelné zmlazovat (Kacélek et al. 2017). Minimalni vysadbovy pocet
je 4 tisice stromkuU na hektar (Prilohy — tabulka B). Martinik et al. (2021) vyzkouseli skupinovou vysadbu
klenu do mezer v 3-5 m vysokych porostech bfizy. Javor klen ukazal stejnou mortalitu a kvalitu kmenl
ve skupinové jako v plosné vysadbé. Stejni autofi zdlraznili vyznam ochrany klenu proti skodam zvéri
(Martinik et al. 2021). Nicméné, na rozsahlych holindch se tuto ochranu nemusi podafit realizovat
z ekonomickych dlivod. PouZiti javor( tedy dava smysl jen na jim nejptiznivéjsich stanovistich.
JERAB PTACI

Jefab (JR) nema zvlastni naroky na padni vlastnosti a viahu. Snadno obsazuje riizna stanovisté podobné
jako briza. Je dfevinou s dominantné biomeliorac¢ni funkci na skale stanovist od stfednich do horskych
poloh (PFilohy — tabulka A). Casto roste na holych seéich (Zerbe, Meiwes 2000; Chladek, Novotny 2007;
Spuldk, Kacélek 2020), nicméné je po urcitou dobu schopen snaset i zastinéni (Chladek, Novotny 2007;
Van Nevel 2014; Hamberg et al. 2015; De Groote et al. 2018). Soubéhu funkci zakladni pfipravna a
zaroven melioracni dievina je u jefabu ptaciho mozné vyuzit od stfednich do horskych poloh (Prilohy
— tabulka A). Vzhledem k fidSimu charakteru zapoje porostl jefabu je tlumeni klimatickych extrém
holin méné ucinné; nicméné v opadu se vraci do kolobéhu vyznamna mnozstvi Zivin (Leugner et al.
2023). Tyto vyssi obsahy bazickych Zivin v listech jsou vyznamné pro jeho biomelioracni funkci. Vliv
opadu jerabu na pldu muze byt limitovan celkovym nizkym mnoZstvim biomasy listll a nizkym
zastoupenim v porostech (Podrazsky, Ulbrichova 2001). MnoZstvi opadu vyznamné navysuji plody
(Carnol, Bazgir 2013). Podle vyhlasky ¢. 456/2021 Sh. ¢ini zakladni minimalni hektarovy pocet pro
vysadbu jerabl 3 tisice jedincll na hektar (Tabulka B). Pokud jde o jeho zajisténi v druhové skladbé,
patfi Zel k velmi vyhleddvanym zvéfi pfi okusu (van Beeck Calkoen et al. 2022; Caduff et al. 2022). Casto
spasané jeraby maji vysokou mortalitu a nekvalitni jedince (Kupka, Dimitrovsky 2006).

MODRIN

Modfin opadavy (MD) je podle rdmcového vymezeni cilovych hospodarskych soubord (vyhlaska €.
456/2021 Sb.) doporucovan predevsim jako zakladni pfipravna dfevina se soubéhem funkce
zpeviujici (PFilohy — tabulka A) na Siroké $kale stanovist pfirozenych bor{, pfes nizsi, stfedni, vysséi a

horské polohy s ptidou neovlivnénou vodou. Jeho biomelioraéni funkce neni prioritou. Minimalni
vysadbovy pocet je 2 500 jedincl na hektar (Pfilohy — tabulka B).

OLSE

Olse lepkava (OL) je dfevinou se soubéhem funkce zakladni cilové a pfipravné na €asti stanovist CHS
29 - OlSova a jasanova stanovisté na podmacenych a luznich padach (Prilohy — tabulka A). Soubéh
pfipravné a melioraéni funkce ma v luzich niZsich poloh a na $kdle vodou ovlivnénych stanovist od
niz$ich do horskych poloh; na €asti stanovist ji alternuje ol$e $eda (OLS). Nalet ze semen Ize oéekdavat
do 50 m od matefskych stromi (Soucek 2021). Minimalni vysadbovy pocet je 4 tisice sazenic na hektar
(Ptilohy — tabulka B). Zasadni je vcasny prvni zasah, protoZe ztraci rychle schopnost reagovat na
uvolnéni (Savill 2019). K vyznamnému zvySeni tloustkového pfFirGstu jsou nezbytné silné zasahy
odstranujici az 30 % vycetni kruhové zakladny (Lendvai et al. 2020).

Prosperitu olSe lepkavé negativné ovliviiuje jak kolisani hladiny podzemni vody (Tulik et al. 2020), tak
také premokieni pldy (Dittert et al. 2006). Na stanovistich s hladinou vody alespori 10 cm pod
povrchem lze vsak jiz ocekavat také produkéni funkci olsi, zaroven s tvorbou raseliny. Na holinach na
vétsiné vodou ovlivnénych stanovist, na kterych doslo k vyznamnému zvyseni hladiny podzemni vody,
mohou byt olSe vyuZity jako pfipravné dreviny biologicky snizujici tuto hladinu. Odrdstajici porosty olse
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tak vytvareji vhodné podminky, véetné provzdusnéni vétsi ¢asti pldniho horizontu, pro naslednou
obnovu dalsich drevin cilové druhové skladby. Nicméné, je-li hladina podzemni vody v fadu centimetr(
pod povrchem terénu, samotnd biologickd desukini funkce olSi nemusi stacit ke zformovani
dostatecné mocného, ¢astecné provzdusnéného svrsku pldy. Potom jiZz neni produkéni funkce lesa
prioritou.

SMRK

Na kalamitnich holinach vzniklych v ddsledku ,,novodobého hynuti smrku“ (viz napf. Martinik 2019) by
tato dfevina jiz neméla byt v Zadném pripadé vyuzivana k zakladani rozsahlych monokultur. Smrk (SM)
Ize vyuzit pfi soubéhu funkci zakladni cilové a pfipravné na stanovistich stfednich az vyssich poloh
(Pfilohy — tabulka A). Smrk byl jiz dfive povaZovadn za dfevinu se schopnosti degradace lesniho
stanovisté. Nicméné vlastnosti nadlozniho humusu a také svrchni ¢asti pldy nezavisi pouze na
pritomnosti dieviny, ale jsou vysledkem soucinnosti bioty a prosttedi. Jeho péstovani v podminkach 3.
a 4. vegetacniho stupné je v soucasnosti rizikové a v 1. aZ 2. vegetacnim stupni neni vhodny. Jinak na
vsech vyssich a horskych stanovistich od 5. vegetacniho stupné véetné bude i nadale dileZitou soucasti

druhové skladby.

Mezi nejdllezitéjsi vlastnosti smrku vyznamné z hlediska porostni vychovy patfi dobra ristova reakce
jedincl na uvolnéni v pribéhu témér celé doby obmytni. V nezapojenych porostech si udrzuje pfimy
vzrlist a soumérnou korunu. V uméle zaloZzenych smrkovych porostech ma sklon k velmi rychlému ristu
v mladi s kulminaci tloustkového pfirdstu jiz ve véku 10-15 let a vyskového pfirlstu ve véku 20-30 let.
V tomto obdobi vyZaduje smrk dostatek rlistového prostoru k vytvofeni soumérného stabilniho kmene
a mohutného korfenového systému. Ke splnéni tohoto cile je potfebna co nejvétsi hmota asimilacnich
organu — vyvinuta koruna (Slodic¢ak, Novak 2007). Dusek et al. (2020) upozorriuje na vyhodu aplikace
vychovnych zdsaht ve smrku v obdobi vegetaéniho klidu béhem posledniho ¢tvrtleti roku, vhodnéjsiho
pro udrZeni dostupnosti vody v pidé a omezujici aktivitu kdrovcovitych na pokacenych jedincich
smrku. OpoZdéné 1. vychovné zasahy po pfekroceni h, 10 m jizZ nemohou mit pozitivni vliv na statickou
stabilitu strom( (Dusek et al. 2020).

TOPOL BiLY, SEDY A CERNY

Jejich uziti je opodstatnéné na stanovistich luznich lesu. S vyjimkou PCHS 19¢ maji jak topol bily (TP),
tak topol cerny (TPC) soubézné funkce jako dievina zakladni cilova, pFipravna a také melioracni a
zpeviujici (Pfilohy — tabulka A). Topol Sedy (TPS) soubéh funkci uveden nem3; je zakladni cilovou
dfevinou PCHS 19a. Pfesto se o ném zminujeme, protoZze ma potencial ndhrady chfadnouciho jasanu
ztepilého (Cizkovd et al. 2018).

TOPOL OSIKA

Osika (0S) je produkcné zdatnou dievinou. Soubéhu zakladni pripravné funkce s funkci melioracni lze
vyuzit v Siroké $kale podminek od stanovist pFirozenych bor(, v niZich, stfednich, vy3sich i horskych
polohach i v mnoha podsouborech ochrannych lest (Pfilohy — tabulka A). Mladé porosty osiky mohou
vznikat z kofenovych vymladk starSich strom( (Worell 1995) nebo naletem ze semen. Pfitom Uspésny
vznik pionyrského porostu zavisi na dostatecném poctu materskych stromi v okoli kalamitni holiny
(Martinik 2019). Dolet semen Cini az nékolik set metrd, nicméné semena osiky si udrzuji kli¢ivost velmi
kratce (Martinik 2019). Minimalni vysadbovy pocet je 3 tisice sazenic na hektar (Tabulka B). Vychova
osiky ma smysl, pokud porosty pIni kromé pripravné také produkéni funkci. Naptiklad vysoka hustota
jedincl pres 5 tisic az témér 8 tisic na hektar ve véku 17, respektive 21 let mlzZe vést k nevyuziti
produkéniho potencialu osiky i nejlepsich bonit (Martinik 2019). O zakladani a vychové porostl osiky
pisi vice Cizkova et al. (2020).
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VRBY

Soubéh zakladni cilové a ptipravné funkce maji vrba Seda (VRE) a vrba nachova (VRN) v jediném
podsouboru ochrannych lesti 01t; oba druhy jsou zaroven akceptovany jako poskytujici melioracni a
zpevnujici funkce. Vrba bila (VR) je uplatnitelnda se soubéhem pfipravné a melioracni funkce
v mékkém luhu podsouboru 19b (Pfilohy — tabulka A). Biomelioracné vyznamnou je také vrba jiva
(JIV), kterad nicméné v priloze ¢. 2 vyhlasky 298/2018 nema soubéh funkci. Zminéna je jako vhodna MzZD
pouze na PCHS mimofadné nepfiznivych stanovist PCHS 01u, v (SLT 6L, 7L). Martinik, Soucek (2022)
zminuji kromé pldoochranné funkce také jeji potencial pro biodiverzitu a estetiku lesa. Pro ptipravny
porost je vhodna vzhledem k svému rychlému rlstu v mladi; po 10. — 15. roce ji ostatni dreviny
predrlstaji. M4 bohatou vymladnost, se kterou je tfeba poditat pti uvolfiiovani cilovych drevin. Vyska
vymladkd mUze jiz v prvnim roce dosahovat 2—-4 m (Martinik, Soucek 2022).

4 7avér

Na kalamitnich plochach se v porovnani s lesnimi porosty dramaticky, skokové méni svételné poméry.
Primé vystaveni povrchu pldy sluneénimu zafeni ma vliv na teplotu a vlhkost vzduchu v prizemni
vrstvé, zaroven dochazi ke kolisani teploty a vihkosti pldy, predevsim pak nadlozni organické vrstvy,
pfipadné i svrchni mineraini pldy. Zména teplotnich a svételnych pomért na kalamitnich plochach
mUze za urcitych podminek zrychlit rozklad organické hmoty (mineralizaci), ¢imz mUGze dojit ke ztraté
schopnosti pldy uc¢inné zadrZovat vodu, mize dojit ke zméné v koncentraci prvkd v pddnim roztoku a
mUze také dochazet k jejich ztratam vyplavovanim do hlubsich pldnich vrstev.

Provedené Setfeni a experimenty na kalamitnich plochdach pfi feseni projektu QK22020217 ukazaly, ze
na téchto plochach dochazi k vyraznéjsim zménam v teploté vzduchu i pldy a dochazi k mirnym
zménam v kvalité organické hmoty. Zmény v chemismu lesni pldy vsak nejsou tak vyrazné a
neprobihaji skokové. Navic se ukazuje docasnost téchto pro pldu a lesni ekosystém negativnich az
rizikovych procesu. Jiz pfi narlstu bylinného patra nasledovaného pfirozenym zmlazenim pionyrskych
druh(l drevin je povrch plady postupné zakryvan a teplotni a vihkostni vykyvy se snizuji. Pfi aktivnim
managementu kalamitnich ploch — podle cili a mozZnosti vlastnika lesa to znamena rlzny pomér
vyuzivani pfirozené a umélé obnovy — tak dochazi k postupnému k omezeni az vylouceni negativnich
procesll ve vztahu ke stavu lesni pldy.

V souvislosti s probihajici klimatickou zménou je vice sledovana také uhlikova bilance. Odlesnéné
plochy vystavené intenzivnimu oslunéni a zahfivani se v dlsledku zvySené mikrobidlni Cinnosti
(respiraci pudni bioty) stavaji zdrojem oxidu uhli¢itého (CO,). Bilance se na téchto plochdch méni
z Ulozisté uhliku na jeho zdroj (nejcastéji ve formé CO;). PfestoZe je tato zména docasna a trva radové
pouze jednotky aZ nizké desitky let (Srdmek a kol. 2024), je dileZité pomoci aktivniho managementu
tuto dobu pokud moZno zkratit a umoznit lesu postupny navrat k pInéni vSech jeho funkci, vcetné
jeho schopnosti odebirat z atmosféry oxid uhlicity.

Podle informaci dostupnych v odborné literature je v nadloZznim humusu poutano vice uhliku zpravidla
v jehlicnatych porostech, naopak v mineralni plidé je zpravidla vice uhliku poutano v porostech
listnatych. Pokud jde o hodnoceni celkové zdsoby uhliku poutaného v lesni pldé v celém pladnim
profilu v porostech jehli¢natych, listnatych a smisenych, nejsou literarni zdroje ve shodé. Vzdy totiz
zalezi na podlozi, typu a hloubce pldy, podilu skeletu i na dalSich pldnich a stanovistnich pomérech.
Roli hraje také konkrétni druh dieviny, a to jak u jednodruhovych porostd, tak i u smési (Sramek a kol.
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2024). Problematiku poutani uhliku v lesni plidé a v biomase dfevin proto nelze UpIné zjednodusovat.
stabilnich, vitalnich a odolnych smiSenych porostu, optimalné vice etaZzovych s dirazem na plnéni
Sirokého spektra funkci a uzitkl, které les poskytuje. Odolnost porostt k vykyvim pocasi, bofivym
vétrim, castéjsSim prisuskim nebo déletrvajicimu suchu muze byt dilezitéjSim faktorem pfi
rozhodovani o volbé drevin, formé smiseni a hospodaiskych postupech nez to, kolik uhliku bude les
poutat. Jak jiz bylo v textu uvedeno, védecké poznatky ukazuji, Ze aktivni management cileny na
podporu kvality lesni plady i kvalitu péstovanych porostl prispiva k sekvestraci uhliku vice nez
ponechani (hospodarskych) lesi samovolnému vyvoiji.

Metodika proto prinasi také vycet lesnich dfevin vhodnych k tvorbé smisenych porostd, které maji
podle pfilohy €. 2 vyhlasky ¢. 298/2018 Sh. identifikovatelny soubéh funkci dfevina zakladni cilova +
zakladni pfipravna a dievina zakladni pfipravna + melioracni a zpevnujici, tj. MZD (PFilohy — tabulka
A). UZiti ostatnich drevin ve vyctu pfilohy €. 2 z(stava beze zmény.

Pro ochranu lesni plidy a pro postupnou obnovu porostli a obnovu plnéni vSech funkci lesa
(produkénich i mimoprodukénich) Ize proto jednoznacné doporucit aktivni management kalamitnich
ploch. Aktivni pfistup ma totiz celou fadu kladnych efektll a mél by byt preferovan pred celoplosnou
pfipravou pldy a pred pfimym zalesnénim cilovymi dfevinami s naslednou nakladnou péci na ochranu
zalesnénych ploch pted bufeni a dalSimi negativnimi vlivy. Zaroven by aktivni management mél byt
preferovan také pred uplnym ponechdnim kalamitnich ploch samovolnému vyvoji, pokud to umoznuji
vlastnosti stanovisté a mozZnosti vlastnika lesa.

Uspé&sna obnova kalamitnich ploch velmi tzce souvisi také s pfistupem ke sparkaté zvéfi. Porosty na
velkoploSnych holinach jsou totiz ve vysoké mite vyhledavany sparkatou zvéri, a to jako ukryt i jako
potravni prilezitost. Mezi zasadni opatfeni pro Uspésnou obnovu a zachovani vzniklych pestrych
porostnich smési proto patfi sniZzeni pocetnich stavll sparkaté zvéfe a jejich udrZeni na pfrijatelné
urovni. Sparkata zvér do lesa zcela pfirozené patfi, je vSak nezbytné jeji stavy regulovat zptisobem,
ktery umozni obnovu a vychovu lesa bez vysokych nakladli na ochranu narosti a kultur.

5 Srovnani novosti postupd

Setfeni a vyzkumy realizované na kalamitnich plochach patfi stile k tém méné frekventovanym.
Zejména to plati o vyzkumech zamérenych komplexnéji na praktické otdzky ve vztahu k nakladani
s kalamitnimi plochami — tézebni zbytky, ochrana organické hmoty, fixace uhliku v biomase a zejména
v lesni pldé, osud rizikovych prvkd, vybér vhodnych postupt kombinujicich efektivné rlizné pristupy
k obnové porost( atd.

Tato metodika se kromé hodnoceni pldnich vlastnosti — chemismu pUldy, kvality organické hmoty,
rychlosti rozkladu organické hmoty nebo kolobéhu rizikovych prvk(l — zaméfuje také na poskytnuti
souhrnnych informaci o soubéhu funkci drevina zakladni cilova + zakladni pfipravnd a dfevina zékladni
pfipravna + drevina melioraéni a zpevnuijici (viz Prilohy — tabulka A vzadu) podle upravené pfrilohy ¢. 2
vyhlasky ¢. 298/2018 Sb. vymezujici rdmcové druhové sloZeni lesnich porostl pro jednotlivé cilové
hospodarské (pod)soubory (PCHS).
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6 Popis uplatnéni metodiky

Metodika shrnuje ziskané poznatky z kalamitnich holin. Zabyva se vlivem zmény svételnych
a teplotnich pomérd na pldni chemismus a na organickou hmotu. Hodnocen je také vliv odlesnéni na
chemismus povrchové vody v malych lesnich povodich a na rizika spojena s moznym uvolfovanim
rizikovych prvkl z organické hmoty do povrchové a ptdni vody a do kolobéhu v ekosystému lesa. Tyto
vysledky jsou doplnény o souhrnné informace o planovani a realizaci péstebni péce o porosty, které
jsou na kalamitnich plochach schopné fungovat jako pfipravné, a to diferencované podle vhodnych
drevin se soubéhem funkci.

Metodika je urcena pro lesni hospodare, projekéni kanceldre, vlastniky a spravce les(, organizace statni
spravy lesl a ochrany pfirody, lesnické Skoly a univerzity a lesnicky vyzkum. Po vydani metodiky v edici
Lesnicky privodce Vyzkumného Ustavu lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i., Strnady, bude cely
text dostupny nejen ve formé tisténé publikace, ale pro vSechny zajemce také v elektronické podobé
na webovych strankach dstavu (www.vulhm.cz).

7 Ekonomické aspekty

Podle udajl FAO (2020) je v lesnich ekosystémech poutano ca 660 Gt uhliku, z toho priblizné 45 % je
uloZeno v plidni organické hmoté&. Pro Evropu je tento podil odhadovan dokonce na 58 %. V Ceské
republice je odhad mnozstvi uhliku podle NIL2 v lesnich porostech ca 312 Mt. Odhaduje se, Ze v plidé
se nachazi 1/2 a# 2/3 celkového mnoZstvi uhliku poutaného v lesnim ekosystému. Na tzemi CR bychom
pak mohli odhadnout, Ze v lesich (biomasa + plida) je poutano 620-930 Mt uhliku. Péce o lesni plidu a
lesni porosty ve smyslu udrZeni, popf. i zlepSeni schopnosti poutat uhlik je proto velice aktualnim
tématem.

Aktivni management kalamitnich ploch — ve smyslu stanovistné vhodného vyuZzivani synergickych
efektl kombinace pfirozené a umélé obnovy vytézenych ploch — Ize proto oznacit za velmi efektivni a
ucinny postup pti obnoveni plnéni vSech funkci lesa. Vlastnici a spravci lesa mohou vhodnou kombinaci
popsanych postupl vyznamné snizit ndklady na obnovu i ochranu lesa pfi souasném zvyseni pfijmu
z produkce kvalitni dfevni hmoty. A to i u porostll ptipravnych drevin.

Péce o pfipravné porosty pomaha udrzet a meliorovat lesni prostifedi a vytvofit Zddouci druhovy mix
usnadnujici budouci vékovou diverzifikaci lesnich porosti. Profezavky a probirky jsou také prevenci
pred¢asného rozpadu porostll a umoziuji ziskat hodnotnéjsi sortimenty jak z porostld cilové
hospodafrskych, tak i pfipravnych.

Pro dosazeni skutecné vyrazné uspory financnich a technickych prostfedkl pri obnové kalamitnich
ploch je zcela nezbytny také aktivni management sparkaté zvére. Naklady na ochranu kultur i narost(
pred Skodami zvéfi totiz predstavuji hlavni ¢ast nakladd a ¢asto pFfimo limituji Uspésnost obnovy a jeji
ekonomicky smysl.
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8 Dedikace vyzkumnym projektim

Metodika vznikla diky podpore projektu NAZV QK22020217 Zmény v lesnich ptidach po kalamitni tézbé
—vliv odlesnéni na sekvestraci uhliku, bilanci Zivin a mobilitu rizikovych prvkd a institucionalni podpory
MZE-RO0123.
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11 Summary

Bude doplnéno pri pripravé textu na vyddni v edici Lesnicky privodce.
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12 Prilohy

Tabulka A: Rozdéleni nékterych stanovistné vhodnych dfevin uréenych pfilohou €. 2 vyhlasky ¢. 298/2018 Sh.
s moZnosti vyuziti soubéhu funkce zakladni cilové a zakladni pripravné dreviny a také zakladni pripravné a
melioracni a zpevnujici (MZD) dreviny pro zakladani pfipravnych porostl; v zadvorkach za zkratkou dreviny je
uvedeno rozmezi finanéné podporovanych hektarovych poctd (60-130 %)* v tis. kusech na 1 hektar. Udaje jsou
platné pro rok vydani metodiky a proto je nutné sledovat pfipadné pozdéjsi aktualizace podminek pro financni
podpory v lesnim hospodarstvi.

PCHS ci?c?::fi:):il:':?nnc:u Soubéh zakladni pripravné s MZD

128,60 || e BR, OS (1,8-3,9), MD (1,5-3,3)

S N IS BR, OS (1,8-3,9)

19a ™ ((;},:_—;,;)));Ipc OL (2,4-5,2), TP (3,3-5,0), TPC (2,5-3,3)**

19b TP (3,3-5,0), TPC OL (2,4-5,2), TP (3,3-5,0), TPC (2,5-3,3)**, VR (0,5-1 pouze
(2,5-3,3)** fizky)

19¢ | e OL (2,4-5,2)

Weply || e BR, OS (1,8-3,9), MD (1,5-3,3)

21c,d | e MD (1,5-3,3), OS (1,8-3,9)

23a,b | s BR, OS (1,8-3,9), MD (1,5-3,3)

252 | e 0s (1,8-3,9)

25b,c,d | s MD (1,5-3,3), OS (1,8-3,9)

27a,b,c | s BR (1,8-3,9), OL, OLS (2,4-5,2)

29a OL (2,4-5,2) OL (2,4-5,2), OS (1,8-3,9)

29b, ¢ OL (2,4-5,2) BR (1,8-3,9), OL (2,4-5,2), OS (1,8-3,9)

29d, f, h OL (2,4-5,2) OL (2,4-5,2), OS (1,8-3,9)

P OLS (2,4-5,2), OS (1,8-3,9)

B || e OL (2,4-5,2), OS (1,8-3,9)

39a,b,c | s OL, OLS (2,4-5,2), OS (1,8-3,9)

41a,b BO (‘(‘f;g,'g))' SM BR, JR, OS (1,8-3,9), MD (1,5-3,3)

41c, d SM (1,8-3,9) BR, JR, OS (1,8-3,9), MD (1,5-3,3)

41e, f BO (4,8-10,4) MD (1,5-3,3), JR, OS (1,8-3,9)

41g SM (1,8-3,9) MD (1,5-3,3), JR, OS (1,8-3,9)

R T I — MD (1,5-3,3), JR, OS (1,8-3,9)

G 0s (1,8-3,9)

43a,b, ¢ BO (‘(‘f;g:g))' SM BR, JR, OS (1,8-3,9), MD (1,5-3,3)

43d BO (‘(‘f;g:g))' SM BR (1,8-3,9), JR, OS (1,8-3,9)

iBa s SM (1,8-3.9) BR, JR, OS (1,8-3,9), ;V3)Kt> (sz(zltgg)g;s (3,6-7,8), MD (1,5

O MD (1,5-3,3), OS (1,8-3,9)
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47a, b SM (1,8-3,9) BR, JR, OS (1,8-3,9), OL, OLS (2,4-5,2)

51a, b, c 80 (‘(‘f;g,'g))' M JR, 05 (1,8-3,9)

51d, e, f SM (1,8-3,9) JR, 0S (1,8-3,9), MD (1,5-3,3),

518 | e JR, 0S (1,8-3,9), OLS (2,4-5,2)

533, b, c SM (1,8-3,9) BR, JR, OS (1,8-3,9), MD (1,5-3,3)

55a, b, ¢ SM (1,8-3,9) IV, KL (2,4-5,2), JS (3,6-7,8), MD (1,5-3,3), JR, OS (1,8-3,9)

57a,b,c,d, e

SM (1,8-3,9)

BR, JR, OS (1,8-3,9), OL, OLS (2,4-5,2)

59a

SM (1,8-3,9)

OL (2,4-5,2), OS (1,8-3,9)

59b SM (1,8-3,9) OL, OLS (2,4-5,2), OS (1,8-3,9)

59¢, d, e SM (1,8-3,9) BR, BRP, JR, OS (1,8-3,9), OL, OLS (2,4-5,2)
71,73,75 | - BR, JR, OS (1,8-3,9), MD (1,5-3,3)

77 | BR, BRP, JR, OS (1,8-3,9), OLS (2,4-5,2)
79a,b,c | - BR, BRP (1,8-3,9)

0la BO (4,8-10,4) 0S (1,8-3,9)

01b, c.d, e, f BR, OS (1,8-3,9)

(/- S I 0s (1,8-3,9)

@i, 1| e JV, 0S (1,8-3,9)

gy | BR (1,8-3,9), OS (1,8-3,9)

Al e 0s (1,8-3,9)

o1l BO (4,8-10,4) BR (1,8-3,9), OS (1,8-3,9)
0lm,n,0 |  -w-eeeeeeeee BR, JR (1,8-3,9), KL (2,4-5,2), OS (1,8-3,9)
Olp,q,r,s |~ 0s (1,8-3,9)

01t VzEt;l,}i:Nr‘lii;/s)-l OLS (2,4-5,2), VRE, VRN (0,5-1 pouze fizky)
G B e 0sS (1,8-3,9)

Wy | OLS (2,4-5,2), OS (1,8-3,9)

Olw BO (4,8-10,4) BRP, OS (1,8-3,9)

i e BRP, OS (1,8-3,9)

Gz | BRP, JR (1,8-3,9)

02a,b | - BRC, JR (1,8-3,9)

02c,d,e | - JR (1,8-3,9)

03a,b,c | - JR(1,8-3,9)

Vysvétlivky k tabulce A: Cilové hospodarské soubory (CHS) sdruZujici podsoubory (PCHS): 13 — Pfirozend borova
stanovisté; 19 — Luzni stanovisté (nizSich poloh); 21 — Exponovana stanovisté nizSich poloh; 23 — Kysela stanovisté
nizéich poloh; 25 — Zivna stanovisté nizsich poloh; 27 — Oglejena chuda stanovisté nizsich a stfednich poloh; 29 —
OlSova a jasanova stanovisté na podmacenych a luznich pddéach; 39 — Chudd podmacena stanovisté nizsich a
stfednich poloh; 41 - Exponovana stanovisté stiednich poloh; 43 — Kysela stanovisté stfednich poloh; 45 — Zivna
stanovisté stfednich poloh; 47 — Oglejena stanovisté strednich poloh; 51 — Exponovana stanovisté vyssich poloh;
53 — Kysela stanovisté vyssich poloh; 55 — Zivna stanovisté vyssich poloh; 57 — Oglejena stanovisté vyssich poloh;
59 — Podmacena stanovisté strednich a vyssich poloh; 71 — Exponovana stanovisté horskych poloh; 73 — Kyseld
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stanovisté horskych poloh; 75 — Zivna stanovité horskych poloh; 77 — Oglejena stanovisté horskych poloh; 79 —
Podmacend stanovisté horskych poloh; 01 — Mimoradné nepfiznivd stanovisté; 02 — Stanovisté pfirozenych
vysokohorskych smréin pod hranici stromové vegetace; 03 — Stanovisté v kleCovém a alpinském vegetacnim
stupni. Zkratky drevin abecedné: BO — borovice lesni; BR — btiza bélokora; BRC — bfiza karpatskd; BRP — bfiza
pyfitd; JR —jerab ptaci; JS — jasan ztepily; JV —javor mlé¢; KL —javor klen; MD — modfin opadavy; OL —olSe lepkava;
OLS —olSe Sedd; OS — topol osika; SM — smrk ztepily; TP — topol bily; TPC — topol ¢erny; VR — vrba bila; VRE — vrba
Sedd; VRN — vrba nachova. *Financni podpora na zakladé MZe 2022 - viz Kap. 9 — Literatura; **Hektarové pocty
podle Cizkova et al. (2020) - viz Kap. 9 — Literatura.

Tabulka B: Upravena pfiloha ¢. 4 k vyhlasce ¢. 456/2021 Sb. Minimalni pocty jedinc( jednotlivych druhi dfevin v
tis. kusech na jeden hektar pozemku pfi obnové lesnich porostl a zalesriovani pozemkl prohlasenych za PUPFL

Minimalni po¢ty obnovovanych nebo

Pfipravna drevina zalesnovanych jedinct v tis. kusech na
1 hektar

Smrk ztepily 3

Modfin opadavy 2,5

Borovice lesni 8

Topol osika, bfizy, jefaby, vrba jiva 3

Javory, olSe lepkava 4

Vysvétlivky k tabulce B: (1) Pocet jedinc na 1 ha pti obnové nebo zalesnéni se odvodi souc¢inem minimalnich
hektarovych poctli procentem planovaného zastoupeni obnovované nebo zalesriované dreviny. (2) Pfi pouziti
krytokofennych semenackl a sazenic Ize uvedené minimalni hektarové pocty obnovovanych nebo zalesfiovanych
jedinc sniZit aZz o 10 %. (3) PFi pouZiti prostokorennych nebo obalovanych poloodrostkl a odrostk Ize uvedené
minimalni hektarové pocéty obnovovanych nebo zalesfiovanych jedincl snizit aZ o 20%. Poloodrostkem nebo
odrostkem se rozumi rostlina vypéstovana minimalné dvojnasobnym Skolkovdnim, nebo kombinaci $kolkovdni a
podrezani kofenl nebo presazeni do oball. (4) U lesa nizkého a stfedniho jsou jednotlivé, Zivotaschopné
pafezové nebo korenové vyhony povazovany za samostatné jedince.

Obrazova priloha

llustracni fotografie z vybranych ploch budou doplnény pfed editaci textu pro vyddni metodiky v edici
Lesnicky pruvodce — ukdzky stavu ploch pfi odbéru vzorki/zakldddni dekompozicnich experimenti a
také v priibéhu reseni projektu.

Oponenti:

Prof. Ing. Jifi Reme$, Ph.D., CZU v Praze, Fakulta lesnickd a dfevarskd, Katedra péstovani les(
Ing. Norbert Buchta, MZe CR, Sekce lesniho hospodarstvi, Odbor statni spravy, hospodarské tGpravy a
ochrany lesU
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