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Uvod

Probihajici klimatickd zmé&na piinasi na Uzemi Ceska a $iFeji i celé Evropy nejen postupny narlst
prameérnych teplot. Dochazi také ke zvySovani ¢etnosti extremit pocasi. Pfedevsim se jedna o viny veder
ve vegetacni dobé, dlouhodobéjsi obdobi sucha v prlbéhu jara i podzimu, velmi nerovhomérné
rozloZeni srazek v pribéhu roku, vyssi cetnost vyskytu a vétsi intenzita privalovych srazek, casto
spojenych s bleskovymi povodnémi nebo vyskytem bofivych vétrd. Pri¢inou zmény klimatu je s nejvétsi
pravdépodobnosti zesilovani pfirozeného sklenikového efektu atmosféry v dusledku lidské ¢innosti a
nadmérného zvySovani antropogennich emisi sklenikovych plynd, predevsim oxidu uhli¢itého, ktery
vznika pfi spalovani fosilnich paliv (https://www.mzp.cz/cz/zmena_ klimatu).

Lesy jsou na jednu stranu zménou klimatu ohroZeny, nebot se vzhledem k jeji rychlosti mohou pouze
obtizné adaptovat. Na druhou stranu ovSsem mohou klimatickou zmény ucéinné zpomalovat
pohlcovanim a dlouhodobym ukladanim (sekvestraci) oxidu uhli¢itého z atmosféry. Tato mitigacni
schopnost lesnich ekosystém( a mozZnosti jejiho posileni jsou predmétem rady koncepcnich materidld.
Politika ochrany klimatu, ktera byla pfijata usnesenim vlady CR €. 207 22. 3. 2017, se vénuje pfedeviim
ukladani uhliku v nadzemni biomase a jeho dlouhodobé sekvestraci v dievénych vyrobcich:

e zalesniovani zemédélskych puld;

e vytvoreni podminek pro vyssi domaci vyuzivani a spotfebu dfeva a vyrobk(l ze dreva;

e vytvoreni podminek pro investice do sektoru lesniho hospodafstvi a navazujiciho hodnotového
fetézce, které povedou k vyrobé drevarskych vyrobkl s vyssi pfidanou hodnotou;

e sniZovani vyvozu dfevni hmoty z CR;

e podpora vyzkumu a vyvoje smérujici k lepSimu vyuZiti difevni hmoty a hledani novych
produktovych moZnosti s uplatnénim dreva.

Zminuje vsak i problematiku uchovavani uhliku v lesnich pldach: ,V rdmci dalsiho zptfesfiovani emisni
bilance v sektoru LULUCF by méla byt vénovana pozornost dalSimu vyzkumu dynamiky zasob uhliku
vazaného v lesnich pudach” a predpoklada, ze ,v pripadé priklonu k nepaseénym pfrirodé blizkym
formam obhospodarovani les(, jakoZto zasadnimu adaptaénimu opatfeni, Ize ocekdvat vyznamny
narlst mnozstvi uhliku vazaného v lesnich ptdach.”

Problematika ukladani uhliku v lesnich pldach se do jisté miry odrazi rovnéz v opatfenich Narodniho
akcéniho planu adaptace na zménu klimatu (2017), konkrétné vcili 2_5.2. ,Zpracovat metodiku
inventarizace uhliku vdzaného v lesnich ptdach a stanovit vliv zplsobu hospodareni na jeho mnoZstvi“.




Nejkonkrétnéji je pak problematika uhliku zminéna v Aplikaénim dokumentu ke Koncepci statni
lesnické politiky do roku 2035, kde je v rdmci opatreni A.3 , Podporovat pozitivni a uhlikovou bilanci
krajiny” jako prvni uvedeno dil¢i pInéni A.3.1 ,,Ukladani uhliku v lesnich ptdach”.

Pohlcovani uhliku lesnimi ekosystémy bylo ve stfedoevropském prostoru v poslednim desetileti vyrazné
naruseno kdrovcovou kalamitou. Zcela zfejmé je to u nadzemni biomasy, kde se lesy podle dat LULUCF
zménily z uloZisté ve zdroj CO; (téZba dfeva prevySovala roc¢ni prirlist). Tato bilance se opét zméni s
narlistanim novych lesnich porostl. Vyznamnéjsi a trvalé mohou byt zmény, ke kterym pfi
velkoplosném odlesnéni dochazi v lesnich pladach. Na rozsadhlych kalamitnich holindch dochazi
k odkryti povrchu pldy coZ nasledné muzZe vést ke zrychlenému rozkladu humusu, z néjz se uvolnuje
do atmosféry CO,. Uhlik je pti rychlé mineralizaci organickych latek vymyvan do hlubsich pladnich vrstev
ve formé rozpusténého organického uhliku (DOC).

Projekt NAZV QK22020217 ,,Zmény v lesnich pldach po kalamitni tezbé — vliv odlesnéni na sekvestraci
uhliku, bilanci Zivin a mobilitu rizikovych prvkd“ se podrobnéji zabyval pravé osudem uhliku na
velkoplosnych holinach po klirovcové kalamité a poskytl tak nové informace o vlivu kalamity na
mitigacni schopnost les( v soucasné dobé i v budoucnosti.

Znepokojujici je predevsim rychlost probihajici zmény klimatu. Lesni porosty se totiz pfi obmyti
presahujicim vice nez 100 let nemohou na tuto rychlou zménu dostate¢né efektivné adaptovat. Je tedy
Zadouci, aby ke zvySovani odolnosti lesa pfispél ¢lovék vhodnymi postupy pfi zakladani a vychové
porostll, které povedou ke sniZeni rizika ztraty pldni organické hmoty, omezeni rizika sniZzené fixace
uhliku nebo ohrozeni zplsobeného uvolfiovanim potencialné rizikovych prvk( (zejména As, Cd, Cu, Pb,
Zn) z pld do dalsich sloZek Zivotniho prostredi.

Nalezeni vhodnych krokd/postupl vedoucich ke zvyseni odolnosti lesniho ekosystému k probihajicim
zménam, vcetné zvyseni schopnosti les sniZzovat negativni dopady soucasného vyvoje, je nanejvys
dllezitym ukolem vsSech, ktefi stav lesd mohou aktivné ovlivnit — statni spravy na vSech urovnich,
lesnické védy, vyzkumu i vzdélavani, lesnické praxe a vlastniku lesa.

Cile

Cilem tohoto materidlu je shrnout poznatky ziskané pfi reseni projektu NAZV QK22020217 (Zmény v
lesnich pldach po kalamitni tézbé — vliv odlesnéni na sekvestraci uhliku, bilanci Zivin a mobilitu
rizikovych prvkd, 2022-2024). A to se zaméfenim na zmény v mnozstvi a kvalité organické hmoty na
kalamitnich plochach. Zdrojem informaci jsou i dalsi védecké a praktické poznatky ziskané kolektivem
autor pfi feseni vyzkumnych a poradenskych ¢innosti na jednotlivych pracovistich.

Lesy plni celou fadu funkci, produkénich i mimoprodukénich, které jsou celospoleéensky vyznamné a
nezastupitelné. Z produkénich funkci lest jde o produkci dieva jako obnovitelné suroviny, produkci
lesnich plodu a zvéfiny.

Spolec¢nost (vefejnost) ma na lesy vysoké naroky predevsim pokud jde o plnéni rekreacni funkce a
poskytovani tzv. environmentalnich (ekosystémovych) sluzeb, mezi které patfi predevsim ochrana
ovzdusi, ochrana vody, tvorba mikro- a mezoklimatu, estetika krajiny, pozitivni vliv na psychickou
pohodu atd. Podpora lesnich ekosystém( smérem k jejich vyssi stabilité, odolnosti a schopnosti tlumit
negativni dopady klimatické zmény by proto méla patfit mezi priority lesnické politiky.
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Mezi dlouhodobé cile platné lesnické politiky (Koncepce statni lesnické politiky do roku 2035),
schvalené vladou CR v roce 2020, patfi mj. tyto dva body:

- Zajistit vyrovnané plnohodnotné plnéni vsech funkci lesa pro budouci generace.
- S ohledem na probihajici klimatickou zménu zvySovat biodiverzitu a ekologickou stabilitu
lesnich ekosystém pti zachovani produkéni funkce.

S ohledem na zajisténi pInéni téchto dvou dlouhodobych cill jsou déle na zakladé poznatk( z feseni
vyzkumného projektu formulovany navrhy konkrétnich opatreni, které k dosazeni téchto cild mohou
efektivné pfispivat.

Aktualni stav

Lesnici, akademicti pracovnici i védci upozornovali na rizika péstovani monokultur, predevsim
jehli¢nan(, u pred vice nei sto lety. Tedy v dobé&, kdy izemi dnedni Ceské republiky a také nékterych
sousednich statQ zasahlo premnozeni bekyné mnisky. | tehdy vznikly rozsahlé kalamitni holiny, které
bylo nutné znovu zalesnit, a i tehdy vyvstaly otazky spojené s riziky péstovani stejnovékych monokultur.
Z rliznych politickych, ekonomickych, hospodarskych i spole¢enskych divodu vsak ve 20. stoleti zcela
prevlddlo péstovani lesa v systému holose¢ného hospodareni lesa vékovych tfid a dominantnimi druhy
lesnich dfevin se na Gzemi Ceské republiky v tomto systému staly smrk a borovice.

V decéniu 2011-2020 bylo zaznamendno nékolik teplotné silné nadnormalnich a srazkové silné
podprimeérnych let. Jako vyrazné suché Ize hodnotit roky 2015, 2017 a 2018, kdy primérné rocni srazky
dosahovaly 56 %, 80 % a 70 % dlouhodobého priméru. Rok 2014 byl srazkové prdmérny (885 mm) a
2016 nadprimérny (952 mm). Vyssi srazkové thrny v roce 2016 byly ale doprovazeny primérnou ro¢ni
teplotou vzduchu vyssi o 1,7 °C, nez je dlouhodoby prameér.

Tato situace vedla kvyraznému oslabeni lesnich porostll, v prvni fadé byly suchem a vysokymi
teplotami postizeny mélce kofenici smrkové porosty rostouci na stanovistich v jejich produkénim
optimu, které se ale v pfipadé smrku neshoduje s jeho ekologickym optimem. V soubéhu s vyskytem
sucha, jez vyvolalo oslabeni lesa také v sousednich statech (zapadni Slovensko, jizni Polsko), doslo
k rychlému narGstu populace podkorniho hmyzu a k jeho velmi rychlému Sifeni rozsahlymi smrkovymi
porosty.

Priibéh kirovcové kalamity v CR a rozsifovani holin

Za spoustovy faktor soucasné klirovcové kalamity lze jednoznacéné povazovat pribéh meteorologickych
podminek, respektive obdobi sucha. V decéniu 2011-2020 bylo zaznamendno nékolik teplotné silné
nadnormalnich a srazkoveé silné podpridmérnych let. Jako vyrazné suché Ize hodnotit roky 2015, 2017 a
2018, kdy priimérné rocni srazky dosahovaly 56 %, 80 % a 70 % dlouhodobého priméru. Rok 2014 byl
srazkové primérny (885 mm) a 2016 nadprimérny (952 mm). Vyssi srazkové uhrny v roce 2016 byly
ale doprovazeny pramérnou rocni teplotou vzduchu vyssi o 1,7 °C, nez je dlouhodoby primeér.

Tato situace vedla kvyraznému oslabeni lesnich porostl, v prvni fadé byly suchem a vysokymi
teplotami postizeny mélce korenici smrkové porosty rostouci na stanovistich v jejich produkénim
optimu, které se ale v pfipadé smrku neshoduje s jeho ekologickym optimem. V soubéhu s vyskytem
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sucha, jeZ vyvolalo oslabeni lesa také v sousednich statech (zapadni Slovensko, jizni Polsko), doslo
k rychlému narlstu populace podkorniho hmyzu a k jeho velmi rychlému Sifeni rozsahlymi smrkovymi
porosty.

V Ceské republice Ize zjednodusené popsat postup kalamity podkorniho hmyzu od severni Moravy pres
stfedni Moravu aZz do Zlinského a Jihomoravského kraje, odkud se pres Trebicsko rozsifil na celou
Ceskomoravskou vrchovinu, do vychodnich Cech a dale smérem na zdpad a jihozapad republiky.
Pfrirozenou migraci podkorniho hmyzu zlokalnich karovcovych populaci urychlil také transport
mimoradného mnoiZstvi neasanovaného klirovcového dfivi jiznim a zapadnim smérem. Cely tento
proces $ifeni podkorniho hmyzu na Gzemi Ceska probéhl ve velmi kratkém obdobi v fadu jednotek let.
Ke skokovému narlistu objemu tézeného klrovcového dfivi doslo v roce 2018, k poklesu na Grover roku
2017 doslo v roce 2023, viz obrazek 1. Pro rok 2024 o¢ekavame dalsi pokles evidovaného objemu tézeb
zhruba na hodnotu 2,2 mil. m3. Kalamita postupné odezniva, pfesto jde nadale o kalamitni stav a pfi
vyskytu teplého a suchého obdobi v jarnich a letnich mésicich se mlze jeji intenzita opét rychle zvysit
zejména v oblasti zadpadnich a severnich Cech.
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Obrazek 1: Evidovany objem vytéZeného smrkového kirovcového dFivi v CR od roku 1990 do roku 2023. Jednd
se 0 hodnoty hlasené vlastniky lesa do evidence Lesni ochranné sluzby. Obvykle tato hlaseni zahrnuji pfiblizné 65-
70 % rozlohy lesa v CR. Zdroj: Lesni ochrann4 sluzba

V nejpostizendjsich regionech na Moravé i v Cechach dosahla velikost jednotlivych vzniklych holin Fadu
desitek az stovek hektar, celkovy rozsah postupné vznikajicich holin je vice nez 200 tisic ha. Holiny jsou
pribézné zalesfiovany. Jejich nejvyssi rozloha byla evidovana vroce 2021 (76,6 tisic ha), nasledné
klesala a v roce 2023 byla 54,2 tis. ha, coz je stale témér trojnasobek oproti normalnimu stavu. Takovy
rozsah ztraty lesniho krytu, ke kterému doslo béhem nékolika malo let (ca 2018-2022), mizZe mit znacny
vliv na mikroklima krajiny, srazko-odtokové poméry i na bilanci organické hmoty a Zivin i potencialné
rizikovych prvkd poutanych v lesni biomase i v lesni padé.

Plosné disturbance zplisobené abiotickymi i biotickymi ciniteli vedou k naruseni uhlikové bilance
lesnich porostl. Uhlik poutany v kmenech strom( z(istava ve drevé uloZeny radové jednoty aZ desitky
let v pfipadé, Ze je dievo z kalamitnich téZzeb pouZito v primyslu, ve stavebnictvi, k vyrobé nabytku
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nebo jinych produktll s dlouhou dobou Zivotniho cyklu. Presto odlesnéné plochy po kalamitni tézbé
predstavuji pro ekosystém naruseni uhlikové bilance na desitky let. Délka navratu ekosystému
k pozitivni uhlikové bilanci (vice uhliku je v biomase a v pdé lesnich porostli poutano, nez uvolriovano)
z4avisi na radé faktor(i — napf. se jedna o miru naruseni pidniho povrchu, velikost holé plochy, Zivinovy
a vodni rezim stanovisté, mnozstvi ponechaného dreva (tézebnich zbytkd i kmen) k zetleni, rychlost
obnovy ptdniho krytu a dalsi faktory. Podle zavér( rliznych védeckych studii Ize v hospodarskych lesich
doporudit aktivni pfistup zaloZeny na principech trvale udrZitelného (nepase¢ného) managementu
porostd. Z pohledu celkové uhlikové bilance v lesnich ekosystémech Evropy je tento pristup zfejmé
pfinosnéjsi nez ponechani hospodarskych lesti samovolnému vyvoji.

Vyhled do budoucna

PFi priznivém vyvoji pocasi miZe nadale pokracovat odeznivani klirovcové kalamity. PFi zachovani
soucasné rychlosti poklesu kdrovcovych téZzeb bychom se mohli dostat pod uroveri kalamitniho stavu
vroce 2028 nebo 2029. Takto pfiznivy vyvoj bude ovSsem do znacné miry zaviset na pribéhu
meteorologickych faktorl zejména v jarnich a ¢asnych letnich mésicich. Pfi vyskytu sucha a teplych
obdobich se kalamita mGze zejména v oblasti zapadnich, stfednich a severnich Cech jesté vyrazné
rozsifit.

Evidovana velikost holin se pti pfiznivém pribéhu pocasi bude nadale sniZovat. Je ovSem nutné si
uvédomit, Zze plné kapacity poutani uhliku dosahuji lesni ekosystémy obvykle nejdfive v deseti az
patndactiletych porostech.

Vysledky projektu 2022-2024

Zménami v lesni pldé na kalamitnich plochach, se zaméfenim na organickou hmotu a potencialné
rizikové prvky, se zabyval tfilety projekt ,Zmény v lesnich pldach po kalamitni tézbé — vliv odlesnéni na
sekvestraci uhliku, bilanci Zivin a mobilitu rizikovych prvka“ Hlavni zjisténi lze shrnout takto:

- Na odlesnénych plochach nedoslo ke skokovym zménam v chemismu pldy. Mirné se zvysily
hodnoty pH a obsah bazickych Zivin (Ca, Mg, K) v humusové vrstvé a v mineralni padé do
hloubky 20 cm. Ve svrchnich 10 cm mineralni pldy se zvysil i obsah uhliku a dusiku, coZ je vSak
spiSe dlsledek promichani mineraini vrstvy pldy s humusem a zvySenim podilu organického
materidlu (téZebnich zbytk( a humusu) v této vrstvé. Variabilita v rdmci ploch je pomérné
vysoka vzhledem k rozdilnému managementu na téchto plochach (drceni klestu padni frézou,
Stépkovani, uklid klestu) a rizné dlouhé dobé uplynulé od smyceni porostu. Na druhou stranu,
nebyla zjisténa ani zména zdsoby humusové vrstvy, ani zdsoby uhliku, pfipadné dusiku v
horizontu FH.

- Zasoba organické hmoty v opadu (L) se na vzorkovanych plochach pohybovala od 0,6 do 25,8
t/ha, median hodnot byl 3,8 t/ha. Zasoba organické hmoty v horizontu FH se pohybovala od
5,9 do 507,4 t/ha, median hodnot byl 79,7 t/ha. Celkem bylo v letech 2022 a 2023 vzorkovéno
45 lokalit v CR, na kterych doslo k odlesnéni v diisledku kéirovcové kalamity.

-V dusledku mensi ztraty pGdni organické hmoty nedoslo k vyraznéjsi mobilizaci rizikovych
prvkl na vétsiné sledovanych ploch, i kdyZ je nutné pokracovat v monitoringu ploch extrémné
zatizenych drivéjsi tézebni a metalurgickou cinnosti.
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- Nebyly zjistény zmény v zastoupeni rizikovych prvk( v pladé (As, Cd, Cu, Pb a Zn, stanovené ve
vyluhu lucavkou kralovskou) mezi porosty a holinami, rovnéz nebyl zjistén vliv rGzného
managementu holiny (Uklid klestu do hromad a vall vs. frézovani klestu) na distribuci rizikovych
prvka.

- PrUkazné rozdily v kvalité organické hmoty mezi porostem a holinou byly zjistény pouze ve
vrstvé FH. Dlsledkem je niZsi hydrofobnost této povrchové vrstvy zplsobena vyssim podilem
kyslikatych funkénich skupin v organickych slouceninach. To maze ovlivnit fyzikalni vlastnosti
pldy, sorpéni schopnosti organické hmoty a také mobilitu Zivin, rizikovych prvkd, i samotné
organické hmoty, a tak i jejich snadnéjsi transport do hlubsich pldnich vrstev.

- O zrychlené mineralizaci organické hmoty na kalamitnich plochach svéd¢i také zmény
v koncentraci vodou extrahovatelného organické uhliku (DOC), ktery se pouZiva jako ukazatel
obsahu mobilni frakce ptdni organické hmoty. Pokles DOC na holinach o ca 30 % v porovnani
se stojicim porostem lze vysvétlit pravé zvySenou mineralizaci ptdni organické hmoty, kdy DOC
je frakci padni organické hmoty, kterd je nejnachylnéjsi na zmény v pldnim prostredi.

- Spolu se zménami DOC byly zjistény rozdily i v koncentraci vodou extrahovanych prvk(, a to
zejména pokles obsahu P a K v pfipadé holin v organickych vrstvach a narast Al na holiné v
povrchové mineralnivrstvé 0-10 cm. Vodou extrahovany Al predstavuje mobilni frakci Al a mize
byt toxicky pro kofeny nové vysadby porostu a spolu s nizsim mnozstvi dostupného P a K mize
ohrozit vyvoj vysadby nového porostu.

- Na podrobné vyhodnoceném malém lesnim povodi (Pekelsky potok u Ledc¢e nad Sazavou)
zasazeném klirovcovou kalamitou nedosSlo ke zméné kvality a mnoiZstvi odtékajici vody —
koncentrace dusiku, siry a sledovanych rizikovych prvkd se v pribéhu kalamity ménily
nevyznamné.

Zmény pudniho uhliku po kalamitnich tézbach na odlesnénych plochach a predikce vyvoje

- Ztrata organické hmoty zplsobena intenzivnéjSim rozkladem (mineralizaci) povrchového
humusu na otevienych plochach po kalamitnich téZzbach neni zrychlena natolik, aby do doby
opétovného zakryti povrchu pudy (predevsim bylinnou a kefovou vegetaci, pripadné drevinami
z pfirozené obnovy) doslo ke ztraté ohroZzujici lesni pldy po strance fyzikdlni nebo chemické.
Prispiva k tomu i fakt, Ze urcita ¢ast tézebnich zbytkd na zkoumanych plochach zistala a jeji
mnozstvi bylo dostatec¢né pro zachovani potfebného mnozstvi organické hmoty.

- Urcité snizeni zasoby organické hmoty lze ocekdvat pfi preméné jehlicnatych porostli na
listnaté, v nichZ je obecné mensi mocnost humusové vrstvy, tj. horizontl L, F, H, ve srovnani s
jehlicnany; naopak se obsah organické hmoty miZe zvySovat v hlubsich ¢astech padniho profilu
diky vétsi hloubce prokorenéni u listnatych dievin. Celkové mnoizstvi uhliku poutaného v celém
pldnim profilu tak mliZe byt v zavislosti na hloubce pldy ve smiSenych porostech srovnatelné
nebo vyssi v porovnani s porosty jehli¢natymi.

- Do predpovédi vyvoje zdsob uhliku vstupuji dva hlavni faktory, u kterych lze do budoucna
ocekavat vyvoj, to je zména druhového sloZeni lesnich porostl a ménici se klima. U dalSich
faktord, které maji vliv na zasobu uhliku v lesnich pldach, jako je napt. hloubka pldy, ptdni
typ, obsah jilu, topografickd poloha atd., se do blizké budoucnosti se zménou nepocita.

- Ocekavana zména v celkové zasobé organického uhliku v lesnich pldach se zménou klimatu se
odviji od zavislosti celkové zasoby na teploté. Zatimco u listnatych porostli dochazi v priiméru
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k mirnému narustu celkové zdsoby organického uhliku se zvysujici se teplotou, u jehli¢natych a
smiSenych porostd je tento trend opacny a dochazi zde naopak k poklesu zasoby se vzristajici
teplotou.

- Pfi porovnani celkové zasoby pldniho uhliku v celém pldnim profilu v jehli¢natych, listnatych
a smisenych porostech zlstava nezodpovézena otdzka vlivu skeletu. Pfedpokladad se, Ze skelet
sniZzuje mnozstvi poutaného uhliku. V dosud publikovanych studiich toto zodpovézeno neni.

- Odlesnéné plochy vystavené intenzivnimu oslunéni a zahtivani se v duasledku zvysené
mikrobialni ¢innosti (respiraci padni bioty) stavaji zdrojem oxidu uhli¢itého (CO,). Bilance se na
téchto plochach méni z dlozisté uhliku na jeho zdroj, nejcastéji ve formé CO.. PrestoZe je tato
zména dodasnd a trva radové pouze jednotky ai nizké desitky let (Srdmek a kol. 2024), je
dllezité pomoci aktivniho managementu tuto dobu pokud moZno zkratit a umoznit lesu
postupny ndvrat k plnéni vSech jeho funkci, v€etné jeho schopnosti odebirat z atmosféry oxid
uhlicity.

Navrh konkrétnich opatieni

Opatreni pro snizeni nebo omezeni negativnich vlivi klimatické zmény se obecné déli na mitigacni
opatreni, coZ jsou pfima nebo nepfima opatreni, kterd maiji za cil snizeni emisi sklenikovych plyn (napf.
efektivnéjsi vyuZiti zdrojl energie, vyuZziti solarni ¢i vétrné energie, zatepleni budov atd.), a na adaptacni
opatreni, kterd umoznuji nebo zajistuji pfizplsobeni pfirodniho nebo antropogenniho systému jiz
probihajici (skutecné) nebo ocekavané (predpokladané) zméné klimatu véetné jejich dopadu.

Pro Ceskou republiku byly jako zidvaZné projevy zmény klimatu identifikovany: postupné zvy$ovani
teplot, prodluZovani vegetacni sezony, dlouhodobé sucho a extrémni meteorologické jevy (tj. privalové
srazky a povodné, extrémné vysoké teploty a extrémni vitr) a prirodni pozary.

V Koncepci statni lesnické politiky do roku 2035 (dale ,,Koncepce”) jsou uvadéna i opatfeni smérujici ke
zvySeni ukladani uhliku v lesnich padach a lesnich porostech a podpora zadrzovani vody v lese, pficemz
mnozstvi organické hmoty se schopnosti lesa a lesni pidy zadrZet ucinné vodu pfimo souvisi. Tyto body
jsou v platné Koncepci formulovény takto:

- podpora aktivniho managementu lesq,

- podpora obnovy holych ploch po kirovcové kalamite,

- podpora zvyseni druhové pestrosti lesli se zachovanim dle stanovisté vhodného podilu
jehli¢natych drevin celoro¢né pfispivajicich k vazani uhliku a zachycovani horizontalnich srazek.

S ménicim se klimatem, se viemi jeho ocekdvanymi negativnimi dopady a potencidlnimi riziky, bude
nutné zamérit se na péstovani stabilnich, vitalnich a odolnych smiSenych porostd. Optimalné pak vice
etazovych porostl s dirazem na plnéni Sirokého spektra funkci a uZitkd, které les poskytuje, pficemz
v zavislosti na regionu a stanovisti se bude ménit prioritné podporovana funkce lesa — ochrana pred
erozi, padoochranna funkce, klimatizacni funkce, zadrZovani vody pro zdroje pitné vody apod. Také
odolnost porostl k vykyvim pocasi, bofivym vétriim, ¢astéjSim prisuskim nebo déletrvajicimu suchu
muze byt dilezZitéjsim faktorem pfi rozhodovani o volbé drevin, formé smiSeni a hospodarskych
postupl neZ to, kolik uhliku bude les poutat. Védecké poznatky nicméné ukazuji, Ze aktivni
management cileny na podporu kvality lesni pady i kvalitu péstovanych porostt prispiva k
sekvestraci uhliku vice, nez ponechani (hospodarskych) lesii samovolnému vyvoji.
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Z vysledkl reseni vyzkumného projektu QK22020217 Ize doporudit nasledujici konkrétni opatreni pro
podporu udrZeni, popf. zvyseni podilu organické hmoty v lesnich pidach:

1) Aktivni management kalamitnich ploch

V praxi to znamena cilené vyuzivat kombinaci ptirozené a umélé obnovy s dlrazem na pozitivni
plsobeni pfipravnych dfevin. Pripravné dieviny se na uvolnénych kalamitnich plochach zmlazuji zcela
pfirozené. Jedna se o druhy dfevin s pionyrskou strategii (bfiza, krusina, rtzné druhy vrb, modfin,
borovice, liska, treSen ptaci, jasan, topol osika, popt. dalsi druhy drevin), které jsou schopné i na
velkoplosnych holindch rychle odrlstat, ¢imZz vyrazné predstihuji cilové dreviny. Mezi cilovymi
drfevinami je v soucasné druhové skladbé pri obnoveé lesa nejcastéji zastoupen buk, dub, jedle a smrk.

Pripravné dreviny maji na stanovisté a na rUst cilovych drevin tyto hlavni pozitivni pfinosy:

- Zpravidla se jednd o hloubéji kotenici druhy drevin. Jsou schopné pfijimat Ziviny z vétsi hloubky,
tj. i z mineralni pady v hloubce vétsi nez 50 cm, a tim je zapojit do kolobéhu ve formé opadu a
zpristupnit je i pro dreviny s mél¢im kofenovym systémem (z cilovych drevin se jedna prakticky
pouze o smrk), které vyuzivaji primarné vrstvu mineralni ptdy 0-20 cm.

- Ve smiSenych kulturach a pozdéji ve smiSenych porostech z této vlastnosti hluboko kofenicich
drevin profituje nejvice smrk. Obecné feceno, mélceji korenici dieviny profituji ze schopnosti
hloubéji korenicich dfevin zapojit do kolobéhu vice Zivin, pokud se jedna o smiSené porosty a
nikoli pouze o vétsi bloky stejnorodych porostd, byt by se na plose sttidaly.

- Rychly rlst ptipravnych dfevin tlumi rdst bufené, v bylinném patru je postupné eliminovana
tftina i dalSi druhy trav a bylin, které je pfi plosSné umélé obnové cilovymi dfevinami nutné fadu
let mechanicky nebo chemicky redukovat.

- Porost pfipravnych drevin jiz od prvnich fazi rlstu tlumi teplotni a vihkostni vykyvy stanovisté.
To plati jak pro svrchni vrstvu pady, tak pro prizemni vrstvu vzduchu. Pripravné dreviny tak
poskytuji ochranu pred pfimym oslunénim (prehfivanim) pldy a sazenic stinnych cilovych
drevin (zejména buk a jedle) a dale alesporn ¢astecnou ochranu pred plsobenim ¢asnych nebo
pozdnich mrazU.

- Rychly rast pripravnych drevin Ize cilené vyuzit pro dvoufazovou obnovu holin — po dosazeni
zapoje v porostu pfipravnych drevin Ize bud’ pfimo pod vytvorfeny porost pfipravnych dfevin,
nebo po sniZeni hustoty porostu pfipravnych dievin prostfihdvkou nebo profezavkou provést
podsadbu cilovymi dfevinami — zejména bukem ¢i jedli, které v krytu dievin pfipravnych Iépe
odruUstaji.

- Pokud se pfipravné dreviny spontdnné objevuji i na plochach zalesnénych uméle cilovymi
drevinami, pak je tfeba tyto druhy pfipravnych drevin pfi vyZinani kultur cilovych dfevin
dlsledné podporovat, neodstrafiovat je v omylu, Ze se jedna o konkurenci pro cilové dreviny.
Diky jejich rychlejsSimu rlstu béhem 1-3 let predstihnou vysadbu cilovych drevin, které v jejich
krytu lépe odrustaji, viz vyse.

- Zakryti povrchu pldy ma kromé pozitivniho vlivu na vihkost a teplotu plidy a vzduchu také
pozitivni vliv na omezeni rozkladu povrchového humusu, tedy na zpomaleni mineralizace a
ztraty Zivin, predevsim dusiku a v neposledni fadé plisobi jako protierozni opatreni.

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze aktivni management kalamitnich ploch ma celou fadu kladnych efektd a
mél by byt preferovan pred celoplo$nou pfipravou pldy a pred pfimym zalesnénim cilovymi dfevinami
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s ndslednou nakladnou péci na ochranu zalesnénych ploch pred bufeni a dalSimi negativnimi vlivy.
Zaroven by mél byt aktivni management kalamitnich ploch preferovan také pred Uplnym ponechanim
kalamitnich ploch samovolnému vyvoiji.

Miru a intenzitu managementu, stejné jako volbu konkrétnich postup( a volbu dfevin, je nutné
provadét s ohledem na vlastnosti stanovisté (sklon, orientaci ke svétovym stranam, vodni rezim puady,
rizika ztraty organické hmoty, Zivnost stanovisté, ndkladnost umélé pripravy plochy, dostatek
pracovnich sil atd.). Volba postup( by méla smérovat k dosazeni faze zalesnéni plochy v obdobi 3-5 let
po vzniku holiny a faze zajisténi v obdobi 5-10 let od vzniku holiny. Nicméné tyto ¢asové horizonty jsou
uvadény pouze orientacné a mohou se lisit v zavislosti na velikosti holiny a podle konkrétnich podminek
stanovisté.

Metodicky jsou néktera zuvedenych opatfeni zpracovdna a publikovdna v edi¢ni fadé Lesnicky
pravodce, konkrétné LP 13/2023, LP 11/2022.

2) Tézebni zbytky, plosna pfiprava ploch na zalesnéni

Asimilacni aparat, kdra a vétvé strom0 (nehroubi) tvori priblizné 10-15 % z celkové nadzemni biomasy
stromu. Zaroven to ale predstavuje daleko vyssi zdsobu Zivin, nez by tomuto poméru odpovidalo. Je
tomu tak diky vyssi koncentraci téchto prvkl pravé v nehroubi, kde jsou vyznamné zastoupeny. Je proto
dilezité, aby alespon ¢ast téZebnich zbytk( zUstala v lesnich porostech jako zdroj Zivin a organické
hmoty pro dalsi generaci lesa.

PFi kalamitni tézbé je mnozZstvi téZebnich zbytk( (vétve, vrsky strom(, kira) obvykle tak velké, Ze bez
jejich zpracovani by byla prace pfi obnové lesa velmi ztizend. Provadi se jejich odvoz a prodej, uklid do
hromad nebo val(, nebo jejich drceni (frézovani, stépkovani) a ponechani na plose.

Vhodnd koncepéni opatfeni pro nakladani s téZzebnimi zbytky Ize shrnout nasledovné:

- Respektovat vlastnosti stanovisté — na chudych pldach je ponechani vyznamného podilu
téZzebnich zbytk( zcela zasadni a mohlo by byt motivovano napf. finanénim ptispévkem.

- PFidrcenia ponechani hmoty na plose by vyska vzniklé vrstvy neméla presahnout 15 cm, podle
predchozich studii a poznatkd z praxe Ize za optimalni povaZovat vrstvu 5-10 cm. VysSi vrstva
znesnadnuje zaleshovani.

- Na byvalych zemédélskych pldach Ize frézovanim tézebnich zbytkd, nadloZzniho humusu a
kotren( pfimo doporucit. Lze tak plidu obohatit o vyznamné mnozstvi organické hmoty, ¢imz se
na téchto plochach urychli vznik kvalitnich lesnich pd.

- Je spravné, Ze odvoz tézebnich zbytk( neni finanéné podporovan a pro vlastniky tak mlze byt
ekonomicky i ekologicky vyhodnéjsi jejich ponechdni nebo zpracovani pfimo na plose. Na tento
zpUsob nakladani s téZebnimi zbytky (ponechani na plose, drceni, stépkovani) doporucujeme
pfispévek ponechat.

Metodicky jsou zakladni doporuceni zpracovana a publikovana napf. v edi¢ni fadé Lesnicky privodce,
konkrétné v LP 3/2021 nebo LP 17/2016.



https://www.vulhm.cz/files/uploads/2024/06/LP_13_2023.pdf
https://www.vulhm.cz/files/uploads/2023/07/LP_11_2022.pdf
https://www.vulhm.cz/files/uploads/2021/11/LP_3_2021.pdf
https://www.vulhm.cz/files/uploads/2019/03/LP_17_2016-1.pdf

3) Vychova mlazin na kalamitnich plochach

Vlastniky lesa je nutné motivovat ke véasnému zahajeni vychovy kultur a mlazin na kalamitnich
plochach. Pfispévek na ochranu a vychovu porostl do 40 let véku je mozné Cerpat jiz nyni, za kliCové je
tfeba oznacit motivaci k praci s druhovym slozenim nové vzniklych porostl. Pfitom neni dlleZité, zda
byly zaloZzeny uméle, vznikly ptirozenou obnovou nebo byla vyuZita kombinace ptirozené a umélé
obnovy, popft. jiné postupy obnovy kalamitnich ploch (pfipravny les, dvoufazova obnova apod.).
Vychovné zasahy v prvnich 20 letech od vzniku nového porostu zasadné rozhoduji jak o budoucim
druhovém sloZeni porostu, tak o jeho stabilité i produkéni kvalité. Nékteré chyby z prvnich 20 let Ize
odstranit i v porostech do 40 let véku, nicméné za cenu vyssich nakladd a narokl na lidskou praci.

o f +

Pro dosazeni cile ,,zvySeni druhové pestrosti les(i” jako vhodnd koncepcni opatifeni doporucujeme:

- Podporu vlastnikd jiz od prvnich vychovnych zasahl — napt. formou seminari, praktickych
ukazek, metodickych publikaci, workshop( apod. Vlastnik by mél mit moznost presvéddit se na
prikladech dobré praxe o vhodnych zptsobech vychovy mlazin na kalamitnich plochach.

- Dodatecnou bonifikaci vlastnikl, ktefi vychovnymi zésahy cilené podporuji vznik pestrych
porostnich smési s prevahou jednotlivého nebo skupinkového smiSeni. Cilem by méla byt
minimalizace pripadl, kdy vlastnici lesa cCerpaji prispévek na vysadbu melioracnich a
zpevnujicich drevin (MZD), které ale prvnim aZz druhym vychovnym zasahem odstrani a
v porostu znovu zcela dominuji jehliénaté dreviny (vznikaji monokultury).

- Opakované informovani vlastnik(i a hospodarl o moznostech a postupech ovlivnéni nejen
druhového sloZeni a formy smiSeni porost( prvnimi vychovnymi zasahy, ale také o mozZnostech
a postupech ovlivnéni tvorby horizontalni struktury (podpora vzniku horizontalniho zapoje a
podpora vzniku vice etdZovych porostll) a tloustkové pestrosti porostl (pracovat vice
se zivotaschopnou podurovni), a to jiz béhem prvnich dvou vychovnych zdsah( na zalesnénych
holinach.

4) Omezeni tézké mechanizace

Stav pldniho prostfedi neovliviiuje negativné pouze atmosférickd depozice, tedy vstup chemickych
latek z atmosféry. Kromé chemismu plidy je tfeba vénovat pozornost také fyzikalnim vlastnostem pudy.
Poskozeni pady pojezdem tézké techniky ma vliv na infiltracni vlastnosti pady, na Zivotnost a kvalitu
mykorrhiznich druhd hub a také na miru ptdni eroze. Doporucend opatfeni zahrnuiji:

- Zachovani pfispévku na Setrné technologie (pouzivani koni pfi svazkovani dieva, pouzivani leh¢i
techniky pfi soustfedovani dreva).

- Osvétu vlastnikl lesa a lesnich hospodarl na téma protierozni ochrany lesni pldy pfi obnové a
vychové lesnich porostd.

- Podporu plosné asanace eroznich ryh a strzi pro omezeni privalovych povodnovych vin z lesnich
komplexd.

- Podporu budovani a oprav lesni cestni sité za Ucelem zlepSeni pristupnosti lesa a omezeni
negativnich dopadl pojezdu tézké lesni techniky po nezpevnéném pldnim povrchu, pfedevsim
v porostech mezi stromy pfi probirkach a obnovni tézbé.

- Podporu vyuzivani spravného typu mechanizace s vyuzitim vSech mozZnosti pro zabranéni
zhutnéni pudy, jako je vrseni klestu na linkach s pohybem mechanizace, pouzivani technickych

-10-



opatieni (pasy, nizkotlaké pneumatiky apod.) a na zvlasté citlivych lokalitach planovani praci na
mrazova obdobi, pfipadné na obdobi sucha, kdy je pida méné citlivd k mechanickému
poskozeni.

5) Aktivni management spdrkaté zvére

Porosty vzniklé pfirozené, uméle nebo vrdzném poméru kombinaci obou moZnosti jsou na
velkoplosnych holindch ve vysoké mite vyhledavany sparkatou zvéfi, a to jako ukryt i jako potravni
prileZitost. Velmi vyrazné tim stoupaji ndklady na obnovu kalamitnich ploch, protoZe je nutné prakticky
vSechny druhy cilovych dfevin pfed poskozovanim zvéfi ochrafiovat oplocenim nebo repelentnimi

natéry.

Mezi velmi dlleZita opatfeni pro Uspésnou obnovu a zachovani vzniklych pestrych porostnich smési
proto patfi snizeni pocetnich stavl sparkaté zvére a jejich udrZeni na pfrijatelné Urovni. Vliv zvéfe na
Uspésnou obnovu lesa pestrymi porostnimi smésmi Ize povaZovat za hlavni limitujici faktor.

Sparkata zvéf do lesa zcela prirozené patfi, je vSak nezbytné jeji stavy regulovat zplsobem, ktery
umozni obnovu a vychovu lesa bez miliardovych nakladli na ochranu dfevin. Motivaci pro zvyseny lov
sparkaté zvére muze byt napf.:

- Ptispévek statu nebo krajli na lov sparkaté zvére. Aktivné podporovano je napf. Krajem
Vysocina, ktery mysliveckym spolkim vyplaci pfispévek za dolni Celisti ¢erné zvére.

- Zastrelné vyplacené za ulovené kusy holé sparkaté zvére. V praxi Uspésné funguje predevsim u
soukromych nebo nékterych obecnich a méstskych majetkd. Naklady na zastfelné jsou
mnohondsobné nizsi nez Skody zplsobené nadmérnymi stavy sparkaté zvére na lesnich nebo
zemédélskych kulturach a porostech. Je proto ke zvaZeni zavést tento prispévek také u lesl ve
vlastnictvi statu a motivovat tak ke snizovani stavll sparkaté zvére i dalsi myslivecké spolky.

- Dlsledna propagace prikladd dobré lesnické praxe, pfi které se podafilo vlastnikovi lesa
nastavit rovnovahu mezi stavem spdarkaté zvére a stavem lesa. Zasadni je vtomto pfipadé

o evvs v

zdlraznit pfiznivé ekonomické efekty takovéto praxe (nizsi Skody na zemédélskych kulturach,

evvs

nizsi ndklady na ochranu kultur, nizsi podil dfevin poskozenych hnilobami po loupani apod.).

Urcitd opatfeni jsou pripravovana v ramci novely zakona ¢. 449/2001 Sb. o myslivosti. Bude nutné
sledovat, nakolik bude nova legislativa Uspésna v oblasti redukce stavl zvére a pripadné aplikovat dalsi
opatreni.

Riziko poskozeni nebo znehodnoceni lesnich dievin zvéfi bohuZel nezanikd dosazenim faze zajisténé
kultury. Skody vytloukanim, strouhdnim, loupanim nebo ohryzem na kmenech drevin ve fazi ty¢ovin i
kmenovin jsou vstupni branou pro houbové infekce. Nasledné hniloby znehodnocuji dfevo a zvysuje se
také riziko Skod vétrem a snéhem, které stromy s hnilobou lamou a vyvraceji. Urcitou miru skod zvéri
na lesnich dfevinach Ize akceptovat, neni ale mozné dale udrZovat stav, kdy bez ochrany proti zvéfi
neodroste bez poskozeni jedle, buk dub, javor, lipa ani dalsi cilové dreviny.
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6) Odborny lesni hospodat

V Ceské republice je pfiblizné 300 tisic lidi, ktefi vlastni les jako fyzicka osoba a velikost jejich majetku
je mensi nez 50 ha. Téchto 300 tisic osob vlastni zhruba 350 tis. ha lesa. Znamena to, Ze priimérna
velikost soukromého majetku je jen o malo vétsi nez 1 ha. Zaroven pfiblizné % téchto fyzickych osob
vlastni les o vymére mensinezZ 1 ha. Vsem témto soukromym vlastniklim by mél byt k dispozici odborny
lesni hospodar (dale OLH), ktery je bud povéreny statem, nebo si ho vlastnik lesa mize zvolit podle
vlastniho vybéru.

Podle prizkumu iniciativy Sazime Cesko z roku 2023 a7 29 % soukromych vlastnikil nevi, kdo je jejich
OLH, priblizné 45 % vlastnikl o nékom takovém vi a 60 % dotazanych vlastnik(i uvedlo, Ze je za
poslednich 5 let OLH sam nekontaktoval nebo si to nepamatuiji, jestli je kontaktoval.

Osoba odborného lesniho hospodare je pfitom pfi péci o drobné majetky skuteéné klicova. Ukazuje se
totiZ, Ze vlastnici lesa, ktefi s zddnym lesnikem pfi péci o les nespolupracuji, maji lesy v zanedbaném
stavu jak po strance vychovy porostd, tak po strance ochrany lesa proti Skodlivym Ciniteldm.

Pro zvladani soucasné i ptipadnych budoucich situaci hrozicich vznikem kalamitnich holin je proto
nutné vénovat se také obnové dobrého jména lesnikd, se zvlastnim zfetelem na lesniky vykonavajici
pro drobné vlastniky lesa funkci OLH. K tomu by méla napomoci nasledujici opatfeni:

- Pozadavek na pribézné vzdélavani OLH — napf. formou seminarl, workshopd, terénnich exkurzi
nebo Skoleni. Interval mezi absolvovanim vybrané formy vzdélavani by nemél presdhnout 5 let.

- Realizace informacnich a osvétovych kampani pro drobné vlastniky lesa. Cilem by mélo byt
nejen pfipominat jim jejich povinnosti a prava vyplyvajici z vlastnictvi lesa, ale pravidelné a
opakované je informovat o institutu OLH. Soucinnost vlastnik(l lesa s OLH pak bude pfinosna
pro vlastnika i pro stav lesa.

- Podpora setkavani vlastnikd s OLH. Umoznit OLH organizovat setkani a seminare pro vlastniky
lesa, kterym pomahaji se spravou majetku. Vlastnik lesa bude znat svého OLH a spoluprace
s nim pak bude snadnéjsi a efektivnéjsi.

- Legislativni zakotveni odpovédnosti OLH za rozhodnuti, doporuceni a ukony, které bude ve
svéfeném majetku provadét nebo je bude po vlastnikovi lesa poZadovat. Takové opatieni by
mélo zaroven OLH motivovat k pribéznému vzdélavani, viz prvni odrazka.

Zaver

Kdrovcova kalamita, ktera zasahla Cesko i okolni evropské staty, zptisobila na izemi CR béhem péti let
vznik celkem vice nez 200 tis. ha holin. Ty bylo/je nutné znovu zalesnit. Tato kalamita mlZe byt chapana
také jako prileZitost pro zménu v mysleni a pfistupu statni spravy, vlastnik( lesa a lesnik( k obnové a
péstovani lesa. Se zménou druhové skladby ve prospéch listnatych drevin (pfedevsim na tkor smrku)
muzeme ocekavat urcité navyseni kapacity lesa pro ukladani uhliku.

V prvni fazi je nutné zajistit obnovu porostd, nasledovat bude pravdépodobné jesté obtiznéjsi ukol —
vychova mlazin na téchto plochach. Tu je nutné provadét tak, abychom vytvofili bohaté strukturované
smési. Pfi spravné volbé stanovistné vhodnych drevin je predpoklad vzniku stabilnich porostu plnicich
Siroké spektrum funkci, véetné ucinného vazani uhliku v biomase i v ptidé. Proto je dulezité klast dliraz
na udrZeni a zlep$eni stavu lesnich pld, ve kterych je podle aktudlnich odhadu v ¢eskych lesich uloZzeno

-12-



az 65 % uhliku, ktery se v lesnim ekosystému nachazi. Ziskané poznatky lIze shrnout tak, Ze kalamitni
holiny nemusi mit zasadni negativni vliv na zasobu pudniho uhliku, pokud i) je na plochach
ponechano dostatecné mnoistvi téZebnich zbytkl k rozkladu a ii) pokud jsou tyto plochy dostatecné
rychle znovu zalesnény.

Prekladany material proto uvadi v bodech 1-6 ndvrhy a doporuceni moznych koncepcnich opatreni,
ktera podle drivéjsich i nejnovéjsich poznatk( z praxe a vyzkumu lze povazovat za efektivni a ucinna pro
uspésnou obnovu lesa na kalamitnich plochdach. A to nejen ve vztahu k ochrané lesni pudy, organické
pldni hmoty nebo kolobéhu potencialné rizikovych prvk.

Uvédomujeme si, Zze uvedena doporuceni pravdépodobné nejsou vycerpdvajici a v konkrétnich
podminkach se mohou jako vhodné jevit i dalS$i moZnosti. V kazdém pfipadé je ale tfeba vénovat
kalamitnim plocham v zajmu obnovy, ochrany a zdravi lesa i ochrany lesnich pld velkou pozornost.
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