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RECOMMENDED MANAGEMENT PRACTICES
FOR SUPPORTING CARBON SEQUESTRATION,
ENSURING SURFACE WATER QUALITY,
AND IMMOBILIZING RISK ELEMENTS

Abstract

The methodology summarizes findings from forest sites affected by bark beetle calamity that
occurred between 2019 and 2022. It focuses primarily on aspects such as soil chemistry, the
parameters and condition of soil organic matter, the release of hazardous elements, the forest's
capacity to sequester carbon, and the potential use of pioneer tree species in the restoration
of affected areas. The methodology includes an overview of results from soil surveys and
experiments conducted on selected large-scale clear cuts. It also provides recommendations
for management measures aimed at minimizing the risk of organic matter loss in these areas,
describes appropriate procedures for forest regeneration, and outlines strategies for restoring
all forest functions while protecting forest soils and simplifying the planning of functionally
effective species composition in new forest stands.
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1 UvoD

Kalamita podkorniho hmyzu, které Ceska republika i okolni evropské stéty &elily v letech 2018-
2023, je nékdy oznacovana za kalamitu stoleti nebo dokonce kalamitu tisicileti. Plocha nové
vzniklych holin dosahovala kazdoro¢né 40-55 tisic hektart (tab. 1) a jednotlivé holé plochy
meély Casto rozlohu desitek az stovek hektart. V tom byla posledni kalamita skute¢né vyjime¢na,
protoze predchozi kalamity zptisobené vétrem, snéhem, ndmrazou nebo hmyzem v prabéhu
poslednich sto let takového rozsahu skute¢né nedosahly. I dramatické imisni poskozeni lesnich
porostt v pribéhu 70. a 80. let minulého stoleti, které vedlo ke vzniku zhruba 100 000 ha holin
ve vrcholovych partiich Krusnych hor, Jizerskych hor, Krkono$ a dalsich pohoti, pfedstavovalo
zhruba polovinu ztraty vzrostlych lesnich porostt oproti sou¢asné kirovcové kalamité.

Pravem se proto ve zvy$ené mife diskutuje vliv tohoto rozsahlého odlesnéni na vodni rezim
krajiny, na infiltra¢ni schopnost lesnich ptid nebo na riziko ztraty organické hmoty a uvolnova-
ni rizikovych prvkit do ptidniho roztoku a do vodnich zdroji. Soucasti diskuse o obnové kala-
mitnich ploch jsou také vhodné postupy pro minimalizaci uvedenych rizik, zptisob zalesnéni,
druhova a prostorova pestrost nové zalozenych porostt a v diskusi jsou zastoupena také dalsi
témata, jako napf. vliv sparkaté zvéfe nebo péstebni postupy v porostech vzniklych na kalamit-
nich plochach.

Tab. 1: Bilance holin v CR (zdroj: Statisticka ro¢enka CR)

Rok / plocha (ha)
2012 2013 2014 2015 2018 2019 2020 2021 2022

Holiny

Plocha holin k 1. 1.

roku 24023 24028 23098 22144 24151 35761 54497 70912 76592

Prirastek holin béhem
roku celkem

- ztoho téZbou dfeva 19835 18233 17872 15510 27824 43501 47538 46939 31759

- z toho nelspésnym
zalesnénim

24511 23537 23495 22345 35867 51745 55631 54367 39904

3751 4327 4634 5246 3941 3799 3621 4847 6082

- z toho zZivelnimi

pohromami 925 977 989 1589 4102 4445 4472 2580 2063

Ubytek plochy holin

v prabéhu roku 24506 24467 24449 22694 24257 33009 39216 48687 48775
celkem

- z toho zalesnénim 19633 19466 19823 18558 21013 28449 33351 40277 39670

- z toho pfirozenou
obnovou

Plocha holin k 31. 12.
roku

4873 5001 4626 4136 3244 4561 5865 8410 9105

24028 23098 22144 21795 35761 54497 70912 76592 67720




Hned v tvodu je nutné uvést, Ze pies obrovsky rozsah této posledni kalamity - jak po strance
objemu vytézeného dreva, tak z pohledu mnozstvi a velikosti vzniklych holin - se jednd o odles-
néni docasné. Vétsina vlastnikd lesa intenzivné pracuje na zalesnéni vytézenych ploch. Pokud
na to jejich kapacity nestaci, nebo pokud se o zalesnéni aktivné nestaraji, dochazi ke spontanni
obnové prirozenymi sukcesnimi pochody. A to jak bylinného a kefového patra, tak i pfirozené
obnovy pestrou smési lesnich dfevin. Povrch pudy proto neziistava odkryty dlouho a v fadu
jednotek let dochazi ke snizovani negativnich efektd holych ploch i rizik, kterd pro lesni ptdu,
lesni ekosystém nebo krajinu jako celek predstavuji. Pfesto nelze prehlizet nebo zlehcovat riziko
ovlivnéni mnozstvi a kvality organické hmoty, zmény ve srdzko-odtokovych pomérech, vliv na
mistni a regionalni klima, pfipadné dalsi rizika spojena se vznikem takto rozsahlych odlesné-
nych ploch.

Jiz v pribéhu kalamit a bezprostiedné po jejich skonceni vznikaji nové kultury a porosty. Za-
kladané jsou umeéle, s vyuzitim prirozené obnovy anebo jako kombinace obou postupii v riz-
ném vzajemném poméru. Vyuzivani pfirozené obnovy probihd jak cilené, tak i jako ,vedlejsi
produkt® na mistech, kde vlastnik lesa nemohl, nestihl nebo nechtél s plochou pracovat aktivné.
Na mnoha plochéch tak cilené nebo netmyslné vznikl tzv. pfipravny les.

Stadium pripravného lesa je spojeno s obnovou lesa vyuzivajici dfeviny oznacované jako pri-
pravné ¢i pionyrské (Soucek et al. 2016; Martinik 2019; Leugner et al. 2023). Vyznam pripravné-
ho lesa byl rehabilitovan lesnickou verejnosti a nadale roste zajem o vyuziti ptipravnych dfevin
v souvislosti s nértistem plochy kalamitnich holin (Soucek 2021). Tyto holé plochy svou vymé-
rou presahuji parametry maximalni vyméry nebo $ife holé sece stanovené zakonem (Soucek et
al. 2016). Nové vzniklé a odristajici porosty pak zmirnuji extremitu klimatu rozsahlych holin
(stini, snizuji rychlost proudéni vzduchu), omezuji konkurenci bufené a biomeliora¢né udrzuji
podminky svrchnich ptidnich vrstev (Soucek et al. 2016). Omezeni bufené pfipravnym poros-
tem také snizuje atraktivitu stanovisté pro mys$ovité hlodavce (Soucek et al. 2016).

Vyzkumné i praktické zku$enosti s obnovou kalamitnich holin v probihajici kiirovcové kala-
mité ukazaly velmi dobrou vyuzitelnost kombinované obnovy, ktera zarovenl vyuzivd umély
i pfirozeny zpusob.



2 CILE METODIKY

Predkladand metodika si klade za cil shrnout poznatky z podrobnéji studovanych kalamitnich
ploch, a to pfedevsim ve vztahu k ptidnimu chemismu, stavu piidni organické hmoty, uvolno-
vani rizikovych prvki, schopnosti lesa poutat uhlik a moznosti vyuziti pfipravnych dievin pfi
obnov¢ kalamitnich ploch. Mezi hlavni cile patfi:

- doporutit opatfeni pro minimalizaci rizika ztraty organické hmoty na kalamitnich plochach;
- popsat vhodné postupy pro obnovu porostt a navrat k plnéni vSech funkci lesa;

- zjednodusit planovani funkéné efektivni druhové skladby novych lesnich porostii na roz-
sahlych kalamitnich holinach s cilem zachovani lesniho ptidniho prostfedi.



3 VLASTNI POPIS METODIKY

P1i odkryti ptidniho povrchu po odstranéni stromti téZbou se dramaticky méni predevsim své-
telné, teplotni a vlhkostni poméry stanovisté. Vystavime-li nahle, skokové, povrch lesni pidy
pfimému oslunéni, dochazi k vétsimu vysychani organické hmoty a svrchni minerdlni pady
a k jejimu zahtivani. To muze iniciovat zrychleni mikrobidlni ¢innosti a zintenzivnit rozklad
organické hmoty (mineralizaci).

Cilem pti péstovani a obnové lesa je totiz zpravidla opak - tedy zachovat stabilni mikroklima-
tické a svételné poméry v porostu (tzv. klidné porostni klima), respektive ménit je postupné,
pozvolna (dlouha az velmi dlouhd obnovni doba). To v bézné provozni praxi znamend prefe-
renci podrostnich a maloplo$nych obnovnich postupi, popt. vyuzivani vybérnych principt,
kdy lesnik pracuje se svétlem a prostorem citlivé, opatrné, ve snaze udrzet povrch pady kryty
matefskym porostem, a to podle ziméru, se kterym obnova lesa probiha - vice svétla svéd¢i ob-
nové svétlomilnych druhti dfevin, méné svétla pod korunami matefského porostu zvyhodnuje
dreviny stinomilné nebo stin snasejici.

Podle $etfeni UHUL je v CR priimérnd velikost holé se¢e 0,3 ha, coz svéd¢i o povédomi les-
nikd a vlastnikd lesa o dulezitosti chrénit porostni mikroklima a lesni ptidu pred razantnimi
zménami zpisobenymi vznikem holiny. Naru$eni korunového zapoje tézbou je tedy predevsim
nastrojem pro praci se svétlem. Tim ovliviiujeme, které dfeviny se budou obnovovat a jak rychle
budou odrdstat.

3.1 Pudni vlastnosti na kalamitnich plochach

Ptdni vzorky odebirané pro zjistovani chemismu a zasob vybranych prvka v lesni ptidé byly
odebirany jednak z klasickych pedologickych sond az do hloubky 80 (100) cm a jednak z tzv.
pudnich zakopk pro zji§téni chemismu a zasoby prvka v nadloznim humusu a ve svrchni vrst-
vé pudy, kde je prostorové variabilita vétsi, zpravidla do hloubky 20 nebo 30 cm. Pfehled vzor-
kovanych ploch je na obr. 1.

Ptdni vzorky ze sond byly odebirany dle metodiky ICP Forests (Cools, De Vos 2016). Na kaz-
dé plose byly odebrany vzorky pro stanoveni objemové hmotnosti humusové vrstvy, oddélené
horizont L a FH, pfipadné LFH dohromady, byla-li provadéna pfiprava pady frézami, pfipadné
$tépkovanim nebo drcenim klestu na plose. Vzorky byly odebirany z plosek 25 x 25 cm pomoci
kovového ramecku, zaroven byla zméfena tloustka organické vrstvy. Déle byly odebrany vzor-
ky pro chemické analyzy z fixnich hloubek mineralni ptidy (0-10 cm, 10-20 c¢m, 20-30 cm,
30-40 cm, 40-80 cm, prip. 80+ cm) a vzorek humusové vrstvy (FH). Ve vzorcich byly stanoveny
pH aktivni a vyménné, obsah C, N, S, obsah pristupnych (vyménnych) prvki ve vyluhu chlori-
dem barnatym a pseudototalni obsah prvki ve vyluhu lu¢avkou kralovskou.
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Ptidni sondy byly vykopany/obnoveny na plochach sité evropského monitoringu lesa ICP Fo-
rests, kde doslo v diisledku napadeni porosti podkornim hmyzem ke vzniku holiny, a které
byly vzorkovany v ramci evropského projektu BioSoil. Ptidni zakopky s odbérem vzorkd FH
a mineralni ptidy po deseti centimetrech do hloubky 30 cm byly vyuzity na plochach, kde pred
zalesnénim vzniklych holin byly pouzivany rtizné zptisoby nakladani s téZebnimi zbytky - jako
zékladni dvé porovnavané varianty byly zvoleny plochy s uklidem klestu do hromad nebo
valil a pfimo sousedici nebo blizké plochy, na kterych byly tézebni zbytky ponechdny na misté
a zpracovany pudnimi frézami (drceni klestu). K témto dvéma variantam pfipravy plochy pred
vysadbou byla vzdy stejnym zptsobem vzorkovana také plocha v blizkém okoli s nesmycenym
zivym smrkovym porostem (kontrolni varianta).

Pro hodnoceni rychlosti rozkladu organické hmoty na povrchu pudy byly vyuZity stejné plochy
a varianty jako pro odbér pudnich vzorki ze zakopkd (porost, tklid klestu, frézovani klestu).
Rozklad organické hmoty byl sledovan jednak s vyuzitim materidlu odebraného z nadlozni or-
ganické vrstvy primo z kalamitnich ploch a jednak pomoci standardizovaného pokusu s vyu-
Zitim ¢ajovych sacka uloZzenych v mineralni padé v hloubce 5 cm. Jako podptrné méfeni pro
interpretace zmén ptidni organické hmoty na kalamitnich plochach byla na 5 lokalitach na gra-
dientu od Ceské Kanady po Nizky Jesenik instalovana ¢idla TOMST TMS4. Teplota je méfena
v hloubce 5 cm a vlhkost v hloubce 0-10 cm mineréalni ptdy. Cidla jsou na jednotlivych plo-
chach rozmisténa zpravidla v designu rovnostranného trojuhelniku o délce strany 50 m (celkem
45 &idel) a méfi kontinudlné v intervalu 15 min.

Obr. 1: Prehled ploch zahrnutych do feSeni projektu. Sonda = odbér vzorkd z padni sondy dle metodiky
ICP Forests. Management = odbér vzorkd ze zakopku ve varianté Uklid klestu, frézovani klestu
a kontrola v porostu. Dekompozice = plochy se zalozenym dekompozi¢nim pokusem. Podrobné&ji
viz text.
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3.1.1 Chemické vlastnosti pad

Vysledky chemickych analyz vzorka ptid odebranych v letech 2022-2023 (stav po odtézeni po-
rosttl) byly porovnany s vysledky analyz provadénych v ramci projektu BioSoil (2005-2008)
(stav v dobé existence porostu). P¥i porovnavani stavu pid pred smycenim porostil a po ném
jsme se zamé¥ili na hlavni parametry, tedy ptidni reakci (aktivni a vyménné pH), obsah or-
ganického uhliku, dusiku, jejich celkovou zdsobu v organické vrstvé a obsah bazickych Zivin
(ptistupné formy Ca, Mg, K). Protoze hodnoty vétsinou nemaji normalni rozdéleni, byl pro
porovnani obou souborti dat pouzit neparametricky Wilcoxonuv test. Vysledky Wilcoxonova

testu jsou uvedeny v tab. 2.

Tab. 2: Vysledky Wilcoxonova testu pro hodnoty pH, obsah a zasobu C, N a obsah pfistupnych prvkd
v pldach odebiranych na plochach ICP Forests zasaZzenych kalamitni t&Zbou (srovnani stavu
v dobé existence porostu — 2005 a po jeho smyceni — 2022; Cervené vyznacen statisticky vyznam-

ny rozdil na hladiné a = 0,05.

Hloubka pudy FH 0-10 cm
Proménna n T Z p-value n T Zz p-value
zasoba LFH 2005 vs. 2022 (kg/m?) 23 92,0 1,4 0,2

pH (H20) 2005 vs. 2022 26 55,0 31 0,0 26 49,5 3,2 0,00
pH (CaCl2) 2005 vs. 2022 26 22,0 3,9 0,0 26 129,0 1,2 0,24
Corg 2005 vs. 2022 (%) 26 153,0 0,6 0,6 26 96,0 2,0 0,04
Ntot 2005 vs. 2022 (%) 26 168,0 0,2 0,8 26 77,0 2,5 0,01
Ca_exch 2005 vs. 2022 (mg/kg) 21 28,0 3,0 0,0 25 37,0 34 0,00
K_exch 2005 vs. 2022 (mg/kg) 21 23,0 3,2 0,0 25 20,0 3,8 0,00
Mg_exch 2005 vs. 2022 (mg/kg) 21 9,0 3,7 0,0 25 32,0 3,5 0,00
zasoba Corg 2005 vs. 2022_(t/ha) 23 102,0 1,1 0,3 26 95,0 2,0 0,04
zasoba Ntot 2005 vs. 2022_(t/ha) 23 94,0 1,3 0,2 26 72,0 2,6 0,01

Zakladni statistické charakteristiky hodnocenych ploch jsou pro odbéry pred a po smyceni po-
rostll uvedeny v tabulkach 3 a 4, graficky je porovnani obou sad vzorktl zobrazeno pomoci

krabicovych graft na obrazku 2 a 3.
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Tab. 3: Obsah COrg (%) v pudnim profilu na plochach I. arovné — srovnani stavu pred (2005) a po (2022)
smyceni porostu.

Vrstva Odbér Pocet Primér Median Minimum  Maximum  Sm Odch
FH porost (2005) 26 33,52 33,86 14,10 46,12 8,47

holina (2022) 26 34,03 33,37 11,54 46,59 8,27

porost (2005) 26 3,93 3,72 0,47 8,79 1,69
0-10 cm

holina (2022) 26 5,10 4,73 1,12 12,98 2,64

porost (2005) 26 1,95 1,58 0,42 4,96 1,09
10-20 cm

holina (2022) 26 2,09 2,03 0,49 5,04 1,21

porost (2005) 26 1,17 0,88 0,32 3,58 0,78
20-40 cm

holina (2022) 26 1,17 0,75 0,24 3,50 0,93

porost (2005) 26 0,66 0,49 0,15 2,37 0,54
40-80cm

holina (2022) 26 0,60 0,37 0,02 2,33 0,57

Tab. 4: Zasoba uhliku (t/ha) v pudnim profilu na plochach I. drovné — srovnani stavu pied (2005) a po
(2022) smyceni porostu.

Vrstva Odbér Pocet Primér Median Minimum  Maximum  Sm Odch
EH porost (2005) 26 27,25 26,46 6,12 74,47 15,77

holina (2022) 26 33,10 19,74 2,75 107,73 31,86
010 porost (2005) 26 36,52 33,35 5,54 73,24 17,70

-10 cm

holina (2022) 26 44,01 46,92 7,77 73,51 18,50

porost (2005) 26 18,66 18,63 6,33 42,92 9,65
10-20 cm

holina (2022) 26 18,64 18,94 3,40 40,01 7,71

porost (2005) 26 21,96 18,66 4,04 80,44 15,98
20-40 cm

holina (2022) 26 19,63 16,20 4,18 66,08 13,01

porost (2005) 26 19,35 15,70 2,53 91,01 17,18
40-80cm

holina (2022) 26 16,38 14,38 1,02 72,20 14,60

13



Obr. 2: Srovnani hodnot pH, obsahu a zasoby uhliku a dusiku v porostu a po smyceni na holiné.
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Obr. 3: Obsah bazickych Zivin v humusové vrstvé a ve svrchni ¢asti mineralni pady pod porostem a na
holiné.
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V humusovém horizontu doslo po smyceni porosti k mirnému zvyseni hodnot aktivniho (pH-
-H,0) i vyménného (pH-CaCl,) pH. Ve svrchni ¢4sti minerdlni pidy do hloubky 10 cm se
hodnoty pH rovnéz zvysily, u vyménného pH vSak nebyl rozdil signifikantni. V hlubsi ¢asti
pudniho profilu jsou hodnoty pH v obou pfipadech srovnatelné. V horizontu FH i v mineralni
pudé do hloubky 10 cm se zvysil i obsah pristupnych bazickych prvka (Ca, Mg, K) a v ptdni
vrstvé 0-10 cm rovnéZz obsah uhliku a dusiku a i jejich celkova zasoba; pri¢inou je vSak spise
vy$8i podil organické hmoty v mineralni vrstvé v dasledku pouzité technologie zpracovani té-
zebnich zbytkt (pouziti padni frézy) a promichani svrchni organické a minerdlni vrstvy pudy.

Z uvedenych vysledka analyz pad vyplyva, Ze na kalamitnich holinach doslo pfechodné ke
zménam chemismu predev§im v humusové vrstvé a ve svrchni ¢asti mineralni pudy, které
jsou nejvice ovlivnény pouzitou technologii (naklddani s téZzebnimi zbytky) a naruseny pii
tézbé dreva a pii pripravé pudy pred zalesnénim. Nebyla zjisténa zména celkové zasoby organic-
ké hmoty v humusové vrstvé, ani zména zasoby uhliku a dusiku v ni a ani zména obsahu téchto
prvka v humusu. Naopak ve svrchnich 10 cm mineralni piidy se obsah uhliku a dusiku i jejich
celkova zasoba mirné zvysila v disledku zvyseného podilu organického materidlu v mineralni
pudé (promichani). V hlubsich vrstvach ptudniho profilu zmény po smyceni porostu zjistény
nebyly.

3.1.2 Rizikové prvky

Sledovana byla pseudototalni frakce rizikovych prvki (RP - As, Cd, Cu, Pb a Zn) extrahovana
lucavkou krélovskou (AR; smés koncentrovanych kyselin chlorovodikové a dusi¢né v poméru
3:1). Tato extrakce predstavuje obsah RP v piidé kromé frakce vazané na kfemicitany (silikaty),
jedna se vétsinou o antropogenni nebo pfirozeny obsah RP. Provedeny byly odbéry na holiné
a v pobliz stojicim porostu, v ptipadé holiny byl sledovan management holin — uklid klestu
(klest) nebo stépkovani ($tépka). Sledovany byly lokality s béznymi hodnotami RP a jedna lo-
kalita vysoce zatizena RP.

Nebyly zjistény zmény v zastoupeni pseudotodlni frakce rizikovych prvki (As, Cd, Cu, Pb a Zn)
v porovnani porostu a holin, rovnéZ nebyl zjistén vliv rizného managementu holiny na distri-
buci RP (obrizek 4).

V dutisledku sledovani zmény distribuce RP v piidé v souvislosti s téZbou dfeva a vzniku holin
byla vybrana vysoce kontaminovana plocha u Lhoty u Pfibramé, a to na zédkladé predchozich
studii fesitelského kolektivu a literarnich zdrojt.

Nejvyssi mnozstvi RP i jejich vyménné frakce bylo stanoveno v FH horizontech, obsah RP klesa
s hloubkou piidniho profilu (Obrazek 5). Napt. v ptipadé Pb bylo stanoveno maximalni mnozstvi
jeho pseudototdlni formy 27 g Pb kg a vyiménné 3 g Pb kg (extrakce 1 M roztokem NH,NO,).
Mnozstvi rizikovych prvka prekracuji legislativni hodnoty ((vyhlagka 153/2016 Sb.), které vak
jsou pro zemeédeélské pudy, a rovnéz bézné pozadové hodnoty pro lesni piidy (Bortivkak et al.
2015), nebo obvyklé hodnoty zjisténé v ramci probihajiciho monitoringu lesnich piid v ram-
ci tohoto projektu (prumérné hodnoty pseudototalniho obsahu prvka As 1,68-7,67 mg kg™,
Cd0,31-2,44 mg kg, Cu 3,73-27,1 mgkg", Pb 2,29-59,4 mg kg™, Sb 2,05-4,77 mgkg' a Zn od
20,7-123 mg kg™).
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Obr. 4: Pseudototalni obsahy RP (As, Cd, Cu, Pb, Zn) extrahované lu€¢avkou kralovskou (AR) v padach
pod stojicim porostem (porost) a na holinach s tklidem klestu (klest) a drcenim klestu (Stépka)
(primér a smérodatna odchylka v mg kg™, n = 145). Jedna se o priméry z lokalit s béZnymi hod-
notami rizikovych prvkd.

17



Vliv téZby na distribuci RP nebyl zjistén v rdmci rozsifeného monitoringu lokality. Obrazek 5
pfedstavuje distribuci As a Pb (coz jsou nejvyznamnéjsi kontaminanty na lokalit¢). Vzorkovany
byly vzdy 4 vzorky pro jednotlivou vrstvu a stanovisté (porost — holina). Nicméné, i tento rozsi-
feny monitoring miiZe byt pro sledovanou lokalitu nedostate¢ny a pro prikaznéjsi vysledky by
bylo nutné zvysit mnozstvi odebranych vzorki pro jednotliva stanovisté. Prokézalo se totiz, Ze
distribuce RP je na lokalité velmi variabilni, coz je dano a) reliéfem terénu a b) vzdalenosti od
zdroje kontaminace — komin Kovohuti Pfibram.

Obr. 5: Pseudototalni obsahy RP (As a Pb) extrahované lu¢avkou kralovskou (AR) v plidach pod stojicim
porostem (porost) a na holinach s Uklidem klestu (klest) na lokalité Pfibram (prdmér a smérodatna
odchylka v mg kg, n = 32).
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3.1.3 Kvalita ptdni organické hmoty

Vyrazné rozdily existuji mezi jednotlivymi vrstvami pudy, kdy s hloubkou stoupa podil stabil-
néj$ich aromatickych soucasti ptidni organické hmoty (klesa hodnota indexu iAR, obrazek 6)
a klesa hydrofobnost (PWI - potential wettability index, obrazek 7) pudni organické hmoty.

Priikazné rozdily mezi lesem a holinou byly zjistény pouze ve vrstvé FH. Na holinach byl zjistén
vys$$i podil aromatickych soucasti nez v prilehlém lese. To miize byt zpiisobeno vyssi Grovni
dekompozice, kdy se pfednostné rozkladaji jednodussi alifatické komponenty ptadni organické
hmoty. Tézba ale mohla zptisobit i promiseni opadanky se svrchni mineralni vrstvou ptdy, coz
by také zvysilo aromaticitu vrstvy FH. At je pfi¢ina jakakoli, diisledkem je niz$i hydrofobnost
této povrchové vrstvy zptisobend vys$im podilem kyslikatych funkénich skupin a mensim za-
stoupenim alifatickych soucasti v piidni organické hmoté. To pak muze ovlivnit fyzikalni vlast-
nosti pidy, sorpéni schopnosti organické hmoty a také mobilitu zivin, rizikovych prvki i sa-
motné organické hmoty, a tak i jejich snadnéjsi transport do hlubsich ptidnich vrstev.

Obr. 6: Aromaticita vyjadfena hodnotou indexu iAR ve vzorcich z holin a pod krytem porostu.
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Obsah vodou extrahovatelného organického uhliku (DOC), ktery se pouziva jako ukazatel ob-
sahu mobilni frakce pidni organické hmoty, byl vyssi ve stavajicim porostu oproti holindm
v humusové vrstvé (organickych horizontech). V nize ulozenych mineralnich vrstvach nebyly
zjistény rozdily v obsazich DOC. Pokles DOC na holinach byl o cca 30 %. To znamena, Ze
mnozstvi DOC na holinach bylo o 30 % niZz$i nez v porostu. Pokles DOC na holinach Ize vysvét-
lit zvy$enou mineralizaci ptidni organické hmoty, kdy DOC je frakci ptidni organické hmoty,
ktera je nejnachylnéjsi na zmény v ptidnim prostredi.

Obr. 7: Hydrofobnost (PWI — potential wettability index) méfena v povrchovém humusu a svrchni mineral-
ni padé na holinach a pod porostnim krytem.
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3.1.4 Dekompozice organické hmoty

Vyhodnoceni rozkladu nadlozni organické vrstvy plidy naznac¢uje mirné rozdilné prubéhy
zmény hmotnosti vzorkil pod porostem a na holych plochdch v zavislosti na managementu,
respektive slozeni organické vrstvy (obr. 8). Pod porostem probiha pozvolny pokles hmotnosti
vzorku s ca 90 % nerozlozené hmoty po 1 roce a 84 % po 2 letech inkubace. Na holych plochach
se pribéh vyrazné nelisil, rozklad probihal spi$e zpomalené. Vysledky z prvniho roku byly ¢as-
te¢né zkresleny intenzivnim prorastanim vzorkii kofeny a oddenky bylinné vegetace (po¢inaje
na frézovanych plochach mohl byt ovlivnén i vys$im pomérem C:N (tab. 5), ktery souvisi s vy$-
$im zastoupenim dfevni biomasy, viz obr. 8.

Obr. 8: Kontingen¢ni graf hmotnostniho podilu nerozlozené biomasy v prabéhu dekompozice vzorku hra-
banky na holych plochach s pfipravou pldy frézovanim, s vyklizenim klestu a pod kontrolnimi
porosty smrku v ¢asech T 0, 3, 12, 18 a 24 mésicu od zaloZeni experimentu. Popisky sloupcl
udavaji podty vzork(. Zivé kofeny a oddenky bylinné vegetace byly ze vzork(l odstrafiovany od
druhého odbéru, podrobnéji viz text.
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Tab. 5: Porovnani chemismu vzorkt hrabanky na holych plochach s pfipravou pudy frézovanim, s vyklize-
nim klestu a pod kontrolnimi porosty smrku (odhad stfedni hodnoty + smérodatna chyba). Rlizna
pismena (a, b) znagi statisticky vyznamné rozdily mezi variantami.

Plocha Pomér C:N
fréza 26,6 +0,6 a
klest 24,4 +0,5 b

porost 24,0 +0,5 b

Vyhodnoceni rozkladu vzorki ¢aje vykazuje nevyznamné rozdily mezi obéma variantami ma-
nagementu holin (68 % nerozloZeného vzorku; tab. 6), coz naznacuje, ze potencialni rozdily
v rozkladu hmoty nadlozni organické vrstvy byly spiSe artefaktem rozdilu v kvalité organické
hmoty mezi obéma variantami. Oproti tomu, nizsi stupen rozkladu byl zjistén u vzorkt pod
zivymi porosty smrku (74 % nerozlozeného vzorku; tab. 6), coz lze vysvétlit plisobenim my-
korrhizni inhibice rozkladu v kofenové z6né stromu (u vzorkit nadlozni organiky byly kofeny
na plose 25 x 25 cm uméle preruseny). K rozdilu rychlosti dekompozice standardizované orga-
nické hmoty mezi holinami a kontrolnimi porosty mtize ¢astecné prispivat i vliv mikroklimatu,
zejména intenzivnéj$i prohiivani pidy na holych plochach v jarnim a v letnim obdobi (obr. 9
a 10).

Tab. 6: Vyhodnoceni standardizovaného dekompozi¢niho experimentu s ¢ajem Lipton rooibos ulozenym
do hloubky 5 cm pod pudni povrch. Hodnoty udavaji podil nerozlozené biomasy po 90 dnech
(stfedni hodnota + smérodatna chyba). Rlzna pismena (a, b) znaéi statisticky vyznamné rozdily
mezi variantami.

Plocha Zbyla biomasa (%)
fréza 67,9 +1,0 a
klest 68,1 +1,0 a

porost 741 +0,7 b
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Obr. 9: Prabéhy teploty pady v hloubce 0—10 cm na plochach kalamitnich holin s drcenim vs. vyklizenim
klestu a pod kontrolnim porostem smrku na lokalité Nové Valtefice (Hruby Jesenik) v obdobi V-IX
2024.

Obr. 10: Prabéhy teploty plidy v hloubce 0-10 cm na plochach kalamitnich holin s frézovanim povrchu
vs. bez pfipravy plidy a pod kontrolnim porostem smrku na lokalité Zvile (Ceska Kanada) v roce
2024.
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3.2 Kvalita a mnozstvi vody v povrchovych tocich
ovlivnénych kalamitou podkorniho hmyzu

Mnozstvi a chemismus vody povrchovych tokd v malych lesnich povodich je dlouhodobé sle-
dovan napt. ve sttednich Cechéch (Pekelsky potok) nebo na severni Moravé v Beskydech (Mala
Raztoka, Cervik). V roce 2020 bylo sledovéni vlivu odlesnéni na povrchovou vodu malych les-
nich tokd zaloZeno na dalsich malych lesnich povodich v Jesenikach. Podrobné hodnoceni pri-
béhu kalamity ve vztahu k mnozstvi a chemismu vody v potoce bylo v rdmci feSeni projektu
NAZV QK22020217 provedeno pro povodni Pekelského potoka. Ke skokovému nértistu plochy
holin doslo mezi lety 2019 a 2020 (obr. 11).

Povodi Pekelského potoka se nachazi v oblasti Stfedoceské pahorkatiny (PLO 10) nedaleko obce
Kozli. Celkova rozloha povodi je 124 ha s nadmotskou vyskou 360-460 m n. m. Lesni ptida tvo-
fica 119 ha, jedna se tedy o povodi s velmi vysokou lesnatosti. Prevladajici podlozni horninou je
zde biotiticka pararula. Pidnim typem jsou zde pfedevsim kambizemé. Typologicky je povodi
tvoreno prevazné soubory lesnich typu 3, 4S, 4K.

Pro urceni vztahu mezi plochou holych se¢i v daném roce a zménou hydrologickych pomé-
rtt v povodi byl pouzit odtokovy soucinitel, ktery vy¢isluje, kolik vody z celkového mnozstvi
spadlych srazek odtece z povodi. Vypocita se podle rovnice ¢ = Ho / P, kde ¢ je odtokovy sou-
¢initel, Ho vyska odtoku v [mm] a P srdzkovy thrn v [mm]. Zmény hodnot tohoto koeficientu
v hydrologickém roce a v chladné a teplé ¢asti hydrologického roku jsou zndzornény v grafu na
obrazku 12.
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Obr. 11: Plochy holych seci v povodi Pekelského potoka detekované z multispektralnich snimkd druzice
Landsat.
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P1i této analyze nebyl nalezen zadny statisticky vyznamny vztah mezi plochou holych seci
v povodi a velikosti odtokového koeficientu v daném hydrologickém roce ¢i pilroce. Je
véak nutné konstatovat, Ze se zde pracuje se sumarnimi celoro¢nimi daty a nenf zohlednéna
napriklad doba vzniku holych se¢i. Jejich plocha také neni jedinym faktorem, ktery ma vliv na
velikost odtoku vody z povodi. Velkou roli zde hraji dalsi faktory, jako je napfiklad rychlost
zarustani vytézenych ploch ptizemni vegetaci, hloubka ptidy, meteorologické podminky (které
ovliviluji transpiraci lesnich porostt) apod. V1iv odlesnéni na hydrologicky rezim lesnich po-
vodi byl v minulosti sledovan v fadé studii s riiznymi vysledky (Evaristo, Mc Donnell 2019).

Voda Pekelského potoka je odebirana 1x mési¢né a nasledné analyzovana v laboratoti VULHM.
Vyvoj koncentraci vybranych chemickych latek ve vodé Pekelského potoka je patrny z obraz-
ku 13.

Zatimco koncentrace dusikatych latek v odtékajici vodé nevykazuji za obdobi 1995-2022 Zadny
trend, koncentrace siranii a bazickych kationti vykazuji signifikantni nartist. Zmény v ¢ase byly
testovany Mann-Kendall testem pro obdobi 1995-2022.

Na zikladé tohoto hodnoceni a statistické analyzy dostupnych dat bylo zji$téno, Ze zmény kon-
centraci latek v povrchové vodé nevykazuji v tomto pripadé zadny statisticky vyznamny
vztah s plochou holych seci v povodi.
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Obr. 12: Soucinitel odtoku v povodi Pekelského potoka pro obdobi 1995-2022.
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Obr. 13: Vyvoj koncentrace rozpusténych latek ve vodé Pekelského potoka.

N: koncentrace N-NH,* + N-NO,, S-SO,: koncentrace S-SO,*, B: suma koncentraci bazickych
jiontll Ca?* + Mg?* + Na* + K*, Al: koncentrace hliniku
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3.3 Vyuziti dFrevin pfri obnové kalamitnich ploch

Vychodiskem doporuceni predklddanych v této metodice je optimalni (vyvazené) vyuziti dre-
vin se soubéhem funkci dievina zakladni cilova + zakladni pfipravna a dfevina zakladni
pripravna + melioracni a zpeviujici, tj. MZD (viz Pfilohy - tabulka A) podle upravené pti-
lohy ¢. 2 vyhlasky ¢. 298/2018 Sb. vymezujici ramcové druhy dievin vhodné v lesnich poros-
tech jednotlivych cilovych hospodarskych (pod)souborii (PCHS). Ostatni dfeviny v seznamu
prilohy vyhlasky lze vyuzivat také; a to zejména tam, kde uzZ existuji jejich mladé porosty
vzniklé pfirozenou, umélou nebo kombinovanou obnovou. Pravé kombinovany postup je
vhodny a relativné bezpecny na rozsahlych holinach (Dusek et al. 2022). Za obnoveny mtizeme
povazovat ten porost, na kterém roste ném alespoinl 60 % minimalniho poctu Zivotaschopnych
jedinct (Ptilohy - tabulka B). Kombinovany postup umoziiuje velmi vyhodné vyuzit existujici
¢i oc¢ekdvanou prirozenou obnovu, pripadné dosazet dalsi dfeviny, aby ve fazi zajisténi mél ju-
venilni porost alesponl 80 % minimalniho poctu jedincii pro obnovu nebo zalesnéni (dle prilohy
¢. 4 vyhlasky ¢. 456/2021 Sb.). Na jednotlivych ¢astech kalamitni plochy mohou byt pouzity
riizné spony s hektarovymi pocty v rozsahu od 60 % az k 130 % stanoveného minima, coz je
maximdlni vyse finan¢niho ,,pfispévku na umélou obnovu sadbou prvni - viz MZe 2022),
a tim dosdhnout druhové diferenciace pfipravného porostu. Na kalamitni holiné, ktera svymi
rozméry prekracuje pripustnou velikost holé sece podle lesniho zakona a je obnovovana pomoci
drevin zakladnich pfipravnych, nemusi byt dodrzeno rovnomérné rozmisténi jedinct na plose
(vyhlaska ¢. 456/2021 Sb.).

Pfi riiznych obnovnich postupech a pro téméf véechny nasledné péstebni i jiné operace je vhod-
né jiz v rané fazi vyvoje tyto porosty roz¢lenit linkami o Sifce 3-5 m na pracovni pole o Sifce
20 m (vyhovuje i harvestorové technologii). Pti obnové vysadbou nebo siji je vhodné zakladat
porosty mimo projektovanou sit linek, zatimco u porostt vzniklych naletem z matetskych stro-
mil se zakladem sité linek mohou stét valy téZebnich zbytki po zetleni (Leugner et al. 2023). Pti
mimoradné velkoplo$nych rozpadech je obnova porostt obtizné zvladnutelna a z dtivodu ¢asto
nedostate¢nych kapacit materidlovych i personalnich ji nelze zvladnout v kratkém case. Presto
muzeme tuto kalamitu povazovat za prilezitost ke zméné ve zptisobu hospodateni a pfistupu
k lesu (Martinik 2019).

Moznosti vyuziti jednotlivych dievin dle jejich funkéniho zafazeni

Pro jednotlivé dfeviny vyuzitelné pii obnové kalamitnich holin jsou zpracovany moznosti jejich
vyuziti a ndsledné popsany zakladni parametry péstebni péce o tyto porosty ve vazbé na budou-
ci funkci dfevin v nasledném porostu. Aby ptipravny les plnil dobte svou funkci, je tfeba v ném
realizovat péstebni zasahy. Zakladnim parametrem prosperity je délka zelené koruny. Udrzova-
ni jeji délky tak, aby neklesala pod 50 % vysky stromu, je nezbytnym pozadavkem u listnatych
dfevin. U modtinu od stadia ty¢ovin nema byt Ziva koruna krat$i nez 1/3 vysky stromu. Pokud
je porost dominantné pripravny, doba jeho funkce nebude delsi nez 20 let. V poloviné obmyti
je profedén za ucelem vnéseni cilovych drevin pod clonu. Po dal$im deceniu jsou tyto prosadby
uvolnény silnym zdsahem nebo odstranénim clony.

V pripadé soubéiné produkeni funkce se zasahy orientuji na vypéstovani cilovych stromt
intenzivnimi negativnimi zasahy v 10-15 letech a nasledné ve 20. roce; poté v 10-15letych in-
tervalech jsou uvolilovany nadéjné stromy od konkurentii. Z nich se rekrutuje ca 100 cilovych
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stromu na hektar. Pfipravné dfeviny mohou splnit svou funkci zaroven s produkei také tehdy,
budou-li péstovany jako soucast budouci smési s dfevinami zdkladnimi cilovymi. Obmyti napt.
brizy nebude delsi nez 50 (60) let (vice viz v metodice Leugner et al. 2023). Borovice, smrk,
modfin a javory se pfi splnéni kvalitativnich parametrt stanou déle udrzovanou soucdsti smési
az do doby mytni zralosti obvyklé pro tyto dfeviny.

BOROVICE

Borovici lesni (BO) lze vyuzit pfi soubéhu funkci zakladni cilové a p¥ipravné na exponova-
nych stanovistich stfednich a vy$sich poloh a také na ¢asti stanovist ochrannych lesu (Pfilo-
hy - tabulka A). Biomeliora¢ni funkci v borovych porostech mé opadava listnata pfimés (Kaca-
lek et al. 2017). V pripadé vysadby ¢ini minimalni hektarové pocty borovice lesni 8 tisic jedinct
(vyhlagka ¢. 456/2021 Sb.). Na typickych borovych stanovistich (pis¢ité ptidy) mizeme uspésné
realizovat na holé seci i pfirozenou obnovu. K zajisténi néletu je tieba pfipravit povrch pidy
naoranim nebo narusenim diskovymi branami. Na kalamitnich plochach muze zdmérné naru-
$eni povrchu byt suplovdano mirnym narusenim povrchu piidy téZebné dopravni mechanizaci.
Zpravidla husté juvenilni porosty nevyzaduji zvlastni péci. Vyjimecné jsou realizovany prostfi-
havky v ndrostech 4 az 5 let starych (pfi vysce do 1 m), zaméfené na eliminaci predrostlika
a obrostliktl. Diferencované pristupy vychovy borovice uvadi metodika Slodi¢ak et al. (2013).

BRizy

Bfizy jsou v nasich podminkdch jednémi z nejvyznamnéj$ich dfevin schopnych odristat
v podminkach docasného bezlesi a vytvorit pfipravny les. Soubéh funkce zakladni pfipravné
a MZD (Prilohy - tabulka A) se u bfizy bélokoré (BR) predpoklada na stanovistich pfi-
rozenych boru, niz$ich, stfednich, vyssich a horskych poloh (véetné oglejenych stanovist).
Na podmacenych stanovistich vyssich aZ horskych poloh ji doprovazi (stfida) biiza pyfrita
(BRP) a v pfirozenych vysokohorskych smréinach také briza karpatska (BRC). Pti vyuzivani
bfiz jako meliora¢nich dfevin je tfeba respektovat stanovisté a caste¢né odlisné ekologické na-
roky téchto dfevin (Kacalek et al. 2017). Nalet pionyrského porostu zavisi na po¢tu matetskych
stromi v okoli kalamitni holiny (Martinik 2019). Lehka semena brizy se §ifi az 100 m od ma-
tefského stromu, pro prfedpoklad uspésného naletu je tieba pocitat s mnohem kratsim doletem
(Martinik 2019). Vychova bfizy ma smysl, pokud porosty plni, kromé pripravné, také produke-
ni funkci. Naptiklad, vysoka hustota jedincii 6 tisic a 4,2 tisic na hektar ve véku 17, respektive
21 let muaze vést k nevyuziti produkéniho potencidlu brizy i nejlepsich bonit (Martinik 2019).
Minimalni vysadbovy pocet je 3 tisice sazenic na hektar (Tabulka B), ktery lze vyznamné snizit
(na 1800 ks/ha) pti kombinované obnové. Riizné péstebni postupy pii vyuziti brizy v obnové
zejména kalamitnich holin jsou popsany v metodice Leugner et al. (2023).

JASAN

Jasan ztepily (JS) miiZe byt soubézné pripravnou i melioracni sloZkou porosta na Zivnych
stanovistich stfednich poloh (Pfilohy - tabulka A). Do publikace vyhlasky ¢. 289/2018 Sb. byl
v ptiloze ¢. 4 predchozi vyhlasky ¢. 83/1996 Sb. uvadén i jako zakladni dfevina. Jeho soucasny
potencial je vyznamné omezen nekrézou jasanu zpiisobovanou houbou Hymenoscyphus pseu-
doalbidus zavle¢enou z Asie (Zahradnik et al. 2014).
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JAVORY

Od javoru mléée (JV) i javoru klenu (KL) miZeme ocekavat soubéh piipravné a MZD funk-
ce na bohatych stanovistich stfednich a vy$sich poloh. V ochrannych lesich se tento soubéh
funkei tyka podsoubortt mimoradné nepfiznivych stanovist 01h, 01i pro mlé¢ a 01m, 01n, 0lo
pro klen (Ptilohy - tabulka A). Javory maji biomeliora¢ni funkci na $iroké skale stanovist od
nizin do hor. Nejsou vhodné na prirozenych borovych stanovistich CHS 13. Kromé schop-
nosti po dlouhou dobu snéset zastin v mladi jsou to také dfeviny s pionyrskou strategii $ifeni.
Na opusténych zemédélskych piidach pri okrajich lesnich porostti se mohou Zivelné zmlazovat
(Kacalek et al. 2017). Minimalni vysadbovy pocet je 4 tisice stromkt na hektar (Ptilohy - ta-
bulka B). Martinik et al. (2021) vyzkouseli skupinovou vysadbu klenu do mezer v 3-5 m vyso-
kych porostech bfizy. Javor klen ukazal stejnou mortalitu a kvalitu kmen jak ve skupinové, tak
v plo$névysadbé. Stejni autori zdiiraznili vyznam ochrany klenu proti skodam zvéri (Martinik
et al. 2021). Nicméné, na rozsahlych holinach se tuto ochranu nemusi podarit realizovat z eko-
nomickych dévodi. Pouziti javort tedy dava smysl jen na jim nejptiznivéj$ich stanovistich.

JERAB PTACI

Jetab (JR) nema zvlastni ndroky na ptdni vlastnosti a vlahu. Snadno obsazuje rtiznd stanovi-
§té podobné jako briza. Je dfevinou s dominantné biomeliora¢ni funkeci na $kale stanovist od
sttednich do horskych poloh (Ptilohy - tabulka A). Casto roste na holych secich (Zerbe, Meiwes
2000; Chlddek, Novotny 2007; Spuldk, Kacalek 2020), nicméné je po urcitou dobu schopen sna-
$et i zastinéni (Chladek, Novotny 2007; Van Nevel 2014; Hamberg et al. 2015; De Groote et al.
2018). Soubéhu funkci zakladni pfipravna a zaroven meliora¢ni dfevina je u jefabu ptaciho
mozné vyuzit od sttednich do horskych poloh (Pfilohy - tabulka A). Vzhledem k fidSimu
charakteru zapoje porosti jefabu je tlumeni klimatickych extrémi holin méné t¢inné; nicméné
v opadu se vraci do kolobéhu vyznamnd mnozstvi zivin (Leugner et al. 2023). Tyto vy3si obsahy
bazickych Zzivin v listech jsou vyznamné pro jeho biomeliora¢ni funkeci. Vliv opadu jefdbu na
pudu muze byt limitovan celkovym nizkym mnozstvim biomasy listti a nizkym zastoupenim
v porostech (Podrazsky, Ulbrichova 2001). MnozZstvi opadu vyznamné navysuji plody (Carnol,
Bazgir 2013). Podle vyhlagky ¢. 456/2021 Sb. ¢ini zakladni minimalni hektarovy pocet pro vy-
sadbu jerdbu 3 tisice jedincti na hektar (Tabulka B). Pokud jde o jeho zajisténi v druhové sklad-
bé, patti Zel k velmi vyhleddvanym zvéii pfi okusu (van Beeck Calkoen et al. 2022; Caduff et al.
2022). Casto spasané jefaby maji vysokou mortalitu a nekvalitni jedince (Kupka, Dimitrovsky
2006).

MODRIN

Modfin opadavy (MD) je podle rimcového vymezeni cilovych hospodatskych soubort (vy-
hlagka ¢. 456/2021 Sb.) doporucovan predevsim jako zakladni pfipravna dfevina se soubé-
hem funkce zpeviiujici (Pfilohy - tabulka A) na Siroké $kale stanovi$t pfirozenych bori,
pres nizgi, stfedni, vyssi a horské polohy s piidou neovlivnénou vodou. Jeho biomeliora¢ni

funkce neni prioritou. Minimélni vysadbovy pocet je 2 500 jedincti na hektar (Pfilohy - tabul-
ka B).
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OLSE

Olse lepkava (OL) je dfevinou se soubéhem funkce zakladni cilové a pfipravné na ¢asti sta-
novist CHS 29 - Ol$ova a jasanova stanovi$té na podmacenych a luznich ptadach (Pfilohy
- tabulka A). Soubéh pripravné a meliora¢ni funkce ma v luzich niZsich poloh a na skale
vodou ovlivnénych stanovist od nizsich do horskych poloh; na ¢asti stanovist ji alternuje
olSe Seda (OLS). Nalet ze semen lze ocekavat do 50 m od matefskych stromi (Soucek 2021).
Minimalni vysadbovy pocet je 4 tisice sazenic na hektar (Pfilohy - tabulka B). Zasadni je v¢asny
prvni zasah, protoze ztraci rychle schopnost reagovat na uvolnéni (Savill 2019). K vyznamnému
zvy$eni tloustkového prirtistu jsou nezbytné silné zasahy odstranujici az 30 % vycetni kruhové
zakladny (Lendvai et al. 2020).

Prosperitu ol$e lepkavé negativné ovliviiuje jak kolisani hladiny podzemni vody (Tulik et al.
2020), tak také premokieni ptidy (Dittert et al. 2006). Na stanovistich s hladinou vody alespon
10 cm pod povrchem lze v8ak jiz ocekavat také produkéni funkei olsi, zaroven s tvorbou raseliny.
Na holinach na vétsiné vodou ovlivnénych stanovist, na kterych doslo k vyznamnému zvyseni
hladiny podzemni vody, mohou byt ol$e vyuzity jako ptipravné dieviny biologicky snizujici tuto
hladinu. Odriistajici porosty ole tak vytvareji vhodné podminky, véetné provzdusnéni vétsi
¢asti ptidniho horizontu, pro naslednou obnovu dalsich dfevin cilové druhové skladby. Nicmé-
né, je-li hladina podzemni vody v fadu centimetrti pod povrchem terénu, samotnd biologicka
desukéni funkce ol$i nemusi stadit ke zformovani dostate¢né mocného, ¢aste¢né provzdusnéné-
ho svr$ku ptidy. Potom jiz neni produkéni funkce lesa prioritou.

SMRK

Na kalamitnich holinach vzniklych v dtsledku ,,novodobého hynuti smrku® (viz napf. Marti-
nik 2019) by tato dfevina jiz neméla byt v zddném ptipadé vyuzivana k zakladani rozsahlych
monokultur. Smrk (SM) lze vyuzit pii soubéhu funkci zakladni cilové a pfipravné na stano-
vistich stfednich az vys$$ich poloh (Prilohy - tabulka A). Smrk byl jiz dfive povazovan za dre-
vinu se schopnosti degradace lesniho stanovisté. Nicméné vlastnosti nadlozniho humusu a také
svrchni ¢asti pudy nezavisi pouze na pritomnosti dfeviny, ale jsou vysledkem soudinnosti bioty
a prostredi. Jeho péstovani v podminkach 3. a 4. vegeta¢niho stupné je v soucasnosti rizikové
a v 1. az 2. vegeta¢nim stupni neni vhodny. Jinak na v8ech vyssich a horskych stanovistich od
5. vegeta¢niho stupné véetné bude i nadéle dtleZitou soucdsti druhové skladby.

vevs

Mezi nejdilezitéjsi vlastnosti smrku vyznamné z hlediska porostni vychovy patii dobrd ristova
reakce jedincti na uvolnéni v pribéhu témér celé doby obmytni. V nezapojenych porostech si
udrzuje pfimy vzrist a soumérnou korunu. V uméle zalozenych smrkovych porostech ma sklon
k velmi rychlému rastu v mladi s kulminaci tloustkového prirastu jiz ve véku 10-15 let a vys-
kového prirtstu ve véku 20-30 let. V tomto obdobi vyZaduje smrk dostatek riistového prostoru
k vytvoreni soumérného stabilniho kmene a mohutného kotenového systému. Ke splnéni toho-
to cile je potfebna co nejvétsi hmota asimila¢nich organti — vyvinutd koruna (Slodi¢ak, Novak
2007). Dusek et al. (2020) upozornuje na vyhodu aplikace vychovnych zasahti ve smrku v ob-
dobi vegeta¢niho klidu béhem posledniho ¢tvrtleti roku, vhodnéjsiho pro udrzeni dostupnosti
vody v pidé a omezujici aktivitu kirovcovitych na pokacenych jedincich smrku. Opozdéné
1. vychovné zdsahy po piekroceni h 10 m jiz nemohou mit pozitivni vliv na statickou stabilitu
stromu (Dusek et al. 2020).
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TOPOL BILY, SEDY A CERNY

Jejich uziti je opodstatnéné na stanovistich luznich lest. S vyjimkou PCHS 19¢ maji jak topol
bily (TP), tak topol ¢erny (TPC) soubézné funkce jako dfevina zakladni cilova, pfipravna
a také meliora¢ni a zpevnujici (Pfilohy - tabulka A). Topol Sedy (TPS) soubéh funkci uve-
den nema; je zékladni cilovou dfevinou PCHS 19a. Pfesto se o ném zminujeme, protoze ma
potencial ndhrady chfadnouciho jasanu ztepilého (Cizkova et al. 2018).

TOPOL OSIKA

Osika (OS) je produkéné zdatnou drevinou. Soubéhu zakladni pfipravné funkce s funkci
meliorac¢ni 1ze vyuzit v $iroké $kale podminek od stanovist pfirozenych boru, v nizsich,
stiednich, vyssich i horskych polohach i v mnoha podsouborech ochrannych lesi (Pfilo-
hy - tabulka A). Mladé porosty osiky mohou vznikat z kofenovych vymladki starsich stromt
(Worell 1995) nebo naletem ze semen. Pfitom Uspésny vznik pionyrského porostu zavisi na do-
statecném poctu materskych stromt v okoli kalamitni holiny (Martinik 2019). Dolet semen ¢ini
az nékolik set metrii, nicméné semena osiky si udrzuji kli¢ivost velmi kratce (Martinik 2019).
Minimalni vysadbovy pocet je 3 tisice sazenic na hektar (tabulka B). Vychova osiky ma smysl,
pokud porosty plni kromé ptipravné také produkéni funkei. Napriklad vysokd hustota jedinct
pres 5 tisic az témér 8 tisic na hektar ve véku 17, respektive 21 let miize vést k nevyuziti produke-
niho potencialu osiky i nejlepsich bonit (Martinik 2019). O zakladani a vychové porosti osiky
pisi vice Cizkov4 et al. (2020).

VRBY

Soubéh zakladni cilové a pfipravné funkce maji vrba §edd (VRE) a vrba nachova (VRN) v je-
diném podsouboru ochrannych lesti 01t; oba druhy jsou zaroven akceptovany jako posky-
tujici meliora¢ni a zpevnujici funkce. Vrba bila (VR) je uplatnitelna se soubéhem piipravné
a meliora¢ni funkce v mékkém luhu podsouboru 19b (Pfilohy - tabulka A). Biomeliora¢né
vyznamnou je také vrba jiva (JIV), ktera nicméné v ptiloze ¢. 2 vyhlasky 298/2018 nema soubéh
funkci. Zminéna je jako vhodnd MZD pouze na PCHS mimofadné neptiznivych stanovist
PCHS 01u, v (SLT 6L, 7L). Martinik, Soucek (2022) zminuji kromé pidoochranné funkce také
jeji potencial pro biodiverzitu a estetiku lesa. Pro ptfipravny porost je vhodnd vzhledem k svému
rychlému riistu v mladi; po 10.-15. roce ji ostatni dfeviny predrustaji. Ma bohatou vymladnost,
se kterou je tfeba pocitat pti uvolniovani cilovych dfevin. Vyska vymladkii mtzZe jiz v prvnim
roce dosahovat 2-4 m (Martinik, Soucek 2022).
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Na kalamitnich plochach se v porovnani s lesnimi porosty dramaticky, skokové méni svételné
pomeéry. P¥imé vystaveni povrchu pudy slune¢nimu zafeni ma vliv na teplotu a vlhkost vzduchu
v pfizemni vrstvé, zaroven dochazi ke kolisani teploty a vlhkosti piidy, pfedev$im pak nadlozni
organické vrstvy, pfipadné i svrchni mineralni pudy. Zména teplotnich a svételnych pomérii
na kalamitnich plochach muZe za urcitych podminek zrychlit rozklad organické hmoty (mi-
neralizaci), ¢imZ muze dojit ke ztraté schopnosti pudy u¢inné zadrzovat vodu, dale i ke zméné
v koncentraci prvka v ptdnim roztoku a miize také dochazet k jejich ztratdm vyplavovanim do
hlubsich ptdnich vrstev.

Provedené Setfeni a experimenty na kalamitnich plochich pfi feSeni projektu QK22020217
ukazaly, Ze na téchto plochach se vyraznéji méni teplota vzduchu i pidy a dochdzi k mirnym
zménam v kvalité organické hmoty. Zmény v chemismu lesni pudy vsSak nejsou tak vyrazné
a neprobihaji skokové. Navic se ukazuje doc¢asnost téchto pro ptidu a lesni ekosystém negativ-
nich az rizikovych procest. JiZ pti nartstu bylinného patra nasledovaného prirozenym zmlaze-
nim pionyrskych druhut dfevin je povrch pidy postupné zakryvan a teplotni a vlhkostni vykyvy
se snizuji. Pfi aktivnim managementu kalamitnich ploch - podle ciléi a moznosti vlastnika lesa
to znamena riizny pomér vyuzivani prirozené a umélé obnovy - tak dochédzi k postupnému
omezeni az vylouceni negativnich procesi ve vztahu ke stavu lesni ptidy.

V souvislosti s probihajici klimatickou zménou je vice sledovana také uhlikova bilance. Odles-
néné plochy vystavené intenzivnimu oslunéni a zahfivani se v disledku zvy$ené mikrobidlni
¢innosti (respiraci piidni bioty) stavaji zdrojem oxidu uhlicitého (CO,). Bilance se na téchto
plochéch méni z tlozisté uhliku na jeho zdroj (nejcastéji ve formé CO,). Prestoze je tato zména
docasnd a trva rddové pouze jednotky az nizké desitky let (Sramek a kol. 2024), je dilezité
pomoci aktivnhiho managementu tuto dobu pokud mozno zkratit a umoznit lesu postup-
ny navrat k plnéni vSech jeho funkci, vcetné jeho schopnosti odebirat z atmosféry oxid
uhlidity.

Podle informaci dostupnych v odborné literatute je v nadloznim humusu poutano vice uhliku
zpravidla v jehli¢natych porostech, naopak v mineralni ptidé je zpravidla vice uhliku poutano
v porostech listnatych. Pokud jde o hodnoceni celkové zasoby uhliku poutaného v lesni ptidé
v celém ptidnim profilu v porostech jehli¢natych, listnatych a smiSenych, nejsou literarni zdro-
je ve shodé. Vzdy totiz zalezi na podlozi, typu a hloubce ptidy, podilu skeletu i na dalsich pud-
nich a stanovistnich pomérech. Roli hraje také konkrétni druh dfeviny, a to jak u jednodru-
hovych porostt, tak i u smési (Srdmek a kol. 2024). Problematiku poutani uhliku v lesn{ piidé
a v biomase dfevin proto nelze uplné zjednodusovat. V kazdém pripadé lze fici, ze s ménicim
se klimatem se jevi jako diileZitéjs$i zamérit se na péstovani stabilnich, vitalnich a odolnych
smiSenych porostii, optimalné vice etaZovych s diirazem na plnéni Sirokého spektra funkci
a uzitka, které les poskytuje. Odolnost porostt k vykyviim pocasi, bofivym vétriim, ¢astéj$im
prisuskiim nebo déletrvajicimu suchu mtize byt dilezitéjsim faktorem pii rozhodovani o volbé
drevin, formé smiSeni a hospodarskych postupech nez to, kolik uhliku bude les poutat. Jak jiz
bylo v textu uvedeno, védecké poznatky ukazuji, Ze aktivni management cileny na podporu
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kvality lesni ptdy i kvalitu péstovanych porostti prispiva k sekvestraci uhliku vice nez pone-
chani (hospodatskych) lestt samovolnému vyvoji.

Metodika proto prinasi také vycet lesnich dfevin vhodnych k tvorbé smi$enych porosti, kte-
ré maji podle prilohy ¢. 2 vyhlasgky ¢. 298/2018 Sb. identifikovatelny soubéh funkci dfevina
zakladni cilova + zakladni pfipravna a dfevina zakladni pfipravna + melioracni a zpev-
nujici, tj. MZD (Pfilohy - tabulka A). Uziti ostatnich dfevin ve vyctu prilohy ¢. 2 zistava
beze zmény.

Pro ochranu lesni pidy a pro postupnou obnovu porostii a obnovu plnéni vSech funkci
lesa (produké¢nich i mimoprodukenich) Ize proto jednozna¢né doporucit aktivni manage-
ment kalamitnich ploch. Aktivni pfistup m4 totiz celou fadu kladnych efektd a mél by byt
preferovan pred celoplo$nou piipravou piidy a pred pfimym zalesnénim cilovymi dfevinami
s naslednou nakladnou pé¢i na ochranu zalesnénych ploch pred bufeni a dal$imi negativni-
mi vlivy. Zaroven by aktivni management mél byt preferovan také pred tplnym ponechanim
kalamitnich ploch samovolnému vyvoji, pokud to umoznuji vlastnosti stanovisté a moznosti
vlastnika lesa.

Uspésna obnova kalamitnich ploch velmi tizce souvisi také s pfistupem ke sparkaté zvéri.
Porosty na velkoplo$nych holinach jsou totiz ve vysoké mife vyhleddvany sparkatou zvéti, a to
jako ukryt i jako potravni prilezitost. Mezi zasadni opatfeni pro uspésnou obnovu a zachovani
vzniklych pestrych porostnich smési proto patti snizeni pocetnich stavi sparkaté zvére a jejich
udrzeni na prijatelné urovni. Sparkata zvér do lesa zcela prirozené patri, je vSak nezbytné
jeji stavy regulovat zptisobem, ktery umozni obnovu a vychovu lesa bez vysokych naklada
na ochranu narosti a kultur.
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5 SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

Setteni a vyzkumy realizované na kalamitnich plochach patfi stale k t¢ém méné frekventovanym.
Zejména to plati o vyzkumech zaméfenych komplexnéji na praktické otazky ve vztahu k nakla-
dani s kalamitnimi plochami - tézebni zbytky, ochrana organické hmoty, fixace uhliku v bio-
mase a zejména v lesni ptidé, osud rizikovych prvkad, vybér vhodnych postupt kombinujicich
efektivné riizné ptistupy k obnové porosta atd.

Tato metodika se kromé hodnoceni ptdnich vlastnosti — chemismu pudy, kvality organické
hmoty, rychlosti rozkladu organické hmoty nebo kolobéhu rizikovych prvka - zaméfuje také
na poskytnuti souhrnnych informaci o soubéhu funkei dfevina zékladni cilova + zakladni pti-
pravna a dfevina zakladni pfipravnd + dfevina meliora¢ni a zpeviujici (viz Pfilohy - tabulka
A vzadu) podle upravené prilohy ¢. 2 vyhlasky ¢. 298/2018 Sb. vymezujici ramcové druhové
slozeni lesnich porostt pro jednotlivé cilové hospodarské (pod)soubory (PCHS).

6 POPIS UPLATNENI METODIKY

Metodika shrnuje ziskané poznatky z kalamitnich holin. Zabyva se vlivem zmény svételnych
a teplotnich poméri na ptidni chemismus a na organickou hmotu. Hodnocen je také vliv odles-
néni na chemismus povrchové vody v malych lesnich povodich a na rizika spojena s moznym
uvolnovanim rizikovych prvka z organické hmoty do povrchové a piidni vody a do kolobéhu
v ekosystému lesa. Tyto vysledky jsou doplnény o souhrnné informace o planovani a realizaci
péstebni péce o porosty, které jsou na kalamitnich plochach schopné fungovat jako ptipravné,
a to diferencované podle vhodnych dfevin se soubéhem funkei.

Metodika je uréena pro lesni hospodare, projek¢ni kancelafe, vlastniky a spravce lest, orga-
nizace statni spravy lesti a ochrany ptirody, lesnické skoly a univerzity a lesnicky vyzkum.
Pro v8echny zdjemce je dostupnd i v elektronické podobé na webovych strankach vydavatele
(www vulhm.cz).
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7 EKONOMICKE ASPEKTY

Podle udaji FAO (2020) je v lesnich ekosystémech poutdano ca 660 Gt uhliku, z toho pfiblizné
45 % je ulozeno v pidni organické hmoté. Pro Evropu je tento podil odhadovan dokonce na
58 %. V Ceské republice je odhad mnozstvi uhliku podle NIL2 v lesnich porostech ca 312 Mt.
Odhaduje se, ze v ptidé se nachazi 1/2 az 2/3 celkového mnozstvi uhliku poutaného v lesnim
ekosystému. Na tizemi CR bychom pak mohli odhadnout, Ze v lesich (biomasa + piida) je pou-
tano 620-930 Mt uhliku. Péce o lesni piidu a lesni porosty ve smyslu udrzeni, popt. i zlepseni
schopnosti poutat uhlik je proto velice aktudlnim tématem.

Aktivni management kalamitnich ploch - ve smyslu stanovistné vhodného vyuzivani synergic-
kych efektti kombinace pfirozené a umélé obnovy vytézenych ploch - Ize proto oznadit za velmi
efektivni a G¢inny postup pfi obnoveni plnéni véech funkci lesa. Vlastnici a spravci lesa mohou
vhodnou kombinaci popsanych postupti vyznamné snizit naklady na obnovu i ochranu lesa
pti soucasném zvyseni ptijmil z produkce kvalitni dfevni hmoty. A to i u porostii ptipravnych
drevin.

Péce o pripravné porosty pomaha udrzet a meliorovat lesni prostfedi a vytvorit Zadouci dru-
hovy mix usnadnujici budouci vékovou diverzifikaci lesnich porosttl. Profezavky a probirky
jsou také prevenci pred¢asného rozpadu porostti a umoznuji ziskat hodnotnéjsi sortimenty jak
z porostu cilové hospodarskych, tak i ptipravnych.

Pro dosazeni skute¢né vyrazné spory finan¢nich a technickych prostredkt pii obnové kala-
mitnich ploch je zcela nezbytny také aktivni management sparkaté zvéte. Naklady na ochranu
kultur i ndrostt pred skodami zvéri totiz predstavuji hlavni ¢ast nakladii a ¢asto primo limituji
uspésnost obnovy a jeji ekonomicky smysl.

8 DEDIKACE VYZKUMNYM PROJEKTUM

Metodika vznikla diky podpore projektu NAZV QK22020217 “Zmény v lesnich ptidach po ka-
lamitni téZbé - vliv odlesnéni na sekvestraci uhliku, bilanci Zivin a mobilitu rizikovych prvki,
a institucionalni podpory MZE-RO0123. Osvédéeni ¢islo MZE-89608/2024-16222/M294 ze
dne 20. 12. 2024
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RECOMMENDED MANAGEMENT PRACTICES
FOR SUPPORTING CARBON SEQUESTRATION,
ENSURING SURFACE WATER QUALITY,
AND IMMOBILIZING RISK ELEMENTS

Summary

The presented methodology aims to summarize findings from extensively studied post-calamity
clearcuts, particularly in relation to soil chemistry, the state of soil organic matter, the release of
risk elements, the forest’s ability to sequester carbon, and the potential use of preparatory tree
species for restoring disturbed sites. The main objectives include:

e Recommending measures to minimize the risk of organic matter loss in calamity-affected
areas.

e Describing appropriate procedures for stand restoration and the reinstatement of all forest
functions.

¢ Simplifying the planning of functionally effective species composition for new forest stands
on large-scale calamity clearings to preserve the forest soil environment.

In post-calamity clear-cuts, light conditions change dramatically and abruptly compared to
forest stands. Direct exposure of the soil surface to sunlight affects the temperature and humidity
of the near-ground air layer while also causing fluctuations in soil temperature and moisture,
particularly in the organic surface layer and, in some cases, the upper mineral soil. Under
certain conditions, changes in temperature and light conditions in these areas can accelerate the
decomposition of organic matter (mineralization), which may lead to a loss of the soil’s ability to
effectively retain water, changes in the concentration of elements in the soil solution, and their
leaching into deeper soil layers.

Investigations and experiments conducted on clear-cuts have shown that these sites experience
significant changes in air and soil temperature, along with slight alterations in the quality of
organic matter. However, changes in forest soil chemistry are not as pronounced and do not
occur abruptly. Moreover, these processes, which may be considered negative or even risky for
the soil and forest ecosystem, appear to be temporary.

As the herbaceous layer develops, followed by the natural regeneration of pioneer tree species,
the soil surface gradually becomes covered, reducing temperature and moisture fluctuations.
Through active management of calamity-affected areas-balancing natural and artificial
regeneration according to the forest owner’s goals and capabilities—negative processes affecting
forest soil conditions can be gradually mitigated or even eliminated.

In the context of ongoing climate change, carbon balance is being increasingly monitored.
Deforested areas exposed to intense sunlight and warming become sources of carbon dioxide
(CO,) due to increased microbial activity (soil biota respiration). The balance in these areas
shifts from a carbon sink to a carbon source, most commonly in the form of CO,.

Although this change is temporary, lasting only a few to several decades (Sramek et al. 2024),
it is crucial to shorten this period as much as possible through active management. This will
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enable the forest to gradually resume all its functions, including its ability to absorb carbon
dioxide from the atmosphere.

According to information available in the scientific literature, more carbon is generally
sequestered in the organic humus layer in coniferous stands, whereas in mineral soil, more
carbon is typically stored in deciduous stands. However, when assessing the total carbon stock
sequestered in forest soil across the entire soil profile in coniferous, deciduous, and mixed
stands, literature sources do not provide a consistent conclusion. This is because carbon storage
depends on factors such as the underlying bedrock, soil type and depth, skeletal content, and
other soil and site conditions. The specific tree species also play a role, both in monocultures
and mixed stands (Sramek et al. 2024).

Nonetheless, scientific findings indicate that active management aimed at improving forest
soil quality and the quality of cultivated stands contributes more to carbon sequestration than
allowing managed (commercial) forests to develop naturally without intervention.

A preparatory forest means a stage of forest regeneration when pioneering tree species are
used. Its importance has been adopted by forestry practitioners facing to an increasing area
of the salvage clear-cutting in the Czech Republic. The new stands are supposed to alleviate
the impact of climatic extremes as they provide a shelter for underplanted seedlings, a weed
control (thus reducing a mice habitat) and a litter-fall nutrient return to the topsoil. Following
a bark-beetle outbreak, both researchers and foresters recommend a combined renewal; either
planted or naturally seeded new stands. When regenerated, the juvenile forest should be divided
into working blocks with skidding tracks 3-5 m wide, located 20 m apart (suitable also for
harvesters).

The objective of this silvicultural part of the guide is to simplify the planning of a tree species
composition within large calamity clearings to restore forest soil cover. The basis of such
approach is a use of tree species capable of providing both (1) crop and/or preparatory functions
and (2) preparatory and/or soil-improving, stand-stabilizing functions. These are presented in
Table A; the others listed in the decree (no. 298/2018 Coll.) can also be used, particularly if these
are already present in juvenile stands. What is the principal function of the preparatory stand?

Its rotation is shorter than 20 years. Silvicultural interventions consist in thinning, which
maintains long live crowns. In the half of the rotation, the heavy thinning allows underplanting
of desirable crop species. In the 20th year, the underplantings are released. If the stands are
supposed to be also productive ones, silvicultural prescriptions aim to growing crop trees via
heavy negative interventions in 10th to 15th years and in 20th year. Later, promising trees are
released from competitors in 10-15-year periods.

The multifunctional trees suitable for the renewal of the calamity-clearing are:

Scots pine - it can be both a crop and a preparatory tree on less-favorable sites of the middle-to-
higher altitudes; soil-improving trees should accompany pines there.

Birches — The most important trees capable of thriving within large clearcuts; these are Betula
pendula and Betula pubescens. The former is expected to be both a crop (then should be thinned)
and a pioneer species on sites where Scots pine is native and can also grow on a range of sites
from lowlands to higher and mountain altitudes including gleyic soils. The latter alternates it on
waterlogged mountain sites.
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European ash - it is capable of functioning as both a pioneer and soil improver. The ash was also
a crop tree formerly; this function has been limited due to the ash dieback in the recent years.

Maples - there are two species such as Acer platanoides and Acer pseudoplatanus, which can
thrive on a range of nutrient-rich sites from middle to higher altitudes. Both are the soil
improvers excepting sandy sites where Scots pine is native. They are desirable species only in
the best growing conditions; then the trees of good quality can be also the crop grown over long
rotations.

European rowan - it can be both a soil improver and a pioneer on middle-to-mountain sites.
Its maintenance in the young stands is limited by a hoofed-game browsing.

European larch - it is a preparatory species dominantly. Besides that, it can also be a stand
stabilizer on a range of sites of lower-to-mountain altitudes with no waterlogging.

Alders - there are two species such as Alnus glutinosa and Alnus incana. The former is both
a crop tree and a pioneer on floodplain sites; it is also combining preparatory and soil-
improving functions at water-logged sites from lower altitudes to mountains. The latter can
alternate A. glutinosa at higher elevations. To get a desirable density of crop trees, alders need
to be thinned early and heavily (Lendvai et al. 2020 recommend 30% of basal area removed).

Norway spruce - large temporarily deforested areas originated in the clearcutting of large
monospecific stands of this tree. Therefore, such forest is no longer a desirable goal. However,
the spruce is allowed as both crop and preparatory tree at middle-to-higher altitudes. Thinning
should be heavy and early to keep long live crowns; if mean height of dominant spruces exceeds
10 m, the positive response to such delayed thinning cannot be expected (Dusek et al. 2020).

Poplars - floodplain-site poplars are Populus alba and Populus nigra. Both can provide crop,
preparatory and soil-improving functions. Populus canescens can be only a crop tree; it has,
however, a potential to substitute the declining European ash (see Cizkova et al. 2018). To grow
the preparatory stands with soil-improving impacts, another poplar (Populus tremula) is
important. This tree is suitable for growing in a wide range of conditions from lower altitudes to
mountains. To get desirable crop trees of aspen, the thinning is needed.

Willows — there are two willows such as Salix cinerea and Salix purpurea that can provide crop,
cover, and improve soils at one site of protective forests. Salix alba can be a soil-improving
pioneer at the floodplains. Another willow, Salix caprea is a very good preparatory soil improver
though it is not listed among the multifunctional ones.
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11 PRILOHY

Tab. A: Rozdéleni nékterych stanovistné vhodnych dfevin ur€enych pfilohou €. 2 vyhlasky €. 298/2018 Sb.
s moznosti vyuZiti soubéhu funkce zakladni cilové a zakladni pfipravné dfeviny a také zakladni
pfipravné a melioracni a zpevnujici (MZD) dfeviny pro zakladani pfipravnych porostl; v zavorkach
za zkratkou dfeviny je uvefjeno rozmezi finanéné podporovanych hektarovych poctt (60-130 %)*
v tis. kusech na 1 hektar. Udaje jsou platné pro rok vydani metodiky, a proto je nutné sledovat pfi-
padné pozdéjsi aktualizace podminek pro finanéni podpory v lesnim hospodafstvi.

PCHS S°“b§';:ii';:“f'n";:"°"é Soubgh zakladni pfipravné s MZD

138a,d = e BR, OS (1,8-3,9), MD (1,5-3,3)

13b,c - BR, OS (1,8-3,9)

19a TP (3,3-5,0), TPC (2,5-3,3)** OL (2,4-5,2), TP (3,3-5,0), TPC (2,5-3,3)**

19b TP (3,3-5,0), TPC (2,5-3,3)** OL (2,4-5,2), TP (3,3-5,0), TPC (2,5-3,3)**, VR (0,5-1 pouze Fizky)

19 e OL (2,4-5,2)

21a,b e BR, OS (1,8-3,9), MD (1,5-3,3)

ed @@0Zzé=———— MD (1,5-3,3), OS (1,8-3,9)

23a,b = BR, OS (1,8-3,9), MD (1,5-3,3)

250 S OS (1,8-3,9)

o, ¢,6l @0 MD (1,5-3,3), OS (1,8-3,9)

27a,b,c = e BR (1,8-3,9), OL, OLS (2,4-5,2)

29a OL (2,4-5,2) OL (2,4-5,2), OS (1,8-3,9)

29b, ¢ OL (2,4-5,2) BR (1,8-3,9), OL (2,4-5,2), OS (1,8-3,9)

29d, f, h OL (2,4-5,2) OL (2,4-5,2), OS (1,8-3,9)

2% @ OLS (2,4-5,2), OS (1,8-3,9)

299 00 e OL (2,4-5,2), OS (1,8-3,9)

39a,b,c = - OL, OLS (2,4-5,2), OS (1,8-3,9)

41a, b BO (4,8-10,4), SM (1,8-3,9) BR, JR, OS (1,8-3,9), MD (1,5-3,3)

41c,d SM (1,8-3,9) BR, JR, OS (1,8-3,9), MD (1,5-3,3)

41e, f BO (4,8-10,4) MD (1,5-3,3), JR, OS (1,8-3,9)

41g SM (1,8-3,9) MD (1,5-3,3), JR, OS (1,8-3,9)

41th MD (1,5-3,3), JR, OS (1,8-3,9)

4 e OS (1,8-3,9)

43a,b,c BO (4,8-10,4), SM (1,8-3,9) BR, JR, OS (1,8-3,9), MD (1,5-3,3)
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Tab. A: Pokracovani

43d BO (4,8-10,4), SM (1,8-3,9) BR (1,8-3,9), JR, OS (1,8-3,9)
B T BR. JR, 05 (1,8:3.9) JV, KL (?1";?3',23')‘]8 (3,6-7,8), MD (1,5-3,3),
45 e MD (1,5-3,3), OS (1,8-3,9)

47a,b SM (1,8-3,9) BR, JR, OS (1,8-3,9), OL, OLS (2,4-5,2)

51a,b,c  BO (4,8-10,4), SM (1,8-3,9) JR, OS (1,8-3,9)

51d, e, f SM (1,8-3,9) JR, OS (1,8-3,9), MD (1,5-3,3),
. JR, OS (1,8-3,9), OLS (2,4-5,2)

53a, b, ¢ SM (1,8-3,9) BR, JR, OS (1,8-3,9), MD (1,5-3,3)

55a, b, ¢ SM (1,8-3,9) JV, KL (2,4-5,2), JS (3,6-7,8), MD (1,5-3,3), JR, OS (1,8-3,9)
272 b.c, SM (1,8-3,9) BR, JR, OS (1,8-3,9), OL, OLS (2,4-5,2)

59a SM (1,8-3,9) OL (2,4-5,2), OS (1,8-3,9)

590 SM (1,8-3,9) OL, OLS (2,4-5,2), OS (1,8-3,9)

59c, d, e SM (1,8-3,9) BR, BRP, JR, OS (1,8-3,9), OL, OLS (2,4-5,2)
RN T — BR, JR, OS (1,8-3,9), MD (1,5-3,3)
A BR, BRP, JR, OS (1,8-3,9), OLS (2,4-5,2)
N — BR, BRP (1,8-3,9)

01a BO (4,8-10,4) 0S (1,8-3,9)

2’1?' X BO (4,8-10,4) BR, OS (1,8-3,9)

i — 0S (1,8-3,9)

S — JV, OS (1,8-3,9)

S — BR (1,8-3,9), OS (1,8-3,9)

S —— 0S (1,8-3,9)

o1l BO (4,8-10,4) BR (1,8-3,9), OS (1,8-3,9)

olminio s BR, JR (1,8-3,9), KL (2,4-5,2), OS (1,8-3,9)
01p,q,r,s T OS (1,8-3,9)

o1t VRE, VR:z(|?§§;_1 pouze OLS (2,4-5,2), VRE, VRN (0,5-1 pouze fizky)

S — 0S (1,8-3,9)

R — OLS (2,4-5,2), OS (1,8-3,9)

01w BO (4,8-10,4) BRP, OS (1,8-3,9)

S — BRP, OS (1,8-3,9)
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Tab. A: Pokracovani

Olyz e BRP, JR (1,8-3,9)
02a,b e BRC, JR (1,8-3,9)
02c,d e e JR(1,8-39)
03a,bc JR(1,8-39)

Vysvétlivky k tabulce A: Cilové hospodarské soubory (CHS) sdruzujici podsoubory (PCHS): 13 - Pfirozend borova stanovisté; 19 - Luz-
ni stanovisté (niZsich poloh); 21 - Exponovana stanovisté nizich poloh; 23 — Kysel4 stanovi§té nizsich poloh; 25 — Zivna stanovisté
nizsich poloh; 27 - Oglejend chuda stanovisté nizsich a stfednich poloh; 29 — Ol$ové a jasanova stanovisté na podmacenych a luznich
pudach; 39 - Chuda podmacena stanovisté nizsich a stfednich poloh; 41 - Exponovanad stanovisté sttednich poloh; 43 - Kysela stanovis-
té sttednich poloh; 45 - Zivn stanovisté stfednich poloh; 47 - Oglejend stanovisté sttednich poloh; 51 - Exponovana stanovisté vyssich
poloh; 53 - Kysela stanovisté vyssich poloh; 55 - Zivnd stanovité vyssich poloh; 57 - Oglejend stanoviité vyssich poloh; 59 — Podmace-
né stanovité stfednich a vy&sich poloh; 71 - Exponovana stanovisté horskych poloh; 73 - Kysel4 stanovité horskych poloh; 75 - Zivna
stanovisté horskych poloh; 77 — Oglejend stanovisté horskych poloh; 79 — Podmacena stanovisté horskych poloh; 01 - Mimofadné
nepiizniva stanovisté; 02 — Stanovisté prirozenych vysokohorskych smrcin pod hranici stromové vegetace; 03 — Stanovisté v klecovém
a alpinském vegeta¢nim stupni. Zkratky dfevin abecedné: BO - borovice lesni; BR - bfiza bélokord; BRC - bfiza karpatska; BRP -
btiza pyfita; JR - jefab ptaci; JS — jasan ztepily; JV - javor mlé¢; KL - javor klen; MD - modtin opadavy; OL - ol$e lepkava; OLS - olse
$eda; OS - topol osika; SM - smrk ztepily; TP - topol bily; TPC - topol ¢erny; VR - vrba bild; VRE - vrba §edd; VRN - vrba nachova.
*Finanéni podpora na zakladé MZe (2022), viz kap. 9 - Literatura; **Hektarové pocty podle Cizkové et al. (2020), viz kap. 9 — Lite-
ratura.

Tab. B: Upravena pfiloha €. 4 k vyhlaSce €. 456/2021 Sb. Minimalni pocty jedincd jednotlivych druhi
drevin v tis. kusech na jeden hektar pozemku pfi obnové lesnich porostu a zalesfiovani pozemku
prohlaSenych za PUPFL

Minimalni po&ty obnovovanych nebo zalesfiovanych

Pripravna dfevina jedincu v tis. kusech na 1 hektar

Smrk ztepily 3

Modfin opadavy 2,5

Borovice lesni

Topol osika, bfizy, jefaby, vrba jiva

Javory, olSe lepkava

Poznamky k tabulce B: (1) Pocet jedinct na 1 ha pii obnové nebo zalesnéni se odvodi sou¢inem minimélnich hektarovych poctd pro-
centem pldnovaného zastoupeni obnovované nebo zalesniované dieviny. (2) P¥i pouziti krytokofennych semendcki a sazenic Ize uvedené
minimalni hektarové pocty obnovovanych nebo zalesiovanych jedinct sniZit az o 10 %. (3) Pti pouziti prostokotennych nebo obalo-
vanych poloodrostkil a odrostki Ize uvedené minimalni hektarové po¢ty obnovovanych nebo zalesiiovanych jedinci sniZit az o 20 %.
Poloodrostkem nebo odrostkem se rozumi rostlina vypéstovand minimalné dvojndsobnym $kolkovanim, nebo kombinaci $kolkovani
a podiezani kofentl nebo presazeni do obalii. (4) U lesa nizkého a stfedniho jsou jednotlivé, Zivotaschopné parezové nebo korenové
vyhony povazovany za samostatné jedince.
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OBRAZOVA PRILOHA

Ukazka umisténi sacku s organickou hmotou (dekompoziéni experiment) na kalamitni ploSe Bitovanky,
kvéten 2022

Kalamitni plocha Rytifsko — rozdil stavu 2023 a 2024.
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Kalamitni plocha Nova Brtnice s vysadbou buku — nahofe 2022, dole 2024.
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Kalamitni plocha Nové Valtefice — nahofe 2022, dole 2024. Na této lokalité probiha masivni pfirozena obno-
va, ktera je vhodné doplfiovana umélou vysadbou
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Stav kalamitni plochy Velka Bite$ v roce 2022 (vlevo) a 2024 (vpravodole).

Ukazka vzorkovanych ptidnich profilti s riznym podilem skeletu. Podil skeletu
ovliviiuje napt. mnozstvi poutaného uhliku, ale i dalsi vlastnosti lesnich ptd.

Vracov a Tatenice
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Vétrny Jenikov a Lomnicka

Bochovice a Cernvir
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