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ANOTACE 

Tis červený Taxus baccata L. je vyhláškou 395/1992 Sb. prohlášen za druh silně ohrožený.  

Z lesů, v nichž se dříve vyskytoval, v průběhu staletí  prakticky vymizel. Přestal být chápán jako 

naše lesní dřevina. Hlavní příčiny jeho úbytku z lesů přetrvávají. Pro jeho záchranu se do nedávné 

doby, kromě „klasické“ konzervační ochrany, občasných dílčích inventarizací jeho výskytu  

a monitorování jeho úbytku, aktivně téměř nic nedělalo. Většina lokálních populací tisu v ČR má 

již tak omezený počet jedinců, že bez podpůrných revitalizačních opatření hrozí jejich zánik 

během relativně krátké doby. Z celé řady populací tisu přežívají již jen žalostné zbytky. 

Informace o tisu červeném v ČR byly dosud rozptýleny a neexistovala jednotná databáze. 

O genetické struktuře populací tisu v ČR nebylo do zahájení prací na tomto úkolu známo vůbec 

nic. Ani ve světové literatuře se této problematice nevěnuje dostatečná pozornost. Pro návrh a 

realizaci opatření k posílení či záchraně genofondu tisu byla nutná znalost genetické příbuznosti 

mezi jednotlivými lokálními populacemi tisu.  

Cílem projektu bylo získání chybějících klíčových informací o tisu červeném v ČR, 

zejména o četnosti, současném stavu, ekologických nárocích a genetických charakteristikách jeho 

dílčích populací. Na základě takto získaných poznatků byly navrženy cesty aktivní ochrany tisu 

na území České republiky.  

V ČR bylo zjištěno 11 242 jedinců tisu přesahujících výšku 1m a četné přirozené zmlazení 

tisu, které však v důsledku poškozování zvěří většinou nepřežívá. Četnost a stav populací tisu je 

velmi rozdílný, od silných relativně stabilizovaných populací - řádově v tisících jedinců, přes 

populace podmíněně životaschopné, až po zanikající .  

Tis červený se v ČR vyskytuje od doubrav (1 vls.), až po horní hranici smrkových bučin 

(tj. 6. vls). Výjimečně se vyskytuje v borech. Dle nadmořské výšky je to od 235 m n. m., až po 

nadmořské výšky kolem 900 m n. m. (v minulosti až do 1045 m n. m., nejvýše položené lokality 

při kalamitním rozpadu smrkových porostů v průběhu 20. století však zanikly). Těžiště výskytu 

tisu v ČR leží v nadmořské výšce těsně nad 500 m n. m., což odpovídá vyšším polohám dubových 

bučin. Snížený výskyt tisu je v bučinách 4. vls. Výskyt tisu se opět zvyšuje v jedlových bučinách 

5. vls. Tis byl zjištěn na celé škále edafických kategorií, s výjimkou půd silně kyselých a chudých 

a rašelinných. Silně omezen je jeho výskyt na půdách výrazně ovlivněných vodou (oglejených a 

podmáčených). 

Isoenzymovými analýzami bylo šetřeno 532 jedinců tisu z 21 populací (pro tis dosud 

celosvětově nejrozsáhlejší soubor). DNA analýzy byly zaměřeny především na řešení 

metodických otázek. Jejich dílčí výsledky potvrzují poznatky isoenzymových analýz.  Přes to jsou 

tyto poznatky pouze základní orientací v dané problematice. V ČR se nepotvrdily areály 

geneticky spojitých populací, které by korespondovaly s jejich geografickou polohou. Celý 

genofond tisu v ČR pravděpodobně pochází z jediného glaciálního refugia, ze kterého vznikla 

jedna velká prapůvodní super populace. Rozdíly v genetické struktuře jednotlivých populací jsou 

pak pravděpodobně výsledkem dlouhodobého a izolovaného vývoje zbytků této výchozí 

populace. 

Doporučení pro zachování a posílení populace tisu v ČR jsou ve třech oblastech 

 teoretické - pokračovat ve výzkumu genofondu tisu,  

 administrativní a legislativní - zvýšit účinnost právní ochrany lokalit výskytu tisu, nalézt 

prostředky účinné stimulace únosného způsobu hospodaření a dosažení únosných stavů zvěře 

na lokalitách s výskytem tisu,  

 realizační - podpora přirozené obnovy a výsadeb tisu  a ochrana před škodami působenými 

zvěří, zálohování genofondu ohrožených populací, vypěstování dostatku reprodukčního 

materiálu tisu, posílení slabých fragmentárních populací, zvyšování denzity výskytu výsadbou 

v místech současného řídkého výskytu a jeho reintrodukce na vhodné lokality.  
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1. ÚVOD 

Patří k povaze člověka, že svoji pozornost soustřeďuje především na objekty či jevy nápadné. 

Ty méně nápadné, byť důležité, často unikají lidské pozornosti. Spíše zachraňujeme situace 

již téměř ztracené, než bychom jim systematicky předcházeli. Z našeho životního prostředí se 

ztrácejí další a další druhy organizmů. Tento proces, do určité míry přirozený, je urychlován 

rostoucí antropickou zátěží a bezohledností využívání životního prostředí. To, co z hlediska 

délky lidského života a pozorovacích schopností člověka je pro pomalost probíhajícího děje 

téměř nezřetelné, má z planetárního hlediska, či kontinua současných a budoucích lidských 

generací hrozivý charakter.  

Změny, jejichž dosah si dnes dovedeme jen obtížně představit, proběhly zejména za 

posledních necelých 300 let. Z  lidského hlediska je to dlouhá doba. Je to však méně než 

průměrný věk dožití smrku či buku, jen málo více než polovina životnosti jedle a sotva třetina 

životnosti tisu. Tis červený patří ke dřevinám nejvíce postiženým změnami, vyvolanými 

hospodářským využíváním lesů nedostatečně respektujícím zákonitosti přirozeného vývoje 

lesních ekosystémů. Vzhledem k nízké produkci dřeva stojí mimo záměr produkčně 

zaměřeného lesního hospodářství. Ani ochrana přírody však dosud nevěnovala tisu pozornost, 

kterou si jako součást přírodních lesních ekosystémů zaslouží. Současná míra poznání dosáhla 

úrovně umožňující tyto staré chyby alespoň částečně napravit. Předkládaná práce je pokusem 

o malou splátku dluhu, který člověk vůči lesu má. 

Problematika molekulární genetiky aplikovaná na lesní dřeviny 

Studium genetické variability lesních dřevin je již tradiční vědní disciplínou, která je více než 

dvě desítky let pevně zakotvená v oboru lesní genetiky. Genetická diverzita, genetický drift, 

ale také postglaciální migrační cesty populací lesních dřevin jsou bazální, avšak nikoli jediná 

data, která je možno studovat za pomoci genových márkerů. Ačkoli se v celosvětovém i 

evropském měřítku řadu let využívá metod molekulární genetiky také pro lesní dřeviny, 

zůstává Česká republika v tomto ohledu dosud nepoznaná. Neznalost genetické proměnlivosti 

a tím také potencionální schopnosti aklimatizace lesních dřevin k novým environmentálním 

podmínkám neumožňuje lesnickému managementu přijmout včasná opatření, která by vedla k 

zachování původních populací a jejich dostatečné genetické diverzity.  

Nejčastěji je v molekulární genetice studující lesní dřeviny používaná metoda isoenzymové 

analýzy. Tato metoda se používá od sedmdesátých let a dnes je jednou z nejvýznamnějších 

metod pro stanovení genetické variability populací lesních dřevin. Její nesporné výhody 

spočívají v dokonalé rozpracovanosti pro mnohé dřeviny a pro velký počet lokusů. Umožňuje 

během krátké doby analyzovat velmi rozsáhlý soubor jedinců.  A ačkoli jsme dnes svědky 

rozmachu genetických metod  (RFLP, PCR, RAPD), zkoumajících přímo proměnlivost DNA, 

zůstává isoenzymová analýza pro jednodušší interpretaci výsledků jako relativně laciná 

metoda pro masovou analýzu frekvence alel, významným zdrojem dat.  

Také předkládaný projekt předpokládá využití isoenzymových márkerů jako primárního 

zdroje dat o genetické diverzitě tisu červeného v ČR. Isoenzymové analýzy budou probíhat v 

elektroforetické laboratoři NP Šumava v Kašperských Horách. U vybraných jedinců/populací 

bude isoenzymová analýza bude navíc podpořena analýzou DNA. Analýzy DNA vyžadující 

nadstavbové vybavení laboratoře budou probíhat v laboratořích Zemědělské fakulty Jihočeské 

Univerzity v Českých Budějovicích. Protože se lesnická genetika nemůže obejít bez 

fenotypového zhodnocení zkoumaných populací, je nedílnou součástí projektu také 

morfologické zhodnocení sledovaných stromů. Provázáním dat fenotypového hodnocení a dat 

získaných pomocí biochemických a molekulárních márkerů budou získány výsledky 

poskytující komplexní informace o českých populacích tisu červeného.   
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2. TEORETICKÝ ROZBOR PROBLEMATIKY 

Změny vyvolané v lese intenzivním hospodářským využíváním se nejvíce dotkly stinných 

dřevin s vyhraněnými nároky na mikroklimatické poměry klimaxového lesa. V podmínkách 

ČR patří k dřevinám nejvíce postiženým kořistnými způsoby hospodaření tis červený. 

Tis červený je vyhláškou 395/1992 Sb., kterou se provádějí některá ustanovení zákona ČNR 

č. 114/1992 Sb. o ochraně přírody a krajiny, prohlášen za druh silně ohrožený. 

Tím, že z lesů, v nichž se na specifických stanovištích dříve vyskytoval, v průběhu staletí 

prakticky vymizel, přestal být obecně tis chápán jako naše lesní dřevina. Je vnímán spíše 

jako prvek zahradní architektury - parkový strom. Hlavní příčiny jeho vymizení z lesů, 

spočívající ve způsobech hospodářského využívání lesů, přetrvávají! Pro záchranu 

tohoto druhu se do nedávné doby, snad kromě „klasické“ konzervační ochrany, občasných 

dílčích inventarizací jeho výskytu a monitorování jeho úbytku, aktivně prakticky téměř nic 

nedělalo!  

V ČR je pouze několik málo lokálních populací tisu s takovou početností a denzitou výskytu, 

že při zabezpečení úspěšného vývoje jejich přirozené obnovy nehrozí do budoucna vážnější 

rizika oslabování či zániku těchto populací. Většina zbývajících lokálních populací tisu v ČR 

má již tak omezený počet jedinců, že bez podpůrných revitalizačních opatření hrozí jejich 

zánik během relativně krátké doby. Z celé řady populací tisu přežívají již jen žalostné zbytky. 

Nemá- li být jejich genofond nenávratně ztracen, je nutno tyto fragmenty posílit jinými 

vhodnými (příbuznými) populacemi tisu, nebo - nejsou-li  v dané lokalitě vhodné podmínky 

pro jeho další existenci, tímto genofondem posílit populaci jinou. Zvlášť závažný je tento 

problém vzhledem ke dvoudomosti tisu. 

Informace o tisu červeném v ČR byly dosud rozptýleny a neexistovala jednotná databáze. Pro 

celé území ČR byly souhrnné informace o tisu jen velmi přibližné, nebo zcela chyběly. Ačkoli 

v literárních pramenech jsou uváděna přírodní společenstva na nichž se tis vyskytuje, nebyly 

souborně zpracovány údaje o typologických charakteristikách lokalit se současným výskytem 

tisu. Mimo to existující údaje nebyly zpravidla vyjádřeny v systému lesnické typologie, která 

je zpracována jednotně pro celou ČR a má i aplikační nadstavbu v podobě managementových 

(hospodářských) doporučení pro všechny lesy. Uvedený systém je provázán na lesní 

hospodářské plánování, umožňující managementový záměr konkretizovat pro každou lesní 

část (segment lesa). 

Informace vycházející z inventarizace zbytkových populací tisu, historických údajů o jeho 

výskytu, fyzických zbytků (palynologických rozborů a paleontologických nálezů) či 

topomastického materiálu, dávají dosti široké možnosti interpretace. Pro návrh a realizaci 

opatření k posílení či záchraně genofondu tisu je nutno znát příbuzenské vazby mezi 

jednotlivými lokálními populacemi tisu. Zvláště významné je získání těchto poznatků 

s ohledem na disjunktní charakter rozšíření tisu. Jejich podstatně jednoznačnější výklad je 

možný v kombinaci se studiem genetické struktury zbytkových populací tisu. O genetické 

struktuře populací tisu v ČR nebylo do zahájení prací na tomto úkolu známo vůbec nic. Ani 

ve světové literatuře (podle informací z databází AGRIS a AGRICOLA) se této problematice 

nevěnuje dostatečná pozornost.  

V dostupné literatuře je řada nepřesných či rozporných informací týkajících se vlastností tisu, 

např. jeho variability, ekologické plasticity, dendrometrických charakteristik, růstové 

dynamiky a pod. Údaje jsou často citovány bez kritického zhodnocení na základě vlastních 

poznatků či konfrontace s materiálem ze současných podmínek ČR. Uvedené nejasnosti 

ztěžují např. nedestruktivní odhad věku tisu, odhad růstové dynamiky repatriovaných tisů a 
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Obr. 6. - �'�H�W�D�L�O�� �Ä�S�O�D�W�D�Q�R�Y�p�K�R�³�� �W�\�S�X�� �N�$�U�\�� �Q�D�� �W�L�V�X��
v �O�R�N�D�O�L�W���� �'�R�O�Q�t�� �%�D�E�i�N�R�Y���� ���)�R�W�R�� �=�D�W�O�R�X�N�D�O����
6/01/7A). 

Obr. 7. - �0�p�Q���� �E���å�Q�ê�� �Ä�]�H�U�D�Y�R�Y�ê�³�� �W�\�S�� �N�$�U�\�� �Q�D�� �W�L�V�X��
v �O�R�N�D�O�L�W���� �'�R�O�Q�t�� �%�D�E�i�N�R�Y. (Foto Zatloukal; 
6/01/6A). 

 

 

 

�.�R���H�Q�R�Y�ê���V�\�V�W�p�P���W�L�V�X �M�H���E�R�K�D�W�����Y���W�Y�H�Q�ê��- �]�H���V�U�G�þ�L�W�p�K�R���]�i�N�O�D�G�X���U�R�V�W�R�X���N�R���H�Q�\���Y�ã�H�P�L���V�P���U�\���D��
�]�D�U�X�þ�X�M�H���M�H�K�R�� �G�R�E�U�p�� �N�R�W�Y�H�Q�t�� �L�� �Q�D�� �V�N�D�O�Q�D�W�ê�F�K�� �S�R�G�N�O�D�G�H�F�K�� ���Ò�5�$�'�1�Ë�ý�(�.��L., C�+�0�(�/�$����J., 1995) 
�7�R���Y�ã�D�N���S�O�D�W�t���S�R�X�]�H���Q�D���G�R�E���H���S�U�R�Y�]�G�X�ã�H�Q�ê�F�K���S�$�G�i�F�K�����1�D���Q�H�G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�����S�U�R�Y�]�G�X�ã�H�Q�ê�F�K���S�$�G�i�F�K��
���Q�D�S�������Q�D���W���å�N�ê�F�K���K�O�L�Q�L�W�ê�F�K���Q�H�E�R���R�J�O�H�M�H�Q�ê�F�K�����Y�ã�D�N���Y�\�W�Y�i���t���S�O�R�F�K�ê���N�R���H�Q�R�Y�ê���V�\�V�W�p�P���D���þ�D�V�W�R���W�U�S�t��
�Y�ê�Y�U�D�W�\�� 

�����������3���L�U�R�]�H�Q�p���D���V�R�X�þ�D�V�Q�p���U�R�]�ã�t���H�Q�t���W�L�V�X�� 

�7�L�V�� �þ�H�U�Y�H�Q�ê�� ���Y�� �X�å�ã�t�P�� �S�R�M�H�W�t�� �W�R�K�R�W�R�� �G�U�X�K�X���� �P�i�� �Y �V�R�X�þ�D�V�Q�R�V�W�L�� �S�R�P���U�Q���� �]�Q�D�þ�Q�ê�� �D�U�H�i�O�� �U�R�]�ã�t���H�Q�t����
�=�D�V�D�K�X�M�H���R�G���6�W���H�G�R�P�R���t���Q�D���M�L�K�X�����S�R���M�L�å�Q�t���1�R�U�V�N�R���D���â�Y�p�G�V�N�R���Q�D���V�H�Y�H�U�X���D���R�G���%�U�L�W�V�N�ê�F�K���R�V�W�U�R�Y�$��
�Q�D�� �]�i�S�D�G������ �D�å�� �S�R�� �N�D�U�S�D�W�V�N�ê�� �R�E�O�R�X�N�� �D�� �S�R�E�D�O�W�V�N�p�� �U�H�S�X�E�O�L�N�\�� �Q�D�� �Y�ê�F�K�R�G���� ���6�.�$�/�,�&�.�È�� �$���� �L�Q��
�+�(�-�1�é�� �6�����	  �N�R�O������ �������������� �â�L�U�ã�t�� �D�U�H�i�O�� �W�L�V�X�� �þ�H�U�Y�H�Q�p�K�R�� ���(�Y�U�R�S�X�� �$�O�å�t�U���� �0�D�O�R�X�� �$�V�L�L���� �6�ê�U�L�L����
�.�D�Y�N�D�]�����X�Y�i�G�t�������D�G�D���D�X�W�R�U�$���Q�D�S�������.�/�,�.�$���-�����H�W���D�O���������������������1�2�9�È�.���)�����$���������������������Ò�5�$�'�1�Ë�ý�(�.��

L., C�+�0�(�/�$����J. (1995) �D�M���� �9�ê�F�K�R�G�Q�t�� �K�U�D�Q�L�F�H�� �U�R�]�ã�t���H�Q�t��Taxcus baccata L. �N�R�S�t�U�X�M�H�� �U�R�]�ã�t���H�Q�t��
�E�X�N�X�� �D�� �M�H�G�O�H�� �� �D�� �M�H�� �S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q���� �S�R�G�P�t�Q���Q�D�� �W�H�S�O�R�W�R�X�� V �H�Y�U�R�S�V�N�p�� �þ�i�V�W�L�� �E�ê�Y�D�O�p�K�R�� �6�6�6�5��
�V�R�X�K�O�D�V�t�� �V lednovou izotermou -�������ƒ�&�� ���.�/�,�.�$�� �-���� �H�W�� �D�O������ ������������ �O�L�P�L�W�H�P�� �U�R�]�ã�t���H�Q�t�� �W�L�V�X�� �P�R�K�R�X��
�E�ê�W�� �L�� �P�L�Q�L�P�i�O�Q�t�� �W�H�S�O�R�W�\�� �N�O�H�V�D�M�t�F�t�� �S�U�D�Y�L�G�H�O�Q���� �S�R�G��-�����ƒ�&�� ��GESSERT, 1983 in B�2�ý�(�.��M., 1988)  
�5�R�]�ã�t���H�Q�t���W�L�V�X���Y �X�Y�H�G�H�Q�p�P���D�U�H�i�O�X���M�H���Y�ã�D�N���]�Q�D�þ�Q�����Q�H�U�R�Y�Q�R�P���U�Q�p���D���G�L�V�M�X�Q�N�W�Q�t���� 
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�O�R�N�D�O�L�W�R�X�� �6�N�D�O�Q�t�� �V�F�K�R�G�\�� �Q�D�� �/�6�� �.�D�U�O�R�Y�L�F�H�� �Y�H�� �6�O�H�]�V�N�X������ �� �S�D���H�]�\�� �W�L�V�X�� �Y �R�N�R�O�t��
�-�H�V�H�Q�t�N�X�� �X�Y�i�G�t��N�2�ä�,�ý�.�$��J.(1957) s �R�G�Y�R�O�i�Q�t�P�� �Q�D WEEBERa H.C. (1833),  
�G�i�O�H�� �.�/�,�.�$�� �H�W�� �D�O���� �������������� �X�Y�i�G�t���� �Ä�K�R�M�Q���M�ã�t�� �M�H�� �X�� �2�V�W�U�D�Y�L�F�H�� ���K�O�D�Y�Q���� �Q�D��
�S�D�V�H�N�i�F�K�� �U�H�Y�t�U�X�� �6�D�P�þ�D�Q�N�D���³��- �]���H�M�P���� �M�H�� �P�t�Q���Q�D�� �2�V�W�U�D�Y�L�F�H�� �Q�D�� �S�R�P�H�]�t��
�3�R�G�E�H�V�N�\�G�V�N�p�� �S�D�K�R�U�N�D�W�L�Q�\�� �D�� �0�R�U�D�Y�V�N�R�V�O�H�]�V�N�ê�F�K�� �%�H�V�N�\�G���� �Y �W�R�P�� �S���t�S�D�G���� �V�H��
�Y�ã�D�N���Q�H�M�H�G�Q�i���R���O�R�N�D�O�L�W�X���Q�i�O�H�å�H�M�t�F�t���N �-�H�V�H�Q�t�N�X�� 

�„  v �%�H�V�N�\�G�H�F�K�� �.�/�,�.�$�� �H�W�� �D�O���� �������������� �X�Y�i�G�t�� �W�L�V�� �R�M�H�G�L�Q���O�H�� �Q�D�� �Q���N�R�O�L�N�D��
�V�W�D�Q�R�Y�L�ã�W�t�F�K�����1�D���7�X�O�X�����%�O�R�J�R�W�L�F�N�ê���Y�U�F�K�����/�L�S�W�i�O���X���9�V�H�W�t�Q�D�����0�i�F�K�R�Y�D���+�R�U�D�����X��
�)�U�ê�G�O�D�Q�W�X���� �N�U�R�P���� �W�R�K�R�� �M�V�R�X�� �V�W�D�U�p�� �W�L�V�\�� �U�R�]�W�U�R�X�ã�H�Q�\�� �Y�H�� �Y�H�V�Q�L�F�t�F�K�� �8�K���t�Q�R�Y�� �X��
�+�U�D�Q�L�F�� ���O�R�N�D�O�L�W�D�� �Q�i�O�H�å�t�� �G�R�� �R�E�O�D�V�W�L�� �2�G�H�U�V�N�ê�F�K�� �Y�U�F�K�$��- nikoli v Beskydech), 
�/�D�ã�"�D�Q�\�� ���O�R�N�D�O�L�W�D�� �O�H�å�t�� �Q�D�� �S�R�P�H�]�t�� �1�t�]�N�p�K�R�� �-�H�V�H�Q�t�N�X���D�� �+�R�U�Q�R�P�R�U�D�Y�V�N�p�K�R��
�~�Y�D�O�X���� �Q�H�Q�i�O�H�å�t�� �N�� �%�H�V�N�\�G�$�P������ �9�H�V�F�H�� �X�� �'�R�O�D�Q�� ���S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q���� �O�R�N�D�O�L�W�D��
�9�H�V�N�D���X���'�R�O�D�Q���V�H�Y�H�U�R�Y�ê�F�K�R�G�Q�����R�G���2�O�R�P�R�X�F�H�������D�W�G�� 

�„  �Q�D�O�H�]�L�ã�W���� �Q�D�� �Y�ê�F�K�R�G�Q�t�� �0�R�U�D�Y���� �]�P�L���X�M�H�� �.�/�,�.�$�� �H�W�� �D�O���������������� �M�H�Q�� �R�N�U�D�M�R�Y����- 
�Ä�Q�i�O�H�å�H�M�t�����Y�O�D�V�W�Q�����M�L�å���N�H���N�D�U�S�D�W�V�N�p�P�X���~�]�H�P�t�³�� 

 Z dal�ã�t�F�K�� �V�W�D�U�ã�t�F�K�� �S�U�D�F�t�� �W�ê�N�D�M�t�F�t�F�K�� �V�H�� �Y�ê�V�N�\�W�X�� �W�L�V�X�� �Q�D�� �0�R�U�D�Y���� �M�H�� �W�R�� �Q�D�S������ �S�U�i�F�H��
�3�8�&�+�0�$�-�(�5�2�9�e�� �0���� �������������� �D��K�8�3�&�=�<���6�.�e�+�2�� �-���� ���������������� �D�� �L�Q�Y�H�Q�W�D�U�L�]�D�þ�Q�t�� �S�U�i�F�H��
�Q�R�Y���M�ã�t�K�R���G�D�W�D�����Q�D�S�������Y �&�+�.�2���0�R�U�D�Y�V�N�ê���N�U�D�V�����â�9�(�+�/�2�9�È��K., 1997)�����Y���1�3���3�R�G�\�M�t���D�M�������� 

�2�E�V�i�K�O�ê�� �Y�ê�þ�H�W�� �O�R�N�D�O�L�W�� �V�R�X�þ�D�V�Q�p�K�R�� �L�� �]�D�Q�L�N�O�p�K�R�� �Y�ê�V�N�\�W�X�� �W�L�V�X�� �þ�H�U�Y�H�Q�p�K�R�� �Q�H�M�Q�R�Y���M�L�� �S�R�G�i�Y�i��
�6�.�$�/�,�&�.�È���$���� �L�Q���+�(�-�1�é���6�����	  �N�R�O���� ���������������� �9�ê�V�N�\�W���þ�O�H�Q�t�� �S�R�G�O�H���I�\�W�R�J�H�R�J�U�D�I�L�F�N�ê�F�K���R�N�U�H�V�$�� �D��
�S�R�G�R�N�U�H�V�$�������-�H�K�R���N�U�L�W�L�F�N�p���]�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���M�H���X�Y�H�G�H�Q�R���Y �N�D�S�L�W�R�O�H���������'�R�V�D�å�H�Q�p���Y�ê�V�O�H�G�N�\���D���G�L�V�N�X�V�H���� 

�����������)�D�N�W�R�U�\���R�Y�O�L�Y���X�M�t�F�t���V�W�D�Y���S�R�S�X�O�D�F�H���W�L�V�X���D���M�H�K�R���U�R�]�ã�t���H�Q�t���Y �V�R�X�þ�D�V�Q�R�V�W�L 

�3���H�å�t�Y�i�Q�t�� �G�U�X�K�X�� �M�H�� ���Y �R�E�H�F�Q�p�� �S�R�O�R�]�H���� �G�i�Q�R�� �M�H�K�R�� �V�F�K�R�S�Q�R�V�W�t�� �D�N�F�H�S�W�R�Y�D�W�� �]�P���Q�\���� �N�H�� �N�W�H�U�ê�P��
v �M�H�K�R���S�U�R�V�W���H�G�t���G�R�F�K�i�]�t�����5�R�]�K�R�G�X�M�t�F�t���Q�H�Q�t���S�R�X�]�H���Y�H�O�L�N�R�V�W���]�P���Q�����D�O�H���L���U�\�F�K�O�R�V�W���M�H�M�L�F�K���Q�i�V�W�X�S�X����
jejich frekvence a d�p�O�N�D���W�U�Y�i�Q�t�� 

K �]�i�N�O�D�G�Q�t�P�� �S���t�þ�L�Q�i�P���� �Y�H�G�R�X�F�t�P�� �N �R�V�O�D�E�H�Q�t�� �S�R�S�X�O�D�F�H�� �W�L�V�X �D�� �M�H�K�R�� �Y�\�P�L�]�H�Q�t�� �] �F�H�O�ê�F�K��
�U�R�]�V�i�K�O�ê�F�K���~�]�H�P�t���� �N�G�H���V�H���S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q���� �S�$�Y�R�G�Q���� �Y�\�V�N�\�W�R�Y�D�O�����L���N�G�\�å���� �]���H�M�P���� �Q�H���V �Y�\�V�R�N�ê�P��
�]�D�V�W�R�X�S�H�Q�t�P�����S�D�W���t���Y�O�L�Y���þ�O�R�Y���N�D��  

Citlivost tisu �Y�$�þ�L���D�Q�W�U�R�S�L�F�N�ê�P���W�O�D�N�$�P��je �G�i�Q�D���S���H�G�H�Y�ã�t�P���M�H�K�R���Y�H�O�P�L���S�R�P�D�O�ê�P���U�$�V�W�H�P���D���M�H�K�R��
�Y�\�ã�ã�t�P�L�� �Q�i�U�R�N�\�� �Q�D�� �Y�ê�Y�R�M�� �S�R�G�� �F�O�R�Q�R�X�� �K�R�U�Q�t�� �H�W�i�å�H�� �O�H�V�D ���D�O�H�V�S�R���� �Y �X�U�þ�L�W�ê�F�K�� �I�i�]�t�F�K��
�R�Q�W�R�J�H�Q�H�W�L�F�N�p�K�R�� �Y�ê�Y�R�M�H���� �Q�D�� �V�W�U�D�Q���� �M�H�G�Q�p���� �� �Q�D�� �V�W�U�D�Q���� �G�U�X�K�p�� �Q�H�V�F�K�R�S�Q�R�V�W�t�� �W�L�V�X�� �N�R�Q�N�X�U�R�Y�D�W��
�U�$�V�W�H�P�� �G���H�Y�L�Q�i�P�� �K�R�U�Q�t�� �H�W�i�å�H���� �R�K�U�R�å�X�M�t�F�t�P���W�L�V�� �S���L�� �M�H�M�L�F�K�� �P�R�Q�R�N�X�O�W�X�U�Q�t�P�� �S���V�W�R�Y�i�Q�t��
v �K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�Q�����]�M�H�G�Q�R�G�X�ã�H�Q�p���V�W�U�X�N�W�X���H�����7�H�Q�W�R���S�U�R�E�O�p�P���M�H���R�E�H�F�Q���M�ã�t���D���W�ê�N�i���V�H���L���G�D�O�ã�t�F�K���V�W�L�Q�Q�ê�F�K��
�G���H�Y�L�Q�����]�H�M�P�p�Q�D���M�H�G�O�H���� 

�=�i�N�O�D�G�Q�t�P�L�����S���t�þ�L�Q�D�P�L���~�E�\�W�N�X���W�L�V�X���] �O�R�N�D�O�L�W���M�H�K�R���S���L�U�R�]�H�Q�p�K�R���Y�ê�V�N�\�W�X���M�V�R�X���S���H�G�H�Y�ã�t�P�� 
�„  �V�H�O�H�N�W�L�Y�Q�t�� �W���å�E�D�� �W�L�V�X�� �Y�\�Y�R�O�D�Q�i�� �S�R�S�W�i�Y�N�R�X�� �S�R�� �M�H�K�R�� �G���H�Y�X�� ���6�&�+�8�/�7�=�(-MOTEL J. in 

DANERT S. & kol., 1971), 
�„  �S�D�V�W�Y�D�� �G�R�E�\�W�N�D�� ���Q���N�W�H�U�p�� �G�U�X�K�\���� �Q�D�S������ �N�R�]�\�� �D�� �R�Y�F�H���� �W�L�V�� �E�H�]�� �R�K�O�H�G�X�� �Q�D�� �M�H�K�R�� �M�H�G�R�Y�D�W�R�V�W��

�S�R�å�t�U�D�M�t���� 
�„  �K�X�E�H�Q�t�� �W�L�V�X�� �M�D�N�R�� �M�H�G�R�Y�D�W�p�� �G���H�Y�L�Q�\���� �R�K�U�R�å�X�M�t�F�t�� �Q���N�W�H�U�p�� �K�R�V�S�R�G�i���V�N�\�� �F�K�R�Y�D�Q�p�� �E�ê�O�R�å�U�D�Y�F�H��

���]�H�M�P�p�Q�D���N�R�Q�������� 
�„  �K�X�E�H�Q�t���W�L�V�X���M�D�N�R���Ä�S�O�H�Y�H�O�Q�p�³���G���H�Y�L�Q�\���]�D�E�t�U�D�M�t�F�t���P�t�V�W�R���Y�ê�Q�R�V�Q���M�ã�t�P���G���H�Y�L�Q�i�P���K�R�V�S�R�G�i���V�N�ê�P����

���-�2�+�1���-���������������L�Q���=�È�/�2�+�$���-�������������������.�8�ý�(�5�$���6���������������� 
�„  �Y�\�K�X�E�H�Q�t���Y���W�ã�L�Q�\���Y�H�O�N�ê�F�K���ã�H�O�H�P�����S���L�U�R�]�H�Q�����U�H�J�X�O�X�M�t�F�t�F�K���V�W�D�Y�\���Y�H�O�N�ê�F�K���E�ê�O�R�å�U�D�Y�F�$�����]�H�M�P�p�Qa 

�M�H�O�H�Q�t�� �D�� �V�U�Q�þ�t�� �]�Y�����H������ �Q�i�V�O�H�G�Q���� �S�D�N�� �Q�H�S���L�U�R�]�H�Q�����Y�\�V�R�N�p�� �V�W�D�Y�\�� �V�S�i�U�N�D�W�p�� �]�Y�����H�� �V�L�O�Q����
�S�R�ã�N�R�]�X�M�t�F�t�F�K�� �W�L�V�� �R�N�X�V�H�P ���� �Y�� �V�R�X�þ�D�V�Q�R�V�W�L�� �M�H�G�H�Q�� �] �Q�H�M�Y�i�å�Q���M�ã�t�F�K�� �O�L�P�L�W�X�M�t�F�t�F�K�� �I�D�N�W�R�U�$��
�S���L�U�R�]�H�Q�p���R�E�Q�R�Y�\���W�L�V�X���� 
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�„  �W�U�Y�D�O�p�� �R�G�O�H�V�Q���Q�t�� �U�R�]�V�i�K�O�ê�F�K�� �~�]�H�P�t���� �]�Q�H�P�R�å���X�M�t�F�t�� �Q�H�E�R�� �]�W���å�X�M�t�F�t�� �ã�t���H�Q�t�� �W�L�V�X�� �D�� �R�P�H�]�X�M�t�F�t��
�P�R�å�Q�R�V�W�L���Y�ê�P���Q�\���J�H�Q�H�W�L�F�N�p���L�Q�I�R�U�P�D�F�H���P�H�]�L���I�U�D�J�P�H�Q�W�\���M�H�K�R���S�R�S�X�O�D�F�H�� 

�„  �P�D�V�R�Y�p�� �X�S�O�D�W���R�Y�i�Q�t�� �K�R�O�R�V�H�þ�Q�p�K�R�� �]�S�$�V�R�E�X�� �K�R�V�S�R�G�D���H�Q�t�� �D�� �V �W�t�P�� �V�S�R�M�H�Q�p�� �Q�H�S���t�]�Q�L�Y�p�� �]�P���Q�\��
�V�Y���W�H�O�Q�ê�F�K���S�R�P���U�$�����W�H�S�O�R�W���D���Y�O�K�N�R�V�W�L�����H�[�W�U�p�P�Q�t���Y�ê�N�\�Y�\�������] �W�R�K�R���S�O�\�Q�R�X�F�t��- 
�ƒ �Q�D�K�U�D�]�H�Q�t �S���L�U�R�]�H�Q�ê�F�K���� �G�U�X�K�R�Y���� �D�� �S�U�R�V�W�R�U�R�Y���� �G�L�Y�H�U�]�L�I�L�N�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �O�H�V�$���� �S���H�Y�i�å�Q����

�V�P�U�N�R�Y�ê�P�L���P�R�Q�R�N�X�O�W�X�U�D�P�L�� 
�ƒ �]�P���Q�\�� �P�L�N�U�R�N�O�L�P�D�� �X�Y�Q�L�W���� �O�H�V�Q�t�F�K�� �H�N�R�V�\�V�W�p�P�$�� �Y�\�Y�R�O�D�Q�p�� �M�H�M�L�F�K�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�D�F�t����

�]�M�H�G�Q�R�G�X�ã�H�Q�t�P�� �S�U�R�V�W�R�U�R�Y�p�� �Y�ê�V�W�D�Y�E�\���� �R�G�Y�R�G�Q���Q�t�P�� �D�S�R�G������ �S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q���� �L�� �]�Y�\�ã�R�Y�i�Q�t��
extremity klimatu  v �G�$�V�O�H�G�N�X�� �Q�D�U�X�ã�H�Q�t�� �N�R�O�R�E���K�X�� �H�Q�H�U�J�L�H�� �Y �N�U�D�M�L�Q���� ���Q�D�S������ �M�D�N�R��
�G�$�V�O�H�G�H�N���K�U�R�P�D�G�Q�p�K�R���Q�H�X�Y�i�å�H�Q�p�K�R���R�G�Y�R�G���R�Y�i�Q�t���U�R�]�O�H�K�O�ê�F�K���~�]�H�P�t�� 

�����������0�H�W�R�G�\���P�R�O�H�N�X�O�D�U�Q�t���J�H�Q�H�W�L�N�\���D�S�O�L�N�R�Y�D�Q�p���Q�D���O�H�V�Q�t���G���H�Y�L�Q�\ 

�.�D�å�G�ê���M�H�G�L�Q�H�F�����N�W�H�U�ê���Y�]�Q�L�N�O���J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�t���F�H�V�W�R�X���M�H���³�R�U�L�J�L�Q�i�O�´��- �V�R�X�þ�D�V�Q�����Y�ã�D�N���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�X�M�H�����D�G�X��
�F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�� �D�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �]�G���G���Q�ê�F�K�� �S�R�� �U�R�G�L�þ�t�F�K���� �'���G�L�þ�Q�p�� �G�L�V�S�R�]�L�F�H�� �]�D�K�U�Q�X�M�t�� �S�U�D�N�W�L�F�N�\�� �Y�ã�H����
�2�G�� �Q�D�� �S�U�Y�Q�t�� �S�R�K�O�H�G�� �Y�L�G�L�W�H�O�Q�ê�F�K�� �]�Q�D�N�$�� �D�å�� �S�R�� �]�Q�D�N�\�� �P�p�Q���� �]���H�M�P�p�� �P�H�]�L�� �N�W�H�U�p�� �S�D�W���t��
�P�H�W�D�E�R�O�L�V�P�X�V���D���E�L�R�F�K�H�P�L�F�N�p���S�U�R�F�H�V�\���Y���R�U�J�D�Q�L�V�P�X�����.�O�D�V�L�F�N�i���O�H�V�Q�L�F�N�i���J�H�Q�H�W�L�N�D���S�R�S�L�V�X�M�H���S�R�X�]�H��
�I�H�Q�R�W�\�S�R�Y�p���S�U�R�M�H�Y�\�����N�W�H�U�p���G�R�S�O���X�M�H���K�L�V�W�R�U�L�F�N�ê���S�U�$�]�N�X�P�� 
�3�U�R�W�R�å�H���I�H�Q�R�W�\�S���M�H���Y�H�O�P�L���]�i�Y�L�V�O�ê���Q�D���S�U�R�V�W���H�G�t���M�V�R�X���]�Q�D�N�\���M�D�N�R���M�H���Y�ê�ã�N�D���D���W�O�R�X�ã�"�N�D���V�W�U�R�P�X�����V�t�O�D��
�D���~�K�H�O���Q�D�V�D�]�H�Q�t���M�H�K�R���Y���W�Y�t�����Y�H�O�L�N�R�V�W���D���E�D�U�Y�D���M�H�K�O�L�F���Q�H�E�R���V�t�O�D���E�R�U�N�\���G�R���]�Q�D�þ�Q�p���P�t�U�\���I�R�U�P�R�Y�i�Q�\��
�S�U�R�V�W���H�G�t�P���� �3�U�R�W�R�� �Q�H�M�V�R�X�� �Q�H�M�Y�K�R�G�Q���M�ã�t�P�L�� �]�Q�D�N�\�� �M�D�N�R�� �]�G�U�R�M�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�t�� �R�� �J�H�Q�H�W�L�F�N�p�� �V�W�U�X�N�W�X���H��
�S�R�S�X�O�D�F�H�����)�H�Q�R�W�\�S�R�Y�i���R�G�H�]�Y�D���M�H�G�L�Q�F�$���V�H���V�W�H�M�Q�ê�P���J�H�Q�R�W�\�S�H�P���Q�D���V�R�X�E�R�U���S�R�G�P�t�Q�H�N���S�U�R�V�W���H�G�t���V�H��
�Q�D�]�ê�Y�i�� �Q�R�U�P�R�X�� �U�H�D�N�F�H�� �J�H�Q�R�W�\�S�X���� �3�R�N�X�G�� �V�H�� �W�D�W�R�� �U�H�D�N�F�H�� �O�L�ã�t�� �D�O�H�V�S�R���� �Y�� �M�H�G�Q�p�� �S�R�G�P�t�Q�F�H��
�S�U�R�V�W���H�G�t�����S�D�N���M�L�����P�$�å�H�P�H���U�R�]�O�L�ã�L�W���Q�D���]�i�N�O�D�G�����I�H�Q�R�W�\�S�R�Y�p�K�R���S�U�R�M�H�Y�X�����$�O�H���M�H���Q�X�W�Q�p���V�S�H�F�L�I�L�N�R�Y�D�W��
�N�D�å�G�R�X���V�O�H�G�R�Y�D�Q�R�X���S�R�G�P�t�Q�N�X���D���V���Q�t�� �]�Q�D�N�\�� �Q�D���]�i�N�O�D�G���� �N�W�H�U�ê�F�K���P�$�å�H�P�H�� �U�R�]�O�L�ã�R�Y�D�W���J�H�Q�R�W�\�S�\����
�3���L���Y�H�O�P�L���Y�H�O�N�p�P���S�R�þ�W�X���J�H�Q�R�W�\�S�$���Y�ã�D�N���Y�H�O�P�L���U�\�F�K�O�H���U�R�V�W�H���S�R�þ�H�W���S�R�G�P�t�Q�H�N�����N�W�H�U�p���M�V�R�X���S�R�W���H�E�Q�p��
�Q�D���M�H�M�L�F�K���U�R�]�O�L�ã�H�Q�t�����3�U�R�W�R���S�R�X�å�L�W�t���]�Q�D�N�$�����N�W�H�U�p���M�V�R�X���V�L�O�Q�����R�Y�O�L�Y�Q���Q�\���S�U�R�V�W���H�G�t�P���Q�H�G�R�Y�R�O�X�M�H���G�D�O�ã�t��
�U�R�]�O�L�ã�H�Q�t�� �J�H�Q�R�W�\�S�$���� �S�U�R�W�R�å�H�� �Q�R�U�P�\�� �U�H�D�N�F�H�� �J�H�Q�R�W�\�S�X�� �V�H�� �P�R�K�R�X�� �S���H�N�U�ê�Y�D�W���� �1�D�Y�t�F�� �M�V�R�X�� �W�\�W�R��
�]�Q�D�N�\�� �I�H�Q�R�W�\�S�R�Y�ê�F�K�� �S�U�R�M�H�Y�$�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�Y�i�Q�\�� �P�Q�R�K�D�� �J�H�Q�\�� ���S�R�O�\�J�H�Q�Q������ �D�� �W�R�� �]�S�$�V�R�E�X�M�H�� �]�Q�D�þ�Q�p��
�Q�H�M�D�V�Q�R�V�W�L�� �S���L�� �Y�\�K�R�G�Q�R�F�R�Y�i�Q�t�� �Y�ê�V�O�H�G�N�$���� �3�U�R�W�R�� �S�U�R�� �]�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �J�H�Q�H�W�L�F�N�p�� �V�W�U�X�N�W�X�U�\�� �S�R�S�X�O�D�F�t��
�O�H�V�Q�t�F�K�� �G���H�Y�L�Q�� �S�R�W���H�E�X�M�H�P�H�� �]�Q�D�N�\�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�Y�D�Q�p�� �P�D�O�ê�P�� �S�R�þ�W�H�P�� �J�H�Q�$���� �N�W�H�U�p�� �M�V�R�X�� �Y�� �W���V�Q�p�P��
vztahu ke genotypu a tak vliv�H�P���S�U�R�V�W���H�G�t���W�p�P�������Q�H�R�Y�O�L�Y�Q���Q�\�����7�D�N�R�Y�p���]�Q�D�N�\�����N�W�H�U�p���M�V�R�X���S�R�G��
�~�S�O�Q�R�X�� �J�H�Q�H�W�L�F�N�R�X�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�X�� �R�]�Q�D�þ�X�M�H�P�H�� �M�D�N�R�� �J�H�Q�H�W�L�F�N�p�� �P�i�U�N�H�U�\���� �3�U�R�� �V�W�X�G�L�X�P�� �J�H�Q�H�W�L�F�N�p��
�V�W�U�X�N�W�X�U�\���S�R�S�X�O�D�F�t���V�H���R�V�Y���G�þ�L�O�\���P�i�U�N�H�U�\���E�L�R�F�K�H�P�L�F�N�p�K�R���F�K�D�U�D�N�W�H�U�X�� 

�-�D�N�R���Y�K�R�G�Q�p���J�H�Q�H�W�L�F�N�p���P�i�U�N�H�U�\���V�H���M�H�Y�t���P�R�Q�R�W�H�U�S�H�Q�\�����L�V�R�H�Q�]�\�P�\���Q�H�E�R���V�W�U�X�N�W�X�U�D���Y�O�D�V�W�Q�t���'�1�$���� 
Monoterpeny  
�S�D�W���t���G�R���Y�H�O�P�L���S�R�þ�H�W�Q�p���V�N�X�S�L�Q�\���F�K�H�P�L�F�N�ê�F�K���O�i�W�H�N�����N�W�H�U�p���M�V�R�X���ã�L�U�R�F�H���]�D�V�W�R�X�S�H�Q�\���M�D�N���Y���U�R�V�W�O�L�Q�Q�p����
�W�D�N�� �L�� �Y�� �å�L�Y�R�þ�L�ã�Q�p�� ���t�ã�L���� �3�D�W���t�� �G�R�� �V�N�X�S�L�Q�\�� �W�]�Y���� �W�H�U�S�H�Q�R�L�G�$�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�F�N�ê�F�K�� �R�E�V�D�K�H�P��
�L�V�R�S�U�H�Q�R�Y�ê�F�K���M�H�G�Q�R�W�H�N�����L�V�R�S�U�H�Q��� ���X�K�O�R�Y�R�G�t�N���V�������D�W�R�P�\���X�K�O�t�N�X�������9�H�O�N�R�X���Y�ê�K�R�G�R�X���P�R�Q�R�W�H�U�S�H�Q�$��
�M�H���� �å�H�� �V�H�� �E���å�Q���� �Y�\�V�N�\�W�X�M�t�� �Y�� �Q�H�M�U�$�]�Q���M�ã�t�F�K�� �R�U�J�i�Q�H�F�K�� ���M�H�K�O�L�F�H���� �G���H�Y�R���� �N�$�U�D���� �D�� �Y�H�� �Y�ã�H�F�K��
�Y�ê�Y�R�M�R�Y�ê�F�K���V�W�i�G�L�t�F�K���V�W�U�R�P�X�����3�U�L�Q�F�L�S���P�H�W�R�G�\���Y�\�X�å�t�Y�D�M�t�F�t���P�R�Q�R�W�H�U�S�H�Q�\���M�D�N�R���J�H�Q�H�W�L�F�N�p���P�i�U�N�H�U�\��
�V�S�R�þ�t�Y�i�� �Y���W�R�P���� �å�H�� �N�D�å�G�ê�� �M�H�G�L�Q�H�F�� �M�H�� �Q�H�R�S�D�N�R�Y�D�W�H�O�Q�ê�� �V�Y�ê�P�� �V�S�H�N�W�U�H�P�� �P�R�Q�R�W�H�U�S�H�Q�$�� �R��
�F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�F�N�p�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L���� �3�U�R�W�R�� �Q�H�Q�t�� �R�E�W�t�å�Q�p�� �U�R�]�O�L�ã�L�W�� �G�Y�D�� �U�$�]�Q�p�� �M�H�G�L�Q�F�H���� �D�O�H�� �S�R�G�V�W�D�W�Q�ê��
�S�U�R�E�O�p�P���Y���W�ã�L�Q�\���P�R�Q�R�W�H�U�S�H�Q�$���M�H���M�H�M�L�F�K���S�R�O�\�J�H�Q�Q�t���J�H�Q�H�W�L�F�N�i���N�R�Q�W�U�R�O�D�����3�U�R�W�R���M�V�R�X���S�U�R���J�H�Q�H�W�L�F�N�p��
stud�L�H�� �W�\�S�X�� �R�Y�����R�Y�i�Q�t�� �S�$�Y�R�G�Q�R�V�W�L�� �D�� �S�R�G�R�E�Q�R�V�W�L�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �S�R�S�X�O�D�F�t�� �S�R�P�R�F�t�� �P�R�Q�R�W�H�U�S�H�Q�$��
�W���å�N�R�� �S�R�X�å�L�W�H�O�Q�p���� �'�D�O�ã�t�� �Q�H�Y�ê�K�R�G�R�X�� �M�H�� �M�H�M�L�F�K�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�þ�Q�t�� �N�R�O�t�V�i�Q�t�� �E���K�H�P�� �U�R�N�X�� �D�� �S�U�R�W�R�� �M�H��
�G�$�O�H�å�L�W�p�� �S�R�V�E�t�U�D�W�� �P�Q�R�K�R�� �Y�]�R�U�N�$�� �E���K�H�P�� �N�U�i�W�N�p�� �G�R�E�\���� �1�D�Y�t�F�� �S�U�R�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�X��
�G���G�L�þ�Q�R�V�W�L�� �M�H�� �X�� �W�p�W�R�� �P�H�W�R�G�\�� �Q�X�W�Q�p�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�Y�D�Q�p�� �N���t�å�H�Q�t�� �D�� �D�Q�D�O�ê�]�D�� �S�R�W�R�P�V�W�Y�D���� �9�]�K�O�H�G�H�P�� �N��
�P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �S�R�W���H�E�Q�p�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X���� �D�O�H�� �W�D�N�p�� �Y�]�K�O�H�G�H�P�� �N�H�� �]�Q�D�þ�Q�p�� �þ�D�V�R�Y�p�� �Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�L�� �Y�O�D�V�W�Q�t��
�P�H�W�R�G�\���D���G�D�O�ã�t�F�K���Y�]�S�R�P�H�Q�X�W�ê�F�K���Q�H�Y�ê�K�R�G���M�V�R�X���P�R�Q�R�W�H�U�S�H�Q�\���S�U�R���V�W�X�G�L�X�P���S�R�S�X�O�D�F�t���Q�H�Y�K�R�G�Q�p���� 
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�9���W�ã�L�Q�D���S�R�]�G���M�L���S�U�R�Y�H�G�H�Q�ê�F�K���S�U�D�F�t���Y�ã�D�N���G�R�N�D�]�X�M�H�����å�H���G�U�X�K�R�X���Y�D�U�L�D�Q�W�X�����W�H�G�\���V�H�O�H�N�W�L�Y�Q�t���W�Y�R�U�E�X��
�L�V�R�H�Q�]�\�P�R�Y�p�K�R���S�R�O�\�P�R�U�I�L�V�P�X���M�H���P�R�å�Q�p���S�R�V�X�]�R�Y�D�W���]�D���Y�t�F�H���S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q�R�X�����0�Q�R�]�t���D�X�W�R���L���V�H��
�]�D�E�ê�Y�D�O�L�� �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�t�� �D�O�H�O�L�F�N�ê�F�K�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�t�� �Q�D�� �H�N�R�O�R�J�L�F�N�ê�F�K�� �S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K�� �Y�H�� �N�W�H�U�ê�F�K�� �V�H�� �G�D�Q�i��
�S�R�S�X�O�D�F�H�� �Y�\�V�N�\�W�X�M�H���� �1�D�S���t�N�O�D�G�� �%�H�U�J�P�D�Q�Q�� �������������� �]�M�L�V�W�L�O�� �X�� �V�P�U�N�X�� �D�� �G�R�X�J�O�D�V�N�\�� �]�i�Y�L�V�O�R�V�W��
�D�O�H�O�L�F�N�ê�F�K�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�t�� �%-�O�R�N�X�V�X�� �X�� �N�\�V�H�O�p�� �I�R�V�I�D�W�i�]�\�� �Q�D�� �]�H�P���S�L�V�Q�ê�F�K�� �V�R�X���D�G�Q�L�F�t�F�K���� �*�X�U�L�H�V�� �	��
�/�H�G�L�J�� �������������� �]�M�L�V�W�L�O�L�� �Y�ê�]�Q�D�P�Q�R�X�� �N�R�U�H�O�D�F�L�� �P�H�]�L�� �Y�ê�V�N�\�W�H�P�� ���� �O�R�N�X�V�$�� �D�� �N�O�L�P�D�W�L�F�N�ê�P�L��
�F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�L�� �S�U�R�V�W���H�G�t�� ���P�L�Q�L�P�i�O�Q�t�� �O�H�G�Q�R�Y�i���� �P�D�[�L�P�i�O�Q�t�� �þ�H�U�Y�H�Q�F�R�Y�i�� �W�H�S�O�R�W�D�� �D�� �U�R�þ�Q�t�� �~�K�U�Q��
�V�U�i�å�H�N���� 

�����������%�L�R�F�K�H�P�L�F�N�p���D���P�R�O�H�N�X�O�i�U�Q�t���P�D�U�N�H�U�\���X���S�O�D�Q�ê�F�K���U�Rstlin  

�0�H�W�R�G�D���E�L�R�F�K�H�P�L�F�N�ê�F�K�����L�V�R�H�Q�]�\�P�R�Y�ê�F�K���D���S�U�R�W�H�L�Q�R�Y�ê�F�K�����P�D�U�N�H�U�$���D���P�D�U�N�H�U�$���Q�D���~�U�R�Y�Q�L���'�1�$��
�M�H�� �ã�L�U�R�F�H�� �S�R�X�å�t�Y�D�Q�i�� �S���L�� �S�R�S�X�O�D�þ�Q���� �J�H�Q�H�W�L�F�N�ê�F�K�� �V�W�X�G�L�t�F�K��- �S�U�R�� �~�þ�H�O�\�� �P�R�O�H�N�X�O�i�U�Q�t�� �J�H�Q�H�W�L�F�N�p��
�D�Q�D�O�ê�]�\�� �S�R�S�X�O�D�F�H���� �P�R�O�H�N�X�O�i�U�Q�t�� �H�Y�R�O�X�F�H�� ��HILLIS  a MORITZ 1990, HOELZEL 1992, ZIMMER ET 

AL. 1993������ �9�� �S�R�V�O�H�G�Q�t�� �G�R�E���� �V�H�� �R�E�M�H�Y�L�O�D�� ���D�G�D�� �P�R�Q�R�J�U�D�I�L�t�� �Y���Q�R�Y�D�Q�i�� �P�R�O�H�N�X�O�i�U�Q�t�� �J�H�Q�H�W�L�F�H��
�S�R�S�X�O�D�F�t���� �P�R�O�H�N�X�O�i�U�Q�t�� �H�Y�R�O�X�F�L�� �D�� �D�S�O�L�N�D�F�L�� �P�H�W�R�G�� �P�R�O�H�N�X�O�i�U�Q�t�� �E�L�R�O�R�J�L�H�� �G�R�� ���H�ã�H�Q�t�� �H�Y�R�O�X�þ�Q�t�F�K����
�W�D�[�R�Q�R�P�L�F�N�ê�F�K�� �D�� �H�N�R�O�R�J�L�F�N�ê�F�K�� �R�W�i�]�H�N���� �7�H�Q�W�R�� �V�W�D�Y�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �Y�]�U�$�V�W�D�M�t�F�t�� �Y�ê�]�Q�D�P�� �W�p�W�R��
�S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�\���� �0�R�O�H�N�X�O�i�U�Q���� �E�L�R�O�R�J�L�F�N�p�� �P�H�W�R�G�\���� �V�D�P�R�]���H�M�P���� �Y�� �N�R�P�S�O�H�[�X�� �V�� �N�O�D�V�L�F�N�R�X��
�W�D�[�R�Q�R�P�L�t�� �D�� �P�R�U�I�R�O�R�J�L�t���� �X�P�R�å���X�M�t�� ���H�ã�L�W�� ���D�G�X�� �V�O�R�å�L�W�ê�F�K�� �I�\�O�R�J�H�Q�H�W�L�F�N�ê�F�K���� �W�D�[�R�Q�R�P�L�F�N�ê�F�K�� �D��
�S�R�S�X�O�D�þ�Q�����J�H�Q�H�W�L�F�N�ê�F�K���R�W�i�]�H�N�� 

�9���V�\�V�W�H�P�D�W�L�F�N�ê�F�K���L���S�R�S�X�O�D�þ�Q���� �J�H�Q�H�W�L�F�N�ê�F�K���V�W�X�G�L�t�F�K���E�\�O�\�� �S�R���G�O�R�X�K�p���R�E�G�R�E�t�� �S�R�P���U�Q���� �~�V�S���ã�Q����
�S�R�X�å�t�Y�i�Q�\�� �Q�H�S���t�P�p�� �P�D�U�N�H�U�\�� �S�U�R�� �]�M�L�ã�"�R�Y�i�Q�t�� �J�H�Q�H�W�L�F�N�p�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�H��- �D�Q�D�O�ê�]�D�� �D�� �S�R�U�R�Y�Q�i�Y�i�Q�t��
�S�U�R�W�H�L�Q�$�� �E�\�O�D�� �W�t�P�W�R�� �Q�H�S���t�P�ê�P�� �P�����t�W�N�H�P���� �(�O�H�N�W�U�R�I�R�U�H�W�L�F�N�p�� �D�� �L�P�X�Q�R�O�R�J�L�F�N�p�� �W�H�F�K�Q�L�N�\�� �E�\�O�\��
�S�R�X�å�t�Y�i�Q�\�� �N �D�Q�D�O�ê�]�i�P�� �U�R�]�V�i�K�O�ê�F�K�� �V�R�X�E�R�U�$�� �Y�]�R�U�N�$�� �Yzhledem k �M�H�M�L�F�K�� �Q�H�Y�H�O�N�p�� �V�O�R�å�L�W�R�V�W�L����
�P�D�O�ê�P�� �Q�i�N�O�D�G�$�P�� �D�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�V�W�L�� ��ZIMMER ET AL. �������������� �.�U�R�P���� �]�i�N�O�D�G�Q�t�F�K�� �W�H�F�K�Q�L�N�� �D�Q�D�O�ê�]�\��
�S�U�R�W�H�L�Q�$�� �D�� �L�V�R�H�Q�]�\�P�$�� �E�\�O�D�� �D�� �M�H�� �S�R�X�å�t�Y�i�Q�D�� �W�H�F�K�Q�L�N�� �G�Y�R�X�U�R�]�P���U�Q�p�� �J�H�O�R�Y�p�� �H�O�H�N�W�U�R�I�R�U�p�]�\����
�S�R�X�å�L�W�H�O�Q�i���N�H���]�M�L�ã�"�R�Y�i�Q�t���Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�\���X���Y�t�F�H���O�R�N�X�V�$ �V�R�X�þ�D�V�Q������GOLDMAN  a �2�¶�%RIEN 1993). 

S �U�R�]�Y�R�M�H�P�� �P�R�O�H�N�X�O�i�U�Q�t�F�K�� �W�H�F�K�Q�L�N�� �V�H�� ���D�G�D�� �S�U�D�F�t�� �Y �R�E�O�D�V�W�L�� �P�R�O�H�N�X�O�i�U�Q�t�� �V�\�V�W�H�P�D�W�L�N�\�� �D�� �H�Y�R�O�X�F�H��
�R�U�L�H�Q�W�X�M�H�� �Q�D�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�� �Q�D�� �~�U�R�Y�Q�L�� �Q�X�N�O�H�R�Y�ê�F�K�� �N�\�V�H�O�L�Q��- �D�Q�D�O�ê�]�\�� �'�1�$�� �D�� �5�1�$���� �9 tomto 
�S���t�S�D�G���� �M�H�� �]�G�$�U�D�]���R�Y�i�Q�D�� �Y�R�O�E�D�� �Y�K�R�G�Q�ê�F�K�� �H�[�W�U�D�N�þ�Q�t�F�K�� �S�R�V�W�X�S�$�� �]�D�F�K�R�Y�i�Y�D�M�t�F�t�F�K�� �V�W�U�X�N�W�X�U�Q�t��
�R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�� �Q�X�N�O�H�R�Y�ê�F�K�� �N�\�V�H�O�L�Q�� ��STEIN 1993, DESALLE, WILLIAMS  a GEORGE 1993). 
Manipulace s �Q�X�N�O�H�R�Y�ê�P�L�� �N�\�V�H�O�L�Q�D�P�L�� �S�R�P�R�F�t�� �'�1�$�±DNA hybridizace postihuje diverzitu a 
�N�R�P�S�O�H�[�L�W�X�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�H�� �J�H�Q�R�P�X�� �Q�D�� �Ä�P�D�N�U�R�³�� �~�U�R�Y�Q�L�� ��SPRINGER a BRITTEN 1993, ROGERS, 
BEAULIEU a BENDICH �������������� �-�H���V�W�X�G�R�Y�i�Q�D���L���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�D���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�H�� �J�H�Q�R�P�X�����Q�D�S������ �S�R�P�R�F�t��
�W�H�F�K�Q�L�N�\�� �5�$�3�'���� �5�)�/�3������ �U�L�E�R�]�R�P�i�O�Q�t�� �5�1�$�� �D�� �U�'�1�$���� �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�D�� �J�H�Q�R�Y�ê�F�K�� �N�Q�L�K�R�Y�H�Q����
�O�R�N�D�O�L�]�D�F�H�� �N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�t�F�K�� �]�Q�D�N�$���� �P�R�E�L�O�Q�t�F�K�� �H�O�H�P�H�Q�W�$�� �D�� �M�H�M�L�F�K�� �Y�D�]�E�D na genovou expresi a 
speciaci druhu. V �Q�H�S�R�V�O�H�G�Q�t�����D�G�����M�H���S�R�]�R�U�Q�R�V�W���Y���Q�R�Y�i�Q�D���V�H�N�Y�H�Q�D�þ�Q�t�P���W�H�F�K�Q�L�N�i�P����ZIMMER ET 

AL. 1993). K �R�W�i�]�F�H���P�R�O�H�N�X�O�i�U�Q�t�F�K���G�D�W���V�H���Y�]�W�D�K�X�M�H���L���W�H�F�K�Q�L�N�D���M�H�M�L�F�K���K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���D���I�\�O�R�J�H�Q�H�W�L�F�N�i��
interpretace (HOLSINGER a JANSEN 1993, HILLIS , ALLA RD a MIYAMOTO 1993������ �8�U�þ�L�W�R�X��
�]�Y�O�i�ã�W�Q�R�V�W�t���M�H���W�H�F�K�Q�L�N�D���L�]�R�O�D�F�H���D���D�Q�D�O�ê�]�\���P�D�N�U�R�P�R�O�H�N�X�O���] �I�R�V�L�O�Q�t�F�K���D���G�i�Y�Q�ê�F�K���Y�]�R�U�N�$����TUROSS 
a STATHOPLOS 1993). 

�3�R�P���U�Q�����Q�R�Y�R�X���R�E�O�D�V�W�t���P�R�O�H�N�X�O�i�U�Q�t���E�L�R�O�R�J�L�H���M�H���Y�\�X�å�L�W�t���D�Q�D�O�ê�]�\���'�1�$���Y���U�R�V�W�O�L�Q�Q�p���W�D�[�R�Q�R�P�L�L���D��
�H�Y�R�O�X�þ�Q�t�� �E�L�R�O�R�J�L�L���� �'�U�X�K�i���S�R�O�R�Y�L�Q�D�� �R�V�P�G�H�V�i�W�ê�F�K�� �O�H�W�� �S���L�Q�H�V�O�D�� �S�R�N�U�R�N�� �Y�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t�F�K��
�P�H�W�R�G�L�N�i�F�K���� �D�� �W�D�N�� �E�\�O�� �V�S�O�Q���Q�� �]�i�N�O�D�G�Q�t�� �S�R�å�D�G�D�Y�H�N�� �N�O�D�G�H�Q�ê�� �Q�D�� �P�R�O�H�N�X�O�i�U�Q�t�� �P�H�W�R�G�\��- �D�Q�D�O�ê�]�D��
�Y�H�O�N�p�K�R���P�Q�R�å�V�W�Y�t���Y�]�R�U�N�$���Y���U�R�]�X�P�Q�p�P���þ�D�V�H�����5�R�]�V�i�K�O�p�K�R���Y�\�X�å�L�W�t���V�H���L���Y �R�E�O�D�V�W�L���W�D�[�R�Q�R�P�L�F�N�ê�F�K��
�V�W�X�G�L�t�� �S�O�D�Q�ê�F�K�� �G�U�X�K�$�� �U�R�V�W�O�L�Q�� �G�R�þ�N�D�O�� �R�E�M�H�Y�� �S�R�O�\�P�H�U�i�]�R�Y�p�� ���H�W���]�R�Y�p�� �U�H�D�N�F�H���� �9 �S�R�V�O�H�G�Q�t�F�K��
�Q���N�R�O�L�N�D���O�H�W�H�F�K�����D�G�D���N�R�P�H�U�þ�Q�����G�R�V�W�X�S�Q�ê�F�K���N�L�W�$���]�S���t�V�W�X�S�Q�L�O�D���P�R�O�H�N�X�O�i�U�Q�����E�L�R�O�R�J�L�F�N�p���W�H�F�K�Q�L�N�\��
�L���W�H�U�p�Q�Q�t�P���S���t�U�R�G�R�Y���G�F�$�P�����â�7�2�5�&�+�2�9�È 1997). 
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�������&�Ë�/�(���3�5�2�-�(�.�7�8 
�3�U�R�M�H�N�W���V�L���N�O�D�G�H���]�D���F�t�O���G�R�S�R�U�X�þ�L�W���P�R�å�Q�p���F�H�V�W�\���D�N�W�L�Y�Q�t���R�F�K�U�D�Q�\���W�L�V�X���Q�D���~�]�H�P�t���ý�H�V�N�p���U�H�S�X�E�O�L�N�\����
�0���O�� �E�\�� �S���L�V�S���W�� �N �Y�\�W�Y�R���H�Q�t�� �N�R�Q�F�H�S�F�H�� �S�R�V�t�O�H�Q�t�� �D�� �] �G�O�R�X�K�R�G�R�E�p�K�R�� �K�O�H�G�L�V�N�D�� �]�i�F�K�U�D�Q�\�� �S�R�S�X�O�D�F�t��
tisu v �ý�5�� 
�'�t�O�þ�t���F�t�O�H�� 

a)  �,�Q�Y�H�Q�W�D�U�L�]�R�Y�D�W�� �Y�ê�V�N�\�W�� �W�L�V�X�� �þ�H�U�Y�H�Q�p�K�R�� �Y�� �ý�5�� �V�� �G�H�W�D�L�O�Q�t�P�� �]�D�P�����H�Q�t�P�� �Q�D�� �=�&�+�Ò�� �D�� �R�E�O�D�V�W��
�â�X�P�D�Y�\���D�� �â�X�P�D�Y�V�N�p�K�R���S���H�G�K�$���t�� 

b)  �3�U�R�Y�����L�W�� �J�H�Q�H�W�L�F�N�R�X�� �S���t�E�X�]�Q�R�V�W�� �Y�ê�]�Q�D�P�Q�ê�F�K�� �G�t�O�þ�t�F�K�� �S�R�S�X�O�D�F�t�� �W�L�V�X�� �þ�H�U�Y�H�Q�p�K�R�� �V�H��
�]�D�P�����H�Q�t�P���Q�D���P�R�å�Q�R�V�W�L���V�G�U�X�å�R�Y�i�Q�t���S�R�S�X�O�D�F�t���S���L���]�i�F�K�U�D�Q�����J�H�Q�R�I�R�Q�G�X��ex situ. 

c)  �3�R�N�X�V�� �R�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�� �J�H�R�J�U�D�I�L�F�N�p�K�R�� �U�R�]�ã�t���H�Q�t�� �W�L�V�X�� �Y �ý�5�� �D�� �R�� �]�S���H�V�Q���Q�t�� �H�N�R�O�R�J�L�F�N�p��
amplitudy je�K�R�� �Y�ê�V�N�\�W�X�� ���G�O�H�� �U�R�]�S���W�t�� �Y�H�J�H�W�D�þ�Q�t�� �V�W�X�S���R�Y�L�W�R�V�W�L�� �D�� �H�G�D�I�L�F�N�ê�F�K�� �N�D�W�H�J�R�U�L�t��
�V�R�X�þ�D�V�Q�p�K�R���Y�ê�V�N�\�W�X���� 

d)  �1�D�Y�U�K�Q�R�X�W���R�S�D�W���H�Q�t���S�U�R���]�i�F�K�U�D�Q�X���J�H�Q�R�I�R�Q�G�X���D���P�R�å�Q�R�V�W�L���U�H�L�Q�W�U�R�G�X�N�F�H�� 
e)  �3���L�V�S���W���N �S�R�S�X�O�D�U�L�]�D�F�L���W�L�V�X���M�D�N�R���S���L�U�R�]�H�Q�p���V�O�R�å�N�\���O�H�V�Q�t�F�K���H�N�R�V�\�V�W�p�P�$�� 

�3���H�G�P���W�H�P�� �Y�ê�]�N�X�P�X�� �Q�H�M�V�R�X�� �W�Lsy v �V�D�G�R�Y�Q�L�F�N�ê�F�K�� �~�S�U�D�Y�i�F�K�� ���V �Y�ê�M�L�P�N�R�X�� �V�W�D�U�ê�F�K�� �M�H�G�L�Q�F�$�� �W�L�V�X��
v �O�R�N�D�O�L�W�i�F�K�� �S���H�G�S�R�N�O�i�G�D�Q�p�K�R�� �S���L�U�R�]�H�Q�p�K�R�� �Y�ê�V�N�\�W�X�� �X�� �Q�L�F�K�å�� �M�H�� �S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q�R�V�W���� �å�H�� �S�R�F�K�i�]�H�M�t��
z �S�$�Y�R�G�Q�t�K�R���U�H�S�U�R�G�X�N�þ�Q�t�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X���� 
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�������ý�$�6�2�9�é���+�$�5�0�2�1�2�*�5�$�0�����(�â�(�1�Ë 
���H�ã�H�Q�t���S�U�R�M�H�N�W�X���M�H���U�R�]�O�R�å�H�Q�R���G�R���G�Y�R�X��let ( 2000 - 2001) 

V roce 2000  byly v �U�i�P�F�L���S�U�R�M�H�N�W�X�� 
1. �V�K�U�R�P�i�å�G���Q�\���G�R�V�W�X�S�Q�p���~�G�D�M�H�����O�L�W�H�U�i�U�Q�t���S�U�D�P�H�Q�\�����R���W�L�V�X���Y �ý�5�� 
2. �]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�D�����S�R�G�U�R�E�Q�i���P�H�W�R�G�L�N�D�����H�ã�H�Q�t�����Y�þ�H�W�Q�����O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t���� 
3. �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���]�i�N�O�D�G�Q�t���L�Q�Y�H�Q�W�X�U�D���W�L�V�X���Y �ý�5���Q�D���]�i�N�O�D�G�����G�R�V�W�X�S�Q�ê�F�K���~�G�D�M�$�����R�Y�����H�Q�ê�F�K���Q���N�R�O�L�N�D��

�]�S�$�V�R�E�\�����O�L�W�H�U�i�U�Q�t���S�U�D�P�H�Q�\�����G�R�W�D�]�Q�t�N�R�Y�p���ã�H�W���H�Q�t�����I�\�]�L�F�N�p���S�U�R�Y�����H�Q�t���Y�\�E�U�D�Q�ê�F�K���O�R�N�D�O�L�W�� 
4. �R�G�H�E�U�i�Q�\���Y�]�R�U�N�\���] �S�R�S�X�O�D�F�t���W�L�V�$���S�U�R���V�W�X�G�L�X�P���V�W�U�X�N�W�X�U�\���M�H�K�R���J�H�Q�R�I�R�Q�G�X���Y �ý�5�����Y���]�i�N�O�D�G�Q�t�P��

�U�R�]�O�R�å�H�Q�t���S�R���~�]�H�P�t���U�H�S�X�E�O�L�N�\�� 
5. �S�R���L�]�R�Y�i�Q�D���I�R�W�R�J�U�D�I�L�F�N�i���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�Fe, 
6. �]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�\���L�]�R�H�Q�]�\�P�R�Y�p���U�R�]�E�R�U�\�������S�R�S�X�O�D�F�t���W�L�V�X�� 
7. �]�D�K�i�M�H�Q�\���D�Q�D�O�\�W�L�F�N�p���S�U�i�F�H���Q�D���Y�\�P�H�]�H�Q�t���H�N�R�O�R�J�L�F�N�ê�F�K���Q�i�U�R�N�$���W�L�V�X���Q�D���~�]�H�P�t���ý�5�� 
8. �]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�D���S���H�G�E���å�Q�i���V�\�Q�W�p�]�D���]�t�V�N�D�Q�ê�F�K���S�R�]�Q�D�W�N�X���G�R���S�R�G�R�E�\���Y�ê�U�R�þ�Q�t���]�S�U�i�Y�\�� 

V �U�R�F�H�� ���������� �Q�D�Y�i�]�D�O�\�� �S�U�i�F�H�� �Q�D�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� ���H�ã�H�Q�t�� �] roku 2000. ���H�ã�H�Q�t�� �S�U�R�M�H�N�W�X��
�S�R�N�U�D�þ�R�Y�D�O�R���S�O�Q���� �Y souladu s �S�$�Y�R�G�Q�t�P���K�D�U�P�R�Q�R�J�U�D�P�H�P���� �E�\�O�\�� �Q�D�S�O�Q���Q�\�� �Y�ã�H�F�K�Q�\�� �M�H�K�R��
�G�i�O�H���X�Y�H�G�H�Q�p���E�R�G�\��  
1. �E�\�O�D���G�R�S�O�Q���Q�D���D���X�S���H�V�Q���Q�D���G�D�W�D���]�t�V�N�D�Q�i���Y roce 2000; 
2. �S�U�R�� �G�R�S�O�Q���Q�t�� �Y�ê�V�O�H�G�N�$�� �D�Q�D�O�ê�]�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�ê�F�K�� �Y �U�R�F�H�� ���������� �E�\�O�\�� �R�G�H�E�U�i�Q�\�� �G�D�O�ã�t�� �Y�]�R�U�N�\�� �S�U�R��

�D�Q�D�O�ê�]�\���J�H�Q�R�I�R�Q�G�X�� 
3. �S�R�N�U�D�þ�R�Y�D�O�\���I�\�]�L�F�N�p���S�U�R�Y���U�N�\���G�D�O�ã�t�F�K���Y�ê�]�Q�D�P�Q�ê�F�K���O�R�N�D�O�L�W�����N�W�H�U�p���Q�H�E�\�O�\���Q�D�Y�ã�W�t�Y�H�Q�\���Y roce 

�����������D���O�R�N�D�O�L�W���X���Q�L�F�K�å���E�\�O�\���S�R�F�K�\�E�Q�R�V�W�L���R���Y���U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L���]�t�V�N�D�Q�ê�F�K���G�D�W�����E�\�O���]�S���H�V�Q���Q���S�R�þ�H�W��
�L�Q�Y�H�Q�W�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �W�L�V�$���� �E�\�O�\�� �G�R�S�O�Q���Q�\�� �G�D�O�ã�t�� �G�H�Q�G�U�R�P�H�W�U�L�F�N�p�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\�� �X�P�R�å���X�M�t�F�t��
�]�S���H�V�Q�L�W���R�G�K�D�G�\���V�W�i���t���W�L�V�X���Q�H�G�H�V�W�U�X�N�W�L�Y�Q�t�P�L���P�H�W�R�G�D�P�L���� 

4. �E�\�O�D�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�D�� �P�D�S�D�� �Y�ê�V�N�\�W�X�� �W�L�V�X�� �Y �ý�5�� �V �Y�U�V�W�Y�R�X�� �U�H�F�H�Q�W�Q�t�K�R�� �D�� �K�L�V�W�R�U�L�F�N�p�K�R�� �Y�ê�V�N�\�W�X����
topika byla v �R�P�H�]�H�Q�p�P���U�R�]�V�D�K�X���Y�\�X�å�L�W�D���Y kontextu s �R�V�W�D�W�Q�t�P�L���]�t�V�N�D�Q�ê�P�L���G�D�W�\�� 

5. �]�t�V�N�D�Q�i���G�D�W�D���E�\�O�D���S���H�Y�i�G���Q�D���G�R���G�L�J�L�W�i�O�Q�t���G�D�W�D�E�i�]�H���V�M�H�G�Q�R�F�X�M�t�F�t���G�D�W�D���R���Y�ê�V�N�\�W�X���W�L�V�X���]�D���F�H�O�R�X��
�ý�5�� 

6. �D�Q�D�O�ê�]�\�� �J�H�Q�R�I�R�Q�G�X�� �� �E�\�O�\�� �� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�\�� �S�U�R�� �G�D�O�ã�t�� �Y�ê�]�Q�D�P�Q�p�� �S�R�S�X�O�D�F�H�� �W�L�V�X���� �F�H�O�N�H�P�� �E�\�O��
v �U�i�P�F�L���S�U�R�M�H�N�W�X���D�Q�D�O�\�]�R�Y�i�Q���J�H�Q�R�I�R�Q�G���������S�R�S�X�O�D�F�t�����G�t�O�þ�t�F�K���S�R�S�X�O�D�F�t�����W�L�V�X�����] toho ve dvou 
�S���t�S�D�G�H�F�K �E�\�O�\�� �S�U�R�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�t�� �J�H�Q�H�W�L�F�N�p�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�i�U�Q�t�� �S�R�S�X�O�D�F�H�� �W�L�V�X�� �Y �ý�5��
�S�U�R�Y�H�G�H�Q�\�� �D�Q�D�O�ê�]�\�� �~�]�H�P�Q���� �E�O�t�]�N�ê�F�K�� �S�R�S�X�O�D�F�t�� �]�D�� �K�U�D�Q�L�F�H�P�L�� �ý�5�� ���Y�� �%�D�Y�R�U�V�N�X�� �D�� �3�R�O�V�N�X������
�E�\�O�D�� �G�R�S�O�Q���Q�D�� �W�D�E�X�O�N�D�� �Y�ê�V�N�\�W�X�� �W�L�V�X�� �Q�D�� �S�R�]�D�G�t�� �V�R�X�E�R�U�$�� �O�H�V�Q�t�F�K�� �W�\�S�$���� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�]�X�M�t�F�t��
ekologickou amplitudu tisu v �S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K�� �ý�5���� �E�\�O�D�� �G�R�S�O�Q���Q�D�� �I�R�W�R�G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�H��- 
v �V�R�X�þ�D�V�Q�R�V�W�L���V�H���S���H�Y�i�G�t���G�R���G�L�J�L�W�i�O�Q�t���S�R�G�R�E�\�� 

7. �]�t�V�N�D�Q�i���G�D�W�D���E�\�O�D���V�\�Q�W�H�W�L�]�R�Y�i�Q�D���G�R���S�R�G�R�E�\���G�R�S�R�U�X�þ�H�Q�t���S�U�R���]�i�F�K�U�D�Q�X���J�H�Q�R�I�R�Q�G�X���W�L�V�X���D���M�H�K�R��
�S���t�S�D�G�Q�R�X�� �U�H�L�Q�W�U�R�G�X�N�F�L���� �Y�]�K�O�H�G�H�P�� �N �F�K�D�U�D�N�W�H�U�X�� �]�E�\�W�N�R�Y�ê�F�K�� �S�R�S�X�O�D�F�t�� �W�L�V�X�� �E�\�O�D�� �S�U�i�F�H��
�]�D�P�����H�Q�D�� �Q�H�M�H�Q���Q�D�� �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�X�� �W�L�V�X�� �Y �=�&�+�Ò���� �D�O�H�� �Q�D�G�� �U�i�P�H�F�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� ���H�ã�t�� �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�X��
v �ý�5�� �R�E�H�F�Q���� ���S�U�R�� �]�i�F�K�U�D�Q�Q�i�� �R�S�D�W���H�Q�t�� �Y �=�&�+�Ò�� �M�H�� �Y�H�O�P�L�� �þ�D�V�W�R�� �~�þ�H�O�Q�p�� �D�� �Y �Q���N�W�H�U�ê�F�K��
�S���t�S�D�G�H�F�K���Q�H�Y�\�K�Q�X�W�H�O�Q�p���Y�\�X�å�t�W���L���J�H�Q�R�I�R�Q�G���W�L�V�X���P�L�P�R���=�&�+�Ò���� 

8. projekt by�O���X�N�R�Q�þ�H�Q���]�i�Y���U�H�þ�Q�R�X���]�S�U�i�Y�R�X�� 
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�������3���(�'�3�2�.�/�È�'�$�1�é���5�2�=�3�2�ý�(�7 

2000 �«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«  �����������������.�þ 

2001 �«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«  �����������������.�þ 
�Q�D�Y�ê�ã�H�Q�t���U�R�]�S�R�þ�W�X�� 
�S���H�V�X�Q�X�W�t�P���S�U�R�V�W���H�G�N�$���]���S�R�G�~�N�R�O�X�����������R�« ���������������.�þ���«�� �:�«���Q�D�����������������������.�þ�� 

�6      �����������������.�þ 
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6. METODIKA A MATERI �È�/ 

M�(�7�2�'�,�.�$���7�(�5�e�1�1�Ë�&�+���3�5�$�&�Ë��- INVENTARIZACE 

�3�U�R�� �Q�i�Y�U�K�� �~�þ�L�Q�Q�ê�F�K�� �R�S�D�W���H�Q�t�� �N �D�N�W�L�Y�Q�t�� �R�F�K�U�D�Q���� �J�H�Q�R�I�R�Q�G�X�� �W�L�V�X�� �E�\�O�R�� �Q�X�W�Q�R�� �V�K�U�R�P�i�å�G�L�W��
�L�Q�I�R�U�P�D�þ�Q�t���P�D�W�H�U�L�i�O���R�� 
�„  �V�S�H�F�L�I�L�F�N�ê�F�K���]�Q�D�F�t�F�K���D���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�H�F�K���W�L�V�X�� 
�„  �S�R�þ�H�W�Q�R�V�W�L���]�E�\�W�N�R�Y�ê�F�K���S�R�S�X�O�D�F�t���W�L�V�X���D���R���M�H�M�L�F�K���~�]�H�P�Q�t�P���U�R�]�O�R�å�H�Q�t�� 
�„  o �M�H�M�L�F�K���]�G�U�D�Y�R�W�Q�t�P���V�W�D�Y�X�����G�\�Q�D�P�L�F�H���M�H�M�L�F�K���Y�ê�Y�R�M�H���D���U�L�]�L�F�t�F�K�����N�W�H�U�i���M�H���R�K�U�R�å�X�M�t�� 
�„  �R�� �J�H�Q�H�W�L�F�N�p�� �V�W�U�X�N�W�X���H�� �W�L�V�X�� �R�V�Y���W�O�X�M�t�F�t�� �Ä�S���t�E�X�]�Q�R�V�W�³�� �D�� �D�U�H�i�O�R�Y�p�� �Y�D�]�E�\�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�$�� �S�$�Y�R�G�Q�t�F�K��

�S�R�S�X�O�D�F�t�� 
�„  �V�S�H�N�W�U�X���H�N�R�O�R�J�L�F�N�ê�F�K���Q�i�U�R�N�$���W�L�V�X���Q�D���~�]�H�P�t���ý�5 

�����������1�i�V�W�L�Q���P�H�W�R�G�L�N�\ 

�x �6�K�U�R�P�i�å�G�L�W�� �G�R�V�W�X�S�Q�p�� �~�G�D�M�H�� �R�� �V�R�X�þ�D�V�Q�p�P�� �Y�ê�V�N�\�W�X�� �W�L�V�X�� �Y�� �ý�5�� ���O�L�W�H�U�i�U�Q�t�� �S�U�D�P�H�Q�\���� �V�W�D�U�ã�t��
�L�Q�Y�H�Q�W�X�U�Q�t���~�G�D�M�H�����O�R�N�D�O�L�W�\���Y�ê�V�N�\�W�X�����þ�H�W�Q�R�V�W�����S���t�S�D�G�Q�����V�W�D�Y���M�H�G�L�Q�F�$���W�L�V�X�����G�O�H���P�R�å�Q�R�V�W�t���~�G�D�M�H���R��
biotopu). 

�x �1�D�� �Y�ê�]�Q�D�P�Q�ê�F�K�� �O�R�N�D�O�L�W�i�F�K�� �R�Y�����L�W�� �Y���U�R�K�R�G�Q�R�V�W�� �S���H�E�t�U�D�Q�ê�F�K�� �L�Q�Y�H�Q�W�D�U�L�]�D�þ�Q�t�F�K�� �G�D�W���� �G�O�H 
�P�R�å�Q�R�V�W�t���D�N�W�X�D�O�L�]�R�Y�D�W�����3�U�R���R�E�O�D�V�W���â�X�P�D�Y�\���S�U�R�Y�p�V�W���I�\�]�L�F�N�R�X���L�Q�Y�H�Q�W�X�U�X���Y�ê�V�N�\�W�X���W�L�V�X�� 

�x �2�G�H�E�U�D�W�� �W�N�i���R�Y�p�� �Y�]�R�U�N�\�� �W�L�V�X�� �]�� �Ä�N�O�t�þ�R�Y�ê�F�K�� �O�R�N�D�O�L�W�³�� �S�U�R�� �J�H�Q�H�W�L�F�N�p�� �D�Q�D�O�ê�]�\�� �Y�ê�]�Q�D�P�Q�ê�F�K����
�S�R�S�X�O�D�F�t���W�L�V�X�� 

�x �6�K�U�R�P�i�å�G�L�W�� �G�R�V�W�X�S�Q�p�� �~�G�D�M�H�� �R�� �K�L�V�W�R�U�L�F�N�p�P�� �Y�ê�V�N�\�W�X�� �W�L�V�X�� �D�� �V�S�R�O�X�� �V�H�� �V�R�X�þ�D�V�Q�ê�P�L �Y�ê�V�N�\�W�\��
�]�S�U�D�F�R�Y�D�W���P�D�S�X���Y�ê�V�N�\�W�X���W�L�V�X���Y �ý�5�� 

�x �1�D���]�i�N�O�D�G�����I�U�H�N�Y�H�Q�F�H���Y�ê�V�N�\�W�X���W�L�V�X���Q�D���V�R�X�E�R�U�H�F�K���O�H�V�Q�t�F�K���W�\�S�$���Y �ý�5���]�S���H�V�Q�L�W���D�P�S�O�L�W�X�G�X���M�H�K�R��
�S�R�W�H�Q�F�L�i�O�Q�t�K�R���S���L�U�R�]�H�Q�p�K�R���U�R�]�ã�t���H�Q�t�� 

�x �1�D�� �]�i�N�O�D�G���� �J�H�Q�H�W�L�F�N�ê�F�K�� �D�Q�D�O�ê�]�� �W�L�V�X�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�]�R�Y�D�W�� �Y�ê�]�Q�D�P�Q�p�� �S�R�S�X�O�D�F�H�� �W�L�V�X�� �D�� �S�R�V�R�X�G�L�W��
je�M�L�F�K���S���t�E�X�]�Q�R�V�W�� 

�x �1�D���]�i�N�O�D�G�����P�D�S�\�� �Y�ê�V�N�\�W�X���W�L�V�X���D���S���t�E�X�]�Q�R�V�W�L���M�H�K�R���S�R�S�X�O�D�F�t���S�R�V�R�X�G�L�W���P�R�å�Q�R�V�W�L���S���L�U�R�]�H�Q�p�K�R��
�U�R�]�ã�t���H�Q�t�� �W�L�V�X�� �S���H�G�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�D�F�t�� �� �Y�ê�V�N�\�W�X�� �D�Q�W�U�R�S�L�F�N�ê�P�L�� �Y�O�L�Y�\�� ���]�� �K�O�H�G�L�V�N�D�� �J�H�R�J�U�D�I�L�F�N�p�K�R�� �L��
�H�N�R�O�R�J�L�F�N�p�K�R�� 

�x �6�\�Q�W�H�W�L�]�R�Y�D�W�� �Y�S���H�G�X�� �X�Y�H�G�H�Q�p�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�H�� �G�R�� �S�R�G�R�E�\�� �G�R�S�R�U�X�þ�H�Q�t�� �S�U�R�� �]�i�F�K�U�D�Q�Q�i�� �R�S�D�W���H�Q�t�� �D��
reintrodukci tisu v �ý�5�� 

V �S�U�$�E���K�X�����H�ã�H�Q�t���E�\�O�D���P�H�W�R�G�L�N�D���G�R�S�O�Q���Q�D���R�� 
�x �S�R�V�R�X�]�H�Q�t���F�H�O�N�R�Y�p�K�R���V�W�D�Y�X���R�Y�����R�Y�D�Q�ê�F�K���S�R�S�X�O�D�F�t�����]�G�U�D�Y�R�W�Q�t���V�W�D�Y�����S�R�ã�N�R�]�H�Q�t�����U�L�]�L�N�D�������� 
�x �R�U�L�H�Q�W�D�þ�Q�t�� �G�H�Q�G�U�R�P�H�W�U�L�F�N�i�� �ã�H�W���H�Q�t�� �]�D�P�����H�Q�i�� �Q�D�� �]�t�V�N�i�Q�t�� �S�U�D�N�W�L�F�N�ê�F�K�� �S�R�]�Q�D�W�N�$�� �S�U�R��

�P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� ���Q�H�G�H�V�W�U�X�N�W�L�Y�Q�t�� �R�G�K�D�G�� �Y���N�X�� �W�L�V�$���� �S�U�R�J�Q�y�]�R�Y�i�Q�t�� �G�\�Q�D�P�L�N�\�� �R�G�U�$�V�W�i�Q�t�� �Y�ê�V�D�G�H�E��
apod. 

�x �V�O�H�G�R�Y�i�Q�t���S���L�U�R�]�H�Q�p���R�E�Q�R�Y�\�����Y�ê�V�N�\�W�����þ�H�W�Q�R�V�W�����R�G�U�$�V�W�i�Q�t�� 

�����������9�O�D�V�W�Q�t���P�D�W�H�U�L�i�O���D���P�H�W�R�G�L�N�D 

Vzhledem k �D�E�V�H�Q�F�L�� �X�F�H�O�H�Q�p�� �G�D�W�D�E�i�]�H�� �R�� �Y�ê�V�N�\�W�X�� �W�L�V�X�� �þ�H�U�Y�H�Q�p�K�R�� �Y �ý�5�� �E�\�O�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G���� �V�W�X�G�L�D��
�O�L�W�H�U�i�U�Q�t�F�K���S�U�D�P�H�Q�$���D���G�t�O�þ�t�F�K���G�D�W�D�E�i�]�t���Q�H�M�S�U�Y�H���V�H�V�W�D�Y�H�Q���S���H�K�O�H�G���]�Q�i�P�ê�F�K���O�R�N�D�O�L�W���M�H�K�R���Y�ê�V�N�\�W�X����
�7���å�L�ã�W���� �Y�ê�F�K�R�]�t�F�K���L�Q�I�R�U�P�D�F�t�� �R���Y�ê�V�N�\�W�X���W�L�V�X���E�\�O�R���þ�H�U�S�i�Q�R���] �Q�R�Y���M�ã�t�F�K���S�U�D�F�t��- �6�.�$�/�,�&�.�È�� �$����
�L�Q�� �+�(�-�1�é�� �6�����	  �N�R�O������ ���������� �D�� �S�U�R�� �ý�H�F�K�\�� �]�H�M�P�p�Q�D�� �-.HOFMANa (1966)���� �]�H�� �V�W�D�U�ã�t�F�K��- 
J.E.CHADTa (1893) a J. S. P�5�2�&�+�È�=�.y, A.P�,�/�È�7a (1928) a J. KLIKy et al. (1953). Pro oblast 
�â�X�P�D�Y�\���E�\�O�D���]�i�N�O�D�G�Q�t�P���Y�ê�F�K�R�]�t�P���P�D�W�H�U�L�i�O�H�P���S�U�i�F�H���$�����3�$�9�/�,�ý�.�D�����������������D�N�W�X�D�O�L�]�R�Y�D�Q�i���Q�D��
�]�i�N�O�D�G�����R�E�M�H�G�Q�i�Y�N�\���6�S�U�i�Y�\���1�3���D���&�+�.�2���â�X�P�D�Y�D���)�����0�$�5�â�Ë�.�H�P�����	��kol. (1999).  
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�7�D�E���� ������ �� �3���H�G�E���å�Q�i�� �V�R�X�þ�W�R�Y�i�� �W�D�E�X�O�N�D�� �U�H�F�H�Q�W�Q�t�K�R�� �Y�ê�V�N�\�W�X�� �W�L�V�X�� �Q�D�� �S���L�U�R�]�H�Q�ê�F�K�� �D�� �N�X�O�W�X�U�Q�t�F�K�� �E�L�R�W�R�S�H�F�K�� �G�O�H��
inventarizace - stav k 10. 11. 2001. 

Lokalita  

�5�H�F�H�Q�W�Q�t���Y�ê�V�N�\�W���R�Y�����H�Q�ê�
 
(ks) 

�S���L�U�R�]�H�Q�i 
�V�W�D�Q�R�Y�L�ã�W�� 

�N�X�O�W�X�U�Q�t 
�V�W�D�Q�R�Y�L�ã�W�� 

�&�H�O�N�R�Y�ê���S�R�þ�H�W 
10 895  347  

�¦  11 242 

�
 �=�D�� �R�Y�����H�Q�ê�� �Y�ê�V�N�\�W�� �V�H�� �S�R�Y�D�å�X�M�t�� �O�R�N�D�O�L�W�\�� �Q�D�Y�ã�W�t�Y�H�Q�p�� �Y �U�i�P�F�L�� �W�R�K�R�W�R�� �S�U�R�M�H�N�W�X���� �Q�H�E�R�� �S���H�E�t�U�D�Q�p�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �ã�H�W���H�Q�t��
�S�U�R�Y�H�G�H�Q�p�K�R���S�R���U�R�F�H���������������9 �F�H�O�N�R�Y�ê�F�K���S�R�þ�W�H�F�K���M�V�R�X���]�D�K�U�Q�X�W�\���M�H�G�L�Q�F�L���W�L�V�X���R���P�L�Q�L�P�i�O�Q�t���Y�ê�ã�F�H�������P�� 

�7�D�E�����������9�ê�V�N�\�W���W�L�V�X���þ�H�U�Y�H�Q�p�K�R��Taxus baccata �Y���H�G�D�I�L�F�N�ê�F�K���N�D�W�H�J�R�U�L�t�F�K���D���Y�H�J�H�W�D�þ�Q�t�F�K���V�W�X�S�Q�t�F�K�����V�R�X�E�R�Uech 
�O�H�V�Q�t�F�K���W�\�S�$�����Y �ý�5��        stav k  10. 11. 2001 
 

SLT 
�(�G�D�I�L�F�N�p���N�D�W�H�J�R�U�L�H 

vls X Y Z M  K  N S F C B,W H D A J U V O P(G) 
7  
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x   x xx xxx xx _    xx   x  x 
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xx x  x xx xxx xx  xx  x xxx x  x x  

4 xxx 
 

           x               

3  
 

x   x xxx xx   x xx  xxx xxx x    
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 x  x   x x x  xx xx x     

1 xxx 
 

 xx        x   xxx     

0  
 

   x              

�3�R�]�Q�i�P�N�D���� 
�x �3���H�K�O�H�G���M�H���]�S�U�D�F�R�Y�i�Q���Y�� �V�\�V�W�p�P�X���Ò�+�Ò�/�����3�/�Ë�9�$���.�����	���N�R�O�������������������3�/�Ë�9�$���.������������������ 
�x  x �X�G�i�Y�D�M�t���U�H�O�D�W�L�Y�Q�t���þ�H�W�Q�R�V�W���Y�ê�V�N�\�W�X���Q�D SLT (x �± �R�M�H�G�L�Q���O�ê���Y�ê�V�N�\�W����xx �± �E���å�Q�ê���Y�ê�V�N�\�W������xxx �±  �K�R�M�Q�ê���Y�ê�V�N�\�W��- 

�W���å�L�ã�W�����Y�ê�V�N�\�W�X�����Y �O�R�N�D�O�L�W�i�F�K���� 
�x �2�G�V�W�t�Q���ã�H�G�p���E�D�U�Y�\���Y�\�M�D�G���X�M�H���U�H�O�D�W�L�Y�Q�t���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L���Y�ê�V�N�\�W�X���Q�D���S���t�V�O�X�ã�Q�p�P���6�/�7�����R�G���V�Y���W�O�p���N�H���W�P�D�Y�p���Y�]�H�V�W�X�S�Q������

v �U�i�P�F�L���Y�H�J�H�W�D�þ�Q�t�K�R���V�W�X�S�Q�����L���F�H�O�N�R�Y�����]�D���ý�5�����W���å�L�ã�W�����U�R�]�ã�t���H�Q�t���Y �ý�5���M�H���Y�H���������Y�O�V�����± �G�X�E�R�Y�ê�F�K���E�X�þ�L�Q�i�F�K���� 
�3���L�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�� �~�G�D�M�$�� �W�D�E�X�O�N�\�� �M�H�� �Q�X�W�Q�R�� �P�t�W�� �Q�D�� �]���H�W�H�O�L���� �å�H�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�H�� �Y�ê�V�N�\�W�X�� �M�H�� �R�Y�O�L�Y�Q���Q�D��
�L�Q�W�H�Q�]�L�W�R�X�� �S���H�G�F�K�R�]�t�K�R�� �K�R�V�S�R�G�i���V�N�p�K�R�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�� �~�]�H�P�t�� �V�S�D�G�D�M�t�F�t�K�R�� �G�R�� �S���t�V�O�X�ã�Q�p�K�R�� �6�/�7�� ���G�R��
�]�Q�D�þ�Q�p�� �P�t�U�\�� �M�H�� �G�i�Q�R�� �M�H�K�R�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�H�P���� �]�H�� �6�/�7�� �Y�K�R�G�Q�ê�F�K�� �S�U�R�� �K�R�V�S�R�G�D���H�Q�t�� �E�\�O�� �W�L�V��
�K�R�V�S�R�G�D���H�Q�t�P���Y�\�W�O�D�þ�H�Q�����D���] �þ�i�V�W�L���L���U�R�]�ã�t���H�Q�t�P���S���t�V�O�X�ã�Q�p�K�R���6�/�7����  

�0�(�7�2�'�,�.�$���/�$�%�2�5�$�7�2�5�1�Ë�&�+���3�5�$�&�Ë-  �(�O�H�N�W�U�R�I�R�U�p�]�D 
 

���������(�O�H�N�W�U�R�I�R�U�p�]�D 
�-�D�N�R�� �H�O�H�N�W�U�R�I�R�U�p�]�X�� �Q�D�]�ê�Y�i�P�H�� �P�H�W�R�G�X�� �]�M�L�ã�"�X�M�t�F�t�� �S�R�K�\�E�O�L�Y�R�V�W�� �P�R�O�H�N�X�O�� �Y�� �H�O�H�N�W�U�L�F�N�p�P�� �S�R�O�L���� �3�U�R�W�R�å�H�� �M�H�� �P�R�O�H�N�X�O�D��
�S�U�R�W�H�L�Q�X�� �Y���W�ã�L�Q�R�X�� �L�R�Q�L�]�R�Y�D�Q�i���� �W�M���� �Q�H�V�H�� �X�U�þ�L�W�ê�� �Q�H�Q�X�O�R�Y�ê�� �Q�i�E�R�M���� �E�X�G�H�� �V�H�� �W�D�N�R�Y�i�� �P�R�O�H�N�X�O�D�� �Y�� �H�O�H�N�W�U�L�F�N�p�P�� �S�R�O�L��
�S�R�K�\�E�R�Y�D�W���� �(�O�H�N�W�U�R�I�R�U�p�]�D�� �S�U�R�E�t�K�i�� �Q�D�� �Q�R�V�L�þ�L���� �N�W�H�U�ê�P�� �P�$�å�H�� �E�ê�W�� �S�R�O�\�D�N�U�\�O�D�P�L�G�R�Y�ê�� �� �Q�H�E�R�� �ã�N�U�R�E�R�Y�ê�� �J�H�O���� �$�V�L��
�S�R�O�R�Y�L�Q�D�� �H�Q�]�\�P�$�� �M�H�� �V�O�R�å�H�Q�D�� �]�H�� �G�Y�R�X�� �S�R�G�M�H�G�Q�R�W�H�N��- �G�L�P�H�U�L�F�N�p�� �H�Q�]�\�P�\���� �0�p�Q���� �þ�D�V�W�p�� �M�V�R�X�� �W�U�L�P�H�U�Q�t�� �D�� �W�H�W�U�D�P�H�U�Q�t��
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�H�Q�]�\�P�\���� �3�R�G�M�H�G�Q�R�W�N�\�� �H�Q�]�\�P�$�� �� �V�H�� �� �U�$�]�Q���� �N�R�P�E�L�Q�X�M�t�� �D�� �W�D�N�� �Y�]�Q�L�N�D�M�t�� �U�$�]�Q���� �S�R�K�\�E�O�L�Y�p�� �I�R�U�P�\�� �G�D�Q�p�K�R�� �H�Q�]�\�P�X��- 
�L�V�R�H�Q�]�\�P�\�����3�R�N�X�G���G�R���H�O�H�N�W�U�L�F�N�p�K�R���S�R�O�H���Y�O�R�å�t�P�H���V�P���V���W�D�N�W�R���U�$�]�Q�����S�R�K�\�E�O�L�Y�ê�F�K���L�V�R�]�\�P�$�����K�R�P�R�J�H�Q�i�W���]�N�R�X�P�D�Q�p��
�W�N�i�Q�������� �W�D�N�� �S�R�� �S�U�R�E���K�O�p�� �H�O�H�N�W�U�R�I�R�U�p�]�H�� �]�t�V�N�i�P�H�� �W�\�W�R�� �L�V�R�]�\�P�\�� �Q�D�� �J�H�O�X�� �U�R�]�G���O�H�Q�p�� �S�R�G�O�H�� �V�Y�p�� �H�O�H�N�W�U�R�I�R�U�H�W�L�F�N�p��
pohyblivosti. 

�����������'�H�W�H�N�F�H���L�V�R�H�Q�]�\�P�$ 

�3�R���X�N�R�Q�þ�H�Q�t�� �Y�O�D�V�W�Q�t�� �H�O�H�N�W�U�R�I�R�U�p�]�\�� ���Q���N�R�O�L�N���K�R�G�L�Q�����]�t�V�N�i�P�H�� �J�H�O���V���U�R�]�G���O�H�Q�ê�P�L���S�U�R�W�H�L�Q�\���� �N�W�H�U�p��
�Q�H�M�V�R�X���S�R�F�K�R�S�L�W�H�O�Q�����Y�L�G���W���D���S�U�R�W�R���M�H���Q�X�W�Q�p���M�H���]�Y�L�G�L�W�H�O�Q�L�W���E�D�U�Y�H�Q�t�P�����2�E�H�F�Q�����O�]�H�����t�F�L�����å�H���G�H�W�H�N�F�H��
�H�Q�]�\�P�$�� �M�H�� �]�D�O�R�å�H�Q�D�� �Q�D�� �U�H�D�N�F�L���� �N�W�H�U�R�X�� �G�D�Q�ê�� �H�Q�]�\�P�� �N�D�W�D�O�\�]�X�M�H���� �7�D�N�� �S�R�� �S���H�O�L�W�t�� �J�H�O�X�� �³�E�D�U�Y�L�F�t��
�V�P���V�t�´�� �V�H�� �� �]�Y�L�G�L�W�H�O�Q�t�� �R�E�O�D�V�W�L���� �Y�H�� �N�W�H�U�ê�F�K�� �M�H�� �G�D�Q�ê�� �H�Q�]�\�P�� �D�N�W�L�Y�Q�t���� �9�ê�V�O�H�G�N�H�P�� �E�D�U�Y�H�Q�t�� �M�H��
�Y�\�V�W�R�X�S�H�Q�t�� �E�D�U�H�Y�Q�ê�F�K�� �S�U�R�X�å�N�$�� �Q�D�� �J�H�O�X��- elektroforegram neboli zymogram neboli pattern 
���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�F�N�ê���Y�]�R�U�H�F����genotyp �M�H�G�L�Q�F�H�����S�U�R���G�D�Q�ê���H�Q�]�\�P�� 

�����������,�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�H���L�V�R�]�\�P�R�Y�ê�F�K���S�D�W�W�H�U�Q�V���Q�D���J�H�O�H�F�K�� 

�3���H�G�S�R�N�O�D�G�H�P�� �H�I�H�N�W�L�Y�Q�t�K�R�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�� �G�D�W���� �N�W�H�U�p�� �Q�i�P�� �H�O�H�N�W�U�R�I�R�U�p�]�D�� �S�R�V�N�\�W�X�M�H���� �M�H�� �V�S�U�i�Y�Q�i��
�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�H���R�E�U�D�]�F�$���Q�D���J�H�O�H�F�K�����7�R���O�]�H���S�R�X�]�H���]�D���X�U�þ�L�W�ê�F�K���S���H�G�S�R�N�O�D�G�$��: 
1) �5�R�]�G�t�O�Q�i�� �S�R�K�\�E�O�L�Y�R�V�W�� �H�Q�]�\�P�$�� �Y�� �H�O�H�N�W�U�L�F�N�p�P�� �S�R�O�L�� �M�H�� �]�S�$�V�R�E�H�Q�i�� �U�R�]�G�t�O�\�� �Y�� �V�H�N�Y�H�Q�F�L�� �� �'�1�$����

�>�3�R�N�X�G���V�H���S�D�W�W�H�U�Q�V���G�Y�R�X���M�H�G�L�Q�F�$���O�L�ã�t�����S���H�G�S�R�N�O�i�G�i�P�H�������å�H���U�R�]�G�t�O�\���M�V�R�X�����J�H�Q�H�W�L�F�N�\���]�D�O�R�å�H�Q�p�@ 
2) �(�[�S�U�H�V�H�� �J�H�Q�$�� �N�y�G�X�M�t�F�t�� �H�Q�]�\�P�\�� �M�H�� �N�R�G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�t���� �W�R�� �]�Q�D�P�H�Q�i���� �å�H�� �S�U�R�G�X�N�W�\�� �Y�ã�H�F�K�� �D�O�H�O��

�G�D�Q�p�K�R�� �O�R�N�X�V�X�� �O�]�H�� �Q�D�O�p�]�W�� �Q�D�� �J�H�O�X�� �D�� �W�D�N�� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �U�R�]�O�L�ã�L�W�� �K�R�P�R�]�\�J�R�W�Q�t�� �D�� �K�H�W�H�U�R�]�\�J�R�W�Q�t��
jedince. 

3) �=�Q�D�O�R�V�W���N�Y�D�U�W�p�U�Q�t���V�W�U�X�N�W�X�U�\���H�Q�]�\�P�$ 
4) Znalo�V�W�� �O�R�N�D�O�L�]�D�F�H�� �H�Q�]�\�P�X���� �þ�L�� �M�H�M�L�F�K�� �D�N�W�L�Y�L�W�\�� �Y�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �N�R�P�S�D�U�W�P�H�Q�W�H�F�K�� �E�X���N�\����

�S���t�S�D�G�Q�����R�E�G�R�E�t�����N�G�\���M�H���G�D�Q�ê���H�Q�]�\�P���D�N�W�L�Y�Q�t�� 
�=�t�V�N�D�Q�i�����Y���S�R�G�V�W�D�W�����D�O�H�O�L�F�N�i���G�D�W�D���S�D�N���X�P�R�å���X�M�t���Y�H���]�Q�D�þ�Q�p�P���U�R�]�V�D�K�X���R�G�K�D�G�R�Y�D�W���P�t�U�X���K�H�W�H�U�R�]�\�J�R�W�Q�R�V�W�L���Y���S�R�S�X�O�D�F�L��
�D���þ�L�Q�L�W���]�i�Y���U�\���R���J�H�Q�H�W�L�F�N�p�P���S�R�O�\�P�R�U�I�L�V�P�X�����U�H�S�U�R�G�X�N�þ�Q�t�P���V�\�V�W�p�P�X�����S�R�S���t�S�D�G�����R���S�R�S�X�O�D�þ�Q�t���V�W�U�X�N�W�X���H�� 

�����������2�P�H�]�H�Q�t���L�V�R�]�\�P�R�Y�ê�F�K���S�D�W�W�H�U�Q�V���������� 

�x �,�V�R�H�Q�]�\�P�R�Y�i�����D�Q�D�O�ê�]�D���P�i���V�P�\�V�O���S�R�F�K�R�S�L�W�H�O�Q�����M�H�Q���W�H�K�G�\�����M�H�O�L���Q�D���G�D�Q�p���W�D�[�R�Q�R�P�L�F�N�p���~�U�R�Y�Q�L���D��
�S���L���V�O�H�G�R�Y�i�Q�t���H�Q�]�\�P�R�Y�ê�F�K���V�\�V�W�p�P�$���Q�D�O�H�]�H�Q���Y�$�E�H�F���Q���M�D�N�ê���S�R�Oymorfismus 

�x �%���å�Q�ê�P�L�� �H�O�H�N�W�U�R�I�R�U�H�W�L�F�N�ê�P�L�� �W�H�F�K�Q�L�N�D�P�L�� �P�$�å�H�P�H�� �U�R�]�H�]�Q�D�W�� �M�H�Q�� �þ�i�V�W�� �S�U�R�P���Q�O�L�Y�R�V�W�L�� �� �Y�H��
�V�O�H�G�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �L�V�R�]�\�P�R�Y�ê�F�K�� �O�R�N�X�V�H�F�K�� ���Ÿ ���� �W�H�F�K�Q�L�N�D�� ���M�H�G�H�Q�� �G�U�X�K�� �J�H�O�R�Y�p�K�R�� �S�X�I�U�X����
�Q�H�X�P�R�å���X�M�H���G�H�W�H�N�R�Y�D�W���Y�ã�H�F�K�Q�\���D�O�H�O�\ 

�x �1���N�G�\�� �]�$�V�W�D�Q�H�� �þ�i�V�W�� �D�O�H�O�� �Q�H�R�E�M�H�Y�H�Q�D�� �� ���� �N�U�\�S�W�L�F�N�i�� ������ �S���H�V�W�R�å�H�� �R�E�Y�\�N�O�H�� �Y�\�N�D�]�X�M�t�� �Y�\�V�R�N�ê��
�V�W�X�S�H�����S�R�O�\�P�R�U�I�L�V�P�X�� 

�x �.�R�P�S�O�L�N�D�F�t���P�$�å�H���W�D�N�p���E�ê�W���Y�ê�V�N�\�W�����W�]�Y�����Q�X�O�R�Y�ê�F�K���D�O�H�O�������Q�X�O�O���D�O�O�H�O�H�V�������W�H�G�\���D�O�H�O���E�H�]���D�N�W�L�Y�L�W�\�� 
�x �(�[�L�V�W�X�M�H�� �Q�H�E�H�]�S�H�þ�t���� �å�H�� �V�H�� �Q�D�� �L�V�R�]�\�P�R�Y�ê�F�K�� �S�D�W�W�H�U�Q�V�� �R�E�M�H�Y�t�� �L�� �Q�H�G���G�L�þ�Q�p�� �]�P���Q�\�� �Q�H�E�R��

�D�U�W�H�I�D�N�W�\�����N�W�H�U�p���P�R�K�R�X���E�ê�W���Y�\�N�O�i�G�i�Q�\���M�D�N�R���S�U�D�Y�L�G�H�O�Q�p���U�R�]�G�t�O�\���P�H�]�L���Y�]�R�U�N�\ 
�x �1�D�� �S�D�W�W�H�U�Q�V�� �V�H�� �P�R�K�R�X�� �Y�\�V�N�\�W�R�Y�D�W���L�� �W�]�Y���� �V�H�N�X�Q�G�i�U�Q�t�� �L�V�R�]�\�P�\���� �N�W�H�U�p�� �P�R�K�R�X�� �Y�]�Q�L�N�D�W���E���K�H�P��

�S�R�V�W�W�U�D�Q�V�O�D�þ�Q�t�F�K�� �S�U�R�F�H�V�$���� �N�G�\�� �P�R�K�R�X�� �Y�]�Q�L�N�D�W�� �Y�t�F�H�U�p�� �I�R�U�P�\�� �S�U�R�G�X�N�W�$�� �M�H�G�Q�R�K�R�� �J�H�Q�X��
���Q�H�G���G�L�þ�Q�ê���S�R�O�\�P�R�U�I�L�V�P�X�V�� 

�x �6�H�N�X�Q�G�i�U�Q�t�� �S�U�R�X�å�N�\�� ���V�W�t�Q�\���� �G�X�F�K�\���� �P�R�K�R�X�� �W�D�N�p�� �Y�]�Q�L�N�Q�R�X�W�� �G�t�N�\�� �G�H�J�U�D�G�D�F�L�� �S�U�R�W�H�L�Q�$�� �Y�H��
�V�O�H�G�R�Y�D�Q�p���K�R�P�R�J�H�Q�L�]�R�Y�D�Q�p���W�N�i�Q�L���E���K�H�P���O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t�K�R���]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t���Y�]�R�U�N�$ 

�$�O�H�� �Y�ã�H�F�K�Q�D�� �W�D�W�R�� �R�P�H�]�H�Q�t�� �O�]�H�� �H�O�L�P�L�Q�R�Y�D�W�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�t�P�� �V�W�X�G�L�H�P�� �Y�\�W�\�S�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �H�Q�]�\�P�R�Y�ê�F�K��
�V�\�V�W�p�P�$���D���N�R�Q�I�U�R�Q�W�D�F�t���]�t�V�N�D�Q�ê�F�K���Y�ê�V�O�H�G�N�$���V literaturou. 
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�����������0�H�W�R�G�L�N�D���R�G�E���U�X���D���V�N�O�D�G�R�Y�i�Q�t�����P�D�W�H�U�L�i�O�X���S�U�R���O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t���]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t 

 
�9���W�Y�L�þ�N�\�� �W�L�V�X�� �M�V�R�X�� �R�G�H�E�t�U�i�Q�\�� �U�X�þ�Q���� �] �S���t�]�H�P�Q�t�F�K�� �þ�i�V�W�t��
koruny. Vzorek z �N�D�å�G�p�K�R�� �M�H�G�L�Q�F�H�� �M�H�� �Y�O�R�å�H�Q�� �G�R��
�P�L�N�U�R�W�H�Q�R�Y�p�K�R�� �V�i�þ�N�X�� �D�� �R�S�D�W���H�Q�� �H�Y�L�G�H�Q�þ�Q�t�P���þ�t�V�O�H�P����
�7�D�N�W�R�� �M�H�� �G�R�S�U�D�Y�H�Q�� �G�R�� �O�D�E�R�U�D�W�R���H���� �N�G�H�� �M�H�� �G�R�� �G�R�E�\��
�Y�O�D�V�W�Q�t�K�R�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t�K�R�� �]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t�� �X�F�K�R�Y�i�Y�i�Q�� �S���L��-
�����ƒ�&���� 
Vzhledem k �S�R�V�W�X�S�Q���� �]�t�V�N�i�Y�D�Q�ê�P�� �]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�H�P�� �M�H��
�]�S�$�V�R�E�� �V�N�O�D�G�R�Y�i�Q�t�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q���� �Y�H�O�P�L��
�]�i�V�D�G�Q�t�� �S�U�R�� �~�V�S���F�K�� �Y�O�D�V�W�Q�t�� �D�Q�D�O�ê�]�\���� �8�N�i�]�D�O�R�� �V�H���� �åe 
�G�O�R�X�K�R�G�R�E�p�� �V�N�O�D�G�R�Y�i�Q�t�� �W�L�V�R�Y�ê�F�K�� �M�H�K�O�L�F�� �Q�H�Q�t�� �S�U�R��
�Y�ê�V�O�H�G�H�N���L�G�H�i�O�Q�t�����1���N�W�H�U�p���S�R�S�V�D�Q�p���U�H�F�H�S�W�X�U�\���G�R�S�R�U�X�þ�X�M�t��
�X�F�K�R�Y�D�W�� �M�H�K�O�L�F�H�� �W�L�V�X�� �S���L�� �W�H�S�O�R�W���� ���� ���ƒ�&�� ��HERTEL, 1996). 
S �W�t�P�W�R�� �S�R�V�W�X�S�H�P�� �Y�ã�D�N�� �Q�H�P�i�P�H�� �G�R�E�U�p�� �]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�L����
�S�U�R�W�R�å�H�� �þ�D�V�W�R�� �G�R�F�K�i�]�t�� �N �]�D�S�O�H�V�Q�L�Y���Q�t�� �Y�]�R�U�N�X���� �N�W�H�U�ê je 
�S�U�R���G�D�O�ã�t���]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t���Q�H�S�R�X�å�L�W�H�O�Q�ê�����'�O�R�X�K�R�G�R�E�����X�F�K�R�Y�D�W��
�M�H�K�O�L�F�H�� �S���L�� �����ƒ�&�� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �S�R�X�]�H�� �]�D�� �S���H�G�S�R�N�O�D�G�X���� �å�H��
jsou v �G�R�E���� �X�O�R�å�H�Q�t�� �V�X�F�K�p���D���þ�L�V�W�p��HERTEL ���R�V�����V�G���O�H�Q�t������
�2�G�E���U�\���Y�]�R�U�N�$���Y�ã�D�N���S�U�R�E�t�K�D�M�t���E�H�]���R�K�O�H�G�X���Q�D���N�O�L�P�D�W�L�F�N�p��
�S�R�P���U�\�� �D�� �S�U�R�W�R�� �M�V�R�X�� �þ�D�V�W�R�� �V�H�E�U�D�Q�p�� �Y�O�K�N�p���� �. �Y�\�V�X�ã�H�Q�t��
�Y�O�K�N�ê�F�K�� �Y�]�R�U�N�$�� �M�H�� �S�D�N�� �]�D�S�R�W���H�E�t�� �]�D���t�]�H�Q�t�� �Y�\�Y�t�M�H�M�t�F�t��

�S�U�R�X�G�� �Y�]�G�X�F�K�X���� �N�W�H�U�p�� �Y �Q�D�ã�t�� �O�D�E�R�U�D�W�R���L�� �Q�H�Q�t�� �N �G�L�V�S�R�]�L�F�L���� �5�R�Y�Q���å�� �S���t�W�R�P�Q�R�V�W�� �G���H�Y�D�� ���Y���W�Y�L�þ�H�N����
�S�R�G�S�R�U�X�M�H�� �U�$�V�W�� �S�O�t�V�Q�t���� �3���L�� �V�N�O�D�G�R�Y�i�Q�t�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �Y�� �P�U�D�]�L�F�t�P�� �E�R�[�X�� �S���L�� �W�H�S�O�R�W����-�����ƒ�&���� �Q�H�V�P�t��
vzorky 2�[�� �U�R�]�P�U�]�Q�R�X�W���� �-�H�K�O�L�F�H�� �S�D�N�� �]�þ�H�U�Q�D�M�t�� �D�� �G�R�M�G�H�� �L�U�H�Y�H�U�]�L�E�L�O�Q�t�� �G�H�Q�D�W�X�U�D�F�L�� �S�R�W���H�E�Q�ê�F�K��
�H�Q�]�\�P�$�����N�W�H�U�p���W�D�N���S�R�]�E�ê�Y�D�M�t���N�D�W�\�O�L�W�L�F�N�p���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�����7�X�G�t�å���Q�i�V�O�H�G�Q�����Q�H�U�H�D�J�X�M�t���V�H���V�X�E�V�W�U�i�W�H�P���S���L��
�S�U�R�F�H�V�X�� �E�D�U�Y�H�Q�t�� �L�V�R�H�Q�]�\�P�R�Y�ê�F�K�� �R�E�U�D�]�F�$�� ���]�\�P�R�J�U�D�P�$������ �=�S�$�V�R�E�� �V�N�O�D�G�R�Y�i�Q�t�� �E�\�O�� �W�D�N�p�� �S���t�Po 
�N�R�Q�]�X�O�W�R�Y�i�Q�� �V profesorem Univerzity v Coloradu (JEFF M ITTON������ �-�H�� �M�H�G�Q�t�P�� �] �S�U�Y�Q�t�F�K�� �Y���G�F�$����
�N�W�H���t���V�H���L�V�R�H�Q�]�\�P�R�Y�ê�P�L���D�Q�D�O�ê�]�\�P�L���S�R�S�X�O�D�F�t���O�H�V�Q�t�F�K���G���H�Y�L�Q���M�L�å���S���H�G���������O�H�W�\���]�D�E�ê�Y�D�O�����8�Y�i�G�t�����å�H��
�M�D�N�R���L�G�H�i�O�Q�t���Y�L�G�t���G�O�R�X�K�R�G�R�E�p���]�D�P�U�D�]�H�Q�t���Y�]�R�U�N�$���S���L��-�����ƒ�&�� 
 

6.8. Metodika �O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t�K�R���]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t 

 
�3�U�R�� �Y�O�D�V�W�Q�t�� �D�Q�D�O�ê�]�X�� �M�V�P�H�� �Q�H�S�R�X�å�t�Y�D�O�L�� �S�X�S�H�Q�$���� �S�R�G�O�H�� �G�R�E�U�ê�F�K�� �D�� �G�Q�H�V�� �M�L�å�� �O�H�W�L�W�ê�F�K��

�]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�t�� �V�H�� �V�P�U�N�H�P���� �7�R�� �S�U�R�W�R���� �å�H�� �S�X�S�H�Q�\�� �W�L�V�X�� �M�V�R�X�� �S���t�O�L�ã�� �P�D�O�p���� �Q�H�E�R�� �Q�H�M�V�R�X�� �Y�$�E�H�F��
�Y�\�W�Y�R���H�Q�\�����7�D�N�å�H���S�U�R���S���t�S�U�D�Y�X���S�U�R�W�H�L�Q�R�Y�p�K�R���H�[�W�U�D�N�W�X���E�\�O�\���S�U�R�W�R���S�R�X�å�Lty jehlice�����5�R�Y�Q���å���M�D�N�R��
�Y���S���t�S�D�G�����V�N�O�D�G�R�Y�i�Q�t���M�V�P�H���Y���S�U�$�E���K�X���S�U�i�F�H���V���W�L�V�R�Y�ê�P�L���M�H�K�O�L�F�H�P�L���G�O�R�X�K�R���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�R�Y�D�O�L�����Q�H�å��
�E�\�O�D���Q�D�O�H�]�H�Q�D���R�S�W�L�P�i�O�Q�t���F�H�V�W�D���N���]�t�V�N�i�Q�t���Y�ê�V�O�H�G�N�$�� 
V �S�U�Y�Q�t�F�K�� �I�i�]�t�F�K�� �Y�ê�]�N�X�P�X�� �M�V�P�H�� �V�H�� �V�Q�D�å�L�O�L�� �S�R�X�å�t�Y�D�W�� �V�W�H�M�Q�p�� �U�H�F�H�S�W�X�U�\�� �S�U�R�� �S���t�S�U�D�Y�X��
�S�U�R�W�H�L�Q�R�Y�p�Ko extraktu jako v �S���t�S�D�G���� �V�P�U�N�X���� �D�O�H�� �X�N�i�]�D�O�R�� �V�H���� �å�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H�� �Q�H�å�i�G�R�X�F�t�F�K��
�P�H�W�D�E�R�O�L�W�$���X���U�R�G�X��Taxus �M�H���W�D�N���]�Q�D�þ�Q�i�����å�H���Q�H�O�]�H���]�t�V�N�D�W���V�P�\�V�O�X�S�O�Q�p���Y�ê�V�O�H�G�N�\�����9 �S���t�S�D�G�����S�R�X�å�L�W�t��
�³�V�P�U�N�R�Y�ê�F�K�³�� �U�H�F�H�S�W�X�U�� �M�V�P�H�� �P�R�K�O�L�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�R�Y�D�W�� �S�R�X�]�H�� ���� �H�Q�]�\�P�\�� ���*�'�+�� �D�� �0�'�+���� �D�� �W�R�� �M�H�� �S�U�R��
p�R�S�X�O�D�þ�Q�t�� �J�H�Q�H�W�L�N�X�� �Y�H�O�P�L�� �P�i�O�R���� �3���L�W�R�P�� �M�V�P�H�� �S�R�]�R�U�R�Y�D�O�L�� �Y�ê�U�D�]�Q�p�� �U�R�]�G�t�O�\�� �P�H�]�L�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\��
�]�t�V�N�D�Q�ê�P�L���] �S�X�S�H�Q�$���D���M�H�K�O�L�F�����Y�H���S�U�R�V�S���F�K���S�X�S�H�Q�$������ 
�9�]�R�U�N�\�� �S�U�R�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t�� �D�Q�D�O�ê�]�\�� �M�H�� �W���H�E�D�� �R�G�H�E�t�U�D�W�� �Y �G�R�E���� �G�R�U�P�D�Q�F�H���� ���Y�� �W�R�P�W�R�� �R�E�G�R�E�t�� �M�H��
�]�D�U�X�þ�H�Q�D�� �P�L�Q�L�P�i�O�Q�t�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H�� �V�H�N�X�Q�G�i�U�Q�t�F�K�� �P�H�W�D�E�R�O�L�W�$���� �N�W�H�U�p�� �P�R�K�R�X�� �Q�D�U�X�ã�R�Y�D�W�� �D�å��
�]�Q�H�P�R�å���R�Y�D�W���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L���]�t�V�N�D�Q�ê�F�K���Y�ê�V�O�H�G�N�$�������3�U�R���D�Q�D�O�ê�]�X���W�L�V�X���þ�H�U�Y�H�Q�p�K�R���E�\�O�R���W�H�G�\���S�R�X�å�L�W�R��
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�3���(�+�/�(�'  �K�R�G�Q�R�F�H�Q�ê�F�K���H�Q�]�\�P�R�Y�ê�F�K���V�\�V�W�p�P�$���D���Y�ê�þ�H�W���S�R�O�\�P�R�U�I�Q�t�F�K���L�V�R�H�Q�]�\�P�R�Y�ê�F�K���O�R�N�X�V�$ 

 
 
�1�D�ã�H���]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�L���V �G�U�X�K�R�X���Y�D�U�L�D�Q�W�R�X���S���t�S�U�D�Y�\���H�[�W�U�D�N�W�X���E�\�O�\���R�S���W���Y�H�O�P�L���Q�H�S���t�]�Q�L�Y�p�����3�R�G�D���L�O�R���V�H��
�Q�i�P���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�R�Y�D�W���S�R�X�]�H���M�H�G�L�Q�ê���H�Q�]�\�P�����0�'�+�������&�K�\�E�D���P�R�K�O�D���E�ê�W���]�S�$�V�R�E�H�Q�D���Y���P�Q�R�K�D���N�U�R�F�t�F�K���� 
�Q�D�� �M�H�M�L�F�K�å�� �R�G�K�D�O�H�Q�t�� �Q�H�E�\�O�� �G�R�V�W�D�W�H�N�� �þ�D�V�X���� �6�p�U�L�t�� �P�Q�R�K�D�� �S�R�N�X�V�$�� �D�� �Q�H�~�V�S���ã�Q�ê�F�K�� �D�Q�D�O�ê�]�� �M�V�H�P��
�S�R�V�O�p�]�H�� �S���L�ã�O�L�� �Q�D�� �Y�O�D�V�W�Q�t�� �P�H�W�R�G�X���� �N�W�H�U�i�� �Q�D�N�R�Q�H�F�� �S���L�Q�H�V�O�D�� �N�ê�å�H�Q�ê�� �H�I�H�N�W�� �Y �S�R�G�R�E���� �]�t�V�N�i�Q�t�� ������
�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�R�Y�D�W�H�O�Q�ê�F�K���L�V�R�H�Q�]�\�P�R�Y�ê�F�K���O�R�N�X�V�$���� �. �]�t�V�N�i�Q�t�� �H�[�W�U�D�N�W�X���M�V�P�H���N�R�P�E�L�Q�R�Y�D�O�L���R�E���� �]�Q�i�P�H��
�P�H�W�R�G�\�����$���W�R���W�D�N�����å�H���E�\�O���S�R�X�å�L�W���H�[�W�U�D�N�þ�Q�t���S�X�I�U���S�R�X�å�t�Y�D�Q�ê���X���V�Prku (MUONA a kol., 1985) s �W�t�P����
�å�H���E�\�O���Q�D�Y�t�F���S�R�X�å�L�W���W�H�N�X�W�ê���G�X�V�t�N���� 
�9�O�D�V�W�Q�t�� �H�O�H�N�W�U�R�I�R�U�p�]�D�� �S�U�R�E�t�K�D�O�D�� �Y �K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�Q�t�P�� �X�V�S�R���i�G�i�Q�t��- �F�K�O�D�]�H�Q�i�� �W�H�U�P�R�V�W�D�W�L�F�N�ê�P��
�F�L�U�N�X�O�i�W�R�U�H�P���]�Q�����+�$�$�.�(���Q�D�����ƒ�&���S���L���Q�D�S���W�t����������- 300V a proudu 150mA po dobu 4-5 hodin. 
�3�R�� �X�N�R�Q�þ�H�Q�t�� �H�O�H�N�U�R�I�R�U�p�]�\�� �E�\�O�\�� �J�H�O�\�� �U�R�]���H�]�i�Q�\�� �Q�D�� �W�H�Q�N�p�� �S�O�i�W�N�\�� �D�� �N�D�å�G�ê�� �] nich obarven 
�V�S�H�F�L�i�O�Q�t���K�L�V�W�R�F�K�H�P�L�F�N�R�X���U�H�D�N�F�t���S�U�R���]�Y�L�G�L�W�H�O�Q���Q�t���H�O�H�N�W�U�R�I�R�U�H�W�L�F�N�ê�F�K���R�E�U�D�]�F�$�����W�]�Y�����]�\�P�R�J�U�D�P�$����
�%�D�U�Y�H�Q�t�� �L�V�R�H�Q�]�\�P�$�� �S�U�R�E�t�K�D�O�R�� �S�R�G�O�H�� �S�U�D�F�t�� ��CONKLE &  AL., 1982, CHELIAK &  PITEL, 1984 A 

MANCHENKO, 1994). �6�O�H�G�R�Y�D�Q�p�� �H�Q�]�\�P�R�Y�p�� �V�\�V�W�p�P�\���� �M�H�M�L�F�K�� �]�N�U�D�W�N�\���� �þ�t�V�O�D�� �S�R�G�O�H�� �H�Q�]�\�P�R�Y�p��
�N�R�P�L�V�H�� �D�� �S�R�þ�H�W�� �V�O�H�G�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �O�R�N�X�V�$�� �R�G�� �N�D�å�G�p�K�R�� �H�Q�]�\�P�X�� �M�V�R�X�� �X�Y�H�G�H�Q�\�� �Y�H�� �Y�ê�ã�H�� �X�Y�H�G�H�Q�p�P��
�3���(�+�/�(�'�8��  
�2�E�U�D�]�F�H���J�H�Q�R�W�\�S�$���]�H���]�t�V�N�D�Q�ê�F�K���L�V�R�H�Q�]�\�P�R�Y�ê�F�K���D�Q�D�O�ê�]���E�\�O�\���S�R�X�å�L�W�\���Q�D���Y�ê�S�R�þ�W�\���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�F�K��
gene�W�L�F�N�ê�F�K���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�� 
-   �$�O�H�O�L�F�N�ê�F�K���I�U�H�N�Y�H�Q�F�t���J�H�Q�H�W�L�F�N�p���P�X�O�W�L�S�O�L�F�L�W�\���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�]�R�Y�D�Q�p���F�H�O�N�R�Y�ê�P���S�R�þ�W�H�P���D�O�H�O���D���� 
     �S�R�G�t�O�H�P���S�R�O�\�P�R�U�I�Q�t�F�K���O�R�N�X�V�$�� 
-   �2�þ�H�N�i�Y�D�Q�ê�F�K���D���S�R�]�R�U�R�Y�D�Q�ê�F�K���K�H�W�H�U�R�]�\�J�R�W�Q�R�V�W�t 
-  �*�H�Q�H�W�L�F�N�p���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�D�F�H���Y�\�M�i�G���H�Q�R�X���1�H�L�R�Y�ê�P�L���J�H�Q�H�W�L�F�N�ê�P�L���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�P�L������NEI, 1972). 
�3�U�R�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�� �P�D�W�L�F�� �J�H�Q�H�W�L�F�N�ê�F�K�� �Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�t�� �P�H�]�L�� �S�R�S�X�O�D�F�H�P�L�� �E�\�O�D�� �S�R�X�å�L�W�D�� �]�K�O�X�N�R�Y�i��
�D�Q�D�O�ê�]�D���8�3�*�0�$����SNEATH &  SOKAL �������������������9�H�ã�N�H�U�i���G�D�W�D���E�\�O�D���Y�\�K�R�G�Q�R�F�R�Y�i�Q�D���S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�ê�P�L��
�S�U�R�J�U�D�P�\���S�U�R���D�Q�D�O�ê�]�X���J�H�Q�H�W�L�F�N�p���V�W�U�X�N�W�X�U�\���]���H�O�H�N�W�U�R�I�R�U�H�W�L�F�N�ê�F�K���Gat.: BIOSYS (SWONFFORD &  

SELANDER, 1982) a GSED (GILLET , 1994). 
 

�����������0�H�W�R�G�L�N�D���V�W�D�W�L�V�W�L�F�N�ê�F�K���Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���]�t�V�N�D�Q�ê�F�K���]�\�P�R�J�U�D�P�$ 

 
 �-�H�G�Q�R�X�� �]�H�� �]�i�N�O�D�G�Q�t�F�K�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�� �J�H�Q�H�W�L�F�N�p�� �V�W�U�X�N�W�X�U�\�� �S�R�S�X�O�D�F�t�� �D�� �W�X�G�t�å�� �L�� �Y�ê�V�W�X�S�H�P��
�J�H�Q�H�W�L�F�N�ê�F�K�� �V�W�X�G�L�t�� �M�H�� �Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �V�W�D�Y�X�� �J�H�Q�H�W�L�F�N�p�� �Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�\�� �S�R�S�X�O�D�F�t�� �D�� �P�H�]�L�S�R�S�X�O�D�þ�Q�t��
�J�H�Q�H�W�L�F�N�i���Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�D���� 
 �&�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�R�X�� �J�H�Q�H�W�L�F�N�p�� �S�U�R�P���Q�O�L�Y�R�V�W�L�� �M�H�� �S�U�$�P���U�Q�ê�� �S�R�þ�H�W�� �D�O�H�O�� �Q�D�� �O�R�N�X�V�� �D�� �S�R�G�t�O��
�S�R�O�\�P�R�U�I�Q�t�F�K���O�R�N�X�V�$���]���F�H�O�N�R�Y�p�K�R���S�R�þ�W�X���]�N�R�X�P�D�Q�ê�F�K���O�R�N�X�V�$�����0�t�U�\���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�]�X�M�t�F�t���J�H�Q�H�W�L�F�N�R�X��
�V�W�U�X�N�W�X�U�X�� �D�� �S�U�R�P���Q�O�L�Y�R�V�W�� �S�R�S�X�O�D�F�t�� �M�V�R�X�� �]�D�O�R�å�H�Q�\�� �Q�D�� �D�O�H�O�L�F�N�ê�F�K�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�t�F�K�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K��
�D�O�H�O�L�F�N�ê�F�K���Y�D�U�L�D�Q�W���Y���O�R�N�X�V�H�F�K�����3�D�X�O�H���������������� 

�(�Q�]�\�P�R�Y�ê���V�\�V�W�p�P zkratka �(���&�����N�y�G �S�R�þ�H�W���O�R�N�X�V�$ �S�R�O�\�P�R�U�I�Q�t�F�K 
�,�V�R�F�L�W�U�i�W�G�H�K�\�G�U�R�J�H�Q�i�V�D IDH 1.1.1.42 2 2 
�0�D�O�i�W�G�H�K�\�G�U�R�J�H�Q�i�]�D MDH 1.1.1.37 1 1 
�)�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�þ�Q�t���H�V�W�H�U�i�V�D FEST 3.1.1.1 2 0 
�*�O�X�W�D�P�i�W-�R�[�D�O�D�F�H�W�i�W�W�U�D�Q�V�D�P�L�Q�i�V�D GOT 2.6.1.1 2 1 
�/�H�X�F�L�Q�D�P�L�Q�R�S�H�S�W�L�G�i�V�D LAP 3.4.11.1 2 1 
�3�H�U�R�[�L�G�i�V�D PX 1.11.1.7 3 3 
�*�O�X�W�D�P�i�W�G�H�K�\�G�U�R�J�H�Q�i�V�D GDH 1.4.1.2 2 2 
NADH-�G�H�K�\�G�U�R�J�H�Q�i�V�D NADh �Q�H�V�S�H�F�L�I�L�N�R�Y�D�Q�i 1 1 
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�3�U�R�W�R���S�U�Y�Q�t�P���S���H�G�S�R�N�O�D�G�H�P���S�U�R���]�G�i�U�Q�p�����H�ã�H�Q�t���S�U�R�M�H�N�W�X���E�\�O�R���S�U�R�Y�H�G�H�Q�t�����i�G�Q�p���O�L�W�H�U�i�U�Q�t���U�H�ã�H�U�ã�H����
�.�U�R�P���� �W�R�K�R�� �E�\�O�L�� �S���t�P�R�� �N�R�Q�W�D�N�W�R�Y�i�Q�L�� �Y���G�H�þ�W�t�� �S�U�D�F�R�Y�Q�t�F�L���� �N�W�H���t�� �V�H�� �W�p�W�R�� �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�F�H�� �M�L�å��
�Y���Q�R�Y�D�O�L�����8�6�$�����1���P�H�F�N�R�����3�R�O�V�N�R�������= �U�R�]�V�i�K�O�ê�F�K���G�D�W�D�E�i�]�t���E�\�O�R���]�t�V�N�i�Q�R���S���H�V�������������F�L�W�D�F�t�����N�W�H�U�p��
�V�H�� �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�F�H�� �W�L�V�X�� �Y���Q�X�M�t���� �D�Y�ã�D�N�� �S�R�X�]�H�� ������ �S�U�D�F�t�� �V�H�� �]�D�E�ê�Y�D�O�R�� �V�W�X�G�L�H�P�� �J�H�Q�H�W�L�F�N�p�� �G�L�Y�H�U�]�L�W�\��
�S�R�P�R�F�t�� �P�R�O�H�N�X�O�i�U�Q���� �J�H�Q�H�W�L�F�N�ê�F�K�� �P�i�U�N�H�U�$���± �L�V�R�H�Q�]�\�P�$���� �3�U�R�W�R�� �M�H�� �Q�D�ã�t�� �V�W�X�G�L�L�� �V�W�i�O�H�� �P�R�å�Q�R��
�S���L���D�G�L�W�� �P�H�]�L�� �S�L�O�R�W�Q�t�� �S�U�R�M�H�N�W�\���� �N�W�H�U�p�� �E�\�O�\�� �V�� �R�K�O�H�G�H�P�� �Q�D�� �J�H�Q�H�W�L�F�N�R�X�� �G�L�Y�H�U�]�L�W�X�� �W�L�V�X�� �þ�H�U�Y�H�Q�p�K�R��
�N�G�\�� �X�G���O�i�Q�\���� �7�R�� �Y�� �F�H�O�R�V�Y���W�R�Y�p�P�� �P�����t�W�N�X���� ���7�D�N�p�� �S�U�R�W�R�� �M�V�P�H�� �V�H�� �S���L�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t�P�� �]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t��
�G�O�R�X�]�H���S�R�W�ê�N�D�O�L���V���Y�O�D�V�W�Q�t�P���]�Y�O�i�G�Q�X�W�t�P���P�H�W�R�G�L�N�\�����N�W�H�U�i���V�H���N�U�R�N���S�R���N�U�R�N�X���Y�\�Y�t�M�H�O�D���� 
�1�D�Y�t�F�� �S�U�i�F�H���� �N�W�H�U�p�� �M�V�R�X�� �N �G�L�V�S�R�]�L�F�L�� �M�V�R�X�� �V�S�t�ã�H�� �S�R�N�X�V�Q�p�K�R �F�K�D�U�D�N�W�H�U�X�� �Q�H�å�� �R�� �V�\�V�W�H�P�D�W�L�F�N�R�X�� �D��
�U�R�]�V�i�K�O�R�X�� �D�Q�D�O�ê�]�X���� �N�W�H�U�i�� �E�\�� �]�P�D�S�R�Y�D�O�D�� �J�H�Q�H�W�L�F�N�R�X�� �V�W�U�X�N�W�X�U�X�� �Y�t�F�H�� �S�R�S�X�O�D�F�t�� �V �Y�\�X�å�L�W�t�P��
�G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�p�K�R���S�R�þ�W�X���L�V�R�H�Q�]�\�P�R�Y�ê�F�K���P�i�U�N�H�U�$�����-�H�G�Q�i���V�H���R���S�U�i�F�H���U�\�]�H���S�U�L�P�i�U�Q�t�K�R���Y�ê�]�N�X�P�X�����N�G�H��
�V�H�� �R�Y�����X�M�H�� �P�H�W�R�G�L�N�D�� �Q�D�� �Q���N�R�O�L�N�D�� �P�i�O�R�� �M�H�G�L�Q�F�t�F�K���� �V �Y�\�X�å�L�W�t�P�� �P�D�O�p�K�R�� �S�R�þ�W�X�� �L�V�R�H�Q�]�\�P�R�Y�ê�F�K��
�O�R�N�X�V�$�����0�H�]�L���S�U�Y�Q�t���S�U�i�F�H�����N�W�H�U�p���E�\�O�\���Y�H���Y�]�W�D�K�X���N �J�H�Q�H�W�L�F�N�p���N�R�Q�W�U�R�O�H���L�V�R�H�Q�]�\�P�R�Y�ê�F�K���V�\�V�W�p�P�$��
�W�L�V�X�� �S�X�E�O�L�N�R�Y�i�Q�\�� �S�D�W���t��LEWANDOWSKI et �D�O���� ���������������� �N�W�H���t�� �V�O�H�G�R�Y�D�O�L�� �V�H�J�U�H�J�D�F�L�� �]�\�P�R�J�U�D�P�$��
�K�D�S�O�R�L�G�Q�t�F�K�� �P�H�J�D�J�D�P�H�W�R�I�\�W�$����THOMA (1992) ide�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�O�� �Q���N�R�O�L�N�� �O�R�N�X�V�$���� �N�W�H�U�p�� �O�]�H��
�L�V�R�H�Q�]�\�P�R�Y�ê�P�L�� �P�i�U�N�H�U�\�� �V�W�X�G�R�Y�D�W�� �X�� �V�D�P�L�þ�t�F�K�� �M�H�G�L�Q�F�$�� �W�L�V�X�� �þ�H�U�Y�H�Q�p�K�R�� �] �Q���N�R�O�L�N�D�� �U�H�O�L�N�W�Q�t�F�K��
�S�R�S�X�O�D�F�t����THOMA (1995) �S�X�E�O�L�N�X�M�H�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �D�Q�D�O�ê�]�\�� ���� �S�R�S�X�O�D�F�t�� �W�L�V�X�� �þ�H�U�Y�H�Q�p�K�R���� �N�G�\��
�D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�O�� �� ������ �V�W�U�R�P�$�� �S�U�R�V�W���H�G�Q�L�F�W�Y�t�P�� ���� �H�Q�]�\�P�R�Y�ê�F�K���V�\�V�W�p�P�$���� �= �U�H�F�H�Q�W�Q���M�ã�t�F�K�� �V�W�X�G�t�t�� �M�H��
�P�R�å�Q�p�� �Y�]�S�R�P�H�Q�R�X�W��LEWANDOWSKI ET AL. (1995), �N�W�H���t�� �V�O�H�G�R�Y�D�O�L�� ������ �L�V�R�H�Q�]�\�P�R�Y�ê�F�K�� �O�R�N�X�V�$����
�F�R�å�� �M�H�� �Y�H�O�P�L�� �S�U�$�N�D�]�Q�ê�� �V�R�X�E�R�U�� �P�i�U�N�H�U�$���� �R�Y�ã�H�P�� �S�R�X�]�H�� �X�� ������ �V�W�U�R�P�$�� �X�� �M�H�G�Q�p�� �O�R�N�D�O�L�W�\���± 
z �:�L�H�U�]�F�K�O�D�V�N�p���U�H�]�H�U�Y�D�F�H���Y Polsku. HERTEL (1996) sledov�D�O�D���H�Q�]�\�P�R�Y�p���V�\�V�W�p�P�\�� �]�t�V�N�D�Q�p���M�D�N��
z �G�L�S�O�R�L�G�Q�t�� �W�N�i�Q���� �G�R�U�P�D�Q�W�Q�t�F�K�� �S�X�S�H�Q�$���� �W�D�N�� �L�� �] �K�D�S�O�R�L�G�Q�t�� �W�N�i�Q���� �P�H�J�D�J�D�P�H�W�R�I�\�W�X�� �V�H�P�H�Q�� �X��
�V�W�H�M�Q�ê�F�K���V�W�U�R�P�$���� �0�R�K�O�D���W�D�N���Y�\�V�O�H�G�R�Y�D�W���R�Q�W�R�J�H�Q�H�W�L�F�N�R�X���V�W�D�E�L�O�L�W�X���J�H�Q�R�Y�p���H�[�S�U�H�V�H���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K��
�J�H�Q�$���� �6�W�H�M�Q���� �M�D�N�R��LEWANDOWSKI ET AL. (1995) sle�G�R�Y�D�O�L�� ������ �L�V�R�H�Q�]�\�P�R�Y�ê�F�K�� �O�R�N�X�V�$���± na 11 
�H�Q�]�\�P�R�Y�ê�F�K���V�\�V�W�p�P�H�F�K�����2�Y�ã�H�P���S�R�X�]�H���X���������M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���V�W�U�R�P�$�����= �Y�ê�V�O�H�G�N�$���W�p�W�R���V�W�X�G�L�H���P�R�K�O�L��
�Q�i�V�O�H�G�Q����HERTEL & KOHLSTOCK ���������������R�G�Y�R�G�L�W���J�H�Q�R�W�\�S���V�D�P�þ�t�F�K���V�W�U�R�P�$���± �S���L�þ�H�P�å���V�O�H�G�R�Y�D�O�L��
�F�H�O�N�H�P�� ������ �V�W�U�R�P�$�� �] �F�H�O�N�H�P�� ���� �R�E�O�D�V�W�t����RAJEWSKI &  LANGE �������������� �V�W�X�G�R�Y�D�O�L�� �J�H�Q�R�Y�p�� �O�R�N�X�V�\��
�Q���N�R�O�L�N�D�� �L�V�R�H�Q�]�\�P�$�� �] �S�U�R�W�H�L�Q�R�Y�ê�F�K�� �H�[�W�U�D�N�W�$�� �U�R�]�G�t�O�Q�ê�F�K�� �W�N�i�Q�t�� �W�L�V�X�� ���M�H�K�O�L�F�H���� �S�X�S�H�Q�\����
�H�Q�G�R�V�S�H�U�P���� �H�P�E�U�\�R������ �6�W�H�M�Q���� �W�D�N�� �V�H�� �]�D�E�ê�Y�D�O�L�� �Q���N�W�H�U�ê�P�L�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�P�L�� �U�H�S�U�R�G�X�N�þ�Q�t�F�K��
�P�H�F�K�D�Q�L�]�P�$�� �W�L�V�X����RAJEWSKI et al. (1999) publikovala  �S�U�Y�Q�t�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\���� �N�G�\�� �E�\�O�� �R�G�Y�R�]�H�Q��
�J�H�Q�R�W�\�S�� �]�� �W�N�i�Q���� �]�i�U�R�G�N�$�� �W�L�V�X���� �7�R�� �Y�ã�D�N�� �S�R�X�]�H�� �X�� �M�H�G�L�Q�p�K�R�� �L�V�R�H�Q�]�\�P�R�Y�p�K�R�� �O�R�N�X�V�X���± Pgm-A.  
�9�H�O�P�L�� �]�D�M�t�P�D�Y�R�X�� �V�W�X�G�L�t�� �M�H�� �W�D�N�p�� �S�U�i�F�H��WHEELER et �D�O������ ������������ �N�G�\�� �E�\�O�D�� �V�O�H�G�R�Y�i�Q�D�� �J�H�Q�H�W�L�F�N�i��
variabilita (Taxus brevifolia�����M�D�N�R�å�W�R���]�G�U�R�M�H���O�i�W�N�\���S�$�V�R�E�t�F�t���S�U�R�W�L���U�D�N�R�Y�L�Q����- paclitaxelu. Vedle 
koncentrace paclitaxelu s �S�R�P�R�F�t�� �+�3�/�&�� �E�\�O�D�� �V�O�H�G�R�Y�i�Q�D�� �J�H�Q�H�W�L�F�N�i�� �Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�D�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K��
�S�R�S�X�O�D�F�t�� �S�U�R�V�W���H�G�Q�L�F�W�Y�t�P�� �U�R�]�V�i�K�O�p�K�R�� �V�R�X�E�R�U�X�� �L�V�R�H�Q�]�\�P�R�Y�ê�F�K�� �O�R�N�X�V�$���� ���F�H�O�N�H�P�� ������ �O�R�N�X�V�$������
�3�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q���� �Q�H�M�U�R�]�V�i�K�O�H�M�ã�t�� �V�W�X�G�L�t���� �N�W�H�U�i�� �E�\�O�D�� �N�G�\�� �Q�D�� �W�L�V�X�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �M�H�� �S�U�i�F�H�� �G�Y�R�M�L�F�H��
EL-KASSABY  &  YANCHUK (1994). Sledovali �Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�X�� �F�H�O�N�H�P�� ������ �L�V�R�H�Q�]�\�P�R�Y�ê�F�K�� �O�R�N�X�V�$��
Taxus breviola �]�� ���� �U�H�J�L�R�Q�$���� �N�W�H�U�p�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�O�L�� ���� �J�H�R�J�U�D�I�L�F�N�\�� �W�p�P������ �L�]�R�O�R�Y�D�Q�p�� �U�H�J�L�R�Q�\��
�%�U�L�W�V�N�p���.�R�O�X�P�E�L�H���� �8�Y�H�G�H�Q�p���O�L�W�H�U�i�U�Q�t���]�G�U�R�M�H���V�H���]�G�D�M�t�� �E�ê�W���M�H�G�L�Q�ê�P�L���L�Q�I�R�U�P�D�F�H�P�L���� �N�W�H�U�p���E�\�O�L���Y�H��
vztahu k �W�L�V�X���þ�H�U�Y�H�Q�p�P�X���S�X�E�O�L�N�R�Y�i�Q�\���� 

�0�(�7�2�'�,�.�$���/�$�%�2�5�$�7�2�5�1�Ë�&�+���3�5�$�&�Ë-  �'�1�$���D�Q�D�O�ê�]�D 
 

6.10. Extrakce a purifikace DNA  

�&�H�O�N�R�Y�i�� �J�H�Q�R�P�L�F�N�i�� �'�1�$�� �]�t�V�N�i�Y�i�Q�D�� �]�D�� �V�H�P�H�Q���± z �þ�H�U�V�W�Y�ê�F�K�� �L�K�Q�H�G�� �V�E���U�X�� �] rostlin nebo ze 
�Y�]�R�U�N�$���V�H�P�H�Q�����N�W�H�U�p���E�\�O�\���]�D�P�U�D�å�H�Q�\���D���X�F�K�R�Y�i�Y�i�Q�\���G�R���H�[�W�U�D�N�F�H���S���L���±�����ƒ�&�����9�ê�V�O�H�G�N�\���]�t�V�N�D�Q�p��
z �þ�H�U�V�W�Y�p�K�R�� �Q�H�E�R�� �]�D�P�U�D�å�H�Q�p�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �E�\�O�\�� �V�K�R�G�Q�p���� �'�1�$�� �E�\�O�D�� �L�]�R�O�R�Y�i�Q�D�� ���� �U�$�]�Q�ê�P�L��
�P�H�W�R�G�D�P�L�����������S�R�P�R�F�t���'�1�H�D�V�\���3�O�D�Q�W���0�L�Q�L���.�L�W�X�����4�,�$�*�(�1�����Q�H�E�R���������S�R�P�R�F�t���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�t���P�H�W�R�Gy 
�H�[�W�U�D�N�F�H���'�1�$���~�S�R�P�R�F�t�� �&�7�$�%�����$�P�D�V�V�L�Q�R�������2�E���� �P�H�W�R�G�\���S�R�V�N�\�W�R�Y�D�O�\�� �Y �S�R�G�V�W�D�W�����V�U�R�Y�Q�D�W�H�O�Q�p��
�Y�ê�V�O�H�G�N�\���� �Y�ê�W���å�Q�R�V�W�� �'�1�$�� �E�\�O�D�� �Y �S�U�Y�Q�t�P�� �S���t�S�D�G���� �S�R�Q���N�X�G�� �Q�L�å�ã�t���� �'�U�X�K�i�� �P�H�W�R�G�D�� �E�\�O�D�� �S���L��
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�S�U�R�Y�i�G���Q�t���V�F�U�H�H�Q�L�Q�J�X���D���G�D�O�ã�t�F�K���D�Q�D�O�ê�]���X�S���H�G�Q�R�V�W�Q���Q�D���]�H�M�P�p�Q�D���Y�]�K�O�H�G�H�P���N �Y�ê�U�D�]�Q�����Q�L�å�ã�t���F�H�Q����
extrakce. 

�������������$�Q�D�O�ê�]�D���5�$�3�'���P�D�U�N�H�U�$ 

�3�U�R�W�R�N�R�O�� �S�U�R�� �5�$�3�'�� �D�Q�D�O�ê�]�X�� �E�\�O�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�R�Y�i�Q�� �G�O�H�� �:�L�O�O�L�D�P�V��et al. ���������������� �2�E�M�H�P�� �U�H�D�N�þ�Q�t��
�V�P���V�L�������������O�����V�H���V�N�O�i�G�D�O���]�����[���S�X�I�U�X�����������P�0���7�U�L�V-HCl, pH 8.3, 50 mM KCl, 2 mM MgCl2, 1% 
Triton X-������������ �������� ���0�� �G�1�7�3���� ������ �S�0���S�U�L�P�H�U�X�� ��Operon Technologies, series A, B a F), 1 U 
DyNAzyme II Taq �S�R�O�\�P�H�U�D�V�H�����)�L�Q�]�\�P�H�����D�������� �Q�J���W�H�P�S�O�i�W�X���'�1�$�����$�P�S�O�L�I�L�N�D�F�H���S�U�R�E�t�K�D�O�D���Q�D��
termocykleru MJ Research PTC 100 - �F�H�O�N�H�P���������F�\�N�O�$���������P�L�Q�����S���L�������q�&���������P�L�Q�����S���L�������qC a 3 
�P�L�Q���� �S���L�� �����qC. PCR produkty byly separov�i�Q�D�� �Y�� �������� ���� �D�J�D�U�y�]�R�Y�p�P�� �J�H�O�X�� �Y�� ���[�� �7�$�(�� �S�X�I�U�X����
�'�1�$���E�D�Q�G�\���E�\�O�\���Y�L�]�X�D�O�L�]�R�Y�i�Q�\���S�R���E�D�U�Y�H�Q�t���H�W�K�L�G�L�X�P���E�U�R�P�L�G�H�P���S�R�P�R�F�t���8�9���V�Y���W�O�D�� 

�%�\�O�\���S���L�S�U�D�Y�H�Q�\���S�U�R�W�R�N�R�O�\���S�U�R���S�U�R�Y�i�G���Q�t���G�D�O�ã�t�F�K���D�Q�D�O�ê�]���� 
�x �D�P�S�O�L�I�L�N�D�F�L���D���U�H�V�W�U�L�N�þ�Q�t���ã�W���S�H�Q�t���V�S�H�F�L�I�L�F�N�ê�F�K���Q�H�N�y�G�X�M�t�F�t�F�K���V�H�N�Y�H�Q�F�t���± ITS regio�Q�$���D��trn 

L (UAA) intronu �± �S�U�R���]�t�V�N�i�Q�t���I�\�O�R�J�H�Q�H�W�L�F�N�ê�F�K���G�D�W���P�H�W�R�G�R�X���3�&�5-RFLP 
�x �V�H�N�Y�H�Q�D�þ�Q�t���D�Q�D�O�ê�]�X���,�7�6���D��trn L (UAA) intronu 
�x �D�Q�D�O�ê�]�X���P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�$�����6�6�5���P�D�U�N�H�U�\�������ý�X�U�Q���D�W���D�O������������ 

6.12. PCR �±RFLP protokol  

�3�R���D�P�S�O�L�I�L�N�D�F�L���'�1�$�����3�&�5���D�Q�D�O�ê�]�D���V�H���V�S�H�F�L�I�L�F�N�ê�P�L���S�U�L�P�H�U�\��, je 10 �P�O���Y�]�R�U�N�X���D�Q�D�O�\�]�R�Y�i�Q�D���Q�D��
�H�O�H�N�U�R�I�R�U�p�]�H���Q�D���������������D�J�D�U�y�]�R�Y�p�P���J�H�O�X���Y�����[���7�$�(���S�X�I�U�X�����$�P�S�O�L�I�L�N�R�Y�D�Q�p���'�1�$���I�U�D�J�P�H�Q�W�\���M�V�R�X��
�ã�W���S�H�Q�\�� �U�H�V�W�U�L�N�W�i�]�R�X���± 15 �P�O�� �3�&�5�� �S�U�R�G�X�N�W�X�� �M�H�� �V�P�t�F�K�i�Q�R�� �V�H�� �����Pl RE pufru, 0,5 �Pl (5 U) 
�U�H�V�W�U�L�N�þ�Q�t�� �H�Q�G�R�Q�X�N�O�H�i�]�\�� ���7�D�N�D�U�D���� �D�� ���������Pl H2O do ce�O�N�R�Y�p�K�R�� �R�E�M�H�P�X�� ���� �P�O���� �6�P���V�� �M�H��
�L�Q�N�X�E�R�Y�i�Q�D���S���L�������� �ƒ�&���S�R������ �K���� �D���D�Q�D�O�\�]�R�Y�i�Q�D���Q�D�� �H�O�H�N�W�U�R�I�R�U�p�]�H���Y�H������ ���� �D�J�D�U�y�]�R�Y�p�P���J�H�O�X���Y�����[��
TAE pufru. 

�������������=�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t���G�D�W 

 �5�$�3�'�� �D�� �6�6�5�� �J�H�O�\�� �E�\�O�\�� �G�L�J�L�W�D�O�L�]�R�Y�i�Q�\�� �D�� �D�Q�D�O�\�]�R�Y�i�Q�\�� �S�R�P�R�F�t�� �V�S�H�F�L�H�O�Q�t�K�R�� �V�R�I�W�Z�D�U�H��
Bioprofil 1D+ (Vilbert-Lour�P�D�W���� �)�U�D�Q�F�H������ �'�H�Q�G�U�R�J�U�D�P�\�� �E�\�O�\�� �V�H�V�W�U�R�M�H�Q�\�� �S�R�P�R�F�t�� �P�H�W�R�G�\��
�8�3�*�0�$�����8�Q�Z�H�L�J�K�W�H�G���3�D�L�U���*�U�R�X�S���0�H�D�Q���$�Y�H�U�D�J�H�������3�&�2���D���F�O�X�V�W�H�U�R�Y�i���D�Q�D�O�ê�]�D���E�\�O�D���S�U�R�Y�i�G���Q�D��
v programu STATISTICA 6 (Statsoft). 
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�����'�2�6�$�ä�(�1�e���9�é�6�/�(�'�.�<��A DISKUSE 

�����������5�R�]�ã�t���H�Q�t���W�L�V�X���Y���ý�5  
�3���H�K�O�H�G���R���K�L�V�W�R�U�L�F�N�p�P���L���V�R�X�þ�D�V�Q�p�P���U�R�]�ã�t���H�Q�t���W�L�V�X���G�i�Y�i���S���H�K�O�H�G�R�Y�i���P�D�S�N�D���X�Y�H�G�D�Q�i���Y �S���t�O�R�]�H�������� 
�,�Q�Y�H�Q�W�D�U�L�]�D�F�H�� �W�L�V�$�� �V�H�� �V�R�X�V�W���H�G�L�O�D�� �Q�D�� �]�M�L�ã�W���Q�t�� �S�R�þ�W�X�� �M�H�G�L�Q�F�$�� �X�� �Q�L�F�K�å�� �M�H�� �S���H�G�S�R�N�O�D�G�� �G�D�O�ã�t�K�R��
�G�O�R�X�K�R�G�R�E�p�K�R�� �S���H�å�t�Y�i�Q�t���� �+�O�D�Y�Q�t�P�� �U�L�]�L�N�H�P�� �S�U�R�� �S���H�å�L�W�t�� �P�O�D�G�ê�F�K�� �W�L�V�$�� �M�H�� �R�N�X�V�� �S�$�V�R�E�H�Q�ê�� �]�Y�����t����
Proto �E�\�O�D�� �L�Q�Y�H�Q�W�D�U�L�]�D�F�H�� �]�D�P�����H�Q�D�� �Q�D�� �W�L�V�\�� �R�� �Y�H�O�L�N�R�V�W�L�� �Q�D�G�� ���P���� �N�W�H�U�p�� �M�V�R�X�� �M�L�å�� �P�L�P�R�� �K�O�D�Y�Q�t��
�Q�H�E�H�]�S�H�þ�t�� �S�R�ã�N�R�]�R�Y�i�Q�t�� �V�U�Q�þ�t�� �]�Y�����t���� �9 oblastech s �Y�ê�V�N�\�W�H�P�� �M�H�O�H�Q�D�� �H�Y�U�R�S�V�N�p�K�R���� �M�H�O�H�Q�D�� �V�L�N�\����
�G�D���N�D���V�N�Y�U�Q�L�W�p�K�R���D���]�H�M�P�p�Q�D���P�X�I�O�R�Q�D���Y�ã�D�N���D�Q�L���W�D�W�R���Y�H�O�L�N�R�V�W���W�L�V�X���Q�H�Q�t���] �K�O�H�G�L�V�N�D���ã�N�R�G okusem 
�E�H�]�S�H�þ�Q�i�����7�D�P�����N�G�H���Q�H�K�U�R�]�t���Y�i�å�Q�p���ã�N�R�G�\���]�Y�����t�����M�V�R�X���M�L�å���F�F�D�����������P���Y�H�O�N�p���W�L�V�\���P�L�P�R���Q�H�M�Y�i�å�Q���M�ã�t��
�U�L�]�L�N�D���S���H�å�L�W�t�������&�H�O�N�R�Y�ê���S�R�þ�H�W�����Y�]�U�R�V�W�O�ê�F�K���W�L�V�$�����E�H�]���S���L�U�R�]�H�Q�p���R�E�Q�R�Y�\���G�R���F�F�D����������- ���������P���Y�ê�ã�N�\����
bylo vzhledem k �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�X�� �V�R�X�K�U�Q�Q�ê�F�K�� �S�R�G�N�O�D�G�$�� �R�E�W�t�å�Q�p�� �R�G�K�D�G�Q�R�X�W���� �9�H�G�O�H���S���H�V�Q�ê�F�K�� �~�G�D�M�$��
�S�U�R���Q���N�W�H�U�p���O�R�N�D�O�L�W�\�����E�\�O�\���X�����D�G�\���O�R�N�D�O�L�W���Y �O�L�W�H�U�D�W�X���H���N �G�L�V�S�R�]�L�F�L���~�G�D�M�H���M�H�Q���Y�H�O�P�L���S���L�E�O�L�å�Q�p�����W�\�S�X��
- �P�Q�R�K�R���� �Q���N�R�O�L�N�� �G�H�V�t�W�H�N���� �S���t�S���� �V�W�R�Y�H�N�� �D�S�R�G������ �= �Q�R�Y���M�ã�t�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�\�� �G�i�Y�i�� �Q�H�M�~�S�O�Q���M�ã�t�� �S���H�K�O�H�G��
�S�U�i�F�H�� �+�R�I�P�D�Q�R�Y�D�� ���+�2�)�0�$�1�� �-������������������ �1�H�]�D�K�U�Q�X�M�H�� �Y�ã�D�N�� �0�R�U�D�Y�X�� �D�� �6�O�H�]�V�N�R�� �D�� �L�� �S�U�R�� �ý�H�F�K�\��
�G�i�Y�i�� �X�� �F�H�O�p�� ���D�G�\�� �O�R�N�D�O�L�W�� �R�� �S�R�þ�W�X�� �W�L�V�$�� �~�G�D�M�H�� �M�H�Q�� �S���L�E�O�L�å�Q�p���� �3���H�G�� �Q�t�P�� �V�H�� �W�R�X�W�R�� �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�R�X��
�V�R�X�E�R�U�Q���M�L���]�D�E�ê�Y�D�O���.�/�,�.�$���-�����H�W���D�O���������������������N�W�H�U�ê���Y�\�X�å�t�Y�i���L���V�W�D�U�ã�t���S�U�i�F�H���+�R�I�P�D�Q�R�Y�\���D���G�D�O�ã�t�F�K��
�D�X�W�R�U�$�� ���Y�L�]�� �Y�S���H�G�X��- kap. 2.3������ �8�Y�i�G�t�� �O�R�N�D�O�L�W�\�� �Y�ê�V�N�\�W�X�� �S�U�R�� �~�]�H�P�t�� �F�H�O�p�K�R�� �W�H�K�G�H�M�ã�t�K�R��
�ý�H�V�N�R�V�O�R�Y�H�Q�V�N�D���� �9�ê�V�N�\�W�\�� �W�L�V�X�� �X�Y�H�G�H�Q�p�� �Y �R�E�R�X�� �]�P�t�Q���Q�ê�F�K�� �S�U�D�F�t�F�K�� �� �M�V�R�X�� �X�Y�H�G�H�Q�\�� �S�R�G�U�R�E�Q���M�L��
v �S���H�G�X���Y kapitole 2. Rozbor problematiky (podkapitola 2.3.) 

�6�R�X�E�R�U�Q���� �V�H�� �Y�ê�V�N�\�W�H�P�� �W�L�V�X�� �Y �ý�5�� �]�D�E�ê�Y�i�� �Q�H�M�Q�R�Y���M�L�� �6�.�$�/�,�&�.�È�� �$���� �L�Q�� �+�(�-�1�é�� �6�����	  kol. 
(1988).  

V �U�i�P�F�L���ý�H�V�N�R�P�R�U�D�Y�V�N�p�K�R���P�H�]�R�I�\�W�L�N�D���X�Y�i�G�t���Y�ê�V�N�\�W���W�L�V�X���Y �ý�H�V�N�p�P���O�H�V�H���Q�D���0�D�O�p�P���ý�H�U�F�K�R�Y����
(1�
�R�Y�����H�Q�ê���Y�ê�V�N�\�W��- �S�R�V�O�H�G�Q�t�� �S���L�U�R�]�H�Q���� �U�R�V�W�R�X�F�t�� �V�D�P�þ�t�� �H�[�H�P�S�O�i������ �G�D�O�ã�t�� �H�[�H�P�S�O�i���� �Q�H�S�$�Y�R�G�Q�t������
�ä�O�X�W�L�F�N�i�� �S�D�K�R�U�N�D�W�L�Q�D��- �]�D�Q�L�N�O�ê�� �Y�ê�V�N�\�W���� �.���L�Y�R�N�O�i�W�V�N�R�� �����D�G�D�� �O�R�N�D�O�L�W�� �Y �~�G�R�O�t�� �%�H�U�R�X�Q�N�\�� �D�� �Q�D��
�G�R�O�Q�t�F�K���W�R�F�t�F�K���M�H�M�t�F�K���S���t�W�R�N�$�����L�]�R�O�R�Y�D�Q�����E�R�K�D�W�p���Q�D�O�H�]�L�ã�W�����7�H�U�H�ã�R�Y�������Y �U�i�P�F�L���9�D�9���R�Y�����H�Q���Y�ê�V�N�\�W��
�Y�\�E�U�D�Q�ê�F�K���O�R�N�D�O�L�W���D�X�W�R�U�H�P���]�S�U�i�Y�\�����Q�H�M�V�L�O�Q���M�ã�t���S�R�S�X�O�D�F�H���W�L�V�X���Y �ý�5�����L�Q�Y�H�Q�W�D�U�L�]�D�F�H���W�L�V�X���Y CHKO 
�ä�(�%�5�$���9������������������ �%�U�D�Q�å�R�Y�V�N�ê�� �K�Y�R�]�G�� �� ���Q�D�� �P�Q�R�K�D�� �P�t�V�W�H�F�K�� �P�H�]�L�� �&�K�X�G�H�Q�L�F�H�P�L�� �D�� �8�O�t�N�R�Y�H�P����
�Q�H�M�]�Q�i�P���M�ã�t���O�R�N�D�O�L�W�D���1�H�W���H�E�����V�W�i���t���W�L�V�$���D�å�����������O�H�W�������2�E�U�������������D�������������W���å�L�ã�W�����Y�ê�V�N�\�W�X���O�H�å�t���V�H�Y�H�U�Q���M�L��
�X�G�i�Y�D�Q�p�� �R�V�\�� �� �X�� �R�E�F�H�� �.�D�Q�L�F�H�� �Y �R�N�R�O�t�� �K�U�D�G�X�� �1�H�W���H�E��- �1�3�5�� �D�� �M�H�M�t�� �R�N�R�O�t���� �Y�� �R�N�R�O�t�� �&�K�X�G�H�Q�L�F��
�S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q�����L���Y �O�H�V�t�F�K���V�H�N�X�Q�G�i�U�Q�t���Y�ê�V�N�\�W��- �R�E�Q�R�Y�D���]�H���V�W�D�U�ê�F�K���Y�\�V�D�]�H�Q�ê�F�K���M�H�G�L�Q�F�$�������S�$�Y�R�G�Q�t��
�J�H�Q�R�I�R�Q�G�� �Y�H�O�P�L�� �S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q���� �N�R�Q�W�D�P�L�Q�R�Y�i�Q�� �� �]�H�� �]�D�K�U�D�G�Q�L�F�N�ê�F�K�� �N�X�O�W�L�Y�D�U�$ �W�L�V�X���� �Q�D�� �G�D�O�ã�t�F�K��
�O�R�N�D�O�L�W�i�F�K�� �� �P�L�P�R�� �N�X�O�W�X�U�X�� �W�L�V�� �Q�H�S�R�W�Y�U�]�H�Q������ �/�L�E�t�Q�V�N�p�� �3���H�G�ã�X�P�D�Y�t�� ���Y���� �V�Y�D�K�\�� �/�L�E�t�Q�D�� �� �D��
�5�R�K�D�Q�R�Y�V�N�p�K�R���Y�U�F�K�X�����Y�U�F�K���3�O�H�ã�L�Y�H�F���X���2�Q�G���H�M�R�Y�D�����=�E�\�W�L�Q�\��- �]�D�Q�L�N�O�i���O�R�N�D�O�L�W�D�������Y�ê�V�N�\�W���R�Y�����H�Q��- 
�Q�D�Y�D�]�X�M�H���Q�D�� �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�� �O�R�N�D�O�L�W�\�� �â�X�P�D�Y�V�N�p�K�R�� �S�R�G�K�$���t������ �&�K�Y�D�O�ã�L�Q�V�N�p�� �3���H�G�ã�X�P�D�Y�t�� ���Y���W�ã�t�� �S�R�þ�H�W��
lokalit v �R�N�R�O�t���.�W�L�ã�H���D���&�K�U�R�E�R�O�������Y�ê�V�N�\�W���S�R�W�Y�U�]�H�Q���D���S�R�G�U�R�E�Q�����]�P�D�S�R�Y�i�Q ZATLOUKAL V., 1999, 
�M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�P�� �Y�ê�V�N�\�W�H�P�� �]�D�V�D�K�X�M�H�� �L�� �V�H�Y�H�U�Q���M�L���� �D�å�� �Q�D�� �O�H�V�Q�D�W�ê�� �K���H�E�H�Q�� �P�H�]�L�� �/�K�H�Q�L�F�H�P�L�� �D��
�0�t�þ�R�Y�L�F�H�P�L������ �1�R�Y�R�K�U�D�G�V�N�p�� �S�R�G�K�$���t�� ���'�R�E�U�i�� �9�R�G�D�� �X�� �ý�H�V�N�ê�F�K�� �%�X�G���M�R�Y�L�F���� �V�R�W�Y�D�� �S�$�Y�R�G�Q�t����
���R�Y�����H�Q���Y�ê�V�N�\�W���G�Y�R�X���V�W�D�U�ã�t�F�K���W�L�V�$���Q�D���R�N�U�D�M�L���R�E�F�H���N �O�H�V�X�����E�O�t�]�N�R�V�W���V�W�D�U�p���S�D�U�N�R�Y�p���~�S�U�D�Y�\��- �]���H�M�P����
�Q�H�S�$�Y�R�G�Q�t������ �6�W���H�G�Q�t�� �3�R�Y�O�W�D�Y�t�� ���Y�t�F�H�� �O�R�N�D�O�L�W���� �Y���W�ã�t�� �S�R�U�R�V�W�\�� �'�U�E�i�N�R�Y���� ���þ�i�V�W�� �O�R�N�D�O�L�W�� �R�Y�����H�Q�D��
v �U�i�P�F�L���9�D�9��- Slapy svahy k �9�O�W�D�Y�������Y�\�K�O�t�G�N�D���0�i�M�����'�U�E�i�N�R�Y�����V�Y�D�K���Q�D�G���%�R�M�R�Y�V�N�ê�P���S�R�W�R�N�H�P��
�]�i�S�����R�G���6�O�R�X�S�X��- �Y�ê�V�N�\�W���S�R�W�Y�U�]�H�Q�����þ�H�W�Q�R�V�W���Y�ê�V�N�\�W�X���V�H���]���H�M�P�����V�Q�L�å�X�M�H�����S�R�G�U�R�E�Q�i���L�Q�Y�H�Q�W�X�U�D���E�\�O�D��
�Q�D�G���U�i�P�H�F���W�R�K�R�W�R���9�D�9���������â�O�X�N�Q�R�Y�V�N�i���S�D�K�R�U�N�D�W�L�Q�D�����Y�U�F�K���'�\�P�Q�t�N���X���5�X�P�E�X�U�N�D�����S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q����
�Y�\�V�D�]�H�Q���� ���Q�H�S�U�R�Y�����R�Y�i�Q�R������ �/�X�å�L�F�N�p�� �K�R�U�\�� ���.�U�R�P�S�D�F�K���� �S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q���� �Y�\�V�D�]�H�Q���� �6�H�G�O�R�� �X��

                                                 
1 ) �
 petitem jsou v �W�H�[�W�X���F�L�W�D�F�H���X�Y�i�G���Q�\���Y�O�R�å�H�Q�p���S�R�]�Q�i�P�N�\���D�X�W�R�U�$�����W�p�W�R���]�S�U�i�Y�\�� 




































