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SiJE JEDLE NA HOLINU A POD BREZOVY POROST
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ABSTRACT

The article deals with the seeding of silver fir under young silver birch stands and at the same time seeding of fir with birch in clearings. The
patches seeding under a birch stand (site: Fagetum mesotrophicum) of about 20 years old was carried out in the autumn of 2018. In the same
year, patches seeding of fir and birch were carried out on two clearings (site: Querceto-Fagetum mesotrophicum; Abieto-Fagetum mesotrophicum).
Subsequently, in 2022, patch and pile seeding of fir and birch was conducted on two additional clearings (site: Abieto-Fagetum oligomesotrophicum;
Piceeto-Abietum variohumidum acidophilum). Five years after experiment establishment a silver fir seed yield under birch stand reached 7.2%.
In case of clearings silver fir seed yield ranged from 0% to 2%. In contrast to seeding fir under the birch stand, direct seeding of fir in the
clearings cannot be considered a suitable restoration method, even when combined with birch seeding.
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uvoD

Jedle bélokora (Abies alba Mill.) je tazena k dfevinam citlivym na
zmény prostiedi, pomalu rostoucim a celkové nevhodnym k pfimé
obnové na rozsahlych holindch (Korpge, VINS 1964; KoSuLIC 2010).
Naopak je doporucovano k jeji pfirozené obnové a umélému vnaseni
do lesnich porostii vyuzivat krytu stédvajiciho porostu (Korper, VINS
1964; VENCURIK et al. 2015; HUTH et al. 2017; PoLACH, SPULAK 2022).
V souvislosti s umélou obnovou je diskutovana optimalni mira zdpoje
stavajictho porostu tak, aby nasledna (uméld) obnova méla ptiznivé
ekologické podminky a soucasné netrpéla kompetici bufené, ptipadné
jinych drevin (smrk, buk) (JALOVIAR et al. 2013; DOBROWOLSKA et al.
2017). Nejéastéji je vyuzivano vnaseni jedle do porostit smrkovych,
v oblastech post-kalamitnich i do porostt dfevin pionyrskych (SLopi-
CAK et al. 2008; HURT, MAUER 2016; PoLAcH, SPULAK 2022).

Kromé uspé$ného vnaseni jedle pod porosty dievin pionyrskych
(podsadba) byla v oblastech post-kalamitnich rozvijena také metoda
tzv. soubézné obnovy (POMMERENING, MURPHY 2004; MARTINIK et al.
2018). Jedna se o metodu, pfi niz je jedle vysazovana na holinu spo-
le¢né s dfevinami pionyrskymi, nej¢astéji v fadovém smi$enti, od nichz
se ocekavd, ze jedli velmi zdhy pfedrostou a vytvoii pro ni vhodné
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riistové podminky. Testovani této metody ukdzalo na jeji vyuzitelnost,
nicméné pouze na stanovistich vodou neovlivnénych (MARTINIK et
al. 2018).

Sije je obecné povazovana za prirodé bliz$i postup obnovy, majici své
silné i slabé stranky (PoLENO, VACEK 2009). Roz§ifena je predevsim
u biizy; v ptipadé jedle je vyuzivana jiz zminovand podsije (MARTI-
NiK, DUSEK 2015; HUTH et al. 2017). PfestoZe m4 jedle mezi jehli¢na-
ny relativné velkd semena, kli¢ici (vzchdzejici) rostliny jsou citlivé na
stanovi$tni poméry — predev§im na sucho. Naopak nedostatek svétla
nebyva v prvnich fazich zdsadni problém (JADUD et al. 2014; HUTH et
al. 2017). S pfimymi vysevy jedle na holiny nejsou vzhledem k vyse
uvedenym predpokladim zkuSenosti, jak ale upozorfiuji VoLARik
a HEDL (2013), jedle se v ¢lovékem dfive ovlivnénych a pozdéji opus-
ténych oblastech chova ¢asto jako pionyrska drevina.

Vyse uvedené skute¢nosti vedly k zaloZeni experimentt, jejichz vy-
sledky prinasi tohoto sdéleni. Hlavnim cilem téchto experimentu je
ovéfit: a) vyuziti podsije jedle v porostech pionyrskych drevin, kon-
krétné brizy bélokoré; b) moznosti vyuziti soubézné obnovy, resp. sije
jedle a bfizy na kalamitnich holinach v rtznych stanovi$tnich pod-

minkéch.
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MATERIAL A METODY

Experimenty a porosty

K feSeni predkladaného tématu byly zaloZeny tfi experimenty (I, II,
III), pfi¢emz tieti experiment bezprostiedné navazoval a vychdzel
z experimentu druhého.

Experiment I je podsije jedle pod prevazné brezovy porost vznikly
spontdnni obnovou. Porost je lokalizovan na severni Moravé v PLO 29
(Nizky Jesenik) a je zde vyliSena typologicka jednotka SLT 4B (tab.1).
V dobé zaloZeni experimentu na podzim roku 2018 mél porost pti-
blizné 15 let, hustotu dfevin v horni etdZi 3 300 jedinci/ha a hodnotu
vycetni kruhové zakladny 10,6 m?. V porostu byl v minulosti proveden
jeden negativni zasah, dal$i pozitivni tésné pied vysevem a nasledné
druhy pozitivni zasah v priibéhu experimentu (rok 2022).

Celkem bylo v porostu nahodné vytvoreno 20 plosek o velikosti 0,5 x
0,5 m, kde bylo po povrchovém narudeni ptdy vyseto 30 ks semen
jedle (celkem tedy 600 ks). Osivo pochézelo z mistniho zdroje, stfed-
né starého jedlového porostu vzdileného asi 15 km od mista vysevu
a z urody téhoz roku.

Experiment II byl zaloZen rovnéz na podzim roku 2018, a to na dvou
holinach (plochéch) reprezentujicich odli$na stanovisté. Obé plochy
(holiny) vznikly po nahodilych tézbach, resp. po odumfeni a nasled-
ném odstranéni stfedné starych, ptip. jiz dospélych smrkovych po-
rostd. Stanovistni optimum pro rist jedle reprezentuje plocha Bila,
sub-optimalni, suchem ohrozena stanovisté plocha Kruti (tab. 1).

Pro obé plochy byl zalozen vysevovy design, kdy byl proveden sou-
béiny vysev jedle a bfizy v rimci jedné plosky s provedenou ptipravou
pudy a velikosti plosky cca 0,25 m?. Jedle se vysévala v mnozstvi 30 ks
semen a nasledné byla zasypana zeminou z pfipravené plosky (moc-
nost nasypky max. do 1 cm); poté byla na povrch téze plosky vyseta
bfiza v mnozstvi 20 ml (asi 130 000 semen) bez nasledného zahrnuti.
Pocet plosek pro jednotlivé plochy byl nasledujici: 48 Bila; 55 Krauti.
Celkem tak bylo na plochach experimentu II vyseto 1 440 (Bild), resp.
1 650 (Kruti) semen jedle (tab. 2). Také pii tomto experimentu bylo
na obou plochéch vyuZito osivo mistniho ptivodu ze semenného roku
2018.

Plochy tfetiho experimentu byly zaloZeny v navaznosti na vysledky
(nezdar) druhého experimentu na podzim roku 2022, a to na dvou
plochdach (tab. 1). Prvni reprezentuje opét produk¢ni optimum jedle,

Tab. 1.
Zékladni charakteristiky experimentt.
Basic characteristic of the experiments.

byt s niz$im potencidlem zabufenéni (Sala§ — SLT 5S); plocha dru-
ha, stanovisté kyseld, vodou ovlivnéna s nizkym ohroZenim suchem
(Borky - SLT 6P). Ob¢ tyto plochy tak reprezentuji stanovisté vhodné
k dlouhodobé kultivaci jedle v podminkéch klimatické zmény (HLAs-
NY et al. 2011). Treti experiment mél vyrazné provozni charakter -
jedle byla vyseta jednak opét spole¢né s brizou do plosek s provede-
nou ptipravou ptdy, jednak do provedenych zihrobct (navr$ena puda
o velikosti 30 x 30 x 25 cm) opét soubézné s btizou. Na rozdil od pre-
deslych experimentii nebyla provedena absolutni (pocetni) vysevova
davka, ale jen vysev objemového mnozstvi. Jedle i bfiza byly vysety
v mnozstvi 20 ml na plogku i zdhrobec. Dle odborného odhadu pod-
loZzeného zkusnym pocitinim mnozstvi semen v objemové jednotce
se jednalo o vysevovou davku cca 100 semen na plo$ku/zdhrobec. Po-
dobné jako v pripadné predeslych experimentd, také zde bylo na obou
plochéch vyuZito osivo jedle mistniho piivodu ze semenného roku
2022. Osivo btizy pochézelo z neidentifikovanych zdroja, konkrétné
z PLO 29 a 3. LVS (samosbér). Soucasné s vysevem na holiny byl pro
tento experiment proveden vysev jedle pfi stejné vysevové davce ve
¢tyfech opakovanich do vyzkumné lesni skolky UZPL LDF Mendelu
v Brné-Reckovicich.

Analyza dat

Zjisténa data byla zpracovavana a nasledné graficky zobrazena v pro-
gramu Excel. Pro prvni i druhy experiment byla zjisténa vzchézivost
jako procento vzeslych rostlin z celkového mnozstvi vysetych semen,
a to na zacatku léta ndsledujiciho roku po vysevu a déle na konci téze
vegetacni sezony. V dalsich tfech letech a po péti letech od zalozeni
byla zjistovana pritomnost semenacku jedle vzdy na konci vegeta¢ni-
ho obdobi, z ¢ehoz bylo mozné stanovit mortalitu a celkovou vytéz-
nost osiva na konci pokusu. Déle bylo mozné ur¢it obsazenost plosek,
tj. pfitomnost alespoii jednoho semendcku jedle na plosce.

Uspésnost vysevu jedle tiettho experimentu byla vyjadfena poctem
semenacki na ploskach/zahrobcich a vytéznosti osiva byla stanovena
jednorazové na konci jara r. 2024, tedy rok a ptil od vysevu.

Ackoliv sije bizy neni nosnym cilem tohoto sdélent, je pro tspésnost
naseho experimentu zdsadni, proto byla hodnocena spole¢né se siji
jedle. Zjistovana byla obsazenost plosek, prip. zahrobcti béhem expe-
rimentu.

K popisu vysledka experimentt byly vyuZity parametry zakladni sta-
tistiky.

Termin zalozeni/ Velikost plochy/

Experiment Plocha/ Varianty/ PLO/ SLT/ Date of Area
Experiment Plot Treatments Forest region Forest site type establishment (ha)
| Hiubogec Hodsfie/ 29 — Nizky Jesenik 4B 30. 9. 2018 0,4
Under-seeding

| Kruti Plogkova sije/ 30 — Drahanska vrchovina 3B 12.11.2018 1
Bila Patches seeding 40 — Moravskoslezské Beskydy 58 15.11. 2018 07

" Salas Plogkova a zahrobcova sije/ 40 — Moravskoslezské Beskydy 58 1. 11. 2022 2
Borky ~Fatchesand pile seeding 46 _ Seskomoravska vrchovina 6P 7.11.2022 07

Vysvétlivky/Captions: 4B Fagetum mesotrophicum;3B Querceto-Fagetum mesotrophicum; 5B Abieto-Fagetum mesotrophicum 5S Abieto-Fagetum oligomesotrophicum; 6P Piceeto-Abietum

variohumidum acidophilum
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VYSLEDKY

Zjisténd vzchazivost jedle pod mladym bfezovym porostem (Hlubo-
¢ec) byla pti prvni inventarizaci 9,2 %, na holinach (Bila, Kruti) 7,3 %
resp. 6,7 % (tab. 2; obr. 1). Vlivem mortality neztstal do konce roku
2022 (4 roky po vysevu) na plose Kruti ani jeden semenacek jedle. Na
konci roku 2024 byla na Hlubodci zjisténa vytéznost 7,2 % a na plose
Bil4 2,1 % (tab. 2; obr. 1).

Pod bfezovym porostem se snizil pocet semenacki za sledované ob-
dobi 0 21 %, na holinach to bylo o 72 % (Bila), resp. o 100 % (Kruti)
(obr. 1).

Z praktického hlediska je kromé celkové vzchazivosti vyznamna i ob-
sazenost plosek semenacky jedle. Na plo$e Hlubocec je za celou dobu

Tab. 2.

sledovani patrny pouze nepatrny pokles z ptivodni vysoké hodnoty
obsazenosti 90 % na 85 %. Také na holindch byla obsazenost ptivodné
vysoka — 73 %, resp. 75 %, ale za dobu sledovani se naopak propadla na
38 % (Bila), resp. byla nulova (Kruti) (tab. 2; obr. 2). Maximalni pocet
semenackil pfi prvni inventarizaci byl pfitom nejvyssi pravé na plose
Kruti. Nejcastéjsim poctem semenackil v pripadé podsije (Hlubocec)
jsou dlouhodobé 2 rostliny.

Nezdarem skoncil vysev jedle na plose Salas. Po necelych dvou letech
od vysevu byly na ploskach zjistény pouze tfi semenacky jedle (vytéz-
nost kolem 0,2 %); na zahrobcich jen dva (vytéznost asi 0,1 %; tab. 2).
Lépe dopadla sije na Borkach, kde na ploskach bylo zjisténo 35 seme-
nacka (vytéZnost asi 2,7 %; tab. 2); zahrobce byly obsazeny ze 40 %,
ale pouze v celkovém poctu osmi semenacku (vytéznost asi 0,5 %).
Ze soubéziné provedeného experimentu v lesni $kolce pritom vyply-

Zakladni parametry vysevu jedle a jeho tspé$nost na konci experimentu.
Basic parameters of silver fir seeding and its success at the end of the experiment.

Pocet plosek/ Pocet vysetych semen/ Obsazenost/  Celkovy pocet semenacki/
Plocha/Plot Number of patches Number of seeds Occupancy Total number of seedlings
N N % N
Hlubocec 20 600 85 47
Kruti 55 1650 0 0
Bila 48 1440 38 30
15 1500 20
Salas P ( ) 3
20z (2 000) 5 2
13p (1 300) 61 55)
Borky
15z (1 500) 40 8
Vysvétlivky/Captions: p - ploska/patch; z — zahrobec/pile
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Obr. 1.

Celkova vzchazivost jedle a jeji preZivani na experimentalnich plochéach za sledované obdobi.

Fig. 1.

Total emergence rate of silver fir and its survival on experimental plots over research period.
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nula vzchazivost jedlového osiva 25 % (osivo vyuzité na plose Salas),
resp. 18 % (Borky).

vvvvv

mentu vzchazela, ale predevs$im pak prezivala briza lépe na plose Bila,
coz je pravdépodobné zpusobeno stanovistnimi podminkami, které
odpovidaji chladnéjdimu a vlhé¢imu klimatu. Na této plose se vzhle-
dem k vysokému procentu obsazenosti plosek brizou vyskytovala je-
dle jen tam, kde byla i bfiza. Naproti tomu na plose Kriti bylo mozné
zaznamenat i opacné ptipady, tedy vyskyt jedle na ploskach, kde nebyl
zadny semenacek brizy. Vysledky sije bfizy druhého experimentu jsou
nejednoznacné (tab. 3). Na plose Sala$ byla obsazenost plosek a za-
hrobcti podobna, naproti tomu na plose Borky byly zahrobce obsaze-
ny bfizou mnohem méné nez plosky. Proto také na této varianté byla
zaznamendna jedle na zéhrobcich bez obnovy brizy.

100 -

DISKUSE

Sije, jako technika umélé obnovy lesa, je doporuc¢ovana predevsim pro
dub nebo pro bfizu (ZakoraL 1955; KANTOR 1975; POLENO, VACEK
2009). V ptipadé jedle je pak doporucovana podsije, a to predevsim
v souvislosti s pfeménou smrkovych porostd (MARTINIK, DUSEK
2015; HUTH et al. 2017; PODRAZSKY et al. 2024). Nase vysledky uka-
zaly, Ze jedli 1ze uspé$né obnovovat siji také pod ,,pripravné“ porosty
btizy. Zjisténou vytéznost osiva jedle mezi 5 aZ 10 % lze povaZovat za
prakticky vyuzitelnou. HUTH et al. (2017) sice uvadi primeérnou kli¢i-
vost jedle v rozpéti 15 az 30 %, vytéZnost jedlového osiva se ale bézné
udava do 10 % (KorpEer, VINS 1965). MARTINIK, DUSEK (2015) zjis-
tili vytéznost jedlového osiva po prvnim roce pii podsijich ve sttedné
starych smrkovych porostech na severni Moravé kolem 1 %, pfitom
vzchazivost na pocatku vegeta¢ni doby dosahovala az 10 %.
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Obr. 2.

Obsazenost ploek - tj. pfitomnost minimalné jednoho semenacku jedle na ploskach a experimentélnich plochach za sledované obdobi.

Fig. 2.

Patches occupancy - i.e. presence of at least one silver fir seedlings on patches of experimental plots over research period.

Tab. 3.
Uspésnost sije btizy na plochach.
Success of silver birch seeding.

. . Obsazenost/ Pocet semenacku/ Vyskyt obou dfevin/
Plocha/Plot  Termin — varianta/ ) .
) Occupancy Number of seedlings  Occurence of both species
Time — treatment .
[%] (min—-max.) [%]
Kruti Pocatek/Beginning 81 1-47 64,5
Konec/Finish 34 1-12 0
Bila Pocatek/Beginning 96 3-39 79,2
Konec/Finish 96 2-17 37,5
Salas Ploska/Patch 53 1-12 20
Zahrobec/Pile 55 1-6 5
Bork Ploska/Patch 85 3-28 61,5
y Zahrobec/Pile 27 1-15 6,7
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Ukazuje se tak, Ze porosty pionyrskych dfevin mohou vytvaret op-
timalni prostredi pro vzchdzeni a odriistani jedle, ale i dalsich dlou-
hovékych dfevin (ZAKOPAL 1955; SvoBODA, 1957). Uvedené dokla-
daji také MARTINIK a KRASENSKY (2023), ktefi zaznamenali hojnou
spontanni obnovu jedle v porostech pionyrskych dfevin vzniklych po
alochtonnich smr¢inach na severni Moravé. Autofi soucasné nazna-
¢uji, Ze porosty pionyrskych dievin pravdépodobné staly za nastupem
a zvySenym vyskytem jedle v oblastech, kde v minulosti probéhla pas-
tevni kolonizace a nasledné odlesnéni a kde vlivem industrializace se
pusobeni ¢lovéka na lesy v 19. stoleti postupné zmirnuje (VRSKA et al.
2009; VoLARIK, HEDL 2013).

Naopak jako neuspé$nd se ukazala sije jedle na holinu, resp. pti sou-
bézné obnové (siji) s brizou. Uvedené zjisténi potvrzuje zvysenou cit-
livost této dfeviny k prostiedi holiny spojené s jejim pomalym rtistem
v inicidlnim véku (KorpEL, VINS, 1965; DOBROWOLSKA et al. 2017).
Na zivnych stanovistich obnovu, resp. odrlistani semendcka limituje
taky bufen, ale i sucho (Kritf). Dil¢i uspéch na plose Bild je spojen
s mikro-stanovi$tnimi podminkami. P#i $etfenich se ukdzala zna¢na
variabilita v travo-bylinné vegetaci (druh, intenzita pokryvu), jakoz
i v drobnych terénnich nerovnostech, které rozhodovaly o prezivani
semenackd jedle. Jak déle vyplyva z $etfeni na plose Sala$ (vychod-
ni expozice), travo-bylinna vegetace muize piisobit na jedli i pfiznivé.
Usychajici a jiz uschlé semenacky na této plose, zji§téné na konci jara
v pribéhu druhé vegetacni sezony, naznacuji zvyseny stres souviseji-
ci s chybéjicim krytem, ktery mize poskytnout porost anebo bufes.
Ta se zde v prvnim a druhém roce po vzniku holiny vykytovala jen
ztidka (LisskovA 2025). Uvedena zjisténi potvrzuje i nizka tispésnost
jedle na zahrobcich; ty se neosvéd¢ily ani na plose Borky. Zahrobce
sice mohou do ur¢ité miry eliminovat vliv bufené, na stranu druhou
znamenaji zvy$ené riziko poskozeni suchem a pfimym slune¢nim
zafenim. Zahrobce, jimiZ jsou imitovany vyvratové kupy, tak patrné
budou pro obnovu jedle fungovat jen v zapojenych porostech, méné
pak na holiné (Janixk et al. 2014). Relativné dobré vysledky sije jedle
na ploskach plochy Borky pravdépodobné souvisi s efektem stanovis-
té (SLT 6P) a velikosti holiny, resp. volbou mista vysevu (velikost cca
0,7 ha, blizkost porostni stény). Chudé, resp. kyselé podlozi s ogleje-
nim zde nevedlo k rychlému néstupu bufené¢ a pfitomnost porostni-
ho okraje v misté vysevu pravdépodobné zabranila zvysSeni hladiny
podzemni vody. To ale nevylucuje, Ze se negativni vliv zvy$ené hladi-
ny podzemni vody na obnovu muze projevit v pozdéjsich riistovych
fazich. Semendacky jedle zde naopak pravdépodobné vzhledem ke
stanovi$tnim podminkdm ve vét$i mife trpély mrazem (PrUSA 2001;
osobni pozorovani), coz snizilo vytéznost osiva.

Motivaci zaloZeni experiment bylo otestovat soubéZnou a naslednou
obnovu jedle a biizy prostiednictvim sije. Zatimco naslednou obnovu
jedle do krytu pionyrské dfeviny (biizy) lze na zakladé $etfeni dopo-
rucit k praktickému vyuziti, tak obnova soubézna, kdy je soucasné
vysévana také briza, se ukazala jako neperspektivni. Kryci efekt pi-
onyrské dreviny, prestoze se jedna o druh rychle rostouci, se po prv-
nich letech od vysevu, tedy v dobé, kdy je semendacek jedle znatné
citlivy ke klimatickym extrémitim, nedostavil. Terminaly semenacka
bfizy v prvnim i druhém roce na plo$e Krti i Bild se nachdzely pod
nebo ve stejné vrstvé jako travo-bylinnd vegetace a nedokazaly ji eli-
minovat ve prospéch jedle. Na plochach Salas a Borky se pak jevi jako
limitni faktor obnovy jedle siji mikroklima — extrémni pfimé slunecni
zafeni, sucho a mréz.
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ZAVER

Z vysledkt provedenych Setfenti je patrna dobra perspektiva umélé ob-
novy (sije) jedle pod porost biizy. Naopak piima sije jedle na volnou
plochu, a to i pfi soubézné obnové (sije) brizy, se provozné ukazala
jako neperspektivni. V zavislosti na mikrostanovisti sice mohou se-
menacky jedle pfezivat i na holiné, tspésnost této metody vsak bude
patrné nahodna a nizka. Dal$i vyzkum by v této oblasti mohl sméfovat
na optimalizaci struktury (vék, hustota, zapoj) pionyrského (btezo-
vého) porostu pro podsije jedle, pfipadné vyuziti vysadeb bfizy pro
soubéznou obnovu se siji jedle.
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SIJE JEDLE NA HOLINU A POD BREZOVY POROST

SILVER FIR SEEDING ON CLEARING AND UNDER SILVER BIRCH STAND

SUMMARY

The article deals with the seeding of silver fir under young silver birch stand and at the same time seeding of fir with birch in clearings (in total
600 seed per plot). The birch stand, where the under-seeding was carried out, grows on a nutrient-rich habitat in the beech vegetation zone
(Tab. 1). The stand is approximately 20 years old, texturally heterogeneous, and at the time of seeding, has a density of approximately 3,300 pcs/
ha. Seeding here was done in the autumn of 2018 into patches, where soil preparation was done. The seeding density was 30 seeds per patch.

Seeding in the clearings was carried out in two phases, in 2018 and 2022. In 2018, seeding was carried out on the Bild plot (site: Abieto-
Fagetum mesotrophicum) and the Kriti plot (site: Querceto-Fagetum mesotrophicum) (Tab. 1). Both plots underwent soil preparation prior to
sowing. Seeding density was 30 seeds per patch. At the same time as the fir seeding, birch was also sown in the plot at an amount of 20 ml per
patch. In 2022, fir seeding was carried out on two plots — Sala$ (site: Abieto-Fagetum oligomesotrophicum) and Borky (site: Piceeto-Abietum
variohumidum acidophilum). Both areas were sown as patches and pile seeding. The seeding amount was 20 ml per patch (pile), i.e. approximately
100 seeds. Also in this experiment, birch was sown in the same quantity (i.e. approximately 130 000) and time in the patch (pile) as fir.

In the summer of the following year after seeding, 55 seedlings emerged under the birch stand; after five years, there were 47 seedlings across all
patches (i.e., a yield of 7.2%; Tab. 2; Fig. 1). Out of the 20 patch, 3 were unoccupied (completely without seedlings) at the end of the experiment
(Tab. 2; Fig. 2). On the Bila plot, 105 seedlings were found in the first year out of 1,440 seeds (emergence rate of 7.3 % Tab. 2; Fig. 1); at the
end of the monitoring period, i.e. after 5 years, only 30 seedlings remained (seed yield 2.1 %; Tab. 2; Fig. 1). Over the same period, none of the
originally emerged 111 fir seedlings on the Kriti plot remained (Tab. 2; Fig. 1, 2). Birch was present in 96% and 34% of the patches (Bila and
Kruti), respectively, at the end of the experiment (Tab. 3).

One and a half years after the establishment of the experiment, only 5 fir seedlings were found on the Sala$ plot, three of which were on the
patches and two on the piles (Tab. 2). On the Borky plot, 35 seedlings were found on the patches and 8 individuals on the piles over the same
period (Tab. 2). After one and a half years, birch occupied 53% and 55% of the patches and piles on the Sala$ plot, respectively, and 85% and 27%
of the patches and piles on the Borky plot, respectively (Tab. 3).

In contrast to seeding fir under the birch stand, direct seeding of fir in the clearings cannot be considered a suitable restoration method, even
when combined with birch seeding.
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