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ESTABLISHMENT OF EXPERIMENTAL STAND
MIXTURES OF GEOGRAPHICALLY NON-NATIVE TREE
SPECIES WITH NATIVE TREE SPECIES:

A CASE STUDY OF GIANT SEQUOIA
AND WESTERN REDCEDAR

Abstract

The study focuses on establishing experimental plots aimed at creating stand
mixtures of geographically non-native (GND) and native tree species, their
subsequent stand management, growth evaluation, prosperity assessment, and
their impact on environmental components. The study discusses giant sequoia
(Sequoiadendron giganteum) and western redcedar (Thuja plicata), which have
primarily been used in ornamental horticulture under local conditions. Based on
available foreign sources, their potential application in forest stands can be assumed;
however, forestry experience with their use in the Czech Republic remains minimal.
The study focuses on achieving mixed stands of these GND species with native tree
species while avoiding the formation of monocultures. It also includes an outline
for monitoring the impact of these GND species on the forest environment.

Key words:  Sequoiadendron giganteum; Thuja plicata; forest adaptation;
silvicultural management
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Uvod

V poslednich letech je stale vétsi ¢ast lestt CR postihovéna zhor$ovanim zdravotni-
ho stavu porostt nasich domdcich drevin. V disledku rozsahlych kalamit docha-
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a v mens$i mire i borovice lesni. TéZisté nahrady smrku ztepilého a borovice lesni
bude i do budoucna spoéivat v hledani stanovistné vhodnych druhi a provenien-
ci nasich domacich drfevin. Pfesto je legitimni otdzka moZnosti vyuziti nékterych
perspektivnich a ekonomicky vyuzitelnych geograficky neptivodnich druht dfevin
(GND) jako ¢aste¢né, ale nikoli pfevazujici, nahrady za smrk a borovici.

Metodika se zabyva zaklddanim experimentalnich ploch zaméfenych na tvorbu po-
rostnich smési GND a domadcich dfevin, jejich naslednou porostni vychovu, hod-
noceni ristu, prosperity a jejich vlivu na slozky zivotniho prosttedi. Jsou pojednany
dreviny sekvojovec obrovsky (Sequoiadendron giganteum) a zerav obrovsky (Thuja
plicata), které v nasich podminkach nalezly uplatnéni predev§im v okrasném sa-
dovnictvi. Z dostupnych zahrani¢nich prament se da predpokladat potencidl jejich
uplatnéni i v ramci lesnich porostd, ale zku$enosti s jejich lesnickym vyuzitim jsou
v CR doposud minimalni.

Veétsi lesnické zkuSenosti s péstovanim téchto severoamerickych dfevin pochazi ze
zdpadni Evropy, ale pfevazné z podminek vyrazné ocednického klimatu s neporov-
natelné vy$$imi srdzkovymi tthrny. Zkusenosti z lesnich vysadeb ve srovnatelnych
podminkach okolnich evropskych statt jsou omezené. Proto je tfeba ovérit zptisob
a vhodnost péstovani téchto dfevin zaloZenim experimentalnich vysadeb v doma-
cich podminkach.

Pro stanoveni péstebnich doporuceni je tieba experimentalné ovérit optimélni vy-
sadbové spony a odzkouset zptisoby tvorby porostnich smési v¢etné uréeni vhod-
nych domdcich drevin do téchto smési. Dale je tfeba stanovit optimalni postupy
porostni vychovy v téchto smésich. Zatim neprobadanou oblasti je vliv téchto GND
na ptidu a domaci faunu a fléru.

Tato metodika nefes$i dilezitou problematiku zakladani provenien¢nich pokust.
V soucasnosti nejsou na naSem tzemi zaloZeny proveniencni plochy téchto dfevin,
ale jejich zalozeni je dtilezitym krokem pro selekei stanovi§tné vhodnych proveni-
enci z hlediska jejich odolnosti k suchu, mrazu, biotickym faktortim i z hlediska
produkéniho potencialu.



Cil metodiky

Cilem metodiky je podat navrh na zakladani a management experimentdlnich
ploch smési dfevin s vyuzitim geograficky neptivodnich druhii sekvojovce obrov-
ského (Sequoiadendron giganteum) a zeravu obrovského (Thuja plicata). Smyslem
zakladani téchto experimentalnich ploch je ovéfit péstebni a produkéni moznosti
sekvojovce a zeravu obrovského v podminkdch CR. Navrhy se soustfeduji na do-
sazeni smési téchto GND s nasimi domacimi dfevinami a vylouceni tvorby mono-
kultur. Soucasti navrhu je i nastinéni metodiky sledovani vlivu téchto GND na lesni
prostredi.



Metodika

Legislativni vymezeni uZiti GND v lesnim hospodéistvi CR je ddno zakonem
¢.114/1992 Sb., o ochrané prirody a krajiny. S vyjimkou modfinu opadavého a dou-
glasky tisolisté mimo zvlast¢ chranéna uzemi (na zékladé¢ zakona 364/2021 Sb.) jsou
GND v rezimu zavaznych stanovisek organu ochrany prirody. Zakladani experi-
mentélnich ploch GND tak musi probihat na zakladé povoleni $ifeni neptivodnich
drevin z vyzkumnych diivodii. Zakladani experimentalnich ploch GND se pfedpo-
klada vylu¢né mimo oblasti zdjmu ochrany prirody.

Experimentalni plochy pro vysadbu sekvojovce a zeravu obrovského by mély byt
zakladany do 4. LVS na Zzivnych a kyselych stanovistich, v ptipadé zeravu obrov-
ského lze uvazovat i o stanovistich ovlivnénych vodou a stanovistich 5. LVS. Né-
které literarni zdroje naznacuji vy$si odolnost obou drevin viici suchu v porovnani
se smrkem ztepilym, ale vysledky nejsou zcela jednoznaéné. Proto Ize doporudit
zakladani experimentalnich ploch pouze mimo srazkové chuda stanovisté s nedo-
statkem pudni vody a zaméfit se na stanovisté, kde dochdzi k efektivnimu udrzeni
vlhkosti, napt. na mirnych severnich svazich. Vzhledem k vyssi citlivosti mladych
vysadeb sekvojovce vii¢i mrazim je zadouci vyloudit mrazové kotliny. Pfi vybéru
stanovi$té je také vhodné provést prazkum klimatickych a piidnich charakteristik
lokalit.

Minimalni vymeéra jednotlivé experimentalni plochy (tj. plochy s konkrétni experi-
mentdlni variantou) by idealné neméla poklesnout pod 0,2 ha, za limitni lze pova-
zovat vyméru 0,1 ha. Plochy mensi vyméry jsou vhodné pouze pro ovéfeni morta-
lity a odrtistani v prvnich letech po vysadbé a realizaci prvnich vychovnych zasaht
ve stadiu mlazin a ty¢kovin. Pro zaklddani nejsou vhodné prili§ uzké obnovni prvky
(se sitkou pod 20 m), exponovana stanovisté, stanovisté s vyrazné heterogennimi
podminkami apod.

Pro vyhodnoceni jednotlivych variant experimentalnich zésahti je nezbytné zajistit
opakovani variant. Opakovani variant v rdmci stejné lokality je sice zZadouci, ale
z hlediska pozadované zna¢né rozlohy jednotlivych ploch obtizné realizovatelné.
Schtidnéjsi je zaloZeni sérii experimentalnich variant na nékolika (minimalné cty-
fech) lokalitach v podobnych stanovistnich podminkach se stejnou metodikou za-
lozeni ploch a realizaci experimentalnich zasaht. Varianty experimentdlnich ploch
jsou navrzeny pro konkrétni dfevinu.

Z hlediska vyloucdeni ptisobeni zvére je v soucasnosti nezbytné oploceni experi-
mentélnich ploch. V zévislosti na trofickych podminkach stanovisté bude v prvnich



letech po vysadbé pravdépodobné nezbytné tlumeni bufené. Stabilni identifikaci
jednotlivych stromil je nejlépe provést ¢islovanim, je také vhodné vyznacit hranice
plochy koliky v jednotlivych rozich, piipadné barvou na hrani¢ni stromy. Jedna az
dvé fady necislovanych stromi kolem vytycené experimentalni plochy slouzi jako
ochranné pasmo (,buffer zone®), v kterém se realizuje stejny lesopéstebni rezim
jako na vlastni plose.

Dendrometrickd méfeni na experimentalnich plochach by méla probihat do sta-
dia mlazin idedlné kazdy rok mimo ridstovou sezonu, od stadia ty¢kovin lze prejit
na tiiletou a pozdéji pétiletou periodu. Zakladnimi méfenymi dendrometrickymi
parametry jednotlivych stromt jsou vyéetni tloustka, vyska stromu a vyska nasa-
zeni zivé koruny. Kontrola zdravotniho stavu (olisténi, poskozeni zvéfi a abiotické
poskozeni) a vyskyt chorob a $kadcti probihd soubézné s dendrometrickymi mé-
fenimi. Nedilnou soucasti sledovani je i hodnoceni kvality kmene a korun strom.

Po zapojeni porostti je vhodné instalovat opadoméry v poctu 5 ks na plochu pro
sledovani kolobéhu Zivin v experimentalnich porostech. Opad z opadoméri by mél
byt vybiran a jejich obsah laboratorné vyhodnocen (hmotnost susiny, zastoupeni
zivin) v nejdéle tfimési¢nich (idealné mési¢nich) intervalech. Od stadia ty¢kovin je
vhodné provadét podzimni odbéry svrchnich ptdnich horizonti (L, E H, Ah) pro
stanoveni zdkladnich chemickych charakteristik. Vhodna je téz instalace zachyt-
nych koryt pro kvantifikaci podkorunovych srazek a ¢idel pro méfeni mikroklima-
tickych pomérti pod porosty (ptidni vlhkost a teplota, teplota vzduchu a vzdusna
vlhkost apod.), a to idedlné v porovnani s vyvojem téchto charakteristik na volné
plose.

Zcela neprobadanou oblasti je vliv téchto GND na lesni biotu v nasich podmin-
kach. Od stadia ty¢ovin je proto vhodné sledovat slozeni bylinné vegetace prosted-
nictvim fytocenologickych snimk, Zddouci je také mykologicky a zoologicky prii-
zkum.
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Sekvojovec obrovsky - Sequoiadendron giganteum

Zkusenosti z domoviny a dalSich stata

Soucasna oblast prirozeného rozsifeni sekvojovce zahrnuje relativné malé tze-
mi v oblasti Sierra Nevada ve stfedni Kalifornii. Ptivodni lokality s vyskytem se-
kvojovce jsou v soucasnosti pfedmétem ochrany prirody, presto dochazi k jejich
ubytku. Jsou tvoreny ca 67 prostorové izolovanymi ,lesiky o nékolika jedincich
az 20 000 stromech (FARJON 2017). V soucasnosti se tyto porosty potykaji s nedo-
state¢nou prirozenou obnovou sekvojovce, pfedev$im z diivodu absence priroze-
nych pozarti (STEPHENSON 1996). Prvni vysadby v evropskych lesich jsou datovany
z roku 1862 u Weinheimu v Némecku a druhé nejstarsi u Belle Etoile v Belgii. Dalsi
evropské vysadby pochdzi az z obdobi po druhé svétové valce, kdy byl do lesnich
porosti vysazovan napt. v Rakousku. V soucasnosti se sekvojovec v Evropé péstuje
predevsim jako okrasnd dfevina v zahradéch, parcich a arboretech.

Ptirozené roste v humidni klimatické oblasti charakteristické suchym letnim ob-
dobim, kde se ro¢ni suma srazek pohybuje od 900 do 1 400 mm, ale vétsina srazek
pripadd na snéhové v zimnim obdobi. Zvlada extrémni teploty od -24 do +40 °C,

e

ackoli typické nejvyssi teploty se v oblastech jeho ptivodu pohybuji od 24 do 29 °C

e

Sekvojovec roste nejlépe na hlubokych, dobfe provzdusnénych ptidach. Pudni ky-
selost se na prirozenych stanovistich pohybuje od 5,5 do 7,5 s primérnym pH 6,2.
Vapenité pudy nesnasi. Piidni vldha je limitujicim faktorem rozsifeni sekvojovce
v niz8ich nadmoiskych vyskach, zatimco ve vyssich nadmoiskych vyskach je limi-
tovan minimdlnimi teplotami. WITTSTOCK et al. (2012) naznacuji vy$si odolnost
sekvojovce proti suchu ve srovnani se smrkem ztepilym. Spatné snési zastinéni,
slaby zastin toleruje jen v mladi (WEATHERSPOON 1990). Je povazovan za znacné

odolny k vétrnym vyvratim.

V prvnich nékolika letech tvori kofenovy systém sazenic sekvojovce hlavni kofen
(ktilovy koten) s nékolika postrannimi koteny, coz pravdépodobné usnadiiuje pre-
ziti béhem suchych letnich obdobi. Po 6 az 8 letech zadina prevazovat riist postran-
nich kotenti a prodluzovani hlavniho kofene prakticky ustava. Kofeny dospélého
stromu obvykle sahaji na dobfe odvodnénych piidach 30 m nebo vice od kmene
a zabiraji plochu 0,3 ha nebo vice (WEATHERSPOON 1990).

Tvori smiSené lesy s jehli¢nany Abies concolor, A. magnifica, Calocedrus decurrens,
Pinus lambertiana, P. ponderosa, P. jeffreyi, Pseudotsuga menziesii, Taxus brevi-
folia. S listnadi roste spole¢né s Quercus kelloggii, Q. chyrolepis, Cornus nuttallii,
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Alnus rhombifolia, Salix scoulerana, Acer macrophyllum a keti Castanopsis sem-
pervirens, Ceanothus cordulatus, C. parviflorus, C. integerrimus a dal$imi (FARJoN
2017). Zmlazuje se diky cyklickym pozarim, které odstranuji konkurenc¢ni die-
viny (PILAT 1964; WEATHERSPOON 1990; STEPHENSON 1996). Zérem se oteviraji
$iSky, které mohou byt i 30 let staré (DixoN et al. 2013). Stromy zacinaji plodit jiz
ve véku 10 let, ale plné reprodukéni dospélosti ve své domoviné dosahuji az ve
150-200 letech s klicivosti semen okolo 20-40 %. Ackoli jsou sekvojovce ve své
domoviné ndpadnou slozkou pozdnich sukcesnich spolecenstvech, kde dominuje
Abies amabilis, nejsou pravymi druhy klimaxového stadia, protoze se v lese bez
disturbanci nedokazi uspésné reprodukovat. Misto toho jsou zralé stromy suk-
cesnimi relikty, protoze Ziji po mnoho staleti a naplnuji své svételné naroky diky
vy¢nivajicim korunam.

Na rozdil od kiehkosti a nizké pevnosti dfeva starych sekvojovct obrovskych ma
dfevo mladych stromu prfiznivéjsi vlastnosti srovnatelné s dfevem mladych se-
kvoji vzdyzelenych Sequoia sempervirens. D¥ivi stromu rostoucich v evropskych
podminkach je velmi lehké (KNIGGE 1993). Jadro dfeva je Cervené, bél je bilé bar-
vy. Pro svou ktehkost neni dfevo star$ich stromt doporucovano pro konstruk¢ni
ucely. Drivi mladsich stromi je pouzitelné na fezivo, preklizky a dyhy, nevyuzity
potencial ma v nabytkarském primyslu véetné vyroby zahradniho nabytku, jeho
dekorativnosti lze vyuzit pro obklady apod. Jadrové dievo je znaéné odolné vuci
hnilobam. V nejlepsich plantazich v Kalifornii dosahoval sekvojovec primérného
vyskového ptirtistu 0,5 az 0,7 m ro¢né a primeérného tloustkového prirtstu 1,3 az
2,0 cm rocné.

Pocate¢ni spon pti umélé obnové ma vyznamny vliv na tloustkovy i vyskovy riist se-
kvojovce po vysadbé. YOrk et al. (2013) zaznamenali p1i volbé sponu od ca2 x 2 m
do 5 x 5 m narst tloustkového i vyskového prirtstu sekvojovci spolu s Fid$im
sponem. Vétsi riistovy prostor pri vysadbé se projevil vétsi primérnou hmotnatosti
kmentl ve véku 22 let bez ztraty na zasobé porostu v porovnani s hust$imi spony.
Ridsi spon vsak vedl ke zvétseni priiméru vétvi, nikoli ke zvyseni hustoty vétvi. Vy-
vétvovani sekvojovcli ma pozitivni vliv na kvalitu kment, ale vede ke sniZeni tloust-
kového ptirtistu kmene v mistech, kde byly vétve odstranény (York 2019). Cox et
al. (2021) v 28letém porostu sekvojovce piivodem z umélé obnovy zjistili nartist
pramérného objemu kmene spolu s fid$im sponem pfi vysadbé, s vys$si zasobou
komer¢né uplatnitelnych sortimentt. Celkova zasoba porostt byla podobna pri
vSech zvolenych sponech a mortalita ve vSech ptipadech neprekrocila 2 %. Autofi
konstatuji, Ze komer¢né zajimavych sortimentt Ize pti vhodném zpusobu péstovani
docilit jiz v mladém véku ca 30 let a ze takto péstované porosty sekvojovce mohou
vyznamné prispivat ke sekvestraci uhliku.
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KNIGGE (1993) doporucuje pro evropské podminky volbu sponu ca 4 x 4 m a smi-
$eni s douglaskou tisolistou, modfinem opadavym, borovici ¢ernou a jedli bélo-
korou, poté, co se prirozené vyselektuji mrazu odolni jedinci sekvojovce. Uvadi se
také, Ze sekvojovec je v porovnani s ostatnimi jehlicnany méné nachylny ke snizeni
ristu zptisobenému konkurenci ket (WEATHERSPOON 1990).

Zkusenosti z CR

V nasich lesich jsou pokusné vysadby zatim velmi vzacné, zpravidla se jedna o jed-
notlivé nebo v malych skupinach vysazené mladé jedince. Jedinci vysazeni v zahra-
dach, parcich a arboretech vétsinou vykazuji dobry zdravotni stav. Solitérni jedinci
jsou vétsinou hluboce zavétveni.

Zavadéni sekvojovce do nasich podminek je mozné pouze prosttednictvim umélé
obnovy sazenicemi generativniho ptivodu, v omezené mife i fizkovanci. Kli¢ivost
semen z tuzemskych plodicich jedinct je mala a miize se pohybovat v rozmezi
1-2 % (PrNOVA 2018). Sisky v nagich podminkach dozrévaji druhym rokem v #j-
nu az listopadu a semena v uzavrenych siskdch na stromech ztistavaji Zivotaschopna
az dvacet let. U semendackti dochdzi na zdhonech v pribéhu prvniho roku az k tre-
tinové mortalité, sazenice maji dobfe vyvinuty kofenovy systém nejdfive ve tfech
letech.

Zakladani experimentalnich ploch

Podle dosavadnich zku$enosti by vysadba méla byt provadéna pouze vyspélym kry-
tokofennym sadebnim materidlem +50 cm. Pfi pouziti méné vyspélého sadebniho
materialu dochazi ke zna¢né mortalité hned v prvnich letech po vysadbé. Vyskovy
prirtist sekvojovce po vysadbé je v prvnich letech jen maly.

Experimentalni vysadbu Ize realizovat bud v jednofdzové, nebo dvoufazové varian-
té:

Pfi jednofazové varianté se realizuje vysadba v hektarovém pocétu 100-160 jedincii
sekvojovce (spon 10 x 10 az 8 x 8 m) rovnou se smési dalsich (prevazné domdcich)
drevin. Pti této varianté se mohou uplatnit i slunné dfeviny jako modtin opadavy
nebo borovice lesni, ale nesmi sekvojovci konkurovat. Smés muize byt doplnéna
o jedli bélokorou, z listnatych dfevin je mozné pouzit buk, javor, lipu. Lze vyuzit
i douglasku tisolistou, jedli obrovskou a borovici ¢ernou, ale pouze v malé mite,
aby ze smési nebyly vylou¢eny domaci dfeviny. Vyhodou této varianty je uspora
sadebniho materialu sekvojovce. Rizikem je pfedriistani sekvojovce dalsimi drevi-
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nami, nebot sekvojovec vétsinou v nasich podminkach v prvnich letech po vysadbé
prirtistd jen pomalu. Pfi této varianté je velmi diilezita vysadba vyspélym sadebnim
materidlem sekvojovce, kdy selekce mrazuvzdornych jedincti probéhla idealné jiz
ve §kolce pred vysadbou. V opa¢ném pripadé 1ze ocekavat znac¢né ztraty jiz nékolik
let po vysadbé a v nasledném porostu bude mit sekvojovec (bez realizace vylepso-
vani) pravdépodobné postaveni jen vtrousené dreviny.

Pii dvoufazové varianté se nejprve realizuje vysadba sekvojovce ve sponu ca
4 x 4 m (625 ks na ha). Alternativné Ize zaloZit varianty se sponem 5 x 5 m (400 ks
na ha). Doplnéni o dal$i dfeviny se realizuje prosadbou domécimi dfevinami ve
fazi porostni vysky sekvojovce ca 5 (7) m. V této fazi se vyuziji mezery vzniklé
ptirozenou mortalitou sekvojovce (predevsim jako dusledek selekce mrazuvzdor-
nych jedincti). Pro prosadby lze vyuzit jedli bélokorou, buk lesni, lipu srd¢itou, habr
obecny (do 3 LVS). Od dfevin v podarovni se o¢ekava lepsi ¢isténi kment sekvo-
jovce, které se jinak do véku ca 100 let ¢isti jen velmi pomalu. V ptipadé vyskytu
néletovych drevin (bfiza, osika), které sekvojovci nekonkuruji, je vhodné jejich as-
pon ¢asteéné ponechdni ve smési. Sekvojovcei konkurujici nletové dreviny je vSak
nezbytné z porostu odstranovat pfinejmensim ve fazi mlazin.

Nasledné péstebni zasahy se ridi réistovou dynamikou sekvojovce a celého porostu,
ktera je v§ak v nasich podminkach neprozkoumand. Pfedpoklada se vSak dosazeni
komer¢né uplatnitelnych sortimentt ve véku 40-50 let. Péstebni péce by méla byt
soustfedéna na trvalé udrzovani volnych korun kvalitnich a nadéjnych sekvojovcti
po celou dobu existence porostu. Zastin totiz vyrazné inhibuje rist sekvojovce a na
nasledné uvolnéni reaguje jen pomalu. Soucasné by se mélo dbat o udrzeni dalsich
domacich dfevin, které se budou uplatriovat predevsim v porostni podurovni.
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Zerav obrovsky - Thuja plicata

Zkusenosti z domoviny a dalSich stata

Zerav obrovsky roste na pacifickém pobrezi Severni Ameriky od Humboldtovy
zemé (Kalifornie) po jizni Aljasku. Vnitrozemské populace se vyskytuji od Britské
Kolumbie do zdpadni Montany a severniho Idaha. Ptirozené roste od hladiny morte
do vysky 910 m v jihovychodni Aljasce. V Britské Kolumbii je jeho vyskové rozsire-
ni vys$i, od hladiny mote do 1190 m. Ve vnitrozemi se nachazi ve vyskach od 320 m
do 2130 m. Nejvétsi rozsah vyskového rozsifeni ma v Oregonu, kde se vyskytuje
od hladiny morte az do 2290 m. V evropskych lesich se péstuje predevsim ve Velké
Britanii, Irsku nebo Némecku a Dansku. Ojedinélé vysadby lze nalézt i v dalsich
evropskych zemich (Polsko, Slovensko aj.).

Pobrezni populace zeravu obrovského se vyskytuji v oblastech s roénimi tthrny sra-
zek od méné nez 890 do 6600 mm, z nichz vétsina pfipada na zimni obdobi. Vni-
trozemské populace pak rostou v oblastech s roénimi thrny od 710 do 1240 mm,
zhruba polovina pripadd na jarni a podzimni obdobi, tfetina se vyskytuje v podobé
snéhovych srazek. V oblasti svého prirozeného rozsifeni roste na zamokienych pu-
déch, ale i na relativné suchych stanovistich, kde jiz pro nedostatek vody neroste
napt. jedlovec riznolisty (Tsuga heterophylla). Dendrochronologickd porovnani
z jizniho Némecka v$ak ukazuji, ze ackoli je tloustkovy prirtst zeravu vyrazné vyssi
v porovnani se smrkem ztepilym, oba druhy reaguji na klimatické zmény podobné
a zerav obrovsky pravdépodobné neni tolerantnéjsi k suchu nez smrk (SCHLUTER
etal. 2015).

Y7y

Tam, kde je dostatek srazek, limituji jeho rozsifeni nizké teploty. Severni hranice
rozsifeni zeravu obrovského lezi mezi izotermami priamérné letni teploty 11,1 °C
a 11,7 °C v jihovychodni Aljasce. Absolutni minimalni teploty, kterym je zadpadni
obrovsky vystaven v Britské Kolumbii, jsou -10 °C az -30 °C u pobteznich populaci
-14 °C az -47 °C ve vnitrozemi. Nékdy byva poskozen pozdnimi podzimnimi nebo
¢asnymi jarnimi mrazy.

Roste na $iroké skéle ptid. Hrubé pisc¢ité pudy nejsou pro rist zeravu na severu
Idaha a na severovychodé Washingtonu prili§ vhodné, ale kamenité svahy se slabé
vyvinutymi pidami v jihovychodni Aljasce zeravu vyhovuji. Rovnéz dobfe roste na
$patné odvodnénych organickych ptidach jizné od Petersburgu, AK. V Anglii roste
na hlinitych, jilovitych, piscitych ptadach, kfidovych tdolich a na raselinistich, ale
te na alkalickych i kyselych ptdach. Je schopny prezit a riist na padach chudych na
Ziviny a na takovych se nachdzi na vétsiné svého prirozeného rozsireni.
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Kofeny zeravu nemohou rust ve zhutnénych ptidach. Kofenové systémy zeravu by-
vaji také mél¢i a méné rozsahlé na vlhkych stanovistich nez na hlubokych, mirné
suchych ptidach. V pfitomnosti silné vrstvy humusu lezi mnoho kofenti zeravu spi-
$e v této vrstvé nez v podkladové pudé. Hlavni kofeny jsou $patné vyvinuté nebo
zcela chybi, ale jemné kofeny vytvéreji hustou a bohatou sit. Kofeny zeravu obvykle
sahaji hloubéji nez koteny Tsuga heterophylla, ale mél¢eji nez kofeny Larix occiden-
talis, Pinus monticola, Abies grandis a Pseudotsuga menziesii. Casté je sriistani kote-
ni. Mykorhizy zeravu jsou typu vezikularné-arbuskuldrniho. Opad zeravu pfispiva
ke zvy$eni vyménné iontové kapacity svrchni vrstvy pudy, zvySovani ptidniho pH
a mnozstvi vyménného vapniku.

Velmi dobte snasi zastinéni, ale dokaze rtst i na stanovistich s pfimym oslunénim.
Pouze Abies amabilis, Tsuga heterophylla a Taxus brevifolia jsou tolerantnéjsi ke sti-
nu nez zerav obrovsky. Jeho relativni tolerance muze byt vyssi v teplych oblastech
nez v oblastech chladnych. Zerav je ¢asto pritomen ve vSech stadiich sukcese lesa
a zaujima pionyrskd, sukcesni i klimaxova stadia. Obvykle je v§ak povazovan za
klimaxovy nebo téméf klimaxovy druh.

V nesmiSené podobé se vyskytuje v podobé mensich lesikii, obvykle vSak roste ve
smési s Tsuga heterophylla, T. mertensiana, Picea sitchensis, P. engelmannii, P. glauca,
Pseudotsuga menziesii, Pinus monticola, P. ponderosa, P. contorta, Taxus brevifolia,
Abies amabilis, A. lasiocarpa, A. grandis, Larix occidentalis, Calocedrus deccurens,
Chamaecyparis lawsoniana, Populus trichocarpa, Acer macrophyllum, Alnus rubra,
Arbutus menziesii. V kefovém patfe jsou ¢asto pritomny Lonicera utahensis, Clema-
tis columbiana, Rubus spectabilis, Vaccinium parviflorum, Rhododendron macro-
phyllum a Gaultheria shannon (MINORE 1990; DIXoN et al. 2013; FArRjon 2017).

Priimérny vyskovy ptirtist dominantnich (40-60letych) stromi ¢ini okolo 0,5 m
a ro¢ni tloustkovy prirtist na nejlepsich stanovistich pobrezi Britské Kolumbie do-
sahuje 1-2 cm. Nejvy$$im zaznamenanym jedincem je 60 m vysoky strom v Willa-
by Creek tree u Quinaul Lake, nejvéts$i pramér kmene, 600 cm, ma strom v Kalaloch
Cedar v Olympic National Park.

Cisté, stejnovéké porosty mohou na kvalitnich vys$e polozenych stanovistich v za-
padnim Washingtonu dosdhnout zasob srovnatelnych s ¢istymi porosty douglasky
ve véku 50 let. Zasoby 379 az 825 m*/ha byly naméteny ve 40-60 let starych, &istych
porostech druhé generace na vlhkych stanovistich v zapadnim Washingtonu. Vy-
nosovy model pro stfedni stanovisté v Britské Kolumbii udavé zéasoby 70 m*/ha ve
véku 40 let, 350 m®/ha ve véku 115 let a 595 m*/ha ve véku 270 let. Maximélni bézny
objemovy prirtist nastava ve véku 82 let a maximdlni pramérny objemovy prirtist
ve véku 130 let.
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Ve Velké Britanii dosahuje na chudych stanovistich celkové objemové produk-
ce 50 m*/ha ve véku 20 let a 950 m*/ha ve véku 80 let. Na nejlepsich stanovistich
232 m*/ha ve véku 20 let a 1 840 m’/ha ve véku 80 let. Praimérny vék dosazeni
maximalniho primérného prirtstu je 72 let na chudych stanovistich a 58 let na
stanovistich Zivinové bohatych. Ve véku 20 az 50 let je ve Velké Britdnii celkovd
objemova produkce zeravu obrovského nizsi nez u douglasky tisolisté a smrku sitky,
ale ve véku 80 let je jiz produkce zeravu vyssi.

Vedle douglasky se jedna o hospodarsky nejvyznamnéjsi dfevinu zapadniho pobre-
i Severni Ameriky. Dfevo ma trvanlivé, lehké a mékké s ¢ervenohnédé zbarvenym
jddrem s Sirokymi moznostmi vyuziti. Primérné dosahuje hustoty 0,370 g/cm’.
Dievo zahradnich solitérnich stromi je vSak $patné kvality. Pouze v dospélych
zeravech obrovskych se nachdzi chemicka latka Hinokitiol (B-thujaplicin), ktera
funguje jako prirodni fungicid a zabranuje tleni dfeva. Proto je dfevo dobte vyuzi-
telné pro venkovni stavby. Odpuzuje moly, a je tak vyuzivano i pro vyrobu sk¥ini.
V oblastech ptirozeného rozsifeni dokaze zerav produkovat také rezonan¢ni drivi
pro vyrobu rezonanénich desek akustickych kytar. Z jehlic zeravu obrovského je
mozno extrahovat esencialni olej s Sirokymi antimikrobialnimi G¢inky (HupsoN et
al. 2011). Ptirodni monotemperoid Hinokitiol ma $iroké spektrum protivirovych,
antimikrobidlnich a protizanétlivych G¢inka a je proto vyuzivan v ptipravcich pro
ustni hygienu a v dal$ich 1é¢ebnych prostiedcich.

Stromy zacinaji fruktifikovat jiz v 10 letech. Semenné roky jsou pravidelné kazdo-
ro¢ni a kli¢ivost semen je dobra (40-85 %) i bez stratifikace. Z vlhkych stanovist
oblasti prirozeného vyskytu je znama vegetativni obnova ze zakofenénych vétvi,
ktera mize byt na nékterych lokalitach castéjsi nez generativni reprodukce.

NesmiSené porosty zeravu obrovského jsou ve své domoviné vysazovany v hekta-
rové hustoté 2500 ks (4 x 4 m). Aplikuji se mirné zasahy pro podporu dominant-
nich stromi, které se uvoliiuji od konkurujicich jedincii stfedni porostni tirovné
pusobicich bo¢ni zastin. Zasahy by mély byt jen mirné, aby nedoslo k prilisnému
kosaténi uvolnénych dominant. Hektarovy pocet stromt v mytnim véku by se mél
pohybovat mezi 370 az 430 ks (MINORE 1990). Z Brandenburska v Némecku jsou
znamé také Gspésné podsadby zeravu obrovského pod borovici lesni.

Zkusenosti z CR

Na nasem tizemi jsou znamy vice jak stoleté porosty napt. u obce Dubova na Opav-
sku nebo porost na polesi Jevany. V katastru obce Mukarov ve Stfedoceském kraji
se vyskytuje alej 26 jedincii zeravu obrovského o vySce 33-34 m. V soucasnosti se
ale v CR péstuje piedevsim jako okrasna dievina v zahrad4ch a parcich.

17


https://cs.wikipedia.org/wiki/Fungicid

Ve dvou vice nez stoletych porostech u obce Dubova na Opavsku se na zivném
stanovisti stfednich poloh (CHS 45) nachdzela smés zeravu obrovského se smrkem
ztepilym a cypriskem Lawsonovym s pfimiSenymi listnaci. V poloviné 90. let jiz
cyptiSek z porostit zna¢né ustoupil, ale zerav dosahoval srovnatelnych ¢i vyssich
dimenzi nez smrk. Po roce 2000 doslo k vytézeni smrku napadeného ktirovci a na-
slednému rozpadu jednoho z porosti. Druhy mensi porost o vyméie ca 0,54 ha se
dochoval do dnes$nich dnii (2024) a je tvofen skupinou 39 zeravii s pfimési listnact
a nékolika prezivsich cypriski (8 ks). V roce 2017 pii posledni inventarizaci ve véku
ca 120 let se vycetni tloustka zeravii pohybovala v rozmezi 31,7 az 90 cm se stfedni
tloustkou 67,5 cm. Vyska méfenych zeravii byla v rozpéti od 27 do 36 m se stred-
ni vyskou 31 m. Hektarova zasoba (kmenova s kiirou) zeravu byla odhadnuta na
137 m* s primérnou hmotnatosti stromu 3,5 m?. Na svétlejdich mistech s odhale-
nou mineralni piidou se vyskytuje hojna pfirozena obnova, kter je ale poskozova-
na sparkatou zvéri, ptipadné vyzvedavana lidmi jako sadebni materidl na zahrady.

Zerav obrovsky je u nas hojné vyuzivan v okrasném sadovnictvi, pro své rozméry
predevsim v parcich a arboretech. V mengich zahradach jsou péstovany jeho zakrs-
1é variety. Solitérni jedinci byvaji i v dospélosti zavétveni az k zemi a kvalita jejich
drivi je pravdépodobné nizka. V nasich podminkach je pomérné otuzily, pouze pri
silnych zimach slabé omrzd. Je odolny i vici znecisténému ovzdusi a dobfe snasi
fez. Chorobami a $kidci trpi v nasich podminkach jen malo.
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Zakladani experimentalnich ploch

Podsadby

Experimentalni podsadby zeravu obrovského je vhodné zakladat pod porosty bo-
rovice ve véku od ca 60 let, pfipadné pod porosty modrfinu od véku 30 let. Pred re-
alizaci podsadby se odstranénim podurovniovych jedinct v kombinaci s pozitivnim
vybérem v trovni snizi zakmenéni podsazovanych porostii na ca 0,7. Jako dostacu-
jici pti podsadbach zeravu lze povazovat hektarovy pocdet 500 ks s doplnénim o jedli
bélokorou (1000 ks na ha) anebo buk lesni (3500 ks na ha). V pfipadé podsadby
pouze zeravem je dostacujici hektarovy pocet ca 1000 ks.

Smési

Smés zeravu s dal$imi dfevinami je mozné zakladat jednotlivym nebo (jako dalsi
varianta) fadovym smisenim. Cisté porosty zeravu obrovského je doporuceno za-
kladat pti hustoté ca 2500 jedincti na ha. Pro docileni smési proto doporuc¢ujeme
hektarovy pocet zeravil upravit na ca 800-1000 jedincti a zbytek doplnit modtinem,
smrkem, javory, lipou srdc¢itou, tfe$ni ptaci, nejlépe jako vicedruhovou ptimés.
Z GND lze v malém mnozstvi (do zastoupeni 10 %) doplnit jedli obrovskou a dou-
glaskou. Jako vyzkumné zajimava varianta se jevi smés zeravu obrovského a cypris-
ku Lawsonova. Pfedpoklada se vznik porostu se zeravem v horni vrstvé a cypriskem
pro udrzeni cyptisku v budoucim porostu bude nutné provadét aspon mirné vy-
chovné zasahy v jeho prospéch. Zasahy ve prospéch zeravu by mély byt sméfovany
na mirné uvoliiovani korun kvalitnich stromi v porostni drovni a nadarovni. Pili§
silné uvolnéni nese riziko nadmérného rozsitovani korun bez adekvatni akcelerace
tloustkového prirastu.
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Na prikladu dvou geograficky neptivodnich druhti dfevin - sekvojovce obrovského
a zeravu obrovského - jsou formulovany metodické postupy zakladani experimen-
talnich ploch pro ovéfeni moznosti péstovani téchto dfevin ve smésich s doméacimi
dfevinami v podminkach lesniho hospodéistvi CR. Design experimenti umozni
dlouhodobé sledovéni téchto porostti a stanoveni vhodnych postupt porostni vy-
chovy z hlediska dosazeni kvality a kvantity produkce. Dtlezitym prvkem je také
monitoring pusobeni pfimési GND na jednotlivé slozky lesniho prostredi.
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Srovnani novosti postupi

V soucdasnosti existuji jen velmi fragmentarni zkusenosti s péstovanim sekvojovce
obrovského a zeravu obrovského v podminkach lesniho hospodatstvi CR. V CR
nou historii zaloZeni a lesopéstebnich zdsaht. Porosty sekvojovce obrovského
v podminkéch CR zatim zcela chybi a tato dievina se v lesnich porostech vyskytu-
je velmi vzacné jako solitérni vysadba nebo ve stadiu mlazin zaloZenych fadovym
smi$enim na relativné malych plochéach.

Predkladand metodika resi problematiku zakladani a sledovani experimentalnich
ploch sekvojovce a zeravu obrovského nejen z hlediska sledovani odriistani a pro-
sperity vysadeb téchto drevin, ale také z hlediska hledani optimélnich porostnich
smési s nasimi domdcimi dievinami a vhodnych vychovnych zasahti. Navrzeny
experimentdlni design umozni sledovani vyvoje a prosperity takto zalozenych ex-
perimentalnich porostii az do jejich dospélosti, a umozni tedy exaktni kvantifikaci
produkce. Diéle jsou navrzeny postupy pro sledovani vlivu téchto dfevin na lesni
prostredi, coz je v podminkéch lesniho hospodatstvi CR zatim zcela neprobadand
oblast.
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Popis uplatnéni metodiky

Metodika je uréena pro vlastniky lesa, lesni hospodare a spravce lesnich majetki.
Déle je uplatnitelnd jako metodologické voditko pro lesnicky vyzkum a vysoké
$kolstvi pri zakladani a ovéfovani experimentalnich vysadeb geograficky neptivod-
nich druha dfevin.

Metodika je rovnéz pristupna v digitalni podobé na webovych strankach:
www.vulhm.cz.
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Ekonomické aspekty

Ekonomické ptinosy lze ocekavat az ve sttednédobé a predevsim dlouhodobé per-
spektivé. Vlastni zaklddani a provoz experimentdlnich ploch je ryze nakladova
zéleZitost. Ekonomicky prfinos spociva zejména v dosazeni kvalitnich sortimentt
drivi nové zavadénych introdukovanych drevin, av$ak ne diive nez v horizontu 40
(sekvojovec) — 80 (zerav obrovsky) let. V lesnim hospodéistvi CR jsou jiz pozitiv-
ni zkuSenosti s ekonomickou rentabilitou péstovani introdukovanych dfevin, jako
je douglaska tisolistd nebo orfesdk ¢erny. Na zdkladé dosavadnich zku$enosti lze
predpokladat, Ze na Zivnych stanovistich 4. LVS bude zerav obrovsky prevyS$ovat
produkci smrku od 80 let véku a v dobé obmyti (100-110 let) dosahne o ca 10-15 %
vy$$i zasoby. Pti vyuziti 1000 ha lesni pudy stanovi$té odpovidajiciho bonité smr-
ku 3, s hektarovou zasobou 685 m? ve 100 letech a pri predpokladaném 10% vys$$im
vynosu zeravu obrovského v porovnani se smrkem, tj 754 m?, jde o rozdil 69 m’
na hektar a 69 000 m* na 1000 hektarech. Pokud budeme predpokladat polovi¢ni
zasobu smrku a zeravu obrovského vzhledem ke smiSeni porostu, jde o navy$eni
ca 34 000 m® v porovnani s alternativni smési se smrkem, coz ¢ini pfi modelové
cené 1500 K¢/m? 51 miliénu korun. Vypocet je viak silné zavisly na budoucich ce-
néach drfivi smrku i zeravu a vyvoji globalni zmény klimatu. V ptipadé sekvojovce
obrovského se predpoklada dosazeni prodejnych sortimentt ve véku 40-50 let, ale
pro absenci vysadeb v nasich podminkach nelze seriézné predikovat jeho produkci.
Dal$im ptinosem je zlep$eni plnéni dal$ich mimoprodukénich funkei lesa. Sociél-
né-ekonomicka cena dfevoprodukéni funkce ¢ini v praméru 10 292 K¢é/rok/hektar
a nedfevoprodukéni 2341 K¢/rok/hektar.
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ESTABLISHMENT OF EXPERIMENTAL STAND
MIXTURES OF GEOGRAPHICALLY NON-NATIVE
TREE SPECIES WITH NATIVE TREE SPECIES:
A CASE STUDY OF GIANT SEQUOIA
AND WESTERN REDCEDAR

Summary

Forests in the Czech Republic are increasingly affected by declining health condi-
tions, particularly due to the large-scale dieback of Norway spruce (Picea abies) and
Scots pine (Pinus sylvestris). While the primary focus remains on replacing these
species with suitable native trees, there is growing interest in exploring the potential
of selected geographically non-native tree species (GND) as a complementary op-
tion. This study focuses on the establishment and management of experimental plots
with two GND species — giant sequoia (Sequoiadendron giganteum) and western
redcedar (Thuja plicata) - to evaluate their growth, adaptability, and impact on the
forest ecosystem.

Existing knowledge on growing giant sequoia and western redcedar in European
forestry is largely derived from oceanic climates with significantly higher precipita-
tion. Their application in Central European forest conditions remains insufficient-
ly studied. This research aims to fill that gap by providing scientific data on their
adaptability, silvicultural requirements, and environmental impact.

The study proposes the design and management of experimental stands integrat-
ing GND species with native trees, while strictly avoiding monocultures. The study
aims to determine the growth performance of these species under Czech conditions
and assess their interactions with the forest environment. Additionally, it outlines
monitoring methods for evaluating their ecological impact.

The experimental plots should be designed to assess key silvicultural factors, in-

cluding:

e Site selection: Identifying suitable habitats, primarily nutrient-rich and acidic
sites within forest vegetation zones (LVS 4 and 5), while avoiding frost-prone
areas.

e DPlanting methods: Evaluating both single-phase and two-phase planting ap-

proaches to determine optimal spacing, competition management, and com-
patibility with native species such as silver fir, beech, and linden.
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e Silvicultural management: Implementing thinning and tending measures to
maintain growth potential, while monitoring tree health and resistance to envi-
ronmental stressors.

¢ Long-term monitoring: Measuring tree growth, canopy development, soil con-
ditions, and biodiversity impact through regular dendrometric surveys and en-
vironmental assessments.

This study establishes a structured approach to experimenting with GND species
in mixed forests, helping determine their viability as a complementary option to
native species. By monitoring growth dynamics, ecological interactions, and long-
term forest development, this research contributes to a more resilient and diverse
forest landscape in the Czech Republic.
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Obr. 1: Experimentalni vysadba sekvojovce obrovského na LS Vitkov (revir Odry)
po péti letech od vysadby.
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Obr. 2: Experimentdlni vysadba zeravu obrovského na LS Vitkov (revir Odry) po
péti letech od vysadby.
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Obr. 3: Priblizné 120 let stary porost zeravu obrovského na LS Vitkov (revir
Dubova) ve smési s cypriskem Lawsonovym, smrkem a listnaci.
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Kmen zeravu obrovského na LS Vitkov (revir Dubova).

Obr. 4
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4 obnova zeravu obrovského na LS Vitkov (revir Dubov4d).
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Obr. 6: Kmen ptiblizné 135 let starého jedince zeravu
obrovského (Liepe, Braniborsko, SRN)



Obr. 7: Porost zeravu obrovského vznikly podsadbou pod borovici (Liepe — Brani-
borsko, SRN)



Obr. 8: Kmene priblizné 110 starého sekvojovce obrovského (Kysyhybel - Sloven-
sko)
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